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Identifikace a zhodnoceni vlivu hlavnich determinant na

HDP CR

Abstrakt

Hlavnim cilem diplomové prace je zhodnoceni vlivu vybranych determinant na hruby
domaci produkt. Dil¢im cilem pak je zachyceni zakladniho vyvoje makroekonomickych
ukazateli. Nejdiive je v ramci metodické Casti prace vymezen proces ekonometrického
modelovani. Dale je prace rozdélena na teoretickou a praktickou ¢ast. V teoretické ¢asti je
popséan hospodaisky cyklus a ekonomické stavy s nim spojené. Déle se tato cast zabyva
deskripci zakladnich makroekonomickych ukazatelti, u kterych jsou vymezeny druhy &i
zpusob jejich vypoctu. Soucasti vlastni prace je analyza vyvoje hrubého domaciho produktu,
statnitho dluhu, miry inflace, obecné miry nezaméstnanosti, zahrani¢ni zadluzenosti
a ménového kurzu. Analyza probiha za pouziti ¢asové fady, ktera obsahuje hodnoty od roku
1994 do roku 2020. Pomoci ekonometrického modelu a stanovenych hypotéz je
kvantifikovan vliv vybranych makroekonomickych ukazatelti na hruby doméci produkt.
Koeficienty pruznosti oznacily jako v priméru nejmén¢ ovliviiujici proménnou miru inflace.
Proménnd, ktera v priméru nejvice ovlivituje hruby doméci produkt, je proménna meénovy
kurz. Zavér diplomové prace obsahuje diskusi pracovnich hypotéz a shrnuje vysledky

analyzy.

Kli¢ova slova: makroekonomie, ukazatele, HDP, vyvoj, determinanty, ekonometricky

model



Identification and impact assessment of the main
determinants on the GDP of the Czech Republic

Abstract

The main goal of the diploma thesis is to evaluate the influence of selected determinants on
gross domestic product. A partial goal is to capture the basic development of macroeconomic
indicators. First, the econometric modeling process is defined within the methodological part
of the work. The work is also divided into theoretical and practical part. The theoretical part
describes the economic cycle and economic conditions associated with it. Furthermore, this
part deals with the description of basic macroeconomic indicators, for which the types or
methods of their calculation are defined. Part of the work is an analysis of the development
of gross domestic product, government debt, inflation rate, general unemployment rate,
foreign debt and the exchange rate. The analysis is performed using a time series that
contains values from 1994 to 2020. Using the econometric model and established
hypotheses, the impact of selected macroeconomic indicators on gross domestic product is
quantified. The coefficients of elasticity marked the inflation rate as the least influencing
variable on average. The variable that has the greatest impact on gross domestic product on
average is the exchange rate variable. The end of the diploma thesis contains a discussion of

working hypotheses and summarizes the results of the analysis.

Keywords: macroeconomics, indicators, GDP, development, determinants, econometric

model
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1 Uvod

Fungovani daného statu lze zhodnotit pomoci makroekonomickych ukazatelti. Dle hodnot
jednotlivych ukazateli je mozné jednotlivé ekonomiky rozfadit do riznych kategorii.
Disledky tadného ¢i Spatného vedeni statu se promitaji do kvality zivota jednotlivych
subjekt narodniho hospodafstvi.

Hruby domdéci produkt je v oblasti makroekonomické analyzy jednim
Z nejpouzivanéj$ich ukazateld. Vyjadiuje celkovou produkei daného statu. Casto je jeho
hodnota spojovéna s oznacenim, zda je dana ekonomika perspektivni, ¢i nikoliv. Produkce
statu je dle ekonomické teorie ovliviiovana zménami jinych makroekonomickych ukazateld.
Jelikoz jsou tyto veli¢iny méfitelné, lze pomoci odbornych metod analyzovat jejich
vzajemny vliv. Vypocet hrubého domaciho produktu probihd na zakladé tfi metod, a to
vydajové, diichodové a vyrobni. V ramci téchto vypoctl je hruby domaci produkt piimo
vyjadfovan jinymi makroekonomickymi veli¢inami.

Teoreticka ¢ast diplomové prace zpracovava oblast makroekonomickych ukazatelti
a jejich vztaht. Ukazatele jsou zde charakterizovany tak, aby mezi nimi byla zachycena
vzajemna provazanost. V této ¢asti prace je tedy popsan statni dluh, inflace, nezaméstnanost,
saldo sluZeb, zahrani¢ni zadluZenost a ménovy kurz.

Je znamo, Ze se hruby domaci produkt a dal§i makroekonomické ukazatele navzajem
ovliviyji. Pfi rGstu jednoho ukazatele dochazi k rhstu, stagnaci ¢i poklesu druhého. Na
zaklad¢ téchto poznatkd jsou v praktické casti prace analyzovany vyvoje jednotlivych
ukazatell, které jsou struén€ okomentovany. Pro spravné zachyceni vyvoje ukazatele jsou
pouzity Casové fady, které efektivné zaznamenavaji zmény ukazateli v ¢ase. Vztah mezi
hrubym domacim produktem a jeho determinanty je vyjadien linearnim regresnim modelem.
Soucasti ekonometrického modelovani je také proces verifikace a aplikace daného modelu.
V ramci aplikace modelu jsou vypocteny koeficienty pruznosti, které obsahuji informaci
0 intenzité vlivu exogennich proménnych na endogenni proménnou. Zjisténé informace jsou
vyhodnocovény na urovni Ceské republiky v letech 1994 az 2020. Zavéry vlastni prace jsou

porovnavany s pracovnimi hypotézami.
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2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Hlavnim cilem diplomové prace je identifikace hlavnich determinant a nasledna kvantifikace
jejich vlivu na hruby doméci produkt Ceské republiky. Mezi ovliviiujici proménné jsou
zatazeny makroekonomické ukazatele, jimiz jsou statni dluh, inflace, nezaméstnanost, saldo
sluzeb, zahrani¢ni zadluZenost a ménovy kurz ¢eské koruny vii¢i americkému dolaru. Dil¢im
cilem diplomové prace je vyhodnoceni vyvoje hlavnich determinant hrubého domaciho
produktu. S témito makroekonomickymi ukazateli je taktéz vyhodnocen i vyvoj samotné
nezavislé proménné, a tou je hruby doméci produkt.

Pro diplomovou préci byly dale stanoveny nésledujici pracovni hypotézy, které jsou
na zaklad¢ vlastni analyzy vyhodnoceny:
Hypotéza ¢. 1: S rustem statniho dluhu roste hruby domaci produkt.
Hypotéza ¢. 2: S ristem miry inflace klesa hruby domaci produkt.
Hypotéza €. 3: S rlistem obecné miry nezaméstnanosti klesa hruby domaci produkt.
Hypotéza €. 4: S ristem hodnoty salda sluzeb roste hruby domaci produkt.
Hypotéza €. 5: S rGstem zahrani¢ni zadluzenosti roste hruby doméci produkt.
Hypotéza ¢. 6: S rustem hodnoty ¢eské koruny vii¢i hodnoté amerického dolaru klesa hruby

domaci produkt.

2.2 Metodika prace

Diplomova prace obsahuje teoretickou a praktickou ¢ast. Teoreticka Cast je vypracovana na
zakladé prostudovani odborné literatury, zamétené na problematiku makroekonomie.
Nejdtive je charakterizovan hospodaisky cyklus, ktery souvisi s jednotlivymi hodnotami
makroekonomickych ukazateld Vv ur€itém case. Nasledné je charakterizovan kazdy
makroekonomicky ukazatel zvlast’ tak, aby bylo teoreticky i kvantitativné vysvétleno jeho
vyjadfeni. U nekterych makroekonomickych ukazateli je popsano dalsi ¢lenéni, pokud je to
V ramci probirané problematiky nezbytné.

Kapitola 2.2 Metodika prace bude také vénovana metodam a postuptim, které slouzi
ke spravné konstrukci ekonometrického modelu. Dle zpracované metodiky prace bude poté
presné stanoven postup, ktery ma byt v ramci celé prace dodrzen tak, aby byl ekonometricky

model aplikovatelny.
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V praktické ¢asti prace je zhodnocen vyvoj makroekonomickych ukazateli, kterymi
jsou hruby domaci produkt, statni dluh, inflace, nezaméstnanost, saldo sluzeb, zahranicni
zadluZenost a kurz ¢eské koruny vici americkému dolaru. Podkladova data pouzita pro
mapovani vyvoje ukazateldi jsou &erpana z Ceského statistického ufadu a ze systému
Gasovych fad ARAD vytvofeného Ceskou narodni bankou. Vychozi data jsou soudasti
prilohy ¢. 1: Pouzité data.

Dalsi a hlavni casti vlastni prace je zhodnoceni =zavislosti jednotlivych
makroekonomickych ukazateli na hruby domaci produkt. Pro zkoumdni zavislosti je
dulezité vytvotit ekonometricky model. V prvni ¢asti prace s modelem je nutné vymezit
jednotlivé proménné. Na zakladé predchoziho pozadavku bude sestavena deskriptivni
statistika proménnych. Poté jsou jednotlivé proménné analyzovany z hlediska Casu. Pro
analyzu vyvoje je pouzita Casova fada v rozmezi od roku 1994 az do roku 2020. Pro
interpretaci vysledki a praci s modelem byl vybran ekonometricky software Gretl. Zavislou
proménnou predstavuje hruby doméci produkt a nezavislymi proménnymi jsou statni dluh,
mira inflace, obecna mira nezaméstnanosti, saldo sluzeb, zahrani¢ni zadluZzenost a ménovy
kurz ¢eské koruny vici americkému dolaru. Jelikoz jsou podkladova data zatazena do typu
statistickych pozorovani, byla interpretovana casovou fadou, kdy se pocet pozorovani rovna
¢islu dvacet sedm. Za pomoci bézné metody nejmensich ¢tverct probiha odhad jednotlivych
parametri. Poté nasleduje proces verifikace. Pro ovéfeni modelu je pouzita ekonometricka,
statisticka a ekonomicka verifikace. Pokud je model procesem verifikace vyhodnocen jako
aplikovatelny, lze piejit k Samotnému procesu aplikace strukturalni analyzy. Ta zahrnuje
rovnéz vypocet koeficienti pruznosti, které udavaji intenzitu vlivu exogennich proménnych
na endogenni proménnou. Vysledky jednotlivych zavislosti jsou porovnany s hypotézami

a dalsi literaturou, ktera byla publikovana v pfibuzné oblasti.

2.2.1 Konstrukce ekonometrického modelu

Ekonometrie je védni disciplina, jez vyuziva ekonomické, matematické a statistické metody,
Sjejichz pomoci vyhleddva vzdjemné vztahy mezi ekonomickymi veli¢inami. Tato
disciplina je pouzivdna jak pro ovéfovani spravnosti ekonomickych poznatki, tak pro
ziskani urcitych kvalitativnich vysledkti. Prvnim krokem ekonometrické analyzy je urceni

ekonomické hypotézy, jiz poté piedstavuje ekonometricky model (Klimek, 2006).
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Matematickou a statistickou formulaci ekonomickych teorii umoziuje
ekonometricky model, ktery je zdkladnim nastrojem ekonomického zkoumani. Statisticka
data, ktera jsou v modelu pouzivana, Ize oznacit jako parametry ekonometrického modelu.
Model je pouzivan tak, aby vysvétlil skuteény jev (Tvrdon, 2014).

Pro aplikaci ekonometrického modelu je mozné pouzit takzvané Casové fady,
prifezova ¢i panelova data. Pokud se jedna o sérii pozorovani, kterd je usporddana casove,
lze hovoiit o Casové tad€. Pravé vétSina makroekonomickych ukazateli je pozorovana
V Case. Minulé a soucasné hodnoty Ize v casové fad¢ porovnavat, a to jak v rdmci jednoho
ukazatele, tak v rAmci vztaht mezi vice ukazateli. Casova fada ma také fadu zvlastnosti,
mezi néz lze zatadit trendy, neexistenci stacionarity, sezonnost, cykly, predvidatelnost, nebo
jeji opak, strukturalni zmény a dalsi (Diebold, 2019).

Pti tvorbé ekonometrického modelu 1ze narazit na n¢kolik druh proménnych. Prvni
Z nich je endogenni neboli vysvétlovana ¢i zavisla proménna, jeji hodnota udava vysledek
vysvétlujicich a ndhodnych proménnych. Zpravidla je oznacovana jako ,yi*, kdy
t pfedstavuje Cas v rozpéti 1 az n. Dal§i proménnou je vysvétlujici neboli exogenni ¢i
nezavisla proménna, ktera neni uréena modelem. S jejim pouzitim lze vysvétlit ¢i popsat
zmeény zavislé proménné. Je oznaCovana jako ,.xrt", coz udava r-tou nezavislou promeénnou
v Case t. V modelu se uzivatel miize setkat také s predeterminovanymi proménnymi, které
predstavuji vSechny vysvétlujici proménné a zpozdéné endogenni proménné. Dale se
vV modelu vyskytuje takzvana nahodnd slozka, tvofend vlivem dalSich proménnych
pusobicich na zavisle proménnou, chybami méfeni a chybami plynoucimi ze Spatné zvolené
funkéni formy modelu. Hodnotu nahodné slozky nelze zachytit pozorovanim (Tvrdon,
2014).

Ekonometrické modely je mozné délit podle rovnic, které obsahuji. Jednorovnicovy
model pfedstavuje zavislost endogenni proménné na exogennich proménnych a nadhodné
slozce. Takovy model je charakterizovan jako stochasticky regresni model. Vicerovnicové
modely jsou tvofeny soustavou rovnic, jiz lze zkoumat jako celek, ¢i oddélené. Poslednim
druhem je simultdnni model, ktery je charakterizovan stavem, kdy endogenni proménna je
soucasn¢ i vysvétlujici proménnou. V takové soustave rovnic existuji zpétné vazby (Klimek,
2006).

Tvorba ekonometrického modelu je dle Hanc¢lové (2012) slozena z nékolika fazi, a to
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nastudovani vychozi ekonomické teorie,

tvorby ekonomického modelu,

tvorby ekonometrického modelu,

sbéru a analyzy dat,

odhadu piislusnych parametri ekonometrického modelu,

verifikace ekonometrického modelu a

N o a k~ wbh e

aplikace neboli vyuziti odhadnutého modelu.
Ekonomicky zapis

Pro tvorbu ekonometrického modelu je v prvni fazi dualezité znat ekonomické
souvislosti tak, aby byl model i jeho hypotézy spravné definovany. V druhé fazi tvorby
ekonometrického modelu je sestaven ptedpis funkce, ktery neobsahuje ndhodnou slozku.

Proménné s oznacenim X1 az xn ptredstavuji vysvétlujici promeénné.

y = f (xlle, X3, ""xn)

Ekonometricky zapis

Ve tieti fazi je tvofen ekonometricky model, jehoz rovnice obsahuje parametry y

a taktéz ndhodnou proménnou u.

Ve = VY1X1t T V2Xor T V3X3¢ + 0+ VpXie + Ug

Dale jsou analyzovana data z hlediska vyvoje a konkrétni statistiky. Poté je vytvofen
odhad parametric modelu, a to napiiklad pomoci bézné metody nejmensich ¢tverci. Po
odhadu parametri jsou tyto parametry dosazeny do rovnice. Dale nasleduje verifikace
modelu, ktera ma za cil ovéfit spravnost modelu na zakladé ekonometrické, statistické
a ekonomické verifikace, a to presné€ v tomto potadi. Verifikace odhali pfipadné nedostatky,
které je tfeba pro dalsi pouziti modelu odstranit. V posledni fazi je model aplikovan ¢i vyuzit

Vv problematice zkoumaného jevu (Tvrdon, 2014).
Odhad parametrua

Pro odhad parametri je v piipad¢ linedrniho regresniho modelu pouzita béZna

metoda nejmensich ¢tverci. Matice X predstavuje pravou stranu vysSe zminéné rovnice
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v ekonometrickém tvaru. Rovnice obsahuje rovnéz transponovanou matici X a inverzni

vztah sou¢inu matic X" a X.
y=&"X)"'X"y

Odhadnuté parametry jsou poté dosazeny do rovnice. Dosazenim do rovnice vytvoiime

matematicky zapis ekonometrického modelu (Husek, 2007).

2.2.2 Verifikace linearniho regresniho modelu

Verifikace vyuziva riizné zptisoby ovéfeni a ma za cil urcit, zda jsou odhadnuté parametry
spravné a statisticky vyznamné. Vysledkem statistické verifikace je zhodnoceni, zda je
mozné model dale aplikovat, ¢i nikoliv. Pokud nastane chyba a model nebude mozné
aplikovat, je tfeba se vratit ke specifikaci modelu nebo hledat konkrétni feSeni dané¢ho

problému.
Ekonometricka verifikace

Ekonometricka verifikace pouziva pro své zavéery statistické testy. V jejim ramci je
ovéfovana multikolinearita, autokorelace, normalita rezidui a heteroskedasticita.
Multikolinearita pfedstavuje existenci linearni zavislosti mezi exogennimi proménnymi.
Zavislost mezi nimi je v modelu nezadouci a pii jejim vyskytu je nutné tento jev odstranit.
To, ze se vmodelu surcitou pravdépodobnosti vyskytuje multikolinearita, je patrné
z korelacni matice. Ta vyjadfuje zdvislost mezi exogennimi proménnymi. Pokud se
v modelu vyskytuje korelace, koeficienty nabyvaji hodnot od —0,8 do —1 ¢i od 0,8 do 1.
Multikolinearitu lze rozpoznat pomoci Farrar-Glauberova testu a jeji odstranéni z modelu
probihd na zdkladé¢ vylouceni proménné, zvySeni poctu pozorovdni a transformace
proménnych, do niZ je zafazena napfiklad prvni diference (Cechura a kol., 2018).

Autokorelace rezidui predstavuje urcitou zavislost mezi potfadim hodnot jedné
proménné v Case. Také se jedna o jev, ktery neni v modelu Zadouci. U makroekonomickych
ukazatelll je vysoka pravdépodobnost vyskytu autokorelace, jelikoz hodnoty takovych
ukazatelii jsou Casto ovliviiovany hodnotami za minula obdobi. Vyskyt autokorelace se da
zjistit pomoci Durbin-Watsonova testu ¢i Breuch-Godfrey testu (Husek, 2007).

Normalni rozd€leni ndhodné slozky znamend, Ze se zde nevyskytuje plochost,
Spicatost ¢i Sikmost. Normalni rozdé€leni je zobrazeno na Gaussové kiivce. Pro ziskani

informace, zda méa ndhodna slozka normélni rozdéleni, jsou pouZity testy jako Jarque-Bera
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test, Lillieforsiv test normality, Shapiro-Wilkv test ¢i Doornik-Hansentiv test (Kaba,
Svatosova, 2013).

Heteroskedasticita neboli rtznorozptylovost — pokud se v modelu tento stav
objevuje, znamena to, Ze model v Case postradd kone¢ny a konstantni rozptyl u ndhodnych
slozek. Pro zajisténi homostedasticity je zpravidla nutné upravit specifikaci modelu.
Pritomnost tohoto nezadouciho jevu zjistuje Breusch-Pagan test ¢i Whitlv test (Gujarati,
2003).

Statisticka verifikace

Statisticka verifikace posuzuje zejména skutecnost statistické vyznamnosti. V ramci
této prace ma statisticka verifikace dvé casti. Prvni obsahuje posouzeni, zda se dany model
shoduje s daty, a druha ¢ast je zamé&fena na to, zda jsou odhadnuté parametry statisticky
vyznamné. Pro posouzeni, zda je model shodny s daty, se vyuZziva koeficient determinace ¢i
adjustovany koeficient determinace. Koeficient determinace R? uvadi, zjaké &asti jsou
zmény zavislé proménné vysvétleny zménami nezavislych proménnych. Tento koeficient je

interpretovan v procentech.

Su?
Sy?

Rezidualni rozptyl je znaden Su? a Sy? predstavuje celkovy rozptyl. Je tedy patrné, Ze
koeficient determinace je vysledkem podilu téchto rozptyli. Adjustovany koeficient
determinace R2 ma vyuziti v rozhodovéni o piidani proménné do modelu, které se zpravidla
uskutecniuje ve fazi konstrukce modelu. Tento koeficient 1ze pouZzit pfi rozhodovani o pridani

dal$i proménné do modelu.

n—1

n-—p

RZ=1-(1-R? x

V rovnici se objevuje poéet pozorovani n a po¢et parametrii p (Cechura a kol., 2018).
Ekonomicka verifikace

Ekonomicka verifikace je rozdélena na dvé ¢asti, a to na interpretaci a na samotnou
verifikaci. Zde je pomoci parametri kvantifikovan vztah vysvétlujicich proménnych

a vysvétlované proménné. V ramci verifikace je zkouman smér a intenzita pusobeni. Na
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zaklad¢ ekonomické teorie je zde ovérovano, zda jsou predpoklady u jednotlivych
proménnych spravné definovany. Znaménko parametru urcuje, zda proménné spolu rostou

a klesaji nebo maji opa¢ny smér (Klimek, 2006).

2.2.3 Aplikace ekonometrického modelu

Ekonometrické modely se daji aplikovat napiiklad do prognozovani, do strukturalnich
analyz nebo do simulaci riznych efektii a scénaiti. Pro vyjadieni intenzity a vztahu ptisobeni
jednotlivych exogennich proménnych na endogenni proménnou je pouzit koeficient

elasticity.

E =

Q)lQ)
2=
<l R

Zakladni vzorec pro pruznosti poskytuje uzivatelim informaci o procentudlni zmeéné
endogenni proménné, nicméné za piedpokladu, Ze se exogenni proménnd zméni o 1 %.
Pruznost lze také charakterizovat jako sklon teény konkrétni funkce v daném bodé&. Vypocet
taktéz poskytuje informaci o tom, kterd vysvétlujici proménnd ma na vysvétlovanou

proménnou nejvétsi a nejmensi vliv (Cechura a kol., 2018).
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3 Teoreticka vychodiska

3.1 Hospodarsky cyklus

V dlouhodobém métitku zachycuje hospodarsky cyklus kolisani ekonomické aktivity.
Cyklus tedy stiidd urcité faze rGstu a poklesu. Lze rozliSit pojem hospodaisky cyklus
a strukturalni vykyvy. Vcelku bézné jsou pravé vykyvy, jelikoz k nim dochazi v ramci
kazdodenniho Zivota, a to napiiklad zménou preferenci spotiebitelii nebo objevem novych
technologii. Zjednodusené feeno nastavaji situace, kdy se jednotliva odvétvi zvétsuji, ¢i
zmensuji, zatimco cyklus ma svoje faze, ve kterych ekonomika z dlouhodobého hlediska
klesa, ¢i roste. Znamena to, ze dosdhne svého dna i vrcholu. Hospodaisky cyklus ma fadu
pfic¢in, nicméné do obecnych pfi¢in je mozné zatfadit vnitini nerovnovahu a vliv vnéjsich
okolnosti (Holman, 2016).

V ramci déleni jsou hospodaiské cykly Clenény na dvoufazové a Ctyifazové. Ve
Ctytfazovém cyklu jsou umistény faze nazyvané expanze, vrchol, recese a sedlo neboli dno.
Do fazi hospodarského cyklu spada faze ristu, tedy expanze, kterd je zpravidla zacatkem
jednoho cyklu. V této fazi roste poptavka a dochazi také ke zvySeni produkce. V dusledku
toho roste zaméstnanost, nicmén¢ spolu s témito jevy roste také uroven cenové hladiny. Ten,
kdo vlastni konkrétni druh vyrobniho faktoru, zvySuje jeho cenu a vyssi cena vstupu znaci
vyssi cenu vystupu neboli produktu. Timhle momentem se zastavi poptavka a ekonomika
dosédhne svého vrcholu. Zde dochazi ke sniZeni tempa rlstu a ekonomika zac¢ina klesat.
Nabidka ptevysi poptavku, na to navazuje zvySeni nezameéstnanosti a snizeni objemu penéz
ve spolecnosti. V zavislosti na téchto ptfi¢inach vyrobci snizuji ceny svych vyrobki. V ramci
recese a nasledné represe dosahne ekonomika svého dna. Poté nasleduje opakované faze

rastu a pribéh celého cyklu znovu (Bréak, 2012).

3.2 Makroekonomické ukazatele

Makroekonomické ukazatele vysoce ovliviuji celkovy obraz ekonomiky kazdého statu.
Pomoci téchto ukazateli lze analyzovat ekonomické prostiedi, které vstupuje do
kazdodenniho Zivota vSech subjektli. Znalost makroekonomickych souvislosti je dilezita
zejmeéna pro pochopeni systému fungovani ndrodniho hospodarstvi daného statu.

Subjekty neboli sektory narodniho hospodafstvi, které v ramci makroekonomickeé

teorie vystupuji, jsou domdcnosti, firmy, vlada a zahranici. Spotieba je zdkladni funkci
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sektoru domacnosti. Tento subjekt je vlastnikem pudy, prace a kapitalu. Domécnosti jsou
také prijemci dichodd a transferovych plateb. Subjekty, které pouzivaji vyrobni faktory
k tvorb¢é vyrobku a sluzeb, jsou souhrnné oznacovany jako firmy. Statky vytvofené timto
subjektem jsou zpravidla dale nabizeny ostatnim subjektiim narodniho hospodaistvi. Pfijmy
firem jsou tvofeny cenami nabizenych vyrobkl a sluzeb a dale transferovymi platbami.
Dalsim subjektem je vlada neboli stat, charakterizovana jako soustava vetejnych rozpocta.
Do statnich pfijmu lze zatadit ptijmy z dani a platby na socialni a zdravotni pojisténi. Do
vydaju spadaji zminéné transferové platby a nakupy statkd a sluzeb. Poslednim subjektem
narodniho hospodafstvi je zahranici, které se déli na vyvoz (export) a dovoz (import). Za
vyvozem stoji odbératel tuzemskych statkii a sluzeb, zatimco dovoz uskute¢ituji zahrani¢ni
dodavatelé. V ramci makroekonomickych ukazatell je u zahrani¢nich sledovana hodnota
Cistého exportu, ktery je vyjadien jako hodnota exportu snizena o hodnotu importu (Brcak,
Sekerka, Stara, 2014).

Na obrazku ¢. 1: Makroekonomicky kolobéh je naznaCen jako vztah mezi
jednotlivymi subjekty narodniho hospodafstvi. Jsou zde uvedeny pifjmy a vydaje
domacnosti, firem, vlady a zahrani¢i. Pokud by byl graf kone¢ny a uzavieny, nebylo by
mozné zminovat uspory. Nicmén¢ tispory jsou v kone¢né fazi preménény na investice, proto

plati pravidlo rovnosti celkovych tspor a investic (Pavelka, 2007).

Obrazek ¢. 1: Makroekonomicky kolobéh
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3.3 Hruby domaéci produkt

Velicina, ktera zpravidla zajima vSechny subjekty narodniho hospodafstvi, je nazyvana
hruby domaci produkt. Samotna hodnota hrubého domaciho produktu (dale jen HDP)
zachycuje stav a vyvoj ekonomiky daného statu za konkrétni Casovy interval. HDP tedy
predstavuje findlni produkt, ktery je vytvofen vyrobnimi faktory daného statu za urcité
Casové obdobi (Bréak, Sekerka, Stara, 2014).

DalSimi pouzivanymi veli¢inami v rdmci makroekonomické teorie jsou hruby
narodni produkt, ¢isty domaci produkt a ¢isty narodni produkt. Konkrétné lze HDP uchopit
jako sumu produkce, jejiz hodnota je odvozena od ceny a kvality. Produkce je taktéz o¢isténa
o hodnotu meziproduktl, jelikoz by do hodnoty HDP vstupovaly nékolikrat, a HDP
predstavuje pouze hodnotu finalnich statkt, které maji hmotnou i nehmotnou podobu
(Soukup a kol., 2018).

Pokud je feSeno téma HDP, nelze opomenout taktéz existenci déleni cen, jez jsou
dulezité pro vypocet. Produkce muze byt konstantni, pfi¢emz jeji cena muze byt mezirocné
sniZena, ¢i zvySena. Z tohoto diivodu je jeden druh méteni HDP zalozen na béznych cenéch.
Ty jsou charakteristické tim, ze v daném ¢asovém tUseku maji pievahu trhu. Aby byl
zachycen skute¢ny obraz ekonomiky, jSou vyuzivany stalé ceny, které jsou upraveny
0 zmény V ekonomice. Pti jejich pouziti probiha vypocet realného HDP (Holman, 2004).

HDP lze vyjadfit v penéznich jednotkach. K tomuto vyjadieni je potteba vypocet,

ktery se realizuje na zakladé tfi metod.
Vydajova metoda

Metoda je zalozena na souctu vydaju jednotlivych subjekti narodniho hospodaistvi.
HDP=C+ 1+ G + NX

Spotieba domacnosti (C) vyjadiuje spotiebu, kde jsou zahrnuty statky dlouhodobé spotieby,
statky kratkodobé spotieby a sluzby. Hrubé soukromé investice (1) se déli na kapitalové
neboli fixni investice a investice V podob¢ zasob, které predstavuji zmény stavu zasob. Dale
1ze investice d¢€lit na investice restitucni Ir, které ptedstavuji opotiebeni, a investice Cisté In,
jez maji za cil rozsitit vyrobni kapacitu. Soucet téchto dvou druht investic pfedstavuje hrubé
investice Iq. Cisté investice lze vypogitat jako In = lg — &, kdy pismenko a piedstavuje

amortizaci. Pokud bude pro vypocet pouzita hodnota Cisté investice, bude nalezena hodnota
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Cisttho doméciho produktu. Dalsi hodnotou ve vzorci jsou vladni vydaje (G), které
predstavuji vydaje za vyrobky a sluzby. Cisty export (NX) je vypoéten jako saldo exportu X
a importu M. Ciselna hodnota NX mtiZze nabyvat kladnych, ¢ zapornych hodnot (Jurecka,
2013).

Diichodova (pfijmova) metoda

Zakladem této metody je prijem neboli diichod subjekta.

HDP = mzdy a platy + zisky firem + renty + cisté uroky + amortizace + neprimé dané —

subvence

Mzdy a platby zahrnuji jak hrubé mzdy, tak platby zdravotniho a socialniho pojisténi. Cisté
uroky predstavuji pouze sumu urokd vynosovych a nakladovych. Zisky firem piedstavuji
hrubé zisky. Renty jsou piijmy domadacnosti z vlastnictvi nemovitosti. Subvence jsou
charakterizovany jako transferové platby, ke kterym nelze ptitadit Zadnou vyprodukovanou

hodnotu, proto se z vypoctu vylucuji.
Vyrobni metoda zaloZena na sumarizaci pfidanych hodnot

Tato metoda je také nazyvana jako metoda produkéni ¢i vyrobkova. Zjednodusené

feceno se jedna o soucet pfidané hodnoty a €istych dani.
HDP = hodnota produkce — meziprodukt + dané z produktii — dotace

Soucet piidané hodnoty piedstavuje rozdil hodnoty produkce a meziproduktu (Bréak,
Sekerka, Stara, 2014).

3.4 Inflace

Inflaci 1ze zaradit do kategorie jevi, které maji penézni charakter. Inflace je definovana
rustem vSeobecné cenové hladiny. V ptipad¢, kdy je cenova hladina beze zmén, tedy neroste,
¢1 neklesd, jednd se o takzvanou cenovou stabilitu. Primérmd cenovéa hladina, kterd se
v ekonomice pohybuje, je praveé nazyvana jako vSeobecna cenova hladina. Pokud roste cena
konkrétnich druhli vyrobki, nelze urcit, Ze se jedna o inflaci. Portfolio statkli a sluzeb je
obrovské a nékteré z nich mohou byt cenové stabilni €1 v jistych pfipadech miize jejich cena

klesat. Tim, Ze se v priméru cenova hladina zvySuje, dochazi k poklesu kupni sily penéz.
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Jedna se tedy o nepfimou tmérnost vztahu cenové hladiny a kupni sily penéz (Pavelka,
2007).

Dale 1ze vymezit opak inflace, ktery nazyvame deflaci. Jedna se tedy o pokles cenové
hladiny. O deflaci nelze hovofit jako o kladném ekonomickém jevu, jelikoz klesaji ceny,
které¢ nutn€ nemusi byt pouze ceny za statky a sluzby. Cenou je také mzda ¢i urcitd forma
investice. Pokud ekonomika v ur¢itém obdobi stagnuje, jedna se o stagflaci. V tomto ptipadé
se cenova hladina zvySuje, ale realny produkt je neménny. Pokud ale i realny produkt klesa,
jedna se o slumpflaci (Jurecka, 2013).

Dle nastalé situace lze vymezit nékomil typt inflace. Pokud se jedna o rtst cenové
hladiny, lze hovofit o zjevné neboli oteviené inflaci. Pokud organy statni moci uskuteciuji
kroky, které zbrzdi ¢i zastavi rlst cenové hladiny, jedné se o inflaci potla¢enou. Zpravidla
se potlacend inflace projevi v jinych oblastech. V tomto ptipad€ musi dojit k volbé novych
opatfeni, ktera vedou ke zméné typu inflace z potlacené na zjevnou. Je ziejmé, Ze v ramci
trhu existuje jak oficialni, tak neoficialni trh. O statcich a sluzbach na neoficialnim trhu lze
hovotit jako o produktech stinové ekonomiky. Zmény cen téchto produktl vyvolavaji
skrytou inflaci, ktera je dal$im typem ekonomické nerovnovahy (Bréak, Sekerka, Stara,
2014).

Dle kvantifikace Ize inflaci d¢lit na mirnou, padivou a hyperinflaci. Mirna inflace
nastane, pokud tempo rdstu cen je vyssi nez tempo rdstu vyroby. Subjekty ndrodniho
hospodafstvi se v tomto ptipad€ neuchyluji ke zbavovani penéz. Zpravidla se jedna o inflaci
mensi nebo rovnu 10 %. Pokud tempo rustu cen ptedbéhne tempo ristu vyroby, subjekty
nechtéji své penize zadrzovat, jelikoZ penize rapidné ztraceji svoji hodnotu. V tomto ptipadé
se jedna o padivou inflaci, kterd dosahuje na desitky az stovky procent (Bréak, Sekerka,
Stara, 2014).

Hrani¢ni pfipad je hyperinflace, jejiz mira miZe dosdhnout az nékolika tisic procent
ro¢né. Hlavni pficinou je obrovsky narist nabidky penéz, ktery vyvolava narodni krize ¢i
vysoké zadluzeni konkrétniho statu. Pokud se konkrétni ekonomika dostane do hyperinflace,
jsou zasazeni hlavné lidé. Tento jev je vSudypiitomny a plisobi na vSechny subjekty dané
ekonomiky. Lidé casto nakupuji, jelikoz oCekavaji dalsi zvyseni cen,mzda je vyplacena
denng ¢i nékolikrat denné (Dornbusch, Fischer, Startz, 2010).

Pti¢inou inflace je zejména nartist objemu penéz v ekonomice. Nartist objemu penéz

v ekonomice mé vyvolavat narlst produkce. Pokud se tak nestane, penize ztraceji svoji
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hodnotu. Dle pfi¢in Ize inflaci dé€lit na poptavkovou a nabidkovou. Inflace poptavkova je
zpisobena nadmérnym rastem argegétni poptavky. Jedna se o pripad, kdy poptavka roste,
ale neroste K ni potencidlni produkt. Divody tohoto druhu inflace jsou naptiklad nabidka
levnych uvérd, investice, které nezvysily nabidku, nartst mezd bez nardstu produktivity,
je charakteristicka ristem nékladi podnikii a sniZzenim agregéatni nabidky. Je vytvofena
naptiklad rtstem cen vyrobnich faktorii, oslabenim meénového kurzu, narGstem miry
zdanéni, vys$§im rastem mezd a nakladt firem, podnikovym usilim na zvySovani cen,
udalostmi ovlivnénymi politikou, zvySenim cen meziproduktu ostatnich firem (Brcak,
Sekerka, Stara, 2014).

Poptavkovou inflaci je mozné charakterizovat ristem realného produktu Yo, ktery
roste nad troven potencialniho produktu a je vyjadien jako nova hodnota Y2. Rust agregatni
zvySenim investi¢nich vydaji firem, spotfebnich vydaji domacnosti, ristem ¢istého exportu
nebo naptiklad ristem vlddnich vydaji. Zména agregatni poptavky je vyjadiena kiivkou
AD’, coz je znazornéno na obrdzku ¢. 2: Poptavkova inflace. Soucasné dochéazi k posunu
cenové hladiny z bodu P1 do bodu P2. Vytvaii se novy rovnovazny bod E>. Pokud se realny

produkt ocitne nad potencialnim produktem, nezaméstnanost klesa (Revenda a kol., 2014).

Obrazek ¢. 2: Poptavkova inflace

=

1
|
I
I
Yy Yz ¥

Zdroj: Pavelka, 2007
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Nabidkova inflace je spojena se snizenim redlného produktu, jenz se v tomto ptipadé
nachdzi pod Urovni potencidlniho produktu. Na obrazku ¢. 3 — Nabidkova inflace je
znazornén vztah rastu inflace, pii kterém klesne hodnota HDP. Pokud dojde k ristu nakladu,
posouva se kiivka agregatni nabidky SAS doleva nahoru. Timto posunem dochazi k ptesunu
rovnovazného bodu do body E»>. Dale dochazi k ristu cenové hladiny z bodu P1 do bodu P2
a soucasné se produkce snizuje na uroven Y2. Dle faktorti piisobeni 1ze nabidkovou inflaci

dale délit na nakladovou, mzdovou a ziskovou (Revenda a kol., 2014).

Obrazek ¢. 3: Nabidkova inflace

[=

¥

Zdroj: Pavelka, 2007

VSeobecnd cenova hladina se da vycislit ttemi zakladnimi zplsoby, a to indexem
spotiebitelskych cen, indexem cen vyrobcli a deflatorem hrubého domaciho produktu.

Zminovan¢é metody vypoctu jsou charakterizovany nize.
Index spotiebitelskych cen

Consumer Price index (dale jen CPI) je cenovy index, ktery mapuje zménu cen
vyrobkil a sluzeb pomoci jednotlivych druhti kosa. Statky a sluzby jsou rozdéleny do 12
oddili. Od roku 2018 jsou cenové indexy vyc€islovany na zakladé Evropské klasifikace
individualni spotfeby podle ucelu (Eccoicop), ktera nahradila klasifikaci CZ-COICOP.
Zména byla provedena v ramci nafizeni Evropského parlamentu a Rady EU ¢. 2016/792.

Jednotlivé oddily jsou pojmenovany takto:
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Potraviny a nealkoholické napoje

Alkoholické napoje, tabak

Odivani a obuv

Bydleni, voda, energie, paliva

Bytové vybaveni, zafizeni domécnosti, opravy
Zdravi

Doprava

Posty a telekomunikace

© o N o g~ w D P

Rekreace a kultura

[EEN
o

. Vzdélavani

[EEN
[EEN

. Stravovani a ubytovani

[EEN
N

. Ostatni zboZi a sluzby
Je prokazano, Ze ceny vyrobku, které jsou na zaklad¢ urcitych kritérii roziazeny do
skupin, jsou provazané a jejich vyvoj je vzajemny. Takzvany cenovy reprezentant je
zastupcem cenového vyvoje ¢asti vydajii konkrétnich respondentii a je vybiran na zékladé
zamérného vybéru. V roce 2021 €ini pocet cenovych reprezentantl v uhrnu 463. Jednotlivé
skupiny statkdi a sluzeb maji taktéz pfifazenou vahu, kterd vychdzi z konceptu konecné
penézni spotfeby domacnosti (Cesky statisticky tifad, 2021a).
Vseobecna cenova hladina se tedy poté vypocte jako cena statki ¢i sluzby v daném
roce p1i Vydélena cenou statki i sluzby v zdkladnim obdobi poi. Poté se tento podil vynasobi

vahou spotiebniho kose (Pavelka, 2007).

CPI =

Vyse je tedy uveden index Laspeyrestv, ktery pouziva vahy stanovené na urcité
obdobi. Vahy jsou tedy po né&jakou dobu neménné. Zmény jednotlivych oddili jsou
zakladem pro vypocet vaZeného aritmetického priméru. Stanovend vaha tedy urcuje
intenzitu dopadu na zjist'ovanou miru inflace (Soukup a kol., 2018).

Laspeyrestiv index ale nezachycuje substituci. To znamend, Ze pokud cena
konkrétnich statkti poroste, spotiebitel dava prednost statkiim levnéjsim. V tomto vypoctu
je tedy pfecenén rust cen. Dale je pouzivan Paachecho index, ktery taktéz nezohlediuje

substitu¢ni jev, nicméné pracuje s vahami a aktualizovanym spotfebnim koSem. Dal§im
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indexem je index Fischeruv, ktery je charakterizovan jako kompromis piedchozich dvou

indexd, jelikoz se pocita jako jejich prumér (Jurecka, 2013).

Index cen vyrobcu

Producer Price Index (dale jen PPI) sleduje vice indext. Je obdobny jako index CPI
S tim, Ze v porovnani s nim ma tento index rozdilny kos statkd a sluzeb. Obecné méii vyvoj

cen téchto statkd a taktéz ma funkci odhadu inflace (Jurecka, 2013).

Deflator hrubého domaciho produktu

Tento cenovy index lze charakterizovat jako vyjadieni nominalniho HDP v jeho
realné hodnoté, nicméné kazdy z produkti ma jinou cenu. Nominalni HDP je vyjadien
v béznych cenéch a realny HDP je charakteristicky stalymi cenami. Jelikoz jsou zde uvedeny
vSechny statky a sluzby konkrétniho narodniho hospodafstvi, je mozné fict, ze tento index
je ptresnéjsi nez predchozi dva.

nominalni HDP

A HDP = .1
deflator realny HDP 00

Po vypoctu jednoho z vyse popsanych cenovych indext 1ze uskutecnit vypocet miry
inflace 7, kterou je mozné charakterizovat jako zménu vyjadienou v procentech za konkrétni
Casové obdobi. Zpravidla se jedna o meziro¢ni srovnani.

CPl004 — CPlyg03

= .100
To4/03 CPlygos

Vyse uvedeny vzorec mapuje inflaci meziro¢n¢ na zaklad¢é cenového indexu CPI. V ramci

vypoctu miry inflace mohou byt pouzity i dalsi cenové indexy (Pavelka, 2007).

3.5 Nezaméstnanost

Pokud ekonomika dobie vyuziva své zdroje, povazuje se za ekonomiku vykonnou. Zdroje
préace jsou pravé zameéstnanci, a proto by jednim z hlavnich cilt hospodatské politiky méla
byt pravé zaméstnanost.

Nezaméstnanost fadime do makroekonomickych problému. Tento ukazatel je rovnéz
spjat s fungovanim trhu prace, ktery ma zaklad v nabidce a poptavce po praci. Subjektem

narodniho hospodafstvi, ktery praci nabizi, jsou domécnosti. Poptavku zastupuji firmy, které
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poptavaji praci za nejniz§i moznou cenu tak, aby to pro né bylo co nejvyhodnéjsi, jelikoz
mzda je pro né brana jako ndklad. Pro pracovniky je mzda dichod neboli pfijem. Lze se
setkat se stavem, ktery se nazyva vycisténi trhu prace, kdy dochazi k tomu, ze nabizena prace
odpovidd poptavané praci za podminek, ze mzdova troven je stabilni. Tento stav neni

V praxi mozny, nicmén¢ je mozné se k nému pfiblizit (Br¢ak, Sekerka, Stara, 2014).
Druhy nezaméstnanosti

Mezi druhy nezaméstnanosti patii frikéni, strukturalni a cyklickd nezaméstnanost.
Toto déleni je formovano na zéklad¢ pticin, které nezaméstnanost zptisobuji. Lidé, kteti
prechazeji z jedné prace do druhé a jsou pouze doCasn¢€ nezaméstnani, spadaji do kategorie
frikéni nezaméstnanosti. Pokud v ekonomice dochazi ke zménam jako napiiklad ke
zmenseni, ¢1 zvétSeni konkrétnich odvétvi, mize klesat poptavka po konkrétnich druzich
prace a v dasledku toho vznikad strukturalni nezameéstnanost. Nicméné dochdzi k rastu
poptavky po jinych profesich, a to vyvolava stav, kdy jsou lidé nuceni k rekvalifikaci.
Vlivem téchto podminek Ize konstatovat, ze strukturalni nezaméstnanost je vnimana Vv
delSim obdobi. Pficinou cyklické nezaméstnanosti mize byt zpomaleni, nebo uplné
zastaveni investic. Dal8i pfi¢inou mize byt pokles zahrani¢ni poptavky. Pokud stagnuji
investice, snizuje se poptavka po surovinach, materidlech a dalSich statcich, coz ma za
nasledek snizovani trzeb, které firmy generuji. Podniky se v takovém piipad€ rozhodnou
Kk propousténi zaméstnanct. Tim dojde k poklesu piijmi v doméacnosti a ten vede k poklesu
poptavky po statcich. Pokud klesne zahrani¢ni poptavka po zbozi nabizeném Ceskou
republikou, dojde k propousténi zaméstnancti v tomto odvétvi, jelikozZ je znamo, Ze domaci
produkce je z vice nez 50 % vyvazena do zahranici. Po propousténi v jednotlivych odvétvich
zahrani¢niho obchodu je proces stejny jako v pfedchozim piipadé (Holman, 2016).

K t&mto druhtim nezaméstnanosti 1ze zafadit rovnéz sezénni nezaméstnanost, kterou
zpisobuje nerovnomérnd vyroby v odvétvich. Produkce v téchto odvétvich zavisi napiiklad
na ro¢nim obdobi, pocasi ¢i raznych udélostech v ramci roku, jako jsou naptiklad svatky.
Tento druh nezamésntanosti spolu s frikéni nezaméstnanosti predstavuji kratkodobé stavy,
které postihuji uréity druh profesi. ReSenim mize byt napiiklad kratkodoba kompenzace
mzdy, kdy by naptiklad v cestovnim ruchu, ktery funguje zejména v letnich mésicich, byla
za zbytek roku poskytnuta pfiméfend mira kompenzace mzdy tak, aby zaméstnanec

I zamé&stnavatel méli jistotu prace (Rievajova a kol., 2009).
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Do dal$ich druhti nezaméstnanosti patii nezaméstnanost dobrovolnd a nedobrovolna.
V ptipadé dobrovolné nezaméstnanosti je k dispozici dostatecny pocet pracovnich mist, ale
potencialni zaméstnanci tato pracovni mista znékolika divodi nevyhledavaji. Pocet
volnych pracovnich mist je tedy shodny ¢i o néco vysS$i nez pocet nezaméstnanych.
Nedobrovolnd nezaméstnanost nastane v pfipad¢, kdy pocet nezaméstnanych pievysuje
pocet nabizenych pozic. Tento druh nezaméstnanosti je svymi dasledky oproti dobrovolné
nezaméstnanosti  horsi. Diisledkem totiz mohou byt existencni 1 psychické potize

konkrétnich osob (Holman, 2016).
Mira nezaméstnanosti

Kvantifikace miry nezamé&stnanosti je vyjadiena v procentech.

u = -2 .100
E+U

L=E+U

U vyjadfuje pocet nezaméstnanych a E vyjadfuje poCet zaméstnanych. Nezaméstnany je
charakterizovéan jako n€kdo, kdo vyviji aktivni Usili na hledani pracovniho mista. Dal§im
pojmem V oblasti nezaméstnanosti je ekonomicky neaktivni subjekt, tzn. takovy subjekt,
ktery neni zaméstnany a nehleda aktivné Zadnou praci. Do této kategorie lze zaradit
napiiklad studenty, dichodce ¢&i osoby zajisténé a nepracujici. Pracovni sila L je
charakterizovdna souftem zaméstnanych a nezaméstnanych osob a mira nezaméstnanosti
predstavuje praveé procento pracovni sily, ktera je nezaméstnana. VySe uvedeny vzorec je
v ramci Ceské terminologie definovan jako obecna mira nezaméstnanosti (Mankiw, 2003).
Dale je moZzné méfit miru dlouhodobé nezaméstnanosti, kterd se pocitd za delsi
casové obdobi, jak jiz vypovida jeji nazev. Jedna se o podil poctu nezaméstnanych osob na
ekonomicky aktivnim obyvatelstvu L. V ptfipadé nezaméstnané osoby musi byt splnéna
podminka, Ze nezaméstnanost trva minimalné jeden rok (Brcak, Sekerka, Stara, 2014).
Podil nezaméstnanych osob je dalsi ukazatel, ktery lze v rdmci nezaméstnanosti
kvantifikovat. Méfi se podilem poctu nezaméstnanych na obyvatelstvo starsi 15 let a mladsi
64 let. Je nazyvana nezaméstnanosti registrovanou, jelikoz jsou udaje pro vypocet Cerpany
ze statistik ufadu prace, ktery nezaméstnané osoby eviduje. Z tohoto divodu je také

registrovana mira nezaméstnanosti zpravidla niz§i nez skute¢na mira (Holman, 2016).
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V ramci ekonomickych teorii je popséna takzvana pfirozena mira nezaméstnanosti,
ktera je znacena u*. Pokud se skute¢ny produkt Y dostane na troven potencialniho produktu
Y*, neexistuje v ekonomice nezaméstnanost, ktera by piekracovala jeji pfirozenou miru.
Inflace skute¢na a ocekavana jsou v tomto stavu shodné. Aby byla ekonomika v dlouhodobé
rovnovaze, tedy vztah Y = Y*, musi dojit také K pfirozené mife nezaméstnanosti. V ramci
fluktuace zaméstnanci dochazi samoziejmé K tomu, Ze skute¢ny produkt je zaznamenan pod
1 nad Urovni potencidlniho produktu. To, co pfirozenou miru nezameéstnanosti obecné
ovliviiuje, je zejména cas, ktery Cloveék stravi hledanim prace, a taktéz nepruzné nominalni

mzdy (Brcak, Sekerka, Stara, 2014).

3.5.1 Okuniiv zakon a Phillipsova kfivka

Existuje vztah mezi mirou nezaméstnanosti a ristem doméciho produktu, ktery
charakterizoval ekonom Arthur Okun. Timto zakonem je vysvétlena zavislost mezi mirou
nezameéstnanosti a rychlosti ristu HDP. Lze konstatovat, ze nezaméstnany ¢lovek nepitinasi
danému statu zadnou hodnotu. Pokud bude tento ¢lovék zaméstnan, stane se ekonomicky
aktivnim a jeho ptidana hodnota se promitne do vypoctu HDP (Mankiw, 2003).

Phillipsova kiivka, ktera je soucasti obrazku ¢. 4 — Phillipsova kiivka, popisuje
neptimy vztah mezi mirou nezameéstnanosti a mirou nominalnich mezd. Ktivka ma klesajici
charakter na zaklad¢ pravidla, které uvadi, Ze pokud roste mira nominalnich mezd w, klesa
mira nezaméstnanosti U. Nizkd nezamé&stnanost znamena zvySeni mezd. Lidé tedy vice
utraceji a dochdzi ke zvyseni poptavky, nacez reaguji firmy, které se snazi tuto poptavku
uspokojit vyssi produkei. V opaéné situaci se nezaméstnanost prohlubuje a zaméstnanci jsou
ochotni strpét niz§i mzdy (Holman, 2016).

V pribéhu let doslo k n¢kolika modifikacim Phillipsovy kiivky. Zasadni modifikaci
je zarazeni inflace do této teorie. Jelikoz se predpokladalo, ze mzdova inflace piisobi na
cenovou inflaci, vytvotil se neptimy vztah mezi inflaci a nezaméstnanosti. Poté byla
Phillipsova kiivka postavena do role nastroje, ktery formoval hospodaiskou politiku.
Jednoduse se zvolil optimalni bod, kde se stfetdvala vyhovujici mira inflace
a nezaméstnanosti. Do situace se vlozily faktory, které dosud na inflaci neplsobily
(ptikladem jsou ropné Soky) a nebyly znamy. To pifivedlo mnoho ekonomil k zamysleni
a prehodnoceni funkce Phillipsovy kiivky. Z kratkodobého hlediska je mozZné substituovat

inflaci a nezamé&stnanost, nicméné z dlouhodobého hlediska nikoliv, jelikoz z Phillipsovy
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klesajici kiivky je nyni vertikalni pfimka, kterd se pohybuje na urovni pfirozené¢ miry
nezameéstnanosti U* (Jurecka, 2013).

Obrazek ¢. 4: Phillipsova kiivka

T %% Phillipsova ki1vka dlouhodoba

mp |- Phillipsova kitvka kratkodoba

11/ tin 1 %

Zdroj: Vlastni zpracovani dle Jurecka, 2013

3.6 Platebni bilance

Tento ukazatel sleduje pohyb plateb do a ze zahrani¢i. Osoby, které jsou usazené v zahranici
a zasilaji platby osobam sidlicim v Ceské republice, realizuji platby ze zahraniéi. V opaném
piipadé se jedna o platby do zahrani¢i. Platebni bilance disponuje tfemi hlavnimi ¢astmi, a to
béznym uctem, finan¢nim uctem a zménami devizovych rezerv (Bréak, Sekerka, Stara,
2014).

Zjednodusené feceno je platebni bilance podobna ur¢itému rozpoctu, ktery statisticky
a ucetn€ zachycuje penézni a nepenézni transakce. Jsou zde posuzovany piijmy a vydaje,
a pokud dojde k situaci, ze jsou vydaje vys$si nez piijmy, musi byt tato ztrata nécim kryta.
VétSinou se jednd o kryti z naSetfené uspory ¢i kryti vytvofenim zavazku, tedy ptjckou.
Bilance je sestavena na zakladé¢ ucetnich zasad, proto ma kazda situace dvoji zafazeni. Dalsi
zasadou je, ze po sestaveni platebni bilance se vSechny polozky, které jdou ve prospéch uctu,
rovnaji vSem polozkam, které jdou na vrub Gctu. Jedna se tedy o situaci, kdy v kone¢né fazi
je platebni bilance rovna nule, protoze se jeji UCty vyrovnaji. Jako kreditni polozka je

vykazovan pfijem, ktery je zastoupen prodejem statki, sluzeb, aktiv a taktéZ se miZe jednat
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o zvySeni dluhu vici zahrani¢i. Pravé zminéné navyseni dluhu vici zahranici vytvaii piijem
napiiklad penéznich prostfedkti, ale zaroven dochazi ke zvySeni zavazku, coz ma
samoziejm¢ negativni dopad. Debetni polozky jsou charakteristické odlivem penéznich
prostiedku (Jurecka, 2013).

Ptesna struktura platebni bilance je nasledujici:
BéZny ucdet
Obsahuje jednotlivé bilance dle druhu. Jedna se o obchodni bilanci, bilanci sluzeb, bilanci
vynosti a transfery. Obchodni bilanci zastupuje export a import zbozi. Bilance sluzeb je
tvofena dovozy a vyvozy sluzeb. Jednu z hlavnich polozek tvoii oblasti turistiky a dopravy.
Bilance vynost je tvofena vynosy, jako jsou investice ¢i uroky, a naklady, jako jsou pracovni
pfijmy ¢i investiéni pfijmy cizincl. Transfery lze délit na transfery pfijaté a poskytnuté
a jedna se o polozky bez protihodnoty.
Kapitalovy tcet
Jsou zde polozky, které¢ tvofi investi¢ni a kapitalové transakce. Tvorba téchto transakci je
zpisobena piedevSim migraci obyvatelstva a riznymi prevody hmotnych i nehmotnych
statkd.
Finan¢ni ucet
Tento UcCet tvofi pfimé investice v zahrani¢i a taktéZ zahrani¢i v tuzemsku, dale pak
portfoliové investice, kam lze zatadit majetkové a dluhové cenné papiry, financni derivaty
a ostatni investice, které zastupuji piij¢ky a uvéry statniho finan¢niho 1 nefinan¢niho sektoru.
Ucet chyb a opomenuti
Jsou zde vedeny statistické chyby, které jsou vzhledem k charakteru statistického zkoumani
pochopitelné. Mnohé¢ fady transakci na platebni bilanci jsou pouze odhadovany, proto jsou
chyby platebni bilance takto kryté.
Utet ménovych rezery
Jsou zde zachyceny oficialni transakce spojené se zasobou penéz a deviz. Na jednotlivych
stranach jsou promitnuty zmény devizovych rezerv. V piipadé, kdy jsou salda predchozich
uctt kladna, dochazi k navySovani zasob (rezerv), které maji ale zaporné znaménko (Brcak,

Sekerka, Stara, 2014).
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Tabulka ¢. 1: Platebni bilance

Platebni bilance

Ve prospéch uctu (+) | Na vrub uctu (-)
I. BéZny ucet
A: vyvoz zbozi |B: dovoz zbozi
Obchodni bilance = A - B
C: export sluzeb |D: import sluzeb
Bilance sluzeb = C - D
E: vynosy |F: naklady
Bilance vynosti = E - F
G: transfery pfijaté |H: transfery poskytnuté

Bilance na bézném i¢tu=A+C+E+G-(B+ D+ F+ H)

I1. Kapitalovy ucet
I: ptijmy z kapitalovych pfevodi |J : vydaje na kapitdlové prevody

Bilance na kapitalovém uctu=1-J

II1. Finan¢ni ucet
K: import dlouhodobého kapitalu J: export dlouhodobého kapitalu
M: import kratkodobého kapitalu N: export kratkodobého kapitalu

Bilance na finanénim u¢tu=K + M - (L + N)

IV. Uéet chyb a opomenuti
O: statisticka chyba + |O: statisticka chyba -

V. Ucéet oficialnich ménovych rezerv
P: prodej ménovych rezerv Q: nakup ménovych rezerv

Bilance na G¢tu ménovych rezerv =P - Q

PLATEBNI BILANCE=A+C+E+G+I+K+M+0O+P-(B+D
+F+H+J+L+N+Q)=0

Zdroj: Vlastni zpracovani dle Jurecka, 2013

Bilan¢ni stav vyvozu a dovozu zbozi a sluzeb je na ménovém kurzu zavisly. Pokud
dochazi k depreciaci domaci mény, je saldo obchodni bilance zvyseno. Pti apreciaci dochazi
k opa¢nému efektu. V téchto pripadech se ale musi brat zietel na dlouhé a kratké obdobi.

Pokud dochazi k depreciaci koruny v kratkém obdobi, hodnota dovozu se zvysuje.
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ktera je v kratkém obdobi mén¢ pruzna nez v dlouhém. Bilance zbozi a sluzeb je také zavisla
na cenovych hladinach a makroekonomickych ukazatelich, jako je napiiklad HDP. Lze
konstatovat, ze je v tomto vztahu patrna zavislost mezi redlnym ménovym kurzem a bilanci
zbozi a sluzeb (Holman, 2016).

V souvislosti s platebni bilanci se fesi otazka zahrani¢ni zadluzenosti, ktera je vazana
zejména na kapitalovy ucet a financni ucet platebni bilance. Zahrani¢ni zadluzenost
predstavuje zlstatkovou hodnotu zavazka, které rezidenti dané¢ho statu dluzi nerezidentiim
ostatnich statd k ur€itému datu. Jedna se o skute¢na finanéni pasiva, ktera byla opravdu
vytvofena, nikoliv podminéna. Rezidentura je uréena na zakladé ekonomického zajmu
ucastnikid konkrétnich transakci. Jako dluznik mize vystupovat také vetrejna sprava soucasné
S pravnickymi a fyzickymi osobami. Zahrani¢ni zadluzenost je ocefiovana trznimi cenami ¢i
hodnotami, které jsou piebirané z ticetnictvi. Pokud je zavazek v cizi méné, je prepocitdvan
kurzem ke dni sestaveni hodnot zahrani¢ni zadluzenosti (Ceska narodni banka, 2021d).

Do hrubé zahrani¢ni zadluzenosti lze zatadit uvéry, dluhopisy, vklady, sménky
a pujcky. Velka ¢ast zahraninich investic totiz obsahuje zahrani¢ni pujcky. Naopak do
sloZzeni zahrani¢ni zadluZenosti Se nedostanou investice do majetkovych cennych papirt.
K ristu zahrani¢ni zadluzenosti dochazi za situace, kdy nové pljcky v zahrani¢i pievysi
pujcky staré a s nimi i splatky urokd. V piipadé navySeni zahrani¢niho dluhu dochazi
K apreciaci mény a schodku obchodni bilance. Pokud je narodni bankou ménovy kurz
fixovan, béznych spotiebiteld se zahrani¢ni zadluzenost nedotkne. Pokud je v daném state
uplatnovan pohyblivy ménovy kurz, je nartst zahrani¢ni zadluZenosti neptiznivy pro
zahrani¢ni subjekty, které cht&ji v ramci ekonomiky daného statu investovat. Pokud
zahrani¢ni zadluZenost roste, dochazi napiiklad ke zvySeni zahrani¢nich pijcek, coz
vyvolava pfiliv kapitalu do zemé. Pti ristu zahrani¢ni zadluzenosti dochéazi k apreciaci mény
a schodku obchodni bilance. Pokud dojde ke splaceni, za¢nou splatky diivéjsich pajcek
prevySovat nové vytvorené zahraniéni zavazky a v souvislosti s tim dochazi k depreciaci
meény (Holman, 2016).

3.6.1 Magicky ¢tyruhelnik

Makroekonomicka situace jednotlivych zemi se mtize hodnotit z n¢kolika hledisek a rovnéz

se muze pouzit velké mnozstvi ukazatell. Veli€iny, které méfi velikost produktu, cenovou
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hladinu, nezaméstnanost a vn¢j§i pohled na konkrétni ekonomiku, udavaji nemalou
vypovidaci schopnost. Souvislost mezi rychlosti ristu HDP, mirou inflace z, mirou
nezaméstnanosti U a podilem schodku bézného Gétu platebni bilance na HDP je zachycena
v takzvaném magickém &tyfuhelniku. Cim vétsi je plocha magického &tyfuhelniku, tim vétsi
je ekonomicka prosperita zemé. Zadoucim stavem je zvySovani tempa rastu HDP, snizovani
miry inflace, snizovani miry nezaméstnanosti a zvySovani salda bézného uctu platebni
bilance (Soukup a kol., 2018).

Jednotlivé vrcholy Ctyithelniku se mezi sebou navzajem ovliviluji, coz je patrné
z obrazku ¢. 5 — Magicky ¢tyiahelnik. Pokud jsou v ramci hospodaiské politiky stanoveny
urcité cile, ne vzdy musi byt vSechny splnény. Cile lze ¢lenit na neutralni, komplementarni
a konfliktni. Komplementérni cile se navzdjem dopliuji a jeden cil neplisobi negativné na
druhy cil. Konfliktni cile vedou ke zlepSeni jednoho cile, ktery zhorsi dalsi cile. Pokud se
ekonomika nachézi naptiklad v rlstu, plisobi tato situace na miru nezaméstnanosti, coz lze
oznacit jako komplementarni cil. Pokud se do daného statu za¢nou vice dovazet produkty ze
zahranici, v jisté oblasti se ekonomika vice otevie, nicméné pro vypocet HDP ¢i saldo
platebni bilance je dovoz produktii negativnim stavem. V tomto piipad¢ lze tedy konstatovat,
ze cile byly konfliktni. Kazdd zména makroekonomickych veli¢in vyvola bud’ pozitivni,
nebo negativni dopad. V mnoha ptipadech se mtiZe stat, ze zména takovych veli¢in vyvolava
jak negativni, tak pozitivni dopad (VI¢ek, 2009).
Obrazek €. 5: Magicky ¢tyruhelnik

tempo rastu HDP

BU/HDP mira inflace ©t

mira nezaméstnanosti

Zdroj: Vlastni zpracovani dle Soukup a kol., 2018

36



3.7 Statni rozpocet

Dostupné financni prostfedky se rozd€luji pomoci rozpoctli. Rozpocet statu je
jehoz prosttedky jsou nenavratné a neekvivalentné rozdé€leny. Organizace prerozdélovani
HDP je spojena pravé se statnim rozpoétem. Makroekonomickou situaci daného statu taktéz
ovliviiuje nakladani s majetkem a zdroji jeho kryti. Statni rozpocet ma na jednu stranu
pterozdélovaci funkci a na stranu druhou je bilanci k ur¢itému datu, kde se musi piijmy

a vydaje vyrovnat (Hamernikova, 2017).

3.7.1 Statni dluh

Ukazatel, ktery zaznamenéava schodkové hospodafeni dané¢ho statu, 1ze nazyvat jako statni
dluh. Jedna se o soucet zavazki, jejichz vznik realizoval stat. Tento dluh se ¥idi zakonem
¢. 218/2000 Sb., o rozpoctovych pravidlech a o zméné nékterych souvisejicich zakonl
(rozpoctova pravidla). Statni dluh ovliviiuje rozlozeni aktiv a pasiv, které je uvedeno ve
statnim rozpod&tu (Ministerstvo financi Ceské republiky, 2006).
Dle zminéného zakona je statni dluh tvoten finan¢nimi pasivy, jimiz jsou:

1. dluhy statu, které odpovidaji jmenovitym hodnotam stdtem vydanych dluhopist,

2. dluhy tvofené statem pfijatych zaptjéek a avérn,

3. dluhy, které tvofi statem vystavené smeénky.
Do finan¢nich pasiv statu dale patii dluhy z nesplacené ¢asti upsaného kapitalu majetkovych
ucasti evidovanych ve statnich finan¢nich aktivech. Tyto dluhy se ale nezahrnuji do vypoctu
statniho dluhu (Zékon €. 218/2000 Sb., 2000).

Statni dluh ma taktéz svoje déleni. Lze ho d¢lit podle mista vzniku, a to na domaci

a zahrani¢ni dluh. VSe, co je stitem vydavano na domécim trhu, tvoii domaci dluh. Stat na
doméacim trhu vydava zejména cenné papiry, jako jsou dluhopisy a pokladni¢ni poukazky,
a taktéz poskytuje Uveéry ¢i zapujcky. Zahrani¢ni dluh tvofi dluhopisy stfednédobé
a dlouhodobé, které jsou vydavany v ramci zahraniénich trhi. Cast zahrani¢nich dluhi tvofi
taktéZ uvéry poskytnuté mezinarodnimi institucemi. Dale lze statni dluh délit dle
obchodovatelnosti na obchodovatelny a neobchodovatelny. Obchodovatelnym pasivem je
napiiklad konkrétni cenny papir, naopak neobchodovatelnym jsou zapajcky ¢i avéry

mezinarodnich finanénich instituci (Komer¢ni banka, 2021).

37



Dale je nutné uvést rozdil mezi statnim a vladnim dluhem. Obsah statniho dluhu je
vymezen vyse a je mozné konstatovat, ze statni dluh je soucasti vladniho dluhu. Oproti
statnimu dluhu je vladni dluh souctem dluhi vSech vladnich instituci, jako jsou napiiklad
ruzné fondy, vysoké Skoly, ¢ast piispévkovych organizaci, misti rozpocCty ¢i zdravotni

pojistovny (Ministerstvo financi Ceské republiky, 2006).

3.8 Ménovy kurz

Cena jedné mény vyjadiena v jednotkach druhé mény je oznacovana jako ménovy kurz. Pti
zméné kurzu konkrétni mény vuci jiné méné dochazi k oslabeni, ¢i posileni pozice prvni
mény. Kurz je variabilni podle toho, v jaké formé je penézni zasoba evidovana. Mény mohou
byt vedeny jako valuty ¢i devizy (Bréak, 2012).

V dlouhém obdobi dokaze ménovy kurz reagovat na platebni bilanci a platebni
bilance na ménovy kurz. V kratkém obdobi je kurz zpravidla volatilni a je ovlivnén
nejriznéj§imi situacemi. Pokud je ménovy kurz nestdly, plsobi svym stavem i na
mezinarodni obchod. Aby se tyto situace neopakovaly, jsou centralni banky pfipraveny na
intervenci v této oblasti. Aby byl ménovy kurz stabilni, vyuziva CNB slovni intervenci &i
nakupuje a prodava cizi ménu za ménu domaci. Pokud chce CNB doméci ménu posilit,
zvySuje urokové miry. Pokud dojde k posileni domaci mény, dochazi k situaci, kdy se vyvoz
dané zemé stdva méné konkurencnim. To také zapficinuje pokles vyvozu a tim 1 pokles
hodnoty HDP (Jilek, 2013).

Ménovy kurz je mozno stejné jako hruby domaci produkt zaznamenévat v béZznych
nebo stalych cenach. Staly kurz neboli redlny pomér dvou mén je podilem cenové hladiny
Vv zahrani¢i a domaci cenové hladiny. Realny kurz nese informaci o tom, kolikrat vice (méng)
muze dany subjekt nakoupit v zahrani¢i zbozi nebo sluzeb. Oproti tomu nominalni ménovy
kurz presné udava cenu nakupu zahraniéni mény (Ceska narodni banka, 2021b).

Ve vztahu Kk centralni bance 1ze mé€novy kurz ¢lenit na fixni ménovy kurz a plovouci
ménovy kurz. Fixni mé€novy kurz je pevné stanoveny a mize vytvaret pirekazky v ramci
mezindrodniho obchodovani, nicméné je méné nakladny a poskytuje stabilni zadzemi
monetarni politice. Centralni banka musi tento druh kurzu neustéle kontrolovat a vyuziva
také nckteré intervence, aby se udrzovala cilova hodnota. Oproti tomu je plovouci ménovy
kurz charakteristicky volnou ménovou politikou. V obdobi hospodatského poklesu je

liberalni ménova politika dobrym nastrojem k utlumu ekonomickych $okii. Ceska republika
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disponovala do roku 1996 fixnim kurzem, nicmén¢ nyni je ménovy kurz plovouci s tim, ze
centralni banka miZe v extrémnich situacich zasahnout (Ceska narodni banka, 2021c).

Dle Pavelky (2007) a Holmana (2016) je u plovouciho ménového kurzu vyvoz statkt
a sluzeb podminén zvySenim poptavky po ceské koruné, jez je mozné zaznamenat také pii
investici subjekti z cizich zemi. ZvySeni poptavky po ¢eské koruné vyvolava zhodnoceni
koruny vuéi cizim ménam, jinak nazyvané apreciace. V opa¢ném piipadé roste nabidka
¢eské koruny, kterou vyvolava napiiklad pokles poptavky po Ceském zbozi ¢i sluzbach.
Pokud tedy roste nabidka ¢eské koruny, dochazi k jejimu znehodnoceni neboli depreciaci
mény. V systému fixnich kurzi se pojmy zhodnoceni a znehodnoceni mény nahrazuji pojmy

revalvace a devalvace mény.
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4  Vlastni prace

Diplomova prace zkouma vliv exogennich proménnych na hruby doméaci produkt. Nastrojem
pro zkoumani tohoto vlivu je ekonometricky model sestaveny z vybranych proménnych.
Struktura praktické ¢asti prace je presné definovana jednotlivymi fazemi ekonometrického
modelu, které jsou obsahem kapitoly Cislo 2.2.1 Konstrukce ekonometrického modelu.
Nejdiive budou jednotlivé proménné analyzovany v Case. Poté budou pomoci daného
modelu ovéfovany vztahy mezi jednotlivymi proménnymi. Jelikoz pii prvotni tvorbé
a specifikaci modelu nelze ur¢it, zda je dany model definitivni, mtze dojit k jistym upravam
v modelu. Tyto Gpravy jsou nezbytné pro spravnou specifikaci a aplikaci modelu. Pivodné
zvoleny model je vramci vlastni prace oznacovan jako model 1. Model upraveny

0 vyfazenou proménnou je pojmenovan jako model 2.

4.1 Charakteristika ekonometrického modelu

Volba proménnych pro ekonometrické modelovani probihala na zikladé¢ vychodisek
z oblasti makroekonomie, ktera jsou obsaZzena v teoretické ¢asti prace. Jako vysvétlujici
proménné byly do modelu vybrany statni dluh, mira inflace, obecnd mira nezaméstnanosti,
podil dovozu a vyvozu sluzeb, zahrani¢ni zadluzenost a ménovy kurz ¢eské koruny vuci
americkému dolaru. Pro modelovani bude pouzit jednorovnicovy linedrni regresni model.

Statni dluh je soucasti statniho rozpoctu, pti jehoz tvorbé se jako jedno z prvnich
témat feSi pravé to, jakd bude zadluZenost statu. Ve vzorcich pro vypocet HDP lze
zaznamenat napiiklad vladni investice ¢i dan€, které jsou prijmem statu. Rozlozeni statniho
rozpoctu tedy ovliviiuje HDP, a proto byla proménna statni dluh zatazena do modelu.
Z kapitoly 3.6.1 Magicky ¢tytahelnik vyplyva, ze HDP, mira inflace a mira nezaméstnanosti
se vzajemné ovliviuji. TaktéZ je zde uveden podil bézného Gctu platebni bilance na hrubém
domacim produktu. Ve vypoctu HDP je taktéz zahrnut isty export, ktery je tvofen dovozem
a vyvozem zbozi a sluzeb. Jako zastupce platebni bilance a jejich ukazatel byly do modelu
vybrany saldo sluzby a zahrani¢ni zadluZzenost.

Soucésti specifikace ekonometrického modelu jsou i jeho predpoklady, které udavaji
obecné vztahy mezi proménnymi. Za dodrZzeni podminek ceteris paribus jsou piedpoklady
tohoto modelu nasledujici:

1. S rastem statniho dluhu dochazi k ristu hrubého doméaciho produktu.
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2. S rustem miry inflace dochazi k poklesu hrubého doméaciho produktu.

3. Srustem miry nezaméstnanosti dochazi k poklesu hrubého domaéciho
produktu.

4. S rustem salda sluzeb dochazi k ristu hrubého domaciho produktu.

5. Srlstem =zahrani¢ni zadluzenosti dochazi krastu hrubého domaciho
produktu.

6. S rastem hodnoty koruny viici americkému dolaru dochazi k poklesu hrubého

domaciho produktu.

Ptedpis ekonomického modelu udava, ze hruby domaci produkt je zavisly na statnim
dluhu, inflaci, nezamé&stnanosti, saldu sluzeb, zahrani¢ni zadluZenosti a ménovém kurzu

¢eské koruny vic¢i americkému dolaru.
HDP =f (SD, INF, NEZ, SL, ZZ, CZK/USD)
Zapis ekonometrického modelu jiz zahrnuje vliv ndhodné slozky.
HDP=y1+ y2SD + p3 INF + p4 NEZ + p5 SL + y6 ZZ + y7 CZK_USD + uy

Pro ekonometricky model je vtabulce ¢ 2 — Deklarace proménnych zaznamendna
charakteristika jednotlivych proménnych modelu a také jednotky pouZité u kazdé proménné.

Tabulka €. 2: Deklarace proménnych

Znaceni proménné Nazev proménné Typ proménné | Jednotky
HDP hruby domaci produkt endogenni mil. K¢
JV jednotkovy vektor exogenni -
SD statni dluh exogenni mil. K¢
INF mira inflace exogenni %
NEZ obecnd mira nezaméstnanosti exogenni %
SL saldo sluzeb exogenni mil. K¢
2z hodnota zahrani¢ni zadluZenosti | exogenni mil. K¢
CZK_USD kurz ¢eské koruny viiéi dolaru exogenni K¢
u nahodna slozka stochasticka mil. K¢

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2021

4.2 Analyza proménnych modeld

Vsechny nize uvedené ukazatele byly zkoumany v obdobi 27 let. Jedna se o ucelovou volbu
obdobi. V roce 1992, konkrétng tedy 31. 12. 1992, zanika Ceské a Slovenska Federativni
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Republika a od 1. 1. 1993 lze hovofit o samostatné Ceské republice. Z tohoto diivodu byl
rok po vzniku Ceské republiky zvolen jako poéateéni bod zkoumaného obdobi. Koneény
bod predstavuje rok 2020, kdy se svét zacal potykat s problémem pandemie COVIDU-19.
V ramci této Casové fady jsou u nekterych ukazateli zaznamenany vykyvy ¢i milniky
Vv jejich vyvoji. Tyto odchylky jsou spojeny s aktualni ekonomickou, politickou a socialni
situaci daného statu.

U kazdé¢ z proménnych Ize kvantifikovat statistické ukazatele. Pro lepsi piehlednost
byla mezi proménnymi vypracovana tabulka ¢. 3 — Deskriptivni statistika proménnych, ktera
zahrnuje statistické ukazatele, jako jsou naptiklad primér, median, minimalni hodnota ¢i
maximalni hodnota.

Tabulka €. 3: Deskriptivni statistika proménnych

HDP SD INF | NEZ SL 7z CZK/USD
Sttedni hodnota 3915789,19| 95646295 3,60  581| 187025,07|1 954 238,92 25,34
Mediin 4151 789,000 892300,00[ 250/ 6,50 176497,00| 1588 674,90 23,95
Minimum 2678107,00| 154 400,000 0,0  2,00| 124642,00| 342 468,80 17,04
Maximum 5303 361,00 2049 731,000 10,70| 8,80 259 324,00 4 412 698,60 38,59
Smérodatna odchylka| 781012,76| 631096,02| 3,09/  2,03| 37238,18| 1316 748,98 5,92
Variaéni koeficient 0,20 0,66 0,86 0,35 0,20 0,67 0,23
Sikmost 0,03 0,07 1,09 -0,34 0,48 0,66 0,71
Spicatost -1,26 -157|  -0,11| -1,08 -0,85 -0,86 0,41

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2021

V ramci analyzy proménnych byla taktéZ sestavena korelaéni matice, ktera
naznacuje, zda se mezi zkoumanymi ¢asovymi fadami nachazi silna multikolinearita, ¢i
nikoliv. Z obrazku ¢. 6 — Korela¢ni matice modelu 1 vyplyva, Ze pravdépodobnost
multikolinearity lze pfedpovidat u proménnych statni dluh a zahrani¢ni zadluZenost.
U zminénych proménnych se pravdépodobné vyskytuje nizka variabilita. Pokud se v modelu
1 nadéle bude tento jev vyskytovat, nedojde k pfesnému odhadu parametri. Dale by nebylo
mozné zjisténé vysledky, ke kterym by doSlo vramci aplikace modelu, brat jako

interpretovatelné.
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Obrazek ¢&. 6: Korelaéni matice modelu 1

Korelacni koeficienty, za pouziti pozorovani 1994 - 2020
5% kriticka hodnota (oboustranna) = 0,3809 pro n = 27
SD INF NEZ SL CZK_USD
1,0000 -0, 6158 -0,3914 0,1346 -0,7129 SD
1,0000 -0,2410 0,0152 00,3499 1INF
1,0000 -0,3610 0,3356 NEZ
1,0000 0,4016 SL
1,0000 CZK_USD
YA
), 9233 SD
-0,5057 INF
-0,5978 NEZ
0,3999 SL
-0,5472 CZK_USD
1,0000 2z

Zdroj: Vlastni zpracovani, SW Gretl, 2021

4.2.1 Hruby doméaci produkt

Vyvoj HDP je sledovan v letech 1994 az 2020. Data obsahujici hruby domaci produkt jsou
za toto obdobi piistupna v ramci databaze Ceského statistického titadu, ktery je uveiejnil ve
stalych cenach roku 2015. Hodnoty jsou zaokrouhleny na miliony K¢.

Dle grafu ¢. 1 — Vyvoj hrubého domaciho produktu lze konstatovat, ze HDP ma
z dlouhodobého hlediska rostouci tendenci. Koeficient determinace nabyva hodnoty 0,9638.
Tato hodnota je vysoka, a proto lze konstatovat, ze se zde nachazi dlouhodoba linearni
tendence. Praimérny meziro¢ni nardst HDP ¢ini 97 692 mil. K¢&. Odchylka je pozorovana
V obdobi mezi roky 2008 a 2009. V roce 2009 doslo oproti pfedchozimu roku ke sniZeni
hodnoty HDP 0 202 808 mil. K¢, cozZ je témét 0 5 %. Tato odchylka je zpusobena svétovou
hospodaiskou krizi, sjejimiz dopady se Ceskd republika musela vypoiadat také
Vv nasledujicich letech. Dalsi odchylku lze pozorovat mezi roky 2019 a 2020. V roce 2020
¢ini hodnota HDP 4 996 107 mil. K¢, coz je o 307 254 mil. K¢ méné neZ hodnota v roce
2019. Tato odchylka je zpisobena koronavirovou krizi a jejimi dopady, které stale
pretrvavaji (Cesky statisticky tufad, 2015).

Primérnou hodnotou této ¢asové tady je hodnota 3 915 789 mil. K¢. Nejblizsi
dosahovalo HDP v roce 1994, kdy jeho vyse ¢inila 2 678 107 mil. K¢. Opakem této hodnoty
je nejvyssi hodnota HDP, ktera byla zaznamenana rokem 2019. Tato hodnota dosazuje vyse
5303 361 mil. K¢. Smérodatna odchylka tohoto ukazatele ¢ini 781 012,76 mil. K¢. Variacni
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koeficient je vyjadien hodnotou 0,20. Koeficient Sikmosti nabyva hodnoty 0,03. Tato
hodnota je vys$si nez 0, a proto se v tomto ptipadé jedna o kladnou Sikmost. VétSina hodnot
tedy lezi pod primérem. Koeficient $picatosti nabyva hodnoty 1,26, coz znamena, Ze se
vétsina hodnot pohybuje v okoli stfedni hodnoty.

Graf ¢. 1: Vyvoj hrubého domaciho produktu
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Zdroj: Vlastni zpracovani, 2021
4.2.2 Statni dluh

Zdrojem dat je obdobné jako u hrubého doméciho produktu Cesky statisticky ufad. Statni
dluh je uvadén v milionech K¢. Z grafu €. 2 — Vyvoj statniho dluhu je patrné, Ze zobrazena
kiivka ma rostouci tendenci. Koeficient determinace dosahuje hodnoty 0,9388, coz
znamena, zZe se u proménné statni dluh vyskytuje linedrni trend ristu. Primérny meziro¢ni
narust statniho dluhu ¢ini 76 428 mil. K¢. Vznik strméjsiho pribéhu lze urcit napiiklad mezi
roky 1999 a 2000, coz je pfimétené rostoucimu HDP. Ten samy jev je zaznamenan mezi
rokem 2008 a 2009, kdy doslo k navySeni statniho dluhu o 17,85 %. Toto navySeni je
zpusobeno svétovou hospodarskou krizi. Nejvyssi navyseni statniho dluhu je datovano mezi
roky 2019-2020, kdy doslo k navySeni ve vysi 409 546 mil. K¢. Stat musel v této dobé
poskytnout Ceské ekonomice finan¢ni injekci, ktera zmirnila Sok ekonomickych subjekt
v dobé koronavirové pandemie. Naopak k meziro¢nimu poklesu dochazi mezi lety 2013
22014, kdy se statni dluh snizil o 19 675 mil. K& V t&chto letech Ceska republika

zaznamenava piiznivé ekonomické podminky. Mezi roky 2015-2016 doslo k poklesu
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statniho dluhu o 59 602 mil. K¢. Pfi¢inou bylo, Ze v téchto letech vykazoval statni rozpocet
piebytek (Cesky statisticky ufad, 2014).

Stfedni hodnota téchto pozorovani ¢ini 956 463 mil. K&. Nejmensi hodnota byla
naméfena v roce 1995 ve vysi 154 400 mil. K¢. Oc¢ekavana nejvyssi hodnota je ptifazena
roku 2020, kdy statni dluh Ceské republiky nabyval hodnoty 2 049 731 mil. K& Smérodatna
odchylka ¢ini 631 096, 02 mil. K¢, na aritmetickém praméru se podili z 66 %. Koeficient
Sikmosti je 0,07 a znaci kladnou Sikmost. Koeficient $picatosti nabyva hodnoty —1,57,
a proto je mozné ur€it, ze vyvoj vykazuje plossi rozlozeni hodnot, nez jaké lze pozorovat

U normalniho rozdéleni.

Graf ¢. 2: Vyvoj statniho dluhu
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Zdroj: Vlastni zpracovani, 2021
4.2.3 Inflace

Miry inflace jsou ziskavany ziidaji Ceského statistického tifadu, kde je inflace méfena
prirastky indexu spotiebitelskych cen a je uvadéna jako primérnd hodnota daného roku,
kterd ma procentudlni vyjadieni. Mira inflace vykazuje v ¢ase klesajici tendenci, nicméné
z grafu €. 3 — Vyvoj inflace je moZné urcit, Ze v hodnotach miry inflace 1ze nalézt nespocet
vykyvi. Koeficient determinace je vyjadien hodnotou 0,4463 a sd€luje, Ze proménna mira
inflace neobsahuje linearni trendovou funkei. Primérny meziro¢ni pokles inflace ¢ini 0,2647
%. V roce 1994, kdy je urcen i pocatecni bod grafu, nabyvala inflace celkem vysoké

hodnoty. Pfi¢inou byl vznik Ceské republiky v roce 1993 a také zavedeni dané z piidané
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hodnoty. Nelze opomenout, Ze nad 10 % se inflace dostala v roce 1998, coz bylo reakci na
zmény zpusobené v oblasti ménovych kurzi. K nejvétsimu propadu miry inflace doslo mezi
lety 1998-1999, kdy se zac¢al vyuzivat systém cileni na inflaci, ktery zaruéil pokles této miry.
produktt. K narastu mezi roky 2003-2004 prispélo predevsim zvysSeni sazeb dané z ptidané
hodnoty a také zvyseni jinych dani. Zvyseni dani vyvolava taktéz zvyseni cen. Od roku 2012
se mira inflace postupné snizovala. Toto sniZzeni bylo zastaveno v roce 2016. V roce 2017
ristem cen u potravin a taktéz vyssimi firemnimi ndklady v mzdové oblasti, nicméné az do
roku 2020 se inflace drzela pod urovni 5 % (Bréak, 2012).

Priimérna mira inflace v ramci téchto pozorovani ¢ini 3,6 %. Nejblize priméru je rok
2000 a rok 2012. Nejnizsi mira inflace byla zaznamenana v roce 2003, kdy ¢inila 0,1 %.
Hodnota 10,7 % je nejvyssi hodnota miry inflace, zptsobena celosvétovou hospodatskou
krizi. Smérodatnd odchylka proménné inflace Cini 3,09 %. Variacni koeficient nabyva
hodnoty 0,86, jez udava, ze se smérodatna odchylka podili na aritmetickém praméru z 86 %.
Dalsi statistikou jsou koeficienty Sikmosti a Spicatosti, které nabyvaji hodnot 1,09 a —0,11.
U koeficientu Sikmosti se jedna o kladnou Sikmost. VétSina hodnot tedy lezi pod primérem.
Dle koeficientu Spicatosti je kiivka rozloZeni naméfenych pozorovani plossi, nez je obvykle
u normalniho rozd¢€leni.

Graf ¢. 3: Vyvoj inflace
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4.2.4 Nezaméstnanost

Obecnd mira nezaméstnanosti je publikovana Ceskym statistickym ufadem jako roéni
pramér, ktery je uvadén v procentnim vyjadieni. Z grafu ¢. 4 — Vyvoj obecné miry
nezameéstnanosti je patrné, ze dle koeficientu determinace tato proménna neobsahuje linearni
trend poklesu. Primérny meziro¢ni pokles obecné miry nezaméstnanosti ¢ini 0,0847 %. Od
roku 1996 dochéazi k ristu nezaméstnanosti, ktery pretrvava az do konce tisicileti.
do sektoru sluzeb a opoustdji ostatni sektory. V roce 2004 vstoupila Ceska republika do
Evropské unie, coz zapfi¢inilo zménu metodiky vypocétu nezaméstnanosti. Tato zména
vyvolala pokles nezaméstnanosti, ke které také ptispel hospodarsky rist, zaznamenany pied
svétovou hospodatskou krizi. V obdobi krize byl zaznamenén meziro€ni narlst obecné miry
nezameéstnanosti o 2,3 %. Pod hodnotu praméru této ¢asové fady se mira nezaméstnanosti
dostava az v roce 2015 a az do roku 2019 jsou zaznamenavany meziro¢ni poklesy. V roce
provozu Vv konkrétnich oblastech hospodarstvi. V tomto roce pfibyva poctu nezaméstnanych
osob (CTK, 2014).

Primérna obecnd mira nezaméstnanosti v letech 1994 az 2020 ¢ini 5,81 %.
Minimalni hodnota obecné miry nezaméstnanosti byla namétena v roce 2019 a dosahuje 2 %
vyse. Nejvyssi hodnota je vykdzdna rokem 2000 a ¢ini 8,8 %. Smérodatnd odchylka ¢ini
2,03 % a na aritmetickém priiméru se podili z 35 %. Koeficient Sikmosti je vyjadieny ¢islem
—0,34 a koeficient $picatosti ¢islem —1,08. Pokud je koeficient Sikmosti mensi nez 0, vétSina
hodnot lezi nad primérem. Koeficient SpiCatosti je taktéz zaporny, a proto lze konstatovat,

ze kiivka rozdéleni hodnot vykazuje plossi charakter, nez jaky ma normalni rozdéleni.
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Graf €. 4: Vyvoj obecné miry nezaméstnanosti
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Zdroj: Vlastni zpracovani, 2021

4.2.5 Dovoz a vyvoz sluzeb

Cesky statisticky tfad zvefejiiuje hodnotu dovozu a vyvozu zbozi a sluzeb. Pro modelovani
byla zvolena hodnota podilu vyvozu a dovozu sluzeb, ktera je taktéz obsaZena v obchodni
bilanci. Ro¢ni hodnoty jsou uvedeny ve stalych cenach roku 2015. Proménna saldo sluzeb
obsahuje v daném casovém tuseku nespocet vykyvil, coz je patrné z grafu ¢. 5 — Vyvoj
dovozu a vyvozu sluzeb. Dle koeficientu determinace se v pfipadé¢ salda sluzeb nejedna
0 linearni trendovou funkci. Primérmy meziro¢ni nartst salda sluzeb ¢ini 1 198,1 mil. K¢.
Lze konstatovat, Ze zahrani¢ni obchod v oblasti sluzeb nabyva konstantnich piebytkd.
V roce 2000 doslo k nardstu salda sluzeb o 22,86 %. V tomto roce dosahuje taktéz saldo
sluZeb své nejvyssi hodnoty. Ptic¢inou je velky narist exportu sluzeb do zahranici. V dalSich
letech se hodnota vyvozu sluzeb snizuje a piidava se k tomu i vétsi mnozstvi dovazenych
sluzeb, coz zpusobi, Ze saldo sluzeb se snizuje az do roku 2005, kdy dosahne svoji nejvyssi
hodnoty. Po odrazu ode dna dojde mezi lety 2008-2009 k mirnému poklesu. Dusledky
hospodaiské krize pretrvavaji i v dalSich letech. Od roku 2014 saldo platebni bilance
opakovan¢ roste, coz zastavi pandemie COVIDU-19, ktera mezinarodni obchod utlumi
(Cesky statisticky Giad, 2020).

Stiedni hodnotu salda sluzeb ptedstavuje 187 025, 07 mil. K¢&. Nejnizsi je hodnota
roku 2005 a ¢ini 124 642 K¢, naopak nejvyssi je hodnota 259 324 K¢, ktera je generovana

48



v roce 2000. Smérodatna odchylka je u této proménné ve vysi 37 238, 18 mil. K¢. Variaéni
koeficient ¢ini 0,20, a proto lze konstatovat, ze se smerodatnd odchylka z 20 % podili na
aritmetickém primeéru. Koeficient Sikmosti nabyva hodnoty 0,48, proto se jednd o kladnou
Sikmost. Koeficient $picatosti reprezentuje hodnota —0,85, ktera znaci, ze kiivka rozlozeni
hodnot vykazuje plossi tvar, nez jaky je u normalniho rozdéleni.

Graf €. 5: Vyvoj dovozu a vyvozu sluzeb
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Zdroj: Vlastni zpracovani, 2021

4.2.6 Zahraniéni zadluZenost

Hodnota zahrani¢ni zadluZenosti je publikovana Ceskou narodni bankou, konkrétné jeji
vetejnou statistickou databazi zvanou ARAD. Roc¢ni hodnota zahrani¢ni zadluZenosti
piedstavuje soudet Gtvrtletnich hodnot, které Ceska narodni banka zvefejiiuje. Zahraniéni
zadluZenost ma rostouci trend, jenz je zobrazen v grafu ¢. 6 — Vyvoj zahrani¢ni zadluZenosti.
Dle koeficientu determinace, ktery je reprezentovan hodnotou 0,9207, lze urcit, ze se
Vv piipad¢ zahrani¢ni zadluzenosti jedna o linearni trendovou funkci. Primérny meziro¢ni
nartist hodnoty zahrani¢ni zadluzenosti ¢ini 162 217 mil. K&. Jelikoz se v roce 1993 Ceska
republika vice otevfela zahrani¢i jako samostatny stat, doSlo i k dlouhodobému naristu
zahraniéni zadluZenosti. Hospodateni Ceské republiky nevykazuje $patné hodnoty a ani riist
zahrani¢éni zadluZzenosti neni celkové negativni zaleZitosti. Jelikoz Ceska republika

negeneruje vysoké domaci uspory, ale disponuje velkym mnozstvim investi¢nich

vvvvv
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V roce 1995 nastala situace mohutného pfilivu zahrani¢niho kapitalu. Od roku 1998
az do roku 2003 se statni dluh v priméru drzel na jedné Grovni hodnot. V roce 2004 doslo
ke strm&j§imu vzristu hodnoty zahrani¢niho dluhu, jelikoZ se Ceska republika stala sou¢ésti
Evropské unie a mohla svoje zahrani¢ni transakce uskutecnovat o néco snaze nez predtim.
K nejvét§imu mezirocnimu skoku doslo v roce 2017, kdy zahrani¢ni dluh oproti roku 2016
vzrostl témét 0 25 %. Pfi¢inou bylo ukonéeni intervenéniho rezimu Ceské narodni banky.
V roce 2018 byly tyto dluhy ¢asteéné splaceny, nicméné i tak byla hodnota roku 2018
nejvyssi hodnotou zahrani¢ni zadluZzenosti v konkrétni zkoumané casové fadé. Pokles
zahrani¢ni zadluZenosti 1ze zaznamenat Vv letech 2019 a 2020, kdy vklady cizinct v Ceské
republice klesaji, nicméné se zvySuje hodnota dluhopisi, které drzi zahrani¢ni investofi
(Cilkova, 2019).

Primérna hodnota v§ech pozorovani je u zahrani¢ni zadluzenosti 1 954 238,92 mil.
je 4412 698,60 K¢ a tuto hodnotu drzi rok 2018. Smérodatna odchylka, jejiz vyse je
1316 748, 98 mil. K¢, se na aritmetickém priaméru hodnot podili z 67 %. Koeficient
Sikmosti ¢ini 0,66. Vétsina hodnot leZi dle koeficientu Sikmosti pod primérem. Koeficient

$picatosti je zastoupen hodnotou —0,86, ktera vykazuje plossi rozlozeni hodnot.

Graf ¢. 6: Vyvoj zahrani¢ni zadluZenosti

Vyvoj zahrani¢ni zadluZenosti

5000000
4500000
4000000
3500000 .
BO0Q00Q  ---r--mroermemero e e S
2500000
2000000
1500000
1000000

500000 ..o

.
ee®
o®
o®
o®
o®
o®
.
o®
o®
®
o®
o®
o®
.
o®
o®
o®
o®
o®
.
o®

y =162217x - 316800
R?=0,9207

zahrani¢ni zadluzenost v mil. K¢

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2021

50



4.2.7 Ménovy kurz

Hodnoty Geské koruny vidi americkému dolaru byly ziskany z databaze Ceského
statistického tradu. Hodnoty jsou vyjadreny jako pramér dennich nominalnich kurzl za rok.
Z grafu ¢. 7 — Vyvoj kurzu CZK/USD je patrné, ze vyvoj této proménné vykazuje mirné
odchylky. Hodnota koeficientu determinace ¢ini 0,4011, a proto proménna ménovy kurz
nevykazuje linearni trend. Primérna mezirocni zména hodnoty ceské koruny vuci
americkému dolaru ¢&ini 0,4595 K& Vroce 1995 se Ceskd narodni banka potykala
S problémy spojenymi Sudrzenim fixniho kurzu, ktery byl roku 1996 zcela zrusen.
V ménové politice se do té doby vyuzivaly trzni postupy, ale s fixnim kurzem. V dalSich
letech nejsou mapovany situace, které by oslabovaly ¢eskou korunu. Naopak do roku 2001
dochazi k meziro¢nimu zhodnocovani ceské koruny. Poptavka po koruné tedy roste.
Meénovy kurz byl ovlivnén i vyvojem v zahrani¢i. Apreciace ¢eské koruny vici americkému
dolaru kon¢i mezi roky 2008-2009. V case hospodaiské krize koruna stiidavé posilovala
a oslabovala. Mezi lety 2011-2012 doslo ke znehodnoceni ¢eské koruny vuéi dolaru
01,90 K¢. Diivodem byly problémy eurozény s financovanim piedluzenych statd. V roce
2014 a nasledné i vroce 2015 doslo také ke znehodnoceni koruny, na jehoz vliv mélo
posileni dolarti vii¢i euru (Stuchlik, Peceny, 2015).

Od roku 2015 az do roku 2018 dochézelo ke zhodnoceni ¢eské koruny vici dolaru.
V dalSich letech byl kurz ceské koruny vici dolaru znehodnocen, coZ bylo reakci na
pfichazejici pandemii COVIDU-19 (Ceska narodni banka, 2018).

Primér proménné je 25,34 K¢&. Minimalni hodnota je naméfena v roce 2008 a ¢ini
17,04 K¢. Maximalni hodnota je zaznamenana rokem 2000 a jeji vyse je 38,59 K¢. Z 23 %
se smérodatnd odchylka, jejiz hodnota je 5,92 K¢, podili na aritmetickém primeéru.
Koeficient Sikmosti je 0,71, a proto se jedna o kladnou Sikmost. Koeficient §pic¢atosti nabyva
hodnoty —0,41, a proto lze urcit, Ze kiivka rozloZzeni hodnot je plossi neZ u normalniho

rozlozeni.
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Graf €. 7: Vyvoj kurzu CZK/USD
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Zdroj: Vlastni zpracovani, 2021
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4.3 Odhad parametra modelu 1

V dalsi c¢asti prace probéhne odhad parametrti ekonometrického modelu. Pii odhadu se
vychazi z matice X, ktera je obsahem ptilohy ¢. 3 — Matice X modelu 1. Dale jsou K vypoctu
nutné hodnoty vysvétlované proménné, které jsou obsahem piilohy ¢. 2 — Vektor vy.
Parametry byly vypocteny béznou metodou nejmensich ctverci, a to pomoci
ekonometrického softwaru Gretl a taktéZ pomoci programu Microsoft Excel. Na obrazku
¢. 7 — Odhad parametrd modelu 1 — SW Gretl jsou vypoctené parametry uvedeny ve sloupci

,.koeficient®.
Obrazek €. 7: Odhad parametri modelu 1 — SW Gretl

Model 1: OLS, za pouziti pozorovani 1994-2020 (T = 27)
Zavisle proménna: HDP

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 4,01001e+06 360511 11,12 5,13e-010 #*%=
sSD -0,0753747 0,231938 -0,3250 0,7486
INF -41381,5 19067,0 -2,170 0,0422 o
NEZ 10745, 6 36688,8 0,2929 0,7726
SL 3,38974 1,62761 2,083 0,0503 "
ZZ 0,3%90081 0,131408 2,968 0,0076 ol b
CZK _USD -5255¢6,9 12234, 6 -4,2%96 0,0004 ol
Stfedni hodnota zévisle proménné 391578%
Sm. odchylka za&visle proménné 7458%0,5
Soudet &tvercy rezidui 4,584e+11
Sm. chyba regrese 157237, 6
Koeficient determinace 0,9659976
Adjustovany koeficient determinace 0,960%96%9
F(&€, 20) 107,6%905
P-hodnota (F) 3,72e-14
Logaritmus vérohodnosti -357, 3288
Akaikovo kritérium 728, 6576
Schwarzovo kritérium 737,7284
Hannan-Quinnovo kritétium 731,3548
rho (koeficient autokorelace) 0,30379%
Durbin-Watsonova statistika 1,387907

zde je poznamka o zkratkach statistik modelu

Pomine-1i se konstanta, p-hodnota byla nejvy33i pro proménnou 4 (NEZ)

Zdroj: Vlastni zpracovani, SW Gretl, 2021

Hodnoty parametrii, které jsou zobrazeny v tabulce ¢. 3 — Odhad parametrd modelu 1

— Microsoft Excel, byly vypocteny taktéz v odlisném programu, aby doSlo k ovéfeni
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vysledku. Pro lepsi interpretaci byly parametry do tabulky zaokrouhleny na ¢tyfi desetinna

mista.

Tabulka ¢. 3: Odhad parametri modelu 1 — Microsoft Excel

¥1 4010 007,1802
v2 —0,0754
¥3 —41 381,4937
V4 10 745,6022
vs 3,3897
v6 0,3901
v7 —52556,8648

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2021

Nyni nasleduje dosazeni parametri do rovnice, ktera byla sestavena v rdmeci

specifikace ekonometrického modelu. Vysledna rovnice s parametry je zobrazena nize.

HDP =4 010 007,1802 - 0,0754 SD — 41 381,4937 INF + 10 745,6022 NEZ + 3, 3897 SL
+0,3901 ZZ - 52 556,8648 CZK_USD + ut

4.4 Verifikace modelu 1

V této kapitole bude ekonometricky model ovéfen z vice hledisek tak, aby byl aplikovatelny
pro dalsi vypocty. Verifikace probihd v konkrétnim potadi. Prvni je verifikace
ekonometrickd, nasleduje statisticka a posledni je verifikace ekonomicka.

V ramci ekonometrické verifikace probihd ovéfovani neZadoucich ¢i Zadoucich
jevii modelu pomoci statistického testovani. Postupné je ovE€fovana piitomnost
multikolinearity, autokorelace, normality rezidui a heteroskedasticity.

1. Multikolinearita
Multikolinearita vznika mezi vysvétlujicimi proménnymi, a pokud je v modelu jeji vyskyt
infikovan, je doporuceno fesit tento jev. Z obrazku €. 8 — Analyza kolinearity je patrné, Ze
U proménné zahrani¢ni zadluZzenost a proménné statni dluh je indikovana vysokd mira
kolinearity. V kapitole 4.2 Analyza proménnych modeli bylo uvedeno, Zze u proménné
zahrani¢ni zadluzenost se jev multikolinearity mtize pozd¢ji vyskytnout. Tato oc¢ekavani se

tedy naplnila a multikolinearitu u téchto proménnych zaznamenavame.
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Obrazek ¢. 8: Analyza kolinearity

Faktory zvysSujici rozptyl (VIF)
Minimalni moZnad hodnota = 1.0
Hodnoty > 10.0 mohou indikovat problém kolinearity

SD 23,398

INF 3,782

NEZ 6,032

5L 4,012

zz 32,697
CZK_USD 5,737

VIF(j) = 1/(1 - R(j)"2), kde R(j) je vicecetny korelacni koeficient
mezi proménnou j & ostatnimi nezavisle proménnymi

Belsley-Kuh-Welsch collinearity diagnostics:

—-—-— Vvarliance proportions ---

lambda cond const 5D INF NEZ SL Z2Z CZK_USD
5,822 1,000 0,000 0,000 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000
0,821 2,663 0,000 0,004 0,054 0,001 0,000 0,003 0,001
0,279 4,567 0,000 0,001 0,159 0,027 0,000 0,004 0,001
0,062 9,654 0,001 0,049 0,156 0,046 0,039 0,007 0,029
0,006 30,012 0,487 0,058 0,182 0,197 0,510 0,027 0,108
0,005 34,091 0,443 0,174 0,139 0,002 0,329 0,002 0,787
0,004 36,504 0,067 0,714 0,308 0,727 0,121 0,957 0,074

lambda = eigenvalues of X'X, largest to smallest
cond = condition index
note: variance proportions columns sum to 1.0

Zdroj: Vlastni zpracovani, SW Gretl, 2021

2. Autokorelace rezidui
Stav autokorelace je v modelu nezadouci, proto probéhne ovéieni, zda se v modelu tento
stav vyskytuje. Autokorelace byla testovana pomoci Breusch-Godfreyova testu, ktery je
uveden na obrazku ¢. 9 — Breuch-Godfrey test pro autokorelaci.
Ho: V modelu neni autokorelace.

Ha: V modelu je autokorelace.
p=01530 «a=0,05 p > o =>Hp

S 95% pravdépodobnosti se v modelu nevyskytuje autokorelace.
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Obrazek ¢. 9: Breuch-Godfrey test pro autokorelaci

Breusch-Godfreyiv test pro autokorelaci prvniho fadu
CLS, za pouziti pozorovani 19%94-2020 (T = 27)
Zavisle promenna: uhat

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const -160975 366265 -0,4395 0,6€653
SD 0,00106305 0,225164 0,004721 0,9963
INF 7700, 66 1%217,5 0,4007 00,6931
NEZ 8619,82 36083,6 0,2389 00,8138
SL -0,178471 1,58460 -0,112¢ 0,9115
ZZ 0,0251700 0,128683 0,1956 00,8470
CZK_USD 2631,75 12007,7 0,2192 00,8289
uhat 1 0,344942 0,231424 1,491 0,1525
Neadjustovany koeficient determinace = 0,104688

Testovacl statistika: LMF = 2,221657,
s p-hodnotou = P(F(1,19) > 2,22166) = 0,153

Alternativni statistika: TR™"2 = 2,826581,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadratc(l) > 2,82658) = 0,0927

Ljung-Box Q' = 2,7739,
s p-hodnotou P(Chi-kvadratc(l) > 2,7739) = 00,0858

Zdroj: Vlastni zpracovani, SW Gretl, 2021

3. Normalita rezidui
V modelu je pozadovano normalni rozdéleni rezidui, proto je ovéfovano, zda ma nahodna
slozka normalni rozdéleni, ¢i nikoliv. Nesmi tedy dochéazet ke stavu plochosti, Spicatosti ¢i
Sikmosti.
Ho: Nahodna slozka ma normalni rozd¢leni.

Ha: Nahodna slozka nema normalni rozdéleni.
p=0,6731 o=0,05 p > a => Hp

S 95% pravdépodobnosti mé nahodna slozka normalni rozdéleni, které bylo testovano na

zaklade obrazku ¢. 10 — Test pro normalitu rezidui.
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Obrazek ¢. 10: Test pro normalitu rezidui

Frekvenéni rozdéleni pro uhatl, poz. 1-27

pocet tfid = 7, stiedni hodnota = -3,27688e-010, so = 157238
interval stied frequence rel. kum.
< -1,96le+005 -2,354e+005 3 11,11% 11,11% ***
-1,961e+005 - -1,173e+005 -1,567e+005 2 7,41% 18,52% **
-1,173e+005 - -3,855e+004 -7,793e+004 7 25,93% 44,44% *rmuaaaEw
-3,855e+004 - 4,020e+004 824,6 S 18,52% 62,96% *rwwwEw
4,020e+004 - 1,190e+005 7,958e+004 4 14,81% T77,78% **#xax
1,190e+005 - 1,977e+005 1,583e+005 2 T,41% 85,19% **
>= 1,977e+005 2,371e+005 4 14,81% 100,00% ###awx

Test nulové hypotézy normdlniho rozd&leni:
Chi-kvadratc(2) = 0,792 s p-hodnotou 0,€67306

Zdroj: Vlastni zpracovani, SW Gretl, 2021

Normalni rozdéleni je zobrazeno pomoci Gaussovy kiivky, ktera se objevuje na
obrazku ¢. 11 — Gaussova kiivka.

Obrazek ¢. 11: Gaussova krivka

3,5e-006 Eehs,tﬁvagl' statistika pro ndrm7alitu: ' uhatl
kvadrat(g) =) 6981324e+005)
3e-006 + -
2,5e-006 |- -
] 2e-006 - -
9
@
3
= = 1,5e-006 + -
le-006 | -
5e-007 + -
0 1 1
-400000 -200000 0 200000 400000
uhatl

Zdroj: Vlastni zpracovani, SW Gretl, 2021
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4. Heteroskedasticita
V modelu je zadany stav homoskedasticity, ktery zarucuje konecny a konstantni rozptyl
v ¢ase. Z tohoto duvodu byla na zakladé¢ obrazku ¢. 12 — Breusch-Pagan test pro
heteroskedasticitu testovana jeji pritomnost.
Ho: V modelu je homoskedasticita.

Ha: V modelu neni homoskedasticita.
p=0,7133 a=0,05 p>a=>Ho
S 95% pravdépodobnosti je v modelu homoskedasticita.

Obrazek ¢. 12: Breusch-Pagan test heteroskedasticity

Breusch-Paganiv test heteroskedasticity
OLS5, za pouzitli pozorovanlil 1994-2020 (T = 27)
Zavisle proménna: Skalovane uhat”2

koeficient smeér. chyba t-podil p-hodnota

const 4,63913 2,35342 1,971 0,0627 x
SD -2,01002e-0¢ 1,51409e-0686 -1,328 0,1993
INF -0,0980527% 0,124470 -0,7273 0,4755
NEZ 0,0420147 0,239505 0,1754 0,8625
SL 1l,65573e-05 1,06251e-05 1,558 0,134s8
ZZ 1,04780e-07 8,57834e-07 0,1221 0,9040
CZK USD -0,19477%9 0,0798674 -2,439 0,0242 ok
Vysvétleny soudet &tverca = 7,4581%9

Testovacl statistika: LM = 3,72%90%¢,

s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(€é) > 3,72%9096) = 0,713281

Zdroj: Vlastni zpracovani, SW Gretl, 2021

Nasleduje proces statistické verifikace, ktery ovétuje shodu modelu s daty. Poté se
také ovétuje, zda jsou parametry statisticky vyznamné a mohou byt pouZity pro aplikaci. Pro
uréeni shody modelu s daty je pouzit koeficient determinace a pro ovéieni taktéz adjustovany
koeficient determinace. Z obrazku ¢. 13 — Koeficienty determinace Ize urcit vysi shody
modelu s daty. Koeficient determinace R? uvadi, Zze z 96,9976 % jsou zmény zavislé
proménné vysvétleny zménami nezavislych proménnych. Dle adjustovaného koeficientu
determinace R? neni tieba do modelu pridavat dalsi prom&nné. Je mozné uréit, e koeficienty
determinace nabyvaji velmi dobrych vysledkti. V tomto ptfipadé je dobrym stavem vysoké

¢islo.
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Obrazek ¢. 13: Koeficienty determinace
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Zdroj: Vlastni zpracovani, SW Gretl, 2021

V druhé casti statistické verifikace je ovéfovana vyznamnost parametrd. S pomoci
p-hodnoty a statistického testovani je mozné urcit, zda je parametr vyznamny. Hladina
vyznamnosti je zvolena ve vysi 95 %. Z tabulky ¢. 4 — Testovani statistické vyznamnosti
parametriit vyplyva, zda jsou parametry statisticky vyznamné, ¢i nikoliv. U parametru
statniho dluh je indikovana statistickd nevyznamnost. Stejny jev je oznafen u parametru

proménné obecnd mira nezamestnanosti a u parametrd proménné saldo sluzeb.

Tabulka €. 4: Testovani statistické vyznamnosti parametru

Parametr p-hodnota o =0,05 Porovnani Vyznamnost
Y1 5,13¢010 0,05 p<a statisticky vyznamny
Y2 0,7486 0,05 p>a statisticky nevyznamny
Y3 0,0422 0,05 p<a statisticky vyznamny
Y4 0,7726 0,05 p>a statisticky nevyznamny
Y5 0,0503 0,05 p>a statisticky nevyznamny
Y6 0,0076 0,05 p<a statisticky vyznamny
Y7 0,0004 0,05 p<a statisticky vyznamny

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2021

Posledni verifikaci je verifikace ekonomicka, ktera ovéfuje smér a intenzitu
pusobeni exogennich proménnych na endogenni proménou. Toto posouzeni bude probihat
na zaklad¢ interpretace kazdého parametru za jinak neménnych podminek a poté bude
provedena samotna verifikace.

S ohledem na pfedem stanovené ekonomické ptedpoklady je interpretace parametrti
nasledujici:

e Budou-li ostatni vlivy nulové, bude hruby domaci produkt 4 010 007,1802 mil. K¢.
e Pokud se statni dluh zvysi (snizi) o 1 mil. K¢, hruby domaci produkt se snizi (zvysi)

0 0,0754 mil. K¢, ceteris paribus.

e Pokud se mira inflace zvysi (snizi) o jeden procentni bod, hruby doméci produkt se

snizi (zvysi) o 41381,4937 mil. K¢, ceteris paribus.
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e Pokud se obecna mira nezaméstnanosti zvysi (snizi) o jeden procentni bod, hruby
domaci produkt se zvysi (snizi) 0 10 745,6022 mil. K¢, ceteris paribus.

e Pokud se saldo sluzeb zvysi (snizi) o 1 mil. K¢, hruby doméci produkt se zvysi (snizi)
0 3,3897 mil. K&, ceteris paribus.

e Pokud se zahrani¢ni zadluzenost zvysi (snizi) o 1 mil. K¢, hruby doméci produkt se
zvysi (snizi) o0 390 080,8837 K¢.

e Pokud se kurz ¢eské koruny vici americkému dolaru zvysi (snizi) o 1 K¢, hruby

domaci produkt se snizi (zvysi) o 52 556,8648 mil. K¢, ceteris paribus.

V dalsi fazi je ur¢eno, zda Ize parametr povazovat za ovéfeny. Pokud budou vSechny
parametry povazovany za ovéfené a v jinych druzich verifikaci nebudou zaznamenany

chyby, lze pfistoupit k samotné aplikaci modelu.

e Parametr nelze povazovat za ov&feny, jelikoz neni splnény predpoklad, ze pfi rdstu
statniho dluhu roste hruby domaci produkt.

e Parametr Ize povazovat za ovéteny, jelikoz je spInény piedpoklad, Ze s ristem inflace
dochazi k poklesu hrubého domaciho produktu.

e Parametr nelze povazovat za ovéfeny, jelikoz neni splnény predpoklad, ze s riistem
obecné miry nezaméstnanosti klesa hruby domaéci produkt.

e Parametr Ize povazovat za ovéteny, jelikoz je splnény predpoklad, Ze s ristem salda
sluzeb dochazi k rtistu hrubého doméciho produktu.

e Parametr lze povazovat za ovéfeny, jelikoz je splnény predpoklad, Ze s rtistem
zahrani¢ni zadluZenosti hruby domaci produkt roste.

e Parametr lze povazovat za ovéteny, jelikoZ je splnény ptedpoklad, Ze s ristem kurzu
Ceské koruny vic¢i americkému dolaru dochazi ke snizeni hrubého doméciho

produktu.

V ramci celého procesu verifikace byly zjistény jisté nedostatky modelu, které nesmi
byt opomenuty, protoze by mohly v dal$i casti prace zkomplikovat pouziti modelu.
V takovém piipadé¢ je spravnym feSenim kontrola specifikace modelu. V rdmci
ekonometrické verifikace bylo zjiSténo, Ze u proménné zahrani¢ni zadluzenost Ize
zaznamenat vysoky vyskyt kolinearity, ktera je feSena mnoha zplsoby. Jednim ze zptusobt
feSeni je taktéz vylou€eni proménné, které bude v tomto ptipad¢ aplikovano. Definovany

model si nevedl dobie ani v ramci ekonomické verifikace, kdy zde nebyly potvrzeny
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ekonomické teorie, které predchazely procesu sestavovani modelu. Po vylouceni proménné
bude sestaven novy ekonomicky a ekonometricky model. Bude proveden novy odhad
parametrii. Nasledn€ bude provedena verifikace tak, aby byl model aplikovatelny. Pro lepsi
orientaci bude ptivodni model oznacovan jako model 1 a upraveny model bude oznaovan

jako model 2.

4.5 Odhad parametri modelu 2

Po vylouceni proménné z modelu byl proveden novy odhad parametri. Pro lepsi prehlednost
bude tato kapitola doplnéna o upraveny ekonomicky a ekonometricky zapis modelu. Nyni
je pocet exogennich proménnych pét, pokud tedy neni zapoc¢itavan jednotkovy vektor. Nova
matice X je soucasti prilohy ¢. 4 — Matice X modelu 2. Hodnoty y se neméni a jsou obsahem

ptilohy ¢. 2 — Vektor y. Nize je uveden novy zapis ekonomického modelu.

HDP =f (SD, INF, NEZ, SL, CZK/USD)

Zménény zapis ekonometrického modelu obsahuje pouze Sest parametrti y.

P1HDP =91+ 9,SD + p3 INF + ps NEZ + 5 SL + 6 CZK_USD + ut

Ptedpis ekonomického modelu udéava, ze hruby doméci produkt je zavisly na statnim dluhu,
inflaci, nezaméstnanosti, saldu sluzeb a ménovém kurzu ¢eské koruny viuéi americkému
dolaru. Vypoétené parametry v programu SW Gretl 1ze nalézt na obrazku ¢. 14 — Odhad
parametrti modelu 2 — SW Gretl.
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Obrazek €. 14: Odhad parametri modelu 2 — SW Gretl

Model 2: OLS, za pouziti pozorovani 1994-2020 (T = 27)
Zavisle proménna: HDP
koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 4,19402e+06 415984 10,08 1,68e-09
SD 0,517231 0,138304 3,740 0,0012
INF -678%6,7 19731, 3 -3,441 0,0024
NEZ -69092,7 29229,1 -2, 364 0,0278
SL 5,64469 1,68608 3,348 0,0030
CZK _USD -46692,7 14142,5 -3,302 0,0034
Stfednl hodnota zavisle proménné 3915789
Sm. odchylka zavisle proménne 7958%90,5
Soudet Stvercd rezidui 7,12e+11
Sm. chyba regrese 184175,5
Koeficient determinace 0,956748
Adjustovany koeficient determinace 0,9%4g450
F(5, 21) 92,90606
P-hodnota (F) 1,36e-13
Logaritmus vé&rohodnosti -3€2,2570
Akaikovo kritérium 736,5140
Schwarzovo kritérium 744,2890
Hannan-Quinnovo kritétium 738,8259
rho (koeficient autokorelace) 0,325864
Durbin-Watsonova statistika 1l,341488
zde je poznamka o zkratkach statistik modelu

Zdroj: Vlastni zpracovani, SW Gretl, 2021

Parametry byly stejné jako v pfedchozich kapitolach vypocteny i pomoci programu

Microsoft Excel, kde byla pro kalkulaci pouZita béZna metoda nejmensich ctvercli. Zapis

parametrt je obsahem tabulky ¢. 5 — Odhad parametrti modelu 2 — Microsoft Excel.

Tabulka ¢. 5: Odhad parametri modelu 2 — Microsoft Excel

Y1 4194 019,3338
Y2 0,5172
Y3 —67 896,7373
Y4 —69 092,7418
vs 5,6447
Y6 —46 692,6673

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2021
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Dale budou parametry dosazeny do rovnice tak, aby byl zjevny matematicky zapis
upraveného modelu. Parametry, které se nachazi v dané tabulce, byly pouze pro interpretaci

zaokrouhleny na Ctyfi desetinnd mista.

HDP = 4 194 019,3338 + 0,5172 SD — 67 896,7373 INF — 69 092,7418 NEZ + 5,6447 SL
— 46 692,6673 CZK_USD + uy

Také bude v ramci této kapitoly prezentovana korela¢ni matice, jeZ je zobrazena na
obrazku ¢. 15 — Korelacni matice modelu 2. V uvedeném modelu se mezi exogennimi
proménnymi nevyskytuje zadny vysoky korelacni koeficient. Blizko k hodnoté —0,8 maji
proménné statni dluh SD a ménovy kurz CZK_USD. Multikolinearita bude také testovana

v ekonometrické verifikaci.
Obrazek ¢&. 15: Korelaéni matice modelu 2

Korelacéni koeficienty, za pouZiti pozorovani 1994 - 2020
5% kriticka hodnota (oboustranna) = 0,3809 pro n = 27
SD INF NEZ SL :ZZE(_US D
1,0000 -0,6158 -0,3914 0,134¢€ -0,712% SD
1,0000 -0,2410 0,0152 0,34%99% INF
1,0000 -0,3610 0,3356 NEZ
1,0000 0,4016 SL
1,0000 CZK USD

Zdroj: Vlastni zpracovani, SW Gretl, 2021

4.6 Verifikace modelu 2

Ekonometricky model bude v této kapitole ovéfen tak, aby byla mozna jeho aplikace.
U pfedchozi verifikace bylo dodrZzeno poradi ekonometrické verifikace, statistické
verifikace a ekonomické verifikace. Tato kapitola se bude drzet stejného potadi.
Ekonometrické verifikace bude oveétovat vyskyt nezddoucich jevil. Jako prvni bude
oveéfovana multikolinearita, poté autokorelace, dale normalita rezidui a jako posledni

ruznorozptylovost.
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1. Multikolinearita
Dle obrazku €. 16 — Analyza kolinearity neni u jednotlivych exogennich proménnych
prokazan vztah kolinearity. Lze tedy konstatovat, Ze se v modelu nevyskytuje

multikolinearita.
Obrazek ¢. 16: Analyza Kkolinearity

Faktory zvysSujici rozptyl (VIF)
Minimalni moZna hodnota = 1.0
Hodnoty > 10.0 mohou indikovat problém kolinearity

SD 6,064

INF 2,952

NEZ 2,791

SL 3,138
CZK_USD 5,588

VIF(j) = 1/(1 - R(3)"2), kde R(j) je vicecetny korelacni koeficient
mezi proménnou j a ostatnimi nezavisle proménnymi

Belsley-Kuh-Welsch collinearity diagnostics:

—-—— Variance proportions ---

lambda cond const SD INF NEZ SL CZK_USD
5,108 1,000 0,000 0,001 0,003 0,001 0,000 0,000
0,601 2,915 0,000 0,037 0,129 0,000 0,000 0,000
0,223 4,789 0,000 0,061 0,151 0,075 0,000 0,002
0,056 9,510 0,001 0,065 0,219 0,189 0,078 0,032
0,006 28,300 0,564 0,040 0,346 0,734 0,519 0,133
0,005 31,938 0,435 0,796 0,152 0,000 0,402 0,832

lambda = eigenvalues of X'X, largest to smallest
cond condition index
note: variance proportions columns sum to 1.0

Zdroj: Vlastni zpracovani, SW Gretl, 2021

2. Autokorelace rezidui
Zadouci je pro nas v piipadé autokorelace pfijeti nulové hypotézy. Autokorelace byla
testovana pomoci Breuch-Godfreyova testu, ktery je soucasti obrazku ¢. 17 — Breuch-
Godfrey test pro autokorelaci.
Ho: V modelu neni autokorelace.

Ha: V modelu je autokorelace.

p=0,1190 «o=0,05 p>a=>Hp
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S 95% pravdépodobnosti se v modelu nevyskytuje autokorelace.

Obrazek ¢. 17: Breuch-Godfrey test pro autokorelaci

Breusch-Godfreyliv test pro autokorelaci prvniho fadu
OLS, za pouzZiti pozorovani 1994-2020 (T = 27)
Zavisle proménna: uhat

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const -141021 408757 -0,3442 0,7343
SD 0,0435261 0,135812 0,3205 00,7519
INF 8722,72 19737,3 0,441%9 00,6633
NEZ 4030,62 28250,3 0,1427 0,8880
SL -0,153127 1,62607 -0,09417 0,925%9
CZK USD 2864,03 13729,4 0,2086 00,8369
uhat 1 0,360829 0,221482 1,629 0,118%9
Neadjustovany koeficient determinace = 0,11715%

Testovacli statistika: LMF = 2,654146,
s p-hodnotou = P(F(1,20) > 2,65415) = 0,11%

Alternativni statistika: TR™2 = 3,163304,
s p-hodnotou P(Chi-kvadrat(l) > 3,1633) = 0,0753

Ljung-Box Q'
s p-hodnotou

3,17497,
P(Chi-kvadrat(l) > 3,17497) = 0,0748

Zdroj: Vlastni zpracovani, SW Gretl, 2021

3. Normalita rezidui
Nyni bude testovdno normdlni rozdéleni rezidui. Nahodnd slozka musi mit normalni
rozdéleni.
Ho: Nahodna sloZka ma normalni rozdé€leni.

Ha: Nahodna slozka nema normalni rozdéleni.
p=0,6900 «=0,05 p>a=>Ho

S 95% pravdépodobnosti ma ndhodna slozka normalni rozdéleni, které bylo testovano na
zaklad¢é obrazku ¢. 19 — Test pro normalitu rezidui. Zobrazeni normalniho rozdé€leni je

znazornéno na obrazku ¢. 18 — Gaussova kiivka.
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Obrazek ¢. 19: Gaussova krivka

3,5e-006

" Testovaci statistika pro normalitu:’ uhat2]_

Chi-kvadr‘ét&&lﬁs Y ??églse+005) B—

3e-006

2,5e-006

2e-006

Hustota

1,5e-006

1e-006

5e-007

0
-600000-400000-200000 0 200000 400000 600000

uhat2
Zdroj: Vlastni zpracovani, SW Gretl, 2021

Obrazek ¢. 18: Test pro normalitu rezidui

Frekvendéni rozdéleni pro uhat2, poz. 1-27

pocet tfid = 7, stfedni hodnota = -1,89714e-010, so = 184175
intexrval stied frequence rel. kum.
< =-2,943e+005 -3,517e+005 1 3,70% 3,70% *
-2,943e+005 - -1,795e+005 -2,36%9e+005 1 3,70% T,41% *
-1,795e+005 - -6,472e+004 -1,221e+005 7 25,93% 33,33% rrrRAAAANN
-6,472e+004 - 5,005e+004 -7338, 10 37,04% T0,37% *"FRRAAREAAAARN
5,005e+004 - 1,648e+005 1,074e+005 2 7,41% 77,78% **
1l,648e+005 - 2,796e+005 2,222e+005 4 14,81% 92,59% *xwww
>= 2,796e+005 3,370e+005 2 7,41% 100,00% **

Test nuloveé hypotézy normalniho rozdéleni:
Chi-kvadrat(2) = 0,742 s p-hodnotou 0,69003

Zdroj: Vlastni zpracovani, SW Gretl, 2021

4. Heteroskedasticita
Test urcuje, zda je v modelu homoskedasticita, ktera je pro aplikaci zadouci. Tento jev bude

testovan Bresch-Paganovym testem.

66



Ho: V modelu je homoskedasticita.

Ha: V modelu neni homoskedasticita.
p=05919 a=0,05 p>a=>Ho

S 95% pravdépodobnosti je v modelu homoskedasticita, coz je patrné z obrazku ¢. 20 —

Breusch-Pagan test heteroskedasticity.

Obrazek €. 20: Breusch-Pagan test heteroskedasticity

Breusch-Paganuiv test heteroskedasticity

OLS, za pouzZiti pozorovani 19%94-2020 (T = 27)

Zavisle proménna: sSkalovane uhat”2

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 4,77042 3,05897 1,559 0,1338
sSD -1,11133e-06 1,01703e-06 -1,093 0,2869
INF 0,0265396 0,145085 0,1829 0,8566
NEZ -0,069287 0,214938 -0,3224 0,7504
SL 1l,8465%e-0¢ 1,23887e-05 0,148%9 0,8830
CZK_USD -0,108353 0,103998 -1,042 0,3093
Vysvétleny soudet Stverch = 7,41946

Testovaci statistika: LM = 3,708730,

5 p-hodnotou = P(Chi-kvadratc(s5) > 3,709730) = 0,591917

Zdroj: Vlastni zpracovani, SW Gretl, 2021

Nyni byla ekonometricka verifikace Uspé$na. VSechny statistické testy vysly pro
dal$i vyuziti modelu pozitivné. Nejvétsim problémem piedchoziho modelu byla vysoka
korelace. Po vyfazeni proménné se tento problém eliminoval.

Dalsi verifikaci bude verifikace statisticka, kde bude znovu testovana shoda modelu
s daty a statistickd vyznamnost parametri. Vysledky jsou interpretovany pomoci obrazku
¢.1 — Koeficienty determinace a taktéZ pomoci tabulky €. 6 — Testovani statistické
vyznamnosti parametri. Koeficient determinace R? uvadi, ze z 95,6748 % jsou zmény
zavislé proménné vysvétleny zménami nezavislych proménnych. Dle adjustovaného
koeficientu determinace R? neni tieba do modelu pfidavat dalsi proménné, jelikoz stale
vykazuje vysokou hodnotu. Patrné je, ze oproti predchazejici statistické verifikaci se

koeficienty sniZily, jelikoZ do$lo k odebrani proménné.
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Obrazek ¢. 21: Koeficienty determinace

Koe

S
Adjustovany koeficient determinace 0,946450

ficient determinace o,

Zdroj: Vlastni zpracovani, SW Gretl, 2021

Dle tabulky ¢. 6 — Testovani statistické vyznamnosti parametrii jsou vSechny

parametry statisticky vyznamné. Lze konstatovat, ze statisticka verifikace byla Gspésna a

parametry mohou byt z hlediska statistické verifikace pouzity.

Tabulka €. 6: Testovani statistické vyznamnosti parametra

Parametr p-hodnota a =0,05 Porovnani Vyznamnost
1 1,68 0,05 p<a statisticky vyznamny
v2 0,012 0,05 p<a statisticky vyznamny
v3 0,024 0,05 p<a statisticky vyznamny
v4 0,0278 0,05 p<a statisticky vyznamny
¥5 0,0030 0,05 p<a statisticky vyznamny
¥6 0,0034 0,05 p<a statisticky vyznamny

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2021

Verifikace ekonomicka je zminéna jako posledni a jiz uréuje jistou miru zavislosti

exogennich proménnych na endogenni proménné. V prvni ¢asti bude urcena interpretace

parametrl a v dal$i ¢asti bude tato interpretace ovéfovana.

S ohledem na piedem stanovené ekonomické piedpoklady je interpretace parametra

nasledujici:

Budou-li ostatni vlivy nulové, bude hruby domaci produkt 4 194 019,3338 mil. K¢.
Pokud se statni dluh zvysi (snizi) o 1 mil. K¢, hruby domaci produkt se zvysi (snizi)
0517 230, 5518 K¢, ceteris paribus.

Pokud se mira inflace zvysi (snizi) o jeden procentni bod, hruby domaci produkt se
snizi (zvysi) o 67 896,7373 mil. K¢, ceteris paribus.

Pokud se obecnd mira nezaméstnanosti zvysi (snizi) o jeden procentni bod, hruby
domaci produkt se snizi (zvysi) 0 69 092,7418 mil. K¢, ceteris paribus.

Pokud se saldo sluZzeb zvysi (snizi) o 1 mil. K&, hruby domaci produkt se zvysi (snizi)
0 5,6447 mil. K¢, ceteris paribus.

Pokud se kurz Ceské koruny vici americkému dolaru zvysi (snizi) o 1 K¢, hruby

domaci produkt se snizi (zvysi) o 46 692,6673 mil. K&, ceteris paribus.
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V dalsi fazi je uréeno, zda parametr lze povazovat za ovéteny. Pokud budou vSechny
parametry povazovany za ovétené, je mozné ekonometricky model aplikovat.

e Parametr lze povazovat za ovéfeny, jelikoz je splnény piedpoklad, Zze pfi ristu
statniho dluhu roste hruby domaci produkt.

e Parametr lze povazovat za ovéfeny, jelikoz je splnény predpoklad, ze s rtistem inflace
dochazi k poklesu hrubého domaciho produktu.

e Parametr lze povazovat za ovéfeny, jelikoz je splnény piedpoklad, Ze s rustem
obecné miry nezameéstnanosti klesa hruby domaci produkt.

e Parametr Ize povazovat za ovéfeny, jelikoz je splnény predpoklad, Ze s ristem salda
sluzeb dochazi k rastu hrubého domaciho produktu.

e Parametr lze povazovat za ovéfeny, jelikoz je splnény ptedpoklad, ze s ristem kurzu
Ceské koruny vic¢i americkému dolaru dochédzi ke snizeni hrubého doméciho
produktu.

Jelikoz byla po piedchozim Spatném vysledku verifikace odstranéna z modelu
proménnd, byl proces verifikace zopakovan. Odstranéni proménné melo pozitivni vliv na
ovéfovani modelu. Ekonometrickd verifikace a jeji testy dopadly ptiznivé. Lze konstatovat,
7ze vmodelu neni multikolinearita. Dale byla testovana autokorelace, ktera se taktéz
v modelu nevyskytuje. Rozdé€leni rezidui lze interpretovat jako normalni. V modelu lze
rovnéz zaznamenat stejnorozptylovost, ktera je pro aplikaci pozadovana. Ze statistického
hlediska je definovany model v potadku. Na zékladé¢ teoretickych vychodisek byly vSechny
parametry v ramci ekonomické verifikace ovéteny. Predpoklady modelu byly tedy ovéreny

a je mozné prejit k jeho dal§imu vyuziti.

4.7 Aplikace ekonometrického modelu

Zvoleny ekonometricky model je po fazi verifikace oznacen za kvalitni, a proto je mozné
jeho vyuziti v oblasti strukturalni analyzy. V této kapitole budou vyuzity koeficienty
pruznosti neboli elasticity. Jednotlivé zavislosti jsou tedy prezentovany v procentech.
V ramci této kapitoly bude tudiz porovnana intenzita ptisobeni exogennich proménnych na

endogenni proménnou.
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4.7.1 Vypocet pruznosti

Pro vypocet pruznosti je pouzita presnd metoda, jejiz pouziti je odivodnéno existenci
modelu a velice pfesnymi vysledky. Pro jednotlivé ukazatele a jednotlivé roky jsou pruznosti
vypocteny a jejich hodnoty jsou zobrazeny v ptiloze ¢. 5 — Vypocet pruznosti pro jednotlivé
roky. Spravnost vypoctu byla ovétena souctem pruznosti jednoho fadku. Soucet se ma rovnat
hodnot¢ 1.

V tabulce ¢. 7 — Primérné hodnoty pruznosti nalezneme prumér elasticit daného
ukazatele mezi roky 1994—az 2020. Na zaklad¢é tohoto priméru budou prezentovany vlivy
exogennich proménnych na hruby domaci produkt. Prezentovany vliv bude zaokrouhlen na
Ctyfi desetinnd mista. Interpretace koeficienti pruznosti je nésledujici:

e Pokud se statni dluh zvysi o jedno procento, zvysi se hruby domaci produkt

v prumeéru 0 0,1149 procent.

e Pokud se mira inflace zvysi o jedno procento, snizi se hruby domaci produkt

v prumeéru 0 0,0725 procent.

e Pokud se obecna mira nezaméstnanosti zvysi o jedno procento, snizi se hruby domaci
produkt v priméru 0 0,1097 procent.
e Pokud se saldo sluzeb zvysi o 1 procento, zvysi se hruby domaci produkt v priiméru

0 0,2785 procent.

e Pokud se hodnota Ceské koruny vii¢i americkému dolaru zvys$i o procento, snizi se
hruby doméci produkt o 0,3255 procent.

Nejvétsi vliv na hruby doméci produkt ma v priméru kurz ¢eské koruny vuci
americkému dolaru. Jako druhd, v priméru nejvice ovlivitujici proménnd byla oznacena
proménna saldo sluZzeb. Na tfetim misté skoncila proménna statni dluh. Dalsi v pofadi je
proménna obecnd mira nezaméstnanosti a jako nejméné ovlivityjici skoncila v priméru mira

inflace.

Tabulka ¢. 7: Prumérné hodnoty pruZnosti

EJV ESD EINF ENEZ ESL ECZK_USD

1,114272347 0,114867243 | -0,072493472 | -0,109680381 | 0,278496471 | -0,325462207

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2021
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Pruznosti jsou v absolutni hodnoté uvedeny v grafu ¢. 8 — Vyvoj pruznosti v Case.
Z grafu je patrné, Ze nejvyssi relativni vliv na HDP si v ¢ase drzel ménovy kurz. Z pocatku
vysttidala mira inflace. U proménné statni dluh se intenzita pisobeni v ¢ase zvysuje. VIiv
inflace na HDP je velice stfidavy. Je patrné, Ze u vlivu obecné miry nezaméstnanosti v ¢ase
klesa. Vliv salda sluzeb byl na zacatku sledovaného obdobi velmi vysoky, poté zacal klesat.
Od roku 2005 do roku 2013 si vliv salda sluzeb udrzoval celkem stabilni pozici. Od roku
2014 zacala intenzita pusobeni této proménné znovu rust a poté mezi lety 2017-2020 tato
intenzita klesla. Intenzita ptisobeni ménového kurzu na HDP se rapidné snizila mezi lety
2001-2008. Dale si drzi stabilni pozici, ale mezi lety 2015 a 2016 ji z pozice nejvlivngjsi
proménné degraduje proménna sluzby. Ke konci pozorovaného obdobi je tedy saldo sluzeb
proménnou, kterd nejvice ovlivituje HDP. Jako druhou nejvice ovliviujici proménnou je
V tomto obdobi ménovy kurz. Nejméné¢ ovliviiujici proménou se v poslednich letech stala
proménnd obecna mira nezaméstnanosti.

Z grafického zobrazeni je zfejmé, ze se vSechny koeficienty pruznosti od 2008
nachazeji v nizsich hodnotach. V grafu je také patrna nizka rozkolisanost koeficienti.
Pti¢inou muze byt propad finan¢niho trhu ve Spojenych statech americkych, ktery se tyka
zejména promeénné meénoveho kurzu CZK/USD. Dalsi pticinu Ize hledat v dopadech globélni
hospodaiské krize, ktera se Ceské republiky také dotkla. Je dokazano, Ze v téchto letech
celkové dochazi k propadu ekonomiky (Ministerstvo financi Ceské republiky, 2010).
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5 Vysledky a diskuse

Vyznamnou roli v méfeni riistu dané ekonomiky zastdvaji makroekonomické ukazatele.
Specifickou vlastnosti téchto ukazatell je fakt, ze se navzajem ovliviwji. Proto byly na
pocatku prace navrzeny modely s velkym poctem proménnych, nicméné tyto modely
nespliovaly pfedpoklady ekonomické teorie, a proto byly oznafeny za nepouzitelné.
Kone¢ny model obsahoval nékolik exogennich proménnych, jez ovliviiovaly endogenni
proménnou, kterou zastupoval hruby domaci produkt uvedeny ve stalych cendch roku 2015.
Jako exogenni proménné byly zvoleny statni dluh, mira inflace, mira nezaméstnanosti, saldo
sluzeb, zahrani¢ni zadluZenost a ménovy kurz koruny vici dolaru.

V praci byly nejdiive definovany hypotézy, které se tykaly jednotlivych
makroekonomickych ukazatelii. Na zédkladé poznatkii z celé¢ diplomové prace budou nyni
hypotézy potvrzeny, ¢i vyvraceny.

e Hypotéza ¢. 1: S ristem statniho dluhu roste hruby domaci produkt.

V konec¢né fazi byla tato hypotéza potvrzena. V radmci ekonomické verifikace modelu
1 byla hypotéza nejdiive zamitnuta, jelikoz nebylo mozné jeji parametr povazovat za
ovéteny. Nicméné model 1 byl vyhodnocen jako neaplikovatelny. V modelu 2 jiz bylo
prokazano, Ze se zvySenim statniho dluhu roste zaroven 1 hruby doméaci produkt. Ke stejnym
zaveérim doSel 1 Liebich (2006), ktery v zavéru své prace potvrzuje stanovisko, jez fika, ze
pfi ristu statniho dluhu roste soucasné 1 hruby domaci produkt.

e Hypotéza €. 2: S ristem miry inflace klesa hruby domaci produkt.

V teoretické Casti prace, konkrétné v kapitole 3.4 Inflace, byla zminéna nabidkova
a poptavkova inflace. Nabidkova inflace vyvolava pokles hrubého doméciho produktu
a poptavkova inflace vyvolava jeho rist. V tomto pfipadé mohla byt potvrzena i opacna
hypotéza, jelikoZ zalezi na sestavé modelu a na tom, jak se proménné v konkrétnim modelu
ovliviiuji (Holman, 2016).

Dle této teorie byl parametr oznacCen jako ovefeny. S rastem inflace hruby domaéci
produkt tedy klesd. K tomuto zavéru dospéla 1 Sorgeova (2013), ktera tika, ze: ,, Zvysend
inflace je obecné negativnim jevem, coz dokazuje slabnouci domadci poptavka v podobé

poklesu spotirebnich vydajit domdcnosti v roce 2012 ve srovnani s predchozimi lety.
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e Hypotéza ¢. 3: S riistem obecné miry nezaméstnanosti klesa hruby domaci produkt.
Obecn¢ fecCeno je rast obecné miry nezaméstnanosti negativnim jevem a politiky
danych stati se tomuto ristu snazi zpravidla zabranit. Dle ekonomickych zakonitosti,
zejména tedy teorii v oblasti Phillipsovy kiivky a Okunova zakona, byl parametr proménné
piijat jako ovéteny. Dle Sorgeové (2013) vytvaii rist registrované miry nezaméstnanosti
negativni dopady na vykonnost ¢eské ekonomiky, ktera je méfena zpravidla hrubym
domécim produktem. Autorka pouzila pro analyzu vyvoje nezaméstnanosti hodnotu
registrované miry nezaméstnanosti, ktera ma odliSnou metodiku vypoctu oproti obecné miie
nezaméstnanosti.
e Hypotéza ¢. 4: S ristem hodnoty salda sluZeb roste hruby domaci produkt.

Jiz teoretickd ¢ast obsahuje prvni potvrzeni této hypotézy. V teoretické Casti bylo
uvedeno, Ze platebni bilance a hruby domaciho produkt jsou vzajemné provazéany. Pti
zvyseni vyvozu sluzeb roste saldo bézného uctu platebni bilance a tim 1 ¢isty export, ktery
je uveden ve vypoétu HDP. Analyza vyvoje ekonomiky CR, kterou publikuje Ministerstvo
pramyslu a obchodu, fika, ze Gtlum zahrani¢niho obchodu vyvolava pokles ekonomiky
(Ministerstvo pramyslu a obchodu Ceské republiky, 2020).

e Hypotéza ¢. 5: S ristem zahrani¢ni zadluZenosti roste hruby domaci produkt.

Tato hypotéza nemiize byt s jistotou potvrzena, ani vyvracena. Proménna zahrani¢ni
zadluzenost byla po provedeni faze verifikace odebrdna z modelu. Model 1, ve kterém
zminénd proménnd figurovala, nebyl tedy prakticky vyuzit. Tento model nemiiZe byt pro
interpretaci zuzitkovan, jelikoz byl oznacen jako $patn¢ formulovany.

e Hypotéza €. 6: S ristem hodnoty ¢eské koruny vii¢i hodnoté amerického dolaru klesa
hruby domaci produkt.

Ristem hodnoty ¢eské koruny vici americkému dolaru je myslen rust, ktery posune
ménovy kurz naptiklad z23 CZK/USD na 24 CZK/USD. V tomto piipadé dochazi
k depreciaci mény. Dle ekonomickych teorii je zvySeni nabidky ¢eské koruny spojeno se
zvySenim dovozu, ktery ma pifimy negativni dopad na hruby domaci produkt. Pleteneva
(2021) Kkonstatuje, ze: ,, Pri proménné meénovy kurz byl viiv na export negativni. Oslabeni
meény zpusobi pokles exportu.

Dle Br¢aka (2005) nemélo posilovani ¢eské koruny na export a import témet zadny
dopad. Tento zavéer se neshoduje s hodnotami zde naméfenymi. Pokud by ménovy kurz

nem¢l téméf zadny dopad na export a import dané zemé, koeficienty pruznosti by
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vykazovaly u ménového kurzu odlisné hodnoty. Lze tedy konstatovat, ze se Vv ptipadé
zminéné proménné mohou vyskytovat dalsi faktory, které nejsou predmétem konkrétniho
modelu. Tyto faktory mohou na vztah ménového kurzu a hrubého doméciho produktu
pusobit zprostiedkované.

Zavislost byla uréovana jak ekonomickou verifikaci, tak pomoci koeficientii
pruznosti. Z ekonomické verifikace vychédzela velmi zajimavé mira inflace. Pfi jejim zvySeni
o jeden procentni bod dojde ke snizeni hrubého domaciho produktu o 67 896,7373 mil. K¢,
a to za jinak nezménénych podminek. U statniho dluhu byla v piepoctu na koruny
produkt vzroste 0 517 230,5518 K¢&, a to za jinak nezménénych podminek. Nejveétsi vliv, jak
uz bylo zminéno, mé na hruby domaci produkt v priméru promeénnd ménovy kurz koruny
vuci americkému dolaru. Od roku 2016 ma nejvétsi vliv na endogenni proménnou saldo
sluzeb. Intenzita ptisobeni statniho dluhu na HDP v ¢ase roste. V poslednich letech dosahuje
celkem vysokych hodnot. Nejniz$i vliv ma naopak proménnd mira inflace. Z pohledu
ekonomickych teorii je tento zavér celkem necekany, jelikoz mira inflace je jednim
Z hlavnich determinantii ekonomiky. Mezi lety 2018-2020 vystiidala miru inflace jina
proménnd. V téchto letech vykazuje nejnizsi vliv proménnd obecnd mira nezaméstnanosti.
Z grafu €. 7 — Vyvoj pruznosti v Case je taktéz patrny vztah mezi jednotlivymi koeficienty.
Koeficient pruznosti salda sluzeb Es. a koeficient pruznosti ménového kurzu Eczk_usp
shodné klesaji, ¢i shodné stoupaji. Tento vztah kon¢i rokem 2005, kdy se pfimky rozchazi

a v ramci dalSich let stfidavé kolisaji.
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6 Zavér

Hlavnim cilem diplomové prace bylo zjisténi vlivu makroekonomickych proménnych na
hruby domaci produkt. Teoreticka ¢ast obsahovala pojmy z oblasti makroekonomie. Zprvu
bylo popsano fungovani hospodarského cyklu a také byly charakterizovany jednotlivé
makrockonomické ukazatele. Za velmi vyznamné jsou oznaleny postupy vypocti
jednotlivych ukazateld, jelikoz udavaji, z ceho se dany ukazatel presné sklada. Prvni ¢ast
prace se taktéz zabyvala teoretickym vymezenim vzdjemného piisobeni danych indikatort
ekonomiky.

Praktickd cast prace byla formovéna dle metodickych pokynd pro sestaveni
ekonometrického modelu. Prvni faze tvorby modelu byla naplnéna procesem zpracovani
teoretické casti prace. Dalsi ¢asti prace byla specifikace ekonometrického modelu, ve které
byl obhdjen vybér ukazateli a byly definovany ptfedpoklady modelu. Dale byl proveden
ekonomicky a ekonometricky zapis modelu. V dalsi fazi byla analyzovana ziskand data.
Casové fada dat obsahovala celkem 27 pozorovani, kdy vstupnim rokem byl rok 1994
a koncovy bod reprezentoval rok 2020. Nasledné byly odhadnuty parametry modelu, a to
pomoci bézné metody nejmensich ¢tvercl. Jako prvni byl indikovan vyznamny problém u
naméfené multikolinearity, a proto byla z modelu odstranéna proménna zahrani¢ni
zadluzenost. Specifikace modelu 1 se na zaklad¢ verifikace ukazala jako nedostate¢né
kvalitni, a proto byl odvozen model 2. Po vyfazeni proménné z modelu musely byt
parametry znovu odhadnuty a model musel byt znovu verifikovan. Nové ovéteni modelu
prokédzalo, Ze se vném nyni Zadnd multikolinearita neobjevuje. Autokorelace
a heteroskedasticita taktéZ nejsou testovanim potvrzeny a rezidua maji normalni rozdéleni.
Statisticka verifikace modelu 2 oznacila vSechny parametry jako statisticky vyznamné.
V ramci ekonomické verifikace byly vSechny parametry na zakladé ekonomické teorie
ovéfeny. Model 2 byl tedy oznacen jako model dostate¢né kvalitni pro naslednou aplikaci.

Hlavnim cilem préce byla kvantifikace vlivu exogennich proménnych na endogenni
proménnou. Tato kvantifikace probihala za pomoci koeficientli pruznosti. Elasticity byly
vypocteny pro kazdy rok a pro kazdy ukazatel zvlast. Pro interpretaci byly tyto elasticity
pfepocteny na primeéry kazdé proménné. Dale byl v této casti prace zkouman vyvoj
pruznosti v Case. Z vysSe uvedenych proménnych je v priméru nejvice ovliviujici

proménnou ménovy kurz. Nejméné ovliviiujici promeénnou je mira inflace.
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Cilem vlastni prace bylo taktéZ potvrzeni, ¢i vyvrdceni piedpokladi o vlivu
vysvétlujicich proménnych na hruby domaéci produkt. V kapitole 5 Vysledky a diskuse
probiha diskuse a vyhodnoceni kazdé pracovni hypotézy. Hypotéza spojena s proménnou
zahrani¢ni zadluzZenost byla zkoumana v rdmci ekonomické verifikace modelu 1. Nicméné
faktem je, ze tato proménna byla z modelu vyfazena pravé kvili chybam, které vyvolavala,
a proto nemize byt jeji hypotéza potvrzena. Prvni hypotéza uvadéla, ze statni dluh zvySuje
hruby domaci produkt. Tato hypotéza byla potvrzena vypoétem. Druha hypotéza obsahovala
tvrzeni tykajici se inflace a byla taktéz potvrzena. Nicméné u proménné inflace lze
konstatovat, ze na ni ptsobi velké mnozstvi faktort, proto je mozné, ze V jinych pracich
mohou autofi dospét k jinym zavéram. Pokud napiiklad autofi pouziji model s jinymi
proménnymi, 1ze dospét k odlisnym zavérim. Hypotéza obecné miry nezaméstnanosti byla
V zaveru préace taktéZ potvrzena a je patrné, ze pfi ristu obecné miry nezaméstnanosti klesa
hruby domaci produkt. U proménné saldo sluzeb byla stanovena hypotéza, ktera uvadéla, ze
pokud dojde ke zvyseni salda sluzeb, dojde taktéz ke zvySeni hrubého domaciho produktu.
Tato hypotéza byla potvrzena vicero zdroji. U proménné ménovy kurz byla hypotéza taktéz
potvrzena v ndvaznosti na problematiku apreciace a depreciace ménovych kurzii. Hypotéza
souvisejici s ménovym kurzem uvadéla, ze pokud se hodnota ¢eské koruny vi¢i americkému
dolaru zvysi, tzn. dojde k depreciaci mény, dojde k poklesu hrubého domaciho produktu.

V zavéru této prace bylo ureno, ze v priméru nejvlivnéjsim makroekonomickym
ukazatelem byl ménovy kurz. Jako nejméné ovliviiujici byla v priméru oznacena inflace. Ze
zaveéri prace lze konstatovat, ze sila piisobeni ménovych kurzi na fungovani daného
hospodafstvi byva ¢asto znehodnocovana. Dle Tausera (2007) by mély byt teorie a hypotézy
Vv oblasti ménovych kurzii ptizpiisobeny hospodaiské realité. V navaznosti na vyvijejici se
poznatky z oblasti fungovani konkrétniho hospodaistvi nemusi kazda diive platna teorie
fungovat. Ménovy kurz vyznamné plsobi na jeden znejdilezitéjsich indikatort

ekonomického rlstu, kterym je hruby doméaci produkt.
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8 Prilohy

Priloha €. 1: Pouzita data

HDP Stitni dluh Mira inflace Obecnd mira Saldo sluzeb Zahranicni CZK/USD
. . nezaméstnanosti zadluZenost
Ukazatel / ¢asovy tidaj — -
mil. K¢, s. c., 2015 mil. K¢ %, r/r, primér %, priamér mil. K¢, s.c., 2015 mll'ch’ sot,lcet K&, primér
Ctvrtleti
1994 2678 107,00 157 300,00 10,00 4,30 139 154,00 342 468,80 28,78
1995 2 850 085,00 154 400,00 9,10 4,00 188 062,00 457 295,20 26,55
1996 2971 653,00 155 200,00 8,80 3,90 178 578,00 578 904,30 27,14
1997 2 956 250,00 173 141,00 8,50 4,80 190 941,00 748 711,10 31,71
1998 2945 709,00 194 676,00 10,70 6,50 192 974,00 726 920,30 32,27
1999 2 986 482,00 228 356,00 2,10 8,70 211 066,00 822 502,20 34,60
2000 3105 972,00 289 324,00 3,90 8,80 259 324,00 817 073,70 38,59
2001 3200 486,00 345 045,00 4,70 8,10 252 754,00 811 258,10 38,04
2002 3250 729,00 395 898,00 1,80 7,30 174 037,00 813 305,20 32,74
2003 3367 225,00 493 185,00 0,10 7,80 155 116,00 895 139,60 28,23
2004 3529 332,00 592 900,00 2,80 8,30 141 651,00 1073822,10 25,70
2005 3762 325,00 691 176,00 1,90 7,90 124 642,00 1252 329,60 23,95
2006 4016 919,00 802 493,00 2,50 7,10 154 285,00 1340 094,20 22,61
2007 4 240 675,00 892 300,00 2,80 5,30 174 552,00 1588 674,90 20,31
2008 4 354 597,00 999 810,00 6,30 4,40 176 497,00 1862 228,10 17,04
2009 4151 789,00 1178 240,00 1,00 6,70 161 159,00 1956 011,90 19,06
2010 4252 881,00 1344 060,00 1,50 7,30 168 072,00 2164 445,00 19,11
2011 4327 747,00 1499 373,88 1,90 6,70 163 258,00 2 312 369,80 17,69
2012 4293 774,00 1667 632,75 3,30 7,00 156 017,00 2 434 207,10 19,58
2013 4291 803,00 1683 338,18 1,40 7,00 163 096,00 2732 952,50 19,57
2014 4 388 888,00 1663 663,37 0,40 6,10 152 129,00 2947 236,50 20,75
2015 4625 378,00 1672 976,82 0,30 5,05 200 738,00 3119 391,50 24,60
2016 4742 737,00 1613 374,44 0,70 4,00 217 295,00 3498 643,70 24,43
2017 4987 876,00 1624 716,18 2,50 2,90 245 247,00 4370 281,50 23,38
2018 5147 421,00 1622 004,00 2,10 2,20 249 202,00 4 412 698,60 21,74
2019 5303 361,00 1640 185,00 2,80 2,00 234 406,00 4384 339,30 22,93
2020 4996 107,00 2049 731,00 3,20 2,60 225 425,00 4301 146,00 23,20
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Zdroj: Vlastni zpracovani, CSU, ARAD, 2021




Piiloha ¢&. 2: Vektory

y

2678 107
2 850 085
2971 653
2 956 250
2 945 709
2 986 482
3105972
3 200 486
3250729
3367 225
3 529 332
3762 325
4 016 919
4 240 675
4 354 597
4151 789
4 252 881
4327 747
4293774
4 291 803
4 388 888
4 625 378
4742 737
4987 876
5147421
5303 361
4 996 107

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2021
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Priloha €. 3: Matice X modelu 1

JV SD INF NEZ SL Y74 CZK_USD
1 157 300 10,0 4,3 139154| 342 468,8 28,78
1 154 400 91 4,0 188062| 457 295,2 26,55
1 155 200 8,8 3,9 178578] 578 904,3 27,14
1 173141 8,5 4,8 190941 7487111 31,71
1 194 676 10,7 6,5 192974| 726 920,3 32,27
1 228 356 2,1 8,7 211066 822 502,2 34,60
1 289 324 3,9 8,8 259324| 8170737 38,59
1 345 045 4,7 8,1 252754 811 258,1 38,04
1 395 898 18 7,3 174037] 813 305,2 32,74
1 493 185 0,1 7,8 155116/ 895 139,6 28,23
1 592 900 2,8 8,3 141651] 10738221 25,70
1 691 176 1,9 7,9 124642| 1252 329,6 23,95
1 802 493 2,5 7,1 154285| 1340094,2 22,61
1 892 300 2,8 5,3 174552| 1588 674,9 20,31
1 999 810 6,3 4,4 176497| 1862 228,1 17,04
1] 1178240 1,0 6,7 161159] 1956 011,9 19,06
1] 1344060 15 7,3 168072| 2164 445,0 19,11
1] 1499374 19 6,7 163258 2312 369,8 17,69
1] 1667633 3,3 7,0 156017| 2434 207,1 19,58
1] 1683338 14 7,0 163096 2732 952,5 19,57
1] 1663663 0,4 6,1 152129| 2947 236,5 20,75
1] 1672977 0,3 50 200738| 3119391,5 24,60
1] 1613374 0,7 4,0 217295 3498 643,7 24,43
1] 1624716 2,5 2,9 245247\ 4370 281,5 23,38
1] 1622004 2,1 2,2 249202| 4412 698,6 21,74
1] 1640185 2,8 2,0 234406 4384 339,3 22,93
1] 2049731 3,2 2,6 225425| 4301 146,0 23,20
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Priloha &. 4: Matice X modelu 2

JV SD INF NEZ SL CZK_USD
1 157 300 10,0 4,3 139154 28,78
1 154 400 9,1 4,0 188062 26,55
1 155 200 8,8 3,9 178578 27,14
1 173 141 8,5 4,8 190941 31,71
1 194 676 10,7 6,5 192974 32,27
1 228 356 2,1 8,7 211066 34,60
1 289 324 3,9 8,8 259324 38,59
1 345 045 4,7 8,1 252754 38,04
1 395 898 1,8 7,3 174037 32,74
1 493 185 0,1 7,8 155116 28,23
1 592 900 2,8 8,3 141651 25,70
1 691 176 19 79 124642 23,95
1 802 493 2,5 7,1 154285 22,61
1 892 300 2,8 5,3 174552 20,31
1 999 810 6,3 4,4 176497 17,04
1 1178 240 1,0 6,7 161159 19,06
1 1 344 060 15 7,3 168072 19,11
1 1499 374 19 6,7 163258 17,69
1 1667 633 3,3 7,0 156017 19,58
1 1683 338 14 7,0 163096 19,57
1 1663 663 0,4 6,1 152129 20,75
1 1672977 0,3 50 200738 24,60
1 1613374 0,7 4,0 217295 24,43
1 1624716 2,5 2,9 245247 23,38
1 1622 004 2,1 2,2 249202 21,74
1 1640185 2,8 2,0 234406 22,93
1] 2049731 3,2 2,6 225425 23,20
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Piiloha €. 5: Vypocet pruZnosti pro jednotlivé roky

Rok JV SD INF NEZ SL CZK_USD

1994 1,530168684 0,029683956| -0,247718127| -0,108395128 0,286579402| -0,490318787
1995 1,309917127 0,024942780| -0,192976173| -0,086318883 0,331554433| -0,387119284
1996 1,332190431 0,025498332| -0,189787436| -0,085591949 0,320187396| -0,402496774
1997 1,411206852 0,030133137| -0,194190544| -0,111592219 0,362660150{ -0,498217375
1998 1,552516043 0,037273678| -0,268929442| -0,166246095 0,403222598| -0,557836782
1999 1,333857373 0,037564323| -0,045346854| -0,191174800 0,378911373| -0,513811414
2000 1,338749931 0,047768067| -0,084524487| -0,194081497 0,467253046| -0,575165060
2001 1,333829438 0,056758352| -0,101488453| -0,177986604 0,453741292| -0,564854025
2002 1,300046564 0,063474013| -0,037883482| -0,156344917 0,304516243| -0,473808421
2003 1,211799324 0,073704551| -0,001961775| -0,155713873 0,252986456| -0,380814683
2004 1,256961534 0,091908818| -0,056976858| -0,171870792 0,239635745| -0,359658447
2005 1,211410170 0,103260353| -0,037261754| -0,157659558 0,203219600{ -0,322968811
2006 1,114242345 0,110274387| -0,045096013| -0,130328683 0,231373348| -0,280465385
2007 1,013954418 0,111579155| -0,045961579| -0,088531190 0,238206292| -0,229247095
2008 1,003292449 0,123708278| -0,102326135| -0,072724747 0,238327874| -0,190277719
2009 0,977058866 0,141973809| -0,015817550| -0,107844383 0,211926498| -0,207297240
2010 0,966506977 0,160205489| -0,023470089| -0,116233108 0,218630289| -0,205639558
2011 0,937576066 0,173368501| -0,028838893| -0,103486408 0,206011257| -0,184630522
2012 0,971929605 0,199889034| -0,051923891| -0,112081736 0,204087639| -0,211900651
2013 0,933441048 0,193781365| -0,021155993| -0,107643283 0,204899157| -0,203322295
2014 0,932848421 0,191394863| -0,006040732| -0,093743878 0,190999864| -0,215458539
2015 0,897183906 0,185107979| -0,004357338| -0,074611292 0,242393537| -0,245716792
2016 0,875509477 0,174200647| -0,009921501| -0,057692963 0,256047507| -0,238143168
2017 0,846107862 0,169534066| -0,034243979| -0,040422738 0,279279721| -0,220254932
2018 0,817517978 0,163532085| -0,027792978| -0,029629341 0,274194540| -0,197822284
2019 0,844482630 0,170819442| -0,038279586| -0,027824202 0,266421588| -0,215619872
2020 0,831047838 0,210076095| -0,043052114| -0,035596014 0,252137864| -0,214613669
Prumér 1,114272347 0,114867243| -0,072493472| -0,109680381 0,278496471| -0,325462207
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