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Abstrakt

Tato prace shrnuje zékladni poznatky o problematice blednuti koralt. Soucésti bylo
dotaznikové Setfeni v Ceskych akvariich a prizkum trhu s motskou akvaristikou.

Z této prace vyplyva, ze stav koralti v Ceskych akvariich zaznamenal zlepsSeni.
Kli¢ova slova: koral, blednuti, teplota, El Nilo, nemoci, predace
Abstract

This work summarizes the basic knowledges about coral bleaching. Part of this work
was a questionnaire intended for aquariums and Czech breeders engaged in the
marine aquaristics This work shows the condition of corals in Czech aquariums

which noticed improvement.

Key words: coral, bleaching, temperature, El Nino, diseases, predation



Souhrn

Blednuti koralt poprvé popsal Glynn v roce 1984, kdy se vyskytlo napfi¢ Pacifickym
oceanem. Od té doby se situace koralovych utest vyrazné zhorsila. Diivodem je stres
zpusobeny hlavné zvysSenou teplotou vody, coz zptsobuje El Nino a globalni
oteplovani. DalSimi stresovymi faktory jsou sedimentace, silné boufe, nemoci,
herbicidy, tézké kovy a zmény v salinit¢ vody. Budoucnost kordlovych utest je
znacné nejista a dle védct (Glynn, Hoegh-Guldberg, Marschall) mohou korali zcela
vymizet z nasi planety. Zatim se dafi je chovat a péstovat v akvariich po celém svété.
Otazkou zastava, jak dlouho se budeme moci téSit pohledem na koraly ve svém

pfirozeném prostiedi.
Summary

Coral bleaching was first described by Glynn in 1984, when it occurred in the Pacific
Ocean. After this occurance the situation of coral reefs rapidly worsened . The reason
is stress caused mainly by increased water temperature, causing El Nino and global
warming. Other stress factors are sedimentation, severe storms, diseases, herbicides,
heavy metals, changes in the salinity of the water. The future of coral reefs is highly
uncertain and according to scientists (Glynn, Hoegh-Guldberg, Marschall) corals can
completely disappear from our planet. Meanwhile thrive is to keep and grow in
aquariums around the world. The question is how long we will be able to enjoy

looking at corals in their natural environment.



Obsah

Lo UVOD.uciiiiiiiitieietie et 8
2. LITERARNIRESERSE ....ouvuiuiuimeimenreieteieistise ittt 9
P R o] -1 USRS P OO PPV POPOTOPRPTRRIOt 9

B 2 =L I N1 Lo T PPPROt 12
2.3 PHIVOVI KOTAli.ceueieiieiieeeee ettt st et sb e s s e 14
2.4 VElKY DAriErOVY ULES....cccccciieeeeciiiee et ettt e e e ctte e e e ette e e e etae e e s ebteeesebteeesesaeeaesnes 15
2.5 NOAA a vliv opalovacich KrémU ..........cooouviieiiiiiie et 16
2.6 Ochrana KoraloVyCh ULESU .......eeecueieiiiecie et e 17
2.6.1 Coral REef AllIANCE cocuuveeeiiieieeetee ettt ettt s 17
2.6. 2 WV F . s e s s e s s e s e s s e e s e s e s e e e s e s e e e s e s e sasaaasasasasaananns 17
2.6.3 TUCN ettt ettt ettt e b e bt st st et e b e s bt e she e eae e et e e beenbeesaeeeas 17
264 CITES .ttt sttt et e b e s he e sttt et e b e e s bt e sbe e sate et e e nteesbeesneenas 18

2.7 NEMOCT KOTAIU .....couiiiiiieieeiee ettt sttt et st 18
2.7.12 Ulcerative White SPOLS ....uiiiiciiiiiciiiee ettt e e e e e 19
2.7.2 White patCh diSEasE......c.uuiiiiiiiiiieiiiie e ree e s 19
2.7.3 White band diSEase........cueiiiiiriiiiiiie ettt 20

D A VAV YL o] P (U TSR 20

3 Y o T o T =T F- ol TRt 21
2.8.1 SCAMTAC. .ottt ettt ettt sttt e b e sbe et eab e e b e sheesane e 21
2.8.2 POMACENTIIAAR ..c.eiiiieeeeee ettt e 22
2.8.3 TetrandoNtidae .....cceeeiiriieiieee et 23
2.8.4 COrQllIOPRIMIQ .....ooeeeveeeeeiee ettt e e s e e e sabae e e s abae e e e eaneeas 24
2.8.5 Hermodice CarunCUILA .............cocceevueiiiiiiieiieiie ettt 25
2.8.6 ACANEAGSTEL PIANCI ...ttt ettt e bae e e eabae e e e areeas 25
2.8.7 DIUPCIIA ...ttt e e e e et e e e et e e e et e e e e e aaa e e e e abaeaeeabaeaeenreeas 26

3. METODIKA. ...ttt sttt ettt st st st b e bt e b e see e sae e et e e nreesreesnne e 27
B VYSLEDKY woriuiiiireireieiesse ittt 28
4.1 Vlysledky dotazniku pro moiskd akvaria v CR........c.ceeeeieeueiieeeceeeeceee et 28
4.2 Vysledky dotazniku pro studenty JihoCeské univerzity.........cccceccveeeeccieeeeccieee e, 29
4.3 Vysledky dotazniku pro ¢eské potdpecCe.......cccucuiiiieciiieeeciiee ettt 31
4.4 Vysledky dotazniku dotaznik pro ¢eské chovatele korall ..........ccccveeeveenciieenieeiineens 33

5. DISKUZE ... ettt st st sttt b e e st re e b e e naee e 35

5.1 Prehled nej¢astéji chovanych druhl Korall...........cceeeeueieiiiiiiiiiecieecee e, 36



ZAVER ..ottt ettt ettt et et et e e et et et eae et et e eae et et et et et eeaenaeas 39
LITERATURA <ottt e et e e e e e e e e e ee e et eeeeeeeeeeseeseesaesene et eneeeeseseesssensensensenseneeneseens 40
P RILOHY .ottt ettt et e e e e e e e e e e e e e e e e et eeeeeeeaeeeeeseeseseneenseneeneeneseeesessenseeeneanes i



1. UVOD

Biologicka rozmanitost a produktivita koradlovych utest tvoii zaklad pro kvalitni
zivotni podminky mnoha spolecenstev v tropickych oblastech. Miliony lidi jsou
zavislé praveé na koralovych utesech. At uz jde o rybate, ¢i o cestovni ruch. Vyhlidka
na pokracujici roz$ifeni koralovych utesti je v nedohlednu. Znecisténi, niceni
biotoptli, nemoci a nadmérny rybolov vedly ke snizeni koralovych populaci po celém
svété. V poslednich letech se objevila novd hrozba s nazvem blednuti korali, coz
vede k masivni koralové krizi. Masové blednuti postihlo stovky, az tisice kilometri
koralovych utesii. Hlavni pfi¢inou tohoto blednuti je stres, vyvolany zvySenou
teplotou vody, ktery ve vétsiné piipadt konéi smrti koralt v kazdém regionu. Mezi
lety 1997-1998 dosahla umrtnost korali 16 %. Bylo pozorovano zotaveni, ale jen u
nékterych korall. V mnoha lokalitach bude trvat desetileti, nez se pln¢€ zotavi, pokud
vibec. Védci predpovidaji, ze se tropickda moife budou i nadale oteplovat a

Vv nésledujicich letech se tak zvysi vyskyt blednuti.

Cile prace

1. Literarni reSerSe zamétfena na problematiku blednuti korald.
2. Zjisténi aktualniho stavu chovu koralnatcti v CR.

3. Zhodnoceni obchodu a chovu koralnatcti v zajeti v CR.



2. LITERARNI RESERSE

2.1 Koral

Koral je motsky bezobratly zivocich tfidy Anthozoa, zijici predevsim v koloniich.
Najdeme ovsem i solitérni druhy, které jsou tvofeny jen jednim polypem. Vsech cca
6 000 druhti zije prisedle. Obyvaji tropické oceany a vylucuji oxid vapenaty, ktery
tvofi jejich pevnou kostru. Rostou v €isté¢ mélké vodé a potrebuji dostatek slunecniho
zateni. OvSem jsou 1 korali, které nepotiebuji slunecni zafeni a vyskytuji se
Vv hloubkach az 3 000 metrd pod hladinou mofte. Jsou to korali rodu Lophelia. Korali

tvofi rozsahlé koralové tutesy, které jsou domovem mnoha druhii ryb, mékkysi,

korysu a dalsich druh moiskych zivoc¢icha (Barnes, 1987).

Koraly délime na hermatypické a ahermatypické. Tyto dveé skupiny se dale déli dle
poctu chapadel a symetrickych linek.

Hermatypické korali jsou takzvané kamenné koraly. Jejich zaklad tvoii vapenata
kostra. Patii sem ¢tyfi rody, a to Scleractinia, Millepora, Tubipora a Heliopora.
Jejich tkané obsahuji endosymbionty a to proto, Ze korali Ziji v prostiedi chudém na
ziviny. Diky tomu jsou Vv symbidze s uritym druhem fas, které jim tyto ziviny
zajistuji. Polypi zajistuji fasam Ziviny a misto k Zivotu. Rasy zachytavaji sluneéni
zateni, oxid uhli¢ity a méni je v cukry, kterymi se polypi zivi. Endosymbioti jsou
fotosyntetické fasy a nazyvaji se zooxanthella. Tyto fasy potiebuji pro proces
fotosyntézy dostatek svétla, proto koraly v symbidze s témito fasami najdeme

Vv hloubce do 60 metrti (Wells, 1933).

Hermatypické korali, které maji méné nez Sest nebo piimo Sest symetrickych linii,

nazyvame Hexacorallia.

Ahermatypicti kordli (znamé jako mékké) maji také ve svych tkanich symbiotické
fasy (zooxanthella), ale tyto fasy nejsou hlavnim zdrojem jejich Zivin, jak je tomu u
tvrdych koralt. VétSina z nich se zivi zooplanktonem. Od tvrdych koralt je lze
rozeznat podle toho, ze jsou pruzné, vini se v proudu. Jejich kostry nejsou vépenaté,
ale proteinové. Maji osm chapadel a jsou také nazyvany jako Octocorallia. Do této
skupiny patii naptiklad koral cerveny (Corallium rubrum), Alcyonacea a
Pennatulacea (Williams, 2011). Koraly nemaji své endosymbionty dozivotné. Pokud

se koral dostane do stresové situace, mize své symbionty ze svych tkani vypudit.



Vlivem vyssi teploty se metabolismus fas zrychli a fasy za¢nou produkovat jedovaté

latky. Polyp se stahne a fasy vypudi (Marschall, Schuttenberg, 2006).

Zooxanthellae Zooxanthellae expelled Dead skeleton covered in
in coral tissue from tissue filamentous algae
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Obr. I.: Vliv teploty na stav koralu (Marschall, Schuttenberg, 2006).

Obrazek I zobrazuje, jak dochazi ke ztrat¢ zooxanthel a pigmentu vlivem vzristajici
teploty. Zdravy koral ma symbionty v tkanich. Kdyz teplota vzroste, koral se
symbiontl zbavi tak, Ze je vypudi, ale je potad Zivy. Pokud teplota klesne a vrati se
ke své pivodni hodnoté, tak se koral uzdravi, to znamena, ze tasy ziska zpét. Pokud
vSak teplota dale vzrista, dojde k jeho umrti, jelikoz se symbionti do tkani nevrati.
K tomuto stavu, kdy je koral zdravy a pak nasledn¢ vybledly, dochéazi v nékolika

dnech az tydnech. Rekonvalescence trva nékolik mésicti.

Ztrata zooxanthell zapfi¢ifiuje ztratu pigmentu. Tento stav nazyvame blednuti korali.
Stresové situace mohou zapficinit rizné faktory, jako silna boufe, nemoci,

sedimentace, herbicidy, tézké kovy, zmény v salinit¢ vody a zmény teploty vody.

Mrwe

Heathy coral Bleached coral

*J* Zooxanthellae
Water temperature returns to normal W]

Coral polyp



zména o 1-2 stupné Celsia. Pokud ovSem teplota po né&jaké dobé opét klesne na
normalni hladinu, mohou se fasy zalit znovu mnozit a pomoci tak polypim se
zotavenim, v hor§im ptipadé polypi uhynou a koral se stava mrtvym. Blednuti

zpusobuje mortalitu u vice jak 90 % korala (Marschall, Schuttenberg, 2006).

Lokality, které jsou postizeny blednutim korald, nebo nejsou, rozdélujeme zpravidla
do 5 kategorii. 1) zadné blednuti v lokalité, 2) slabé blednuti v lokalité, 3) stfedné
tézké blednuti v lokalité, 4) tézké blednuti v lokalité, 5) zavaznost neznama

(Marschall, Schuttenberg, 2006)

Severe bleaching
Severity unknown

°
™
# Moderate bleaching
™
.

Obr. 2: Mapa srovnani lokalit s vyskytem blednuti koralt v roce 1998 a v roce 2006
(Marschall, Schuttenberg, 2006).
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Z mapy (Obr. 2) je znatelné, Ze v roce 1998 nebylo blednuti az tak vyrazné. V roce
2006 se situace vyrazn¢ zhorsila (Marschall, Schuttenberg, 2006). Pficiny zhorseni

jsou, jak jsem jiz zminila vyse, globalni oteplovani, silné boure, sedimentace a dalsi.

Koralové utesy jsou velmi zranitelné pravé diky vzrlstajici teploté. Proti jejimu
vzristu se korali neumé;ji aklimatizovat (Jokiel, Coles, 2004). Spatné se vyrovnavaji i
se sezonnim vzristem teploty, ktery zpisobuje El Nino a ohfiva rozsahlé plochy
Pacifického oceanu. To, Ze El Nino ma vliv na blednuti korald, bylo pfedmétem

zkoumani v roce 1991 a 1994.

2.2 E1 Nino

El Nino je nazev pro klimaticky jev, ktery byl poprvé pozorovan v Jizni Americe,
ve vodach Tichého oceanu. Jednd se o zeslabeni Humboldtova proudu (studeny
oceansky proud), ktery ma za nasledek otepleni tamnich vod. Pii El Nintu dochazi
k zeslabeni pasati a prohiaté vody zapadniho Pacifiku se ptesouvaji k pobtezi Jizni
Ameriky. V Jizni Americe nastava obdobi destt a zvySené vlhkosti, zatimco
Vv Australii panuje suché a horké pocasi (obr. 4). Tento jev se opakuje po 3-7 letech.
Protikladem k El Ninu je La Nina. Pfi ni dochazi k zesileni pasatd, naslednym
zesilenim Peruanského proudu (studeny oceansky proud), ktery p#inasi chladné vody

az do rovnikovych oblasti (Bohn, Hulme, 1997)

Za normalnich podminek (obr. 3) vychodni pasaty, které vanou podél rovniku od
jihoamerického pobtezi smérem k Australii, zptisobuji i pohyb vody timto smérem.
Voda se pii tomto pohybu ohiiva (vliv Slune¢niho zateni). Oproti tomu
u jihoamerického pobiezi je teplota hladiny oceanu niz$i. Jednak sem proudi
ponékud chladnéjsi voda, pochazejici z Humboldtova proudu, jednak se zde
k povrchu dostava vystupnymi pohyby i chladnéjsi voda z vétSich hloubek. Nad
oblasti zapadniho Pacifiku ptevazuji vzestupné pohyby vzduchu, nad chladné;si
vodou ve vychodnim Pacifiku naopak sestupné pohyby. Z tohoto duvodu je

Vv Pacifiku vétsi srazkova ¢innost v zapadni Casti nez ve vychodni (Philander, 1990).
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Upwelling

Australla

Non-EIl Nifio Conditions

Obr. 3: Normalni atmosférickd a ocednskd cirkulace v rovnikovém Pacifiku

(Metelka [online]).
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El Nifio Conditions

Australla

cole Circulation I, Bea Surface Temperature 4. f n Currents

cean Surface Winds 5. Mixed Laver / Thermocline

Obr. 4: Atmosféricka a oceanska cirkulace v rovnikovém Pacifiku béhem teplé

epizody El Nino (Metelka [online]).

2.3 Prilivovi korali

Je ovSem zajimavé, ze nékteii "ptilivovi” korali neblednou, nebo blednou jen
Castecné a zotavi se za par mésict. V roce 1991 postihlo blednuti koraly v Thajsku,
Francouzské Polynésii a v Andamanském mofi. Postizeni byli hlavné pravé tito
"prilivovi” korali. Jejich zotaveni do ptivodniho stavu trvalo 4 meésice. V roce 1995
doslo ve vyse zminénych lokalitach opét k blednuti a korali se zotavili za 2 mésice
(Brown, 1997). Tento jev také nastal na koralovém utesu Okinawa v Japonsku.
Po hromadném blednuti v roce 1998, kdy tito korali vydrzeli drsné podminky,
zvyseni teploty a velky vliv slune¢niho zafeni, se vzpamatovali za 2-4 mésice. Védci
zatim nezjistili, jak to, Ze tito korali zvani "ptilivovi” se dokazou, at’ uz adaptovat
na zvysenou teplotu vody, nebo se zotavit z blednuti béhem jiz zminénych 2-4

mesicd, coz je relativné kratka doba (Webster, Almany,2002).
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2.4 Velky bariérovy utes

Velky bariérovy ttes (dale jen VBU) je nejvétsim koralovym spoleenstvim na svété
(Obr. 5). Jeho rozloha je 348 000 km?. Nachézi se u pobiezi Queenslandu v Austréalii
a je tvoren 2 900 koralovymi utesy. V roce 1981 byl zatfazen na listinu UNESCO,
jako pfirodni dédictvi. Zije zde 400 druht korald, z toho asi 360 druh@ tvrdych.
Kromé toho zde ziji také delfini, velryby, motské zelvy, mnoho druhti ryb, mékkysu,
ohrozeni dugongové, a i pozemsti savci (Hopley, et al., 2007).
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Obr. 5: Velky bariérovy utes (Hopley, et al., 2007)
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Ovsem blednuti postihlo i tento utes. K velkému blednuti korali na VBU doslo
v letech 1980, 1982, 1992, 1994, 1998, 2002 a 2006. Na né¢kterych mistech se
umrtnost koralti vysSplhala az k 90 %. Konkrétné byla poSkozena hlavné severni ¢ast
utesu. Mezi lety 1995-2009 se ztrata kompenzovala nartustem novych korald.
Celkova analyza potvrdila ubytek populace koralti do roku 2012 o 50,7 %. Ovsem
pouze 10 % je pripisovano samotnému blednuti. Zbylych 90 % ubytku populace
VBU zpisobily tropické cyklony v disledku mechanického  poskozeni
(Osgood, 2008).

2.5 NOAA a vliv opalovacich krému

Narodni ufad pro ocedn a atmosféru (anglicky National Oceanic and Atmospheric
Administration, dale jen NOAA), ktery byl zalozen vroce 1966, se zabyva
varovanim pied nebezpecnym pocasim, mapuje mote a oblohu a zabyva se spravnym
vyuZitim a ochranou ocednil a atmosféry. Hlavnimi prioritami NOAA jsou tyto Ctyfi

cile:

1) zajisténi stalého vyuziti zdroji a rovnovaha potieb pobieznich a
moftskych ekosystémi, zabyvajici se potfebami jak lidi, tak i ptirody

2) porozuméni zménam podnebi, které zahrnuji globalni zmény a jev El
Niflo

3) poskytovani dat a predpovédi pocasi, které zahrnuji bouie, povodné a
sucha

4) poskytovani informaci o klimatu a ekosystémech (NOAA [online])

NOAA zveiejnila ¢lanek o vlivu opalovacich krému na stav korala (Downs, et. al,
2013). Bylo zjisténo, ze chemické latky benzophenone-2, neboli BP-2, mohou zabit
mladé koraly a zpiisobit, Ze barevni korali ztrati svllj pigment podobné jako je to
u klasického blednuti. BP-2 se pouZziva v opalovacich krémech jako ochrana pfed UV

zatenim. OhroZeni jsou hlavné pobiezni korali v Karibiku a Indo-Pacifiku.
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2.6 Ochrana koralovych utesu

Ochrana korala je prioritou mnoha organizaci (viz nize). Hlavnim cilem je omezit
turismus v chranénych lokalitich, omezeni rybolovu, zdkaz pouzivani nevhodnych
metod lovu ryb, jako je dynamit. Tyto organizace se nezabyvaji jen ochranou, ale
také provadéji testovani na koralech, jako zvysSenou ¢i snizenou teplotu, sedimentaci
a z toho vydedukuji, jaka ochrana koralim prospéje, ¢i kolik casu kordlové tutesy
maji.

Ptehled organizaci zabyvajicich se ochranou koralt:

2.6.1 Coral Reef Alliance (CORAL) je mezinarodni organizace, ktera vznikla v roce
1994. Jejim cilem je sjednotit komunity na ochranu koralovych utesti. Chrani motské

oblasti, kontroluje pobtezni a rekrea¢ni turismus (Coral Reef Alliance [online]).

2.6.2 WWF (World Wildlife Fund) se aktivné podili na ochrané koralti od roku
1970. Piehled uspéchi WWF v oblasti ochrany koralovych ttest

1) Novy Gizemni plan australského Velkého bariérového utesu Marine Park, ktery

vytvoftil nejvétsi svétovou sit’ motskych vysoce chranénych oblasti.

2) Nova angazovanost pro ochranu koralti a mangrove na kazdém kontinentu, véetné
zavazku vlady FidZi chréanit alespoit 30 % svych moii v chranénych motskych

oblastech do roku 2020.

3) Ptijeti programu "Marine Turtle Conservation” americkym senatem, zfizeni fondu
pro ochranu motského prostiedi zelv, kde se ocekava, ze velka ¢ast financi bude

pouzita pro ochranu korald a mangrove.
4) Natizeni EU k odstranéni vle¢nych siti v blizkosti britské Darwin Mounds.

WWEF nadale uvadi, ze 1/5 z celkového poctu kordlovych utesli je nenapravitelné

poskozena a zbylé 4/5 jsou stale v ohrozeni (WWF [online]).

2.6.3 IUCN (International Union for Conservation of Nature) je mezinarodni unie
pro ochranu pfirody, ktera je nejstarsi a nejvétsi globalni organizaci na svéte v oblasti
zivotniho prostiedi. Byla zalozena v roce 1948 (IUCN [online]). Tato organizace ma
mnoho projekta, které se snazi predejit blednuti korald, predpoveédét, jak to bude

s koralovymi utesy v budoucnu (IUCN [online]). Mezi jeji projekty patii naptiklad:
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1) Testovani odolnosti korald vici zménam teploty. Vcasné varovani pied
blednutim a plan reakce na blednuti
2) Monitorovaci programy na posouzeni odolnosti koral vici blednuti

2.6.4 CITES (Convention on International Trade in Endangered Species) je jedna

vvvvvv

puvodné jako Washingtonska umluva. Jejim cilem je celosvétova kontrola obchodu
s ohrozenymi druhy volné¢ zijicich zivoCichi a plan¢ rostoucich rostlin
(CITES [online]). Vsichni korali patéi do pftilohy II. (podle stupné ohroZeni jsou
exemplafe déleny do 3 kategorii. V prvni skupiné jsou kriticky ohrozené druhy
(ptiloha I). Ve druhé skupiné (ptiloha II) jsou druhy, které by mohly byt ohrozeny,
pokud obchod s nimi nebude regulovan. Ve tieti skupiné (pfiloha III) jsou druhy,

které jsou ohrozeny jen na ur¢itém uzemi, v urcitém staté (CIZP [online]).

2.7 Nemoci koralu

Blednuti samo o sobé je snadno zaménitelné s nékterymi druhy nemoci, které
postihuji koraly, at’ uz v mofi, nebo v motskych akvariich. Nemoc znamena
jakékoliv zhorSeni zdravi v dusledku fyziologické dysfunkce. Nemoci zplsobuji
infekce jako bakterie, parazité, nebo viry (Raymundo, et. al., 2008). V této kapitole
se zam¢étfim na infekéni nemoci podobné vzhledem blednuti korald, které zpisobuji
houby, viry, nebo prvoci, které se mohou §ifit mezi hostitelskymi organismy a maji

negativni dopad na zdravi jedince.

Nemoci korald zptsobuji infekce zptisobené zhorSenou kvalitou vody a klimatické
zmény. Karibik byl oznaéen jako "hot spot” pro tyto nemoci, jelikoz 82 % koralt zde
prodé€lalo alespon jednou jakoukoliv nemoc. Hlavni tfi nemoci, které se zde vyskytuji
v sezoné, kdy je teplota vody vyssi, jsou "yellow band”, "white plague” a "white
patch” (Raymundo, et. al, 2008). Témito nemocemi se budu zabyvat Vv nasledujici
kapitole.

Globalni oteplovani je jednim z hlavnich spoustécii nemoci a rozmachu vird. Viram

se totiz dafi hlavné v teplejsi vode€. Jako ptiklad, kdy se jednalo o zvySenou
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teplotu, mizeme uvést patogeny jako Aspergillus sydowii, Vibrio shiloi a Vibrio
coralliilyticus (Raymundo, et al., 2008).

NiZze zminéné nemoci nejsou ovSem jediné, které postihuji kordlové utesy. Jsou
znamé i dalsi, jako "Yellow band disease”, "Red band disease”, "Black band disease”

a dal$i. Témito nemocemi jsem se vice nezabyvala, jelikoz nejsou podobné blednuti.
(Obrazky nemoci jsou pievzaty z knihy Coral diseases handbook)

2.7.1 Ulcerative white spots. (Obr. 6) Znama také jako "Porites ulcerative white
spots”, protoze byla poprvé popsana na koralu rodu Porites v Indo-Pacifiku. Tento

rod tvoii dominantni ¢ast koralovych tutest této oblasti (Raymundo, et al., 2003).

multifokalni 1éze, vétSinou o priméru méné nez 3-5 mm, ohranicené, vyrazné

odstranéni pigmentu, nebo celé odstranéni tkané (Raymundo, et al., 2008)

Obr. 6: "Ulcerative white spots” na koralu

2.7.2 White patch disease. (Obr. 7) Poprvé popsana v roce 1996 na koralovém utesu
Key West na Floridé. Tato nemoc postihuje predevsim rod Acropora. Nemoc se §ifi
V pruméru 2,5 cm® za den. Pfispiva k tomu 1 zvySend teplota vody
(Sutherland, Ritchie 2004).

multifokalni nebo difuzni 1éze, diive byla tato nemoc nazyvéana jako bilé nesStovice

(Raymundo, et al., 2008)
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Obr. 7: "White patch disease” na koralu

2.7.3 White band disease. (Obr. 8) Cesky "bila pasova nemoc”, byla poprvé
zaznamenana roku 1977 v okoli Saint Croix. V soucasné dob¢ se vyskytuje v celém
Karibiku, Rudém mofi, Indonésii a na Velkém bariérovém Utese
(Green, Bruckner, 2000). Tato nemoc zpusobuje ztratu tkani od nékolika mm az
po 10 cm za den (Gladfelter, 1991). Od roku 1980 tato nemoc témét vyhubila koral
Acropora cervicornis. Na Americkych Panenskych ostrovech klesla populace
Acropora palmata z pavodnich 85 % na 5 % béhem 10 let (Gladfelter, 1991).

Vyznacuje se linedrnim samostatnym pasem, 2-10 cm Sirokym, byla pozorovana

pouze na koralech rodu Acropora (Raymundo, et al., 2008).

Obr. 8: "White band disease” na koralu

2.7.4 White plague. (Obr. 9) Cesky: bily mor, byl poprvé zaznamenan na Floridg,
roku 1977. Existuji tfi typy této nemoci. Nejvetsi umrtnost koralit byla zjisténa u
typu Il a Ill, a to 2 cm za den. Nejmensi iimrtnost u L. typu, a to 3 mm za den
(Richardson, et al., 1998). Postihl napf. koraly rodu Dichocoenia. V roce 1998 byla

tato nemoc zaznamenana na utesu Puerto Rico - Karibik (Richardson, et al., 1998).

Fokalni nebo multifokalni 1éze ve tvaru jednotného pasu (Raymundo, et al., 2008).

20



Obr. 9: "White plague” na koralu

2.8 Rybi predace

S blednutim se da také zaménit rybi predace na koralech. Na rozdil od blednuti, které
je rozsahlé po celém povrchu koralu a od nemoci, které jsou znacné podobné
blednuti, je rybi predace snadnéji rozpoznatelnd. Na koralu je vétSinou velmi dobie
vidét vice svétlych mist vedle sebe, na rozdil od blednuti, které je postupné, je zde
viditelna postupna zména. U predace jsou na koralech viditelnd okousana mista. Je

znamo pies sto druhti ryb, které se Zivi koraly (Rotjan, Lewis 2008).

Mezi hlavni rybi predatory na koralech patii ploskozubci, sapini, ¢tverzubci a ostenci
(Raymundo, et. al, 2008).

2.8.1 Scaridae. Cesky ploskozubec

Ploskozubec se vyskytuje od Rudého mote pies Indicky ocean az po stfedoamerické
pobiezi Tichého oceanu. Patii do celedi Scaridae. Dorusta do délky 30-50 cm
(Nelson, 1994).

Naptiklad rod Bolbometopon muricatum se zivi koralovymi polypy.

Jejich predace na kordlech ma i pozitivni nasledky, jako odstranéni fas, zariistajici
koraly. Negativni disledky ovSem pievazuji. Krmi se na zivych koralech a zpisobuji

koraltim rany, kam se muze dostat infekce (Almany, 2004).
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Predace: (Obr. 11) rozsahlé vzory ztraty tkang, spojené se Skrabanci, se znamkami

po kousani.

Patii sem napiiklad Sparisoma viride, ktera odstrafiuje zakladni podkladovou kostru.
Léze jsou 2-50 cm Siroké a mohou byt fokalni, multifokalni nebo difuzni. Rozsiiuji
se po dobu jednoho az péti dni ve stfedu kolonie a rozsifuji se smérem ven z kolonie.
Napadaji hlavné Montastraea annularis, Montastraea faveolata, Colpophyllia natans

a Porites astreoides (Raymundo, et. al, 2008).

Obr. 11: Predace na koralu zplisobend ploskozubcem

2.8.2 Pomacentridae. Cesky sapin

Tyto ryby patii do ¢eledi Pomacentridae, dortstaji do délky 36 cm. Korali jim slouzi
jako Ukryt a mnoho druhti mulze ptezit pouze Vjeho pfitomnosti. Vylu¢né
na koralech preduje jen rod Cheiloprion (OCEANA [online]).

Predace: (Obr. 12) 1éze jsou multifokalni, kruhové ohrani¢ené, vétSinou je jejich

primér men$i nez jeden cm, rozSifuji se smérem ven zKolonie

(Raymundo, et. al, 2008).

Obr. 12: Predace na koralu zptisobena sapinem
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2.8.3 Tetraodontidae. Cesky &tverzubec, patii do Geledi Tetraodontidae, esky
¢verzubcoviti a to diky ¢tyfem "zubim” (nejedna se o pravé zuby, jsou to kosténé
desticky), které slouzi k drceni schranek a ulit mékkysi a koryst. Obyvaji vody tropt
a mirné¢ho pasu. Téméf vSichni Etverzubei maji v sobé tetrodotoxin, coz je latka,
ktera je pro jejich predatory smrtelna. Navzdory tomuto faktu je v Japonsku tato ryba
(z niz se pripravuje pokrm zvany "fugu”) ¢astou pochoutkou. A i kdyz ji pfipravuji
hlavné vyskoleni odbornici, zplsobi tato ryba smrt nékolika desitkdm lidi rocné

(National Geographic [online]).

Predace: (Obr. 13) multifokalni az carkovité léze s oblastmi velké ztraty tkané
(Raymundo, et. al, 2008)

Obr. 12: Predace na koralu zplisobend ctverzubcem
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Obr. 13 : A (fokdlni 1éze), B (multifokalni 1éze), C (difuzni léze)

Ryby ale nejsou jediné, kdo preduje na koralech. Dalsim takovym predatorem muze

byt Coralliophilla, coz je motsky plz, ktery je hojny hlavné v Atlantickém oceanu.

2.8.4 Coralliophilla. Tento plz patii do ¢eledi Muricidae, do ttidy Gastropoda, neboli
plzt, kmen Mollusca - mekkysi (Obr. 14). V tustech probiha sekrece dvou enzymd,
které pomahaji s penetraci pres tkan koralu predtim, nez se pusti do "sezrani” koralu

a jeho zooxanthel (Ward, 1965).

Obr. 14: Coralliophilla
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2.8.5 Hermodice carunculata. Preduje hlavné béhem noci.

Patii do Geledi Amphinomidae, dortsta délky 5-10 cm (Obr. 15). Ziji v tropické &asti
Atlantiku v hloubkach az 150 m. Jeho S$tétiny, které ma po celém téle, obsahuji

neurotoxin, ktery clovéku zplisobuje bolestivé paleni v misté¢ kontaktu. Preduji

na mekkych i tvrdych kordlech. Okusuji konce rozvétvenych druhli korala

(Greenberg, 1986).

Obr. 15: Hermodice carunculata

2.8.6 Acanthaster planci. Neboli trnova koruna patii do ¢eledi Acanthasteridae, Zije
v teplejiich vodach celého svéta. Dortista délky 30 cm a ma 14-18 ramen. Zivi se
hlavn¢ koraly. Do jejich schranek vypousti své travici enzymy, tim rozpusti jejich
télo a natraveny obsah nasaje do svého zaludku. Jedna hvézdice zkonzumuje 5-6 m?
korald ro¢n¢ (Madl [online]). Hvézdice za sebou zanechava jen holou kostru koralu
(Obr. 16), vétsinou se vyskytuje v blizkosti koralu, kde se tyto bilé 1éze objevily.

Obnova koralu po predaci trnovou korunou trva 30-40 let (Raymundo, et al., 2008).

Obr. 16: Koral po napadeni trnovou korunou
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2.8.7 Drupella. Motsky plz, ktery preduje na koralech Indo-Pacifiku béhem dne.
Patii do ¢eledi Muricidae. Zptusobuje problémy hlavné na Velkém bariérovém utese.
Zpravy o rozsiteni drupelly a jejiho niceni kordlovych utest se objevily poprvé
v roce 1982, kdy se objevila v jiznim Japonsku (Morton, et al., 2002). Bylo zjis$téno,
ze drupelly se shromazd’uji na mistech, kde jsou korali poskozeni at’ uz nemoci, nebo
prodélali blednuti (Obr. 17). Tento vztah onemocnéni - drupella vede k teorii, zda

drupelly nejsou prenase¢i nemoci (Cumming, 2009).

Obr. 17: Koral po napadeni drupellou
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3. METODIKA

Cilem mé prace bylo zjistit, jaka je situace v ¢eskych akvariich. Dotaznik, ktery byl
zamé&fen na problematiku blednuti koralt, byl poslan do moiského akvaria v Praze
na Vystavisti, dale do Ostravy, Brna, Dé¢ina, Olomouce a do ZOO Ohrada. Vyskytl
se ovSem problém, jelikoZz se mi dostalo odpovédi jen z Olomouce, DéCina a Brna.
Proto jsem se do zbylych akvarii vypravila sama, abych jejich stav koralti zhodnotila
dle svého Gsudku. Dotazniky byly rozeslany celkem 4. Prvni byl urcen, jak jsem jiz
zminila vyse, pro akvaria v CR. Druhy byl uréen pro studenty Jihoeské univerzity.
Tieti byl poslan mezi aktivni &eské potapéde. Ctvrty dotaznik byl uréen pro chovatele

koralt v CR.

Kromé téchto ¢tyt dotaznikd byl poslan jesté paty do akvarii v Evrope. Konkrétné
do akvarii ve Vidni, Mnichov¢, Londyn¢ a Helsinkach, ale bohuzel odpovédi ze
zahrani¢i nebyly obdrZeny. Tento dotaznik byl odeslan z toho diivodu, aby mohla byt
posouzena situace Vv naSich akvariich, oproti tém, ktera jsou rozptylena po méstech

Evropy.
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4. VYSLEDKY

4.1 Vysledky dotazniku pro moi'ska akvaria v CR

Nazev vyzkumu: Moiska akvaristika a blednuti koralt
Doba sbéru dat: 27. 10. 2013- 25. 2. 2014

Pocet odpoveédi: 3

Tab. 1: Pfehled odpovédi z Brna, Olomouce a Dé¢ina

Brno Olomouc Dé¢in
Chov korali 1 rok 18 let 1 rok
Druhy chovanych Acropora, Acropora, M¢kké korali
korali Caulastrea, Caulastrea,
Pocillopora, Pavona,
Pavona, Lobophylia,
Lobophylia, Montipora
Montipora
Blednuti korala Ne Ano Ne
Pric¢ina blednuti - Spatna kvalita -
vody, teplota, vliv
svétla
Nemoci korala - White plague, -
White patch
Rybi predace Ne Klipky, pomci Ostenec  indicky,
ostenec cerny
Blednuti sasanek Ne Ano Ne

Z tabulky 1 vyplyva, ze nejdéle se chovu korald vénuje Olomouc, a to 18 let. Pfehled
informaci o chovanych druzich korald viz diskuze. S blednutim korald a sasanek se
setkala pouze Olomouc. Pfi¢inou byla $patna kvalita vody, nepfimétena teplota vody
a nedostateCny vliv svétla v akvariu. Blednuti se vyskytovalo hlavné v letnich
mésicich, kdy bylo tézké udrzet teplotu vody takovou, aby vyhovovala koralam.
Rybi predace se vyskytla v Olomouci, a to u klipek a pomci, dale také v DéCiné
u ostence indického a cerného. S dvéma typy nemoci ("white plague” a "white

patch”) se setkala Olomouc.
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Prazské akvarium na Vystavisti jsem navstivila vroce 2013, v meésici fijnu.
Dle mého usudku je stav akvarii a cena vstupu do akvaria velmi nepfimétena. 90 %
tvrdych korali o¢ividné prodé€lalo blednuti, ¢i predaci od nékterych vyse zminénych
druhtt ryb. Tvrdé korali slouzi jen jako zachytné body pro koraly mékké, nebo
vyplnuji dno, jako pouhd dekorace (viz Ptiloha). Z m&kkych korali se v akvariich
nachazeji tyto druhy: Sarcophyton ehrenbergi, Capnella, Discosoma,

Pachycerianthus. Ze sasanek pak tyto druhy: Aiptasia a Marcodactyla doreensis.

4.2 Vysledky dotazniku pro studenty Jihoc¢eské univerzity

Nazev dotazniku: Blednuti koralu

Sbér dat: 25. 2. 2014- 26. 2. 2014

Pocet odpoveédi: 62

Tab. 2: Zajimani se o podmoisky svét

N=62 frekvence %
Ano 20 32,26
Ne 42 67,74

Na otazku ¢. 1 (Tab. 2), zda se zajimaji o podmoisky svét, odpovédélo

62 respondentl. Z toho se 20 zajima o podmoftsky svét a 42 nikoliv.

Tab. 3: Navstéva akvarii v CR a Evropé

N=62 frekvence %
Praha 31 50
Olomouc 0 0,0
Brno 1 1,61
Viden 6 9,68
Londyn 3 4,84
Jiné 29 46,77

Na otazku &. 2 (Tab. 3), ktera motska akvaria v Ceské republice &i Evropé navitivili,

odpovédélo nejvice dotazovanych, tj. 31, ze akvarium v Praze. Nikdo naopak
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nenavstivil akvarium v Olomouci. Dale jeden dotazovany navstivil brnénské
akvarium, 6 Viden, 3 dotazovani byli v londynském akvariu a 29 dotazovanych
navstivilo jiné akvarium, mezi néz patiily odpovédi, jako akvarium v Barceloné a

Berling, nebo akvarium nenavstivilo vibec.

Tab. 4: Znalost pojmu blednuti korala

N=62 Frekvence %
Ano 17 27,41
Ne 49 72,59

Na otazku, zda se setkali s pojmem blednuti korali, odpovédélo 17 respondentt,

Ze ano a 49, Ze ne (Tab. 4).

Tab. 5: Zajem o vice informaci o blednuti korala

N=62 frekvence %
Urcité ano 4 6,45
Asi ano 25 40,32
Urdité ne 2 3,23
Asi ne 31 50,0

Na otazku, zda by chtéli védét vice informaci o blednuti korald, odpovédélo
31 respondenttl, Ze asi ne, 3 urcité ne, 25 by asi chtélo védét a 4 by urcité chtéli védét

vice informaci (Tab. 5).

Tab. 6: Zkusenost s potapénim

N=62 Frekvence %
AnNo 4 6,45
Ne 58 93,55

Mezi dotdzanymi studenty byli 4, ktefi maji zkuSenost s potapénim s pfistrojem.

Dalsich 58 studentti nikoliv (Tab. 6).

Z tohoto dotazniku vyplyva, ze vétSina vysokoskolskych studentii se o podmoisky

svet ani o blednuti korali nezajima.
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4.3 Vysledky dotazniku pro ¢eské potapéce

Nazev dotazniku: Motska akvaristika a blednuti korala
Sbér dat: 3. 3. 2014- 9. 3. 2013
Pocet odpovédi: 100

Tento dotaznik byl rozeslan mezi sto ¢eskych potapéct. Hlavnim cilem bylo zjistit,

zda tito potapéci védi o problematice blednuti korald.

Tab. 7: Vékové kategorie dotazanych potapécu

N=100 Frekvence %
0-15 let 4 4

16-30 let 16 16
31-45 let 53 53
45 a vice let 27 27

Z tabulky 7 vyplyva, Zze mezi dotazovanymi bylo nejvice osob z v€kové kategorie
31-45 let a to konkrétné 34. Nejméné pak z kategorie 0-15 let a to 4.

Tab. 8: Doba, vénovana potapéni, ¢i Snorchlovani

N=72 Frekvence %
Méné jak 1 rok 4 4

2-3 roky 28 28
3-10 let 44 44
Vice jak 10 let 24 24

Na otazku, jak dlouho se vénuji potapéni, ¢i Snorchlovani, odpovédélo nejvice lidi
v kategorii 3-10 let (Tab. 8). Z této tabulky tedy lze vydedukovat, Ze dotazani maji

mnoho zkuSenosti s podmotskym svétem.
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Tab. 9: Znalost faktu, ze vSechny koraly patii do CITES ptilohy II

N=100 frekvence %
Ano 89 89
Ne 11 11

Fakt, ze korali patii do CITES pfilohy II, védélo 89 dotazanych (Tab. 9).

Tab. 10: Znalost pojmu blednuti koralt

N=100 frekvence %
Ano 80 80
Ne 20 20

Pojem blednuti koralii nikdy neslySelo 20 potapécii, z toho 7 zen (Tab. 10).

Tab. 11: Navstéva moiského akvaria

S

N=100 Frekvence

Olomouc
Décin
Ostrava
Brno
Ohrada
Liberec
Praha
Zadné

WhrAPFPMOUIO W

WhrAPF PO OUGIO W
[GSIN )

W N

Otazka znéla, zda navstivili néjaké moiské akvarium v Ceské republice. Nejcastéjsi
odpovéd’ byla, ze akvarium v Praze. Dale pak 33 potapéct nenavstivilo zadné

akvarium (Tab. 11).
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Tab. 12: Mofiské akvarium v byté

N=100 Frekvence %
Ano 6 6
Ne 94 94

Motské akvarium méa doma 6 z dotazovanych potapéct. Z toho 5 muzi a 1 Zena
(Tab. 12). Mezi chované koraly patii stejné druhy, jaké jsou chovany v Ceskych

akvariich, viz diskuze.

Tab. 13: Setkani se s nemoci korala

N=100 Frekvence %
Ano, nemoci podobné 24 24
blednuti

Mozna, ale nevi jisté 64 64
Ne 12 12

S nemocemi uvedenymi v kapitole 2.7 Nemoci koralli, se setkalo 15 potapécu.
Mozna se s nimi setkalo 59 potapéci, ale nejsou si jisti. 7 potapécu se s zadnou

nemoci nesetkalo (Tab. 13).

Tab. 14: Pfirodovédecké vzdélani

N=100 Frekvence %
Ano 10 10
Ne 90 90

Mezi dotazanymi ma 10 lidi ptirodovédecké vzdélani. Ostatnich 90 dotazanych toto

vzdélani nema (Tab. 14).

4.4 Vysledky dotazniku dotaznik pro ¢eské chovatele koralu

Odpovedi jsem dostala od dvou chovateld (Tab. 15). Od pana Filipa Kalinovského,
ktery vlastni firmu Coral Reef, ktera prodava moiské zivocichy a akvaria, se sidlem
vV Dolni Lhoté, coz je nedaleko Ostravy. Druhy chovatel, pan Jan Hajek, jehoz firma

"Mofiské akvarium” se zabyva realizaci a stavbou motskych akvarii, se sidlem
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v Ttebic¢i. U pana Kalinovského byly odpovédi delsi, tudiz jsem z nich pouzila jen to

podstatné.

Tab. 15: Piehled odpovédi chovatelt a prodejcii koralti v CR

Jan Hajek Filip Kalinovsky
Blednuti korali Ano Ano
U jakych druhi Acropora,  Sarcophyton Acropora

zeleny
Dovoz/Péstovani Dovoz Dovoz i péstovani
Umrtnost (%) <1 3-5
Dovoz (ks/rok) 200 200-300
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5. DISKUZE

Ze zjisténych vysledkl vyplyvd, ze blednuti korald je pojem, ktery je znadmy i
v Ceské republice. Nejen mezi chovateli a prodejci korald, ale také mezi potapdi.
Mezi studenty Jiho&eské univerzity v Ceskych Budg&jovicich uz méné. Myslim, Ze u
studenttl je neznalost tohoto pojmu disledkem jiného zaméfeni studijniho programu,
nez biologie mofi a oceanti. Oproti tomu, potapéci, ktefi se o podmoisky svét
zajimaji, tento pojem znaji. Né&ktefi se setkali s nemocemi, které jsem zminila
Vv kapitole 2.7 Nemoci korali. Kdyz jsem se setkala s timto tématem poprvé, ze
néjaké blednuti existuje, také jsem o ném nic nevédéla. Proto jsem si toto téma
zvolila jako bakalafskou praci, abych se dozvédé€la, co to vlastn¢ blednuti je, jak se
projevuje a jaké jsou jeho dusledky. Cilem nebylo jen zjistit, jaky je stav koralt
v ¢eskych akvériich, jak jsou na tom chovatelé a jestli tento pojem znaji studenti a
potapéci, ale nejvice mé zajimalo, jak to bude s koralovymi utesy do budoucna.
Védci se shoduji (Atwood, 1988, Glynn 1993, Goreau, Hayes, 1994, Gleeson,
Strong, 1995), ze bude nutné méteni teploty ocednu pii sezonnich podminkéch a dale
pfi nesezonhnich, coz znamend, kdy teplota vody poroste a u kordlii se vyskytne
blednuti. Z mého pohledu v letech 1995-1998 jesté¢ nemusely byt tak kvalitni a
presné pristroje na méfeni teploty vody uprostied ocednu, kde podminky nemuseji
byt idedlni a je potieba specializovanych boji, které teplotu zaznamendvaji v kazdy
urcity interval dne. Glynn (1993), Brown a Suharsono (1990) se shoduji, Ze zvySena
teplota vody je spojena s ultrafialovym zafenim a bezvétiim. Bylo zjisténo, Ze pokud
nastane uplné bezvétii a nebe je bez mrakd, které snizuji prinik UV zafeni, teplota
vody roste rychleji a korali v mélkych vodach jsou postizeni jak touto zvySenou
teplotou, tak i UV zafenim. Madronich (1995) ve své studii napsal, Ze to, jak UV
zafeni ovlivni, ¢i neovlivni korédly, bude poznatelné béhem 50 let, pfi blizSim

pozorovani.

Otazkou zUstava, jak rychle se dokazou korali adaptovat. Podle Marschalla (2006) je
v soucasné dobé mezi védci velkd nejistota o mife rozsahu blednuti a pfesnych
dopadech tohoto zhorSeni. Ohrozeni nejsou ovsem jen korali, ale i ryby, mékkysi a
jini moisti zivoCichové, ktefi vyuzivaji koraly jako sviij domov, ¢i jako zdroj

potravy.
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Dopad upadku kordlovych tutesii pociti financné i staty, které vyuzivaji kordlové
utesy jako cil turistd. Nedavna studie prokazala, ze do roku 2020 bude ztrata financi
z tohoto turismu v Australii v desitkach milionti americkych dolart. Na Seychelach,

na Zanzibaru okolo 5-6 milionti americkych dolart.

J& osobné¢ se domnivam, ze blednuti koralii je nezastavitelny proces a ze je jen

otazkou Casu, kdy potapé¢ v oceanu narazi na Cisté bilé koraly.

Podle Hoegh-Guldberga (1999) se bude blednuti korala v letech 2050-2070
pravideln¢ vyskytovat kazdy rok. El Nino tudiz uz nebude mit jen sezonni vliv.
Pokud se korali budou zotavovat z blednuti 4 roky, jak tomu bylo v roce 1998 na
VBU (Marschall, 2006), je opravdu jen otizkou &asu, kdy bude vétsina koralt

vybledl4 a neschopna rozmnoZovani.

5.1 Prehled nejcéastéji chovanych druhu koralu

e Acropora: ¢eled: Acroporidae

Rozsifeni: Indo-Pacifik, zapadni Tichomoti, JV Asie, Nova Kaledonie, Filipiny,

Fidzi, Papua (Richards, et al, 2008).

Vétsina téchto druhi je hnéd¢€, nebo zelen¢ zbarvena, nékteré jsou i pestrobarevné.
Vyskytuji se nejcastéji v mélké vod€ a pro jejich uspesny chov je potfeba udrzet
stabilni teplotu a dostatek svétla. Ochrana tohoto rodu se lisi dle druhu. Naptiklad
druhy Acropora sensis, Acropora aculeus, Acropora awi, Acropora globiceps jsou

vedeny jako vunerable (ohrozeny) (Richards, et al, 2008).
e Caulastrea: ¢eled: Faviidae

Rozsiteni: Indo-zépadni Pacifik, JV a S ¢ast Indického oceanu, JV Asie, Japonsko,

V Cinské mote, V Australie, SV Australie, Palau (DeVantier, et al, 2008).

Vyskytuje se v mélkych vodach. Jejich zbarveni je modré, zelené, Ci Cervené
(Green, 1999). Druhy Caulastrea connata, Caulastrea curvata a Caulastrea
echinulata jsou v ¢erveném seznamu [UCN vedeny jako vulnerable (ohrozeny). Druh
Caulastrea furcata je veden jako laest concern (malo dotéeny) a druh Caulastrea

tumida jako near threatened, tedy jako téméf ohrozeny (Richards, et al, 2008). Podle
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Wilkinsona (2004) je tento rod silné nachylny k blednuti a k jeho Gplnému zni¢eni by
mohlo dojit do 20 let.

e Lobophylia: ¢eled’: Mussidae

Rozsiteni: Indicky a Tichy ocean, Madagaskar, Rudé mote, Japonsko, V Cina,

Pacifik

Zbarveni Cervené, modre¢, zelené, fialové. V Cerveném seznamu IUCN vedena jako
least concern (mdlo dotfend). Ohrozeni v disledku ztraty pfirozeného prostiedi

(Turak, et al, 2008).
e Pocillopora: ¢eled’: Pocilloporidae
Rozsiteni: Indicky a Tichy ocean

Vyskytuji se jak v mélké, tak 1 v hluboké vodé. V mélké vodé jsou Casto zakrnélé.
Zbarveni je vétSinou zluté, nebo rizové. Vyskytuji se i v modré a zelené barvé.
V cerveném seznamu IUCN je vedena jako least concern (malo dotcend)

(\Veron, 2000).
e Montipora: ¢eled’: Acroporidae

Rozsiteni: Indicky ocean, Pacifik, Afrika, Madagaskar, Sri Lanka, JV Asie,

J Japonsko, Papua, Nova Kaledonie, Mikronésie, Fidzi, Rudé mote

Zbarveni je hnédé, rizové nebo zelené. V Cerveném seznamu IUCN veden jako least
concern (malo dotcend) (DeVantier, et al, 2008). Podle Wilkinsona (2004) je

odolng;jsi proti ztraté ptirozeného prostiedi nez vyse zminéné korali.
e Pavona: ¢eled’: Agariciidae
Rozsiteni: Indo-Pacifik, Japonsko, Australie, Rudé mote

Zbarveni svétle hnédé, nebo zeleno-hnédé. Vyskytuje se v mélkych vodach se silnym
vlnobitim. V cerveném seznamu IUCN veden jako vunerable (ohrozeny)

(Ayre, 1988).
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5.2 Jina akvaria v CR a v Evropé

V ZOO Ohrada v Hluboké nad Vltavou maji pouze jedno akvarium, a to v restauraci
v arealu ZOO. Toto akvarium jsem vidéla v roce 2013, v mésici Cervenci. Popisy,
nebo tabulky se jmény druhl ryb a korali nejsou nikde u akvaria viditelné, ale
ocividné se koralim v tomto akvéariu dafi, jelikoZ na prvni pohled vypadaji zdrave.
Viditelné je to, ze neprodélali ani blednuti, ani zddnou vySe zminénou nemoc a ziji

spolu s druhy ryb, které nepreduji, na koralech.

Z téchto informaci, které jsem zjistila, mohu fici, Ze stav chovu koralnatcti v Ceské
republice je vcelku uspokojivy. Dale jsem poslala tento dotaznik v anglictiné
do akvarii v Helsinkach, Londyn¢ a Vidni, ale jak jsem jiz zminila vySe, odpovédi se
mi nedostalo bohuzel ani z jednoho. Videiiské akvarium jsem navstivila v roce 2013
vV mésici prosinci, jak v zoologické zahradé, tak v Haus des Meeres (moisky svét) a
z mého subjektivniho pohledu se o koraly staraji v obou ptipadech dobie. Korali
nejevili piiznaky at uz blednuti, predace, nebo nékteré vysSe uvedené nemoci.
Londynské akvarium jsem navstivila, ale jiz pfed mnoha lety, takze nemohu posoudit

dnesni situaci.
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6. ZAVER

Cilem mé prace bylo zjistit, jaky je stav trhu s motskou akvaristikou, zjisténi stavu
chovu koralnatcti v CR a zhodnoceni obchodu a chovu koralnatcti v zajeti v CR.

Byly zjistény nésledujici skutecnosti.

1. Stav chovu koralnatcti v ¢eskych akvariich je uspokojivy, blednuti koralt se
v akvariich sice vyskytlo, ale situace byla vyfeSena, nebo se nevyskytlo
vubec. Akvarium v Praze zaznamenalo blednuti koralt.

2. Obchod a chov korélnatcii v zajeti v CR - dle dvou dotazanych chovateld se
dovoz koralti pohybuje v rozmezi 200-300 kusti koralti za rok. Umrtnost pfi

tomto dovozu je 1-5 %. Nejcastéji se dovazi rod Acropora.
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8. PRILOHY

Obr. 18: Mrtvi korali v prazském akvariu, v pozadi dva perutyni ohnivy (Pterois
volitans), (Autor: Martina Merzova, 29. 9. 2013)



Obr. 19: Mrtvy koral v prazském akvariu (Autor: Martina Merzova, 29. 9. 2013)



Obr. 20: Mrtvi korali v prazském akvariu - dekorace moiského dna (Autor: Martina
Merzova, 29. 9. 2013)



Obr. 21: Mrtvi korali v prazském akvariu (Autor: Martina Merzova, 29.9.2013)



