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Vyuziti telematiky pro prevenci dopravnich nehod

Abstrakt: Bakalaiska prace pojednava o vyuziti telematiky v ramci prevence dopravnich
nehod. V prvni ¢asti jsou popsany definice telematiky, jeji architektura, dopravni telematicky
systém a obecné vyuziti telematiky. Dalsi ¢ast je zaméfena hlavni pfic¢iny dopravnich nehod
v silni¢ni dopravé. Je doplnéna o statistiku nehodovosti na uzemi Ceské republiky. Posledni
Cast obsahuje nejcastéjsi pripady vyuziti telematiky v prevenci dopravnich nehod, napiiklad

inteligentni vozidlo, které tvoii podstatnou ¢ast v oblasti prevence.

Kli¢ova slova: telematika, ITS, nehodovost
The use of telematics for the prevention of traffic accidents

Abstract: The thesis deals with the use of telematics in the prevention of traffic accidents.
The first section describes the definition of telematics, its architecture, a traffic telematic
system and general use of telematics. The next section is focused the main causes of traffic
accidents in road transport. It is complemented by the statistics of accidents in the Czech
Republic. The last section contains the most common cases of telematics in preventing
accidents such as intelligent vehicles, which form an essential part of prevention.

Keywords: telematics, ITS, accident rate
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1 Uvod

Telematika je dulezity technicky obor, ktery mél, ma i bude mit velké zastoupeni v rozvoji
statu. Jeji ndzev se v ruznych Castech svéta odlisné definuje. Nazev telematika je vyuzivan
prevazné ve statech Evropy. Ve Spojenych statech americkych, kde byl prvni zarodek
uplatnéni oboru telematiky, se pouziva slovni spojeni Intelligent Transport System, zkracené

ITS. U nas v Ceské republice je zaZity ndzev dopravni telematika.

Vyuziti telematiky je Siroké, at’ uz se jednd o prosté vyhledani nejvyhodnéjsi trasy pro nasi
cestu az po propracované fizeni zachrannych akci na zdkladé informaci ziskanych od
informacnich systémi, kterymi jsou osazeny inteligentni délnice ¢i inteligentni vozidla.
Hlavnim cilem dopravni telematiky je zajistit dopravni smér co nejvice bezpeény jak pro
ucastniky provozu, tak i pro ostatni, coz znamena pokles hlavniho problému, dopravnich
nehod. Také cil efektivnosti z hlediska sniZzeni kongesci na komunikacich je velmi dilezity.
V neposledni fadé je ale tfeba zminit 1 cil zabyvajici se ekologickym zatizenim Zivotniho
prostiedi dopravou. Proto jsou kladeny vysoké naroky i na pfepravni vykony jednotlivych

¢asti dopravni sité.

VyuzZiti telematiky ve sméru prevence dopravnich nehod je podstatna ¢ast Sirokého okruhu
oblasti, ve kterych se telematika muze uplatnit. Mizeme zminit naptiklad jeji aplikaci pti
vyvoji inteligentnich vozidel, ktery zastupuje hlavni ¢ast efektivniho vyuziti v prevenci
dopravnich nehod. Dalsi usekem jsou riizné informacni systémy instalované na komunikace

jako rozpoznavani kongesci a dopravnich nehod, odhalovani namrazy ¢i regulace provozu.

Diky neustdlému nartGstu celkového poctu vozidel se zvySuje i nehodovost v silni¢nim
provozu a je tudiZ potfeba se v budoucnosti zaméfit na uplatnéni telematiky v tomto sméru,

aby byla zajisténa nejvyssi mozna bezpec¢nost na komunikacich.



2 Dopravni telematika, jeji architektura a oblasti vyuziti

V této uvodni kapitole je popsana definice dopravni telematiky, jeji zadkladni definice, hlavni

cile, oblasti vyuziti, kategorie, atd.

2.1 Dopravni telematika

Nazev telematika vznikl spojenim nazvi dvou hlavnich obort, kterych se tykd, a to
TELEkomunikace a inforMATIKA. Dopravni telematika neboli ITS (Inteligentni dopravni
systém) je technicky obor, ve kterém se fesi pienos informace. Tyto informace maji zakladni
komunikaci zprostfedkovanou pomoci bezdratovych technologii ¢i kabelovych technologii.
V jejich nasledném zabudovani do silni¢nich vozidel, at’ uz osobnich, tak i nakladnich, se
uplatni v fizeni dopravniho proudu, ktery pomoci téchto technologii mize byt i sledovan.
Dals$im ukolem je sniZeni tvorby kongesci neboli dopravnich zacp, nabidnout volitelné trasy
cestujicim, zvysit produktivitu a bezpecnost silni¢niho provozu, Setfit lidské Zivoty, Cas a

penize [1].
2.1.1 Vymezeni terminu dopravni telematika
Termin dopravni telematika je mozné definovat nasledujicim zptisobem [2]:

Dopravni telematika: tento ndzev propojuje vice veédnich oborti pro zajiSténi rliznych
systémt, které fidi dopravni procesy. Ovladani dopravniho procesu lze vyjadfit vice okruhy,
naptiklad zvySeni bezpe€nosti provozu, kterd je pro obor dopravni telematiky nejpodstatné;jsi,

déle komfortu pfepravovani nebo vzriist ptepravniho vykonu.
2.1.2 Historie vyvoje

Ovétovani funkcnosti systémut dopravy z hlediska telematiky zacalo téméf soucasné v USA,
Japonsku a v Evropé se na pocatku roku 1960. V pocatecni etapé€, ktera zacina v Sedesatych
letech, se testovaly nasledujici zakladni principy: V Japonsku se testovalo tc¢elné navadéni
vozidel v jejichz vybavé byla zavedena obousmérna komunikace vybavena s centrem fizeni.
Tato komunikace spocivala v pouziti radiostanic, které byly rozestavény u komunikace. Ve
Spojenych statech americkych se na dopravnich komunikacich zacalo testovat, jak 1ze ovlivnit

dopravni proud, za pomoci tabuli informujicich o stavech. V Evropé zacala vznikat



sjednocend centra fizeni dopravy. Druhé stadium vyvoje je obdobi datujici rapidni narast

vyvoje techniky umoziujici komunikaci a také elektroniky. VSechny navrhy ptinesly nové

poznatky. Na tizemi Evropy tento vyvoj podporovala Evropska unie. V ostatnich statech svéta

se vyuzivalo podpory od vlad povazujici rozvoj ITS za strategickou zalezitost. Na tizemi

Ceské republiky se dopravni telematika dostava na jedno z prvnich mist, kde se rozviji

doprava [3].

2.1.3 Vychozi pojmy

Pro lepsi pochopeni pojmu dopravni telematiky je nutné si nejprve definovat objekt dopravy a

také cely prepravné-dopravni fetézec. Jeho schéma je znazornéno na obrazku 1.

Zakladni ¢asti prepravné-dopravniho fetézce [4]:

Objekt dopravy: zabyva se manipulaci zbozi a také pfesunem cestujicich.

Piepravni objekt: souborny pohyb pro piepravované zbozi, materidly a osoby. Dle
charakteru objektu pfepravy je mozné délit dopravu na dvé hlavni ¢asti, a to osobni a
nakladni. Je tfeba poznamenat, ze kazda prepravovand jednotka muize obsahovat
globalni, lokalni i vefejny informacni systém, ktery identifikuje a informuje o druhu
nakladu a sméru piepravy, taktéZ i o napt. redlné poloze nakladu. Piepravni jednotka
znamena dopravni prostifedek prevazejici zbozi, suroviny ¢i rizné specialni nastavby.
Dopravni prostiedek: uréuje dopravni prvek pohybujici se po dopravni cesté.
Pomoci ur¢eni charakteru dopravniho prostfedku a také dopravni cesty probiha
rozdéleni dopravy na nasledujici €asti, a to podle zplsobu cestovani. Déleni je na
silni¢ni, Zelezni¢ni, lodni a leteckou. TaktéZ mlZe byt dopravni objekt osazen riznymi
informacnimi systémy identifikujici napf. pfesnou polohu.

Dopravni cesta: popisuje prostor, ve kterém se pohybuji dopravni komplety nebo
dopravni jednotky. Dopravni cestu mizeme rozdélit podle druhti dopravy ¢i dle
riaznych typit dopravnich cest. Dopravu po komunikacich je moZzné rozdélit na silnice
prvni, druhé a treti tfidy. Pfipadné Zelezni¢ni dopravu na celostatni a regionalni,
leteckou dopravu dle vzdusného prostoru a vodni dopravu pomoci dovoleného

celkového ponoru.



Celkové rozde€leni dopravnich cest je pozadovéano pro spravné uréeni telematiky. Je to
z divodu posouzeni pouziti technologie ITS, u které je tfeba sjednoceni s typem

dopravni komunikace.

e Terminal dopravy: vymezeny prostor, ve kterém dochazi k manipulaci s objektem,
pfipadné¢ ke zméné dopravy na jiny typ. Jako priklad termindlu je mozné zminit

naptiklad parkovisté. V piipad¢ veiejné piepravy osob napi. nadrazi.

Obr. 1: Definice prepravné-dopravniho retézce

DOPRAVNI RETEZEC

' ' ' !

Objekt Dopravni Dopravni Dopravni
pirepravy prostiedek cesta terminal
- Piepravované - Automobil - Silnice a dalnice - Parkovistd P&R
zbozi a materidly - Vlak - Zelezniéni traté - Vlakova nadrazi
- Kontejnery - Lod’ - Reka - Autobusova
- Osoby v IAD - Letadlo - Letadlova cesta nadraZi
- Osoby v MHD - Potrubi - Pristav
- Leti8té
- Terminal

Zdroj: http://www.lss.fd.cvut.cz/Members/tichy/dokumenty-k-vyuce/ITS/ [cit. 2017-03-01]
Zakladni souvislost piepravné-dopravniho Fetézce a dopravni telematiky

Na obrazku 2 lze vidét zakladni souvislost dopravné-ptepravniho fetézCe a dopravni
telematiky. Je zde i obsaZen seznam zékladnich pojmu, které jsou piinosem silni¢ni doprave

v Ceské republice.



Obr. 2: Vazba dopravni telematiky a dopravneé-prepravniho retézce

—bezpecnost dopravy osob a prepravy
nakladu

2 —komfortni hromadna doprava osob
DOPRAVNI —efektivni nastroj doprav‘r)w' politiky statu
-':ELEMATIKA —efektivni nastroj dotaéni politiky regiont

0’ —_— —efektivni logistika
—stanoveni ceny realizace dopravniho
Z rocesu
DS)PRVAVNI —rpnaxima'lni vyuziti dopravnich cest
RETEZEC —podpora multimodalini dopravy

—udrzitelna mobilita
—minimalni dopad dopravy na Zivotni
prostredi

Zdroj: http://www.lt.fd.cvut.cz/its/rok_2001/definice.htm [cit. 2017-03-01]

Zkratka ITS vyjadfuje sluzby v inteligentni dopravé, coz piesné vymezuje slovni spojeni

dopravni telematika.

V prekladu to tedy znamend, Ze jsou uzivatelim nabizeny inteligentni sluzby, které je nutno

vyjadfit v nékolika oblastech [2]:

e Sluzby pro cestujici a Fidi¢e (uZivatele): pro pfiklad lze vybrat informace urcené
pomoci informacnich systému a tabuli na dalnicich, dopravni informace prezentované
s vyuzitim radia, televize, pfipadné internetu, informace posilané tidi¢im do jejich
vozidel ¢i nabidku od operatort.

e Sluzby spravca dopravnich cest, dopravnich terminali: sleduje se zde kvalita
komunikaci, probiha fizeni servisu a udrzby, pozorovani a fizeni bezpecCnosti
dopravniho provozu, pfipadné ekonomické zhodnoceni komunikaci.

e Nabidka pro dopravce: Vv této Casti se pomoci telematiky tidi udrzba a servis
vozového parku, voli se nejlepsi trasa ¢i dostatek dilii pro servis.

e Sluzby pro statni a veiejnou spravu: do vefejného informacniho systému je zde
pfipojen systém dopravni telematiky, probiha pozorovani a vyhodnocovani ptepravy

osob a nakladd, dale také financni feseni, prostfedky pro jednani zastupcti mest



e Sluzby pro zachranné slozky: vyuziva se veSkerych casti dopravniho systému,

probiha zajisténi rychlejSiho organizovani zdchrannych akci

Diky koncepénimu spojeni jednotlivych ¢asti dopravni telematiky se rozviji dalsi informacni
patro nad dopravou, které umoznuje pouzit stejné fidici prostfedky pro tyto sitové obory.
Pomoci zkuSenosti V oboru ekonomickych procesi, které jsou spojeny s dopravou, usnadnime
vykon statni dopravni politiky a nabidneme smysluplné finan¢ni feSeni. Vyuziti telematiky
v tomto ohledu poskytuje jasné, kontrolovatelné a transparentni piedpisy pro soukromé

investory ve sméru vylepSeni dopravni situace [2].
2.1.4 Nejpodstatnéjsi okruhy cila

Obor dopravni telematiky poskytuje nastroje pro odborniky znalé v oboru dopravy ke sbéru,
analyze a archivaci dat o vykonu a chovani dopravniho systému. V minulosti byly problémy
kongesci a nizké bezpecnosti primarné¢ zpusobeny stdle naridstajicim poctem vystavénych

silnic a dalnic. Pouziti tohoto zptisobu jiz neni dostacujici, ani mozné [1].

S pfibyvajicim Casem muzeme pozorovat, ze pro udrZeni a rozvoj infrastruktury je tfeba
vyuzit jiné prosttedky bez pouziti nartstu komunikaci. Diky rtiznym prizkumim je
zjistovano, Ze telematika je mozné feSeni. VEtSina zemi se na tento smér pripravuje tvorbou
narodnich chapani vyuziti telematiky. Tato potfeba je maximalng aktualni téma i v Ceské

republice [4].
Hlavni cile dopravni telematiky [4]:

e nutné navyseni bezpecnosti na komunikacich

e spojeni systému fizenych v provozu

e nabidnuti inovaci pro cestujici

e vyuzivani pfedmétl a sluzeb fizeni v doprave

e propojeni navigacnich ¢asti a dat spole¢né s vozidly
e snizeni zatéZovani Zivotniho prostiedi dopravou

e zmenSeni Casovych ztrat pii pfiprave trasy



2.2 Zakladni struktura

Dopravné-telematicky systém a jeho struktura presné urcuje zakladni usporadani zkoumaného
systému, ktery se nachazi v pomyslném prostoru. Jeho ¢asti se daji popsat jako pifenasece
sluzeb. Moznosti fetézeni prvki jsou definovany pomoci vazeb systému, a tedy i moznosti
existence procest. Silné procesy jsou zakladni charakteristikou dopravniho telematického
systétmu. Z mnoziny silnych procesii se vytvareji singularni telematické aplikace. Podle
telematickych aplikaci jsou déle systémy rozdéleny na mensi ¢asti. Hlavni skupina procest se

zaznamenava genetickym kodem systému, také je nutna soucéast popisu celého oboru [5].
Struktura ma nasledujici stupné [4]:

e Celkovy — cilem této urovné je sjednoceni piistupt v celosvétovém meétitku.
e Evropské — jejim tkolem je vytvofeni metodiky pro architekturu
e Narodnostni — fesi dopravni telematiku na Grovni stati

e Mistni — feSeni telematiky na lokalnim stupni
2.2.1 Zakladni déleni dopravniho telematického systému
Dopravni telematicky systém lze rozdélit na ¢tyri zakladni slozky [2]:

TP — telematické prostiredky: slozky, které zahrnuji technicka zatizeni dopravniho procesu

ziskavajici data z dopravniho procesu ¢i jeho manipulaci

TRP — Fizeni procesii: sloZzky pfimo fidici sledovani a definovani druhu fizeni, jakym bude

dopravni proces ovlivnén.

TPS — telematické pasportni systémy: jsou hlavnim zdrojem ziskavani dat a informaci pro

digitalizaci evidence vSech prosttedk, které jsou v dopravé vyuzity

TES - ekonomické systémy telematiky: soucésti, které jsou uplatnény ve sledovani

ekonomickych studii, finan¢nich prostedkll ¢i ekonomickych parametra.

Spojenim vSech definovanych slozek vzniknou systémy telematiky, které podporuji fizeni

dopravniho procesu.



Na obrazku 3 je zobrazeno zakladni d€leni dopravné-telematického systému na zakladni ¢asti.
Osamocené ¢asti dopravniho telematického systému ale nejsou funkéni. Jako priklad 1ze uvést
kiizovatku v silniéni dopravé, kterd je technicky prostiedek dopravni cesty, jelikoZz slouzi jako
lokalni ovlivnéni a fizeni procesu na dopravni cesté. V piipad¢é, ve kterém neexistuje
propojeni kiizovatky a Ustfedny, nelze hovofit o tom, Ze je prvkem dopravné-telematického

systému [2].

Obr. 3: Zakladni rozdéleni dopravniho telematického systému

Dopravni telematika
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Zdroj: http://www.It.fd.cvut.cz/its/rok_2001/definice.htm [cit. 2017-03-01]

Jind moznost rozdéleni dopravniho telematického systému je na ostatni Ctyfi zakladni Casti,

popisuyjici vychozi logické ¢asti systému za pomoci prvki, které jsou obsahem dopravniho

fetézce, které¢ho se tyka. Déleni je nasledujici [2]:



e SUB - vyjadiuje ovliviiovani, fizeni a stopovani objektu piepravy (substratu)
e DP — popisuje usmérnovani, fizeni, sledovani, udrzbu dopravniho prostfedku
e DC - vyjadiuje tizeni z hlediska drzby komunikaci

e DT — popisuje tizeni terminalu dopravy

V tomto rozdéleni dopravni telematiky neni zahrnut lidsky cinitel, jelikoz je zde popsana jen

technicka ¢ast dopravniho telematického systému.
2.2.2 Rozdéleni prostifedki a architektura dopravniho telematického systému

Zakladem dopravniho telematického systému jsou informaéni technologie obsahujici
informace o jednotlivych slozkach fetézce, obsahujici napiiklad pfepravu zbozi a také o
cestujicich v dopravé. Tento systém se zabyva celkovou obsluznosti dat a informaci mezi

rozdilnymi uzivateli dopravniho fetézce a tvofi tzv. telematickou aplikaci [4].
Rozdéleni zakladnich prostiedkia dopravniho telematického systému je nasledujici [4]:

a) Technicka c¢ast: rtizna cidla, dopravni znaceni a tabule, technika pro zajisténi
komunikace
b) Cast pro obsluhu procesii: management jak dopravni, tak i ekologicky

c¢) Cast pro podporu: podpora pro fizeni, sledovani a bezpecnost

Vytvateni architektury telematiky je pracovni postup, ve kterém se definuje, jak na zaklade
pozadavkl uZivateld, dopravni politiky atd. vyziskat funkéni koncepci vystavby dopravné-

telematickych aplikaci.
Architektura dopravniho telematického systému se déli nasledovné [4]:

e Referen¢ni ¢ast — v této Casti se identifikuji zakladni ucastnici, nadale i uskute¢néné
procesy v systému

e Provozuschopna €ast — probiha zde urceni funkci a tvofeni vazeb mezi subsystémy

e Informacni ¢ast — informuje o principu, pomoci kterého byla struktura vytvorena

e Fyzickou ¢ast — vymezuje fyzicka zafizeni, ktera se staraji o to, aby fungovaly
vSechny ¢asti systému veetné fyzickych zatizeni

e Komunika¢ni ¢ast — charakterizuje proces pohybu zprav

e Organizacni ¢ast — stard se o tvorbu architektury



2.2.3 Vicestupiova architektura dopravné-telematického systému

Dopravni telematicky systém je rozlozen do nékolika vrstev, ve kterych jsou definovany

jednotlivé aplikace dopravni telematiky. Jeho hierarchicka struktura je popséna na obrazku 4:

Obr. 4: Vicestupnova architektura dopravné-telematického systému
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3. komunikaéni vrstva
A
3. vistva Rizeni velkych dopravnich celki
E 2. komunikaéni vrstva
5
=
E 2, vrstva Oblasini Fizeni dopraviich procesii
£
=z I. komunikagni vrstva
. vrstva Data - detektory, aktory
L

Zdroj: http://ksvi.mff.cuni.cz/~holan/telematika.pdf [cit. 2017-03-02]
Pro spravné tohoto obrazku je tieba vysvétlit jednotliveé vrstvy [4]:

Prvni — ptedstavuje nejnizsi Giroven, je tvofena detektory a akénimi ¢leny. Probiha zde sbér

informaci a dat.

Druha — na této vrstvé se nachazi riizné komunikacéni Gstfedny pro vétsi oblasti.
Treti — jde zde provozovana centralni komunikace.

Ctvrta — zastupuje dopravni politiku na rovni statu.

Pata — na této vrstve je irovent komunikace kontinentalni, pfedstavuje obsahly celek.
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Jakéakoli vrstva umoziiuje rozdéleni na dvé casti, a to uzivatele a infrastrukturu. Nejvice

zatizena je komunikace mezi vrstvami prvni a druhou. Probiha zde ptenos velkého obejmu dat

Z celého systému. Postupem do dalSich vrstev se uz ale pozadavky na pienos snizuji [4].

2.3 Oblasti vyuziti dopravni telematiky

V této kapitole jsou strucné popsany obecné okruhy vyuziti dopravni telematiky. Podrobné

rozebrani tématu ve sméru prevence dopravnich nehod a bezpecnosti V silni¢ni dopravé je

provedeno v kapitole 4.

Dopravni telematiku musime pokladat za G¢inny prostedek jako nastroj, u které¢ho je hlavnim

ptiznakem vyssi kvalita provozu na komunikacich. Vznikaji dalsi aplikace v oboru dopravni

telematiky majici Siroké uplatnéni, a to obzvlasté v téchto oblastech [1]:

1. Bezpecnost dopravy — pomoci telematiky je umoznén pokles celkového poctu urazii

véetné zachrany zivoti, redukce mnozstvi a zdvaznosti havarii, Gispora ¢asu a penéz,

vylepSeni, a hlavné urychleni zachrannych praci

Uplatni se v pomoci fidi¢iim, aby se vyhnuli mistu havérie, zajisti bezpecnou
vzdalenost a upravi rychlost.

Poskytne ucastnikiim provozu informace o podminkach na silnici, naptiklad o
dopravnich kongescich.

Sjejim vyuzitim budou informovéana zdravotnickd zafizeni pro rychlejsi

piipravu.

2. Zabezpecovaci a zachranné systémy — V piipadé riznych nehod ¢i pfirodnich

katastrof, které vznikly zndhodnych pfi¢in, omylem c¢lovéka nebo utokem se

telematika mtZe uplatnit v pfipravé zabezpeceni

Umozni zachovat piehled a dohled nad dopravnimi znackami.

Zabezpeci osobni bezpecnost lidi, ktefi pouzivaji dopravni systémy.

Poskytne nejvhodné&jSi trasy pii evakuaci ohroZenych osob a nasméruje
zachranu.

PomtiZe a poda informace dopravnim a bezpe¢nostnim agenturam pii zasahu.

Bude monitorovat nebezpecny ndklad béhem celé cesty.
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Po nehodé¢ ¢i ptirodni katastrofé¢ umozni mnohem rychlejsi névrat k normalu,
jak to bude mozné za pomoci vylepSené¢ho fizeni dopravy, efektivni

komunikace a v€asnych informaci.

ZvySeni efektivnosti v dopravé osobni i nakladni — v osobni a nakladni dopravé se

diky telematice uSetti Cas i penize

Bude poskytovat rychlé a presné informace cestujicim, aby me¢li snazsi
rozhodovani pti volbé dopravniho prostiedku, cile 1 doby cesty.

Umozni cestujicimu vybér bezpetné a vhodné trasy vedouci k cili, véetné
zaplaceni mytného bez nutnosti zastavit.

Vylepsi piepravu nakladu tim, ze vlastniklim ptepravnich firem dodé informaci
o poloze vozidla, ptepokladané dob¢ piijezdu do cilového mista uréeni. Z toho
vyplyne podstatné vylepSeni ptipravy a planovani kritickych situaci.

Poskytne spolehlivéjsi a véasngjsi tizeni vozidel, zajisti vétsi bezpecnost
pfepravy podavanim informaci o vozidle, fidi¢i a ndkladu. Tyto informace se
dale uplatni u statnich organti, z ¢ehoz plyne rychlejsi odbaveni na hranicich.
Uplatnéni nalezne i v pomoci lidem, kteti vytvateji, fidi a udrzuji dopravni
ucinkem vcetné vlivu na prepravu. Bude pfedvidat a v pravou chvili likvidovat

dopravni nehody diky optimalizaci fizeni a udrzby systému.

ZvySeni mobility a zlepSeni dostupnosti dopravy — pro mnoho lidi se diky

telematice vytvoii vice cestovnich pfileZitosti s pfidavkem rozmanitosti pii volbe,

nezavisle na tom, kde Ziji a pracuji.

S vyuzitim nejlep§i kombinace dopravnich prosttedkii umoZzni cestujicim
planovat a provadeét jejich pfemisténi, dale vznik novych pracovnich moZnosti
¢1 produktivné;si vyuziti cestovniho €asu.

Bez kladeni dlirazu na vék ¢i zdravotni komplikace, nezavisle na misté bydlisté
¢1 pracovisteé, umozni lidem cestovat, poskytovat lepsi informace o ptislusnych
sluzbach 1 pro cestujici, kteti nemohou nebo nechté;i fidit.

Uplatni se 1 pfi zjednoduSovani platby za sluzby v dopravé s vyuzitim
jednoduchého elektronického platebniho systému, kterym se uhradi pohonné

hmoty, parkovné, jizdné a dals$i prostfedky, se kterymi se cestujici denné

setkava.
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e Prostiednictvim komunikace mezi uzivateli a managery zabezpeci fungovani
dopravniho systému reagujiciho na potfeby a zdjmy uzivatell. Umozni
budovat bezpecnéjsi a zaroven dosazitelnéjsi sluzby pro motoristy a cyklisty.

e Poskytne zaméieni dopravniho systému na uspokojovani sluzeb a potieb vSech
zakazniki.

5. Administrativa, zdravotnictvi, rozvoj informatiky v cestovnim ruchu, sniZovani

nezameéstnanosti

Vyrazny pokrok pfinasi telematické aplikace zatim jen v dopravé, zejména silni¢ni a v jejich
vazbach na ostatni obory. Diky propojeni systémil na logistické modely vznikd nova kvalita
V dopravé, ktera mé rostouci tendenci. Maximalni efektivnosti se dosahuje zejména
vzajemnou integraci funkci jednotlivych systémi s vytvéafeni tzv. fidicich center, pfedev$im

V oblastnim nebo regionalnim fizeni dopravy s moznosti obousmérného toku informaci [4].
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3 Nehodovost v silni¢ni dopravé CR

Nehodovost v silni¢ni dopravé Ceské republiky a podty usmrcenych osob neustéle stoupaji,
na rozdil od statd, kde je zaveden cely soubor opatieni obsahujici velmi rozsahly zptsob

vyuziti telematickych systémt pro zvySeni bezpecnosti na pozemnich komunikacich.

Dopravni prizkumy zkoumajici nehodovost na pozemnich komunikacich dokazuji, ze na
podstatné ¢asti dopravnich nehod, u kterych jsou ztraty na zivotech, maji podil opozdéné
reakce na obtize nachazejici se na komunikaci a také mimofadné situace. DalSich cast
dopravnich nehod je zpiisobeno Spatnou technikou jizdy, ¢itajici nepfizpiisobeni se jizdnim
podminkam a S$patny odhad situace. Velmi podstatné jsou ozndmeni nejen o nehodach a
kongescich, ale také informace o momentalnim stavu komunikace, zpravy informujici o
fyzickém stavu komunikace a viditelnosti a dale také udaje o vozidlech, ktera stoji na vozovce

nebo jsou odstavena v odstavném pruhu [6].
3.1 Rozbor dopravni nehodovosti

Parametry nehodovosti v Ceské republice dosahuji rekordnich hodnot a stale zatim ziejmé
neni velkd nadéje na markantni obrat k lepSimu. CelospoleCenské ztraty diky dopravnim
nehoddm se roén& pohybuji kolem padesati miliard korun. Ceské republika se jiz nékolik let
pohybuje mezi staty s nejhor$imi vysledky v oblastech dopravni nehodovosti na pozemnich
komunikacich. V nékterych obdobich byla i na poslednim misté. Je proto vidét, ze neni diivod

k vysokému optimismu [7].

Dopravni nehody maji nékolik ciniteld, kterymi jsou zplsobeny, napiiklad poklesem
policejniho dohledu a trestd, dovozem ojetych rychlych vozidel ze zahrani¢i, nartistem
dopravy, zhorSeni ukaznénosti fidici ¢i pfipadné nekvalitni vychova mladych fidich
v autoskolach. Z téchto vyjmenovanych faktorih miva predevS§im nedostatek policejniho
dohledu vysoky vliv na veliké mnoZstvi nehod zplisobenych neptfimétenou rychlosti, kde

nasledky byvaji opravdu tragické [7].

Hlavnimi kroky v ptfedeslych letech pro vylepSeni zépornych statistik dopravni nehodovosti

na naSem Uzemi byly nasledujici ukony [7]:

e Snizeni rychlosti v obcich na 50 km/hod. provedené v roce 1997

14



e Vroce 2001 zaveden zdkon 361/2000 Sb.
eV roce 2004 ptijeti Narodni strategie bezpecnosti silni¢niho provozu

e Platnost bodového systému v roce 2006

Z toho je ziejmé, ze kazdé zavedeni jakéhokoliv opatieni ma za nasledek pokles poctu umrti
na pozemnich komunikacich, ktery avsak neni trvaly a tim se 1 velmi brzy jeho nahla u¢innost
vyCerpa. V ptipadé pfijeti Narodni strategie bezpecCnosti silnicniho provozu pokracoval
pfiznivy vyvoj po nekolik nasledujicich obdobi. Naopak zvedeni bodového systému jako
komplexniho opatieni v roce 2006 sice piineslo vyrazny zlom, ale opét jen kratkodoby nahly
ucinek zlepSeni parametri nehodovosti, po kterém opét nasledovalo urcité zhorSeni.
K rozboru Ize také tici, Ze hlavni rizikovou skupinou ucastnikii silni¢niho provozu jsou stéle
vice a vice fidi¢i a cestujici osobnich vozidel. Vlivem rostouci nekézné a agresivit fidict
osobnich vozidel, a hlavné¢ také vlivem nepfiméfené vysoké rychlosti je velky podil
smrtelnych nehod. Z tohoto divodu je nezbytné se zamcéfit policejni dohled a realizaci

stavebné technickych opatfeni na rizikova mista [7].
3.2 Porovnani se zahrani¢im

Diky rozboru dat z mezinarodni databaze, ktery provadi Centrum dopravniho vyzkumu
Ministerstva dopravy Ceské republiky, je mozné stanovit, jaké je postaveni Ceské republiky

ve statistice nehodovosti se zahrani¢im.

Lze fici, Ze situace v nasi republice je opravdu velmi vazné vici ostatnim zemim. I kdyz se
muze zdat, ze vyvoj n€kolika poslednich let méa pozitivni tendenci, stdle jsme na tom o
poznani hiife nez v ostatnich vyspélych stati. Po zménach spole¢enského ziizeni v poloviné
roku 1989 se ve vSech zemich rapidné zhorSily vSechny parametry a ukazatele dopravni
bezpecnosti. Od té doby v zahrani¢i nartstaji nesmirné pozadavky na ukdznénost fidict. Jako
ptiklad, ktery byl v zahrani¢i zaveden, 1ze uvést pravidla pro usporadani pfechodt pro chodce,

na kterych se uplatiiuje nejen piednost chodct, ale striktné i nasledujici pravidla [7]:

e Nejvyssi dovolend rychlost nesmi piekrocit 50 km/h.

e Chodec nesmi bez preruseni prechdzet vice nez dva jizdni pruhy, pficemz pruhy
nesmg&ji byt stejného sméru.

e Délka ptechodu, ktery neni pierusen, je stanovena na maximalné 7 metru.

e Musi byt zajistén opticky kontakt mezi fidicem a chodcem.
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Dalsim ptikladem mulze byt uzivani bezpecnostnich past. Vyzkumy v zahrani¢i jednoznac¢né
ukazuji na vysokou tcinnost bezpe¢nostnich pasi pii snizovani vaznych nasledk dopravnich
nehod. Proto se v ostatnich zahrani¢nich statech problematice pasivni ochrany vénuji celé
tymy piednich odbornikli stojici nemalé financni prostiedky. Pii cCastéjSich policejnich
kontrolach, jako v ostatnich zemich, by mohly byt pfi nehodich zachranény tisice lidskych
zivotli. V neposledni tad¢ je tieba uvést ptiklady dodrzovani kazné, dopravnich ptedpisi,
dovolenych rychlosti a tolerance fidi¢ii mezi sebou, které by mohly vyrazné snizit pocty
usmrcenych a zranénych pii dopravnich nehodach na polovinu. BohuZel toto se v Ceské

republice nedéje. Agresivita, arogance ¢i nekazei nékterych fidici je u nas stale vetsi [7].
3.3 Tendence osobni silni¢ni pFepravy

Smér, vypovidajici o jednotlivych stavech dopravy, je mozné nejlépe a nejjednoduse;ji popsat
pomoci informaci popisujicich vykon piepravy. Jelikoz zvySeni vykonl piepravy bylo
ptiblizn¢ cca 24 mld. osob/km v obdobi od devadesatych let minulého stoleti do roku 2013,
coz si lze piedstavit tak, Ze v poslednim roce se kazdy obyvatel CR pohyboval s nariistem
ptiblizn¢ 2500 kilometri oproti obdobi pted 25 lety. Na pocatku devadesatych let se vétSina
cestujicich pfesunula do osobnich vozidel, tudiZ v prostfedcich hromadné dopravy nastal

pokles. Od nového tisicileti se tento pomérovy stav vratil opét do roviny [8].

16



3.4 Grafické vyjadreni

3.4.1 Absolutni po¢ty nehod v obdobi 1980-2015

Obr. 5: Absolutni pocty nehod v obdobi 1980-2015 Setienych Policii CR

Poéty nehod */ v silniénim provozu CR Setfenych Policii CR
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* Z vySe dilvodu zmén hranice pro nahidseni Skody (vizddle v pozn) nemaji ddaje o celkovém podctu nehod

v soucasn é dob é dostatedou viypo vidaci schopnost

Pozn: Od roku 2000 dodlo ke zvy feni povinné hranice pro nahidseni nehody na 20 000 K& 2 od 1.7.2006 na 50000 K¢.
Od 1.7.2006 vatoypilz pistnost novels Zakona o provosy ne pezemnich komunikacich (bodovy systém ).

V roce 2009 =& hranice pro povimne hisseni nehody zvyEila na 100 000 K&

Zdroj: http://www.autosap.cz [cit. 2017-03-07]

Na obrazku 5 je znazornéno grafické vyjadieni absolutniho poctu nehod v silni¢nim provozu
CR v obdobi od roku 1980 do roku 2015. Z grafu je patrné, Ze V historii méfeni jsou vidét dva
hlavni zlomy. Prvni zlom nastava kolem roku 1990, kdy se rapidné zvysuje pocet dopravnich
nehod z divodu naristu poctu vozidel. Druhy nastava v roce 2009, kdy se cenova hranice pro
povinné nahlageni dopravni nehody Policii CR zvysila z 50 000 K& na 100 000 K&, tudiZ je

vidét velké snizeni hldSenych nehod. Jenomze od té doby se opét pocet nehod zvysuje, jelikoz
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vozidla jsou draz$i a drazsi, tedy nehoda se rychleji pfiblizi cenové hranici pro nahlaSeni

nehody 100 000 K¢.
3.4.2 Absolutni po¢ty usmrcenych osob v obdobi 1980-2015

Obr. 6: Absolutni pocty usmrcenych osob v obdobi 1980-2015

Absolutni pocty osob usmrcenych v silniénim provozu CR (do 30 dni po nehodé)
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Zdroj: http://www.autosap.cz [cit. 2017-03-07]

Na obrazku 6 je znazornéno grafické vyjadieni absolutniho poctu osob, které byly usmrceny
pfi dopravnich nehodach v silniénim provozu CR. Lze vidét, Ze poéty usmrcenych osob velmi
kolisaji v zavislosti na rychlosti provozu a bezpecnosti vozidel. V roce 1980 sice nebyla

takova rychlost provozu, jenze vozidla neméla témef zadnou bezpecnost. Pak nasledovalo

zminéné kolisani poc¢tu usmrcenych osob. Od roku 2000 klesa pocet usmrcenych osob
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z diivodu stale se zvySujici bezpecnosti vozidel. Tento stav ale neni dlouhodobé udrzitelny,

jelikoz rychlost provozu se zvySuje, taktéz se zvysSuje agresivita fidica.
3.4.3 Absolutni poéty osob zranénych v obdobi 1980-2015

Obr. 7: Absolutni pocty osob zranénych v obdobi 1980-2015

Absolutni poéty osob zran&nych v silniénim provozu CR
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CELKEM za znazornéné obdobi: 1 035 860 zranénych osob.
Pozn: Od 1.7.2006 vstoupils platnost novela zakona o provezu na pozemnich komunikscich (bodovy systém).  Dor. 1938 = zraneni celkem.

Zdroj: http://www.autosap.cz [cit. 2017-03-08]

Na obrazku 7 je grafické zndzornéni absolutniho poc¢tu zranénych osob v silnicnim provozu
na uzemi Ceské republiky v obdobi od roku 1980 do 2015. Kategorie zranéni jsou zde
rozdéleny na lehké a tézka, ptficemz toto rozdéleni se datuje az od roku 1989. Toto grafické
vyjadieni je pfimo umérné s grafickym vyjadfenim absolutniho poétu dopravnich nehod. Cim
vice nehod, tim vice zranéni. Je zde vidét zavislost na bezpecnosti vozidel, ktera se rok od

roku zvySuje, ale rychlosti provozu nestaci, je to vZdy jen kratkodobé feseni.
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3.4.4 Priciny nehod pro rok 2015

V této kapitole jsou popsany a graficky zndzornény hlavni ptic¢iny dopravnich nehod pro rok
2015. Jejich rozdéleni je na obrazku 8. Tento rok jsem zvolil z divodu, Ze ro¢ni statistika pro

rok 2016 jesté neni vetejné dostupna a tedy rok 2015 je posledni aktudlni.

Obr. 8: Hlavni priciny nehod pro rok 2015

hlavni pFricina nehody; . pocet .

2015 b. % usmrcenych u.%
nepfimérena rychlost 13152 16,8 235 39,1
nespravné predjizdéni 1557 2 21 3.5
nedani pirednosti 13683 17,5 89 14,8
nespravny zpusob jizdy 49 807 63,7 256 42,6

Zdroj: [9]
Nejhojngjsi hlavni pti¢inou nehod fidi¢t motorovych vozidel je jako v pfedchozich letech

nespravny zpusob jizdy (63,7 % z poctu téchto nehod) a na nespravny zpiisob jizdy ptipada 1

nejvyssi pocet usmrcenych osob.

Obr. 9: Deset nejcastéjsich pricin dopravnich nehod

DESET nejcetnéjsich pricin nehod ridicii motorovych vozidel;

poradi rok 2015
1. fidi¢ se plné nevénoval fizeni vozidla 15311
2. nedodrzeni bezpecné vzdalenosti za vozidlem 7514
3. nespravné otaceni nebo couvani 7199
4, jiny druh nespravného zpisobu jizdy 7097
5. nepfizplGsobeni rychlosti stavu vozovky 5682
6. neprizplsobeni rychlosti dopravné technickému stavu vozovky 4 385
7. nezvladnuti fizeni vozidla 4261
8. nedani pfednosti upravené dopravni znackou DEJ PREDNOST 3812
9. vyhybani bez dostatecného boéniho odstupu 3151
10. | jizda po nespravné strané vozovky, vjeti do protisméru 2594
Zdroj: [9]

Na obrazku 9 je zobrazeno deset nejcastéjSich pricin dopravnich nehod pro rok 2015.
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Nejpocetnéjsi pri¢inou nehod fidic¢h vozidel v roce 2015 bylo opét jako v predchozich letech
nevénovani potiebné pozornosti fizeni vozidla - tato pficina ¢ini téméf 1/5 z poctu nehod
fidict - (19,6 %), dale nedodrzeni bezpecné vzdalenosti za vozidlem (9,6 %) a nespravné
otaceni nebo couvani (9,2 %). Tyto tfi hlavni pfi¢iny tak piedstavuji bezmala 40 % (piesnéji

38,4 %) z celkového poctu nehod fidict motorovych vozidel [9].

Alkohol
Obr. 10: Alkohol v krajich dle promile

Alkohol v krajich, podil podle %o - rok 2015
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Zdroj: [9]

Policie CR v roce 2015 evidovala 4 544 nehod, u kterych byl vinikem fidi¢ pod vlivem
alkoholu (tj. 4,9 % z celkového poctu), a pii kterych bylo usmrceno 62 osob (tj. 9,4 % z
uzemi Plzeniského a Jihoceského kraje (10,0 %, resp. 9,1 %), nejmensi podil na tzemi hl. m.
Prahy a Usteckého kraje (2,1 %, resp. 3,4 %). Nejvice usmrcenych pii téchto nehodach bylo
na uzemi kraji Pardubického (8 osob), Plzeiiského (7 osob), Olomouckého a hl. m. Prahy
(shodné 6 osob). Nejvyssi podil osob, které zemiely pti téchto nehodach je v hl. m. Praze
(24,0 %) a dale v Plzenském (18,0 %) a Pardubickém kraji (17,4 %) [9]. Podil alkoholu dle

promile je vidét na obrazku 10.
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4 Prevence dopravnich nehod s vyuzitim telematiky

Kdyz se bavime o pojmu dopravni telematika, tak se nemluvi jen o efektivnéj$i vyuziti
V piepravovani zbozi €i cestujicich, ale i o bezpecnosti. V odvétvi vetejné hromadné dopravy
se miize jednat o dohledové systémy vyuzivajici kamerovy systém, jak ve vozidlech, tak 1 na
zastavkach hromadné dopravy. S vyuzitim téchto systéml je nadale umoZzZnéno reagovat
rychleji na ohrozeni fidi¢e nebo cestujicich ve vozidle. Velké ktizovatky, které jsou fizeny
umélou inteligenci, mohou varovat fidi¢e pfed vozidlem, které sméfuje do kolizniho sméru,

jedouci do kiizovatky na ¢ervenou [10].
4.1 Duvody zavadéni telematickych systému

Duivody k zavadéni dopravnich telematickych systému je jednoduchy. Pocty vozidel, ktera se
pohybuji v silni¢ni doprave, jsou neustdle rostouci. Jelikoz je patrné, Ze tento narast bude
pokracovat i nadale, je nutné alespon z €asti se tomuto rustu vyrovnat zavadénim riznym
bezpecnostnich systému s vyuzitim telematiky. Jako hlavni ptiklad je uplatnéni inteligentnich
vozidel. Dalsi piiklad mize byt pfednostni vystavba komunikaci vyuzivajicich dopravni

telematicky systém ¢i inteligentnich dalnic [10].
4.2 Inteligentni vozidlo

Velmi dilezitd a obsahld ¢ast vyuziti telematiky pfi prevenci nehod, kterd ma nejvétsi
zastoupeni. Z nazvu inteligentni vozidlo uz lze pfimo urcit, o co se jedna. Vystupuje se zde
vozidlo obsahujici systém, ktery neustale monitoruje fidiCe a sleduje jeho reakéni schopnosti
¢i dal8i parametry jako styl jizdy. Dalsi sledovanou slozkou je neustdlé vyhodnocovani
chovani vozidla, v¢etné okolniho prostfedi. VSechny tyto parametry pomahaji fidic¢i a také mu

napovidaji, jak zvladat co nejicelnéji chovani vozidla a jak fesit krizové situace [6].

Cilovou skupinou jsou vozidla v silniéni dopravé. Ukolem Sifeni inteligentnich vozidel je
hlavné bezpecnost dopravy, snizeni dopadii na Zivotni prostiedi, respektive €ista doprava ¢i
dalsi podpora vyzkumu, ktery sniZi naro¢nost na zapojeni inteligentnich vozidel do provozu

Vv silni¢ni dopravé, a také podpora vyuziti vSech zjisténych hodnot a méteni [11].

Jsou zde dva hlavni ukoly, které musi automobil ovladany inteligenci feSit. Prvni je analyza,

vyhodnocovani a pfedvidani moznych krizovych situaci a néasledné 1 jejich zabranéni.
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Druhym ukolem je vyfeSeni vSech pohybl vozidla. Systém by mél byt doplnén o pokrocilé
navigacni systémy. Nabizi se tedy moznost pfenastaveni automobill fizenych inteligenci do
pIn¢ automatického modu, zéalezi na rozhodnuti fidi¢e. Tento mod je nezavisly na vili fidice,
je tak mozné ho vyuzit pii popojizdéni v kongescich nebo pii automatickém vedeni vozu na

riznych mistech, kde se nevyskytuji kizovatky [6].

Tendence inteligentnich vozidel sméfuje do doby, kdy se pifedpoklada vzajemna komunikace
mezi inteligentni dopravni infrastrukturou, a pravé inteligentnim vozidlem. Je zde i napad na
spolecnou komunikaci mezi jednotlivymi inteligentnimi vozidly, ktera se budou navzajem

informovat o ptipadné dopravni situaci v okoli v realném case [6].
4.2.1 Podpora Fizeni

Systém, ktery se zabyva podporou fizeni pro fidi¢e, se nazyva Driver Support System neboli

zkracené DSS. Jeho ptiklad vidime na obrazku 11. Je sloZen ze tii ¢asti [6]:

e Sledovani vozidla a Fidi¢e — ¢ast systému, kterd sleduje chovani jak fidiCe, tak i
automobilu. U fidi¢e je pozorovan pohyb volantu, fidi€ova rychlost reakce, sila
zmacknuti a kombinace pedalti. U automobilu je to naptiklad venkovni teplota, méteni
tloustky namrazy nebo smér jizdy. Tyto parametry se davaji do poméru, pomoci
sloZitych algoritmi se zpracuji vysledky v redlném case a vyhodnoti se. Vyhodnoceni
se aplikuje pfi prevenci dopravnich nehod.

e Sledovani provozu — u této Casti systému se sleduje okoli vozidla v zavislosti na
dopravé. Vozidlo obsahuje dynamické soucasti, na které pak navazuji dalsi systémy
vozidla, jako naptiklad anti kolizni prvek.

e Vzijemna komunikace — systém musi umét vybrat spravné parametry, které jsou
Vv danou chvili nejpotiebnéjsi. TaktézZ musi zvladnout vypustit faleSné informace,
respektive ty, které nejsou v danou chvili potfeba. Vyuziva se naptiklad displejt, které
promitaji dilezité informace na celni sklo automobilu. Je vyuZivano i hlasové

komunikace, jak z pohledu fidice, tak i vozidla.
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Obr. 11: Priklad podpory Fizeni
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Zdroj: http://www.hybrid.cz [cit. 2017-03-17]

4.2.2 Vnitini komponenty vozidla
Navigace

Pro zjistovani informaci o tom, jaka je aktudlni poloha automobilu, vyuziva systém
kombinaci riznych parametrd, jako naptiklad navigace za pouziti kompasu nebo snimact,
které jsou umisténé v kolech vozidla ¢i pfijem signdlu ze satelith pomoci systému GPS.
Pomoci riznych algoritmi a minimalné ctyf satelith GPS je urovana poloha vlastniho

piijimace. Dale se vyuziva ¢idlo magnetického pole Zemé ¢i méfeni rychlosti otaceni kol [6].
Automatické vedeni vozidla
Jedna z hlavnich ¢asti u inteligentniho vozidla. Vyuziva nékolika zakladnich aplikaci [6]:

e Automatické smétfovani vozidla — Vv pfipadé, kdy fidi¢ nereaguje pievezme fizeni
automatika, ktera vytesi krizovou situaci.
e Automatické upraveni rychlosti — dle rozpoznavani dopravnich znacek je omezena

maximalni rychlost vozidla.
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e Snimac parkovani — pomoci radaru je méfena vzdalenost mezi vozidlem a ptekazkou,
dale je vyhodnocena a pfipadné¢ je fidi¢ upozornén na blizici se piekazku ¢i jiné
vozidlo.

e Automatické hlidani bezpe¢né vzdalenosti mezi vozidly — tato funkce je fizena pomoci
snimace, ktery je zaloZen na laserovém snimani vzdalenosti. Je méfena vzdalenost

oproti pfedchozimu vozidlu a dle toho je upravena rychlost a zrychleni vozidla.
Systémy zabranujici srazce

Tento systém je fizen pomoci vzajemné komunikace mezi vozidly mifici k sobé nepiimétenou
rychlosti. Vozidla mezi sebou komunikuji pomoci zprav, vyhodnocuji situaci a dale upozorni
fidice na blizici se hrozbu. Tento princip je hojn€ vyuzivan v letectvi, ale pro automobilovy
primysl je zde hodné piekazek ve vyzkumu, jako napiiklad rozpoznani hranice, kdy se k sobé
vozidla jen blizi ¢i uz jsou vystavena hrozici nehodé¢. Dale to mtze byt i intepretace dat,

jelikoz se ukazuje, Zze dlouha slovni spojeni maji pii krizové situaci niz$i i¢innost nez kratsi

[6].
4.2.3 Vnéjsi komponenty vozidla

Do této kategorie patii Casti, které jsou umisténa mimo vozidlo. Jejich pfesnéjsi nazev se da
vyjadfit jako vngjsi sluzby ¢i online aplikace. Aby vSe fungovalo a vzdjemné komunikovalo,
je nutné vyuzit spolehlivé spojeni mezi informacnim centrem a vozidlem. Déle je pro
spravnou funk¢nost nainstalovat do vozidla piehrava¢ a prohlize¢. S vyuzitim informacéniho
centra je mnohem rychlejsi napiiklad vytoceni telefonni ¢isla v pfipadé nehody bez zmacknuti
jakéhokoliv tlacitka, dale vzdalena diagnostika vozidla, zjisténi, jestli je vozidlo kradené ¢i
poskytovani informaci o doprave. Cena pro tyto systémy je rozdilna. Mizou byt zdarma, kdy
neni pozadovano zadné financni fizeni, dale mize byt placen pienos dat, kdy je pausalné

placeno za vSechny sluzby ¢i mizou byt placeny ucty i provozovateli sluzby [6].
4.2.4 SOS volani

Dalsi ¢asti je SOS volani, tedy volani, pfi kterém se provadi nahlaSeni mimotadnych situaci.
Tyto systémy se vyuzivaji zejména pro ochranu zivoti posadky vozidla. Hlavni nevyhodou
tohoto systému je zatim nedostatecné pokryti signdlem GSM, ktery je potieba pro

bezproblémové nahladSeni dopravniho problému. Podle evropského naviga¢niho systému
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GALILEO, ktery nabizi moznost komunikace vozidla a informacniho centra, bude pti pouziti
komunikac¢nich prostfedki za pomoci druzic mozné garantovat pokryti celé Evropy timto
systémem. Také se timto vyuzitim podstatné zvysi bezpecnosti a spolehlivost v dostupnosti

signalu [6].
4.3 Varovné znaceni pri prekroceni rychlosti

Jak je patrné ze statistik nehodovosti v silniéni dopravé Ceské republiky, nepfizptisobeni
rychlosti podminkam v provozu je jedna z nejcastéjSich piicin, které se podili na vzniku
dopravnich nehod. Hlavni pfi¢ina téchto problémi, které nevedou ke snizeni nehodovosti
Vv silniéni dopravé, je fidi¢i nerespektovani dopravniho znafeni oznacujici nebezpecnou
situaci €i sniZeni rychlosti pouze staticky, coz znamend, ze znaceni neni proménné, a tudiz ho

fidi¢i zacnou ptehlizet a prestanou respektovat [10]. Ptiklad znaceni je na obrazku 12.

Obr. 12: Statické dopravni znaceni

www.schroter.cz

Zdroj: http://www.schroter.cz [cit. 2017-03-17]

Z dlivodu castéjSiho nerespektovani a piehlizeni statického dopravniho znaceni se zacalo stale
vice pouzivat dynamické dopravni znaceni, tedy promeénné dopravni znacky. Toto znaceni

vyuziva systémy, které jsou zaloZzené na uzivani nékolika dopravnich méfidel zjistujicich
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rychlost vozidel, ktera projizdi. Nékteré z nich i varuji fidice, Ze se blizi nebezpeci nebo ho
jen upozoriuji, ze pachad prestupek. Poté Ize mluvit o inteligentnich dopravnich znackach

[10]. Piiklad proménného dopravniho znaceni je na obrazku 13.

Drtive se pouzival svétlovodny princip. Ten byl zalozen na predem navrzeném modelu, formé,
kde uz byly vytvoteny grafické symboly, které se pak pomoci svétlovodi s Cockou nasvitily.
Bylo mozné vytvofit az patnact odlisnych svételnych obrazcti dopravnich znacek. Nyni uz se
vyuziva LED technologie pouzivajici svétlo emitujicich diod, které maji rizné barvy, a tudiz
Znich Ize vytvéret rizné dopravni znacky. LED technologie stidle vychazi jako nejlepsi

moznost v poméru vyzareného svétla a piikonu. Bohuzel je realizace stale draha [10].

Obr. 13: Promeénné dopravni znaceni
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Zdroj: http://www.prospecta.cz [cit. 2017-03-18]
4.4 Snimani prijezdu na ¢ervenou

Na rozdil od zapadnich zemi, napiiklad Némecka, je v Ceské republice velkym problémem
jizda na Cervenou v kiizovatkach se svételnym signaliza¢nim zafizenim. Hlavnim diivodem
pro nerespektovani svételného signaliza¢niho zafizeni je uUmyslné poruSeni. Jen v mélo
ptipadech je diivod pro nerespektovani zamysleni fidi¢e ¢i zdravotni problém. Policie nemtize
cely den sledovat prijezdy tidicu zékaz jizdy na Cervenou na kiiZovatkach, trest za toto

poruseni je minimalni, ale nasledky pfi pfipadné dopravni nehod¢ jsou obrovské. Jedna se
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vétSinou o bocni srazky, u kterych neni vyjimkou ani smrtelné zranéni. Z tohoto diivodu bylo
vyuzito principti telematiky pro prevenci dopravnich nehod na kiizovatkach ftizenych
svételnym signalizacnim zafizenim. Jednd se o instalaci zafizeni, které¢ bude identifikovat
vozidla a zaznamenavat prijezdy kiiZzovatkou na Cervenou na mistech, kterd byla urcena

Policii CR jako nejvice problémova [10].

Jako zafizeni se pouziva inteligentnich videokamer, které maji vysoka rozliSeni a jsou
schopny zaznamenat i registraéni znacku vozidla, které porusilo zékaz vjezdu do kiizovatky.
Videokamery jsou spojené logickymi funkcemi a algoritmy se svételnym signalizacnim
zatizenim. Jeji piiklad je na obrazku 15. Digitalni zdznam je pomoci telekomunikaéni
techniky poslan do centra, které tyto pfestupy vyhodnocuje. Na zaklad¢ tohoto vyhodnoceni
je vystaven doklad, ktery vyzyva provozovatele vozidla k zaplaceni pokuty nerespektovani
zakazu vjezdu do kiizovatky fizené svételnym signalizaénim zafizenim [10]. Naznaceni

principu je na obrazku 14.

Obr. 14: Princip snimdani jizdy na cervenou

\

Zdroj: http://www.camea.cz [cit. 2017-03-19]
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Obr. 15: Videokamery sledujici prijezdy na cervenou

Zdroj: http://www.auto.cz [cit. 2017-03-19]

4.5 Sledovani nehod a kongesci

Pti zplisobu tohoto rozpoznavani se rozlisuji dva mozné smeéry, které dokaze zatizeni ¢inné
sledovat. Prvni smér je vznik kongesci v silni€énim provozu. Tento stav nevznikd nahle jako
dopravni nehoda, ale vytvafeni tohoto stavu je postupné. Druhym smérem, ktery mizeme
detekovat, je dopravni nehoda. Ta na rozdil od kongesci vznika s minimalnim ¢asem a mize
vzniknout i na komunikacich, které jsou témet nezatizené. Proto bylo dilezité se zminénym
parametrim piizpisobit a z tohoto divodu se vyuzily i rozdilné technologie pro detekci
kongesci i nehod. Hlavnim kritériem pro sledovani je, aby pfislusna komunikace byla
vybavena snimaci. Pouzivanych c¢idel jsou dva druhy, prvni zastupuje smyckovy detektor, ve
druhém piipad¢ se méii za pomoci nedestruktivnich zpiisobt, jako naptiklad video snimac ¢i

piipadné snimac¢ s infracervenym zafenim [10].

29



Pti detekovani vzniku kongesci a dopravnich nehod jsou sledovany dva dulezité parametry,
intenzita provozu a obsazenost komunikace. Problémem je, Ze aby byly tyto veliiny platné,
je nutné dodrZovat vzdalenost mezi pfisluSnymi c¢idly. V Holandsku ¢i Japonsku se pro
usnadnéni identifikace kongesci ¢i dopravnich nehod a zvySeni pfesnosti osazuji inteligentni
dalnice snimaci ve vzdalenostech okolo 500 metrti. Po zjisténi potfebnych dat se informace
zasilaji do informacnich center, kde se vyuziva algoritmus automatického odhalovani. Dale
jsou vSechna data ve specializovanych informacnich centrech zobrazena na desitkach

monitort, které dispecer sleduje a vyhodnocuje [10]. Piiklad videodetektoru je na obrazku 16.

Osazovani komunikaci snimaci sledujici dopravni situaci z hlediska kongesci a nehod ma

velky vyznam z pohledu jak bezpe¢nosti provozu, tak i pfi organizovani zachrannych akci.

Obr. 16: Videodetektor kongesci a dopravnich nehod

Zdroj: http://portal.dopravniinfo.cz [cit. 2017-03-19]
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4.6 ZjisStovani povétrnostnich podminek

Na zaklad¢ dopravnich prizkumu a informaci od meteorologli jsou vytypovana kriticka mista
dopravni sité. Tato mista jsou osazena patficnymi snimaci, které maji za tkol méfit fyzikalni
podminky na komunikaci. Skupina ¢idel se sklada z nékolika typd, naptiklad rtuzna cidla,
sledujici aktualni teplotu povrchu vozovky nebo ve vnitini vrstvé, dale jsou sledovany
hodnoty jako rosny bod, aktualni srazky, primérné srazky ¢i teplota vzduchu. Je mozné méfit
i hodnotu slune¢niho zafeni. VSechny tyto naméfené parametry se zasilaji do
specializovanych center, kde jsou vyhodnoceny a zpracovany. Poté jsou pomoci datovych siti

pfesmérovany uz jako relevantni informace do inteligentnich vozidel, ktera na informaci

vewr

Data nejsou vyuzivana jen u samotnych uzivateli komunikace, ale hojné se dle nich fidi i
ruzné dopravni podniky, jako naptiklad sprava silnic. Diky v€asnému zjisténi nasledujicich
parametrti jsou pak firmy schopny s pfedstihem i nékolika hodin na oznédmeni reagovat,
naptiklad na vznikajici namrazu, a zacit jednat [6]. Pfiklad snimace namrazy na vozovce je na

obrazku 17.

Obr. 17: Vozovkovy snimac¢ namrazy

Zdroj: http://www.rocon.cz [cit. 2017-03-20]
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4.7 ZKklidiiovani dopravy

Soubor zatfizeni, kterd maji za ukol zklidilovani dopravy v urcitych mistech, vyuZivaji
¢aste¢né principu proménného dopravniho znaceni, jen maji jiny princip. Jejich uplatnéni se
najde v okoli $kol, obci ¢i rizikovych mist na komunikacich, zkratka vsude, kde je potieba

pomoci telematiky zvysit bezpec¢nost dopravy a piedejit dopravnim nehodam [10].

Hlavnim cilem je upozornéni fidice, Ze se provadi métfeni jeho rychlosti a také jakou ma jeho
rychlost hodnotu. Na dopravnim znaceni se zobrazuje napis ,,Vase rychlost je*, ale u vétSiny
inteligentnich dalnic je i tento napis pfepsatelny za pomoci proménného dopravniho znaceni.
Tento ndpis je doplnén o hodnotu rychlosti projizd&jiciho vozidla, piipadn€¢ i o napis
.Zpomal“. Utinek tohoto uspofadani ma velmi psychologicky vyznam. Pfiklad zobrazeni
dopravniho znaceni je na obrazku 18. Pro méfeni rychlosti se vyuziva mikrovinnych, ptipadné
infracervenych c¢idel. Snimace jsou umistény na sloupu a jsou doplnény bud’ o nabijeci

akumulator, nebo 0 solarni panel. Dale je zde umisténo zobrazovaci zafizeni [10].

Obr. 18: Informacni méreni rychlosti

| ZPOMAL

Zdroj: http://www.rakovnicky.denik.cz [cit. 2017-03-20]
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4.8 Inteligentni dalnice

Vétsina z technologii popsanych v predchozich kapitolach se vyuziva pii provozu
inteligentnich dalnic. Zejména se jedna o Casti pouzivané u inteligentnich vozidel, jelikoz
inteligentni dalnice a inteligentni vozidlo spolu vzajemné komunikuji. Dale 1ze zminit detekci

kongesci a dopravnich nehod ¢i detekci povétrnostnich podminek.

O sbér dat, informaci a jejich pfenosu k fidic¢i inteligentniho vozidla se stara technika, ktera je
osazena podél komunikace. Pfenos dat ze snimact vybudovanych kolem dalnice k fidici je
zajistén napiiklad pomoci informacnich displeji. Ptiklad dopravniho znaceni na inteligentni
dalnici je na obrazku 19. Inteligentni dalnice jsou v celé své délce pokryti telekomunikaéni
siti, ktera je dostupna v jakémkoliv misté, zajist'ujici sbér a nasledny pienos dat ze snimac¢t do
informacnich center, kterd je pak $ifi dal za pomoci napiiklad proménného dopravniho
znac¢eni. Komunikacéni spojeni inteligentni dalnice a centra muize byt zajisténé jak kabelovym

spojenim, tak i bezdratové [6].

Systém zajist'ujici sbér a prenos dat zvany Automated Cruise-Assist Highway Systems (AHS)

ma nasledujici postup [6]:

Zjistovani informaci a sbér dat, monitorovani dopravniho proudu
Ptenos dat a jejich vyhodnoceni v informaénim centru

v 4

Rozsifeni vysledki dat do inteligentniho vozidla ¢i celému dopravnimu systému

M wnp e

Provedeni patticnych akci

Dalsi zplsob u inteligentnich délnic je dohled pomoci kamerového systému, ktery je vhodné
doplnén o ptipadné dalsi snimace. Mize byt 1 zapojen dalsi zplisob, a to pifima informace od

fidica, ktefi urcitym mistem projizdéji, ¢i od Policie nebo udrzby komunikaci.
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Obr. 19: Dopravni znaceni na inteligentni dalnici

Zdroj: http://www.ceskatelevize.cz [cit. 2017-03-20]
4.9 Liniové fizeni RLTC

Liniové tizeni Road Line Traffic Control (RLTC) je zakladni systém pro fizeni dopravy na
inteligentnich délnicich. V zahrani¢i ma tento systém zastoupeni naptiklad v Némecku ¢i
Holandsku. Je zaloZen na sbéru a nasledném vyhodnoceni zakladnich dat o provozu, jako jsou
rychlost, intenzita nebo skladba dopravniho proudu. Vyuziva se i k regulaci provozu za
pouziti proménného dopravniho znaceni dvou typt, prvni je zadkazové znaceni jako napiiklad
zakaz vjezdu nakladnim vozidlim, druhym typem je informacni znaceni, napiiklad regulace
maximalni povolené rychlosti. Toto znaceni je vhodné doplnéno o dalSi varovné znaceni
informujici o praci na silnici, pfipadné jiném nebezpeci [6]. Ptiklad zobrazeni dopravniho

znaceni liniového fizeni je na obrazku 20.
Hlavni cile liniového Fizeni RLTC jsou nasledujici [6]:

e Prvnim cilem je stabilizovani dopravniho proudu sledujici dva stavy dopravy, rychly a
pomaly stav, které vede ke zvySeni bezpecnosti provozu a k prevenci dopravnich

nehod.

34



e Druhy cilem se nabizi taktéz stabilizace dopravniho proudu, ale ta uz je zalozena na
regulaci, respektive omezeni rychlosti vozidel. Cim niz&i rychlost vozidel, tim vyssi
propustnost komunikace a samoziejme i bezpecnost provozu.

e Poslednim hlavnim cilem liniového fizeni je bezpe€nost dopravniho proudu, ale za
pomoci harmonizace dopravniho toku. Zde je primarné vyuzit systém proménného

dopravniho znacenti, které v co nejkrats$i dob€ upozorni fidice.

JelikoZ podstatou liniového fizeni je informace pro kazdy dopravni proud, je nutno pouzit
vice proménlivych dopravnich tabuli, a tudiz je u kazdého takového okruhu instalovan
programovatelny automat. Ukoly programovatelného poéitade jsou predzpracovani ziskanych
dat, kontrola vSech prvkl systému i ochrana pied vniknutim cizi osobou. Kazdy automat je
propojen s oblastni ustfednou, ktera je dale napojena na dalsi telematické systémy. V tstiedné
probihda vyhodnoceni vSech informaci a nasledné fizené ukony. Logika ustfedny je velmi
slozita, probihaji zde komplikované algoritmy, aby byl provoz regulovan co nejefektivnéji a

maximaln¢ zvySena bezpecnost provozu spolecné s prevenci dopravnich nehod [6].

Obr. 20: Priklad liniového izeni na dalnici

Zdroj: http://www.techmagazin.cz [cit. 2017-03-20]
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S5 Zavér

Obsah mé bakaldiské prace se zaméfuje na oblasti vyuziti oboru dopravni telematiky pro

prevenci dopravnich nehod.

V prvni ¢asti popisuji n€kolik informaci a pojmli o telematice, dopravnim telematickém
systétmu a jeho architektury, kterd je nutnd pro snazs$i pochopeni, jak proces telematiky
funguje. Tato ¢ast je doplnéna o struény piehled jejiho vyuziti ve vSech smérech, nejen ve

zvySeni bezpec¢nosti.

Dalsi kapitola pojednavd o nehodovosti v silnicnim provozu. Jelikoz nehodovost je ¢im dal
tim vyssi, je tfeba na pravou miru uvést policejni statistiky, jez informuji o vyvoji
nehodovosti. Jsou zde popsany hlavni pfi¢iny ¢i zobrazeny celkové pocty jak nehod, tak i

amrti na silnicich.

V posledni ¢asti se zabyvam hlavnim cilem telematiky, a to jeji vyuziti pro prevenci
dopravnich nehod. Jak bylo feceno, nehodovost je stale vyssi a bezpecnost ma klesajici
tendenci. Proto jsem se na toto téma zaméfil a uvedl nejdilezitéj$i okruhy, kde se dopravni
telematika aplikuje. Mohu uvést ptiklad inteligentniho vozidla a inteligentni dalnice, které se
diky vzajemné komunikaci podileji na zvySeni bezpecnosti provozu a prevenci dopravnich

nehod. Tato komunikace je doplnéna o snimace sledujici rizné parametry silnice.

Vyuziti telematiky je pro sniZeni nehodovosti v silni¢ni dopravé zna¢né Zadouci. Toto feSeni
je perspektivni a uc¢inné, ale stale je kladen maly ddraz na vyuzivani telematiky. Ve srovnani s
dobou pred 20 lety se telematika vyrazné podili na sniZeni nehodovosti. Abychom se citili na
silnicich bezpe¢néji nez dosud, je nutné, aby se diraz na pouzivani telematickych aplikaci

podstatné zvysil.
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7.2 Seznam pouzitych zkratek

e AHS — Automated Cruise-Assist Highway Systems — Automatizovany dalni¢ni systém

e GPS — Global Postitioning System — Globalni polohovy systém

e GSM - Global System for Mobile Communications — Globalni systém pro mobilni
komunikaci

e ITS —Intelligent Transport System — Inteligentni dopravni systém

e LED - Light Emitting Diode — Dioda emitujici svétlo

e RLTC —Road Line Traffic Control — Liniové fizeni dopravy
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