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Abstrakt

Predlozena bakalafska prace je zacilena na oblast systémi a zafizeni Smart Home.
V soucasnosti se rozvoj Inteligentni domacnosti t&si velké popularité, a to i pies fakt, ze
propojeni vétsiho poctu zatizeni do jednoho prostiedi je slozité. Prace se zaméfuje na moznosti
vyuziti komponentti chytré domacnosti a vyuziti Micro:bit Smart Science 10T Kit pro vyuku
zaki stiednich i1 zakladnich skol. Soucasti je také popis hlavnich fidicich prvki, jakymi jsou
mobilni i webové aplikace. Duiraz je zaméfen na pocateéni nastaveni platformy Micro:bit Smart
Science loT Kit a nasledné na funkcionalitu automatizace systémi pro zjednoduSeni ovladani
a monitorovani doméciho prostiedi. Vysledkem je funk¢ni, vzijemné propojeny a
automatizovany systém pristupny jak pomoci platformy Micro:bit Smart Science 10T Kit, tak i
ostatnimi systémy 10T (internet véci). Prace je pfinosnd pro zacateCniky, ktefi zacinaji s
programovanim a zapojovanim v podobnych systémech, ale i pro pokro¢ilé programatory S
vétSimi naroky pro nastavitelnost a rozmanitost systému. Cilem této bakalafské prace je vytvofit
pracovni panel s metodickymi a pracovnimi listy, kde se zaci nauc¢i zapojovani komponentd,
programovani systému v blokovém prostfedi MakeCode a vyzkousi si praci s grafy. Jejich

ukolem bude také naprogramovat zmensenou verzi chytré domacnosti.
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Abstract

The presented bachelor thesis is focused on the area of Smart Home systems and devices.
Today, the development of Smart Homes is very popular, despite the fact that connecting
several devices into one environment is difficult. The work focuses on the possibilities of using
the components of a smart home and the use of the Micro: bit Smart Science loT Kit for teaching
high school and primary school students. It also includes a description of the main controls,
such as mobile and web applications. Emphasis is focused on the initial setup of the Micro: bit
Smart Science 10T Kit platform and subsequently on the functionality of system automation to
simplify control and monitoring of the home environment. The result is a functional,
interconnected and automated system accessible both through the Micro: bit Smart Science loT
Kit platform and other 10T (Internet of Things) systems. The work is beneficial for beginners
who are new to programming and wiring in similar systems, but also for advanced programmers
with greater demands on the configurability and diversity of the system. The aim of this
bachelor thesis is to create a work panel with methodological and worksheets, where students
learn how to connect components, system programming in a block environment MakeCode and
try to work with graphs. Their task will also be to program a scaled-down version of the smart

home.
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UVOD

Stale vice domdacnosti vyuziva technologie k usnadnéni kazdodenniho zivota. Domacnosti
vyuzivajici moderni technologie se nazyvaji Smart Home (chytra domacnost). Jejich pocet
kazdym rokem roste. Navic technologie samotné se neustdle vylepSuji. Trend propojovani
spotiebicl a zafizeni do sjednoceného systému Strmé stoupa, a to diky rychlému a komfortnimu
uzivani ¢i nemalé uspoie energie. Vyuzivani chytrych zafizeni je nedilnou soucasti 21. stoleti.
Pocita¢ nebo chytry telefon pfipojeny K celosvétové internetové siti ma takika kazdy. Praveé
internet a chytra zafizeni hraji primarni roli v chytrych domacnosti pti ovladani, kontrole a

sbéru informaci.

Rozvijejici se trend, kdy stale vice domacnosti vyuziva zatizeni, ktera usnadiuji péci o
domacnost, hral zasadni roli pfi vybéru tématu této bakalaiské prace. Jedna se o téma velice
aktualni, pficemz lze predpokladat, ze s technologickym pokrokem bude chytrych domécnosti

ptibyvat.

V teoretické casti si definujeme pojem Smart Home jako takovy a stru¢né si piedstavime
jeho historii. Dale si pfiblizime Internet véci (IoT), technologie vyuzivané ke komunikaci,
ovladani chytré domacnosti, s primarnim zaméfenim na hlasové asistenty. V neposledni fadé
se budeme zabyvat dostupnosti produktu, které jsou vyuzivany pii vytvaieni chytrych
domacnosti. V zavéru teoretické Casti stru¢né popisSeme zafizeni, kterd se bézné vyskytuji
v chytrych domacnostech. Pozornost je také vénovana Micro:bitu, vyuzitého v ramci praktické
casti.

Hlavnim cilem praktické Casti této bakalaiské prace je vytvofit pracovni panel osazeny
stavebnici micro:bit Smart Science 10T Kit a vytvofit pracovni listy pro zaky druhého stupné
zakladnich $kol a stfednich skol, které budou slouzit ptiblizeni problematiky programovani,
zapojovani senzoru a zafizeni obsazené v micro:bit 0T Kit, a metodické listy pro ucitele, diky

kterym budou schopni efektivné vést zaky.



TEORETICKA CAST

1 CHYTRA DOMACNOST

Chytra domacnost (Smart Home) je jakési pohodlné rozvrzeni domacnosti, kde vSechny
spotfebiCe a zafizeni mohou byt ovladany dalkové pomoci zafizeni pfipojen¢ho k internetu
(smartphone, notebook), klavesnici nebo hlasem. Diky tomu, Ze jsou vSechna zafizeni v
domécnosti propojena po internetové siti, mizeme jednoduSe ovladat jejich jednotlivé

parametry jako je naptiklad teplota ¢i barva osvétleni pokoja.

Richard Harper jej definuje takto: ,, Sidlo vybavené vypocetni a informacni technologii,
které predvida a reaguje na potieby obyvatel domu, snazi se podporovat jejich komfort,
pohodli, bezpecnost a zabavu pres Fizené technologie v ramci domova ¢i spojeni nebo

pripojenim i mimo néj. *“ [1]

Za chytrou domécnost se ¢asto povazuje misto, kde bydlime. Mtze se jednat o dim nebo,
ktery je vybaveny chytrymi zafizenimi propojenymi V jednom systému a daji se komfortné
ovladat na dotykovém panelu, telefonu ¢i hlasem. Mezi tyto zafizeni patii napiiklad
klimatizace, okenni zaluzie, pozarni signalizace, zabezpeCovaci signalizace, svétla a mnoho

dalsiho.

Podle Garlika poskytuje inteligentni budova citlivy pfistup k architektute, pohodli,
komfortu, bezpeci, inteligentnimu prostiedi, je produktivni, energeticky Uisporna a ekologicky
piijatelnd. Inteligentni budovy by mély byt trvalé, zdravé, technologicky na vysi, zaroven by
meély spliovat potfeby svych obyvatel 1 podnikdni, byt flexibilni a pfizptisobitelné
pozadovanym zménam, odrézet svij vybudovany systém v tvorbé kvalitniho vnitiniho a

vnéjsiho prostiedi pii splnéni ekologickych a efektivnich hodnot. [2]

Balta Ozkan a spol. zase definuje chytry dam jako rezidenci, ktera je vybavena
komunikac¢ni siti, ktera propojuje senzory, domaci zafizeni a jednotlivé spotiebice. Diky
komunikacni siti je lze vzdalen¢ monitorovat, ovladat nebo k nim pfistupovat. Dale také

poskytuje sluzby, které reaguji na naroky svych obyvatel. [3]

Oproti tomu se De Groote a spol. vice zamétuje na zivotné dilezité vlastnosti domu, jako
jsou kvalita vnitfniho vzduchu a schopnost udrZovat vnitini teplotu na idealni teploté. Dle De

Grooteho je potiebou velké ¢asti populace zdravé a cenové prijatelné bydleni. [4]
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1.1 Historie

Za prvni chytry dim lze povazovat dim Americana Emila Mathiase, ktery si ho v roce 1950
postavil. Dim znamy jako Push Button Manor (panstvi na tla¢itko) v mnohém piedc¢il domy
stavéné 1 o pul stoleti pozdéji. Umel mimo jiné na stisknuti tlacitka spustit zaluzie ¢i zavfit
okna. Elektricky systém v domé kontroloval, zda jsou zam¢ené vSechny dvete, kuchyn byla
vybavena vétrem pohanénym mlynkem na kavu a v loZnici se nachazel toaletni stolek, ktery

pfti pouziti Supliku nasvitil kosmetické zrcatko. [5]

V 80. letech 20. stoleti pokracovala snaha o automatizaci ptichodem prvnich
programovatelnych termostati a domacich pocitaci. Dle Richarda Harpera byl pojem Smart
House poprvé oficialné pouzit jiz v roce 1984 Americkou asociaci stavitelit domd. Dim neni
definovan jako chytry podle toho, jak dobfe je postaven, jak efektivné vyuziva prostor, ani

kvuli jeho Setrnosti k Zivotnimu prostiedi, ale kvili technologiim, které vyuziva. [1]

Na pielomu milénia ptisel Microsoft se svou myslenkou chytrého domu. Jeho vize byla
velice podobna tomu jak chytré domacnosti zname dnes. Domacnost méla byt ovladana diky
kapesnimu pocita¢i Pocket PC a méla disponovat chytrymi zamky, ovladaéi osvétleni a
vytapéni, kamerovymi bezpecnostnimi systémy nebo také skenerem ¢arovych kodua, ktery mél
slouzit k vytvotfeni ndkupniho seznamu. Velky zajem o automatizovany a chytry diim pfisel po
roce 2000 a stale roste. Naptiklad od roku 2014 do roku 2017 se pocet inteligentnich domu
ztrojnasobil. [5]



2 Internet véci (IoT)

Internet véci (Internet of Things, IoT) je aktudlni trend, ktery se neustale rozviji pfedevsim v
oblasti kontroly a komunikace zafizeni bézného vyuziti (telefony, tablety, televize apod.).
Zatizeni komunikuji mezi sebou nebo ptfimo s ¢lovékem. Piedevsim diky internetu a
bezdratovému pienosu dat. Zatfizeni sbiraji nepieberné mnozstvi dat, které zpracovava a
vyuziva v celé fad¢ oblasti jako je logistika, zdravotnictvi, energetika, doprava, meteorologie
apod. Technologie se vyuziva také ve Smart Home. [6] V praxi se mizeme setkat s celou fadou
zatizeni jako kamerové systémy, meteostanice Nebo solarni panely, které spolu zatim nefunguji

pod jednou technologii.

Internet véci (IoT) se stal prevladajicim systémem, ke kterému se pfipojuji lidé, procesy,
data a véci. Cisco Annual Internet Report udava, ze celosvétovy pocet pfipojeni M2M
(Machine-to-Machine, oznacovano jako IoT) vzroste od roku 2018 do roku 2023 2,4-krat, z
6,1 miliardy na 14,7 miliardy. Do roku 2023 bude na kazdého ¢lena celosvétové populace
existovat 1,8 pripojeni M2M. Propojené domadci aplikace, jako jsou domaci automatizace,
domaci zabezpecovaci Systémy a video dohled, ptipojené bilé zbozi a sledovaci aplikace, budou
do roku 2023 ptedstavovat témét polovinu z celkového poctu M2M pfipojeni, coz nas

upozorfiuje na rostouci trend M2M V nasich Zivotech. [7]

Spole¢nost Gartner Internet véci definuje jako: ,, Internet véci je sit fyzickych objekti, kterd
obsahuje vestavéné technologie pro komunikaci a snimadni nebo interakci s jejich vnitinimi

stavy nebo vnéjsim prostiedim. *“ [8]

ID Ig +Q

The Internet

m I:l\\ = . . of Things

Obrazek ¢.1 Propojeni koncovych zatizeni. [9]



2.1 Oblasti loT

Diky velké moznosti vyuziti se IoT d¢€li podle oblasti vyuziti na cloT (Consumer IoT), ktery
pokryva oblast spotfebni elektroniky, a iloT (Industrial IoT), ktery spada do oblasti pramyslu.
[10]

2.1.1 OblastcloT

Je reprezentovana aplikacemi zaméfenymi na koncové uzivatele. Jde tedy o spotiebni
elektroniku jako chytré sporaky, chytré lednice, chytré konvice, chytré hodinky apod. Data,

ktera jsou pienasena mezi jednotlivymi zafizenimi jsou pomérné malé. [10]

2.1.2 OblastiloT

Tahle oblast byva reprezentovana aplikacemi orientovanymi na prumyslové prostredi. Zatizeni
a stroje pracuji naptiklad v dopravé, primyslu a energetice. Objemy dat jsou na rozdil od cloT
velké. Funkce aplikaci jsou velice dulezité a jejich selhdni mize zptsobit fatalni nasledky ve

spousté odvétvi. [10]

2.2 Modely komunikace v sitich IoT
Komunikace v sitich IoT se dé¢li na ¢tyfi ¢asti podle doporuceni RFC 7452. [11]

Komunikace mezi zatizenimi — D2D (Device-To-Device)
Komunikace mezi zafizenim a datovym centrem — D2C (Device-To-Cloud)
Komunikace mezi zatizenim a branou — D2G (Device-To-Gateway)

Komunikace se sdilenim dat, z nichz jedno chytré zatizeni mtize komunikovat prostiednictvim

vice modelt v jednom c¢ase.[11]

2.3 Protokoly aplikacni vrstvy pouzivané v 10T

Mezi primarni mySlenky 0T v domacim prostfedi patii komunikace mezi vSemi zafizenimi.
V idealnim piipadé by méla byt data shromazd’ovana v chytrém domacim serveru (centralni
jednotce). Data v centralni jednotce by méla byt dale vyhodnocovana, zpracovavana a nasledné
odesilana do datového centra poskytovatele. Pro komunikaci mezi centrdlni jednotkou a
zatizenim se velice Casto vyuziva bezdratova technologie (Bluetooth, Z-Wave, ZigBee,
Wireless M-BUS a dalsi). Na aplika¢ni vrstvé dale komunikuje centralni jednotka s aplikaci
spusténou v datovém centru poskytovatele. Nejznaméjsi aplikacni protokoly, slouzici ke
komunikaci v siti IoT, jsou MQTT (Message Queen Telemetry Transport), COAP (Constrained
Application Protocol), AMQP (Advanced Message Queen Protocol) a DDS (Data Distribution
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Service). Mezi protokoly aplikaéni vrstvy vyuzivané pro signalizaci patii SIP (Session
Inititation Protocol) nebo XMPP (Extensible Messaging and Presence Protocol). [10]

2.3.1 Protokol MQTT

Protokol MQTT (Message Queen Telemetry Transport) slouzi ke komunikaci zafizeni na
zakladé modelu PUBLISH/SUBSCRIBE (publikace/odbér). Informace publikujicich aplikaci
jsou dorucovany odebirajicim aplikacim, které se zaregistrovaly k odbéru informaci. Velkou

vyhodou protokolu MQTT je jeho jednoducha implementace. [10]

2.3.2 Protokol CoAP

Dalsi aplikacni protokol, ktery komunikuje pomoci internetu se nazyva CoAP (Constrained
Application Protocol). Tyto protokoly maji maly vypocetni vykon a nizkou spotiebu. Vyhodou
tohoto protokolu je moznost pomérné jednoduse pielozit komunikaci do HTTP (Hypertext

Transfer Protocol) a posléze ji integrovat na webové stranky. [10]

2.3.3 Protokol SIP

Protokol SIP (Session Initiation Protocol) je pivodné uren pro inicializaci, modifikaci a
ukon¢eni multimedialni relace. Protokol SIP ma i dalsi vyuziti. Mize byt pomoci né&j zjistén
stav zafizeni Vv siti nebo odeslany rizné zpravy [napf. kratka zprava IM (Instant Messaging)]
Protokol SIP zvlada uzivatele vyhledat, uréit jeho schopnosti a zjistit jeho dostupnost. Dalsi

funkci protokolu je nastaveni a zména multimedialni relace. [10]

2.4 Softwarové pozadavky
Software je fidicim prvkem chytrého domaciho serveru. ZajiStuje komunikaci vnitinich i
vnéjsich IoT siti. Pracuje s daty, které ziska, a stara se se o jejich distribuci. Kvalitni funkce

softwaru a hardwaru je klicova pro spravné fungovani domaciho serveru.[10]

Pro podporu programovani slouzi softwarové struktury, které poskytuji rozhrani pro API
(Application Programming Interface). V dne$ni dobé je softwarovych struktur nemalé
mnozstvi. Velké technologické spolecnosti se spojuji s cilem sjednotit komunikaci [oT systémi
a tim zajistit voln¢ dostupnou softwarovou strukturu k vyvoji IoT systému. Mezi nejvetsi
spolecnosti se fadi aliance OSGi (Open Service Gateway initiative), Allseen Alliance a
loTivity. Tyto spolecnosti poskytuji vlastni, unikatni feSeni jak implementovat [oT a M2M

v praxi.[10]



2.5 Hardwarové pozadavky

Hardwarové pozadavky na rychly domaci server ovliviluji vyuzivané technologie
Vv domacnosti. Pokud je sestaveny systém narocny je dilezité zvolit vhodnou softwarovou
strukturu. Chytry domaci server by mél obsahovat - mikropocitac, sitové ptipojeni, USB porty

a smérovac. [10]



3 Komunikaéni technologie

Zatizeni inteligentni domacnosti musi komunikovat s fidici jednotkou, Vv ptipad¢ potieby i s
internetem. Komunikace mezi chytrymi zafizenimi probiha pomoci komunika¢nich

technologii.

3.1 ZigBee

Slouzi k propojeni jednotlivych zatizeni chytré domacnosti a je velmi dilezity ve svété loT
(Internet véci). V ramci Sifrované komunikace dokaze propojit zafizeni ruznych vyrobci pfi
zachovani jejich vzajemné kompatibility a komfortniho ovladani. Mezi hlavni vyhody patii
nizka pofizovaci cena, spotfeba a kompatibilita mezi riznymi zatizenimi.[12] Mezi nevyhody
ZigBee patii nutnost pouzit zafizeni, které funguje jako most. Dale pak nizky dosah signalu

jednotlivych prvkt nebo fakt, Zze ZigBee je otevieny protokol.[13]

3.2 Z-wave

Je na rozdil od ZigBee uzavieny (soukromy) protokol, ktery ma vétsi dosah (az do 100 metrt)
a stabilngjsi pfipojeni.[13] M4 velni nizkou rychlost pienosu dat (100kbit/s). Proto je jeho
vyuziti ureno primarné pro ovladani domu, ktery je vybaven detektory, elektrickou pozarni

signalizaci apod. [12]

3.3 Wireless M-Bus

Slouzi ke sbéru dat z méfict medii (teplo, elektricka energie, plyn, voda atd.) [10] Zajistuje
propojeni velkého mnoZstvi zatizeni na vzdalenost n€kolika kilometrti. Pfenosova rychlost se
pohybuje od 300 do 9600 Bd.[14]

3.4 Bluetooth

Je komunika¢ni technologie, ktery slouzi k propojeni elektronickych zatizeni jako bezdratova
klavesnice, smartphone, reproduktor nebo jakakoliv kompatibilni zatizeni. Propojeni zafizeni
funguje na pomeérné malou vzdalenost. Vétsinou se jedna o vzdalenost do 10 metrti, u novéjsich

verzi bluetooth miize byt vzdalenost az 4krat delsi, ale se snizenou rychlosti ptenosu. [13]

3.5 Wifi (Wireless Fidelity)

Jedna se o nejbéznéjsi standard pro bezdratovou internetovou komunikaci, ktery se pouziva
k prenosu dat na zakladé radiovych vin. Moznost bezdratového pfipojeni je optimalni variantou
pro diim nebo byt, protoze neni nutna pokladka kabell, coz muze vyrazné snizit potizovaci

cenu. K ptipojeni sta¢i pouze router. V ptipadech, kdy router neposkytuje dostatecnou silu



signalu, |ze rozsitit signal vyuzitim Access Pointu. Maximalni rychlost dat u WiFi 6 je 9.6 Gb/s

a funguje ve frekven¢nim pasmu 2,4 GHz a 5 GHz. [13]

3.6 GSM

Je systém, ktery poskytuje telekomunikacni a prenosové cesty. Ma velké vyuziti v EPS a EZS,
diky rychlému informovani uzivatele o stavu hlidané¢ho objektu. Pii spInéni nastavenych kritérii
odesle uzivateli SMS, MMS, e-mail nebo informuje uzivatele telefonnim hovorem. Systém je
zalozen na siti bunék, které tvoii systém zakladovych stanic BTS. Ty jsou hlavnim prvkem

komunikace mezi jednotlivymi uzivateli sit€. Zatizeni se k GSM ptipoji pomoci SIM karty.[15]

3.7 IFTTT
Je zkratka pro ,,If This Then That* (Jestli toto tak tamto). IFTTT je skvé€la aplikace pro

spojovani a spolupraci aplikaci, sluzeb a zafizeni, ktera vznikla v roce 2011. Diky IFTTT
mizeme vytvaret vlastni nebo pouzivat jiz publikované applety. Aplety muZeme rozvijet a
kombinovat diky funkcim Pro a Prot (vice funkci, dotazy, apod.). VylepSené kombinace
mohou zefektivnit nasi chytrou domacnost. Aplikace mé k dispozici vice nez 700 sluzeb
pfipravenych k automatizaci. IFTTT je kompatibilni s velkym mnoZstvim zafizeni pro
inteligentni domacnost od riznych vyrobcl. Mezi ty nejznaméjsi vyrobce patii zejména Ikea,
Vocolinc, Philips Hue, D-Link, Philips, Belkin ¢i Netatmo. Tyto vyrobci nabizi celou fadu
produktu jako jsou zarovky, rolety, kamery, detektory, termostaty, sirény, zasuvky, spinace,
meteostanice atd. Velkou popularitu ma také bilé technika neboli bilé zbozi, a to zejména
lednice, pracky, susi¢ky, mrazaky, sporaky, mycky, apod. Mezi nejznaméjsi firmy, které nabizi
vySe zminéné zbozi jsou LG, Hyundai, Whirpool, Bosh, Siemens, apod.[16] IFTTT nabizi tfi
druhy bali¢ku. Prvni balicek je zcela zdarma, ale disponuje pouze 5 applety se standartni
rychlosti. Druhy balicek IFTTT Pro stoji 120 K¢ na mésic a nabizi az 20 applet s vyssi
rychlosti, zakaznickou podporou a applety s vice akcemi. Tteti bali¢ek IFTTT Pro+ stoji 230

K¢ na mésic a navic nabizi applety bez limitu, pfipojeni vice ¢t a vyvojaiské nastroje. [17]

3.8 Kroucena dvojlinka

Kroucena dvojlinka neboli UTP kabel (STP,FTP, nebo kombinace) slouzi pro zapojeni chytré
domacnosti. Aktualné se pouzivaji kabely typu Cat. 6A a Cat7. Vyhodou kabelu Cat7 je stinéni
kazdého paru a tim jeho vyuziti pro pfenos rozdilnych datovych signalti. Divodem krouceni
kabelll je zlepSeni elektrickych vlastnosti, minimalizovani pfeslechti mezi pary a omezeni
vyzatovani elektromagnetického zaieni. Kroucena dvojlinka se rozd€luje podle stinéni do

nékolika typu.[18]



UTP, tzv. unshielded twisted pair — nestinény krouceny par.

S/UTP, tzv. shielded/ unshielded twisted pair — nestinény par se stinénym kabelem.

F/UTP, tzv foil/ unshielded twisted pair — nestinény par s kabelem stinénym metalickou folii.
STP, shielded twisted pair — stinény par S nestinénym kabelem.

S/STP, shielded/shielded twisted pair — stinény par a stinény kabel.

F/STP, foil/shielded twisted pair — stinény par se stinénym kabelem metalickou folii

FTP, foil twisted pair — stinény kabel metalickou folii

S/IFTP, shielded foil twisted pair — par stinény metalickou folii a stinény kabel.

F/FTP, par i kabel stinény metalickou folii.[18]

3.9 Sitovy prepinac

Sitovy piepina¢ (switch) propojuje jednotlivé prvky do hvézdicové topologie (propojeni
pocitacii do utvaru pfipominajici hvézdici). Pfepinac obsahuje sit'ové porty, na které se ptipojuji
sitové zafizeni nebo ¢asti sité. Na rozdil od Hubu piepina¢ posila informace jen tam, kam je

potieba.[20]

3.10 Hub

Hub je rozbocovac, ktery umoznuje vétveni pocitatové sité a je zakladem siti s hvézdicovou

topologii. Chova se jako opakova¢. Data, ktera pfijdou kopiruje na vSechny ostatni porty.[20]

3.11 Router

Je aktivni zafizeni v pocitaové siti, které slouzi k propojovani a fizeni pocitacové sité. Router
jednotlivym zatfizenim piidé€luje IP adresy. V domdcnosti se zpravidla pouziva Wifi router,
ktery zvlada vSechny funkce bezdratov€. Routery patii k hlavnim prvkiim celosvétoveé sité
internet. [20] Router pfeposila data k cili v procesu zvaném routerovani, k némuz dochazi ve

tieti sitové vrstvé (ISO/OSI) a propojuje dve sité¢ mezi nimiz se data vyménuji.[21]

3.12 LPWAN (Low Power Wide Area Network)

Je nizkoenergeticka sit’ pro rozsahlé izemi. Funkci této sité je pfendSet mensi mnoZstvi dat na
dlouho vzdalenost mezi zafizenimi IoT. Hlavnim rozdilem oproti siti WAN (World Area
Network) je mala spotieba zatizeni, nizka pienosova rychlost a zamyslené pouziti. Internetova
sit WAN slouzi k pfipojeni uzivateli nebo firem a prenasi vétsi mnozstvi dat za pouziti velkého
vykonu. Komunikacni infrastrukturu pro Internet véci tvofi tfi predstavitelé Sigfox, LoRaWAN

a NB-10T.[22]
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3.13 Sigfox

SigFox je sit’, ktera vyuziva pro komunikaci pasmo o frekvenci 868 MHz. Tato frekvence
Spatn¢ prochazi zeminou a pokryti sité dosahne pouze do suterénu. Pro pokryti v hlubsich
podzemnich patrech je zapotiebi lokéalni vykryvaé. Kazdé Sigfox zatizeni musi obsahovat
komunikacni ¢ip (modem), ktery umoznuje komunikaci se Sigfox siti. Modem neobsahuje SIM
kartu, nema ani zadnou IP adresu. Vyhodou sité¢ Sigfox je vyuziti zafizeni s nizkou spotiebou

energie a jejich cenova dostupnost.[22]

3.14 LoRaWAN

LoRa (Long Range — dlouhy dosah) je radiova technologie pro pienos malého mnozstvi
informaci na velkou vzdalenost. Vyuzivd principu pienosu radiovych vin pomoci
rozprostteného spektra, ktery je patentem spolec¢nosti Semtech. LoRa umoziiuje obousmérnou

komunikaci. Komunika¢ni rychlost je mozna v rozmezi od 300 bit/s do 50 000 bit/s.[22]

3.15 NB-loT

Na rozdil od Sigfox a LoRa, lze sit NB-loT (Narrow Band I0T) spustit na existujici
komunika¢ni infrastruktufe mobilnich operatori. Vyhodou NB-I0T je, Ze neni nutné instalovat
nové antény. Staci upravit software na vysilacich stanicich, kde se mu vyhradi ¢ast LTE pasma.
LTE pasmo se vyuziva, jelikoz je vhodnéjsi po datové strance a také uspornéjsi. V sitich 4G a
3G posilaji rizna zafizeni mnoho dat pro zahajeni a ukon¢eni komunikace, coz je pro fungovani

10T nevhodné.[22]

3.16 TCP/IP

TCP/IP (Transmission Control Over Internet Protocol) je protokol, ktery slouzi ke spojovani
jednotlivych pocitact do vzdjemné provazanych pocitaCovych siti. Podle tohoto standartniho
protokolu sitové vrstvy TCP/IP komunikuje cely internet. Komunikace v TCP/IP probiha ve

¢tyfech vrstvach. Vrstva sitového rozhrani, sitova vrstva, transportni vrstva a aplika¢ni vrstva.

Funkci transportni vrstvy TCP je pfevod prevadéné zpravy na paket a zpét. IP je zakladnim
protokolem sitové vrstvy, kterd slouzi pro smérovani a adresovani. Mezi dulezité principy

TCP/IP patti: 1. MozZnost snadného pfipojeni siti zaloZenych na riznych technologiich.
2. Nespojovany charakter komunikace.
3. Dtliraz na rychlost pienosu dat na ukor spolehlivosti.

4. Spolehlivost zajistujici az koncové uzly, nikoli pfenosova cast site.

11



Mezi jejich nevyhody patii nizkd mira bezpe€nosti, kvili neSifrovanému pienosu dat,
nedostate¢ny pocet IP adres, vlastni charakter ptfenosu (blokovy ptenos dat). Tyto problémy se

fesi pouzivanim novéjsich protokolt jako naptiklad IPv6.[23]
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4 Ovladani

Moznosti jak ovladat chytrou domécnost je celd fada. Hlavni ovladaci prvek byva zpravidla
tablet pfipevnény ke zdi, ze kterého lze ovladat cely dim. Dals$i moznosti jak ovladat zatizeni
je telefon, ktery po stazeni nejriznéjsich aplikaci uzivateli umoznuje ovladat domacnost jak
doma, tak i tieba v praci nebo na dovolené. Uzivatel mize sledovat kamerové systémy, teplotu
v dom¢ nebo tfeba zkontrolovat, jestli je vypnuta trouba. Nejrozsitenéj$i moznosti v poslednich
letech je hlasové ovladani. Je to velice komfortni a jednoducha moznost, jak ovladat zatizeni.
Zatizeni dokaze zapinat a vypinat osvétleni, spotiebiCe, aktivovat rizna zafizeni a mnoho
dalsiho. V poslednich letech se u hlasovych asistentl rozviji i ¢esky jazyk. V nejpokrocilejsi
fazi vyvoje je Google Assistant. Nemusite tedy vyuzivat pouze angli¢tinu nebo jiné svétové
jazyky. Ovladani funguje tak, ze uzivatel vyslovi povel napf. ,,Rogger a ptida tkol ,,zhasni
svétla v celém byte“. Timto zptisobem muze ovladat celou domacnost. Pfi vybéru hlasového
asistenta je potieba brat v potaz kompatibilitu zafizeni v chytré domacnosti. Na trhu se objevuje
nékolik druhi hlasovych asistenti. Mezi ty nejzndmé;jsi patii Apple HomeKit, Google Home a
Amazon Alexa. Velkou vyhodou je, ze mizeme vyuzivat hned nékolik asistentd v jedné

domacnosti bez toho, aby se navzajem rusili. [24]

4.1 Popis nejrozsirenéjSich hlasovych asistentt

4.1.1 Apple HomeKit a Apple HomePod

Apple HomeKit a Apple HomePod je oznaceni pro zafizeni, které je vyuzivano pro hlasové
ovladani chytré domacnosti. Je kompatibilni se zatizenimi Apple IPhone, IPad nebo IPad
Touch a operacnim systémem 10S 10. Ovladani probihd pomoci hlasové asistentky Siri, ktera
je mozkem reproduktoru Apple HomePod, ktery disponuje kvalitnim zvukem, snimanim hlasu
a designem. Vyhodu Apple HomeKit je, ze nepotiebuje zadnou centralni jednotku. Chytrou
domacnost je tedy mozné fidit pomoci Siri, tabletu, telefonu nebo chytrych hodinek Apple
Watch. HomeKit umoznuje pojmenovat zatizeni, nastavit jeho umisténi a nasledné ho ovladat
pomoci povelu ,,Siri* plus nazev zatizeni. Dal§i moznosti vyuZiti je nastaveni riznych profila,

které se spousti automaticky nebo manualné.[25]
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Napf.
Profil ,,Vecer — zatahne zaluzie, snizi teplotu, ztlumi svétla.
Profil ,,Odchod do prace* — zapne EZS, snizi teplotu, vypne elektroniku.

Profil ,,Ptichod z prace” — Zvysi teplotu, rozsviti svétla zapne konvici. [25]

4.1.2 Google Home a Google Assistant

Google Home a Google Assistant je chytry reproduktor, ktery slouzi k hlasovému ovladani
inteligentni domécnosti a je kompatibilni se sluzbami Google. Google Assistant umoznuje
napiiklad klasick¢ dotazy, které dokdze zodpoveédét pomoci Wikipedie nebo jinych
internetovych zdroji. MozZnou otazkou miuze byt napiiklad “How many people does Berlin
have?“. Otazky mizeme pokladat i v Cestiné, ale mize se stat, ze vysledky nebudou vzdy
presné. Dalsi moznosti Google Assistantu je vyhledat trasu dovolené nebo vyletu, odeslat si ji
na telefon a vyhledat situaci v dopravé. Vyhledat zajimava mista v okoli 1ze i na zakladé
hodnoceni na Googlu. Google Assistant neumoznuje pouze informativni zajimavosti (pocasi,
doprava, budik.), ale i funkce, kde Assistant ptecte pohadku, zazpiva nebo miuze fungovat jako
prekladatel. Hlasovym pokynem mtizeme pousté i sluzby jako je Netflix, Youtube, HBO GO
nebo Spotify.[26]

4.1.3 Amazon Alexa a Amazon Echo

Dalsi zafizeni pro hlasové ovladani domacnosti je Amazon Alexa a Amazon Echo. Alexa
umoziuje ovladani zafizeni pro inteligentni domdacnost, nastavovani budiki, pfehravani
muziky, audioknih, poskytuje informace o dopravé, pocasi a mnoho dal§iho. Pro probuzeni
hlasového ovladani je potieba vyslovit klicové slovo. Kromé ,,Alexy“ muzete pouzit také
»~Amazon®, ,,Echo* nebo startrekovské ,,Computer”. Nevyhodou Alexi v Ceském prostiedi je
jeji Spatné rozpoznavani jazyka. Alexa na rozdil od Google Assistant nerozpozna ¢eské nazvy
mé&st (nabidne podobné znéjici mésta z celého svéta). Nutné je tedy uvést anglickou verzi mést

(Pilsen, Prague apod.). Stejn¢ tak nezvlada asistent rozpoznat diakritiku. [26]
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Google Home Mini Amazon Echo Dot Apple HomePod

Obrazek ¢. 2 Moznosti provedeni hlasovych asistenti [26]

Pfi vybéru hlasového asistenta je dilezité zvazit nékolik faktort. Jednim z hlavnich je znalost
jazykd, pfedev§im angli¢tiny. Dalsim faktorem, ktery ovliviiuje vybér je hardware. V Evropé
je nerozsitenéjs§i Google Assistant, piedev§im diky jeho moznému vyuziti ~ mimo

domacnost.[28]
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5 Dostupnost na trhu

Nejjednodussi a nejdostupnéjsi moznosti, jak vytvorit chytrou domacnost, je pofizeni
produktd typu Amazon Echo, Google Nest/Home nebo Apple HomePod. Ty se ptipoji
pomoci bezdratové Wi-Fi sité k domacim spotiebicim a jinym zatizenim. Pokud vsak
chceme profesionalni feSeni inteligentni domacnosti, Ize vyuzit i moznosti obratit se na
spolecnosti, které se inteligentnim bydlenim zabyvaji. Jsou to spolecnosti jako naptiklad
LOXONE, Control4, Somfy nebo SmartCode, které nam jsou schopné navrhnout a sestavit
inteligentni bydleni dle naSich pfedstav. Jedna se vSak o variantu podstatné drazsi. Vyhodou
této instalace je vyuziti systému od jednoho vyrobce, coZ zaruci bezproblémové spojeni mezi

jednotlivymi prvky domécnosti.

Podle spolec¢nosti LOXONE vykondme v primérném domé ctyf¢lenné domacnosti ve
sttedni Evropé 50 000 ukond. Jsou to zanedbatelné ukony jako rozsviceni, ovladani topeni nebo
tieba zatazeni Zaluzii. Téchto 50 000 ukontu ¢asoveé znamena skoro 6 dni Zivota. Prave o tyto

ukony se dokaze postarat chytra domacnost a my mizeme vyuzit ¢as daleko 1épe. [29]

Spole¢nost Loxone je jeden z nejvétsi sprostfedkovatelt chytrych doméacnosti v ¢eské
republice. Jejich cenova nabidka se pohybuje mezi 80 000 K¢ az 350 000 K¢ v cen¢ vSak neni
zahrnuta montaz, kterou musi provadét zkuSeny elektrikaf. Nejdraz$i varianta, Kkterou
spole¢nost Loxone nabizi obsahuje az 77 funkci, mezi které patii interkom, osvétleni propojené

s multimédii, ovladani teploty v domacnosti, nékolikastupiiovy alarm apod. [29]

Spolecnost uvadi, ze jejich feSeni s unifikovanymi vyrobky od jednoho dodavatele i s
vlastnim navrhem na miru vyjde na stejné penize jako nakup jednotlivych zatfizeni rozdilnych

vyrobct. [29]
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6 Chytré spotrebice a zarizeni

Chytré spotiebice a zafizeni hraji primarni alohu ve Smart Home systémech, proto je dulezité
vybrat spravny typ, ktery bude kompatibilni s celym systémem. Chytré spotiebice jsou jiz zcela
bézné téméf v kazdé domécnosti. Pofizeni chytrych spotiebicli byva ovSem nékladnéjsi nez u

téch klasickych.

6.1 Osvétleni v chytré domacnosti.
Chytré osvétleni miize byt tvorené zarovkami, ale také jako lustr. Zarovky se vzajemné
bezdratové propojuji a miizou se ovladat pomoci vypinace, dalkovym ovladanim nebo mobilni

aplikaci. Chytré osvétleni miizeme rozdélit do dvou kategorii. [30]

Prvni kategorii je systém domdaciho osvétleni. Zde je systém fizeni osvétleni uzavieny
pouze pro dany systém. Osvétleni tak nekomunikuje s dal§imi zatizenimi v domacnosti. Také
vétSinou vyuziva komunikaci v ramci jedné znaCky. Nevyhodou tedy je, ze svétla jsou
pouzitelna jen v rdmci jednoho systému a nelze je tak propojit s dalSimi zatfizenimi v dom¢.
Vyhodou pak je potfizovaci cena, kterd je oproti inteligentnimu systému fizeni domu mensi.

[30]

Druhou kategorii je systém inteligentniho fizeni domu. Tento systém je komplexné&jsi a
osvétleni je zde soucasti vétsiho systému, ktery fidi dalsi prvky chytré domacnosti. Mezi tyto
komplexni systémy tadime jiz diive zminovany Smart Home od Googlu, HomeKit od Applu
nebo systém LOXONE. Vyhodou je tak vét§i moznost automatizace a fizeni celé domdacnosti,

nevyhodou vyssi pofizovaci naklady a slozita instalace. [30]

Chytré osvétleni Ize nastavit na automatické zapnuti svétla, kdyz vchazime do mistnosti,
a opétovné zhasnuti, kdyZ mistnost opoustime. Na noc mlizeme nastavit tlumend svétla nebo
postupné silici svétlo pti probuzeni. Dalsi funkci chytrého osvétleni je moznost pouZit svétla
misto zvonku, kdy nas osvétleni upozorni blikanim, kdyz nechceme byt ruseni. Mimoto se da
osvétleni propojit s bezpecnostnim systémem, kdy nas blikani svétel mtize upozornit na hrozici
nebezpeci (naptiklad kouf nebo zapnuti osvétleni, kdyZ jsme na dovolené, abychom odradily
zlodg&je). Vyhodou je, ze pomoci chytrého telefonu jej mizeme spustit v podstaté odkudkoliv.
Chytré osvétleni miizeme pouzit i v ptipad€ propojeni s hudbou, kdy mizeme nastavit intenzitu
a barvy svétla, podle pravé piehravané hudby. Také Ize osvétleni propojit s dalsimi doplnky,

jako jsou elektronické rolety a jina zafizeni [30]
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6.2 Inteligentni vytapéni

Ulohou inteligentniho vytapéni je snizit energii, kterd se u vytapéni domécnosti spotiebuje.
Napomocnd mize byt naptiklad pfi cileném vytdpéni mistnosti, ve které se pravé nachdzime,
na rozdil od vtapéni celého bytového zafizeni. Jde o zabezpeceni komfortu a efektivnim
nakladanim s energiemi. VSe muzeme nastavovat v mobilni aplikaci, kde si mizeme zvolit
jednotlivé topné okruhy. Taktéz mizeme nastavit urcita kritéria, podle kterych se bude topeni

zapinat nebo vypinat. [31]

Jednou z variant vytapéni muze byt inteligentni podlahové vytapéni. Klicovou roli pii
vytapéni hraji topné kabely. Pfi vytapéni pomoci radiatort je nutné doplnit chytré termostaty a
termostatické hlavice. Vytapéni lze také fesit i pies internet, kdy si mizeme zapnout topeni
ptredtim, nez pfijdeme domu. Dalsi variantou je vyuziti centralniho ovladaciho panelu. Jeho
vyhodou je pohodlné ovladani a mozZnost jeho nastaveni pfesné podle naSich potieb, ptipadné
je v pribéhu ¢asu korigovat. Lze i zohlednit, jak domov reaguje na vnéj$i podméty (piedpoveéd’

pocasi atd.) Vydej energii se tak piesné prizptisobi pozadavkum. [31]

Teplovodnimu podlahovému vytapéni se V dnesni dobé dostava znaéné pozornosti. Mezi
jeho prednosti patii nizka teplota pii vytapéni domacnosti, rovhomérné $ifeni teploty, které se
Sifi zpravidla od podlahy smérem ke stropu a fakt, ze nevifi prachové castice. Vyhodami
inteligentniho vytapéni jsou dale komfortni obsluha, regulace na dalku, uspory energii,
monitoring, reakce systému na aktualni situaci nebo ekologicky piivétivéjsi vytapéni.

Nevyhodou muze byt ur€ita setrvacnost pii zméné teploty. [31]

6.3 Chytré spotiebice a zarizeni v domacnosti

Chytré domaci spotiebice jsou technologicky pokrodilejsi nez bézné vyuzivané spotiebice v
domacnostech. Lze je ovladat, zkontrolovat a nastavit na dalku. Chytré spotiebice mohou byt
napomocné pii uklidu a jinych domacich pracich. U spotiebici, jako jsou pracky a susicky,
staci v aplikaci nastavit, kdy chceme, aby spotfebi¢ nastavenou funkci dokoncil (vyprano,
ususeno apod.). Vyhodou tak je, ze nemusime slozité¢ nastavovat odlozeny start a obleceni

mame vyprané nebo ususené ve chvili, kdy piijdeme domd.

Pti uklizeni domacnosti Ize také vyuzit robotického vysavace, ktery dokaze vysat i
vytfit. Vyuzit Ize 1 stanici, kde si doplni vodu nebo vysype odpad. Jeho soucasti jsou také

senzory na snimani prostredi, které mimo jiné brani robotickému vysavaci, aby spadl ze schodil.
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V aplikaci 1ze jednoduse nastavit kdy a ve které ¢asti domu ma uklizet. Pfi nedostatku energie

se sam dojede dobit do své stanice. [32]

Chytra lednice ma v sobé zabudované kamery. Mizeme si tak jednodus$e zobrazit obsah lednice,
coz nam muze pomoci pii nakupech nebo pfi vytvareni nakupniho seznamu. Nas smartphone
nas muze informovat, kdyz dojde n¢jaky produkt. Dale také sleduje trvanlivost ulozenych
potravin. Lednice vétsinou mivaji prahlednou ¢ast dveri, do které muzeme nakouknout,
abychom zjistili, co pravé v lednici mame, aniz bychom museli oteviit dvere. Lze ovladat

teploty chlazeni nebo dalsi rezimy pies displej nebo mobilni aplikaci. [33]

Dalsim zafizenim je chytra konvice, ktera nam dokaze piedehtat na presné stanovenou
teplotu napoje a udrzet ji, dokud napoj nezalijeme. Chytry kavovar nabizi uzivateli kavu podle
jeho preferenci. To vSe diky v sobé zabudované aplikaci, ve které si uzivatel navoli
pozadovanou chut’, teplotu a jiné parametry, které o¢ekava od svého napoje. Pres aplikaci taky
muzeme nastavit, ve které dny a hodiny se ma kava ptipravit (naptiklad po ranu). Zatizenti,
kterym je vétsina domacnosti jiz vybavena je chytra televize. Mezi jeji vyhody patii moznost
ovladani pomoci hlasu, pfipadné ovladani smartphonem, propojeni s dalsimi zatizenimi v
domacnosti, které dokazi poslat na televizi oznameni o pripravené kaveé nebo vypraném pradle.
Dalsim ¢asto vyuzivanym zatizenim jsou elektronické rolety, které se mohou nastavit, tak aby
byly zatazené dle potieby uzivatele (pii vychodu nebo zapadu slunce). Vyhodou elektricky rolet
je také snizeni hluku a piekazka proti zlodéjum. Vyhodou chytrych spotiebi¢t v domacnosti je
jejich propojenost, kdy spolu navzajem komunikuji. aspora casu, energii, planovani a také
raznych upozornéni, abychom nemuseli na vSe myslet a mohli se zabyvat pro nas dilezitejsimi
nebo ptijemnéjsimi vécmi. Nevyhodu chytrych spotiebica je jejich potizovaci cena, ktera je

mnohem vétsi nez u klasickych spotiebicu. [34]
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7 Elektronicka pozarni signalizace

Zatizeni elektrické pozarni signalizace (EPS) je systém, ktery slouzi k detekci pozaru. Vyuziva
pii tom hlasice, tstredny EPS, pienosové a doplnkové zarizeni. V soucasné dob¢ jsou systémy
EPS na vysoké trovni a jsou schopny odhalit pozar jiz v zarodku, a diky tomu predejit velkym
Skodam na majetku a predevsim na zivotech. EPS tvofi ustiedna, hlasic¢e pozaru a signalizacni

zarizeni. [35]
Definice poZzaru

Pozar je veSkeré nezadouci hoteni, pti kterém dochazi k usmrceni nebo bezprostiednimu
ohrozeni osob nebo zvirat. Dale také pokud dojde ke skodam na majetku nebo zivotnimu
prostredi. Definici pozaru upravuje vyhlaska V § 51 vyhlasky MV ¢.21/96 Sb. [35]

Zpisoby detekce poZaru

Zakladnimi projevy pozaru jsou teplota, svétlo a zplodiny hoifeni. Zplodiny muazou byt
neviditelné (plyny CO, CO., aerosoly nebo viditelné jako tmavy ¢i svétly kour). Identifikaci
téchto projeva zjistime pomoci hlasice, které jsou poté prevedeny na elektrické signaly a ty jsou

pieneseny do ustiedny a zpracovany. [35]
Zplodiny hofeni

Zplodiny hoteni Zplodiny hoteni dé€lime na pevné (kout) a plynné (CO, CO2). Detekce koufe
probiha na zakladé Utlumu svétla v optické komote. Pokud dojde ke svételné ztraté ve
vyhodnocovaci komote detektor vyhlasi poplach. Plynné zplodiny miizeme detekovat
chemickymi detektory nebo laserovymi zdroji, které vyhodnocuji optické vlastnosti vzorkd.
Detektory se ¢asto kombinuji (optickda komora + tepelné ¢idlo nebo 1 dvé optické komory +

tepelné ¢idlo). Tyto detektory se oznacuji jako multikriterialni a kombinované. [35]
Teplota

Detektor teploty vyhodnocuje hodnotu a zménu teploty. Pokud se teplota zacne zvySovat,
detektor zacne zpracovavat hodnoty a presahne-li nastavenou hranici (strmost, narust,
minimalni teplota), vyhlasi detektor pozarovou situaci. Mezi vyhody detektorti teplot patii

zejména nizka nachylnost na prach a necistoty, ale také jednoduché a presné méfeni. [35]
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Limitni hodnota POPLACH /

. — Vzrust teploty

TEPLOTA

CAS
Obrazek ¢. 2 Zpusob detekce tepelnych u detektord. [36]
Svétlo

Pozar Ize detekovat diky vyzafovani elektromagnetického zatreni v rozsahu 400-500 nm. Jako

prevenci faleSnych poplachii se vyuzivaji 2 nebo 3 detektory v jednom pouzdre.[ 35]

7.1 Detektory EPS

V elektrické pozarni signalizaci jsou detektory primarnim prvkem. Pii identifikaci pozaru
vysilaji informaci do ustiedny, ktera vyhlasi poplach, piipadné se spusti systém ochrany proti
pozaru. Hlasice se déli na hlasice koure (ioniza¢ni a optické), hlasice teplot, plamene, plyny a

multisenzorové.[35;37]

7.1.1 Detektor — Opticky

Opticky detektor, ktery patii mezi jedny z nejpouzivanéjsich, funguje na principu detekce koute
Vv optické komote. I/R dioda v optické komote vysila svételné impulzy. Pokud se dostane do
komory kouf dojde k rozptylu a odrazu svételného impulzu. Vyhodnoti-li detektor, Ze kout v
optické komote ptesdhl nastavenou hranici, je vyhldSen poplach. Detektory jsou schopny

odhalit nebezpeci pozaru jiz v zarodku. Nastaveni citlivosti je mozné v nékolika stupnich od

zakladni hodnoty 0,12 az 0,15 dBm.[35;37]
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Provedeni ¢idla

Kour

ODRAZ

I/R Vysilat a piijimac CAS
Obrazek 3. Detekce viditelného kouie pomoci optické komory. [38]

7.1.2 Detektor — Tepelny

Hlavnim prvkem tepelného detektoru je termistor, ktery ma za tikol méfit teplotu v okoli.
Hodnotu naméfené teplotu uklada a monitoruje jeji vyvoj. Stoupa-li teplota rychle nebo
prekroci nastavenou teplotu, je vyhlasen poplach. Kvili jeho necitlivosti k projeviim pary a
koufe je vyhodné vyuzit detektor v koupelné ¢i kuchyni. Nevyhodou je vSak to, ze zachyti pozar

az kdyz hofti.[35;37]

Teplota

0 Cas

Termistor

Obrazek 4. Detekce pozaru pomoci rychle rostouci teploty. [39]
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7.2 Ustfedna EPS

Ustiedna piedstavuje kli¢ovy komponent systému EPS. Jeji ulohou je ovladat a kontrolovat
zafizeni EPS. Dale vyhodnocuje signaly jednotlivych detektorti (pozar, funkce, porucha) a na
zaklad¢ toho reaguje na jednotlivé situace napiiklad spusSténim sirény nebo odpojenim
elektroniky. Umisténi ustfedny by mélo byt na dobfe chranéném misté. Pro napajeni v
systémech EPS se pouzivaji hlavni zdroje napajeni, nahradni zdroje napajeni a zalozni zdroje

napajeni.[35;37]

Panely Ustiedna Koufova ¢idla Signalizace pozaru
obsluhy

Komunikace na PCO Tlacitkové hasice Hasici Odvétravaci
(Pult Centralizované Ochrany) systém systém

Obrazek ¢. 6 Moznosti pfipojenych zatizeni Kk ustiedné EPS. [40]
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8 Elektrické zabezpecovaci signalizace

Zarizeni elektrické zabezpecovaci signalizace (EZS) je systém, ktery slouzi k ochrané osob a
majetku. Jeho ukolem je detekovat pfitomnost nepovolané osoby ve stfezeném prostoru a poté
spustit akustickou a optickou signalizaci. Ku signalizaci vyuziva detektory, kamery, ustfedny
EZS, ptenosové a doplnkové zafizeni. Podle Lud’ka Lukase patii zajisténi vlastni bezpecnosti,
motivované vytvoienim pocitu bezpeci, do zédkladnich funkci realizovanych na vSech trovnich

spolecenské hierarchie. [41]
Zakladni stupné ochrany

Vicestupiiova ochrana slouzi k zvyseni ochrany objektu. Stupné predstavuji hranice, které musi

narusitel ptfekonat. Zname Ctyti zdkladni stupné ochrany.

Perimetricka ochrana — Slouzi k ochrané prostoru od hranice objektu (plot, feka, zidka apod.)
az po chranény objekt. Cilem je odhalit nebo zpomalit pfipadného narusitele. Nevyhodou miize
byt horsi odolnost proti planym poplachiim. Naptiklad kvili povétrnostnim podminkédm ¢i

zveii. [41]

Plastova ochrana — Slouzi k ochran¢ plasté objektu (budovy). Cilem je zabranit vstupu,
zpomalit nebo vystrasit naruSitele. PlaStovou ochranu mizou tvofit okna, zdi, gardzové vrata,

miize, kamery, senzory atd. [41]

Prostorova ochrana — Slouzi k detekci narusitele v budové. Cilem je odhalit nebo zpomalit
narusitele, ktery se pohybuje v hlidaném objektu. Ochranu tvofi napiiklad dvefe, mfize,

kamerové systémy, senzory, zamky atd. [41]

Pifedmétova ochrana — SlouZzi k ochrané s cennymi aktivy (cennosti, trezory, apod.) Ochranu
tvofi kamerové systémy, vitriny nebo poplachové systémy. Zabezpeceni by mélo odpovidat

hodnot¢ majetku. Stupné zabezpeceni také urcuje norma viz. nize. [41]
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Stupné zabezpeceni objektu

Podle normy CSN EN 50132-1 se stupné zabezpe&eni rozd&luji na 4 stupné. Ty nam uréuji jaké
parametry musi instalované prvky v zabezpecCovacim systému obsahovat. Dilezité je

predpokladat jaké schopnosti, zkuSenosti nebo technické vybaveni miize pachatel mit. [41]

Rozdéleni typl zabezpe&eni
budovy

Stupefi  Kategorie dle €SN EN 50 131-1

Nizka rizika Byty, rodinné domy, garaze

Nizka aZ stfedni Komercni objekty

Penéini ustavy, sménarny,

Stfedni aZ vysoka
vy pamatky, zbrané, narkotika

Vysoka rizika quélfw r_]ejvyéftiho V\'(%nar:lu .
statni instituce, jaderna zafizeni

Obrazek ¢.7 Stupné zabezpeceni. [42]

8.1 Ustiedna EZS

Mozkem celé EZS je tstifedna, ktera ma za ukol piijimat a vyhodnocovat signaly z detektord,
napajet jednotlivé detektory, oznamovat poruchy a spoustét poplach. Ustiedny se déli na
smyckové, ustfedny s piimou adresaci Cisel, bezdratové a sttedny smiSeného typu. Stejné jako

u ustiedny EPS je dilezité, aby byla na dobie chranéném misté.[43]

8.2 Detektory

Detektory jsou zafizeni, kterd maji za tikol monitorovat stiezeny objekt nebo predmét, ¢imz ho
chrani pfed proniknutim naruSitele do stfeZzeného objektu. Pokud dojde ke zjiSténi
nepovolaného vstupu do objektu nebo jsou splnéna nastavena kritéria, mélo by dojit k vyhlaseni
poplachu. Aby byla detekce ucinna, je dilezité pouzit vhodny typ detektoru a zvazit jeho
vhodné umisténi. Napt. infrazavory, které nemaji zabudované vyhiivani jsou nachylné
k namraze, kvili ¢emu dochazi ke $patné funkci Proto je namisté zhodnotit, v jakych

podminkach jsou detektory umistény, a zvolit spravny typ.[41]
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8.2.1 Detektor pohybu PIR (Infra-red)

Infracerveny pohybovy detektor je jeden z nejrozsifencjSich detektort, ktery ma za ukol
monitorovat hlidany objekt. Infracervené senzory pfijimaji teplo vyzafované z lidského téla.
Segmentové Cocky rozdéluji detekEni zonu na pasivni a aktivni zony. Timto zplisobem mohou
vysoce citlivé senzory detekovat osoby nebo teplé predméty, které se pohybuji mezi zénami,
jako zménu napéti. Zaznamenavaji se i ty nejmensi pohyby. Kvalita se fidi rozliSenim (pocet
detekénich zon), designem a softwarem. Detektor se sklada z IR senzoru a Cocky, ktera déli
hlidany objekt do lalokt. Detektory se daji instalovat na rizné mista. Nejcastéji se instaluji na
zed’, ale také na strop ¢i zaclonu. Jejich vyhodou je nizkd pofizovaci cena a nizka spotieba.
Nevyhodou je moznost ruseni osvétlenim, sluneénim zafenim nebo tieba zvifaty. [41] Na
obrazku nize mizeme vidét vEjit vykryti prostoru, ktery ignoruje pohyb zvirat do hmotnosti 24

kg.

1.8-2.4m

Obrazek ¢.8 V¢&jii vykryti prostoru.[44]

8.2.2 Detektor pohybu MW (Micro wave)

Tento detektor obsahuje vysila¢ a pfijimac mikrovinného signalu o hodnoté 10GHz. Jedna se o
aktivni detektor, ktery funguje na principu Dopplerova jevu, kdy se vyhodnocuje odrazend vina
od objektu. Pokud se objekt pohybuje, tak se odrazena vlna méni a detektor vyhlasi naruSeni.
Mezi nevyhody mikrovinného detektoru patii naptiklad pronikdni MW signalu sklem, dfevem,
sadrokartonem a tenkymi sténami. DalSi ruSeni detektoru miZze vyvolat zafivkové osvétleni

nebo protékajici voda v trubkach.[41]
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8.2.3 Detektor pohybu PIR + MW

Kombinovany detektor pohybu se pouziva na problematické prostory. Jeho hlavni vyhodou je
schopnost eliminovat negativni vlastnosti PIR a MW detektorii. Detektor vyhlasi naruseni

pouze pokud detekuji pohyb oba detektory.[43]

8.2.4 Magneticky kontakt

Detektor funguje bez ndroku na napéjeni a tvoii ho jazyckové relé, které sepne po piilozeni
magnetu. Nejcastéji se pouziva na dverfe a okna. Magnetické kontakty se d¢li na zapusténé a
povrchové. Zapustény kontakt se da do ramu dveii nebo okna a povrchovy kontakt se piipevni
na povrch ramu. Na pohyblivou ¢ast dvefi se piipevni magnet a na pevnou ¢ast jazyCkové relé

s dratovym vyvodem.[41]

Obrazek ¢. 9 Piiklady moZnych pouZiti a spravnych umisténi bezpe€nostnich magnetickych

spinacu. [45]

8.2.5 Detektor tristéni skla

Pracuji na principu akustického sledovani prostoru. VétSinou vyhodnocuji slySitelnou
cast zvuku, ktera vznika tfisténim skla a tlakovou vinu, ktera vznika v okamziku rozbijeni skla.
Pomoci mikrofonu jsou tyto dvé slozky monitorovany. Pokud je splnén Casovy pribéh a
intenzita obou slozek, dojde k vyhlaSeni naruseni. U detektoru je dillezité védét, jestli je
schopen hlidat sklo potazené bezpecnostni folii nebo jaka je minimalni velikost sklenéné
plochy, u které je zaruCena detekce rozbiti. Dalsi dilezitou véci je umisténi samotného
detektoru. Ten by mél mit dostate¢ny rozsah dohledu nad stfezenou plochou. Ve vyhledu by
mu nem¢la stat zadna prekazka (zaves, zaluzie, rolety nebo vydech klimatizace). Vzdalenost
byva dana vyrobcem. Pokud bude detektor piilis$ citlivy, mize dochazet k faleSnym poplachlim

(zat'ukani na sklo, zachrasténi kli¢a.)[43]
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Obrazek ¢.10 Umisténi bezdratového detektoru tiisténi skla. [46]

8.2.6 Infrazavory

Jedna se o aktivni detektor, ktery se sklada z vysilace a prijimace IR paprsku. Pokud je IR
paprsek pierusen, je vyhlaseno naruSeni. Infrazavory se prevazné pouzivaji na detekci prachodu
osob plochou a jako obvodova ochrana tizemi nebo objektu. Nevyhodou infrazavor je jejich

nachylnost na namrazu a snih. Casto se proto pouzivaji vyhiivané infrazavory. [43]

8.2.7 Otresovy detektor
Detektor se sklada z piezoelmentu, ve kterém pii chvéni vznika napéti. Pokud intenzita napéti
dosahne nastavené hodnoty, je vyhlaseno naruseni. Nej¢astéji se detektory pouzivaji u dveri,

trezort a zdi. Zaznamenavaji naptiklad fezani, sbijecku, kladivo atd. [43]
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9 Kamerové systémy IP

V dnesni dob¢ IP kamery nabizeji velké mnozstvi dopliujicich funkci, které zlepsuji kvalitu

obrazu napftiklad pii zhorSenych podminkach (noc, mlha nebo snézeni).

Gama korekce — Pokud je snimany obraz malo kontrastni, dokaze gama korekce zménit linearni
svételnou prenosovou charakteristiku na nelinedrni. Tim dokéze 1épe vykreslit jednotlivé

odstiny Sedé a zlepsit tak rozliSeni detailii.

Funkce elektronické uzavérky — Elektronicka uzavérka funguje na principu rovnomérného nebo
skokovém regulovani mnozstvi akumulovaného naboje na optickém snimaci, v zavislosti od
sily osvétleni. Diky tomu dokaze v omezeném rozsahu zmén svételnych podminek vyuzit
levnéj$i objektiv s ruéné nastavenou clonou nebo bez clony. Rozsah regulace se nejcastéji

pohybuje okolo 1/50 s az 1/100 000 s.

Funkce obrazové paméti — Tato funkce dokaze i pii zhorSenych svételny podminkéach udrzovat
kvalitni obraz, hlavné diky obrazové pameéti, kterd je zabudovana a fizena procesorem. Tato

funkce dokaze automaticky prodlouzit ¢as expozice az 128krat.

Kompenzace protisvétla — Funkce, kterd dokaze omezit disledky Spatného umisténi kamery
(napt. kdyz je v zorném poli kamery intenzivni zdroj svétla). Funkce zvySuje kontrast objektu,

ktery je pozadovan.

Bodova kompenzace protisvétla — Spociva v eliminaci intenzivniho protisvétla. Casti

s vysokym jasem jsou nahrazovany tmavym obrazem.

Auto Black — Tato funkce zvysuje kontrast a zvyraznuje kontury. Funkce se vyuziva v zabérech

kde je maly kontrast naptiklad mlha.

kombinaci dvou poli. S vysokou rychlosti spousté v jasnych plochach a s nizkou rychlosti

spousté v tmavych plochach.

Funkce den a noc — Funkce spoc¢iva na automatickém piepinani kamery z barevného rezimu do

monochromatického zobrazeni pti zhorSenych svételnych podminkéch.

Odstranéni infracerveného filtru — V barevném rezimu muiize byt kvili zlepseni kvality barev
zapnuty infracerveny filtr. Pokud je zapnuta funkce odstranéni infracerveného filtru, je daleko

veétsi kvalita v ¢ernobilém rezimu.
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Automatické vyvazeni bilé — Tato funkce umoziiuje nastavovat teplotu barev pro vnitini i vnéjsi
prostfedi. Barva béznych CCD kamer byva vétSinou modrd nebo cervend. Automatické

vyvazeni bilé barvy zajisti redlné podani barev.

Detekce pohybu — Pokud dojde k pohybu v hlidaném objektu, odesle kamera informaci o
detekci. Tato funkce ma dobré vyuziti pti sledovani vice monitorti zaroven. Dalsi vyuziti miize

byt pii detekci, kdy mlize kamera zaostfit inkriminovany objekt.

Maskovani privatnich zon — Jde o zakryti privatnich zon, které nejsou ditvodem snimani.

Zabranuje tim naruseni soukromi. Citlivé mista jsou zakryta ¢ernou paskou.

Inteligentni analyza obrazu — Funkce analyzuje obsah videa a ma k dispozici nékolik

provoznich rezimi.

1. pevné: identifikuje objekty, které se objevi v zabéru a zlistanou tam delsi dobu.
2. odstranéné: identifikuje objekty, které byly odstranéné.

3. ohrazeni: vytvofti virtudlni oblast a aktivuje alarm pfi naruSeni.

3D DNR - Funkce snizuje Sum zptsobeny nizkou hladinou svétla. Funkce porovnava rozdily

snimkt a odstrani malé zrna, které nahradi primérnymi hodnotami.

Stabilizace obrazu — Dokaze snizit vibrace zpuisobené napiiklad silnym vétrem nebo jedoucimi

vozidly kolem.

Automaticke sledovani — Funkce dokéze automaticky otacet, naklanét a ptiblizovat obraz podle

pohybu objektu. [41]
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10 Sirény

Sirény slouzi Kk akustické signalizaci poplachu. Upozorfiuji na poplach a znepiijemnuji

narusiteli pobyt v hlidaném objektu. Sirény se déli na vnitini a venkovni. [44]

Vnitini sirény Casto vyuzivaji piezoménic, ktery vydava signal pii privedeni napéti.
Sirény byvaji dopliiovany optickou signalizaci, zejména stroboskopem, zarovkou ¢i

diodou. [44]

Venkovni sirény obsahuji piezo nebo magnetodynamicky ménic, blika¢ , zalozni akumulator a

elektroniku. Byva trvale napajena z ustiedny nebo pomocného zdroje.[44]

Dulezité je aby byla siréna instalovana v dostate¢né vysSce a byla skryta a nenapadnutelna.
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11 Micro:bit

Deska micro:bit je vhodna pro vyuku zakladt programovani v riznych jazycich jako blokové
programovani, Javascript nebo python. Hlavni vyhodnou této desky je jeji atraktivita ve vyuce
a propojeni s realitou. Dal§imi vyhodami této desky je, ze programovat v micro:bit mtizou jak
uplni zacatecnici, tak i pokroc€ili programatofi. Dale také kompatibilita s dalSimi pfistroji,
senzory a stavebnicemi. Deska micro:bit se sklada z displeje (5x5 led diod), programovatelného
tlacitka A a B, bluetooth, kompasem, 17 GPIO pint, gyroskopem, akcelerometrem, USB

konektorem, senzorem teploty a méfic¢em intenzity svétla.[48]
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Obrazek ¢. 11 Deska micro:bit [49]

11.1 10T Kit micro:bit smart Science

Micro:bit 10T Kit je elektronicka stavebnice, ktera je vyvinuta na zakladé [oT:Bit. Se stavebnici
muZeme zjistovat meteorologické podminky, kvalitu vzduchu, teplotu, hodnotu hluku, hladinu
vody apod. Stavebnice je kompatibilni s WIFI pfipojenim. Podporuje Thingspeak, ktery
nam mimo jiné umoznuje sbirat data do grafi pro ptesnéjsi analyzu a IFTTT, které nam nabizi
moznost informovani pomoci chytrého telefonu. Data mizeme odesilat do cloudu pro piesné;si
analyzu. Velkou vyhodou stavebnice je skute¢nost, Ze ji miZzou vyuzit jak zacateCnici, tak 1
pokrocili programdtofi. Senzory se daji navzajem kombinovat a mizeme tak vytvofit sit

senzord piipominajici chytrou domacnost.[50]
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l0T:bit obsahuje bzuc¢ak, ktery mize slouzit k tvorbé hudby nebo jako siréna, drzak na baterii
(CR1220), modul wifi ESP8266 pro pfipojeni k siti, 16ti kanalovy port GVS, ktery rozliSuje
3V elektronické brick moduly, DS1307 RTC, ktery slouzi nastaveni aktualniho roku, mésice,

dne a Casu a obsahuje také konektor, ktery slouzi k napajeni USB kabelem.

Programovani probihd pomoci programovacich blokti v MakeCode a Scratch nebo textové
programovani v Python nebo Javascript. Pokud vlastnite Apple, IPad nebo Mac muzete

programovat ve Swift Playgrounds.
Stavebnice obsahuje senzory nékolika typa.

Senzor vlhkosti piidy — Snima¢ plidni vlhkosti je druh vstupniho prvku simulace. Jeho odpor
mezi dvéma elektrodami predstavuje hodnotu vlhkosti pidy. Vyuzit ho mizeme naptiklad pii

kontrole piidni vlhkosti v kvétinaci nebo ve skleniku.

Senzor BME 280 — Miize méfit atmosféricky tlak, teplotu a vlhkost. Vyuzit ho mize naptiklad

jako kontrolu kvality vzduchu ve skleniku, domacnosti nebo skladovych prostorach.

PIR senzor — Pasivni infracerveny detektor, ktery monitoruje hlidany objekt a dokaze detekovat
teplo vyzafované lidskych télem. Tento senzor je jednim z nejpouzivanéjSich detektori

v zabezpecovacich systémech.

Sonar:bit — Ultrazvukovy sonar dokaze vratit zjisténou vzdalenost v mm. Vyuzit ho miizeme

pro detekci 0sob v hlidaném objektu.

Prachovy senzor — Detektor prachu dokaze detekovat aktualni kvalitu vzduchu. VyuZit l1ze pro

zjisténi kvality vzduchu v domé.

Svételny senzor — Je to druh simula¢niho vstupniho prvku, jehoz vystupni napéti je pfimo
umérné intenzité svétla. Vyuzit ho miizeme napiiklad v kombinaci s elektrickymi zaluziemi pro
usporu energie. Pokud hodnota venkovniho svétla pfekond nastavenou hranici, zaluzie se

oteviou a nemusime pouzivat svétlo.

Zvukovy senzor — Méfi hodnotu hluku v okolnim prostiedi. Vyuziva se za riznymi ucely.
Muzeme ho vyuzit naptiklad pfi zabezpeceni domacnosti (detektor rozbiti skla apod.) nebo pro

simulaci ovladani domacnosti hlasem

180" servo — Jedna se o vykonny prvek pro piesné nastaveni natoceni osy. Servo mizZeme
kombinovat témét s kazdym senzorem. VyuZzit ho mizeme naptiklad pro elektronické Zaluzie,

zavlazovaci systém nebo otevirani a zavirani oken.
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Senzor hladiny vody — Senzor dokaze detekovat hladinu vody. Vyuzit ho muzeme
V bezpecnosti, jako kontrolu proti tiniku vody nebo jako informaéni jednotku pii nedostatku
vody Vv kvétinaci ¢i ve vodni nadrzi.

Displej OLED — Zobrazovaci zafizeni s vlastnim osvétlenim, Sirokym zornym polem a

vysokym kontrastem. Slouzi jako informacni panel. [50]

Obrazek ¢.12 Senzory a zatizeni v 10T Kit [51]

12 Alternativy BBC Micro:bit 10T Kit

Moznosti jak mize nahradit stavebnici Micro:bit IoT Kit je na trhu cela fada. Spole¢nost
ElecFreaks, ktera se zamétfuje na vyvoj, vyrobu a prodej sad jich nabizi mnoho. [52]
Alternativou pro 10T Kit je naptiklad stavebnice BBC micro:bit Starter Kit, ktera je urcena pro
zacateCniky v oblastech elektroniky a programovani. Stavebnice disponuje kromé Micro:bitu
V2 mimo jiné i kontaktnim polem, Modulem pro kontaktni pole, 5 V Motorem + vétrackem,
potenciometrem 10k a mnoha dal§imi zafizenimi. Rozdilem mezi stavebnicemi je tedy fakt, ze
se soucastky Starter Kitu zapojuji do nepajivého pole.Dalsi z alternativ je stavebnice micro:bit
Basic Kit. Ta obsahuje malou desku, ktera se ptipevni k micro:bitu. Basic Kit obsahuje pouze
p€t modull k pfipojeni a to snima¢ narazu, servo motor, diodu, potenciometr a tlacitka.
Vyhodou Basic Kitu je, Ze je mozné nektera zatizeni dokoupit. Mezi tyto zafizeni patii servo

motory a moduly.[53]
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13 PRAKTICKA CAST
13.1 VLASTNIi PRACE

Cilem této prace je vytvofit pracovni panel se stavebnici micro:bit IoT Kit, metodické listy pro
ucitele a pracovni listy pro Zaky (pfiloha I. a II.). Na panelu bude mozné demonstrovat funkci
jednotlivych detektoru a zatizeni, které jsou bézné€ pouzivané v chytrych domacnostech, a také
je bude mozné dale programovat a upravovat. Vysledkem je fyzicky model v podobé
zmenseného dievéného domu vybaveného detektory a zafizenimi ze stavebnice Micro:bit IoT

Kit.

13.1.1 Demonstracni panel

Pro demonstraci je pouzit zmenseny model domu, ktery je vyrobeny z dievotiiskovych
laminatovych desek (fotografie panelu jsou k nalezeni v ptiloze I11.). Model domu disponuje
tiemi otevienymi mistnostmi, jednou uzavienou mistnosti, vstupnimi dvefmi a oknem s
deskou Micro:bit. ktera slouzi jako informacni a ovladaci panel. Vybaveni panelu slouzi

k dekoraci a simulaci skute¢nych pokoju.

13.1.2 Popis panelu

V piizemi se nachazi uzaviena mistnost S oknem a vysouvaci roletou, ktera slouzi k zatemnéni
pokoje v ptipad¢ silného dopadajiciho svétla na svételny detektor. Dalsi ¢asti ve spodnim patie
jsou dvefte, které hlida PIR detektor, ktery je situovan vné€ budovy nad dvefmi. V pravém dolnim
rohu se nachazi kuchyné, ve kterém je nainstalovany detektor BME 280. Ten dokdze méfit
atmosféricky tlak, teplotu a vlhkost. Deska Micro:bit je situovana v prostiednim okné z dlivodu
dobrého ovladani, piehledu a manipulaci s kabely. V horni poloviné domu se nachazi loznice,
prostor pro power banku a obyvaci pokoj. V loznici vyuzivame prachovy detektor, ktery ndim
kontroluje kvalitu vzduchu v mistnosti a miize nam simulovat detektor koufe. V obyvacim

pokoji vyuzivame senzor vlhkosti pidy, ktery je umistén v malém kvétinaci.

Desku Micro:bit je mozné napajet pomoci notebooku, tabletu, power banky nebo
baterie. K tomu je zapotiebi kabel USB s koncovkou micro USB typ B, vyjma baterie. Kabel

Ize vsunout v zadni ¢asti panelu. Prostor pro power banku je umistén za deskou Micro:bit.

13.1.3 Programovani panelu
Programovani panelu probiha v Microsoft MakeCode, ktery je mozné oteviit ve vSech
aktualnich prohlizec¢ich (Google Chrome, Microsoft Edge, Internet Explorer 11 apod.).

Vyhodou Microsoft MakeCode je moznost vyuziti Ceského jazyka u vétsiny programovacich
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blokd. Jedna se o blokové programovani, jehoz benefitem je dobra ptehlednost a velké mnozstvi
bloki. Jednotlivé bloky jsou piehledné poskladany podle funkce, se kterou pracuji. MakeCode
poskytuje moznost programovani i v jazyce Python a JavaScript. [54]

13.1.4 Vyuziti IFTTT a Thingspeak

Pfi programovani panelu mizeme vyuzivat mimo jiné i aplikace jako IFTTT a Thingspeak. Ty
nam nabizeji celou fadu rozsiteni. IFTTT (If This Then That) nam napiiklad nabizi moZnost
odesilat e-mail nebo hlasovou zpravu do naSeho chytrého telefonu, pokud dojde
k pfednastavené aktivité¢ (ptekroceni teploty, pohyb v domé nebo nizka vlhkost pudy).
Thingspeak nam umoziuje sbirat data pro lepsi a piehledné&jsi analyzu vyvoje teploty, tlaku,
vihkosti pudy, prachu apod. Jednotlivé hodnoty miZzeme sledovat ptehledné v grafu, mérce

nebo na ¢iselném displeji.

13.1.5 Vyuziti panelu

Pracovni panel mizeme vyuzit jako demonstra¢ni prvek pro vyuku zacateCnikii a mirné
pokro€ilych v oblasti programovani a seznamit tyto osoby s funkci chytré domacnosti,
Micro:bitem a mozZnostmi programovani. Pro pokrocilej§i programatory mizeme vyuZzit
programovani v jazyce Python a JavaScript. Cilovou skupinou jsou zaci 2. stupné zakladnich

skol a Z4ci stfednich Skol.

13.2 Piehled tloh v pracovnich listech

Pracovni listy pro zaky jsou rozd€leny do tii jednotlivych kapitol, které se zamé&fuji na rizné
moznosti prace s Micro:bitem a svou naro¢nosti na sebe navazuji. Odhadovana Casova
narocnost kazdé kapitoly jsou tii vyucovaci hodiny. Délka osvojeni dovednosti se mize liSit
podle véku a schopnosti zaki. Ulohy jsou uréené pro Zaky 2. stupné zakladnich $kol a zaky

stfednich skol.

13.2.1 Kapitola 1. PRACE S DISPLEJEM, TLACITKY A ZVUKY

V prvni kapitole se zaci zabyvaji zakladnimi funkcemi desky micro:bit. Nauci se pracovat
Vv blokovém prostfedi MakeCode, dokazi prehravat texty a obrazky na displeji, ovladat tlacitka

A-B a dokézi spustit ton nebo melodii. Kapitola je rozd€lena do tii vyucovacich hodin.
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Hodina 1.

Ukoly vprvni hodiné 7aky nau¢i bezpeténd manipulovat s micro:bitem, programovat

V blokovém prostiedi Microsoft MakeCode a zobrazovat jednoduché texty na obrazovce.
Hodina 2.

V druhé hodiné se zaci nauci zobrazovat texty, vlastni i pfednastavené obrazky, pracovat se

soufadnicemi a vyuzivat bloky “¢ekej pro delsi zobrazeni animace na obrazovce.
Hodina 3.

V posledni hodiné tfeti kapitoly se Zéci setkaji s ovladanim pomoci tlacitek A-B, které po
stisknuti dokazi piehrat hudbu zobrazit obrazky nebo text. Dale také vytvoii vlastni melodii a

budou kombinovat vice blokd.

13.2.2 Kapitola 2. Zapojeni a programovani senzoru

V druhé kapitole se zaci nauci jak zapojit soucastky, co jednotlivé soucastky dovedou a jak je

mohou naprogramovat. Zaci rovnéz vyuZiji znalosti z predeslé kapitoly.
Hodina 1.

V prvni hoding se Zaci nauci jak se zapojuji soucastky a zatizeni, obsazené v 10T Kit, a nauci

se jak zobrazit text a ¢isla na OLED displeji.
Hodina 2.

Z4ci maji za ukol zobrazit naméfené hodnoty zapojenych zafizeni na OLED displeji a vyuzivat

bloky, které se jiz naucili.
Hodina 3.

V zavérené hodiné druhé kapitoly budou Zaci pouzivat logické bloky “pokud to, tak toto a

budou vytvaret simulaci Smart Home pokoje s vice senzorti.
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13.2.3 Kapitola 3. Propojeni senzori s ThingSpeak a IFTTT

V posledni kapitole budou Zaci propojovat sva zafizeni s externimi aplikacemi. K tomu bude
zapotfebi piipojit svoji desku micro:bit s WiFi pfipojenim. Zaci budou vytvafet Gdty
v ThingSpeak a IFFTT. Vytvoii malou verzi chytré domacnosti, ktera bude obsahovat alesponi

Ctyfi senzory.
Hodina 1.

V prvni hodiné se zaci nauci své zafizeni ptipojit k internetu, vytvofit svij Channel v aplikaci
ThingSpeak a ziskat sviij API key pro spojeni s MakeCode. Nasledné budou sbirat sva data do

grafli pro presné¢jsi analyzu.
Hodina 2.

V druhé hodin€ budou Zaci vytvaret svijj prvni Applet v aplikaci IFTTT, ktery nasledné sparuji
s ThingSpeak. Aplikaci IFTTT si stdhnout do telefonu a po piekroceni nastavené hodnoty jim

ptijde hlasova nebo textova zprava do jejich chytrych telefont.
Hodina 3.

V posledni hodiné tieti kapitoly budou mit Z4ci za ukol vytvofit zmenSenou verzi chytré
domacnosti, ktera bude komunikovat s jejich telefonem. Data, ziskana ze senzort, se budou
ukladat v ThingSpeak. Zaci budou mit za tikol pouzit minimalné &tyfi zatizeni, pti¢emz budou

vyuZzivat doposud ziskané znalosti.
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Z.avér

Hlavnim cilem mé prace bylo vytvofit pracovni panel s deskou micro:bit Smart Science 10T
Kit, ktery simuluje chytrou domacnost a umoznuje u¢itelaim demonstrovat jeho funkci. K nim

byly vytvoteny pracovni listy pro zaky a metodické listy pro ucitele.

Podafilo se nam vytvorit funkéni model chytré domacnosti, ktery muize zakim
poskytnout lepsi predstavu o problematice Smart Home a zaroven pusobit jako interaktivni
pomucka pii vyuce. S vyuzitim metodickych listi Ize sestavit vyukovy plan na devét

vyucovacich hodin, pfi¢emz vyucujici ma moznost vyuzit nami vytvotenych pracovnich listl.

V prvni kapitole teoretické Casti se prace zaméfila na definovani pojmu Smart Home
z uhlt pohledu riznych autor. Internet véci je tématem druhé kapitoly. V této kapitole
zminujeme oblasti Internetu véci, modelt komunikace a protokola aplikaéni vrstvy. Nasledujici
kapitola blize nahlizi na rizné druhy komunikac¢nich technologii. Kapitola ¢islo ¢tyti piiblizuje
jednotlivé druhy ovladani Smart Home, piedevsim na zafizeni ovladand pomoci hlasu. V dalsi
kapitole se kratce pojednava o dostupnosti produktl vyuzivanych v chytré doméacnosti a
spole¢nostech zabyvajicich se jejich zprostfedkovavanim. Zafizeni a spotiebice, probirané
v nadchazejicich kapitolach, jsou rozdéleny dle funkci a je blize popsano jejich fungovani. Ve
zbyvajicich kapitolach zminime elektrické pozarni a bezpeénostni signalizace, které jsou hojné
vyuzivany K ochrané nejen bytd ¢i domt, ale i osob a majetku. Zminén je i Micro:bit, ktery

jsme vyuzili v praktické ¢asti bakalaiské prace, véetné popisu jeho rozsifeni a vlastnosti.

Vzhledem k zaméfeni této prace, ktera se vénovala predevs§im popisu Smart Home a
vyustila ve vytvofeni zmenseného modelu chytré domacnosti, by se budouci prace mohly
podrobnéji zaméfit na jednotlivd zafizeni, komponenty vyuZivané v chytré domadcnosti,

w N

mapovat jejich rozsifeni nebo pripadné negativni vlivy.

Prace uz vymezenim tématu je pojata spiSe popisn€ a neumoznuje hlubsi analyzu prvka

Vv jednotlivych kapitolach. Dale by také pracovni a metodické listy zaslouzily vétsi rozsah.
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15 PRILOHA I. METODICKE LISTY PRO UCITELE

UVOD

Hlavnim tkolem metodickych listd je vést ulitele a pfipravit ho na vyuku naucit zaklady
programovani, robotiky a elektrotechniky pomoci Micro:bit 10T Kit. Ke zvladnuti vyuky je
nutna znalost zakladt programovani. Ve vyuce se vyuziva programovani v Microsoft
MakeCode. Cilova skupina jsou zaci 2. stupné zakladnich $kol a zaci stiedni Skol. Listy jsou

navrzeny tak, aby jejich troven obtiznosti stoupala. V metodickych listech se objevuji

CO BUDETE POTREBOVAT

Micro:bit Smart Science IoT Kit pro kazdého zdka. V pripadé velkého poctu zakd nebo

nedostatku stavebnic je mozné stavebnici vyuzit ve dvojici.

Works with
[ micro:bit vig Vz]

Obrazek ¢. 13 Soucastky loT Kit. [55]
USB kabel se zakon¢enim micro USB typ B.
Pocitac s internetovym piipojenim.

Dataprojektor.
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PREDPOKLADANE VSTUPNI ZNALOSTI

Pro zvladnuti prace s Micro:bit 10T Kit je tfeba znat zaklady programovani. Znalosti
z blokového prostiedi jako je Scratch nebo Microsoft MakeCode jsou vyhodou. Nejsou potieba
znalosti elektrotechniky. Na obrazku nize piedstavte programovaci program Microbit

MakeCode za vyuziti dataprojektoru.

B8 Microsoft | @ micro:bit

oo 2 ox

(vlastni obrazek ¢.2)
CASOVA DOTACE A TEMATA

Tato prace je rozd€lena do tii jednotlivych ¢asti, které na sebe navzajem navazuji. Optimalni

¢asova dotace pro praci se stavebnici je 9 vyucovacich hodin.
Ptehled kapitol:

Prace s displejem, tlacitky a zvukem - 3 hodiny.

Zapojeni a programovani senzord — 3 hodiny.

Propojeni senzord s Thingspeak a IFTTT — 3 hodiny.
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CILE

Po absolvovéani vyuky budou zici schopni spravné popsat desku Micro:bit. Nauci se jak

efektivné programovat v blokovém prostiedi MakeCode a bezpeéné pracovat se souc¢astkami.

vvvvvv

vvvvvv

s aplikaci Thingspeak a IFTTT a popsat desku Micro:bit.

Zaky budeme aktivizovat tim, ze budeme diskutovat na dané téma, vysvétlovat jim vyuziti

Vv realném zivoté a za dobie odvedenou praci poustét vyukova videa.
Vychovné moZnosti?

U zakl budeme rozvijet schopnost spolupracovat, podnécovat zaky k tvotfivému mysleni,

logickému uvazovani a feSeni problému.

Jak budeme zjistovat pracovni vysledky zZaki?

Vysledky zakti budeme ovétovat na zdklad€ poznatkll z hodiny a vyslednych praci.
Kli¢ové kompetence

V pracovnich listech se u zakt zamétujeme na kompetenci kK uceni, feSeni problémi

a kompetenci pracovni.

PRACE S DISPLEJEM, TLACITKY A ZVUKEM

Co se naucite

Naprogramovat displej s 10 diodami.
Zobrazit obrazek nebo text.
Naprogramovat tlacitka A-B.
Ptehrat melodii nebo ton.

Vytvoftit melodii.

Co budete potiebovat
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Micro:bit loT Kit.

Pocitac, tablet nebo notebook s internetovym piipojenim.
USB kabel s micro USB koncovkou typu B.

Pracovni listy pro zaky.

Casova naro¢nost

3 vyucovaci hodiny po 45 minutach.

Cil 1. kapitoly

Po absolvovani prvni kapitoly budou Zaci schopni: spravné nastavit MakeCode, ovladat

tlacitka, samostatné vytvofi melodii a vkladat text.
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Kapitola 1.

V této kapitole se zaci nauci ovladat desku Micro:bit, zobrazit text a obrazek na displeji.
Hodina 1
Ukol 1 - 15 minut

Vysvétlit zakim funkci Micro:bit a popsat jim jednotlivé prvky na desce (displej, tlacitka,

konektor na napajeni).

(vlastni obrazek ¢. 3)

Rozdat zakim pracovni listy a desky Micro:bit. Nechat zaky desky prohlédnout a dat jim

prostor pro dotazy.

Z4ci se nauéi ovladat desku a budou znat jednotlivé funkce.

Ukol 2 — 15 minut

Vysvétlit Zaklim programovani v Microsoft MakeCode. Nazorn€ ukazat jak presouvat bloky
v programu. Ukdazat jednoduchy piiklad jako zobrazeni obrazku na displeji. Vysvétlit jak uloZit
praci pomoci stazeni a jak ji po stazeni presunout do souboru Micro:bit, ktery se nachazi

V hlavni slozce.

Ukol 3 — 10 minut

Zadat zaktm 1. tkol z pracovniho listu, kde budou mit Z4ci za tikol naprogramovat sviij prvni

program v Microsoft MakeCode.

50



zobraz text

(vlastni obrazek ¢.4)

Po zvladnuti tkolu s zaky probereme chyby, které nastaly (spravné poskladané bloky, Spatné

zapojeny USB kabel apod.).

Ukol 4 — 5 minut

Prostor pro hodnoceni a ptipadné otazky k probranému tématu.
2. Hodina

Ukol 1- 10 minut

Ve 2. tkolu maji zaci za kol napsat text, tak aby nepfejel, ale aby se pismena stiidala.

Ukazkové teSeni.

pri startu

zobraz text o
zobraz text o

zobraz text o
zobraz text 0

zhasni displej

(vlastni obrazek ¢.5)

Ukol 2 — 10 minut
Zaci si v této &asti vyzkousi zobrazeni obrazki na displeji s pauzou. Maji tedy za ukol vystiidat

3 obrazky, tak aby ziistali 2 vtefiny na displeji. Reseni.
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pri startu

ukaz ikonu
-

cekej @I ms

ukaz ikonu

[ Gl 2600 v NH

ukaz ikonu

cekej @LLER A ms

zhasni displej

(vlastni obrazek ¢. 6)
Ukol 3 — 5 minut

Ve 4. tkolu budou Zaci vytvatet vlastni obrazek. Budou mit za kol zobrazit své inicidly na

displeji, tak aby se opakovaly. Reseni.

opakuj stale

ukaZz tvar

ukaz tvar

(vlastni obrazek ¢. 7)

Ukol 4 — 15 minut

V 5. ukolu budou Zaci rozsvécovat diody pomoci soufadnic a budou mit za ukol vytvofit

smajlika. Reseni.
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roz

Q Hledat

rozsvit x ° y °
232 Zakladr
@V rozsvit x ° y °

stup

© Hudba rozsvit x @) v @)
© Displej rozsvit x ° y °
il Rédio rozsvit x ° y o
C' Smycky rezsvit x @) v @)

e 2 - X Logika

(vlastni obrazek ¢. 8)

Ukol 5 — 5 minut

Prostor pro hodnoceni a ptipadné otazky k probranému tématu.

Hodina 3

Ukol 1 — 15 minut

Zadejte zakam tkol z pracovniho listu, kde budou vyuZitat tlatitka A-B. Zaci maji za tkol

zobrazit obrazek po stisknuti tla¢itka “A* a poté zobrazit text po stisknuti tlagitka “B*. Reseni.

po stisknuti tlacitka A = po stisknuti tlacitka B =

ukaz ikonu

(vlastni obrazek ¢. 9)

V tkolu €. 6 maji Zaci naprogramovat tlacitka A+B, tedy ob¢ tlacitka dohromady. Motivujte

zéky, aby vytvofili originélni ptiklad.
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po stisknuti tlacitka A+B w

ukaz ikonu ©°°

zobraz

zobraz

zobraz

zobraz

zobraz

(vlastni obrazek ¢. 10)

Ukol 2 — 15 minut
V 7. tkolu si zaci vyzkousi spousténi zvuki a melodii. Maji za kol vyuzZit vice bloki, které se

doposud naucili. Pfed zacatkem aktivity snizte hlasitost pocitace. Ptiklad feSeni.

pri startu

zobraz text m
pirehraj melodii ﬂll[]l.lll tempem @ (takt/min)

po stisknuti tlaitka A =

hraj tén po dobu 1 = takt

ukaZz ikonu

(vlastni obrazek ¢. 11)

Ukol 3 —10 minut

Zaci v tomto ukolu maji vytvotit vlastni melodii a vytvofit ji nazev.
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pri startu

)

prehraj melodii _ﬂ'l[][]'l'l tempem @ (takt/min)

s e
Ce00

Hotovo

(vlastni obrazek ¢. 12)
Ukol 4 — 5 minut
Rakapitulace celé kapitoly. Zeptat se zakid na problémy, které pti programovani vznikly. Zjistit

v ¢em byli uspésni a v éem naopak ne.
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ZAPOJENI A PROGRAMOVANI SENZORU

Co se naudite

Zapojit senzory a zafizeni stavebnice Micro:bit.
Naprogramovat senzory a zafizeni

Zobrazit text na OLED displeji

Mg¢fit teplotu, vlhkost a jiné veli¢iny.

Co budete potrebovat

Micro:bit 10T Kit.

Pocitac, tablet nebo notebook s internetovym piipojenim.
USB kabel s micro USB koncovkou typu B.

Pracovni listy pro zaky.

Casova narocnost

3 vyucovaci hodiny po 45 minutach.

Cil 2. kapitoly

Po absolvovani druhé kapitoly budou zaci schopni: bezpecné piipojit soucastky stavebnice,
peclivé naprogramovat jednotlivé soucastky a zjistovat namétené hodnoty z displeje a zna
funkci jednotlivych soucastek.
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KAPITOLA 2

V této kapitole se Zaci nauci jak soucastky zapojit a naprogramovat. Dale bude pojednavat o
jejich funkci a vyuziti.

Hodina 1

Ukol 1 - 15 minut
Zadejte zakim za kol precist ptirucku, kterd je soucasti stavebnice.

Nechte zaky prohlédnout jednotlivé soucastky a ptejte se jich na vyuziti.

Ukol 2 — 10 minut
Vyzvéte zaky, aby zapojily senzor BME280, svételny senzor a OLED displej podle piirucky

obsazené v baleni stavebnice a prohlédli si moznosti programovani OLED displeje v
MakeCode.

eather condition detection

Material

@ micro:bit

@ loT:bit

@ Light sensor
© BME280

© OLED display

Introduction

Weather condition detection is for detecting the valu
oflight, temperature and humidity. It will get the ligh
value, femperature value and humidity value, their reading wi
be showed in the OLED display.

I:.

(vlatni obrazek ¢. 13)

Ukol 3 — 15 minut

Zadejte zaktim ukol z pracovniho listu kde budou programovat OLED displej a pochopi jeho

funkci. Pfiklad feSeni.
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prri startu

opakuj stdle

clear OLED display

insert newline

show number e

(lastni obrazek ¢. 14)
Ukol 4 — 5 minut

Hodnoceni prvni hodiny, vysvétleni chyb a prostor pro dotazi.

Hodina 2

Ukol 1 - 25 minut

Zaci maji za kol naprogramovat senzory, tak aby se zobrazovali hodnoty teploty a svétla na
OLED displeji. Dbejte v této hodiné na to, aby zaci pracovali samostatné a hledali potiebné
bloky pro naprogramovani. Pfipadné chyby jako vynechani bloku “¢ekej“, nevyuziti bloku

“clear displej apod. prubézné zakim vysvétlujeme.

Poznamka: U blokii vyuzivanach v této hodiné je dostupna pouze angliétina. Zaci mohou vyuzit

piekladac ve svém chytrém telefonu.
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pFi startu

initialize OLED with width @ height e

opakuj stale

clear OLED display

show (without newline) string

show (without newline) number value of light intensity(e~1e@) at pin P1 +

insert newline

show (without newline) string

show (without newline) number wvalue of BME28@ temperature(°C) ¥

(vlastni obrazek ¢. 15)

Ukol 2 — 15 minut
Z4ci maji za kol vyuZit co nejvice dosazenach znalosti k naprogramovéni senzort. Vyuziji

naptiklad spousténi hudby, obrazku, textu nebo tlacitek.

pri startu

po stisknuti tlaéitka A v

piehraj melodii ﬂ..".l'l tempem @ (takt/min)

ukaz ikonu

initialize OLED with width @ height @

clear OLED display

show string

zobraz ¢islo | value of BME28@ temperature(°C) v

show (without newline) number | value of BME28@ temperature(°C) w
insert newline

show string

zobraz ¢islo value of light intensity(e~1€e) at pin P1L w

show (without newline) number ' value of light intensity(@~1e@) at pin Pl v

Eekej QULLIRA ms

(vlastni obrazek ¢. 16)
Ukol 3 — 5 minut

Hodnoceni hodiny a vysvétleni zapojeni ostatnich senzorti. Upozornéni, Ze nekteré senzory

funguji pouze na nékterych pinech a navzajem se miiZzou rusit.

59



Hodina 3

Ukol 1 — 5 minut

Vysvétlete Zakim jak funguji bloky “kdyZ to, tak tohle* viz obrazek nize.

e+ e

|
)

T -
(vlastni obrazek ¢. 17)

Ukol 2 — 15 minut

Zadejte zaktim tkol z pracovniho listu, kde budou vyuZivat logické funkce k programovani

senzoru. Pfiklad feSeni.

pFi startu opakuj stéle

.
ukaZz ikonu sgss clear OLED display

H
initialize OLED with width @ height e

kdyz value of BME28@ temperature(°C) = > . e tak

hraj tén po dobu 1 w takt
ukaZ ikonu .o
"""
Jinak

prehraj melodii (E:INBEBERERD terpen @ (takt/min)

ukaz ikonu _' '.

(vlastni obrazek ¢. 18)
Ukol 3 — 20 minut
V dalsi tkolu maji Zaci zapojit vice senzor, tak aby vytvortily simulaci Smart Home pokoje.

Piiklad feSeni koupelny.
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pakuj stale

clear OLED display

uka ikonu S3Ei%

initialize OLED with width @ height @

kdyz  value of dust(ug/m®) at LED P16 v out Piv > v @ tak

show (without newline) string

value of BME280 pressure(hPa) v

kdy:  value of BME288 humidity(~108) ¥

prehraj melodii (lNNNRENNRED tevpen €2 (rakt/min)
®

kdyZ value of BME280 temperature(°C) ¥

(vlastni obrazek ¢. 19)

Ukol 4 —5 minut

Hodnoceni hodiny a prostor pro ptipadné otazky.

PROPOJENI SENZORU S THINGSPEAK A IFTTT
Co se naucite

Propojit desku Micro:bit s WiFi.

Propojit senzory s ThingSpeak a IFTTT.

Sledovat vyvoj veli¢in v grafu.

Ziskavat hlasové nebo textové informace o stavu detektort na mobilni telefon.

Co budete potiebovat

Micro:bit 10T Kit.

Pocitac, tablet nebo notebook s internetovym piipojenim.
USB kabel s micro USB koncovkou typu B.

Pracovni listy pro zaky.

Mobilni telefon
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Casova naroénost

3 vyucovaci hodiny po 45 minutéch.

Cil kapitoly

Po absolvovani tieti kapitoly budou zaci schopni: spravné ptipojit Micro:bit Kk internetu,

samostatné vytvorit channel v thingspeak, applet v IFTTT a ziskavat notifikace do telefonu.
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Kapitola 3

V této kapitole se zaci nauci jak pfipojit stavebnici k internetu, ThingSpeak, IFTTT a

naprogramuji malou verzi chytré domacnosti.

Hodina 1

Ukol 1 - 45 minut
Vyzvéte zaky, aby pomoci pracovniho listu pfipojili stavebnici k WiFi. Zadejte za tikol, aby
vyuzili logické funkce, obrazky apod. Ptiklad feseni.

initialize OLED with width gkl height e

set ESPB266 RX P8 v TX P12 v Baud rate 115200 v

kdy? Wifi connected pravda ¥ tak

prehraj melodii ﬂ..U...l tempem @ (takt/min)
jinak ©)
ukaz ikonu

@

(vlastni obrazek ¢. 20)

Pro ulozeni je tieba, aby Zaci stahli projekt jako soubor, extrahovali ho do slozky MICROBIT
(E:), odpojili USB kabel z vrchni ¢asti Micro:bit a pfipojili ho do boé¢niho konektoru a poté ho

zapnuli pomoci tlacitka ON.

[&=| Obrazky

I Plocha

¥ Stazené soubory

Vid
® RTC1307 ) E e
= cepargs ot @ Connect device . Windows-55D (€
= _lo
B Download as file - Data (D)
I w Rozsifené - © Napovéda - MICROBIT (E)
E Stahnout s Metodicky lis ~- MICROBIT (E})

(vlastni obrazeky ¢. 21,22)
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V této ¢asti maji zaci za ukol propojit MakeCode s aplikaci ThingSpeak a sbirat na n¢j data pro

ptesngjsi analyzu.

ThingSpeak

connect thingspeak
set data to send ThingSpeak

Proménné

Field 1 = o
C]

Matematika

Octopus

Upload data to ThingSpeak

OLED

ThingSpeak connected

RTC1307

il
&
pled
il
&
-]
9]

ESP8266_loT
=== ThingSpeak
Kidslot

MQTT

IFTTT

I v Rozsitené

(vlastni obrazek ¢. 23)

Pt L CR " your_write_api_key '

nepravda «

opakuj stdle
connect thingspeak

kdyZ ThingSpeak connected pravda « tak

ukaz ikonu , " *
.

Jinak

ukaZ ikonu

®

set data to send ThingSpeak
Field 1 = o

Field 2 = °

Field 3 = o

Field 4 = °

®

®

Upload data to ThingSpeak

Po vytvoreni programu se zaregistruji na strance ThingSpeak.

ommercialUse  NowtoBuy  Signin

Create MathWorks Account

Emai Adaress.

siay dguwplers
tudent usage.

DATA AGGREGATION
AND ANALYTICS.

[JThingSpeak
MATLAB

SMART CONNECTED DEVICES

(vlastni obrazek ¢. 24)

ALGORITHM DEVELOPMENT
SENSOR ANALYTICS

Poté co se zaci zvladli zaregistrovat si vytvoti sviij Channel.

[ JThingSpeak™

Channels ~ Apps ~

My Channel' Watched Channels

Public Channels

SEFTC IV ISE

(vlastni obrazek ¢. 25)
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Ve vytvofeném channelu oznaci fieldy, které chtéji propojit s MakeCode

|:| ThingSpeak” Channels ~  Apps~  Support~

Channel Settings
Percentage complete  30%
ChannelID 1316610

Name micro:bit DATA

Description

Field 1 Temperature C
Field 2 Humidity
Field 3 (]
Field 4 (]

Field5 O

J— Finld o [

(vlastni obrazek ¢. 26)

Vyzvéte zaky, aby nasli sviij API Key a vlozili ho do MakeCode, vyplnili fieldy a sbirali data
do grafi.

PrivateView  Public View Channel Setting Sharing APl Keys Data lmport / Export
Write API Key Help
API kays enable you to write data to a channel «
Keys are auto-generated when you create a new
Key 3

API Keys Settings

* Write API Key: Use this key to write dats t
been compromised, click Generate New \
* Read AP Keys: Use this key to allow oth
feads and charts. Click Generate New Rez
key for the channel.
Read API Keys * Note: Use this field to enter information ;

add notes to keep track of users with acc
Key TNRATZH7ANWN? PRE,

(vlastni obrazek ¢. 27)

Channel Stats

Created: 2 months ago
Lastentry: 2daysago

Entries: 358
Field 1 Chart [c = A Field 2 Chart [c =
Teplotni senzor Ptidni vihkost
g ;
] z
" >
Date Date
Field 3 Chart (£ =T A Field 4 Chart [ =T

(vlastni obrazek ¢. 28)



Hodina 2.

Ukol 1 - 45 minut

V druh¢ hodin¢ budeme 7&ky ucit pouzivat aplikaci IFTTT. V prvni fazi zdky vyzvéte
k zaregistrovani v IFTTT, vytvofeni vlastniho appletu. V druhé fazi zaci propoji IFTTT
s ThingSpeak.

Create your own

Upgrade for more, faster, better Applets with advanced features. Upgrade YOUI' key IS. ch LRVQI 1 ded09Wk5A'QN

You're using 2 of 5 Applets To trigger an Event with an arbitrary JSON payload

Make a POST or GET web request to:

P Receive a web request with a JSON mum,//mkr-r.nuuum/\mggw/JJ-on,th»v/key,/.1(~‘¢ RVQ112F ddooWkSA-QN
(Jb payload * Note the extra /3son path element in this trigger.
With any JSON body. For example:
{ "this® : [ { "is": { "some": [ "test”, "data" ] } } ]}
You can also try it with cur1 from a command line.

curl -X POST -H "Content-Type: application/json”
https://maker. ifttt.com/trigger/Zkouska/j th/key/dCMLRVQ112F ddo9kSA-QH

@ Call my device
Please read our FAQ on using Webhooks for more info.
Y

(vlastni obrazky ¢. 29,30)

d '("this":[("is":("some":["test","data"]}}]}’

Po vytvoreni IFTTT zadejte zaktim za ukol propojit IFTTT s ThingSpeak. V sekci “apps® Zaci
vytvoii “React™ a “ThingHTTP*

I:|ThingSpeak" Channels -~  Apps~  Devices~  Support~ [JThingSpeak™ channels~ Apps~  Devices~  Support~

Edit ThingHTTP

Apps | React |/ Pldnivlhkost

Name: Pidni vihkost
Edit React API Key: HRK1KO2VUASNEVIK
Name: padni vihkost
. . R h ak g Ihk
Condition Type: Numeric URL ttps://maker.ifttt.com/trigger/pudni_vihkost/jso
n/with/key/dCMLRVQI1zFddo9Wk5A-QN
Test Frequency: On data insertion HTTP Auth Username
Last Ran: 2022-04-14 18:02 HTTP Auth Password
Mett POST
Channel: SMART HOME ethod: 0S
Content Type: application/json
Condition: Field 2 (TEPLOTA) is less than 50
HTTP Version 11
ThingHTTP: Pldni vlhkost
Host:
Run: Each time the condition is met
Headers:
Created: 2022-04-1411:26 am Body {"value":"%%chanel_1639175_field_2%%"}

(vlastni obrazky ¢. 31, 32)
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V posledni fazi si zaci do svého telefonu stdhnou aplikaci IFTTT. V pfipad¢, ze dojde k
prekroceni nastavené hodnoty na uréeném fieldu , aplikace jim odesle hlasovou zpravu do

telefonu.

Hodina 3.

Ukol 1 — 35 minut

V posledni hoding zadejte zakiim zavérecny ukol z pracovniho listu, kde budou Zaci samostatné
vytvéfet chytrou domacnost. Dbejte, aby Zaci pouzili nejméné 4 senzory. Mozné feSent.

initialize OLED with m@ nn.pr.g

show (uithest sewline) string [ETIIEE

Shew (Withest sewling) nusser value of Light imtensity(B-188) at pin Pl =
SEt BSMIOGE X P > TX PI) > Baud rate 119388

comnset s ss10 « (EETRY cov - (EERSTRTR)

iF Wifl conmcted tree -

shew (uithest seiing) string (L IR
show (uithest sealing) nusber value of dust(pg/e") at LD Pi4 = oub P18 =
set I8+ to digital read pin i =
* Me | =
incart neuline
chow (uithout asaling) cteing (peH
=
f value of BEELBE tesparature('C)
iazart neuling
chow (uithit aemiling) cteing (QEETTE
®
f value of soll medsture{B-188) at pin #2 =
iazart neuling
cho (uithout asaling) cteing (@LTREL
)

i wvalue of Light intensity(i-i08) at pla Pl -

sarun welts pin B3 (writs saly) = r.-.a

alsa

servo writs pin P13 (writs caly) = to ()

set data to sesd ThingSpeak

write A1 key = (@O

Fisld 1 = valse of BAEZ6S prassurs{W¥a) =

Field 3 = valse of 1ight Entensity(s-188) at pin Pl =
Fisld 3 - vales of sall moisturs(i-100) 3t pin P2 =

Fisld 4 - value of dust(pg/e") at LED P14 - out P18 -

(vlastni obrazek ¢. 33)
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Ukol 2 — 10 minut

Hodnoceni vyslednych praci, fizeny rozhovor s zéky a jejich zpé€tna vazba.

ZAVER

Poté co jste dokoncCili vypracované listy by jste mé¢li ovladat blokové programovani, praci s
Micro:bit a jeho propojovani s aplikacemi. Ziskat piedstavu jak vypadaji senzory a zafizeni,
které se objevuji v chytré domécnosti. V této praci nejsou obsazeny vSechny moznosti
stavebnice. Chybg¢jici postupy a informace muzete dohledat na oficialnich strankach Micro:bit.
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16 PRILOHA II. PRACOVNI LISTY PRO ZAKY

Kapitola 1. PRACE S DISPLEJEM, TLACITKY A ZVUKEM

V prvni kapitole se seznamime s tim jak vypada deska micro:bit, jak se programuje v blokovém
prostiedi a jaké jsou jeji zakladni moznosti.

Ukol 1

Prohlédnéte si desku micro:bit, pracovni listy a nachystejte si Microsoft MakeCode ve svém
prohlizeci (https://makecode.microbit.org/). Nastavte si ¢eskou verzi a zvolte verzi pro vasi

stavebnici pomoci tlacitka Rozsifeni a ve vyhledavaci vyhledejte 10T.
Ukol 2

Vyzkousejte si piesouvani blokd a prozkoumejte si jejich moznosti.
Ukol 3

Vytvoite sviij prvni projekt:

zobraz text

(vlastni obrazek ¢. 34)
Zkontrolujte si svij text vlevo na desce micro:bit.

Propojte micro:bit se svym pocitacem a podle instrukci ucitele vlozte stazeny soubor do slozky
MICROBIT(E:).

Ukol 4

Sestavte kratky text tak, aby neptejizdél, ale aby pismena stfidala. Pokud mate s tikolem
problém zobrazte pouze jedno pismeno.

Ukol 5

Vytvoite sekvenci tfech obrazki s tim, ze displej na konci zhasne. Vyuzijte blok “Cekej* pro
zvySeni doby zobrazeni.

Ukol 6

Napiste své inicidly do blokl “ukaz tvar®, tak aby se na obrazovce stale opakovaly.
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Ukol 7

Vytvoite pomoci blokil “rozsvit* smajlika.

piFi startu

rozsvit x o y o

(vlastni obrazek ¢. 35)

Ukol 8

Zobrazte jeden obrazek po stisknuti tla¢itka A, a druhy obrazek po stisknuti tlacitka B.
Ukol 9

Vyuzijte moznost stisknuti dvou tlacitek soucasné a vyuzijte doposud ziskané znalosti.
Ukol 10

Ptehrajte libovolnou melodii a ton. Zkuste pouZit vice blokd, které znate.

Ukol 11

Vytvoite vlastni melodii a pfidejte k ni nazev.

Hotovo

(vlastni obrazek ¢. 36)
Ukol 12

Zhodnotte jak vam tato kapitola §la a ptejte se na ptipadné dotazy.
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KAPITOLA 2. ZAPOJENI A PROGRAMOVNANI SOUCASTEK

V této kapitole se naucite jak zapojit soucastky, co jednotlivé soucastky umi a jak je
naprogramovat.

Ukol 13

Prectéte si ptirucku obsaZenou ve vasi stavebnici. Peclive si prohlédnéte soucastky. V ptipadné

dotazli se nevahejte zeptejte na jejich vyuziti.

Ukol 14

Zapojte senzor BME280, svételny senzor a OLED displej podle priru¢ky a podivejte se na

moznosti programovani OLED displeje.

ledat Q, OLED
852 Zakladni initiatize ouep with vioth () verpm @)
® Vstup b strios @)
@ Hudba
@ Displej e @
il Radio st (uithaut newdine) string (@
C' Smytky st (uithout newline) number ()
8 Logika
Ansert newline
= Proménné
B Matematika Seson vy

'+ % pu b«m-qwnopmm

@ RTC1307
=

ESP8266_loT

A Rozdifené

fy Funkce

(vlastni obrazek ¢.37)

Ukol 15

Naprogramujte svilj OLED displej, tak aby jste na ném vidé€li libovolny text a podnim ¢islo.

Vyzkousejte rizné bloky ze sekce OLED.

Ukol 16

Naprogramujte senzory tak, aby se zobrazovali hodnoty teploty a svétla na OLED displeji.
Pokud néfemu nerozumite nevéhejte se zeptat vyucujiciho. V piipade potizi s anglickym

jazykem mitiZzete vyuzit prekladac.

Ukol 17
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Naprogramujte senzory a u toho vyuzijte co nejvice bloka, které jste se naucili. Kdo vyuzije

vice druhi bloku vyhraje cenu nejlepsiho programatora.

Ukol 18

Prozkoumejte si logické bloky a pokuste se zjistit co dokazi.

® Vstup
@ Hudba
© Displej

il Radio

C' Smytky

(vlastni obrazek ¢. 38)

Ukol 19

VyuZijte logické funkce pro zjisténi namétenych hodnot. Nezapomerite vyuZit bloky, které uz
znate.

Ukol 20

Vytvoite simulaci libovolného Smart Home pokoje. Vyuzijte minimalné 3 senzory.

Ukol 21

Zhodnot'te jak jste zvladli tuto kapitolu a zeptejte se na dotazy.

KAPITOLA 3. PROPOJENI SENZORU S THINGSPEAK A IFTTT

V této kapitole se naucite jak micro:bit pfipojit k internetu, ThingSpeak a IFTTT. Budete umét
naprogramovat malou verzi chytré domécnosti, sledovat data v grafu a ziskavat notifikace do

svého telefonu.
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Ukol 1

Vyuzijte bloky z kategorie ESP8266_IoT pro piipojeni k internetu. Vlozte také logické funkce,
obazky nebo hudbu.

Ulozte soubor tak, ze vyuzijete moznost “Stahnout jako soubor*, poté soubor vlozite do slozky
MICROBIT (E:). KdyZ je soubor extrahovany, muzete vytahnout USB kabel s horni ¢asti

micro:bit a zapojit ho do bo¢niho konektoru a spustit tlac¢itkem ON.

DalSim ukolem je vyuzit bloky ThingSpeak, které se nachazi ve slozce ESP8266 IoT. Po
vyuziti blokt se zaregistrujete na ThingSpeak a vytvotite Channel. V nastaveni pojmenujte sviij
channel a fieldy, které chcete vyuzivat. Najdéte vas API key, ktery posléze vlozite do
ptichystanych blokl

Nyni uz mtizete sledovat ménici se grafy.

Ukol 2

Zaregistrujte se v aplikaci IFTTT, vytvoite sviij Applet pomoci nasledujici pokyni: Zvolte
Create, If this, vyhledejte Webhooks a rozkliknéte ho, vlozte nazev, ktery nasledné vyuzijete a
zvolte Create trigger, poté zvolte pole Than That, a vyhledejte VoIP CALLS, do kterého vloZite

svij nazev.

Po vytvoreni rozkliknete ikonku Webhooks, ktera se nachazi vedle ikony posty, zvolite
Documentation a vloZite do kolonky “event” svilij ndzev, ktery jste pouZili a zkopirujte cely

odkaz.

Ptesunete se do aplikace ThingSpeak, rozkliknete sekci Apps, poté ThingHTTP a vyplnite pole:
URL, vyberete “Methodu POST, do kolonky “Content Type* napisete “application/json* do
“Body* napiSete {"value":"%%chanel_1639175 field 2%%"} Napiste vas Channel ID, ktery

najdete v sekci channel a vas field!

Poslednim ukolem v ThingSpeak je vytvorit “React”, ktery najdete znovu v sekci “Apps“. Po
vyplnéni informaci si do telefonu stahnéte aplikaci IFTTT kam vam bude dorucena hlasova

zprava.

Ukol 3

Vytvoite zmensenou verzi chytré domdacnosti, ve které pouzijte minimalné 4 senzory a
vyuzijete bloky, které znate. Senzory naprogramujte, tak aby vam pfi piekroceni nastaveného

parametru pfisla hlasova zprava na telefon a sledujte vyvoj hodnot v grafu.
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Ukol 4

Piedstavte tfidé svij projekt a sdélte svym spoluzakim dojmy z dosavadni prace.
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17 PRILOHA III. FOTKY PANELU

Ptedni fotka pracovniho panelu osazena s Micro:bit 10T Kit.
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Fotka pracovniho panelu.
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