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Hodnoceni Zivotnosti opoti‘ebitelnych ¢asti stroji na zpracovani pady

Abstrakt

Diplomové prace se zabyva problematikou zivotnosti opotfebitelnych ¢asti radlickovych
kypti¢t Horsch. Hodnoceny jsou Ctyfi typy kypficich radlicek, jak z hlediska jejich dosahované
zivotnosti a stavu opotfebeni, tak po strance ekonomickych dopadii jednotlivych typt
hodnocenych radli¢ek na celkové mérné naklady zpracovani ptidy radliCkovymi kypftici. Prvni
¢ast prace je vénovana obecnému seznameni s minimalizaénimi technologiemi zpracovani
pudy z pohledu historie a vyvoje, diivodu jejich rozsiteni a zdkladniho rozd¢€leni. Dale navazuje
obecny piehled pouzivané techniky pii minimaliza¢nich technologii zpracovani pudy a stru¢né
seznameni s technologickymi postupy zemédélského podniku Agrofarma Jabkenice, s.r.o.
Hlavnim ukolem prace je provedeni objektivniho hodnoceni dosahovanych Zivotnosti
a nasledného stavu opotiebeni pouzitych kypfticich radlicek na zédkladé dvouletého provozniho
meéfeni soucasné na dvou konstrukéné odlisnych radlickovych kypfi¢ich znacky Horsch
v zemédélském podniku. Na hodnoceni navazuje ekonomické porovnani jednotlivych typii
radlicek z hlediska celkovych nakladl na opotiebitelné ¢asti pracovnich nastroji pii jejich
pouziti. Na zéklad¢ osobnich zkuSenosti autora s ekonomikou dané¢ho podniku je tato prace
doplnéna o vycisleni celkovych mémych nékladt pracovnich operaci zpracovani pudy

radlickovymi kypfici v konkrétnim zemé&délském podniku.

Klicova slova

Radli¢ka, kypfi¢, hodnoceni, Zivotnost, opotiebeni, ndklady



Durability evaluation of expendable parts of tillage machines

Summary

The diploma thesis deal with the topic of durability of expendable parts of Horsch cultivator.
4 types of barking tines are evaluated, as from the point of view of their achieved durability and
the state of wear, as well as the economic impacts of individual types of rated coulters on the
total specific costs of soil tillage by choppers. First part of this thesis is dedicated to general
familiarization with minimization technologies of soil tillage from the point of view of history
and development. Then comes a brief overview of the techniques used in minimizing soil tillage
technology and a brief introduction to technological processes of the farm Agrofarma
Jabkenice, s.r.o. The main task of the thesis is to carry out an objective evaluation of the
achieved lifetime and the subsequent state of wear of the used cultivation tines based on two
years of operation measurements at the same time on two structurally different Horsch groves
on the farm. The evaluation follows the economic comparison of the individual types of coulters
in terms of the total cost of wearable parts of the working tools in their use. Based on the author's
personal experience with the economy of the given enterprise, this work is supplemented by the
quantification of the total specific costs of the working operations of the soil cultivation by the

choppers in a specific farm.

Keywords

tine, cultivator, evaluation, durability, wear, costs
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1 UVOD

Pida je bezesporu zivotn¢ dllezity a tézko obnovitelny ptirodni zdroj, ktery zastava
nenahraditelnou funkci z hlediska potravinové obzivy celého lidstva, jehoz produkéni
a mimoprodukcni funkce jsou nezastupitelné. Pravé s ohledem na dlouhodobé dusledky
hospodaieni na pude¢ je potieba Setrné piistupovat k jejimu zpracovani. Mezi nejvétsi negativni
dopady, které pro ptidu predstavuji nevhodné zvolené postupy zpracovani, patii zvysené riziko
pudni eroze, nadmérné zhutiiovani ptidy, snizeni biologické aktivity pudy a Spatné hospodateni

s ptdni vlahou (Stastny, 2016).

Jednou z moznosti, jak 1ze ovlivnit dlouhodobé negativni vlivy na pidni prostiedi a tim
i zvyseni pidni ochrany, je vhodné zvoleni Setrné technologie zpracovani pady, které¢ odpovida
konkrétnim pidnim podminkdm. Zpracovani pidy je vyznamnou soucdsti péstitelskych
technologii polnich plodin, kterymi se maji vytvofit optimdlni podminky pro rist, vyvoj
a tvorbu vynosu péstovanych plodin a souc¢asné¢ minimalizovat dopady negativnich vlivli na
pudni a zivotni prostfedi. Spravna volba technologie zpracovani pidy a zakladani porosti musi
vzdy zohlednovat nejen agroekologické podminky stanoviste, ale také naroky péstovanych
plodin na pidni prostfedi, které uvadi ve své publikaci Urban a kol. (2014). Dale by méla
zohlediovat ¢asovou narocnost a ekonomickou nakladnost zvolenych pracovnich operaci.
Vysledkem mé byt vhodné zvolend technologie, ktera je ekonomicky efektivni a soucasné

Setrna k plidnimu a Zivotnimu prostredi.

Ziskanim novych poznatkii o pozadavcich péstovanych plodin na pidni prostiedi, spole¢né
s poznatky Vv oblasti vyzivy a chemické ochrany rostlin, doslo ke zjisténi, Ze nékteré hlavni
funkce orby, kterd byla povaZovéana za tradi¢ni zplisob zpracovani pidy, lze nahradit jinymi
agrotechnickymi zésahy. Alternativou ke konven¢nimu zptisobu zpracovani pidy jsou rizné
formy minimaliza¢nich technologii, které mohou byt piinosem k efektivnéjSimu a Setrn¢jSimu
hospodafeni na ptd¢, jak uvadi Vach, Javirek (2011), a zéaroveinn ptedstavuji moznost
vhodnéjs$iho zachazeni s pidou vedouci ke zlepSeni dlouhodobych dopadi na pidni a Zivotni
prostfedi. V porovnani S konvencnim zpiisobem zpracovani pudy sorbou umoziuji
minimalizani technologie zjednodusSit zplsoby zakladani porost, které jsou zpravidla
mnohem rychlejsi a sou¢asn¢ umoziuji kvalitnéjsi ptipravu setového lazka. Jedna se o rizné

formy mélkého zpracovani plidy, nadhrady orby hlubsim a intenzivné&j$im kypfenim a vysevy



plodin do povrchové zpracované, piipadné i nezpracované pliidy. Minimaliza¢ni technologie
zpracovani pudy jsou Casto spojovany s o¢ekavanym piinosem jak z hlediska lepsi ekonomiky
a celkové rentability péstovanych plodin, tak z hlediska zachovavani, pfipadné zvySovani pudni

arodnosti.

Rozvoj minimaliza¢nich technologii byl umoznén a déle je podporovan neustalym technickym
vyvojem potfebné zemédélské techniky pro zpracovani pudy a zakladani porosti. Siroka
nabidka konstrukénich feSeni stroji pro zpracovani pudy a jejich pracovnich néstrojii umoznuje
volbu vhodného zplsobu zpracovani pudy jak z hlediska intenzity prokypteni pidy v riiznych
hloubkach zpracovani, tak z pohledu nakladani s rostlinnymi zbytky po strance moznosti
vybéru pozadované zapravovaci schopnosti pracovnich néstrojii. Neustalou snahou o snizovani
vyrobnich nakladi zemédélskych podnik je stale vice pozornosti vénovano tisporam v oblasti
zpracovani pidy, nebot’ ndklady vynalozené na tyto pracovni operace piedstavuji vyznamnou
¢astku z celkovych vyrobnich nakladii zeméd¢€lské rostlinné vyroby. Mozné uspory v této
oblasti lIze hledat vzhledem k vysoké energetické narocnosti téchto pracovnich cinnosti
V tspote pohonnych hmot, které 1ze dosdhnout zvolenim vhodné technologie zpracovani ptdy,
ktera bude zohlediiovat nejen konkrétni stanovistni pozadavky pidniho prostiedi
a minimalizovat tak ekologické dopady na pudni prostredi, ale zaroven také bude efektivni

Z hlediska uspory prace a celkovych ekonomickych pifinost.

Zpracovani pudy radlickovymi kypfic¢i je téma, kterému se tato diplomova prace vénuje, a to
Z hlediska hodnoceni dosahované zivotnosti a stavu opotiebeni pracovnich radlicek a soucasné
z pohledu jejich zavislosti na Zivotnostech ostatnich opotiebitelnych ¢asti pracovnich nastroji
radlickovych kypfict Horsch. Ziskané hodnoty métenych typt kypticich radlicek byly pouzity
pro vycisleni celkovych ekonomickych dopadl pii pouZiti jednotlivych typii pracovnich
radlicek na celkové mérné naklady pracovnich operaci zpracovani pudy radlickovymi kypfici
Horsch. Zivotnost pracovnich nastroji je téma, které soudasné zemédélce velmi zajima. Dfive
byla vé€novéana pozornost hlavné na vysi pofizovaci ceny novych opotiebitelnych dila, ale
Vv soucasnosti se klade mnohem vétsi diraz také na Gsporu Casu, ktery je nezbytny na vymeénu
opotiebenych radlicek, coz potvrzuje ve svém ¢&lanku Falta (2012). Uspory vyplyvajici
z vhodného vybéru pracovnich radlicek v podob& nizsich nakladi na opotiebitelné casti
pracovnich nastroji mohou ¢astecné prispét ke snizeni celkovych mérnych nakladd pracovnich
operaci zpracovani pudy a tim ptispét k lepsi ekonomické rentabilité celé zemeédélské rostlinné

vyroby.



2 MINIMALIZACNI TECHNOLOGIE ZPRACOVANI PUDY

Minimaliza¢ni technologie zpracovani piidy jsou dnes v zemédé€lské rostlinné vyrobé velmi
roz§ifenym pojmem, ktery predstavuje Sirokou alternativu ke konvenénimu (klasickému)
zpracovani pudy s orbou. V soucasnosti stale vice vyuzivané minimaliza¢ni technologie se
vyznacuji redukci hloubky a intenzity zpracovani ptidy a zamérnym ponechanim rostlinnych
zbytki na povrchu nebo ve vrchni vrstvé pady, jak je znazornéno na obr. 1. Jednd se
0 energeticky méné naro¢né formy mélkého zpracovani pady, ptipadné o nahradu orby hlub§im
kypienim, o vysevy plodin do povrchové zpracované nebo nezpracované pudy, pifipadné
o vysevy do vymrzajicich nebo chemicky likvidovanych meziplodin. Hlavnim cilem zavadéni
minimaliza¢nich technologii je snaha o dosazeni efektivnéjsiho a SetrnéjSiho hospodateni na
obhospodarované pide¢ a tim také ke snizeni dlouhodobych negativnich dopadii hospodateni na

pudni a Zivotni prostiedi (Prochdzkova a kolektiv, 2011).

Jak zminuje Masek a kol. (2012): ,,Zpracovanim se ma puda upravit do stavu, kdy plodindm
jsou poskytovany dobré stanovistni podminky pro rust i vyvoj se sou¢asnym pozadavkem na
minimalizaci negativnich dopadl na kvalitu pudy. Zajem o dusledky hospodafeni na pid¢ by

m¢l byt trvalym zdjmem toho, kdo na ni hospodaii.*

2.1 Historie a vyvoj minimaliza¢nich technologii

Hlavnim znakem vyspélych systému péstovani zemédé€lskych plodin byla po staleti orba jako
dominujici pracovni operace pii zpracovani pudy. Jiz v 18. stoleti byly zaznamenany prvni
pokusy o nahrazeni pluhu jinym podobnym kultivatorem. Prvni systémy zpracovani pudy, které
pudu jen povrchové kypftily a pouze minimalné€ obracely, se rozvijely uz v 19. stoleti pfevazné
v suchych oblastech Evropy a USA a to z divodu, aby nedochazelo k velkym ztratam pudni
vlahy z ornice (Stastny, 2016).

Prvni systematické posouzeni zemédélského hospodateni bez orby probé&hlo ve 20. a 30. letech
20. stoleti. Jeho vysledek poukézal na skutecnost, Ze vynosy péstovanych plodin nejsou ve vEtsi
mife zavislé na systému zpracovani ptdy, a jako hlavni problém pii zpracovani pidy bez orby
se ukéazala nizk4 schopnost mechanické likvidace plevelll. Na zékladé teorie, ze pii dostatecné

likvidaci plevelt 1ze upustit od konven¢niho zpracovani pudy, probéhly v 50. letech 20. stoleti



prvni oficialni pokusy se zpracovanim plidy bez orby. Ty potvrdily, Ze plodiny lze péstovat bez
vyuziti hlubsiho zpracovani piidy orbou, aniz by se snizil vynos (Koller, Linke, 2006). Zavedeni
minimaliza¢nich pokusti do praxe vsak umoznilo teprve vyvinuti vhodnych herbicidnich

pripravka na chemickou likvidaci plevelu.

K postupnému pirechodu od konvenéniho zptisobu zpracovani ptdy s orbou K riznym formam
minimaliza¢nich technologii dochazi po celém svété od 60. let minulého stoleti. V roce 1962
byly zalozeny na statni univerzité v Ohiu dlouhodobé pokusy s riznymi zplsoby zpracovani
pudy, které jsou nejdéle trvajicimi pokusy s technologiemi zpracovani pidy bez orby na svéte.
Celosvétove provadény vyzkum technologii zpracovani piidy bez orby je zaméteny piedevsim
na hodnoceni vlivu riiznych systému zpracovani pudy a zakladani porostii, na kvalitu ptidniho
a zivotniho prostfedi, na rust, kvalitu a vynosy péstovanych plodin a také na ekonomiku
a trvalou udrzitelnost rostlinné produkce. Zjisténé vysledky obecné prokazuji, Ze pfi snizeni
hloubky a intenzity zpracovani piidy ma pozitivni vliv na pidni a zZivotni prostfedi. To také
muze vést ke zvySovani kvality a obsahu ptidni organické hmoty, zlepSovani strukturniho stavu
pudy, zvySovani biologické aktivity pidy a také hlavné k regulaci vodni a vétrné eroze (Hula,

Prochazkova, 2008).

Minimalizaéni technologie zpracovani pidy bez vyuziti orby jsou znamy jiz mnoho desitek let,
ale k jejich nejvétsimu rozvoji a uplatnéni dochazi v nasich podminkach az po roce 1990 diky
snaze o snizovani vyrobnich nékladu, rozvoji vykonné zemédélské techniky a hlavné zavedeni
ucinnych herbicidi. Minimalizaéni technologie se nejvice rozsifily v Severni Americe, kde
sniZovani statnich dotaci, drahd pracovni sila, silna konkurence na trhu a velké problémy
S vodni a vétrnou erozi, vedly americké farmare ke zmén¢ v systému zpracovani pudy. M¢elké
zpracovani pudy je zde uplatiiovano na téméf 50 % pidy a pouZivani ptimého seti plodin do
nezpracované pidy se pohybuje okolo 20 %. Také v Jizni Americe pievladaji minimalizacni
technologie. Nejvice jsou pouzivany v Brazilii, Argentiné a Chile. Afrika také patii mezi
oblasti, kde je podil konven¢niho zpracovani pidy velmi maly pfedevsim zasluhou nedostatku
pluhil a vhodné tazné sily. Plida je zde zpracovdvana mélkym kypienim bez obraceni nebo je
uplatiiovdno pfimé seti nejcastéji po odstranéni ptredchozich porostli vypalenim. V Australii
také pfevazuje zpracovani pidy pomoci minimaliza¢nich technologii. Mezi svétové oblasti, kde
1 nadale ptevlada konvencni zpracovani pludy, patii sttedoasijska oblast dfivéjsiho Sovetského
svazu, kde se sice p€stebni podminky v mnohém podobaji podminkam v Severni Americe nebo

Vv Australii, ale stale pfevazna vétSina ploch je zde zpracovavana orbou. Pfi¢inou je piedev§im
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nedostatek ucinnych herbicidli a vhodné techniky. Dal§i vyznamnou péstitelskou oblasti
s konvenénim zpracovanim pidy je Cina, kterd dosahuje relativné vysokych vynost zasluhou
velmi intenzivniho zpracovani pudy, které méa za nasledek velké problémy s piidni erozi.
V Evropé také nadale pfevazuje tradi¢ni zpracovani pudy s orbou. V soucasné dobé je
vyuzivana minimaliza¢ni technologie na piiblizné 10 % pudy. V nékterych oblastech Francie
a Némecka je tento podil mnohem vyssi. Pfimé seti do nezpracované pudy nenaslo v Evropé
dosud piili§ velké uplatnéni. Vyznamné rozSifeni zaznamenaly minimalizac¢ni technologie
Vv poslednich letech v oblastech vychodniho Némecka, kde jsou k dispozici vice nez dvacetileté
zkuSenosti s témito technologiemi, které potvrzuji, jak ekologické, tak i ekonomické piednosti
minimaliza¢nich technologii oproti konven¢nimu zpracovani pudy pluhem (Koéller, Linke,

2006).

Pomérné velky rozvoj a wuplatnéni minimaliza¢nich technologii nastal v poslednich
pétadvaceti letech v Ceské republice. Diivodem jsou, stejné jako ve vychodni ¢asti Némecka,
lepsi podminky pro uplatnéni téchto vykonnych technologii ve vétsich zemédé€lskych podnicich
a na vétSich pidnich blocich, a v neposledni fad¢ také snaha zemédéleti o sniZzeni vyrobnich
nakladl a celkové zlepSeni ekonomiky rostlinné vyroby. Tento vyznamny rozvoj a rozsifeni
minimaliza¢nich technologii v nedavné minulosti tizce souvisi s vyvojem a dobrou dostupnosti
potiebné kvalitni techniky. Minimalizaéni technologie bez pouZiti orby jsou v Ceské republice
pouZivany na vice nez 40 % orné pudy. Jedna se pfevazné o mélké formy zpracovani pudy
a rizné nahrady orby hlubsim kyptfenim, dale také vysevy plodin do povrchové zpracované,
pripadné nezpracované pudy, a také do vymrzajicich nebo chemicky likvidovanych meziplodin.
V celkovém méfitku lze fici, Ze z celosvétového hlediska prevazuji systémy zpracovani pidy
bez orby ve vSech svych riznych formach. Podil takto obdélavané pidy se neustale zvysuje.
Poslednimi oblastmi, kde stale jeSté pfevazuje konvenéni zpracovani pidy s orbou, jsou

Evropa, stfedoasijské oblast byvalého Sovétského svazu a Cina (Stastny, 2016).

2.2 Diivody roz$ifeni minimaliza¢nich technologii

Mezi hlavni divody rozvoje a rozSifovani minimalizacnich technologii patfi predevSim
ekologické, ekonomické a technické aspekty (Prochazkova a kol., 2011). Primarnimi davody
pro zavadéni minimalizacnich technologii byly a jsou ekologické vlivy. Jednd se o pozitivni

vliv téchto technologii na strukturni stav plidy, lepsi hospodateni s ptidni vodou, redukce piidni



eroze, snizeni mnozstvi vyplavovani pohyblivych forem dusiku a zlepSeni stavu ptadni
organické hmoty. Od minimaliza¢nich technologii a pfedevsim, jedna-li se o ptidoochranné
zpracovani pudy, se ocekava, Ze pfispé€ji ke zlepSeni piidniho a zivotniho prostfedi. Kazda
zmeéna technologie zpracovani pidy ptispiva ke zménam plidniho prostiedi, které zavisi na
provadéné hloubce a intenzité kypteni a také na podilu rostlinnych zbytkti zanechanych na
povrchu zpracované pidy, jak je znazornéno na obrazku 1. Dal§imi, z pohledu zemédélct velmi
dalezitymi diivody, jsou ekonomické dopady. Jde piedevsim o Gsporu prace a energie, kterd je
zpusobena sniZzenim poctu pracovnich operaci a také vyssi vykonnosti vyuzivanych stroji.
Nasledkem jsou také klesajici naroky na organizaci prace a predevsim nizsi pocty pracovniki
v zemédélské vyrob€. V neposledni fadé mé svou zasluhu na rozvoj minimalizacnich
technologii také vyvoj a dostupnost stale novych konstrukénich feSeni stroji, které umoziuji
uzplsobit volbu technologickych postupt konkrétnim pidnim a klimatickym podminkam
a zajistit tak kvalitni zpracovani piidy a zalozeni porosti péstovanych plodin (Prochazkova

akol., 2011).
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Obrazek 1 Schéma profilu zpracované puidy a uloZeni rostlinnych zbytkii

Zdroj: Upraveno podle Saiec P., Sarec, O. (2003)

2.3 Zpusoby minimaliza¢nich technologii

V oblasti zpracovani ptidy dochazi v posledni dobé k vétsimu z4jmu o disledky hospodateni
na pidé z dlouhodobého hlediska. Zavedeni minimaliza¢nich technologii mize byt pifinosem

efektivnéjSiho hospodafeni na padé a Setrn€jSiho zachazeni s pidou, které piindsi prave



dlouhodobé pozitivni disledky. Pod ozna¢enim minimaliza¢ni zpracovani pudy, které muze
zahrnovat rizné hloubky a intenzitu kypieni, zptisoby kypteni a odliSné zachazeni s rostlinnymi
zbytky, se v soucasné dobé nachazeji pro podminky Ceské republiky tii postupy zpracovani
pudy a to: minimalizace s kypfenim pidy do zvolené hloubky, ptidoochranné zpracovani

a pfimé seti (Hula a kolektiv, 2010).

2.3.1 Minimalizace s kypi‘enim do zvolené hloubky

Minimalizace s kypienim do zvolené hloubky je postup zpracovani pudy, ktery je nejblizsi
alternativou konvencniho zpracovani pady, a proto je jeho uplatnéni v ¢eskych podminkach
V porovnani s ostatnimi minimalizacnimi postupy nejrozsitenéjsi. Kypieni se zpravidla provadi
do malé hloubky, v pfipad€ potieby lze provést jednordzové hlubsi prokypieni ornice bez
obraceni. Tato minimaliza¢ni technologie umoziiuje vyhovét pozadavkim i plodinam
S naro¢n¢jsimi pozadavky na hlubsi a intenzivnéjsi prokypteni pudy, kterymi jsou naptiklad
fepka ozima, cukrova fepa nebo kukufice. Pravé moznost pfizpiisobeni se t¢émto plodinam
vedlo k rozsiteni minimaliza¢nich technologii na celé obhospodafované vyméry podniki

a dokazaly tak plnohodnotné¢ nahradit konvencni zpisob zpracovani pudy, ktery byl
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2.3.2 Piudoochranné zpracovani pudy

Charakteristickym prvkem pidoochranného zpracovani ptidy je ponechani rostlinnych zbytka
pfedplodiny nebo meziplodiny na povrchu plidy jako mul¢, ktery €inn€ chrani vrchni vrstvu
pudy pied ptipadnymi prudkymi desti a také proti odnosu pidy vétrem, coz vyznamné redukuje
pudni erozi. Odolnosti pudy proti erozi se blize zabyva ve svém ¢lanku Novak a kol. (2011).
Pti ptidoochranném zpracovani pudy je zakladni podminkou této technologie pokryti nejméné
30 % povrchu pudy rostlinnymi zbytky v dobé vzchézeni zaseté plodiny. Ponechany mul¢ na
povrchu pudy také vyznamné piispiva k omezeni neproduktivniho vyparu vody z pudy a tak
napomaha k lepsSimu hospodateni s piidni vodou. K piidoochrannym technologiim muizeme
zatadit 1 zplsoby zakladani porosti Sirokotadkovych plodin (kukufice, cukrova tfepa) do
vymrzajici nebo chemicky likvidované meziplodiny. Dalsi technologii, které je v posledni dobé

vénovana velkd pozornost a muzeme ji zafadit do pidoochranného zpracovani pudy, je



technologie pasového zpracovani pidy Strip-Till, kterou blize popisuje ve ¢lanku Kolektiv
(duben 2013).

Hlavni uplatnéni ptidoochrannych technologii je piedev§im v susSich a teplejSich oblastech.
V oblastech mirného pésu s lepSimi vlahovymi podminkami jsou tyto technologie v mensim
rozsahu. V Ceské republice byly piidoochranné technologie zpracovani pidy s vysevem plodin
do nezpracované pudy nebo vymrzajicich, pfipadné chemicky likvidovanych meziplodin,
pouzivany ve velmi malém métitku. Az zasluhou nedavnych zmén v dota¢nich podminkéch pro
pestovani Sirokofddkovych plodin a zavedenim dota¢ni podpory na péstovani meziplodin
dochazi knaristu podilu pidoochrannych technologii v péstebnich postupech. Jeden
Z pozitivnich vlivii pti vyuziti pidoochrannych postupti je moznost zatazeni Sirokoradkovych
plodin do osevnich postupli na pozemky, kde vlivem velké svazitosti a tim i vysokym rizikem
pudni eroze neumoziuje legislativa péstovani téchto plodin jinymi moZznymi technologiemi,

nez je prave pudoochranna technologie zpracovani pudy.

2.3.3 Primé seti

Pfimym setim rozumime technologii zakladani porostli do nezpracované pudy, ktera se po
sklizni nijak nezpracovava, a plodina se seje specialnimi secimi stroji do nezpracované pidy
s rostlinnymi zbytky pfedplodiny. Za hlavni pifinos pifimého seti do nezpracované pidy je
vétSinou povazovana ochrana plidy pfed vodni, ptipadné vétrnou erozi, coZ potvrzuji vysledky
polniho pokusu, které ve svém c¢lanku uvadéji Novéak, Masek (2015) a zminuji: ,,Vysledky
meéfeni jednoznacné prokazuji vyznam pokryti pidy organickou hmotou, jakozto ucinného
prostiedku k omezeni eroznich procest. Organickd hmota na povrchu piidy mliZze mit velmi
riznorody charakter. Piesto v jakékoliv podobé funguje jako ochranny prvek.“ Aby bylo
dosazeno tohoto pozadovaného piinosu, musi po sklizni ptedplodiny zlstat na povrchu ptudy
dostatecné mnozstvi poskliziovych zbytkli. Pokud po sklizni pfedplodiny zlistane na povrchu
jen minimum poskliziovych zbytkd, je pidoochranny efekt pfimého seti nizsi. Proto je v této
technologii dllezity zptisob nakladani s poskliziiovymi zbytky pfedplodiny a také ptipadné
vyuzivani meziplodin. Zafazeni meziplodiny do postupu piimého seti je zvlast vhodné pii
dlouhém meziporostovém obdobi, napfiklad pii zakladani porostu kukufice po obiloving.
V tomto ptipadé meziplodina zajisti dostatecné mnozstvi rostlinnych zbytkl na povrchu pidy

Vv obdobi seti (Hiila, Abraham, Bauer, 1997).



3 TECHNIKA PRO MINIMALIZACNI TECHNOLOGIE
ZPRACOVANI PUDY

Na oblast vyvoje techniky pro minimaliza¢ni technologie je v posledni dobé soustied’ovana
velka pozornost, ktera vyplyva z neustale novych poznatkl a zkuSenosti ze stale zvySujiciho se
pouzivani minimalizacnich technologii v praxi. Pozadavky kladené na techniky jsou pfedevsim
Z oblasti schopnosti pfizpisobeni se riaznym ptdnim podminkam. Hlavnim pozadavkem
a limitujicim kritériem je schopnost vytvoteni kvalitniho vysevniho lizka, které blize popisuje
Kroulik a kol. (2016), a tim zajisténi optimalniho uloZeni osiva do pudy. Velmi dalezitym
pozadavkem na dosazeni vhodnych podminek pro zakladédni porostli pfi minimalizacnich
technologiich je také rovnomérnost rozmisténi rostlinnych zbytkd pfedplodiny na povrchu
pudy, kterym se blize zabyva ve svém clanku Masek (2006). Z dlouholetych zkuSenosti
s minimaliza¢nimi technologiemi vyplyva dalsi v soucasnosti dost dilezity pozadavek na vyvoj
a konstrukci stroji se stale vyssi ploSnou vykonnosti, kterd zahrnuje zvétSovani pracovnich
zabérl strojit a navySovani pracovnich rychlosti. Pravé vysoka plosna vykonnost vyznamné
ovliviluje dulezity faktor vcasnosti pracovnich operaci, ktery je silnou strankou
minimalizanich technologii, coz potvrzuje také ve svém clanku Masek (2017),
a ukazuje se jako velka vyhoda oproti konvenénimu zpracovani plidy, protoZze nejvétSim

pfinosem v kazdém agrotechnickém postupu ma vc¢as provedena prace.

V technologiich minimalizaéniho zpracovani pudy se vyuzZivaji rtzné skupiny kypiich
s odlisnym konstrukénim feSenim. Radu kyp#iét Ize vyuzivat jak pfi konvenénim zpracovéni
pudy, kde se pouzivaji jako podmitace, pfipadné pro ptedsetovou piipravu pidy, tak
u minimalizacnich technologii pro mélké, stfedni, ptipadné hlubsi kypieni pidy. PouZivané
stroje mizeme rozdélit na kyptice pro mélké a stfedni kypreni, kombinatory a kypftie pro
hlubsi kypieni bez obraceni pidy (Hula, Prochazkova, 2008). V soucasnosti je stale vice
vénovana pozornost negativnimu vlivu pouzivanych kypti¢ii na pfemistovani piidnich castic
pfi zpracovani piidy, kterému se podrobné vénuje ve svém ¢lanku Novak (2016), a na zakladé
vyzkumného feSeni konstatuje skutecnost: ,,Zpracovani piidy miZze v rizné mire pfemistovat
pudni ¢astice ve sméru jizd strojl i ve smeru piicném. Pti studiu eroznich procesti by méla byt
zohlednéna 1 eroze zpracovanim plidy. Volbou strojii na zpracovani ptidy lze vyrazné ovlivnit

intenzitu nezddouciho premist'ovani zeminy na svazitych pozemcich.*



Do skupiny kypfich pro mélké a stiedni kypfeni patii pfedev§sim dvé nejpouzivangjsi
Jedna se 0 talifové a radlickové kypfice, jejichz podrobnym porovnanim se zabyva Podpéra
a kol. (2007) a Salajka (2014). Dale fadime do této skupiny stroji prutové kypiice
a stroje s pohanénymi pracovnimi nastroji. Vyznamnym pozadavkem na kypfi¢e pro melké
a stfedni zpracovani pidy je vysoka plosna vykonnost, kterd umoznuje véasné provedeni
pracovnich operaci zpracovani pudy. Vc¢asna a kvalitni mélka podmitka je hlavnim opatfenim
pii spravném hospodaieni s piidni vlahou, jak popisuji ve svém ¢lanku Hula, Masek a Novak
(2017), kdy je nutné, aby doslo k pieruSeni vzlinani vody kapilarnimi pory k povrchu puady,
ktery neni chranén porostem. A také dochazi pti srazkach k lepsi infiltraci vody do ptudy. Pro
primarni zpracovani pudy pfevazuje v soucasnosti pouzivani kypticl s pasivnimi pracovnimi
nastroji, které ve svém clanku podrobné pifedstavuje Javorek (2016). Kypfice s aktivnimi
pracovnimi nastroji, uvedené v publikaci Kumhala a kol. (2007), se pro primérni zpracovani
pudy pouzivaji jen vyjimeéné z divodu prave nizké plosné vykonnosti. Své uplatnéni nachazeji
pfevazné pii sekundarnim zpracovani plidy v tézSich pidnich podminkéach, kde zvlasté za

suchych podminek dokazi zastat nenahraditelnou funkci v predsetovém zpracovani pudy.

Dalsi skupinou strojii pro vyhradné melké zpracovani pudy jsou kombinatory, které se vyuzivaji
pro piipravu setového ltizka pti sekundarnim zpracovani pudy predevsim pti zakladani porostt
jarnich plodin, kde je pldni struktura vlivem zimniho obdobi snadno zpracovatelna. Jedna se
o stroje slozené z vice druhti pracovnich nastroji, které plni odli$né funkce pti zpracovani ptidy
(urovnani povrchu pudy, prokypteni do zvolené hloubky, rozdrobeni hrud a zpétné utuzeni
vysevniho lGzka) a nahrazuji diive samostatné pouzivané jednoduché stroje. Zasluhou velkych
pracovnich z4béri a minimalni pozadovanou pracovni rychlosti 10 km.h™* maji kombinatory

vysokou plosnou vykonnost (Hilla, Abrahdm, Bauer, 1997).

Vyuziti dlatovych kypftict, které popisuje Hila a kol. (2008), pro hlubsi kypteni bez obraceni
pudy do hloubky 0,2 — 0,4 m je dalsi moznosti kypfeni pidy mezi minimalizaénimi
technologiemi zpracovani pudy, ktera se vyuziva predevsim pro periodické kypieni zhutnélych
vrstev pudy, které popisuje ve své publikaci Lhotsky (2000). Tyto zhutnélé vrstvy v ornici nebo
vV podorni¢i mohou byt nasledkem vicelet¢ho uplatihovani pouze mélkého kypteni puidy.
Vyuzivaji se predevsim dlatové kypftice, které jen minimalné narusuji povrch pudy, a rostlinné
zbytky tak mohou plnit ochrannou funkeci na povrchu pidy. Zakladni podminkou pro kypteni

pudy, které ma narusit zhutnélé vrstvy, je drobivost pudy béhem zéasahu.
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3.1 Talirové kyprice

Talitové kypfiCe patii mezi dvé nejrozsifenéjSi a nejpouzivan€jsi konstrukéni provedeni
kyptict. Pouzivaji se dvé konstruk¢ni FeSeni usporadani talift, jednak s talifi na spole¢né hiideli
a s talifi na samostatnych htidelich. Hlavni uplatnéni talitovych kypftic¢t pfi minimaliza¢nich
technologiich je predevsim mélka podmitka provadéna nejlépe ihned po sklizni predplodiny.
Tyto kypftice se mohou pouzivat i pro opakované, zpravidla mélké kypteni. Talifové kyptice se
vyznacuji velmi dobrou schopnosti zapraveni rostlinnych zbytkii do pudy a jejich promichanim
se zeminou. Ztohoto divodu neni pfili§ vhodné pouzivani talitovych kypfi¢t pii
pudoochranném zpracovani ptidy. Soucasné talifové kypftice jsou vétsinou vybaveny drobicimi
a ptipadné utuzovacimi vélci, které spole¢né s moznosti vyuziti vyssi pracovni rychlosti téchto
kypficu zptisobuji velmi dobry drobici efekt. Talitové kyptice s takto dobrou drobici schopnosti
se mohou u minimaliza¢nich technologii pouzivat také pro piedsetovou piipravu (sekundarni
zpracovani pudy), kde dokazi castecné nahradit funkci kombindtoru. Dobrym diivodem pouziti
talitovych kypfich k predsetové piiprave je jejich dobra schopnost mechanické likvidace
vzeslych plevelil ¢i vydrolu ptfedplodiny pied setim. Vyhodou talifovych kypfici je vysoka
plosné vykonnost, kterd je ddna velkym pracovnim zabérem a vysokou pojezdovou rychlosti

(Kumhala a kol., 2007).

3.2 Radli¢kové kyprice

Druhou skupinou ze dvou nejrozsitenéjSich a nejpouzivanéjSich konstrukénich provedeni jsou
radlickové kypfice, které pfedstavuji stroje s rlizné feSenymi pracovnimi nastroji. MoZnost
z velkého vybéru pracovnich nastroji umoziuje u téchto kypficl volbu intenzity kypieni
a miseni rostlinnych zbytkli se zeminou. Zasluhou moZnosti pomémé rychlé vymény
pracovnich nastroji se radlickové kyptiCe vyznacuji velkou univerzadlnosti pouziti, které
zahrnuje moZnosti od mélké podmitky s nizkou schopnosti zapraveni rostlinnych zbytkli do
pudy vhodné pro pidoochranné zpracovani pidy az po hlubsi kypteni s dobrou schopnosti
promisit rostlinné zbytky v celém kypfeném profilu zpracované pidy. Pro mélké kypieni
vhodné pii1 pidoochranném zpracovani pudy se pouZzivaji Sipové podiezavaci radlicky, které
umoziuji dobré zpracovani piidy s nizkou schopnosti zapraveni rostlinnych zbytkit do pidy

i pfi malé hloubce zpracovani (Stastny, 2016).
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Uspoiadani radlidek je ve dvou a vice fadach podle konstrukéniho feseni kyptice. Cim vice je
fad uspofadani radliek, tim ma kypfi¢ vetsi prichodnost materidlu pfedevsim rostlinnych
zbytkli mezi jednotlivymi pracovnimi nastroji. Kazdy pracovni ndstroj je jistén pojistnym
mechanismem proti pfetizeni pfi najeti na pevnou piekazku. Radlickové kypiice mohou byt
kromé¢ kypricich radli¢ek vybaveny také talifi pro urovnavani povrchu ptidy za posledni fadou

radli¢ek nebo sekei prutovych bran a také utuzovacim, ptipadné drobicim véalcem.

Ke skupiné radlickovych kyp#i¢h muzeme zaradit také kombinované kypiice pro intenzivni
prokypieni piidy aZ do hloubky srovnatelné s hloubkou orby. Ugelem kombinovanych kypfi¢a
je intenzivné prokypfit ptidu az do hloubky 0,3 m, promisit rostlinné zbytky v celé kypiené
vrstvé, urovnat povrch pudy a zpétné primétené utuzit povrchovou vrstvu pidy pro ptipravu
vysevniho lizka osiva. Maji tedy velmi dobrou zapravovaci schopnost a po zpracovani ptdy
zUstava na povrchu jen velmi malo rostlinnych zbytkd. Kombinované kypftice se pouzivaji pro
kvalitni hlubsi zpracovani pady, hlavn¢ pro nasledné zakladani porosti plodin, které vyzaduji
hlubsi a intenzivnéj$i zpracovani pudy, jako jsou fepka ozima a cukrova fepa (Hila,

Prochazkova, 2008).

3.3 Radlickové kypric¢e Horsch

Zakladni mysSlenkou spolecnosti Horsch od jejiho vzniku bylo navézat na snahu svého
zakladatele o nachazeni a uplatiiovani novych technologii pti zpracovani pudy, které vedou
k efektivnéjsimu a Setrnéj$imu hospodaieni na obdélavané pudé. Zkouseni novych postupi
zpracovani pudy vzdy vedlo k nutnému vyvoji poZadované techniky, kterd byla schopna splnit

noveé pozadavky.

V priibéhu devadesatych let, kdy dochazelo k prvnimu zavadéni minimaliza¢nich technologii
zpracovani pudy V naSich podminkéch, se firma Horsch zaméfila vedle stalého vyvoje secich
stroju také na zavadeéni technologie mélkého zpracovani pidy do maximalni hloubky 0,1 m,
které predstavovalo prvni méné energeticky narocné nahrazeni orby. Vlivem velké plosné
vykonnosti, které bylo pti mélkém kypteni dosahovano, nastalo velké rozsiteni této technologie
zejmeéna v oblastech s t€z§imi plidnimi podminkami, kde mélké zpracovani piildy umoznovalo

lepsi dodrzeni agrotechnickych termint p¥i zakladani porostii plodin (Stastny, 2016).
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Ziskanim dlouholetych zkuSenosti s technologii mélkého zpracovani piidy se ukazalo, ze tento
postup muze v nékterych plidnich podminkéach, zejména na tézkych pudach, zplisobovat
z dlouhodobého hlediska nezadouci dopady na pudni prostfedi, které blize popisuje
Lhotsky (2000). Tento zjistény fakt ptispél v nekterych pidnich oblastech ke zméné této
technologie na technologii vice zaméfenou na pozadavky kypteni jednotlivych péstovanych
plodin. Technologie mélkého zpracovani pidy v dnesni dobé zlstava v nékterych oblastech,
zvlast¢ v susSSich oblastech s lehkymi plidnimi podminkami, jednou z uplatnovanych
technologii. Své vyznamné uplatnéni ma také pii ptidoochranném zpracovani pudy, kdy je

hlubsi kypteni nezadouci.

Nova technologie vychazi hlavné z dlouholetych poznatki o strukturnim stavu ptidy. Poznatky
vedly ke zjiSténi, Ze plida je zpracovatelnd jen v ur¢itém rozpéti vlhkosti, které je dano zavislosti
na podilu vody a jilovitych ¢astic v pud¢, ktera je znazornéna na obr. 8. Tézké piidy maji praveé
toto rozpéti mnohem mensi nez pudy lehéi, jak uvadi Sabatka (2009) a fika: ,,Spoléhat se na to,
ze stihneme obd¢lavat pudu za ptiznivych podminek, je neredlné. Proto budou uspés$ni pfi
obdélavani pudy jen ti, ktefi udrzi pidu co nejdéle ve zpracovatelném stavu. Prakticky to
znamena, ze zabrani, aby rychle vysychala, kdyz neprsi a naopak, aby se nerozplavila, pokud

A%

se srazky dostavi.* Z toho vyplyva, ze ¢im je ptida t€zsi, tim mame méné ¢asu na jeji zpracovani.

3.3.1 Radli¢kovy kyp#i¢ Terrano

Firma Horsch preferovala od zac¢atku zavadéni technologie mélkého zpracovani piidy vyhradné
radlickové kyptice fady Terrano, které svou moZnosti velkého vybéru z riznych variant
vymeénnych radliek, viz obrazek €. 4, jsou velmi univerzalni a dokazi se pfizpisobit riznym
pidnim podminkdm. Ve vyrobnim sortimentu Horsch jsou nabizeny &tyfi varianty. Mezi
nejdéle nabizené patii verze Terrano FG uvedena na obr. 7, kterou je mozné vyuzit od mélké
podmitky az po stiedné hluboké kypfeni v rozmezi pracovni hloubky 0,03 az 0,2 m. Ctyifadé
uspofadani radlicek s rozte¢i 0,3 m umoziluje dosazeni bezkonkurenéni vzdalenosti mezi
jednotlivymi pracovnimi nastroji v jedné fadé, ktera ¢ini 1,2 m. Zasluhou tohoto usporadéani
radli¢ek stavi tento model mezi radlickové kypfice s nejlepsi priichodnosti rostlinnych zbytki
na trhu. Jednim ze specifickych znakt Terrano FG, ktery z n¢j d€la velmi univerzalni stroj, je
absence integrovaného utuzovaciho péchu, ktera umoziuje jeho préci i ve velmi vlhkych

pudnich podminkéch. Je-li potfeba zpétného utuzeni pidy a dovoluji-li to pidni vldhové
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podminky, je mozné model Terrano FG doplnit samostatnym piipojnym pneumatikovym
péchem Horsch Optipack, ktery svou vysokou hmotnosti (420 kg na metr zabéru) dokéze ucinné
zpétné utuzit padu 1 pii vysokych pracovnich rychlostech v celé kypfené vrstvé. Nastaveni
pozadované pracovni hloubky je zajisténo pomoci tandemového podvozku uvnitf ramu, coz
umoziuje klidny pohyb stroje i po nerovném povrchu pidy. Ctyii fady kypiicich radli¢ek jsou
doplnény sekei prutovych zavlacovaci, které zajistuji ¢astecné urovnani povrchu pidy bez
zpétného utuzeni. Terrano FG je charakteristické svou vysokou plosnou vykonnosti, kter¢ je
podiizena

i nabidka velkych pracovnich zabéru kypfica, které jsou od 6 m do 12 m, a pro podminky
napiiklad Severni Ameriky az 18 m (Stastny, 2016).

Druhou dlouhodobé nabizenou verzi je Terrano FX, které diky vyssi svétlé vySce ramu
(0,85 m) umoziuje hlubsi kypteni az do hloubky 0,3 m. Tuto verzi blize popisuji Peterka, Stach
(2007). Rozte¢ radlicek je stejna s predchozi verzi, tedy 0,3 m, ale usporadani radli¢ek je pouze
ve tfech fadach, které umoznilo doplnit kypfici radlicky o sekci urovnavacich talifti za posledni
fadou kypficich radlicek. Dal$im rozdilem této verze je integrovany utuzovaci péch, pomoci
kterého je nastavovana pracovni hloubka stroje. Moznost vybéru z rozsahlé nabidky riznych
variant péchli umoziuje Siroké vyuziti v mnoha ptidnich podminkach. Tato verze je vyrabéna

v pracovnich zabérech od 3 m do 8 m.

Dalsi variantou této fady kypfici je Terrano FM, ktera kombinuje vyhody obou piedchézejicich
verzi. Tuto verzi podrobné popisuje Malina (2016). Vyuziva ¢tyitadého usporadani radlicek
s rozte¢i pouze 0,28 m, ¢imz je stale zaru¢ena velmi dobra priichodnost rostlinnych zbytki.
UZz8i rozte¢ radli¢ek umoznuje intenzivngjsi prokypieni pudy a i pfes mensi svétlou vysku ramu
(0,75 m) je maximalni konstrukéni hloubka zpracovani pudy 0,3 m. Typickou charakteristikou
této verze kypftice je moznost volby pouziti utuzovaciho péchu jako u verze FX, ktery zaroven
slouzi pro nastaveni pracovni hloubky nebo moznost jeho odpojeni od kyptice a provadét
kypteni bez zpétného utuzeni jako u verze FG. Pro nastaveni pracovni hloubky se pak pouziva
kolovy podvozek umistény uvniti ramu, ktery diky Sipovému dezénu dobie funguje i v mokrych

pudnich podminkéch (Kolektiv, listopad 2012).

Posledni pfedstavenou verzi téchto radlickovych kypfticu je v roce 2018 nové Terrano GX, které
navazuje na dlouholetou tradici téchto univerzalnich kyptich. Jedna se o tfi nebo Ctyiradé

uspotadani pracovnich radlicek. Zejména ctyitadé provedeni si zachovalo tradi¢ni vysokou
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prichodnost rostlinnych zbytkd, kterou se vyznacuje ptedchozi provedeni Terrano FG. Nova
verze kypfice Terrano GX taktéZ umoziuje vyuziti vS§ech nabizenych typt kypficich radli¢ek
Horsch. Stroj je mozné vybavit jednim ze Sesti nabizenych opérnych utuzovacich valct, ktery
muze byt jak jednoduchy, tak i zdvojeny. Koncepci podvozku uloZzeného mezi sekci radlicek
a naslednymi urovnavacimi nivelacnimi talifi pfevzala nova verze Terrano GX od kypfici
Terrano FM. Kypf#i¢ vyuziva podvozek nejen k ptepravé po silnici, ale také pii otdceni na
souvrati, coz poskytuje vyhodu dobré manévrovatelnosti stroje pii otaceni. Novd modelova fada
je nabizena v navésném provedeni s pracovnim zabérem od Ctyf do Sesti metrii. Novym
konstrukénim feSenim jsou zdvojend predni opérnd kola s vysoce robustnim ulozenim, které je
vyuzivano u konstrukce talitovych kypfict Joker RT. Univerzalnost nového radlickového
kypfi¢e Terrano GX umoziuje jeho vyuziti od mélké podmitky az po kypieni do hloubky
zpracovani 0,25 m (Benes, 2018).

3.3.2 Radli¢kovy kypric Tiger

Ptechod na novy piistup ke zpracovani pidy znamenal lepsi ptizplisobeni se aktudlnim piidnim
podminkdm a provadéni individudlni hloubky a intenzity kypieni pidy. Timto pfistupem
vznikly rovnéz nové pozadavky na pouzivanou techniku, kterd musela byt schopna umoznit
proces hlubsiho a intenzivnéjsiho kypteni pidy. Dobry piedpoklad pro uplatnéni v této nové
technologii mély v sortimentu nabizené techniky Horsch doposud velmi rozsitené radli¢koveé
kypftice Terrano, které svou velkou univerzalnosti jsou schopny provadéet hlubsi kypteni az do
hloubky 0,3 m v zavislosti na pouzité verzi kyptice. Spole¢nost Horsch ovSem velmi rychle
zareagovala na zvySenou poptavku po kypficich zejména pro hlubsi a intenzivné;si zpracovani
pudy a pfisla s novym radlickovym kypficem Tiger, ktery je hlavnim produktem pro hlubsi
zpracovani pidy. Na obr. 2 je orienta¢n¢ znazornéno vhodné rozmezi pracovni hloubky kypteni
pro pouziti jednotlivych kypti¢h Horsch s uréitymi typy pracovnich radli¢ek. Uplatiovani
technologie hlubsiho a intenzivnéjsiho zpracovani pidy jiz predstavuje mnohem vys$si naroky
na energetickou a tahovou spotiebu a zarovent dochazi u pouzivané techniky ke snizeni plosné

vykonnosti (Stastny, 2016).

Radlickovy kypti¢ Tiger je vyrabén ve dvou hlavnich verzich Tiger AS a Tiger LT. Velmi
oblibenou verzi pro tézsi ptidni podminky je Tiger AS, ktery byva ¢asto oznacovéan jako

chytfejsi nahrada pluhu a blize ho popisuje Peterka, Stach (2007). Svou robustni konstrukei
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a usporadanim radlicek ve ¢tyfech fadach o rozteCi pouze 0,23 m dokaze provést velmi
intenzivni prokypfeni pudniho profilu se zapravenim velkého mnozstvi poskliziiovych
rostlinnych zbytki az do hloubky 0,35 m. Kypfici radlicky jsou doplnény jednoradym
talifovym systémem pro rovnomérné urovnani povrchu pudy pred péchem. Poslednim
pracovnim ndstrojem je integrovany pneumatikovy utuzovaci péch, ktery je mozné na ptani
doplnit jesté drobicim péchem TopRing vhodnym pro kvalitngj$i ptipravu setového loze.
Nabizen je v rozmezi pracovnich zabérti od 3 m az do 8 m. Vlivem vysoké hustoty pracovnich
nastrojli, ¢imz je docileno pozadované kvality prace, se jedna o kypfi¢ s pomérné vysokymi
energetickymi ndroky, které mohou v extrémnich podminkach dosahovat hodnoty az 75 kW na

jeden metr zabéru (Stastny, 2016).

Terrano FG Terrano FX Tiger AS
Ocm \
10cm 1
ES
25cm v
35cm v

Obrazek 2 Varianty pouziti radlickovych kypricu pro urcité hloubky kypreni

Zdroj: http://produktiv.cz/horsch/bezorebne/german/g-indexf635.
html?id=711&action=news_cz

Druhou energeticky mén¢ naro¢nou verzi je Tiger LT, jehoz cilem je poskytovat dostacujici
kvalitu hlubokého prokypieni pidy s moZnosti dosaZeni hloubky zpracovani az 0,35 m pfi
soucasném sniZzeni tahovych narokti. Divodem niZ8i energetické naro€nosti je mensi pocet
pracovnich nastroju, které maji na rozdil od predchozi verze rozte¢ 0,3 m. Druhou a posledni
zéasadni odlisnosti je uspotfaddani kypfticich radlicek pouze ve tiech fadach, které pti zméné jejich
roztece zaru€uji témét shodnou vzdalenost mezi jednotlivymi radlickami v jedné fadég, ¢imz je
zachovana odpovidajici prichodnost materidlu strojem s ptedchozi verzi. Provedeni
urovnavacich talifi a utuZovaciho péchu jsou naprosto shodnd s verzi Tiger AS. Rozdil je ve

vyrabénych pracovnich zabérech, které jsou u verze Tiger LT pouze dvé a to 6 m a 8 m.

V nabizeném sortimentu kypfici fady Tiger je jesSté jedna specialni verze oznacovand jako
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Tiger DT, ktera je pouzivana vyhradné pro zpracovani pudy pii hribkové technologii zakladani
porosti Ridge-Till. Jedna se o specialné upravenou verzi bez urovnavacich talifti a utuzovaciho
pechu s rozte¢i pracovnich nastroji 0,375 m tak, aby rozte¢ pozadovanych hrabka byla za
posledni fadou pracovnich radli¢ek 0,75 m. Pro zaji$téni pfesného smérového vedeni stroje je

kypti¢ vybaven fiditelnymi kotou¢ovymi krojidly (Kolektiv, listopad 2011).

3.3.3 Pracovni nastroje radlickovych kyp¥ri¢i Horsch

Primarnim pracovnim nastrojem radlickovych kypfi¢t jsou kypiici radlicky, které jsou
rovhomeérné rozmisténé ve tfech nebo Ctyfech fadach v zavislosti na konstrukénim feSeni
jednotlivych kyptict Horsch. K upevnéni pracovnich radlicek k ramu slouzi slupice, které jsou
nonstop jistény proti pietizeni pruzinovym systémem jednotky TerraGrip. Jedna se o vertikalni
systém dvou vinutych pruzZin uvedeny na obr. 3. Jistici sila pruZin je uvadéna 5 000 N, jejiz
hodnota vlivem rostouciho charakteru ptsobicich sil pruzin dosahuje az 7 500 N a celkovy

zdvih slupice ¢ini 0,3 m.

Obrazek 3 Jistici jednotka TerraGrip

Zdroj: https://www.horsch.com/

Energetickd naro¢nost pracovnich néstroji kyptict je vétSinou hodnocena na zékladé€ zjistovani
jejich mérného odporu, jak uvadi ve své dizertacni praci Kroulik (2004). Mérny odpor je sila
potiebna k obd€lani jednotky plochy plidy méfend ve svislé roviné kolmé na smér jizdy
(Neubauer a kol., 1989). Mérny odpor je v piipadé pasivnich nastroji rozhodujici pro urceni
celkové energetické naroCnosti celé pracovni operace. Jak uvadi Hila a Mayer (1995), je

vyznamné ovlivnén momentalnim stavem ptidy, tvarem a konstrukci pracovniho nastroje

17



a pracovni rychlosti. Také samotny tvar a zaktiveni slupice, které urcuje thel, pod kterym vnika
do pudy pracovni radli¢ka pti vétsi hloubce zpracovani pidy vice jak 0,12 — 0,15 m, vyznamné
ovlivituje celkovy mérny odpor. Hlavnim pozadavkem je, aby pracovni radlicka spolecn¢ se
slupici vnikala do pidy pod ostrym thlem a v celém rozsahu pracovni hloubky zpracovani, jak
uvadi ve svém clanku Malina (2008). Kypfi¢e Horsch tento pozadavek spliuji zasluhou
optimalniho zakiiveni slupice, které umoziuje dodrzeni ostrého thlu vnikéni do pudy i pfi
maximalni hloubce zpracovani 0,2 m v ptipad¢ kypiice Terrano 6FG a 0,35 m v ptipadé kypftice
Tiger 4AS. Dalsim vlivem na pracovni odpor ma také tvar a Sitka pouzivané radlicky, tuhost

jisténi slupice a také hmotnost kyptice (Malina, 2008).

Kvalita prace radlickovych kypficl je déna druhem radliek, a jejich uchycenim na rdmu,
rozmisténim radli¢ek a jejich zahloubenim do pudy a pracovni rychlosti (Paltik a kol., 2003).
Celkova kvalita zpracovani pudy je posuzovana podle velikostniho zastoupeni pidnich
agregatd, mnozstvim pudnich zbytkli ponechanych na povrchu ptidy a hiebenitosti (hrubosti)
povrchu zpracované pudy (Kroulik, 2004). Spravny vybér kypficich radlicek je vhodné
ptizplsobit pozadované hloubce kypfeni a také pozadavku na zapravovani rostlinnych zbytki
do pidy, jak uvadi ve svém c¢lanku Hila a kol. (2014). VSechny radlickové kypftice Horsch je
mozné osadit stejnymi typy kypticich radlicek, které vyrobce nabizi a jsou uvedeny na obr. 4.

Nabizené typy radlicek 1ze rozdé¢lit do tii skupin.

Obrazek 4 Varianty vymeénnych radlicek strojii Horsch

Zdroj: Znackovy magazin Horsch ¢. 2, brezen 2007.
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Prvni skupinu tvoii kypfici radli¢ky rychloupinaciho naklepavaciho systému ClipOn. Jedna se
0 naklepavaci radli¢ky, které se na slupici pfipevituji pomoci klinového mezikusu, ktery je
namontovan pomoci dvou Sroubti ke slupici. Radlicka je zajisténa proti samovolnému uvolnéni
pruznou pojistkou. Tyto varianty radli¢ek disponuji ostrym tthlem, pod kterym vnikaji do ptdy,
a proto se dokazi udrzet v pud¢ i pfi malé hloubce zpracovani (0,05 — 0,08 m). Naklepavaci
radlicky ClipOn jsou nabizeny ve ¢tyfech variantach provedeni a to o pracovni Sifce zédbéru
37 ¢cm, 32 cm, 22 c¢cm vhodné pro celoplosnou mélkou podmitku a také v provedeni o Siice
7,5 cm vhodné nejen pro mélkou podmitku, ale také pro hlubsi zpracovani tézkych puad.
Celoplosné radlicky ClipOn vytvareji téméf rovné dno zpracovaného pudniho profilu, viz obr.
5, ¢imz nejlépe a nejrovnomérnéji zabranuji Gniku plidni vlahy. Rovnéz jejich rovnaci
a drobici schopnost je vynikajici. Pozitivni vlastnosti radli¢ek ClipOn je také nizk4 schopnost
tvorby nezadoucich hrud za vlhkych pidnich podminek, kterou také zminuje ve svém ¢lanku
Malina (2016). Nevyhodou radlicek ClipOn, kterou uvadi Malina (2010), je vétSi mira
opotfebeni, nebot’ jsou vyrabény z mensiho mnozstvi materialu. Proto neni vhodné za suchych
podminek pracovat vys§i pracovni rychlosti nez 15 km.h?, coz diky pomémné nizkému
mérnému odporu téchto radlicek k dosahovani vysokych pracovnich rychlosti obsluhu ¢asto

svadi (Malina, 2010).

ClipOn radlitka 32 cm MulchMix radlitka 35 em
pracovni hloubka § em Pracovni hloubka 15 em

ClipOn radli¢ka 7,5 cm MulchMix radli¢ka 8§ cm
Pracovni hloubka 15 em Pracovni hloubka 20 cm

Obrazek 5 Pidni profily pri zpracovani radlickami ClipOn a MulchMix

Zdroj: http://produktiv.cz/horsch/bezorebne/german/g-indexf635.html?id=711&action=news_cz
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Druhou skupinou nabizenych radli¢ek jsou kypftici radlicky vyménného systému MulchMix.
Uz znazvu MulchMix vyplyva, ze jsou uréeny k intenzivnimu kypieni pady s dobrou
zapravovaci schopnosti rostlinnych zbytkt. Nékteii uzivatelé je pouzivaji i pro podmitku, jejich
hlavni ureni je ale pro hlubsi zpracovéani pady (Sabatka, 2011). Radlicky MulchMix vnikaji
do pidy pod uhlem 35 stupnd, ktery je vétsi nez u predchozich radlicek ClipOn, ¢imz pidu
drobi a michaji intenzivngji. Systém radli¢ek MulchMix je nabizen, jak je patrné z obr. 6, ve
dvou zékladnich Sitkach provedeni radlicek a jejich slupicovych odhrnovacek, a to v Sifce
8 a 12 cm, ke kterym je mozné namontovat dv¢ varianty boc¢nich kiidel o celkové Sifce zabéru
zpracovani 37 nebo 25 cm. Samotné radlicky i kiidla mohou byt v provedeni opatieném
karbidovymi plochami pod ozna¢enim HM (Hartmetall), jejichz vyhody pouziti blize popisuje
Habr (2014). Z jednotlivych dilt systému MulchMix lze sestavit celou fadu kombinaci
vhodného pro hloubku zpracovani v rozmezi 0,08 — 0,15 m az po nejuzsi provedeni bez
ptidavnych kiidel o Sifce 8 cm, pii vyuziti radlicek HM nebo HM plus i méné vzhledem k jejich
zuzené Spici na 5 cm, které je vhodné pro kypieni pidy az do hloubky zpracovéani 0,3 m.
Ptidavna bo¢ni kiidla Ize namontovat ke slupici ve dvou variantach. Prvni moznosti je umisténi
boc¢nich kiidel do polohy, pii které pracuji o 3 cm v mensi hloubce nez samotné radlicky, nebo
varianta umisténi o 7 cm mensi hloubky nez radlicky. Geometrie radlicky je takova, aby
v kazdém bodé¢ byl uhel jeji pracovni plochy k piidé mensi nez 90 stupni. Tak je zajisténo, ze
muze plida po radlicce vzdy ,,téct” smérem vzhiliru a po slupicové odhrnovacce odchazet do
strany. Tim se disledné zabranuje nezadoucimu stlacovani pidy a zaroven se snizuje celkovy
pracovni odpor kyptic¢e (Kolektiv, listopad 2017). Obecné lze fici, ze s postupné se zvétsujici
hloubkou zpracovani piidy se celkova Sitka pracovnich radlicek zuzuje, coz potvrzuje také

Javorek (2013). Podle né&j také plati, Ze ¢im vétsi hloubka, ve které chceme pracovat, tim uzsi

Imn ‘
G >—

12¢m) i

Obrazek 6 Varianty radlicek systéemu MulchMix

typ radlicky volime.

Zdroj: https://www.horsch.com/
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Poslednim trendem ve vyvoji pracovnich radlicek Horsch jsou uzké kypfici radlicky pod
oznacenim LD, LD+ a ULD, které maji minimalizovat pohyb pudy pfi jejim hlubokém
prokypfeni, aby se zamezilo vzniku velkych nezddoucich hrud na povrchu piidy predevsim pfti
zpracovani tézkych az velmi tézkych pid za vlhkych podminek. Vhodnost pouZiti téchto typii
radli¢ek doporucuje ve svém clanku Malina (2013), ktery uvadi, ze své uplatnéni nachazeji pii
zpracovani pidy na pozemcich ovlivnénych vysokym zhutnénim podornié¢i a kdy je zapotiebi
provést prokypteni pidy ve vétsi hloubce. Radlicky oznacené LD a LD+ jsou jen 4 cm Siroké
Vv celé své délce a jejich soucasna funkce je ochrana slupice pted jejim abrazivnim opotiebenim.
Radli¢ky LD jsou opatieny karbidovym Stitem na Spici radlicky a provedeni radlicek LD+ je
chranéno pred opotiebenim karbidovou ochranou celoplosné. Specialni varianta radlicek ULD
se sklada ze dvou ¢asti. Hlavni ¢ast je Spice s plnou karbidovou ochranou o §ifce pouze 25 mm.
Druhou ¢asti radlicky ULD je jeji télo s hlavni funkci ochrany slupice, které rozrézi kyptenou
pudu, aby obtékala kolem slupice jen s minimalnim vertikalnim pohybem pudy. Tato radlicka
byla vyvinuta pro Cisté kypftici i€el bez misici schopnosti. Geometrie radlicky je konstruovana
tak, aby bylo minimalizovano promichavani pidy a jejiho pfesouvani z hloubky na povrch
(Kolektiv, listopad 2017).

Obrazek T Radlickovy kypric Terrano 6FG
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4 ZEMEDELSKY PODNIK AGROFARMA JABKENICE, s.r.o.

Hodnoceni zZivotnosti opotiebitelnych ¢asti radlickovych kypti¢h Horsch bylo provedeno ve
vlastni firm¢ autora zamétené pievazné na zemédélskou rostlinnou vyrobu a ¢aste¢né také na
poskytovani agrotechnickych sluzeb v zemédélstvi. Pro celkové hodnoceni byly také pouzity
ziskané poznatky autora vychézejici z vice nez dvanactiletych zkuSenosti s uplatiovanim
ruznych forem minimaliza¢nich technologii, které podnik vyuzivéa na celé obhospodarované

vyméte veetné zpracovani pudy pro péstovani cukrové fepy.

Soukromy podnik Agrofarma Jabkenice, s.r.o. vznikl v roce 2008 a jedna se o nastupnicky
subjekt rodinné farmy hospodafici od pocatku devadesatych let v fepafské oblasti na
Mladoboleslavsku. V soucasnosti obhospodatfuje 550 ha orné pudy. Hlavnim zaméfenim bylo
az do roku 2005 péstovani zeleniny na celkové vymeéte dosahujici az 100 ha, na zbyvajici
v ekonomické rentabilité péstovani zeleniny vedly v roce 2005 Kk Gplnému picorientovani
osevnich postupli a zaméfeni se na intenzivni péstovani klasickych plodin rostlinné vyroby.
Soucasna struktura osevniho planu piedstavuje 150 ha fepky ozimé, 220 ha pSenice ozimé,

80 ha je¢mene jarniho a 100 ha cukrové fepy.

Obhospodafovana vymeéra je z vétsi Casti na t€zkych, nékde i1 velmi téZkych az jilovitych
pudach, které jsou velmi obtizné zpracovatelné. Orienta¢ni zastoupeni pudnich druht
v obhospodafované vymeére je uvedeno v tabulce 2. Pravé jednim z hlavnich dtivoda prechodu
na minimalizacni technologie byla snaha o dosazeni optimalni zpracovatelnosti ptdy, ktera je
zejména v tézkych pidnich podminkach ve velmi kratkém casovém rozmezi v zavislosti na
pudni vlaze, viz obr. 8, jak potvrzuje také Sabatka (2009). Pro zajisténi zpracovani pudy v jeji
optimalni zpracovatelnosti je hlavnim ptfedpokladem dostatecné plosné vykonna technika, ktera

zajistuje v€asné zpracovani i pti neptiznivém pribéhu klimatickych podminek.

4.1 Technické vybaveni firmy pro zpracovani pady

Vysoka plo$na vykonnost spole¢né z tézkymi plidnimi podminkami, kterymi podnik disponuje,
vyzaduje pouzivani vykonnych taznych prostfedkil, nebot’ pro zpracovani velmi tézkych pad

radlickovymi kypfiéi je zapotiebi 40 az 75 kW vykonu na jeden metr zabéru stroje. Proto podnik
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pouziva pro hlavni agrotechnické pracovni operace, jakymi jsou zpracovani pudy a zakladani
porostl, dva traktory vyssi vykonnostni tfidy CASE Magnum 310 o vykonu 260 kW a CASE
Magnum 340 o vykonu 300 kW. Oba tyto traktory jsou kombinované agregovany, jak se stroji
na zpracovani pudy, tak se secimi stroji. Oba traktory jsou vybaveny autonomnim satelitnim

fidicim systém AccuGuide pro zvySeni efektivnosti jejich vyuziti.

Zpracovani pudy je v podniku provadéno stroji firmy Horsch, které se na zdklad¢é nejen
dlouholetych osobnich zkuSenosti, ale také zkuSenosti okolnich zeméd¢€lskych subjektt
osvédcily a dokazuji svou dobrou kvalitu provadéné prace a dokonalou odolnost pfi praci
Vv extrémng tézkych ptdnich podminkach. Prvnim pofizenym strojem jiz v roce 2005 a doposud
velmi vyuzivanym je radlickovy kypfi¢ Horsch Terrano 6FG (viz obr. 7), ktery svou

univerzalnosti vyuziti byl dlouhou dobu pouzivan jako jediny stroj na zpracovani pidy.

V roce 2011 doslo k rozhodnuti o zatazeni cukrové fepy do osevnich postupt, které nové vedlo
ke zvyseni snahy o provadéni hlubsiho a intenzivnéjsiho kypteni pidy nejen pro zakladani
porostii cukrové fepy, ale také k neustale vice uplathovanému u péstovani fepky ozimé. Pro
naplnéni této snahy bylo nutné rozsifit stavajici strojové vybaveni o dalsi radlickovy kypfic¢
Horsch Tiger 4AS, ktery patii v t€Zkych plidnich podminkach za plnohodnotnou nédhradu pluhu.
Tento poznatek je podlozen skutecnosti, ze ve vétSiné sousednich podnicich s obdobnymi
pudnimi podminkami je vyuzivan pravée radlickovy kypfiic¢ Tiger AS jako nahrada za orbu pro

hlubsi a intenzivnéjsi zpracovani piudy pro cukrovou fepu nebo fepku ozimou.

Soucasné s timto kypfi€em byl také potfizen plidni péch Horsch Optipack 4DD, ktery je
agregovan prave s kypticem Tiger 4AS. I pfes nemalé potfizovaci ndklady tohoto relativné
jednoduchého stroje se jeho potizeni bezesporu vyplatilo. Tento dvoufady ptidni péch je vhodny
pro vytvofeni optimélniho setového lizka hlavné v téZkych plidnich podminkach pro podzimni
seti. Svou robustnosti a velmi vysokou hmotnosti (600 kg na 1 m zabéru) dosahuje Gc¢inného
zpétného utuzeni pudy v celém kypieném profilu a hlavné nekompromisné drti vzniklé hroudy
o jakékoliv velikosti. Doplnénim technologie zpracovani pidy o pouZivani tohoto plidniho
péchu umoznilo mnohem lepsi hospodateni s pidni vldhou zejména pii zakladani porostl fepky
ozimé a také vedlo k zakladani porostil bez nutnosti predsetové piipravy v extrémnich ptidnich

podminkach.

Pro dosazeni optimalniho strojového vybaveni pro vSechny podminky zpracovani pidy byl

v roce 2016 poftizen talifovy kypti¢ Horsch Joker 6RT, ktery je vhodny pro mélkou podmitku
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provadénou nejlépe ihned po sklizni. Zaroven umoznuje piipadnou piedset’ovou piipravu pro
zlepseni pudni struktury hlavné v suchém obdobi na té€zkych ptdach, na které byl doposud
pouzivan vifivy kypii¢ S nizkou plosnou vykonnosti. Pro dobrou zapravovaci schopnost
talifového kypfice je také vhodnou alternativou pfii likvidaci piedplodinového vydrolu pred
setim. V neposledni fad¢ je v soucasnosti velmi aktudlni problematika rychlého zaklddani
porostli meziplodin, které je pomoci kyptice Joker 6RT ve spojeni s jednoduchou vysevni
nastavbou APV také mozné soucasné pii provadéni mélké podmitky. Vyhody vcasného
zakladani porostli meziplodin soucasné pii provadéni mélké podmitky blize popisuji ve svém
¢lanku Hula, Masek a Novak (2017) a uvadéji, ze se jedna o jedno z opatieni vyplyvajici ze
standardit DZES (Dobrého zemédélského a environmentalniho stavu pudy). Déle zminuji, ze
hlavni vyhodou takto zaklddanych porostii meziplodin je v€asnost, kterd zarucuje nejen vyuziti
pudni vlahy pro kli¢eni osiva, ale také moznost vytvoreni dostatecného mnozstvi potiebné

biomasy pro uplatnéni protieroznich uc¢inkti meziplodiny.

Poslednim strojem na zpracovani pudy, ktery ptibyl do strojového parku firmy na konci roku
2017, je radlickovy kypti¢ Horsch Terrano 4FX. Jedna se o nesenou verzi, kterd umoziuje
pracovni ¢innost 1 pfi demontovaném piidnim péchu. Pravé tato vlastnost kyptice spolecné
S niz§im poctem pracovnich radlicek a tedy s niz§im tahovym odporem byla hlavnim diivodem
k jeho pofizeni. Protoze vlivem velmi $patného pribéhu klimatickych podminek v druhé
poloviné roku 2017, spolecné s velmi téZkymi plidnimi podminkami, nebylo mozné provést
zpracovani pudy na témét poloviné obhospodarované vyméry doposud pouzivanymi kypfici.
Tento neseny kypti¢ umoznuje rozsifeni vlahového rozmezi pudy, pfi kterém je jest¢ mozné

pro zpracovani pudy pouzit kypfice.

V ptipadé zakladani porostii plodin plynulym vysevem (obiloviny, fepka ozima) pouziva
podnik dva seci stroje Horsch o dvou riznych technickych a konstrukénich feSenich. Prvni
porizeny byl radlickovy seci stroj Horsch Sprinter 6ST s technologii cileného hnojeni ,,pod
patu“ PPF, ktery firma pofidila jiz v roce 2009 a dodnes je vyuzivan nejen na vlastnich
pozemcich, ale také pro kazdoro¢ni poskytovani sluzeb na vymeéte téméf 800 ha. Vysoka mira
poskytovanych sluzeb secim strojem Sprinter 6ST pfispéla v roce 2017 K rozhodnuti o pofizeni
druhého seciho stroje Horsch Pronto 6KR. Jedna se o diskovy seci stroj, jehoz soucasti je vifivy
kypti¢ vhodny pro sekundéarni ptfedsetové zpracovani pidy zejména za suchych podminek na

tézkych piidach. Tato varianta provedeni seciho stroje Pronto neni pfili$ rozsifend a pro ¢esky
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trh nebyla az do roku 2011 nabizena. Nejrozsitenéjsi variantou diskovych secich stroji Pronto
je provedeni s dvéma fadami talii pro predsetové zpracovani pidy pod ozna¢enim Pronto AS
nebo DC. Hlavni vyhodou disponovani obéma secimi stroji je jednak vysoké plosna vykonnost
zarucujici splnéni v€asnosti zalozeni porostu, a také moznost vybéru vhodnéjsiho technického

feSeni jednotlivych secich stroji v zavislosti na aktualnich ptidnich a klimatickych podminkach.

4.2 Technologické postupy zpracovani pady

Podnik Agrofarma Jabkenice, s.r.o0. se snazi preferovat minimalizac¢ni technologie zpracovani
pudy na celé obhospodafované vyméie vcetné zpracovani pidy v technologickém postupu
pestovani cukrové fepy. VyuZzivani minimalizacnich technologii ve vice jak dvanactiletém
horizontu neprokazalo ani v dlouhodobém méfitku negativni dopady na dosahované vynosy
pestovanych plodin a naopak z celkového ekonomického hlediska se jedna o pozitivni pfinos
nejen v podobé nizsich vyrobnich nakladu, ale pfedevsim v podobé lepsi schopnosti véasného
dodrzeni vSech agrotechnickych termind, ktera ma nezpochybnitelné piiznivy dopad na
celkovou rentabilitu zemédélské rostlinné vyroby. Vyhody minimalizacnich technologii
v podobé¢ lepsi schopnosti dodrzeni agrotechnickych lhit také uvadi ve svém c¢lanku Masek
(2017) a zminyje: ,,Vlivem rozsifeni minimalizacnich a pidoochrannych technologii dochazi
Kk vyrazné redukci potieby ¢asu na provedeni jednotlivych pracovnich operaci, coz se ptiznivé
odrazi v nédkladech na zakladani porostl a soucasné ptispiva k naplnéni agrotechnickych lhit.*
Déle ptfipomind, ze zasluhou minimaliza¢nich technologii lze zaklddat i1 porosty po
ptedplodinach, po kterych by to nebylo v systému konven¢niho zpracovani piidy z casového

hlediska mozné.
Podmitka

Primarnim zpracovanim pidy je u vSech technologickych postupti péstovanych plodin mélka
podmitka do hloubky zpracovani 0,1 m provadénd nejlépe bezprostiedné po sklizni
predplodiny, aby se pferusila kapilarni vzlinavost pidni vlahy a zamezilo se tak neZadoucimu
vysychani celého pidniho profilu, nebot’ jak uvadeji ve svém clanku Hila, Masek a Novak
(2017), mefenim bylo prokazano, ze ponechani nepodmitnutého pozemku po sklizni obilovin
muZe znamenat pokles ptidni vlhkosti ornice o 1 aZ 2 % za jediny den. A proto doporucuji

provedeni kvalitni a v€asné podmitky, kterd vytvoii v povrchové vrstvé ornice izola¢ni vrstvu,
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¢imz zabrani vysychani pidy pfi suchém pocasi a v ptipad¢ obdobi destovych srazek zajisti
vytvorena povrchova vrstva lepsi podminky pro infiltraci vody do pidy (Hiila, Masek a Novak,
2017). Tato prvotni podmitka byla provadéna doposud vyhradn¢ radlickovym kypti¢em Horsch
Terrano 6FG osazenym diive naklepavacimi radlickami ClipOn 7,5 a v poslednich tiech letech
pouzivani dlatovymi radlickami MulchMix bez boc¢nich kiidel. Dlouhodobé praxe prokézala,
ze pro melkou podmitku v§emi doporucované celoplosné Siroké radlicky ClipOn 37 nebo 32,
stejné tak jako boc¢ni kiidla u systému radlicek MulchMix, nejsou pro pidni podminky, kterymi
disponuje firma Agrofarma Jabkenice, s.r.o., p¥ili§ vhodné. Siroké radli¢ky, které maji zajistit
celoplosné podfiznuti zpracované pidni vrstvy, maji velmi omezené rozmezi podminek pouziti.
V ptipad¢é zpracovavani velmi tézkych piad za suchych podminek neumoziji tyto celoplosné
radlicky pozadované zahloubeni a v ptipadé naopak vlhkych podminek dochazi pti zpracovani
velmi tézkych pud k nezadouci tvorbé velkych hrud. Také snizeni prichodnosti poskliziiovych
zbytkd rostlin je negativni vlastnosti celoplosnych radli¢ek. Vyuzivani vyhradné tuzkych
radli¢ek dlatového typu zajist'uje maximalni univerzalnost pouziti kypfi¢e za vSech pidnich
a pracovnich podminek. Od roku 2017 je kromé¢ radlickového kypftice Terrano 6FG pro prvotni
mélkou podmitku vyuZivan také nové pofizeny talifovy kypfi¢ Horsch Joker 6RT, ktery ma
Vv porovnani s radlickovym kypti¢em lepsi zapravovaci schopnost rostlinnych zbytkid do pidy.
Soucasné a budouci vyuzivani radlickového kypti¢e Terrano 6FG pro podmitku bude vhodné
pted zakladanim porostl fepky ozimé a cukrové tepy, kde je jiz pfi prvnim zpracovani pidy
kladen zvySeny diraz na vétsi hloubku zpracovani (0,1 az 0,15 m), kterou 1épe umoziuje pravé

radlickovy kypfic.

Ozimé obiloviny

Opakované hlubsi kypfeni je provadéno uz vyhradné radlickovymi kypfici a to v pfipadé
technologického postupu péstovani ozimych obilovin, jak doporucuje ve své publikaci Zimolka
(2005), nejlépe bezprostiedné pred terminem jejich vysevu po chemické likvidaci vydrolu
predplodiny prevazné opét radlickovym kypticem Terrano 6FG do hloubky zpracovani
maximalné 0,15 m. Pfi extrémnich podminkéch zpracovani velmi tézkych pud, kdy hrozi riziko
tvorby nezadoucich hrud, je pouzivan radlickovy kypti¢ Horsch Tiger 4AS a vyzaduji-li to
podminky, je s nim také souCasné agregovan pudni péch Horsch Optipack 4DD. I v ptipadé
tohoto kypfice je pozadovand hloubka zpracovani piidy maximalné 0,15 m v zavislosti na

aktudlnich pidnich podminkéach.
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Repka ozima

Technologicky postup zpracovani piidy pted zakladanim porosti fepky ozimé obsahuje kromé
prvni podmitky provadéné po sklizni ptedplodiny jesté dvé nasledna hlubsi kypieni
radlickovym kypiicem Tiger 4AS v ptipad¢ potieby spole¢né s pidnim péchem Optipack 4DD
se snahou o dosazeni co nejvétsi hloubky zpracovani v rozmezi 0,2 — 0,25 m. Vysledna hloubka
zpracovani je individualni a je velmi zavisla na plidnich podminkach konkrétniho ptidniho
bloku. Na velmi tézkych ptidach za vlhkych podminek se ani druhym opakovanym kyptenim
nedosahuje hloubky zpracovani 0,2 m. Mezi témito tfemi operacemi zpracovani pudy byvaji
tydenni rozestupy. V piipadé pozdni sklizné ptedplodiny mohou jednotlivé operace kypieni
pudy na sebe téméi bezprostfedné navazovat z divodu dodrzeni agrotechnického terminu
vysevu fepky ozimé. Pravé vcasnost zaloZeni porostu je v piipad€ péstovani fepky ozimé
klicovym faktorem pro vytvofeni vysokého vynosového potencidlu a tim i ekonomické
rentability jejiho péstovani, coz potvrzuje ve svém Clanku také Javorek (2011). Nasleduje seti
diskovym secim strojem Pronto 6KR se soucasnym sekundarnim zpracovanim pudy vifivym
kypticem. Pouziti tohoto seciho stroje se jevi jako vhodnéjsi s ohledem na leps$i schopnost

vytvoreni optimalniho vysevniho ltizka, které pravé fepka ozima vyzaduje (Baranyk, 2007).

Cukrova i'epa

Nahrada konvenéniho zpracovani pidy v agrotechnickém postupu péstovani cukrové tepy
minimaliza¢nimi technologiemi byla dlouhou dobu povazovana péstiteli za nevhodny zptsob
zpracovani pldy z hlediska nedostate¢né hloubky a intenzity jejiho zpracovani. Tento nézor
vSak v posledni dobé vyvraceji poznatky a vysledky péstitelti uplatiiujici dlouhodobé
minimaliza¢ni technologie také v agrotechnickych postupech péstovani cukrové fepy, které
neprokazaly negativni dopady minimalizacniho zpracovani pldy na dosahované vynosy.
Podnik Agrofarma Jabkenice, s.r.o. také provadi zpracovani pidy pro zakladani porostu
cukrové fepy pomoci minimaliza¢nich technologii se snahou o dosaZeni pozadované hloubky
a intenzity prokypieni ptidniho profilu. Vyuzitim vhodného kypfti¢e pro opakované hlubsi
kypfeni, jakym je naptfiklad pravé radlickovy kypti¢ Tiger 4AS, lze tohoto pozadavku

dosahnout.

Konkrétni agrotechnicky postup zpracovani pudy pro péstovani cukrové fepy se v podniku
Agrofarma Jabkenice, s.r.0. sklada z prvotni podmitky po sklizni ptedplodiny Se stiedni

hloubkou zpracovani 0,1 — 0,15 m v zavislosti na ptidnich podminkéch radlickovym kypfi¢em

27



Terrano 6FG se souCasnym zakladanim porosti meziplodin pomoci jednoduché vysevni
nastavby APV umisténé na kypfi¢i. Po zhruba Sedesati dnech a chemické likvidaci meziplodiny
nasleduji dvé opakovana hlubsi kypteni radlickovym kypti¢em Tiger 4AS do pozadované
hloubky zpracovani 0,2 — 0,25 m opét v zavislosti na ptidnich podminkach. Jako posledni
pracovni operace primarniho zpracovani pudy, ktera je provadéna na konci vegetaéniho obdobi,
tedy na pielomu mésict fijna a listopadu, je opakované kypteni radlickovym kypticem Terrano
6FG nastavenym na maximalni moznou hloubku zpracovani, tedy 0,2 m. Uéelem této posledni
podzimni operace zpracovani pudy je vytvoteni hritbkovité struktury povrchu zpracované pudy
bez zpétného utuzeni, coz umoziuje rychlejsi vysychani ptidy na pocatku jarniho vegetacniho
obdobi a zaroven vcasnéjsi provadéni sekundarniho zpracovani piady s néslednym zaklddanim
porostt cukrové fepy. Jedna se o podobny princip jako u technologie zakladani porost Ridge-

Till, kterou popisuje v ¢lanku Kolektiv (listopad 2011).

JeCmen jarni

Poslednim technologickym postupem zpracovani pudy, ktery je uplatiovan v podniku, je
postup zpracovani piidy pro zakladani porostii jarniho jeCmene. V tomto piipad¢ nejsou kladeny
ptiliS vysoké naroky na konecnou hloubku a intenzitu zpracovani. Pfedplodina jarniho je¢mene
je téméf vzdy cukrova fepa a to ve vétsing pripadu ta, kterd ma pozdni termin sklizn€, po kterém
jiz neni mozné vzhledem k agrotechnickym lhitam stihnout zaloZeni porosti pSenice 0zimé.
Tato skutecnost do zna¢né miry ovlivituje zplisob a rozsah zpracovani, ktery opét obsahuje
podmitku vzdy vyhradné radlickovym kypfi¢em Terrano 6FG do hloubky 0,1 — 0,15 m
Vv zavislosti na ptdnich podminkéch. Umoznuji-li to klimatické podminky takto pozdniho
terminu zpracovani, provadi se jeSté¢ nasledné kypteni do maximalni hloubky zpracovani
0,15 m za ucelem intenzivnéjSiho prokypteni a zamichani rostlinnych zbytkl opét radlickovym
kyptic¢em Terrano 6FG, ktery zanechd vhodnou hribkovitou strukturu povrchu zpracované
pudy pro véasné jarni piedsetové zpracovani pudy, které spole¢né se zaklddanim porosti

jarnich plodin podrobné popisuje ve svém ¢lanku Masek (2009).
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5 CiL PRACE

Cilem diplomové prace je seznameni s problematikou zpracovani pudy radlickovymi kypfici
pouzivanych pii minimalizacnich technologiich. Hlavnim ukolem prace je provedeni
objektivniho hodnoceni Ctyi typt tzkych kypficich radlicek ze sortimentu firmy Horsch.
Hodnoceni bude provedeno jak z hlediska dosahované Zivotnosti jednotlivych typt radlicek,
tak z pohledu nasledného porovnani stavu opotiebeni pouzitych radlicek, a bude provedené
soucasné na dvou konstrukéné odlisnych radlickovych kypfticich znacky Horsch pfi provoznim
méfeni béhem dvouletého provozu stroju ve spoleénosti Agrofarma Jabkenice, s.r.o. Ze
ziskanych udaji o primérnych hodnotach dosahované zivotnosti vSech opotiebitelnych dilt
pracovnich nastroji bude provedeno vyhodnoceni ekonomickych dopadii pii pouziti
jednotlivych typti hodnocenych radli¢ek na mérné naklady opotiebitelnych ¢asti radlickovych
kypfici a zarovenn tim na celkové mérné ndklady pracovnich operaci zpracovani pidy

radlickovymi kypfti¢i Horsch.
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6 METODIKA PRACE

Hodnoceni Zivotnosti opotiebitelnych ¢asti radlickovych kyptict bylo provedeno na zaklade
provozniho méfeni zivotnosti Ctyt originadlnich typt radli¢ek pti dvouletém pozorovéani provozu
dvou radlickovych kyptich znacky Horsch v zemédélském podniku Agrofarma Jabkenice, S.r.0.
Na oba kypii¢e byly po celou dobu provozniho méfeni systematicky rozmistény Ctyfi
hodnocené typy kypficich radlicek a byla sledovdna a zaznamenavana dosazena Zivotnost
jednotlivych radli¢ek na konkrétnich pozicich umisténi na daném kypfi¢i v priabéhu celého

dvouletého vyuziti obou strojt.

Stav opotiebeni pouZzitych radlicek byl hodnocen na zékladé nasledného méteni hmotnosti
vSech pouzitych radlicek na obou kypfi¢ich béhem celého provozniho meéfeni jejich
dosahovanych zivotnosti. Méfeni bylo provedeno pomoci zavésné digitalni vahy mincifového
typu pouzivané pro odméteni vysevniho vzorku osiva pfi nastavovani pozadovaného vysevku
u secich stroji Horsch. Ziskané hodnoty naméfenych hmotnosti byly pouzity pro stanoveni
primérnych hodnot u v8ech hodnocenych typu radli¢ek, které byly porovnavany s hodnotami
hmotnosti novych radli¢ek. Stav opotiebeni jednotlivych typu radlicek byl hodnocen na zakladé

uréeni hmotnostniho tbytku materialu opotiebenych radlic¢ek.

Dale na zékladé namé&fenych hodnot Zivotnosti jednotlivych typi radli¢ek byly vypocitany
mérné naklady na opotiebitelné Casti radliCkovych kyptict Horsch pii pouzivani jednotlivych
variant radli¢ek. Na zakladé vypocitanych mérnych nakladt bylo provedeno celkové hodnoceni
jednotlivych variant radli¢ek nejen z hlediska ekonomického, ale také z hlediska osobniho
hodnoceni kvality provadéné prace. Souhrnné popsani podminek méfeni a faktorti souvisejicich

s objektivitou vlastniho provozniho méfeni je uvedeno v nésledujicich podkapitolach.
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6.1 Padni a klimatické podminky

Diulezitym faktorem pii hodnoceni Zivotnosti opotiebitelnych ¢asti strojii na zpracovani pudy
jsou pudni a klimatické podminky, pii kterych je métfeni zivotnosti provadéno. Raznorodost
pudniho prostiedi je velmi Siroka a predstavuje velmi proménlivé pidni vlastnosti v zavislosti
nejen na stanovisti, ale také na klimatickych vlivech. V pfipadé¢ hodnoceni Zzivotnosti
opotiebitelnych casti stroji je nejvyznamnéjsi variabilita ptidniho slozeni, pidni struktury,
pudniho odporu a ptedevSim obsahu abrazivnich Castic v pid€. Velmi odlisné zivotnosti je
dosahovano v piscitych ptidach za suchych podminek, jejiz hodnota bude vyznamné nizsi nez
vV opa¢ném piipadé pii praci v jilovitych pidach za mokrych podminek. Ve skutecnosti mize
byt mira opotiebeni na jednom pidnim bloku velmi odli$nd i1 za témét konstantnich vldhovych

podminek vlivem riiznorodosti ptidniho prostiedi.

Podle velikosti pldnich castic se padni hmota déli na velikostni kategorie, z nichz
nejvyznamngjsi je kategorie jilovitych castic, které jsou mensi nez 0,01 mm a podle jejich
obsahu se pidy rozdéluji na osm zéakladnich ptidnich druht, uvedenych v tabulce 1. Pudni druh
je podminén zrnitostnim slozenim pldy, které vyznamné ovliviiuje fyzikalni a technologické
vlastnosti ptdy, jako jsou pfilnavost, soudrznost a konzisten¢ni vlastnosti pud. Ty pak ptisobi
na zpracovatelnost pady, jeji inosnost, mérny pidni odpor a na dalsi vlastnosti spojené se

zpracovanim pudy (Hula, Prochazkova, 2008).

Tabulka 1 Pidni druhy a jejich zpracovatelnost

0, Obsah jilovitych| Zpracovatelnost | Pevnost suché | Zastoupeni ptidnich
Piidni druh o, . . L
¢astic (%) pudy ornice (kPa) druhi v CR
pisCita 0-10
lehké 100 19%
hlinitopiscita 10-20
piscitohlinita 20-30
stedni 200 59%
hlinita 30-45
jilovitohlinita 45-60 €zké 450
jilovita 60-75 22%
velmi tézké 620
jil >75

Zdroj: Upravena podle Pastorek, Z. — kolektiv (2002) a Hiila, J., Prochdzkova, B. (2008)
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Vlhkost pidy, pii které se provadi jeji zpracovani, je zasadni pro zachovani jeji optimalni
struktury. Cim vy3$i je obsah jilovitych &astic, tim vétsi je zavislost jeji zpracovatelnosti na
obsahu vody v pidé. Optimalni rozsah zpracovatelnosti pudy v zavislosti na obsahu ptdni
vlhkosti jednotlivych ptadnich druhi je znazornén na obr. 8 a také to potvrzuji ve své praci Vach
a Javirek (2010). Z obrazku vyplyva, Ze rozsah zpracovatelnosti tézkych az velmi tézkych pad
je velmi maly, coz potvrzuje také Hila a Prochidzkova (2008). Jak uvadéji Vach
a Javurek (2010), jedna se o tzv. ,,hodinové pidy* a potvrzuji, ze zpracovani tézkych puid je
znaéné energeticky naroné a je nutné ho provést ve velmi kratkém rozmezi vldhovych
podminek. Pokud nejsou tyto piidy zpracovany ve vhodné vlhkosti, dochazi ke tvorbé nevhodné
pudni struktury v podobé velkych nezddoucich hrud, jejiz néasledné zpracovani je znacné
nakladné a technologicky komplikované. Stanoveni vhodné vlhkosti pro zpracovani pidy se
Vv praxi odviji od zkusenosti zemédé€lce. Ke stejnému konstatovani dospél také Paltik a kol.
(2003), ktery uvadi, ze obdelavani tézkych ptud zptisobuje velké problémy, protoze jejich dobra
zpracovatelnost je jen v ramci izkého vlhkostniho rozmezi. Safec a Safec (2015) uvadgji, ze
vyuziti minimaliza¢nich technologii zpracovani plidy je ¢asto uplathovano pravé na tézkych
pudach, kde plidni prostiedi velmi Casto neumoznuje kvalitni zaloZeni porostii konvencni
technologii s orbou, a proto v takovych podminkach jsou pravé minimaliza¢ni technologie

prakticky jedinym moznym zplisobem zalozZeni porostu.

Optimalni rozsah
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Obrazek 8 Zavislost zpracovatelnosti pidy na obsahu jilovitych castic a pidni vildze

Zdroj: Upraveno podle Simon J., Lhotsky, J. - kolektiv (1989)
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Pro dosazeni maximalni objektivnosti méfeni a hodnoceni zivotnosti opotiebitelnych casti
radlickovych kypfti¢i byly systematicky hodnocené typy kypticich radli¢ek rozmistény
spolecné na stejném stroji, ¢imz byla zajiSténa maximalni mozna stejnorodost pudnich
vlastnosti zpracovaného pudniho profilu, jak z hlediska stanovisté lokality, tak z pohledu
casového. Ostatni zptisoby hodnoceni Zivotnosti mohou byt naptiklad metoda osazovani celého
stroje postupné jednotlivymi typy hodnocenych radlicek, ale tento zpisob méteni je znaéné
ovlivnén Casovymi rozestupy mezi méfenim jednotlivych typa radlicek. Dalsi metodou miize
byt soucasné osazeni vice stroji jednotlivymi typy radli¢ek najednou, které je zase znaéné
ovlivnéno rozdilnymi pidnimi vlastnostmi, kterym jsou vystaveny pracovni radlicky
jednotlivych strojui a odlisné plisobi na jejich opotfebeni. Mira opotiebeni je také velmi zavisla
na pracovni rychlosti stroje. Proto je také z tohoto hlediska pouzitd metoda méfeni Zivotnosti
soucasnym osazenim vSech méfenych typt radlicek nejvhodnéjsi, protoZze je zarucena stejna
pracovni rychlost vSech métenych radli¢ek. Rtiznorodost pidnich podminek Vv pracovni $ifce
zabéru jednotlivych kypfi¢ti je z pohledu objektivnosti celého méfeni povazovana za
zanedbatelnou. Timto zplsobem méfeni je dosaZzeno maximdlni homogenity pracovnich

podminek jednotlivych typt radlicek.

Objektivnost dvouletého meéteni a nasledného hodnoceni zivotnosti a stavu opotiebeni
pouzitych radli¢ek je dana riznorodosti ptidnich a klimatickych podminek, pfi kterych byly oba
kypfi¢e pouzivany. Proménlivost klimatickych podminek vyplyvé z dlouhodobosti méfeni,
které zahrnuje kompletni dvouleté vyuziti stroji od suchych podminek v obdobi sklizné
obilovin az po extrémné mokré podminky v obdobi pozdni sklizn& cukrové fepy. Variabilita
pudnich podminek je dana vysokym poctem katastralnich tuzemich, ve kterych podnik
Agrofarma Jabkenice, s.r.o. obhospodafuje své pudni bloky. Vzdéilenost mezi dvéma
nejvzdalenéjSimi plidnimi bloky ¢ini témét 45 km, a proto celkova obhospodatrovana vymeéra
podniku obsahuje od stfednich pisc¢itohlinitych pid ptes tézké jilovitohlinité pidy az po
extrémné t€zké jilovité pady. Orientacni zastoupeni jednotlivych pudnich druhd celé

obhospodafované vymeéry je uvedeno v tabulce 2.
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Tabulka 2 Zastoupeni jednotlivych piidnich druhii obhospodarované vyméry

Piidni drah Obzz:tgicltzz/it)ych pﬁﬁ;ﬁoupenlll na Zpraco:/i:telnost P(‘)](filln g;e c:il:[(:l)vé
) |vymete firmy (ha) pucy y Y

pis¢itohlinita 20-30 70
stredni 43%

hlinita 30-45 165
jilovitohlinita 45-60 125 t&7ké 23%

jilovita 60-75 140
velmi tézké 35%

i 75 50

6.2 Hodnocené typy radlicek

Me¢feni a nasledné hodnoceni bylo provedeno u ¢Etyf typi kypficich radlicek, které jsou
Vv podminkdch firmy Agrofarma Jabkenice, s.r.o. nejvice pouzivany a pro kypieni se
dlouhodobé¢ jevi jako nejvhodnéjsi. Jedna se o tfi varianty provedeni samotnych kypficich
radli¢ek MulchMix uzsiho zdkladniho provedeni 8 cm bez ptidavnych bocnich ktidel, jejichz
vyuzitim a kvalitou provadéné prace se zabyva ve svém ¢lanku Sabatka (2011). Konkrétné je
hodnocena Zivotnost a stav opotiebeni standardniho provedeni radlicky MulchMix bez
karbidové ochrany, dale pak varianta radlicky s karbidovym S$titem na $pici radlicky oznacena
HM, a take zesilena varianta s tfemi karbidovymi §tity umisténymi na Spici nazyvana HM plus.
K témto tfem variantdm provedeni radlicek MulchMix byla také hodnocena Zivotnost a stav
opotfebeni nejuzsiho provedeni naklepéavacich radlicek ClipOn o Sifce 7,5 cm, kterou lze
povazovat za moznou alternativu pouziti k prvnim tfem hodnocenym radlickam jak z hlediska

rozsahu mozného vyuziti, tak z hlediska pozadovan¢ kvality provadéné prace.

6.2.1 Radlicky MulchMix

Prvnim hodnocenym typem radli¢ek, uvedenym na obr. 9, je standardni provedeni kypficich
radli¢ek MulchMix bez karbidové ochrany. Jedna se o zékladni a zaroveil nejlevnéjsi provedent,
které je nejdéle nabizené v sortimentu kypfticich radlicek MulchMix. Pofizovaci cena téchto
radlicek byla v obdobi méfeni (v letech 2016 a 2017) v praiméru 234 K¢. Cela sitka radlicky

v v

odpovida Sifce uzsi varianty systému MulchMix, tedy zékladni Sifce 8 cm, které odpovida
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1 navazujici slupicovd odhrnovacka. Radlicka je pfipevnéna ke slupici pomoci Sroubu se
zapusténou hlavou o zvysené pevnosti. Na kypfici radlicku navazuje slupicovd odhrnovacka
o stejné Sifce se Sroubovitym tvarem, kterd je pfipevnéna ke slupici dvéma stejnymi Srouby jako
v piipad¢ radlicky. Z hlediska intenzity prokypteni a promichani pldy s rostlinnymi zbytky se
jednéd o nejlepsi typ radlicky z divodu konstantni Sitky radlicky v celé své délce, ¢imz je

ree
1

dosazeno zpracovani ,,nabrani“ vétStho mnozstvi pudy, které je vlivem geometrie radlicky
a slupicové odhrnovacky intenzivné prokypteno. Hmotnost nové kyptici radlicky je 1,75 Kkg.
Mezni stav opotiebeni, pii kterém opotiebené radli¢ky dosahuji primérné hmotnosti 0,73 kg,

a je nutné provést jejich vymeénu, je uveden na obr. 9.

Terrano 6FG Mezni stav opotiebeni Tiger 4AS

Obrazek 9 Standardni provedeni kypricich radlicek MulchMix

6.2.2 Radlicky MulchMix HM

Druhy typ hodnocenych radli¢ek, uvedeny na obr. 10, je provedeni kypfticich radlicek
MulchMix HM s karbidovym S§titem umisténym na Spici radlicky. Jedna se o inovované
provedeni kypftici radlicky MulchMix, které bylo navrzeno za u¢elem dosazeni vyssi zivotnosti
radlicek a také moznosti zajiSténi dlouhodobé stalosti nastavené pracovni hloubky kypftice,

kterd se vlivem opotiebeni radlicek méni mnohem pomaleji. Pofizovaci cena tohoto typu
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radlicek byla v dobé dvouletého méfeni v priméru 848 K¢. Tato radlicka mé na rozdil od
predchoziho typu hodnocené radlicky proménlivou $itku. Spice radlitky s umisténym
karbidovym §titem o §ifce 5 cm se postupné rozsifuje na standardni §itku systému MulchMix
8 cm. Tato Sitka odpovidd navazujici slupicové odhrnovadce, kterd je stejnd pro vSechny
hodnocené typy radli¢ek. Kypfici radlicka je piipevnéna ke slupici obdobnym zpisobem
pomoci jednoho Sroubu shodného s predchozi radlickou. Vlivem uzsiho profilu hlavné novych
radlicek je mnozstvi pidy zpracované pitimo radlickou mensi nez v pfedchozim ptipad¢, ale
zZ celkového hlediska provadéné prace béhem celé zivotnosti radlicky 1ze povazovat praci obou
radli¢ek za téméf srovnatelnou. Hmotnost nové radlicky MulchMix HM je 1,95 kg. Mezni stav
opotiebeni, pii kterém opotiebené radlicky dosahuji v priméru hmotnosti 0,78 kg, a je nutné

provést jejich vymeénu, je uveden na obr. 10.

Terrano 6FG Mezni stav opotiebeni Tiger 4AS

i
"

Obrazek 10 Kyprici radlicky MulchMix HM

6.2.3 Radlicky MulchMix HM plus

Poslednim hodnocenym typem radlicek, ktery patii do systému kypficich radlicek MulchMix,
je nejmasivngjsi provedeni s nejdelsi zivotnosti oznacované MulchMix HM plus, uvedené na
obr. 11, které jsou také Casto nazyvany jako radlicky XXL. Hlavnim cilem téchto radlicek je
dosahovani maximalni Zivotnosti s minimalni zavislosti stavu opotfebeni na zméné nastavené
hloubky zpracovani. Dalsi nespornou vyhodou radli¢ek s dlouhou zivotnosti je spora ¢asu

spojené¢ho s ¢astou vymeénou opotiebenych radli¢ek. Vysokd Zivotnost vyplyva nejen z jeji
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vicendsobné karbidové ochrany funkénich ploch radlicky v podobé tii karbidovych stitd
umisténych na $pici, ale také z velkého mnozstvi samotného materidlu, ze kterého je radlicka
vyrobena. Dlouhodoba Zivostnost téchto radlicek se projevuje ve vysi potfizovaci ceny, ktera
v prib¢hu dvoulet¢ho méteni dosahovala primérné hodnoty 1 850 K¢&. Robustnost téchto
radlicek doklada jejich vysoka hmotnost, ktera v ptipadé nové radlicky ¢ini 4,05 kg. Tato
varianta provedeni je doporu¢ovana ptredevsim do plidnich podminek s vysokym obsahem
abrazivnich castic, které zplsobuji vysoké opotiebeni pracovnich néstrojii a to piedevSim
radlickovych kypfi¢i. Sika této radli¢ky mé stejny charakter jako pfedchozi provedeni radli¢ek
MulchMix HM. Radli¢ka je v tomto piipad¢ ptipevnéna ke slupici dvéma Srouby a to tak, ze
spodni Sroub spojuje jen radlicku a slupici. V piipadé druhého Sroubu dochazi ke spojeni
soucasné také slupicové odhrnovacky. Slupicova odhrnovacka opét Sitkoveé navazuje na kypfici
radlicku, ale zhlediska ndvaznosti sily materidlu obou soucasti nedochazi k plynulému
pfechodu, ¢imz tok pidniho materidlu neplisobi na slupicovou odhrnovacku tak intenzivné,
jako v pfedchozich dvou piipadech, a tim dochazi k niz$i mife opotiebeni odhrnovacky pii
pouziti tohoto typu radli¢ek. Mezni stav opotiebeni, pii kterém opotfebené radlicky dosahuji

pramérné hmotnosti 1,54 kg, a je nutné provést jejich vyménu, je uveden na obr. 11.

Terrano 6FG Mezni stav opotiebeni Tiger 4AS

g

Obrazek 11 Kyprici radlicky MulchMix HM plus
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6.2.4 Radli¢ky ClipOn 7,5

Ctvrtym typem hodnocenych radli¢ek, uvedeny na obr. 12, je nejuzsi provedeni naklepavacich
radlicek ClipOn o S$ifce zabéru 7,5 cm, kterou lze povazovat z hlediska moznosti vyuziti
a kvality provadéné prace za moznou alternativu k pfedchozim variantam radlicek MulchMix.
Jedna se o radlicku s ostfejSim thlem, pod kterym vnika do plidy, ¢imz umoziuje provadét
kypteni i pfi pomé&rné malé hloubce zpracovani, jak také uvadi ve svém ¢lanku Malina (2010).
Svym tvarem a geometrii kypfenou piidu vice rozrazeji a nedochazi k presouvani tak velkého
mnozstvi ptdy po radli¢ce a ndsledné po slupicové odhrnovacce jako u radlicek MulchMix, coz
pudy, ale také k pozitivni vlastnosti v podobé nizsi schopnosti tvorby nezadoucich hrud na
tézkych a velmi tézkych pidach za vlhkych podminek. Radlicky jsou ke slupici pfipevnény
pomoci klinového mezikusu, na ktery je radli¢ka pouze narazena néklepem a pied samovolnym
uvolnénim je zajiSténa pruznou pojistkou. Klinovy mezikus je ke slupici pfipevnén dvéma
Srouby. Na samotnou kypfici radli¢ku navazuje stejna slupicova odhrnovacka jako u radli¢ek
MulchMix. Jeji zivotnost dosahuje vysokych hodnot z divodu pravé rozrazeci schopnosti
samotné¢ kypfici radlicky, ¢imz nedochazi k pohybu tak velkého mnozstvi plidy po
odhrnovacce, a tim ani K jejimu abrazivnimu opotiebeni. Nevyhodou tohoto typu radli¢ek je
velmi nizkd Zivotnost, ktera je dana nejen absenci jakékoliv karbidové ochrany, ale také malym
mnozstvim materialu, ze kterého je radlicka vyrobena. Potizovaci cena tohoto typu radlicek je
v pruméru 205 K¢ za obdobi dvouletého méfeni. Hmotnost nové radli¢ky je pouze 1,05 kg, coz
Casto u téchto radlicek dosahovano mezniho stavu opotiebeni, coZz vede ke zvySenému
opotiebeni spodniho $roubu klinového mezikusu a jeho matice. Tento Sroub spoleéné s matici
je nutné rad¢ji z preventivnich divodi vymeénovat, aby byla zajisténa v ptipadé potieby snadna
demontéz celého klinového mezikusu, kterd je nutna napiiklad pfi vyméné poskozené pruzné
pojistky pro zajisténi naklepavacich radlicek ClipOn. Mezni stav opotiebeni, pii kterém
opotiebené radlicky dosahuji v priméru hmotnosti 0,55 kg, a je nutné provést jejich vymeénu,

je uveden také na obr. 12.
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Terrano 6FG Mezni stav opotiebeni Tiger 4AS

Obrazek 12 Kyprici radlicky ClipOn 7,5

6.3 Rozmisténi radli¢ek

Jednotlivé typy hodnocenych radli¢ek jsou pro lepsi ptehlednost v nésledujicich kapitolach
oznaceny velkymi pismeny abecedy v pofadi podle jejich dosahované Zivotnosti. Radlicky
MulchMix HM plus jsou oznafeny pismenem A, radlicky MulchMix HM pismenem B,
standardni provedeni radlicek MulchMix pismenem C a posledni hodnocen¢ radlicky ClipOn
7,5 jsou oznaceny pismenem D. Pfi rozmistovani jednotlivych typti hodnocenych radli¢ek na
obou kypfi¢ich bylo preferovano ptevazujici osazeni radlic¢ek typu A, tedy radli¢ek MulchMix
HM plus pro jejich nejdelsi Zivotnost, aby se minimalizoval ¢as prostoju potiebny na vymeény
opotitebovanych radli¢ek. Pro dosazZeni objektivnosti méfeni byly zvoleny u zbyvajicich ti typi
radli¢ek vzdy dvé radlicky od kazdého typu a ty byly systematicky umistény na svou pozici,
ktera byla po celou dobu méfeni neménnd. Umisténi typi radlicek B, C, D bylo voleno u obou
kypfict tak, aby se co nejvice eliminovalo ovlivnéni méteni zhutnénim kolejovych stop tazného
prostiedku a aby nebyly radlicky stejného typu umistény v blizkosti u sebe. Kolejové stopy
traktoru zptisobujici vétsi miru zhutnéni pidy byly na vétSin€ pozicich kypteny radlickami typu
A, u kterych je ptipadné ovlivnéni rozdilnymi podminkami ptidniho zhutnéni minimalizovano
vy$§im poctem pozic umisténi téchto radlicek. Oznaceni konkrétnich pozic radlicek na obou

strojich je systematicky ¢islovano od prvni fady radlicek vzdy zleva ve sméru jizdy.
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6.3.1 Terrano 6FG

Radli¢kovy kypfi¢ Terrano 6FG disponuje 21 pracovnimi ndstroji, které¢ jsou rozmistény ve
¢tyfech fadach s vyslednou rozteéi jednotlivych radli¢ek 0,3 m (viz obr. 13). Rozmisténi
radlicek typu B, C bylo zvoleno v prvni a druhé fad¢ tak, aby vZdy obé& radlicky jednoho typu
byly umistény v rozdilné fadé na opacné strané stroje v tzv. kiizovém usporadani. Radlicky
typu D jiz nebylo mozné z diivodu kolejovych stop traktoru umistit stiidaveé v prvni a druhé
fad€ a proto byly zvoleny pozice obou radlicek ve druhé fad€ pouze na opacnych stranach stroje.
Umist'ovani téchto tfi typi radlicek v zadni ¢asti kypfice, tedy v tieti a ctvrté fade, by nezajistilo
prikazné hodnoty namétené Zivotnosti, nebot’ z dlouhodobé praxe je patrnd rozdilnd mira
opotfebeni radli¢ek mezi predni Casti stroje a zadni ¢asti vlivem rozdilného stavu ptidniho
zhutnéni pfed zpracovanim prvnimi dvéma fadami radlicek a za nimi ve zbyvajici ¢asti stroje.
Ostatni pozice radli¢ek byly osazeny kypticimi radlickami typu A. Na obr. 14 je podrobné

znazornéno konkrétni schéma rozmisténi jednotlivych typt radli¢ek na kypfti¢i Terrano 6FG

S oznacenim piesné pozice a pouzitym typem radlicky.

A RS

Obrazek 13 Umisténi jednotlivych typi radlicek na kyprici Terrano 6FG
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Schéma rozmisténi jednotlivych radli¢ek na kypri¢i Terrano 6FG

‘A MulchMix HM plus (15 ks)
Pocet pracovnich radli¢ek: 21 B  MulchMix HM (2 ks)

i€ MulchMix (2 ks)
D ClipOn7,5(2ks)

N\ /

I,I

Obrazek 14 Schéma rozmisténi jednotlivych radlicek na kyprici Terrano 6FG
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6.3.2 Tiger 4AS

Druhym radlickovym kypti¢em pouzitym pro méteni a nasledné hodnoceni zivotnosti a stavu
opotiebeni kypfticich radlicek byl kypti¢ Tiger 4AS, ktery ma Ctyffadé uspotadani celkem 17
pracovnich nastroji s vyslednou rozteéi jednotlivych radli¢ek 0,23 m (viz obr. 15). Rozmisténi
hodnocenych typti radlicek je podobného charakteru jako v ptipadé kyptic¢e Terrano 6FG, tedy
radlicky typu B, C jsou umistény v prvni a druhé tad¢ stfidavé vzdy na opacné strané stroje
(ktizem). Rozdilem je umisténi radlicek typu D, ktere jiz nebylo mozné z ditvodu nizsiho poctu
pracovnich néstroju stroje umistit v prvnich dvou fadéach a proto je umisténi téchto radlicek az
ve tfeti fadé¢ pracovnich ndstroji na obou krajnich pozicich. Proménlivost opotitebeni
Vv zavislosti na umisténi v jednotlivé fadé pracovnich nastroji je v ptipadé kyptice Tiger 4AS
niz$i nez v pripadé kypftic¢e Terrano 6FG, a proto je tento vliv na celkové vysledky méteni
povazovan za zanedbatelny. Zbyvajici pozice radliek jsou osazeny radlickami typu A. Na obr.
16 je nazorné zobrazené schéma konkrétniho rozmisténi jednotlivych typd hodnocenych

radli¢ek s oznac¢enim pfislusné pozice a pouzitym typem radlicky.

Obrazek 15 Umisténi jednotlivych typii radlicek na kyprici Tiger 4AS
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Schéma rozmisténi jednotlivych radlicek na kypric¢i Tiger 4AS

‘A MulchMix HM plus (11 ks)
Pocet pracovnich radlicek: 17 B  MulchMix HM (2 ks)

'€ MulchMix (2 ks)
D ClipOn7,5 (2ks)

oo

Obrazek 16 Schéma rozmisténi jednotlivych radlicek na kyprici Tiger 44S
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7 PRAKTICKA CAST

Pro hodnoceni Zivotnosti uvedenych typt kypfticich radlicek bylo nutné provést dlouhodobé
meéfeni dosahovanych Zivostnosti v provoznich podminkdch dvou radlickovych kypftica
Horsch. Ze ziskanych hodnot 0 dosahované zivotnosti vSech pouzitych radli¢ek po celou dobu
méfeni obou stroju béhem dvouletého provozu byly stanoveny prumérné hodnoty zivotnosti
pro konkrétni typy radlicek. Primérné hodnoty zivotnosti byly déale pouzity pro vypocet
mérnych nakladii na vSechny opotiebitelné casti radlickovych kyptict Horsch pfi osazeni

celych strojii jednotlivymi typy hodnocenych radlicek.

Hodnoceni stavu opotiebeni jednotlivych typl pouzitych radli¢ek bylo provedeno naslednym
meétfenim hmotnosti vSech opottebenych radlicek pouzitych béhem celého provozniho méfeni
dosahované zivotnosti, které jsou doposud systematicky skladovany. Ze ziskanych hodnot
hmotnosti vSech radlicek byly vypocteny primérné hodnoty, ze kterych byl pfi porovnani
s hmotnostmi novych radli¢ek stanoven procentnim vyjadienim hmotnostni ubytek materialu
jednotlivych typt radli¢ek, ktery je povazovan za hodnotici kritérium pii uréovani stavu

opotfebeni pouzitych radlicek.

7.1 Namérené hodnoty dosahované Zivotnosti

Mgéfteni bylo provadéno diislednym zaznamenavanim obsluhy dosaZené vymeéry stroje, pii které
byl dosaZen mezni stav opotiebeni n€kterého z typii pouZzitych radlicek, tedy vymeéra, pii které
byly jednotlivé opotiebené radlicky vyménovany za nové. Pro minimalizovéani prostojii obou
kypti¢i a zjednoduSeni celého procesu vymény opotiebenych radlicek byly v ptipadé typu
radlicek B, C, D vyménovany vzdy ob¢ radlicky stejného typu soucasné a to i pfi dosazeni
kritické hranice opotiebeni jen jedné z nich. Pfi jejich soucasné vymeéné je zaznamenana
dosaZena zivotnost jako hodnota Zivotnosti celé sady téchto dvou radlicek. Potadi pouzité sady
radlicek je Ciselné oznaceno ve spodnim indexu u kazdého typu radlicky. Rozdily stavu
opotiebeni souc¢asn¢ demontovanych radli¢ek byly minimalni, jak je patrné z obr. 17, a pro
vysledky dlouhodobého meéfeni jsou povazovany za zanedbatelné. V piipadé meéteni
dosahované Zivotnosti radlicek typu A s nejdelsi Zivotnosti byla potfebnd vymeéna opotiebené

radlicky provadéna vZzdy individualné s ohledem na jeji aktualni stav opotiebeni.
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7.1.1 Terrano 6FG

Naméiené hodnoty dosahované zivotnosti vSech osazenych radlicek na kypfti¢i Terrano 6FG
béhem celé doby méfeni jsou souhrnné uvedeny v tabulce 3. V roce 2016 bylo celkové ro¢ni
vyuziti kyptice Terrano 6FG 816 ha, pro které bylo nutné kypfti¢ osadit celkem deviti sadami
kypfticich radli¢ek typu D. Druhé nejnizsi zivotnosti dosahovaly radlicky typu C, jichz bylo
v roce 2016 pouzito Sest sad a radlickami typu B bylo nutné kypti¢ osadit ¢tyfmi sadami.
V piipadé radli¢ek typu A s nejdelsi zivotnosti je jejich namétena zivotnost v tabulce 3 uvadéna

individualné pro kazdou konkrétni radlicku umisténou na piislusné pozici.

Niz8i roéni vyuziti kypti¢e Terrano 6FG v roce 2017, které dosahlo jen 586 ha, je dano jednak
nepiiznivym prubéhem klimatickych podminek v druhé poloviné roku, ale také potizenim
talitfového kypfi¢e Joker 6RT, ktery castecné nahradil nékteré pracovni operace provadeéné
Vv pfedchozim roce radlickovym kypfi¢em Terrano 6FG. Niz§i ro¢ni vyuziti kyptice v roce 2017
neumoznilo dosazeni celkového opotiebeni nové osazenych radlicek typu A, a proto nejsou
zahrnuty v naméfenych hodnotach dosahované Zivotnosti v tabulce 3. Ostatni typy radlicek jsou
uvedeny Vv pouzitych poctech sad urcitych typu radlicek, které byly v roce 2017 zapotiebi pro

celkové ro¢ni vyuZiti stroje.

MulchMix HM MulchMix ClipOn 7.5

Obrazek 17 Ukdzka stavu opotiebeni u jednotlivych sad radlicek
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Tabulka 3 Naméiené hodnoty Zivotnosti — Terrano 6FG

Radli¢kovy kypii¢ Terrano 6FG

2016 Celkové rocni vyuziti 816 ha
Radlicky
MulchMix HM plus MulchMix HM ClipOn 7,5
Pozice radlicky Zivotnost | Sadyradlicek | Zivotnost | Sadyradlicek [ Zivotnost | Sadyradlicek | Zivotnost
[ha] 1.8 [ha] (4,6) [ha] (.9 [ha]
A2 616 B, 188 C, 128 D, 95
A3 616 B, 196 C, 135 D, 84
A7 718 B; 212 Cs 139 Ds 86
Al10 816 B, 218 Cy 143 D, 78
All 816 - - Cs 144 Ds 86
Al12 816 - - Ce 127 Ds 84
Al13 682 - - - - D; 93
Al6 718 - - - - Dg 98
Al7 682 - - - - Dy 106
Vymeéra - Vyméra 814 Vyméra 816 Vymeéra 810
Primér 720 Primér 204 Primér 136 Proimér 90
2017 Celkové ro¢ni vyuziti 586 ha
Radlicky
MulchMix HM plus MulchMix HM ClipOn 7,5
Pozice radlicky Zivotnost | Sadyradlicek | Zivotnost | Sadyradlitek | Zivotnost | Sadyradlicek | Zivotnost
[ha] (1,8) [ha] (4, 6) [ha] (5,9 [ha]
A2 - B, 183 C, 132 D, 83
A3 - B, 196 C, 144 D, 88
A7 - B; 207 Cs 152 D 93
Al10 - - - Cy 158 D, 96
All - - - - - Ds 103
Al12 - - - - - Ds 107
Vyméra - Vyméra 586 Vyméra 586 Vyméra 570
Primeér - Primér 195 Primér 147 Primer 95
Ikova Ikova lkova lkova
Vy(;:é r: ‘[]ﬁa] ] vy(l':::é r;) ‘[]::a] 1400 vy(l:é l‘: ‘[]::a] 1402 vy’?ﬁé r: ‘[]lz:a] 1380

46




7.1.2 Tiger 4AS

Radlickovy kypti¢ Tiger 4AS svym specifickym urenim pro hlubsi zpracovani pady a nizSim
pracovnim zabérem dosahuje ve srovnani s kypficem Terrano 6FG niz§iho ro¢niho vyuziti.
V roce 2016 bylo jeho celkové ro¢ni vyuziti 411 ha, pro které¢ bylo nutné osadit kyptic Sesti
sadami radlicek typu D, ¢tyfmi sadami radlicek typu C a v ptipad¢ radli¢ek typu B bylo potteba
pouzit tfi sady. Kompletni souhrn hodnot dosazenych zivotnosti jednotlivych sad radlicek je
uveden v tabulce 4. Dlouhodoba zivotnost kypficich radli¢ek typu A umoznovala pii takto nizké
hodnoté ro¢niho vyuziti stroje pouze Castecné ziskani presnych hodnot méfenim, které bylo
mozné provést pouze u Ctyr radlicek na pozicich 2, 3, 6, 7, jejichz mira opotiebeni dosahla
béhem ro¢niho vyuziti mezniho stavu. Pro dosazeni objektivnéjsi hodnoty primérné Zivotnosti
téchto radli¢ek pouZitych na kypfi¢i Tiger 4AS jsou uvedené hodnoty Zivotnosti ostatnich
radlicek typu A v tabulce 4 stanoveny pomoci kvalifikovaného odhadu jejich maximalni
zivotnosti provedeném na zakladé porovnani aktudlniho stavu opotiebeni po dosazeni hodnoty
jejich vyuziti 411 ha s meznim stavem opotiebeni tohoto typu radlicek, ktery byl dosazen u ¢tyt

opotiebenych radlicek.

Vlivem nadpriimérnych srazek ve druhé poloviné roku 2017, jejichz zasluhou nebylo mozné
vice jak polovinu obhospodarované vyméry zpracovat standardnim zptusobem s pouzitim
doposud pouzivané techniky, nebylo mozné dosahnout vys$siho roc¢niho vyuziti tohoto
radlickového kypfice nez 156 ha, které nastalo pouze v obdobi zpracovani pidy pro zakladani
porostil fepky ozimé. Velmi nizké ro¢ni vyuZiti v roce 2017 bohuzZel dostaovalo pouze pro
ziskani prokazatelnych hodnot dvou sad kypfticich radlicek typu D, a radlicky typu B a C byly
osazeny pro ucely méteni jen jednou sadou radlicek. Kypfici radlicky typu A nebyly pro nizké
ro¢ni vyuZiti v roce 2017 zahrnuty do métenych hodnot dosahované Zivotnosti, jak je patrné

z tabulky 4.
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Tabulka 4 Naméirené hodnoty Zivotnosti — Tiger 4AS

Radlickovy kypii¢ Tiger 4AS

2016 Celkové ro¢ni vyuziti 411 ha
Radlicky
MulchMix HM plus MulchMix HM ClipOn 7,5
Pozice radlicky Zivotnost | Sadyradlicek | Zivotnost | Sadyradlicek | Zivotnost | Sady radlicek |  Zivotnost
[ha] (1,8) [ha] (4,5) [ha] (9,12) [ha]
A2 394 B, 124 C, 88 D, 59
A3 394 B, 132 C, 104 D, 65
A6 411 B; 155 C; 104 (D 68
A7 411 - - Cy 115 D, 64
Al10 510 - - - - Ds 75
All 560 - - - - Ds 80
Al3 460 - - - - - -
Al4 480 - - - - - -
Al5 610 - - - - - -
Vymera - Vyméra 411 Vyméra 411 Vyméra 411
Primeér 470 Primér 137 Primér 103 Primér 69
2017 Celkové roéni vyuZiti 156 ha
Radlicky
MulchMix HM plus MulchMix HM ClipOn 7,5
Pozice radiicky Zivotnost | Sadyradlicek | Zivotnost | Sadyradli¢ek | Zivotnost | Sady radli¢ek |  Zivotnost
[ha] (1,8) [ha] (4,5) [ha] (9,12) [ha]
A2 - B, 156 C, 110 D, 77
A3 - - - - - D, 79
Vymeéra - Vymeéra 156 Vymeéra 110 Vyméra 156
Primér - Primér 156 Primér 110 Primér 78
Fe}kovzi i fie}kové 567 ,Ce}kové 591 ’Cevlkové 567
vyméra [ha] vyméra [ha] vyméra [ha] vyméra [ha]
Celﬂko:fy 470 Ce lkoyy 142 Ce lokoyy 104 Ce Ekoyy 7
primér primér pramér primér
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7.1.3 Porovnani namérenych hodnot

jednoznacné radlicky typu A u obou sledovanych kypiicl, coz potvrzuje konstatovani, které ve
svém Clanku uvadi Malina (2013) a to, ze radlicky MulchMix HM plus V soucasnosti nemaji
ve své zivotnosti konkurenci. Nasleduji radlicky typu B, které vlivem své karbidové ochrany
dosahuji vyssi urovné Zzivotnosti nez standardni provedeni téchto radli¢ek bez karbidové
ochrany typu C, ale dosahované rozdily zivotnosti obou typu radlicek nemuseji byt vzhledem
k vysi jejich pofizovaci ceny piili§ vyznamné, coz také potvrzuje ve svém &lanku Sabatka
(2007). Podrobngjsi ekonomicka kalkulace jednotlivych typt pouzitych radlicek je provedena
v nasledujici kapitole. Podle ocekavani nejnizsi zivotnosti dosahuji radlicky typu D, které
nemaji zddnou karbidovou ochranu a jsou zdroven vyrobeny z nejmensiho mnoZzstvi materialu,

vzhledem Kk nejnizsi pofizovaci cené¢ nemusi piedstavovat z ekonomického hlediska jejich

nevyhodnost.

Porovndme-li ziskané hodnoty o dosazenych Zivotnostech vSech typl pouzitych radlicek na
obou sledovanych kypficich, které jsou ptehledné znadzornény na obr. 18, lze konstatovat, ze
u kypti¢e Tiger 4AS dochazi k rychlejsimu opotiebeni pracovnich radli¢ek nez u kypfice
Terrano 6FG. Odlisné opotiebeni je dano piredevsim rozdilnym zamétenim obou strojti na rizné
hloubky kypieni a také caste¢né drobnymi rozdily Vv jejich konstrukénim feSeni v podobé
napiiklad odlisného uhlu postaveni pracovni radli¢ky a slupice k piidé nebo rozdilné rozteci
a rozmisténim jednotlivych pracovnich radlicek. Podrobné porovnani primérnych hodnot
dosahovanych zivotnosti jednotlivych typu radli¢ek pro oba kypfiice je uvedeno v tabulce 5.
Rychlejsi opotiebeni pracovnich radlicek u kypfice Tiger 4AS je pfedev§im zplsobeno véEtsi
hloubkou kypieni, ve které radlicky pracuji, ¢imz jsou vystaveny vét§imu pidnimu zhutnéni,

vétSimu mnoZstvi zpracovavané plidy a tim také vyS§§imu abrazivnimu opotiebeni.

Tabulka 5 Porovnani priimérné Zivotnosti mérenych typii radlicek

Pramérna Zivotnost méienych typi radlicek [ha]
Kypri¢ - - Radlicka -
MulchMix HM plus | MulchMix HM _ ClipOn 7,5
Terrano 6FG 720 200 140 92
Tiger 4AS 470 142 104 71
Rozdil v Zivotnosti 35% 29% 26% 23%
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Zajimavym zjisténim je také pfi porovnani dosazenych hodnot zivotnosti jednotlivych sad
radli¢ek jejich rostouci charakter u obou let méfeni, ktery odpovidd néarGstu ptadni vlahy
v prib¢hu sledovaného obdobi, a také doklada zavislost rychlosti opotifebeni pracovnich
radlicek na ptidni vlaze, kterd praveé v letnim obdobi sklizn€ byva nizsi nez ke konci vegetacniho
obdobi na podzim. Na tento rostouci charakter dosahovanych zivotnosti mize mit také vliv
vyssi hodnota zhutnéni pidy pii pocatecnich pracovnich operacich zpracovani pudy, kdy
zpracovavana puda neni pfedem nijak naruSena a naopak je negativné ovlivnéna zhutnénim

skliziiové a odvozové techniky.

Porovnani dosaZzenych Zivotnosti

300
200
100 I . .
i | H e

MulchMix HM plus  MulchMix HM MulchMix ClipOn 7,5

Zivotnost [ha]
Py
j=]
Q

Radlicka

B Terrano 6FG M Tiger 4AS

Obrazek 18 Graf porovnani dosazenych Zivotnosti jednotlivych radlicek

7.2 Namérené hodnoty stavu opotiebeni

Pro dosaZeni uceleného hodnoceni opotiebitelnych casti radlickovych kypftich je tato prace
doplnéna o urceni stavli opotiebeni jednotlivych typt hodnocenych radli¢ek na zakladé méteni
hmotnosti pouzitych radlicek a stanoveni ubytku materialu vyjadieného procentnim ubytkem
Z ptivodni hmotnosti novych radlicek. Méfeni hmotnosti opotiebenych radli¢ek bylo provedeno
po ukonceni provozniho méteni dosahovanych Zivotnosti radli¢ek na konci roku 2017. Zaroveini
byly také ureny hmotnosti novych radlicek u vSech hodnocenych typu, které byly stanoveny
jako pramérné hodnoty z dvaceti naméfenych hodnot novych radli¢ek, aby se minimalizovala

chyba méteni vznikla povolenou toleranci hmotnosti pti vyrobé novych radlicek.
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Pro samotné méfeni hmotnosti, které je zndzornéno na obr. 19, byla pouzita zdvésna digitalni
vaha mincifového typu uréend k odméfeni hmotnosti vzorku osiva pifi nastavovani
pozadovanych vysevkul u secich strojit Horsch. Na rozdil od zaznamenavani hodnot 0 dosazené
zivotnosti radlicek typu B, C, D, které bylo pro sadu obou radlicek spolecné, jsou namétrené
hmotnosti uvedené v tabulkach stavu opotiebeni pro kazdou konkrétni radlicku samostatné,
a je tedy mozné zpétné porovnat rozdilny stav opotiebeni obou radli¢ek jedné sady, které byly
soucasn¢ vymeéneény za nové pii dosazeni stejné hodnoty jejich vyuziti. Z namétenych hodnot
hmotnosti opotiebenych radlicek byla vypocitana primérna hodnota pro kazdy typ hodnocené
radlicky a pomoci této primérné hodnoty byl stanoven primérny hmotnostni ubytek materialu

jednotlivych typt pracovnich radli¢ek vyjadieny v procentech.

Obrazek 19 Méreni hmotnosti opotiebenych radlicek

7.2.1 Terrano 6FG

Kypti¢ Terrano 6FG vzhledem k vyssimu celkovému vyuziti, které za celou dobu méteni
doséahlo 1 402 ha, umoZnoval provedeni pfesnéjSiho hodnoceni stavu opotiebeni jednotlivych
typt radlicek. Dostatetné mnozstvi opottebenych radlicek vede k ziskani objektivnéjSich
vysledku, které v pripad¢ radli¢ek typu A vychazeji tak, Ze mezniho stavu opotiebeni dosahuji

VvV pruméru pti dosazeni téméi 60% ubytku materialu, coz je nejvyssi hodnota ubytku ze vSech

v
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mezni stav opotiebeni nastava jiz pti ubytku menSim nez 50 % materialu, ktery byl stanoven na
zékladé nejpocetnéjSiho vzorku méfenych radlicek obsahujiciho celkem 30 opottebenych
radlicek. V piipadé radli¢ek typu B, C se jedna témé&f o totozné hodnoty Ubytku materialu, pfi

kterém dosahuji svého mezniho stavu opotiebeni.

Patrné vykyvy uvedenych hmotnosti, oznacené v tabulce 6 cervenym pismem, a velmi nizké
hodnoty hmotnosti pouze jedné radlicky u takto oznacenych sad radli¢ek typu D jsou zpisobeny
negativni vlastnosti téchto radlicek v podob& nerovnomérnosti opotiebeni celé funkéni plochy
radlicky uvedené na obr. 20, ktera v n€kterych piipadech pfi neprovedeni véasné vymeény takto
opottebené radlicky vede k pfed€asnému oddéleni spodni ¢asti radlicky, ¢imz je hmotnost jeji
vSech okolnosti a podminek redlného provozniho pouZzivani kypfi¢h byly i1 tyto predCasné

poskozené sady zahrnuty do celkového hodnoceni.

Obrazek 20 Ukdzka nerovnomérnosti opotiebeni radlicek ClipOn 7,5
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Tabulka 6 Naméirené hodnoty hmotnosti opotiebenych radli¢ek — Terrano 6FG

Radli¢kovy kypri¢ Terrano 6FG

2016 Celkové ro¢ni vyuziti 816 ha
Radlicky
MulchMix HM plus MulchMix HM ClipOn 7,5
4,05 kg 1,95 kg 1,75 kg 1,05 kg
Pozice Hmotnost | Sady radlicek | Hmotnost | Sady radlicek | Hmotnost | Sady radlicek | Hmotnost
radlicky [kg] 1 8) [ka] (4,6) [ka] (5.9 [ka]
A2 1,08 B, 0,84 C, 0,82 D, 0,54
0,91 0,90 0,55
0,72 0,81 0,65
A3 L7 B 0,78 C2 0,88 D, 0,65
0,61 0,73 0,61
AT L.70 By 0,66 Cs 0,79 Ds 0,60
0,89 0,56 0,64
AL0 168 Ba 0,93 Ca 0,64 D4 0,64
- 074 0,55
All 1,57 - - Cs 081 Ds 056
- 0,80 0,55
Al2 1,86 - - Cs 0.68 Ds 032
- - 0,65
A13 1,64 - - - - D, 0,66
- - 0,55
Al16 1,26 - - - - Dg 054
- - 0,49
Al7 1,48 - - - - Dy 0.51
Primér 1,66 Primér 0,79 Primér 0,78 Promér 0,57
2017 Celkové ro¢ni vyuziti 586 ha
Radlicky
MulchMix HM plus MulchMix HM ClipOn 7,5
4,05 kg 1,95 kg 1,75 kg 1,05 kg
Pozice Hmotnost | Sady radlicek | Hmotnost | Sady radlicek | Hmotnost | Sady radlicek | Hmotnost
radlicky [kd] (1, 8) [ka] (4, 6) [ka] (5.9 [ka]
0,84 0,55 0,52
A2 ] By 0,91 G 0,62 D. 0,53
0,76 0,67 0,56
A3 ] B 0,84 C2 0,75 D2 0,55
0,85 0,73 0,28
AT ) Ba 0,91 Cs 0,82 Ds 0,48
- 0,78 0,49
AL0 ] ] - Ca 0,84 D4 0,51
- - 0,59
All - - - D .
- - ° 0,57
- - 0,62
Al2 - - - D :
- - ° 0,65
Primér - Primér 0,85 Primér 0,72 Primér 0,53
Ce Eko:/y 1,66 Ce{kovvy 0,82 Ce{ko:fy 0,76 Ce{koyy 0,55
prumér prumér prumér prumér
Stav Stav Stav Stav
[0) (0) 0] 0,
opotiebeni 59% opotiebeni 58% opotiebeni S7% opotiebeni 47%
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7.2.2 Tiger 4AS

Priikaznost ziskanych hodnot stavu opotiebeni u radlickového kypti¢e Tiger 4AS, ktery je
zobrazen na obr. 21, je ponékud nizsi vzhledem k jeho niz§imu, pouze 40% vyuziti v porovnani
s kypticem Terrano 6FG. Vlivem nizkého celkového vyuziti stroje byl zaroven omezeny také
pocet opotiebenych radlicek, u kterych bylo mozné provést hodnoceni stavu opotiebeni pomoci
meéfeni jejich hmotnosti. Nejniz§im poctem opotiebenych radli¢ek disponovaly radlicky typu A
s nejdelsi Zivotnosti, kdy pouze ¢tyfi dosahly béhem obou jednoletych ro¢nich vyuziti stroje
svého mezniho stavu opotiebeni, jak je patrné z tabulky 7. Ze ziskanych hodnot jen Ctyf
opotfebenych radli¢ek byl jejich mezni stav opotiebeni stanoven primérnym hmotnostnim
ubytkem 65 %. Obdobné jako u ptedchoziho kypti¢e Terrano 6FG jsou ostatni hodnoty
hmotnostniho Ubytku materidlu v pfipadé radlicek typu B a C témé&f shodné a nejmensi tbytek
materidlu pfi dosaZeni mezniho stavu opotfebeni vychazi u radlicek typu D, jehoz primérna

hodnota je 49 %, a byl ziskan na zakladé méfeni hmotnosti celkem 16 opotiebenych radlicek.

Obrazek 21 Zpracovani pudy radlickovym kypricem Horsch Tiger 44S
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Tabulka 7 Naméirené hodnoty hmotnosti opotiebenych radlicek — Tiger 4AS

Radli¢kovy kypri¢ Tiger 4AS

2016 Celkové ro¢ni vyuziti 411 ha
Radlicky
MulchMix HM plus MulchMix HM ClipOn7,5
4,05 kg 1,95 kg 1,75 kg 1,05 kg
Pozice Hmotnost | Sady radli¢ek | Hmotnost | Sady radlicek | Hmotnost | Sady radli¢ek | Hmotnost
radlicky [kdl (1,8) [kl (4,5) [kdl (9,12) [kl
A2 134 B, 0,77 c, 0,76 D, 0,54
0,68 0,69 0,51
0,88 0,75 0,53
A3 1,25 B 0,81 C. 0,71 D, 0,50
0,64 0,69 0,56
A6 146 Bs 0,55 Cs 0,62 Ds 0,54
- 0,61 0,53
AT 1,59 ] i Cs 057 D4 051
- - 0,46
A10 - - - - - Ds 044
- - 0,61
All - - - - - Ds 059
Primér 1,41 Primér 0,72 Primér 0,68 Primér 0,53
2017 Celkové ro¢ni vyuziti 156 ha
Radlicky
MulchMix HM plus MulchMix HM ClipOn 7,5
4,05 kg 1,95 kg 1,75 kg 1,05 kg
Pozice Hmotnost | Sady radlicek | Hmotnost | Sady radlicek | Hmotnost | Sady radlicek | Hmotnost
radlicky [ka] 1.8 [kd] (4,5) [kq] (9.12) [kd]
0,85 0,81 0,56
A2 ] By 0,77 €1 0,75 D: 0,55
- - 0,61
A3 - - - - - D, 0.58
Primér - Primér 0,81 Primér 0,78 Primér 0,58
Celokoyy 141 Ce{koyy 0.75 Ce{ko:'y 0,70 Ce{koyy 0,54
prumer prumer prumer prumer
Stav Stav Stav Stav
(0) (0) 0, 0,
opotiebeni 65% opotiebeni 62% opoti‘ebeni 60% opotiebeni 49%
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7.2.3 Porovnani namérenych hodnot

Vyznam hodnoceni samotného stavu opotiebeni pouzitych typd radlicek nema pfilis velky
ptinos pro celkové vyhodnoceni jednotlivych typtu pracovnich radlicek v porovnani s jejich
dosahovanou zivotnosti a hlavné jejich celkovymi ekonomickymi dopady v podobé mérnych
nakladi na vyménu vSech opottebitelnych ¢asti radlickovych kypficl, kterym je podrobné
vénovana nasledujici kapitola. Hodnoceni stavu opotiebeni mé sviij vyznam z hlediska ovéfeni
tvrzenych skutecnosti a také pro porovnani zavislosti stavu opotiebeni pracovnich radli¢ek na
pracovnich podminkach obou kypfici, které jsou predev§im vlivem odliSnosti jejich pouziti

také z ¢asti mirnymi odchylkami v konstrukénim feSeni obou kypftici ponékud odlisné.

Porovname-li ziskané tidaje o primérném meznim tbytku materialu vSech typt radli¢ek u obou
kypfict, je z grafu uvedeném na obr. 22 patrné, Ze pii praci radlickového kyptice Tiger 4AS
dochazi k vy$Simu Ubytku materidlu pfi dosaZzeni mezniho stavu opotiebeni radli¢ek nez
u kypti¢e Terrano 6FG, ktery se nejvice projevuje u radlicek typu A. Podrobné porovnani
pramérnych hodnot hmotnostnich ubytkd materialu jednotlivych typi hodnocenych radlicek
u obou kypfict je uvedeno v tabulce 8. Tento zvySeny tbytek materialu je nejspise zptsoben
vétsi hloubkou zpracovani, ve které radli¢ky kypftice Tiger 4AS pracuji a zarovein tim jsou také
vystaveny vétSimu ptidnimu odporu, ktery na né ptisobi. Druhou moznou pfi¢inou rozdilnych
hodnot tibytku materialu u obou kypti¢ti mize byt odlisSny thel postaveni pracovnich radlicek,
pod kterym vnikaji do ptidy. Tento uhel je u kypftice Tiger 4AS o nékolik stupnil vétsi a tim
vznikaji vétsi sily, kterymi abrazivni ¢astice plsobi na funkéni plochu radli¢ky, ¢imZ nejspis
dochazi k vétsimu ubytku materidlu ve sméru tloustky radlicky nez u kypfti¢e Terrano 6FG,
u kterého vice prevlada ubytek materialu ve sméru délky radlicky, ktery je z hlediska stanoveni
mezniho stavu opotiebeni radli¢ek rozhodujicim kritériem vzhledem k nezddoucimu opotiebeni

spodni ¢asti slupice a upeviovaciho Sroubu radlicky s matici.

Tabulka 8 Priimérné hodnoty ubytku materialu opotiebenych radlicek

Prumérny ubytek materidlu pri dosaZeni mezniho stavu opotiebeni
Kypri¢ - - Radlicka -
MulchMix HM plus| MulchMix HM _ ClipOn 7,5
Terrano 6FG 59% 58% 57% 47%
Tiger 4AS 65% 62% 60% 49%
Rozdil ubytku 6% 4% 3% 2%
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Podrobnou analyzou naméfenych hodnot hmotnosti opotiebitelnych radlicek typu B a C,
uvedenych v tabulkach 6 a 7, které byly u obou kyp#ic umistény pouze v prvni a druhé fadé¢
pracovnich ndstroji Vv tzv. ,kiiZovém uspofadani pro kazdy typ radlicky tak, Ze radlicky
stejného typu byly umistény vzdy v obou fadach jen na opacnych stranach stroje, 1ze pozorovat
u kyptic¢e Terrano 6FG trend vyssiho stavu opotiebeni vzdy prvni hodnoty u kazdé pouzité sady
radli¢ek. Pravé tato prvni hodnota hmotnosti u jednotlivych sad radlicek patii pozicim 1 a 4,
které odpovidaji podle schématu rozmisténi radli¢ek na obr. 14 umisténi pracovnich radlicek
Vv prvni fadé pracovnich nastroji. Tento trend potvrzuje tvrzeni z kapitoly 6.3.1 o dlouhodobé

pozorované vyssi mife opotiebeni pracovnich radli¢ek umisténych v piedni ¢asti kypfice.
Rozdilnost Gbytku materialu u kypfict

o
50%
40%
30%
20%
10%
0%

MulchMix HM MulchMix HM MulchMix ClipOn 7,5
plus

Ubytek materialu [%]

Radli¢ka

mTerrano 6FG mTiger 4AS

Obrazek 22 Graf rozdilnosti ubytku materidlu u kypficii

Naopak v ptipadé kyptice Tiger 4AS je patrny z naméfenych hodnot hmotnosti radli¢ek typu B
a C opacny charakter stavu opotiebeni obou typl radli¢ek u jednotlivych sad, ktery naopak
doklada vyssi miru opotiebeni radlicek umisténych v druhé fadé€ pracovnich nastrojl, kterym
odpovidaji podle schématu na obr. 16 pozice 5 a 8, jejichz hmotnosti jsou v tabulce 7
u jednotlivych sad radlicek nizsi. Tento opacny trend opotiebeni pozorovany u kypiice Tiger
4AS je zptisoben umisténim radlicek typu B a C v druhé fad¢ na pozicich, které jsou ptimo
ovlivnény vétSim zhutnénim piidy zplsobené kolejovymi stopami tazného prostiedku, které
jsou znazornény ve schématu rozmisténi radlicek na obr. 16. Umisténi téchto radli¢ek vychazi

témef piimo na stied zanechanych kolejovych stop traktoru, ¢imz je ovlivnéni stavu opotiebeni
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mnohem vyssi nez v piipadé kyptice Terrano 6FG, u kterého jsou radlicky typu B a C umisténé
ve druhé fadé na pozicich 6 a 8 a které¢ zasahuji jen ¢astecné do samotného okraje zanechanych
kolejovych stop traktoru, ¢imz nedochazi k ovlivnéni opotiebeni vlivem zvySeného zhutnéni

Vv takové mife jako u kypftice Tiger 4AS.

Vysledkem hodnoceni stavu opotiebeni pouzitych radlicek je stanoveni pramérného
hmotnostniho ubytku jednotlivych typti pracovnich radlicek, pti kterém dosahuji mezniho stavu
opotiebeni, ze kterého lze urcit efektivnost vyuziti materialu pracovni radlicky pro svou
pozadovanou funkci kypieni pady. Z hlediska efektivnosti vyuziti materialu se nejlépe jevi opét
radlicky typu A, které dosahuji zaroven i nejdelsi zivotnosti. Naopak nejhte dopadly v tomto
meéfitku srovnani radlicky typu D, které po strance efektivnosti vyuziti materidlu dosahuji
mezniho stavu opotiebeni jiz pfi ubytku necelé poloviny své hmotnosti. Varianty sledovanych
radlicek B a C jsou v tomto sméru porovnavani na témét srovnatelné trovni necelych 60 %

vyuzitelnosti svého materialu pti dosazeni jejich mezniho stavu opotiebeni.

7.3 Osobni hodnoceni kvality prace jednotlivych radli¢ek

Dosahovana zivotnost jednotlivych typt radli¢ek nemusi byt vzdy hlavnim hodnoticim
kritériem pro rozhodovani o vhodnosti pouZiti urcitého typu radlicky. VSechny varianty
hodnocenych kypficich radlicek 1ze povaZovat za radlicky podobného charakteru o témét
totozné Sifce zabéru, jejiz zasluhou je mozné jejich pouziti v Sirokém rozsahu pracovni hloubky
pti kypteni pidy. Univerzalnost pouziti téchto uzkych typt pracovnich radli¢ek umoziuje také
zpracovani pudy ve velkém rozpéti plidnich a pracovnich podminek. I pfes témét srovnatelnou
pracovni Sitku vSech typu sledovanych radlicek jsou vlivem mirnych odli$nosti jejich tvaru
a také v ptipad¢ radli¢ek typu D i celé geometrie radlicky mirné odliSnosti v kvalité provadéné

prace.

Nejlepsi intenzity zpracovani a souc¢asné zapravovaci schopnosti rostlinnych zbytki do ptdy
prokazatelné dosahuji radlicky typu C, které vlivem své konstantni pracovni §itky v celé své
délce nabiraji a zpracovavaji nejvetsi mnozstvi zeminy. Radlicky typu A a B se jevi z hlediska
kvality provadéné prace srovnatelné a v porovnani s radlickami typu D dosahuji i tyto dva typy

radlicek vyssi irovné intenzity zpracovani piidy. Nejnizsi intenzita zpracovani a zaroven nizsi

zapravovaci schopnost rostlinnych zbytkli do pidy byla pozorovana u radlicek typu D, které
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svym odliSnym tvarem a rozdilnou geometrii funkénich ploch kyptenou ptidu vice rozrazeji do
stran a nedochazi tedy k nabirani tak velkého mnozstvi ptudy, které by se ptesouvalo po
slupicové odhrnovaéce, ¢imz nedochazi k tak vysoké intenzité zpracovani pudy jako
u predchozich variant kypficich radlicek MulchMix. Tento efekt piredurcuje tyto radlicky pro

vyuziti pfi zpracovani pudy v pidoochrannych technologiich.

Rozdilnost provadéné prace jednotlivych typt kypfticich radli¢ek byla také ¢aste¢né pozorovana
pii zpracovani velmi tézkych pad za vlhkych podminek, kdy je velmi vysoké riziko tvorby
nezadoucich velkych padnich agregata (hrud), kdy vSechny varianty kypfticich radlicek systému
MulchMix, tedy hodnocené typy radlicek A, B a C, prokazovaly vyssi nachylnost k tvorbé
téchto nezadoucich velkych ptidnich agregatii. Naopak radlicky typu D neboli radlicky ClipOn
7,5 prokazovaly niz§i schopnost tvorby téchto nezddoucich hrud a to i pii hlubSim zpracovani
pudy. Rozdilnost pidni struktury na povrchu pidy po jejim zpracovani ve velmi tézkych
a vlhkych piidnich podminkach maze hrat rozhodujici roli pfi vybéru téchto vhodnych kypticich

radlicek ClipOn 7,5, navzdory jejich velmi nizké zivotnosti.

Porovnanim vSech hodnocenych typu kypficich radlicek lze konstatovat, Ze z hlediska
konstantniho nastaveni kypfi¢e na pozadovanou hloubku kypieni, od které se odviji
pozadovana kvalita provadéné prace, se nejlépe osvédcily radlicky typu A, tedy kypfici radlicky
MulchMix HM plus. Nespornou vyhodou téchto radlicek je kromé vysoké zivotnosti také nizka
mira jejich opotfebeni, kterd jen minimalné ovliviluje nastaveni pozadované hloubky
zpracovani celého kypfice a umoZznuje tim dlouhodobé dodrzeni konstantnich pracovnich
podminek kypficich radlicek a tim 1 zajiSténi pozadované kvality provadéné prace, coz
potvrzuje ve svém ¢lanku také Malina (2012) a uvadi, ze vyhodou pouziti radli¢ek MulchMix
HM plus je kromé toho, Ze se nemusi tak casto ménit, také zaruceni kvality provadéné prace po

celou dobu jejich zivotnosti.
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8 EKONOMICKE HODNOCENI

Podstatnym hlediskem pfi vybéru vhodnych pracovnich radliCek pro kyptfeni pidy
radlickovymi kypfi¢i jsou kromé pozadované kvality provadéné prace a dosahované zivotnosti
také jeji ekonomické dopady spojené s vymeénou vSech opotiebitelnych ¢asti pracovniho
nastroje kypti¢e na celkové mérné naklady celé pracovni operace. V této kapitole jsou
posouzeny a vyc€isleny vlivy dosahovanych zivotnosti a stavy opotifebeni jednotlivych typa
kypticich radlicek na Zzivotnost ostatnich opotiebitelnych ¢asti pracovnich ndastroja
radlickovych kyptict. Uvedené zivotnosti vSech opotiebitelnych dilti pracovnich nastroji byly
ziskany jednak skute¢nou naméfenou hodnotou dosazené Zivotnosti, a v piipadé, kdy nebylo
dosazeno mezniho stavu opotiebeni nékterych dilti vlivem nizkého vyuziti stroja, byla jejich
zivotnost stanovena pomoci kvalifikovaného odhadu, ktery Ize z namétenych hodnot zivotnosti
ostatnich dild provést. Odhadované hodnoty maximalni Zivotnosti jsou v nasledujicich

tabulkach oznaceny zelené.

Na zaklad¢ ziskanych hodnot o zivotnosti konkrétnich opotfebenych ¢asti pracovnich nastroji
byly provedeny vypocty mérnych nakladii na opotiebitelné dily pro vSechny hodnocené typy
pracovnich radli¢ek vcetn€é polozky ndkladi spojenych s Cetnosti vymény opotfebenych
radlicek, ktera patficné zohlednuje rozdilnou pracnost vymény kypficich radli¢ek s odlisnou

zivotnosti. Celkové naklady na opotiebitelné dily radlickovych kyp#ich tvofi vyznamnou Cast

variabilnich naklada z celkovych nakladd pracovnich operaci na zpracovani pudy.

Pro Uplnost ekonomického hodnoceni problematiky zpracovani pliidy radlickovymi kypfici je
tato kapitola doplnéna o konkrétni vypocty celkovych mérnych nakladii pracovnich operaci
zpracovani pudy obéma pouzivanymi radlickovymi kypti¢i Horsch na zéklad¢ jejich realné
pofizovaci ceny, primérného rocniho vyuziti a skutecné doby pouzivani. Z vyslednych hodnot
celkovych mérnych nédkladii na provoz obou kypfict 1ze urcit podil nékladii na opotiebitelné
dily pfi osazeni kypfic¢l jednotlivymi typy hodnocenych radli¢ek na celkovych mérnych

nakladech pracovnich operaci zpracovani pudy.
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8.1 Mérné naklady na opotiebitelné dily

Jednotlivé pracovni néstroje radlickovych kypftica se skladaji kromé samotné kypfici radlicky
jeste z jinych soucasti, které také podléhaji nutnému opotiebeni vlivem pracovni Cinnosti stroje.
V zavislosti na pouziti jednotlivych typi hodnocenych radlicek je mira opotiebeni ostatnich
opotrebitelnych dilti pracovnich néstrojii, a tedy i jejich dosahovana Zzivotnost, pomérné
rozdilnad vlivem odlisné geometrie a tvarti jednotlivych typt pouzitych radlicek. Soucasti
pracovnich nastroji pouzivanych radlickovych kyptic¢t Horsch jsou kromé kypfticich radlicek
také slupicové odhrnovacky, ptipeviiovaci Srouby radlicek a odhrnovaéek véetné jejich matic,
a Vv ptipadé¢ pouzitych radli¢ek ClipOn je navic také zapocitavan klinovy mezikus véetn€ pruzné

pojistky pro zajisténi naklepavacich radlicek.

Zivotnosti opotiebitelnych dildi, které dosahuji vyssich hodnot, neZ jsou hodnoty celkového
vyuziti jednotlivych kypti¢i béhem dvouletého provozniho méfeni, jsou v tabulkach oznaceny
zelen¢ a byly stanoveny pomoci kvalifikovaného odhadu na zaklad¢ porovnani dosazené¢ho
stavu opotiebeni po dvouletém pouzivani strojii S meznim stavem opotiebeni urcitého
opotfebitelného dilu. Vypocty mérnych ndkladl byly provedeny na zékladé redlnych
pofizovacich cen origindlnich opotiebitelnych dili od autorizovaného prodejce stroji
a distributora nahradnich dili znacky Horsch spole¢nosti PEKASS a.s. Uvedené ceny
Vv tabulkdch jsou primérné hodnoty stanovené z nakupnich cen uvedenych dilti za uplynulé

dvouleté obdobi (rok 2016 a 2017) a jedna se 0 ceny bez DPH.

Soucasti této kategorie nakladii na opotiebitelné dily jsou pro uplnost také naklady spojené
s Cetnosti vlastni vymény opottebenych radli¢ek, které by mély v sobé zahrnovat hlavné
spotiebu ¢asu na samotnou vymeénu a také Castecné ztraty ploSné vykonnosti stroju vlivem
jejich nucené odstavky. Vyse téchto nakladi je ptimo zavisla na Zivotnosti a ¢etnosti vymény
opotiebitelnych radlicek a je tedy rozdilnéd pro jednotlivé typy hodnocenych radli¢ek vlivem
jejich odlisné rychlosti opotiebeni. Vy¢isleni této polozky ndklada je pomérné komplikované
vzhledem k obtiznému urceni vyse vzniklych ztrat zpisobenych odstavkou stroje. A proto je
Vv nasledujicim hodnoceni pouzita pouze konstantni nakladova ¢astka stejna pro oba kypfice ve
vysi 1000 K¢, ktera predstavuje veskeré naklady spojené sjednou vyménou vsech
opotiebenych radlicek trvajici v priiméru jednu hodinu, a obtizné vycislitelné ztraty zpisobené
odstavkou stroje jsou v této Castce pro nasledujici vypocty témét zanedbany. Konstantni ¢astka

V sob€ zahrnuje vlastni vyménu vSech pracovnich radlicek na celém kypfici véetné nutného
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ocisténi pracovnich nastroji a pfipadnych vicepraci spojenych s komplikacemi pii vymené
opotfebenych radli¢ek (praskly ptipeviiovaci Sroub, poskozeny zavit Sroubu, poskozena pruzna
pojistka klinového mezikusu v pfipadé radlicek ClipOn, apod.). Pro vypocet je po¢itano S cenou
prace vymény opotiebenych radli¢ek ve vysi 500 K&.hod™?, ktera zahrnuje nejen mzdové
naklady pracovnika, ale také veskeré dilenské vybaveni nutné pro vlastni vyménu. Zbyvajici
¢astka z konstantni ndkladové polozky, ktera byla stanovena ve vysi 1000 K¢ na jednu vymeénu,
muze byt povazovana za ¢asteCné vycisleni moznych ztrat vzniklych nezbytnou odstavkou
stroje pro nutnou udrzbu vymény opotiebenych radlicek. Tato orienta¢ni Castka nakladu
spojenych s vyménou opotiebitelnych dilli ve stejné konstantni vysi pro oba kypfice je pro
ucely celkového hodnoceni ekonomickych dopadi jednotlivych hodnocenych typi radlicek

s ohledem na jejich dosahované Zivotnosti naprosto dostacujici.

8.1.1 Radlicky MulchMix HM plus

vvvvv

pozitivni dopad ptfedevsim na naklady spojené s jejich etnosti vyméeny, kterou je nutné provést
pii dosaZeni jejich mezniho stavu opotiebeni. Zivotnost slupicovych odhrnovadek véetné jejich
Sroubll s maticemi nebylo mozné ovéfit vlastnim meéfenim z diivodu nizkého celkového vyuziti
obou kypficu, a proto byla jejich zivotnost stanovena pomoci kvalifikovaného odhadu na
zakladé porovnani aktudlniho stavu opotiebeni jednotlivych slupicovych odhrnovacek po
uvedenych hodnotadch vymeéry jejich celkového vyuZiti s opotfebenymi odhrnovackami, které
jiz dfive dosahly mezniho stavu opotiebeni. Pfipeviiovaci Srouby radli¢ek spolecné s maticemi
bylo nutné, ¢astené i z preventivnich dliivodl, vymeénit spolecné s opotiebenou pracovni
radli¢kou pti dosazeni jejiho mezniho stavu opotiebeni, aby byla zajisténa pozadovana funkce
Sroubového spoje i po celou dobu zivotnosti nové osazené radli¢ky. V tabulkach 9 a 10 jsou
podrobné rozepsany jednotlivé polozky vSech opotiebitelnych dilti pro oba kypftice spole¢né
s naklady spojenymi s Cetnosti vymény opotiebenych radlicek. Rozdil celkovych mérnych
nakladi pii pouziti kypficich radlicek MulchMix HM plus je mezi obéma kypfi¢i necelych
19 K&.ha'.
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Tabulka 9 Ndklady na opotrebitelné casti kyprice Terrano 6FG (MulchMix HM plus)

Terrano 6FG MulchMix HM plus Vyméra pii méieni [ha] 1402

Cena za kus Pocet kusii Celkova cena Zivotnost Mérné naklady
Opotiebitelny dil

[K&] [ks] [K¢&] [ha] [K&ha™]

Radlicka MulchMix HM plus 1850 21 38 850 710 54,7
Stupicova odhrnovacka 405 21 8 505 2130 4.0
Sroub 12x85 (radlicka) 50 21 1050 710 1,5
Matice M 12 (radlicka) 15 21 315 710 0,4
Sroub 12x80 (odhrnovacka) 50 42 2 100 2130 1,0
Matice M 12 (odhrnovacka) 15 42 630 2130 0,3
Mérné naklady na opotiebitelné dily 61,9
Mérné naklady spojené s cetnosti vymény opotiebenych radlicek 1,4
Celkové mérné naklady pii osazeni radlickami MulchMix HM plus 63,3
Tabulka 10 Ndklady na opotrebitelné casti kyprice Tiger 44S (MulchMix HM plus)
Tiger 4AS MulchMix HM plus Vyméra pri méieni [ha] 567

Cena za kus Pocet kustii | Celkova cena Zivotnost | Mé&mé naklady
Opotrebitelny dil

[Ke] [ks] [Ke] [ha] [K&ha™]

Radlicka MulchMix HM plus 1850 17 31 450 450 69,9
Slupicova odhrnovacka 478 17 8 126 1350 6,0
Sroub 12x85 (radlicka) 50 17 850 450 1,9
Matice M12 (radlicka) 15 17 255 450 0,6
Sroub 12x80 (odhrnovacka) 50 34 1700 1350 1,3
Matice M 12 (odhrnovacka) 15 34 510 1350 0,4
Mérmé naklady na opotiebitelné dily 80,0
Mérné naklady spojené s cetnosti vymény opotirebenych radlicek 2,2
Celkové mémé naklady pii osazeni radlickami MulchMix HM plus 82,2
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8.1.2 Radlicky MulchMix HM

Varianta kypficich radlicek MulchMix HM vychdzi z ekonomického pohledu nejhtite vlivem
pomérné vysoké pofizovaci ceny K jeji ne piili§ vysoké Zivotnosti, coZ potvrzuje také ve svém
¢lanku Sabatka (2007). Také u tohoto typu radli¢ek bylo nutné provést pro uréeni pramérné
hodnoty Zivotnosti slupicovych odhrnovacek porovnavaci metodu na zakladé posouzeni
aktualniho stavu opotiebeni. Zivotnost §roubd a matic odhrnovadek je vzdy u viech typd
hodnocenych radlicek shodna s zivotnosti slupicové odhrnovacky, jelikoz by pii jejich
opakovaném pouziti pro nové osazené odhrnovacky nebylo mozné zarucit jejich spravnou
funkci po celou dobu zivotnosti novych odhrnovacek. V ptipadé piipevnéni pracovnich
radli¢ek bylo z dlouhodobého méfeni zjisténo, Ze je nutné provadét vymeénu Sroubu pii kazdé
treti vymeéné opotiebené radlicky a v ptipad€ matice Sroubu byla rad¢ji z preventivnich divoda
jejich vyména provadeéna pti kazdé druhé vymeéné opotiebené radlicky. Jednotlivé nakladové
polozky celkovych mérnych nakladi na opotiebitelné ¢asti pracovnich nastroji pti osazeni
obou kypfi¢t pracovnimi radlickami MulchMix HM jsou uvedeny v tabulce 11 a tabulce 12.
Mérné néklady na opotiebitelné &asti u kyprice Terrano 6FG vychdzeji necelych 108 K¢.ha'
a v piipadé kyptice Tiger 4AS vice nez 126 K¢&.ha. Rozdil obou hodnot mezi obéma kypiici

dosahuje téméf stejné castky jako u predchoziho typu hodnocenych radlicek.

Tabulka 11 Ndklady na opotrebitelné casti kyprice Terrano 6FG (MulchMix HM)

Terrano 6FG MulchMix HM Vyméra pii méieni [ha] 1402
Cena za kus Pocet kusti Celkova cena Zivotnost Mérmné naklady
Opotiebitelny dil
[Ke] [ks] [Ke] [ha] [K&ha™]

Radlicka MulchMix HM 848 21 17 808 200 89,0
Stupicova odhrnovacka 405 21 8 505 1 000 8,5
Sroub 12x80 (radlicka) 50 21 1050 600 18
Matice M 12 (radlicka) 15 21 315 400 0,8
Sroub 12x80 (odhrnovacka) 50 42 2100 1000 2,1
Matice M 12 (odhrnovacka) 15 42 630 1000 0,6
Meérné naklady na opotiebitelné dily 102,8
Mérné naklady spojené s cetnosti vymény opotiebenych radlicek 5,0
Celkové mérné naklady pri osazeni radlickami MulchMix HM 107,8
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Tabulka 12 Ndklady na opotrebitelné casti kyprice Tiger 44S (MulchMix HM)

Tiger 4AS MulchMix HM Vyméra pii méieni [ha] 567
Cena za kus Pocet kusii Celkova cena Zivotnost Mérné naklady
Opotrebitelny dil
[K&] [ks] [K¢&] [ha] [K&ha™]

Radlicka MulchMix HM 848 17 14 416 142 101,5
Stupicova odhrnovacka 478 17 8126 700 11,6
Sroub 12x85 (radlicka) 50 17 850 426 2,0
Matice M12 (radlicka) 15 17 255 284 0,9
Sroub 12x85 (odhrnovacka) 50 34 1700 700 2,4
Matice M 12 (odhrnovacka) 15 34 510 700 0,7
Mérné naklady na opotiebitelné dily 119,2
Mérné naklady spojené s cetnosti vymény opotiebenych radlicek 7,0
Celkové mérné naklady pii osazeni radlickami MulchMix HM 126,2

8.1.3 Radlicky MulchMix

Standardni provedeni kypficich radli¢ek MulchMix dosahuje sice pon¢kud nizsich hodnot své
Zivotnosti ve srovnani s pfedchozimi typy hodnocenych radli¢ek, ale z ekonomického pohledu
se jednd 0 nejvyhodnéjsi typ hodnocenych kypficich radlicek, jejichZz potizovaci cena
dostatecné zohlediiuje nizkou hodnotu dosahované Zivotnosti. Porovndme-li mérné néklady
standardniho provedeni radlicek MulchMix s pfedchozim typem kypficich radlicek MulchMix
HM, Ize jednozna¢né doporucit pouziti tohoto standardniho provedeni, nebot’ uspora mérnych
nékladdi na provoz kypfi¢h mize dosahovat 50 az 55 Ké&.hat. Ekonomickou nevyhodnost
radli¢ek MulchMix HM potvrzuje také ve svém &lanku Sabatka (2007). Pouze u tohoto typu
hodnocenych radlicek bylo moZné provést realné ureni maximalni Zivotnosti slupicovych
odhrnovacek spolecné s jejich Srouby a maticemi na zaklad¢ dosazeni jejich mezniho stavu
opotfebeni v prubehu provozniho méfeni jednoho roku. Obdobné jako u pfedchoziho provedeni
kypficich radlicek MulchMix HM dochazi u tohoto standardniho provedeni radli¢ek MulchMix
k rychlejSimu opotiebeni Sroubli a matic upeviujicich pracovni radlicky ke slupicim a to ve
stejném poméru k vymeéné opotiebenych radlicek. Presné polozky nékladii na jednotlivé
opotiebitelné dily pfi pouziti standardniho provedeni kypfticich radlicek MulchMix jsou

uvedeny pro kypfti¢ Terrano 6FG v tabulce 13 a pro druhy kypfic¢ Tiger 4AS v tabulce 14. Pfi
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pouziti tohoto typu pracovnich radli¢ek se rozdil celkovych mérnych nakladii na opotiebitelné
¢asti mezi obéma kypfici snizi na témét polovicni hodnotu Vv porovnani s piedchozimi typy

hodnocenych radlicek.

Tabulka 13 Ndklady na opotrebitelné casti kyprice Terrano 6FG (MulchMix)

Terrano 6FG Vyméra pii méieni [ha] 1402
Cena za kus Pocet kusti Celkova cena Zivotnost Mérné naklady
Opotrebitelny dil
[Ké&] [ks] [K¢] [ha] [K&ha]

Radlicka MulchMix 234 21 4914 140 35,1
Slupicova odhrnovacka 405 21 8 505 816 10,4
Sroub 12x80 (radlicka) 50 21 1050 420 2,5
Matice M12 (radlicka) 15 21 315 280 11
Sroub 12x80 (odhrnovacka) 50 42 2100 816 2,6
Matice M 12 (odhrnovacka) 15 42 630 816 0,8
Mérné naklady na opotiebitelné dily 52,5
Mérné naklady spojené s ¢etnosti vymény opotirebenych radlicek 7,1
Celkové mérné naklady pii osazeni radlickami MulchM ix 59,6

Tabulka 14 Ndklady na opotrebiteiné casti kyprice Tiger 4AS (MulchMix)

Tiger 4AS Vyméra pii méreni [ha] 567
Cena za kus Pocet kusii Celkova cena Zivotnost Mérné naklady
Opotiebitelny dil
[K¢] [ks] [K¢&] [ha] [K&ha]

Radlicka MulchMix 234 17 3978 104 38,3
Slupicova odhrnovacka 478 17 8 126 567 14,3
Sroub 12x85 (radlicka) 50 17 850 312 2,7
Matice M 12 (radlicka) 15 17 255 208 1,2
Sroub 12x85 (odhrnovacka) 50 34 1700 567 3,0
Matice M 12 (odhrnovacka) 15 34 510 567 0,9
Mérné naklady na opotiebitelné dily 60,4
Mérné naklady spojené s ¢etnosti vymény opotiebenych radlicek 9,6
Celkové mérné naklady pii osazeni radlickami MulchMix 70,0
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8.1.4 Radli¢ky ClipOn 7,5

Prednosti naklepavacich radlicek ClipOn ma byt jejich snadna a rychlda vyména pii jejich
opotiebeni, kterd ma nejspis kompenzovat vysokou Cetnost jejich vymény vyplyvajici z nizké
hodnoty jejich dosahované Zivotnosti, kterd byla prokdzdna provoznim méfenim a jedna se
zaroven o nejnizsi hodnotu Zivotnosti ze vSech hodnocenych typt pracovnich radlicek. Nizké
zivotnosti kypfticich radli¢ek ClipOn odpovidé také nejvyssi Cetnost jejich vymény a z ni
vyplyvajici nejvyssi mérné naklady spojené s Cetnosti vymeény opotiebenych radlicek. Tato
prednost se vsak v pribéhu méfeni neprokazala a z praxe 1ze konstatovat, Zze pracnost a ¢asova
naro¢nost vymény naklepéavacich radli¢ek ClipOn je srovnatelna s obtiznosti a délkou vymény
kypfticich radlicek MulchMix, a proto je pii vypoctu mérnych ndkladi spojenych s Cetnosti
vymény opotiebenych radlicek pocitdno se stejnou konstantni ¢astkou 1 000 K& na jednu
vyménu U vSech typll hodnocenych radlicek, ktera obsahuje kromé samotné vymény vsech
opotfebenych radlicek také Cisténi pracovnich néstrojii pred vyménou a ptipadné viceprace
spojené s vyménou poskozenych Sroubli, matic, piipadné¢ pruznych pojistek klinového
mezikusu. V ptipadé pouzivani téchto kypficich radli¢ek dochéazi vlivem jejich tvaru
a geometrie k velmi nizké mite opotiebeni slupicovych odhrnovacek, jejichz zivotnost byla
stanovena na zakladé porovnani jejich aktualniho stavu opotiebeni S meznim stavem opotiebeni
na 25 nasobek Zivotnosti pracovnich radli¢ek u obou kypfict, cemuz odpovida také uvedena
hodnota zivotnosti klinového mezikusu a jeho pruzné pojistky v€etné horniho Sroubu s matici.
Vymeéna spodnich Sroubli klinovych mezikusii u obou kypfi¢i byla provedena prevazné
z preventivnich diivodl pro zajisténi snadné demontaze celého klinového mezikusu vynucené
pfipadnym poskozenim pruzné pojistky vZdy po dosaZeni celkového ro€niho vyuziti kypfice
V prvnim roce méfeni, tedy v roce 2016. V piipadé spodnich matic Sroubtl je nutné provadét
jejich preventivni vyménu pii kazdé tieti vyméné opotiebené radlicky, aby byla zajisténa opét
Vv piipadé potieby jeji snadna demontaz. V tabulkach 15 a 16 jsou podrobné uvedeny jednotlivé
nakladové polozky celkovych mérnych nakladii na opotifebitelné casti pii osazeni obou
radlickovych kyptict naklepavacimi radlicky ClipOn 7,5. Rozdil celkovych mérnych nékladi
mezi obéma kypfici je v piipadé pouziti radlicek ClipOn 7,5 nejnizsi ze vSech hodnocenych

typt radlicek.
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Tabulka 15 Ndklady na opotrebitelné casti kyprice Terrano 6FG (ClipOn 7,5)

Terrano 6FG ClipOn 7,5 Vyméra pii méieni [ha] 1402

Cena za kus Pocet kusii Celkova cena Zivotnost Mérné naklady
Opotiebitelny dil

[K¢] [ks] [K¢] [ha] [K&ha™]

Radlicka ClipOn 7,5 205 21 4 305 92 46,8
Slupicova odhrnovacka 405 21 8 505 2 300 3,7
Klinovy mezikus ClipOn 402 21 8442 2300 3,7
Pojistka klinového mezikusu 87 21 1827 2 300 0,8
Sroub klinu 12x90 (horni) 50 21 1050 2 300 0,5
Matice M12 (horni) 15 21 315 2300 0,1
Sroub klinu 12x90 (spodni) 50 21 1050 816 13
Matice M 12 (spodni) 15 21 315 276 1,1
Meérné naklady na opotiebitelné dily 58,0
Mérné naklady spojené s cetnosti vymény opotiebenych radlicek 10,9
Celkové mérné niaklady pii osazeni radlickami ClipOn 7,5 68,8
Tabulka 16 Néklady na opotiebitelné césti kyprice Tiger 44S (ClipOn 7,5)
Tiger 4AS ClipOn 7,5 Vyméra pii méreni [ha] 567

Cena za kus Pocet kusii Celkova cena Zivotnost Mérné naklady
Opotrebitelny dil

[K¢e] [ks] [K¢e] [ha] [K&ha™]

Radlicka ClipOn 7,5 205 17 3485 71 49,1
Stupicova odhrnovacka 478 17 8 126 1775 4.6
Klinovy mezikus ClipOn 402 17 6 834 1775 3,9
Pojistka klinového mezikusu 87 17 1479 1775 0,8
Sroub klinu 12x100 (horni) 50 17 850 1775 0,5
Matice M12 (horni) 15 17 255 1775 0,1
Sroub klinu 12x100 (spodn) 50 17 850 411 2,1
Matice M12 (spodni) 15 17 255 213 1,2
Mérné naklady na opotiebitelné dily 62,2
Mérné naklady spojené s etnosti vymény opotiebenych radlicek 141
Celkové mérné naklady pii osazeni radlickami ClipOn 7,5 76,3
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8.2 Celkové mérné naklady na zpracovani pidy

Vypocet celkovych mérnych nakladi pracovnich operaci na zpracovani piady provadénych
radlickovymi kypfici Horsch byl proveden jednak pro ucelenost problematiky zpracovani ptdy
radlickovymi kypfi¢i, a také pro orientatni pfedstavu o podilu mérnych nakladii na
opotrebitelné casti jednotlivych typt hodnocenych radlicek na celkovych mérnych nékladech
pracovni operace. Vycisleni celkovych mérnych nakladii pracovni soupravy se vzdy sklada
z mérnych nakladu tazného prostiedku, tedy traktoru, a piipojného stroje, v tomto piipadé
radlickovych kypficl. Protoze pro oba stroje jedné pracovni soupravy jsou pouzivany rozdilné
mérné jednotky jejich ro¢niho vyuziti, v piipadé tazného traktoru to jsou provozni motohodiny
(Mh), a u kypfica se jedna o jednotku plochy v hektarech (ha), je nutné provést pro stanoveni
celkovych mérnych naklad celé¢ pracovni soupravy piepocet mérnych jednotek traktoru
nejprve z provoznich motohodin na ¢asovou jednotku v hodinach pomoci koeficientu pepoctu
1,33 a poté na zakladé hodinové vykonnosti ptipojného stroje (kypiice) pievést z hodin na
jednotku plochy v hektarech. Uvedené hodnoty mérnych nakladd jsou vypodéteny na zakladé
skuteénych pofizovacich cen pouzivané techniky v podniku Agrofarma Jabkenice, s.r.o.

a prumérnych hodnot ro¢niho vyuziti sledovanych strojt.

Mérné néklady na provoz kazdého stroje obsahuji vzdy dvé skupiny ndkladi a to fixni naklady
a variabilni naklady. Do skupiny fixnich nakladt fadime naklady na amortizaci (rNa), naklady
na zaroceni vlastniho kapitalu neboli troky bankovnich uvért nebo marze finan¢niho leasingu
(rNu), naklady na pojisténi (rNp) a také naklady na uskladnéni a garazovani stroje (rNgQ).
Druhou skupinu tvoii variabilni naklady, do které patii naklady na opravy a udrZzovani stroje
(rNo), naklady na pohonné hmoty a maziva (JNph), naklady na mzdu obsluhy (JNmz) a pro
ptipad této prace zamétené na stroje pro zpracovani pidy jsou zde samostatné zatazeny naklady
na opotiebitelné ¢asti stroju (JNopd). Pii vypoctech je kalkulovano s cenou pohonnych hmot
25 K¢&.1't a mzdovymi naklady zkusené a kvalifikované obsluhy ve vysi 300 Ké&.hod™. Viechny
uvedené ceny jsou bez DPH. VétSina vstupnich hodnot pro vypocty vychazi z redlné praxe
provozu sledovanych strojii. Pouze vySe ro¢nich nakladi na uskladnéni a gardzovani stroji
spolecné s rocnimi néklady na opravu a udrZovani stroji byly stanoveny na zakladé

normativnich metod.
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8.2.1 TaZny prostiedek

Kalkulace mérnych nékladii tazného traktoru byla provedena na zéklad¢ zprimérovani hodnoty
mérnych nakladii obou kombinované pouzivanych traktor Case Magnum 310 a Case Magnum
340, jejiz vstupni nakladové polozky ekonomickych ukazatelli pro vypocet mérnych nakladt
jsou uvedeny v tabulce 17. Pro vypocet ro¢nich nakladi na amortizaci byly pouzity hodnoty
zustatkové ceny obou traktorll po desetiletém provozu ziskané na zakladé prizkumu trhu
pouzit¢ zemédélské techniky. Z divodu nizkého roc¢niho vyuziti obou traktor je pocitano
s delsi dobou pouzivani, nez je standardni doba odepisovani a to ve vysi 10 let. Primérné rocni
vyuziti u obou traktort lze z dlouhodobé¢ praxe stanovit na 600 Mh, které vyplyva z aktudlniho
stavu celkovych provoznich motohodin a skute¢né doby pouzivani obou traktorti. Ro¢ni ¢astky
pojisténi traktort se skladaji z povinného silni€niho ruceni a také z havarijniho a strojniho
pojisténi traktoru, které je v dnesni dobé vysokych cen nahradnich dilti nezbytnou soucasti pii
jejich provozu a zaroven byva vyzadovano, je-li potizena technika financovéna z cizich zdroju.
Néklady na opravy a udrzovani traktorti spole¢né s naklady na jejich uskladnéni a garazovani
byly stanoveny pomoci normativnich metod. V piipadé problematiky udrzby a oprav traktord,
kterou se podrobné¢ zabyva ve své publikaci Bauer (2013), byla ro¢ni ndkladova ¢astka urcena
ve vysi 1,5 % z pofizovaci ceny stroje, jejiz vysledna hodnota v priméru odpovida dlouhodobé
praxi provadéné udrzby a oprav téchto traktorl, a zaroven zohlednuje odecteni pojistného
plnéni pfi Skodni udélosti vyplyvajici ze strojniho pojisténi traktoru. Pro normativni stanoveni
ro¢nich nékladl na uskladnéni a gardZovani traktori bylo pocitano s potfebnou plochou pro

jeden traktor 40 m? garazového typu, jejiz normativni sazba je uréena ve vysi 200 K&.m=2.
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Tabulka 17 Mérné ndklady tazného prostiedku pracovni soupravy

Vypocet mérmych nakladi na provoz tazného prostiedku

Polozka Oznacdeni polozky | Jednotka Case Case
310 340
Rok potizeni - rok 2008 2015
Aktualni stav provoznich motohodin - Mh 5750 1850
Poftizovaci cena PC K¢é 3080 000 4 300 000
Zistatkova cena ZC K¢e 1 000 000 1 500 000
Uroky a naklady financovani - K¢ 770 000 516 000
Doba pouzivani pro vypocet t rok 10 10
Pramémé roéni vyuziti rw Mh 600 600
Koeficient oprav Ko % 15 15
Ro¢ni naklady na provoz bez PHM a mzdovych nakladi
Roc¢ni naklady na amortizaci rNa K¢ 208 000 280 000
Ro¢ni naklady na troky Nu K¢ 77 000 51 600
Ro¢ni naklady na pojisténi rNp K¢ 35000 37 500
Roc¢ni naklady na garadzovani rNg K¢ 8 000 8 000
Néklady na opravu a udrzovani rNo K¢e 46 200 64 500
Celkové ro¢ni naklady rNc K¢ 374 200 441 600
Celkové jednotkové naklady Nj KéMh?t 624 736
Primérné mérné néklady tazného prostiedku - KéMht 680
Prepoctené mérné naklady na jednotku éasu - K&.hod™ 906

8.2.2 Radlickové kyprice

Hodnota mérnych ndkladi na provoz radlickovych kypfict Terrano 6FG a Tiger 4AS je

pocitana z realné potizovaci ceny obou stroji. V piipadé kyptice Tiger 4AS se jednd o pofizeni
pétiletého pouzitého stroje, cemuz odpovidala také jeho pofizovaci cena. Pro vypocet naklad
na amortizaci je kalkulovdno se zlstatkovymi cenami desetiletych kypfici, které byly
stanoveny na zakladé¢ aktualni nabidky pouzitych kypftica stejného typu s pozadovanou dobou
pouzivani. Kvalitni konstrukéni feSeni a technické zpracovani spolecné s niz§i hodnotou
ro¢niho vyuziti obou stroji umoziiuje jejich dlouholeté pouzivani, které je pro vypocet uréeno
na deset let, nicméné skute¢na doba pouzivani obou kypficu je s ohledem na jejich aktualni

technicky stav rozhodné delSi. Nizka mira rocniho vyuziti vychdzi z dlouhodobého priiméru
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jejich provozu a v priméru dosahuje u kypftice Terrano 6FG hodnoty 800 ha, coz se potvrdilo
také v prvnim roce pii provadéném provoznim méfeni dosahované Zivotnosti pracovnich
radlicek a jejich stavu opotiebeni. Primérné roc¢ni vyuziti druhého sledovaného kyptice Tiger
4AS vychazi na 400 ha, kterého bylo také v prvnim roce méfeni dosaZzeno. Céstka ro¢niho
pojisténi obou kypiict se sklada jednak z povinného silni¢niho ruceni vozidla, a také ze
strojntho pojisténi kypfice, které eliminuje téméef vSechny piipadné Skody, které piimo
nesouvisi S opotifebenim stroje, a je ve vétsiné pripadi nutnosti pii financovani stroje z cizich
zdroji. Pro ndklady na uskladnéni a garazovani obou kypfici bylo kalkulovano se srovnatelnou
plochou jako u taznych traktort, tedy 40 m? pro jeden kypfi¢, ktera je pottebnd pro jejich stani.
V ptipad¢ ptipojnych stroji se jedna o plochu kilnového typu v kryté hale, jejiz normativni

sazba je stanovena na 100 K¢&.m™.

Variabilni naklady na provoz pracovni soupravy jsou vzdy zavislé jednak na hodinové
vykonnosti pracovni soupravy, ktera je vétSinou limitovana pfipojnym strojem, a také na
spotiebé pohonnych hmot tazného prostiedku, jejiz hodnota také izce souvisi s tahovym
ptikonem a celkovou energetickou naro¢nosti ptipojného stroje. Pro ptipad této prace se jedna
o energetickou naro¢nost radlickovych kypfici, jejiz problematice se podrobn¢ vénuje ve svém
¢lanku Podpéra (2009). Pro stanoveni variabilnich mzdovych néakladi je pocitano s primérnou
hodinovou vykonnosti kypfica, kterd vyplyva z jejich Sitky pracovniho zabéru a primérné
pracovni rychlosti, ktera je u kypfi¢e Terrano 6FG 12 km.hod? a u kypti¢e Tiger 4AS
10 km.hod®. U obou stroji je pfi vypo&tu hodinové vykonnosti po¢itino s nizsi
hodnotou koeficientu pracovniho c¢asového vyuziti 0,6 vzhledem k vysokému zastoupeni
malych a ¢lenitych padnich bloki v celkové obhospodafované vymeéte. Uvedené naklady na
pohonné hmoty zohlediiuji odliSnost obou kypfict jednak v jejich pracovni Sifce zdbéru, ale
hlavné v jejich rozdilném pracovnim pouziti pii odliSnych hloubkéach zpracovéani pidy.

Primérné hodnoty spotieby pohonnych hmot jsou stanoveny z dlouhodobych hodnot.

Posledni nakladovou polozkou variabilnich nékladi na provoz kypfict jsou naklady na opravy
a udrZovani stroji, které by mély v sobé zahrnovat veSkeré nahradni dily, praci a potfebny
materidl pro jejich udrzbu a piipadné opravy vcetné¢ nakladii na pravidelné vymény vSech
opotrebitelnych ¢asti strojii. Tato rocni Céastka se normativni metodou stanovuje pomoci
koeficientu oprav, jakoZto procento z pofizovaci ceny stroje v rozmezi 1 az 2 %. Tato metoda
vypoctu je v ptipad¢ stroji pro zpracovani pudy a zejména, jedna-li se o radlickové kypfice,

u kterych dochazi k vysoké mife opotiebeni funkcnich ploch pracovnich nastroji, z pohledu
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autora naprosto nevhodna vzhledem k vysi celkovych nékladii na opotiebitelné casti téchto
stroji. Proto jsou V této praci pro potieby vypoctu celkovych mérnych nakladi na provoz
kypricu rozdéleny naklady na opravy a udrzovani stroji do dvou polozek, jak je patrné z tabulky
18. Prvni polozku tvoii veSkeré néaklady souvisejici s preventivni udrzbou stroju, jejiz
problematiku popisuje ve své publikaci Legat (2013), a také naklady spojené s naslednymi
opravami po pripadné poruse, kterym se podrobné vénuje ve své ptirucce Kumhala (2014).
Tyto uvedené ¢astky predstavuji primérnou redlnou hodnotu nékladi ziskanou ze zpétné ucetni
analyzy skute¢nych ndkladl na Gdrzbu a opravy obou kypfi€l za poslednich pét let provozu,
jejichZ ro¢ni hodnota odpovida piiblizné 2 % z potizovaci ceny strojii. Druhou polozkou jsou
zminované a v této praci hodnocené naklady na vyménu opotiebitelnych ¢asti pracovnich
nastroju, které predstavuji v pfipadé radli¢kovych kypfic¢i vyznamnou poloZzku a v porovnani
S ptedchozi c¢astkou ndkladii na udrzbu a opravy dosahuji téméf dvojnasobné hodnoty
Vv zavislosti na pouzitém typu pracovnich radli¢ek, jak je patrné z obr. 23. Pro vypocet mérnych
nakladt na provoz kypfiict byla pouzita primérna hodnota nakladi na vyménu opotiebitelnych

¢asti ze Ctyt hodnocenych typt pracovnich radlicek.

Mérné naklady na opotiebitelné ¢asti
jednotlivych typu radli¢ek
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Obrazek 23 Graf mérnych nakladii na opotrebitelné casti jednotlivych typii radlicek
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Tabulka 18 Mérné ndklady radlickovych kypricii

Vypocet mérnych nakladi na provoz radlickovych Kyprict

Polozka Oznacdeni polozky | Jednotka fermano Tiger
6FG 4AS
Rok pofizeni - rok 2005 2013
Potizovaci cena PC K¢ 1250000 570 000
Zistatkova cena po 10 letech provozu ZC K¢ 350 000 300 000
Uroky a naklady financovani - K¢ 140 000 66 000
Doba pouzivani pro vypocet t rok 10 6
Primérné roéni vyuziti rw ha 800 400
Koeficient oprav Ko % 2 2
Sitka pracovniho zibéru Bp m 6 4
Pracovni rychlost Vp km.hod™* 12 10
Koeficient vyuziti celkového ¢asu T - 0,6 0,6
Hodinova vykonnost - ha.hod™ 4 2,5
Meérna spotieba PHM na jednotku plochy - Lha' 12 20
Ro¢ni naklady na provoz
Ro¢ni naklady na amortizaci rNa K¢ 90 000 45 000
Ro¢ni naklady na troky Nu K¢é 14 000 11 000
Ro¢ni naklady na pojisténi rNp K¢ 14 500 7500
Ro¢ni naklady na garazovani rNg K¢ 4 000 4000
Naklady na opravu a udrzovani rNo K¢ 25 000 11 400
Celkové ro¢ni naklady rNc K¢ 147 500 78 900
Piepocet na jednotkové naklady Nj Kéhat 184 197
Jednotkové naklady na opotiebitelné dity jNopd Kéhat 75 88
Jednotkové naklady na mzdu JNmz Ké&hat 75 120
Jednotkové naklady na PHM jNph Ké&hat 300 500
Celkové jednotkové naklady iNc Ké&ha 634 905
Primérné mérné naklady tazného prostiedku - Ké&.hod™? 906
Prepoctené mérné naklady na jednotku plochy - Kéhat 227 362
Celkové mérné naklady pracovni soupravy - Ké&hat 861 1268
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8.2.3 Celkové mérné naklady pracovni soupravy

Secteme-li mérné ndklady na provoz tazného traktoru, uvedeného na obr. 25, které po prevedeni
na pozadované mérné jednotky vhodné pro pracovni operace zpracovani pudy dosahuji 906
Ké.hod? s mémymi néklady na provoz obou pouzivanych kyp#iét, jejichz hodnoty jsou 634
K¢ hatv pripadé kyptice Terrano 6FG a 905 Ké&.ha u kyprice Tiger 4AS, dostaneme vysledné
celkové mérné naklady na jednotku plochy zpracované piidy dvéma variantami radlickovych
kypricu, které jsou pro piehlednost uvedeny v tabulce 19. Zpracovani pudy radlickovym
kypficem Horsch Terrano 6FG, které je zobrazeno na obr. 24, vychazi podnik Agrofarma
Jabkenice, s.r.0. na 861 K&.ha™ a pii pouziti druhého radlickového kyprice Horsch Tiger 4AS
dosahuji mémé naklady pracovni operace na zpracovani pudy 1 268 K&.ha. Z vy&islenych
celkovych nakladi na zpracovani pidy radlickovymi kypfi¢i vyplyva, Ze vySe ndkladli na
vyménu opotiebitelnych ¢asti pracovnich ndstroji dosahuje téméf 10 % v zavislosti na
pouzitém typu pracovni radlicky z celkovych nékladii na celou pracovni operaci, coZ neni
z ekonomického hlediska zanedbatelna Castka, a proto je nutné vénovat patficnou pozornost

vhodnému vybéru pracovnich radlicek.

Obrazek 24 Zpracovani pudy radlickovym kypricem Horsch Terrano 6FG
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Tabulka 19 Celkové mérné ndklady pracovni soupravy

Vypocet mérnych nakladi na provoz celé pracovni soupravy

Terrano Tiger

Polozka Jednotka
6FG 4AS

Meémé naklady na provoz kypfica Ké&.hat 634 905
Primérmé mérmé naklady tazného prostiedku K& hod® 906
Piepodtené mémé naklady na jednotku plochy| K&.ha™ 227 362
Celkové mérné naklady pracovni soupravy Ké.ha 861 1268

Uspora nékladil plynouci z vybéru ekonomicky nejvyhodnéjsiho typu pracovnich radlicek
Vv porovnani s ndklady na opotiebitelné ¢asti kypfticich radlicek MulchMix HM, které dosahuji
nejvyssi hodnoty, jak je patrné z tabulky 20, by dosahovala pfi stejném rozsahu celkového
vyuziti obou kypticl jako v prubehu celého méfeni ¢astky 99 380 K¢. Tato ¢astka muze

vyznamng¢ piispét ke zlepSeni celkové ekonomické rentability zeméd¢€lské rostlinné vyroby.

Tabulka 20 Mérné ndklady na opotiebitelné casti jednotlivych typii kypricich radlicek

Meérné naklady jednotlivych typi kypricich radli¢ek [K&ha™]
Kypit . : Radlicka _
MulchMix HM plus| MulchMix HM [ MulehMix |  Clipon7,5
Terrano 6FG 63,3 107,8 59,6 68,9
Tiger 4AS 82,2 126,2 70,0 76,3
Rozdil v mérnych nakladech 18,9 18,4 10,4 7,5

Obrazek 25 Case Magnum 340 s radlickovym kypricem Horsch Terrano 6FG

76




9 ZAVER

Vysledkem dvouletého provozniho méteni dosahovanych zivotnosti a nasledného hodnoceni
stavu opotfebeni Ctyf originalnich typu kypficich radlicek provadéné na dvou konstrukéné
odlisnych radlickovych kypfi¢ich znacky Horsch bylo provedeni objektivniho hodnoceni
jednotlivych typa pouzitych radlicek jak z hlediska jejich Zivotnosti a ubytku materialu pii
dosazeni jejich mezniho stavu opotiebeni, tak po strance ekonomickych dopadti hodnocenych
typti radlicek na celkové mérmé naklady pracovnich operaci zpracovani pudy provadéné
radlickovymi kypfi¢i znacky Horsch. Objektivnost hodnoceni je podlozena dvouletym
provoznim meéfenim, pii kterém bylo dosazeno celkového vyuziti 1 402 ha u radlickového
kypti¢e Terrano 6FG a v ptipad¢ druhého kyprice Tiger 4AS byla hodnota celkového vyuziti
stroje pti méfeni 567 ha.

vvvvv

vvvvv

naméfena u radlicek MulchMix HM, které maji pramérnou zivotnost 200 ha v piipadé kypfice
Terrano 6FG a 142 ha v ptipadé kyprice Tiger 4AS. Standardni provedeni radli¢ek MulchMix
podle o¢ekavani prokazalo nizs$i hodnotu své Zivotnosti, ktera se v pruméru dostala na 104 ha
pii provozu kypfi¢e Terrano 6FG a 140 ha pfi provozu druhého kyptice Tiger 4AS. Nejnizsi
zivotnosti dosahly kypfici radlicky ClipOn 7,5 a to 92 ha u kypfice Terrano 6FG a pouze 71 ha
u kypftice Tiger 4AS. Dosahovand hodnota Zivotnosti nemusi vzdy piimo souviset s vyhodnosti

jejich provozu.

Opotiebené radlicky byly také podrobeny naslednému hodnoceni stavu jejich opotiebeni
provedeného na zaklad¢ uréeni hmotnostniho Ubytku materidlu jednotlivych typt pouzitych
radlicek. Z porovnani naméfenych hodnot hmotnosti opotiebenych radlicek 1ze konstatovat, Ze
mezni stav opotfebeni tfech hodnocenych typt radlicek MulchMix nastdva pii hmotnostnim
ubytku materialu v rozmezi 57 az 59 % pfti provozu kypftice Terrano 6FG a v pfipadé kypfice
Tiger 4AS se jednd o rozmezi 60 aZ 65 % hmotnostniho ubytku materidlu téchto radlicek.
Nejmensi ubytek materialu pfi dosazeni mezniho stavu opotiebeni byl méfenim zjistén
u kypricich radlicek ClipOn 7,5, které mezniho stavu opotiebeni dosahuji pti hmotnostnim
ubytku materidlu 47 % u kypftice Terrano 6FG a 49 % u kypftice Tiger 4AS.
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Dulezitym aspektem hodnoceni pracovnich nastroji radlickovych kypfict jsou ekonomické
naklady na vyménu vsech jejich opotiebitelnych ¢asti, které podléhaji ptimému kontaktu se
zpracovavanou pudou. Vycislenim a sectenim mérnych nékladt vSech opotiebitelnych casti
pracovnich nastroji vcetné naklada spojenych s Cetnosti vymény opotiebenych radlicek byly
ziskany celkové mérné néklady na opotiebitelné ¢asti pracovnich néstroji pro vSechny Ctyti
hodnocené typy pracovnich radli¢ek. Z porovnani celkovych mérnych nakladi jednotlivych
typt hodnocenych radlicek je patrné, ze nejvyhodnéji vychazi pouziti standardniho provedeni
kypticich radlicek MulchMix, jehoZ vy$e mérnych nakladi ¢ini necelych 60 Ké&.hat u kypiice
Terrano 6FG a 70 K¢&.hat u kyprice Tiger 4AS. Z ekonomického pohledu pfiblizné podobnych
hodnot dosahuji kypfici radlicky ClipOn 7,5 a provedeni kypficich radlicek MulchMix HM
plus, jejichz mérné naklady vychazeji u kyptice Terrano 6FG Vv rozmezi 63 az 69 K¢.ha'
a Vv piipadé kypiice Tiger 4AS se pohybuji v rozmezi 76 az 82 K&.ha™. Jednoznaéné nejvyssich
mérnych ndkladli na vyménu opotiebitelnych ¢asti dosahuji kypfici radlicky MulchMix HM,
které vychazeji u kypfice 6FG téméf 108 K¢é.ha™ a pii provozu kypiice Tiger 4AS dosahuiji
dokonce hodnoty vice nez 126 Ké&.ha?, coz predstavuje narfist mémych nakladt o 80 %
vV porovnani s nejvyhodnéjs§im typem hodnocenych radliéek, tedy radlicky MulchMix ve

standardnim provedeni.

Z uvedenych vysledki hodnoceni ¢ty typt kypticich radlicek vyplyva, ze nejvyhodnéjsi
variantou je po ekonomické strance pouziti kypficich radlicek MulchMix standardniho
provedeni 1 za cenu vyssi frekvence jejich vymény. Nejen ekonomicka vyhodnost hovofi pro
vybér tohoto typu radlicek, ale také jejich schopnost vyssi intenzity zpracovani pidy zptisobena
jejich konstantni $itkou v celé délce radlicky. Bereme-li v ivahu nejen Cisté ekonomické
aspekty provozu kypficich radliek, Ize konstatovat, Ze pro provoz radli¢kovych kypfici
Horsch se jevi jako nejvhodnéjsi pouZivani kypficich radli¢ek MulchMix HM plus a to
pfedev§im pro svou vysokou hodnotu dosahované Zivotnosti, kterou ocenuje také vedeni
Skolniho zemé&dglského podniku v Lanech ve ¢lanku Stabilni vynosy (Kolektiv, listopad 2013).
Vyhody pro osazeni radlickovych kyptict radlickami MulchMix HM plus uvadi také ve svém
¢lanku Malina (2013) a potvrzuje konstatovani, ze i pies vyssi pofizovaci ndklady se provoz
téchto kypfticich radlicek vyplati. Z osobnich zkuSenosti s provozem radlickovych kypfich
Horsch 1ze potvrdit, Ze 1 pfes vysledné vyssi mérné naklady na vyménu opotiebitelnych Casti
jsou kypfici radlicky MulchMix HM plus vhodnou volbou pro pouzivani z davodu uspory

pracovniho Casu spojeného s vyménou opotiebenych radlicek, tak vlivem stabilnéjsiho
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dodrzeni nastavené hloubky kypfeni, ktera neni v takové mife negativné ovlivnéna stavem
opottebeni pracovnich radlicek, jako tomu je v piipad¢ ostatnich hodnocenych typii kypfticich

radlicek.

Naklady na opotiebitelné ¢asti pracovnich nastroju radliCkovych kyp#ici Horsch mohou
dosahovat v zavislosti na pouzitém typu pracovni radlicky témét 10 % z celkovych mérmych
nakladl pracovnich operaci zpracovani ptidy, coz neni z ekonomického hlediska zanedbatelna
Castka, a proto je nutné vénovat patiicnou pozornost vhodnému vybéru pracovnich radlicek.
V¢étim, ze ziskané vysledky a zavéry hodnoceni této diplomové prace budou mit pozitivni
ptinos ptirozhodovani o vhodném vybéru kypfticich radlicek pro zpracovani ptidy radlickovymi
kyptic¢i Horsch a prispé€ji ke zkvalitnéni minimaliza¢nich technologii zpracovani pudy a celkové

ekonomické rentabilité zem&délské rostlinné vyroby v Ceské republice.
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