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1. UVOD A CILE PRACE

Diplomova prace se zabyva tématem wuciva nezivé pfirody, respektive geologie
a geomorfologie. Ucivo geologie a geomorfologie konkretizuje na piikladu mistniho
regionu Novohradské hory. Toto téma bylo zvoleno zejména diky kladnému vztahu
k nezivé ptirod¢, a tedy i1 ke geologii a geomorfologii. Mistni region Novohradské hory byl
zvolen pro krasy své ptirody, zejména té nezivé. Piestoze Novohradské hory nepatii mezi
nejznamgj§i pohoii Ceské republiky, diky své vyznamné geologické minulosti byl pravé

tento region vybran jako vhodny pfiklad pro vyuku geologie a geomorfologie.

Prestoze neziva ptiroda v autorce vzbuzuje obdiv, pro fadu uciteld i zaka je toto
téma velice naro¢né a mnohdy tézké. Zejména z4akiim cini pochopeni geologie
a geomorfologie zna¢ny problém. Pravé ztohoto divodu bylo za hlavni cil zvoleno
vytvofeni vlastntho nameétu k projektové vyuce na 2. stupni zdkladni Skoly
na pfikladu nezivé piirody Novohradskych hor. Projekt mé za ukol uvést Zzaky
do problematiky geologie a geomorfologie a usnadnit jejich chapani. Koncepce celého
projektu vychazi ze zpracovani odborné literatury mistniho regionu, odborné a popularné
naucné literatury nezivé piirody a literatury didaktické. Koncept byl vytvoren v souladu
s Rdmcovym  vzd¢lavacim  programem  zékladnitho  vzdélavani (RVP  ZV).
Na zaklad¢ prostudovani téchto materidli vznikl koncept projektu NeZivou prirodou
Novohradskych hor, ktery je urCen pro ucitele zemépisu a piirodopisu, a slouzi k vyuce

geologie a geomorfologie na 2. stupni zékladni Skoly.

Koncept projektu je zaméfen na mezipfedmétové vztahy. Pravé meziptedmétové
vztahy se staly dil¢im cilem diplomové prace. Diplomova prace a nasledné i projekt
Nezivou prirodou Novohradskych hor se zaméfuje na mezipiedmétové vztahy mezi
zemépisem a prirodopisem. Zvoleni téchto pfedméti je jednoznacné. Ucivo geologie
a geomorfologie lze rozlozit mezi oba tyto pfedméty. V Rdmcovém vzdélavacim programu

zakladniho vzdélavani, se toto ucivo v obou predmétech prolina.

Za dil¢i cil byla zvolena i didakticka transformace uciva geologie a geomorfologie.
V projektu NezZivou prirodou Novohradskych hor se objevi zejména ucivo zakladni skoly,
strankou geologie. Proto je didaktickd transformace velice diilezit4, nejen pro zjednoduSeni

uciva, ale zejména jeho interpretaci zakiim.



Diplomovou praci lze rozdélit na dvé casti: teoretickou a praktickou.
Teoretickd Cast je zamétfena na diskusi s odbornou, popularn€¢ nauc¢nou a didaktickou
literaturou. Nedilnou soucast teoretické Casti tvoti také metodika préace, kterd se zameétuje
na metodu projektového vyucCovani, ktera je pro vytvoreni praktické casti stézejni.
Teoretické poznatky jsou prolinany vlastnimi nazory autorky. Teoreticka ¢ast se zamétuje
také na terénni vyuku, kterd je vyznamnym prvkem celého projektu, a mezipredmétové
vztahy. Cést je vénovéana fyzicko-geografické charakteristice Novohradskych hor.
Praktickou casti diplomové prace je vytvoreni vlastniho namétu k projektové vyuce

na 2. stupni zékladni Skoly na pfikladu neZivé ptirody Novohradskych hor.



2. RESERSE LITERATURY

Tato kapitola se zabyva rozborem literatury, kterd byla pro vypracovani diplomové prace
pouzita. Pro ucely diplomové prace byla literatura rozdélena na Ctyfi podkapitoly.
V prvni podkapitole bude zpracovana literarni reSerSe odborné literatury, kterd je zaméiena
na mistni region Novohradskych hor. Zde se autorka zaméfi na literaturu, kterd pojednava
o fyzicko-geografické charakteristice ~Novohradskych hor. Druhd podkapitola
je charakteristickd rozborem odborné a populdrné nauc¢né literatury, zaméiujici
se na nezivou pifirodu. Zde budou zpracovany tituly, které se zabyvaji geologii
a geomorfologii. Tieti podkapitola se zaméfi na rozbor didaktické literatury,
pojednavajici o projektovém vyucovani, terénni vyuce a mezipfedmétovych vztazich.
Ctvrta podkapitola se zaméfuje na mapova dila, kterd v projektu budou p#i riznych
aktivitach vyuzita. Praci s mapou povazuje autorka za dilezitou. Na zaklad¢ této kapitoly
bude vypracovan vlastni namét k projektové vyuce na 2. stupni zékladni skoly na piikladu

nezivé piirody Novohradskych hor.

2.1 Odborna literatura mistniho regionu

V ramci diplomové prace bylo mistnim regionem zvoleno pohofi nachazejici se na jihu
Cech, Novohradské hory. V teoretické ¢asti diplomové prace je fesena fyzicko-geograficka
charakteristika tohoto regionu. Fyzicko-geograficka charakteristika se ndsledné prolina
1 do praktické c¢asti, tedy vlastniho ndmétu projektu. Na jedné strané je charakteristika
Novohradskych hor Zaklim prezentovana ucitelem, na strané¢ druhé Zaci sami pracuji
s vybranou literaturou. Stézejni literaturou, ze které byla fyzicko-geograficka
charakteristika zdjmového Uzemi zpracovana, se stal titul Krajina Novohradskych hor:
Jfvzicko-geografické slozky krajiny (Kube§ 2004). Toto dilo je zaméfeno na Zivou i neZivou
pfirodu Novohradskych hor. Piestoze byly informace Cerpany ze vSech kapitol této
publikace, pro ucely diplomové price byly nejstézejnéjsi kapitoly popisujici geologii
a geomorfologii. Geologicky vyvoj pohofi a horninové slozeni nalezneme v kapitole
Geologie Novohradskych hor (Pavli¢ek 2004). Soucasti kapitoly jsou i geologické mapy
zajmoveého uzemi. Z jiz zminéné knihy byly vybrany informace z kapitoly Geomorfologie
Novohradskych hor (Rypl 2004). V této kapitole se setkdvame s geomorfologickym
¢lenénim Novohradskych hor a jejich podhiii. V projektu bude vyuzit popis projevi
mrazov¢ého zvétravani. V ramcei této kapitoly jsou charakterizovany geomorfologické tvary,

které se na tizemi Novohradskych hor vyskytuji. Je zde popséana i jejich pfesnd lokace.



Mrazovym zvétravanim a jeho puasobenim v oblasti Novohradskych hor se zabyval
také Demek (1964), ve svém CcClanku Formy zvétravani a odnosu granodioritu
v Novohradskych horach. Velkym pfinosem pro charakteristiku mistniho regionu byla
1 disertacni prace Reliéf Pohorské hornatiny (Novohradske hory) se zamérenim
na rozsireni kryogennich tvaru, jejimz autorem je Rypl (2012). V této disertacni praci
je popsana nejen geologie, ale 1 geomorfologie Novohradskych hor.
Zarovenn zde nalezneme inventarizaci jednotlivych geomorfologickych  tvard,
které se v zdyjmovém Uzemi nachazi. Fyzicko-geografickd charakteristika Novohradskych
hor je také velmi dobfe popsana v knize Novohradské hory a Novohradské podhiiri —
priroda, historie, Zivot (Kol. autori 2006). Komplexni informace o geologii
a geomorfologii Novohradskych hor lze nalézt v knize Prirodni poméry Novohradskych
hor a jejich podhiiri (Chéabera 1972). Pfirodni poméry zajmového tzemi jsou také zminény
vknize NeZivd priroda (Chabera 1985). Geologicky vyvoj Ceského masivu,
tedy 1 zdjmového tzemi, je velice dukladné popsan také v publikaci Geologicka minulost

Ceské republiky (Chlupa¢ a kol. 2002).

V ramci kapitoly, kterd popisuje fyzicko-geografickou charakteristiku zajmového
uzemi, byla feSena nejen geologie a geomorfologie Novohradskych hor,
ale 1 charakteristika ptid, klimatu, vodstva, biogeografie a ochrany pfirody. I pro tyto ucely
byly vyuzity informace z knihy Krajina Novohradskych hor: fyzicko-geografické slozky
krajiny (Kubes§ 2004). Pro charakteristiku piid byla vybrana kapitola Piidy Novohradskych
hor (Sefrna 2004), ve které jsou popsany pedologické charakteristiky zdjmového tzemi.
Podnebné charakteristiky feSi ve své kapitole Podnebi Novohradskych hor,
Kftivancova a Vavruska (2004). Vodstvem zajmového uzemi se zabyva Lett (2004), ve své
kapitole Povrchové vody Novohradskych hor. Fauna, flora a ochrana ptfirody je detailné
popsana v kapitole Biogeografie, aktudlni biota a ochrana prirody a krajiny
Novohradskych hor (Matouskova 2004) zknihy Krajina Novohradskych hor:
fyzicko-geografické slozky krajiny (Kube§ 2004). Rada podstatnych informaci byla
Cerpana ze sborniku piispévkil z konference 10. a 11. ledna 2002, Biodiverzita a prirodni
podminky Novohradskych hor (Papacek 2002). V tomto sborniku se nachézi fada kapitol,
zabyvajicich se charakteristikou zdjmového uzemi. Jednou z nich je kapitola Klimaticke
pomery Novohradskych hor (Rypl 2002). Fauna a fléra byla Cerpana z kapitol Ptaci

spolecenstva lesnich ekosystémii Novohradskych hor (Zasadil 2002), Ptactvo nelesnich



biotopiit Novohradskych hor (Cepak a Suchomelova 2002) a kapitoly Soucasné poznatky
o savci fauné Novohradskych hor (Handk a kol. 2002).

Pro charakteristiku zdjmového tuzemi byly vyuzity 1 dalsi publikace.
Pedologické poméry zdjmového tzemi jsou charakterizovany Némeckem a Tomaskem
(1983) v publikaci Geografie piid CSR. Pro charakteristiku piid byla zvolena i publikace
Pidy Ceské republiky (Tomasek 2007). Podnebi Novohradskych hor je v ramci
Ceské republiky popsano v knize Klimatické oblasti Ceskoslovenska (Quitt 1971).
Pro charakteristiku povrchovych vod na Gzemi Novohradskych hor a jejich podhiii byla
zvolena publikace Vodni toky a nddrze (VIcek a kol. 1984). Zajmové uzemi je velmi
dikladné charakterizovano i v knize Fyzicky zemépis Jiznich Cech (Chéabera 1998),
1 tato publikace byla vyuzitd jako zdroj informaci. Za uzite¢ny zdroj informaci nejen pro
sestaveni charakteristiky zdjmového uzemi, ale pfi tvorbé samotnych projekti, se stala
kniha Novohradské hory: Priivodce zajimavymi misty po obou strandach hranice (Cukr

2008).

Zajimavym pfinosem informaci se staly i internetové stranky, které popisuji
charakteristiku Novohradskych hor a jejich podhiifi. Zejména pro cast popisujici floru
zajmové oblasti, byl vyuzit Oblastni plan rozvoje lesit (2000), ktery poslouzil nejen
k rozboru zastoupeni jednotlivych druhti stromt, ale i k zji§téni stavu zalesnéni a jeho
vyvoji. Pro ziskdni informaci, tykajicich se ochrany pfirody a zejména vyhldSeni
Pta¢i oblasti Novohradské hory, byla vyuzita internetovad stranka Natura 2000 (2006).
Dalsi informace byly Cerpany z webd, které zabyvaji konkrétnimi oblastmi Novohradskych
hor, nachézejicimi se pod ochranou ptirody (Zofinsky prales 2000, Sevcova hora 2002,
Prirodni pamatka Horni MalSe 2013, Tercino udoli 2013 a dalsi).

2.2 Odborna a popularné naucna literatura nezivé prirody

Odborna a popularné¢ naucna literatura nezivé prirody byla vyuzita pfi tvorbé samotného
projektu zaméfeného na vyuku nezivé ptirody. Literatura z této kapitoly byla nastudovana
a na jejim zdkladé¢ byla postavena tada aktivit projektu. Nastudované geologické
a geomorfologické informace byly propojovany s informacemi ziskanymi o geologii
a geomorfologii Novohradskych hor. V obecné roviné je na geologii zaméfena
Encyklopedie geologie (Petranek 2016). Zaklady geologic a geomorfologie popisuje fada
Ceskych 1 zahrani¢nich autort. Jednou ze stézejnich publikaci byla kniha

Zemépisny lexikon CSR. Hory a niZiny (Demek a kol. 2006). V knize jsou jednotlivé



geomorfologické tvary zdokumentovany a detailné popsany, autorka se fidila pfi
poznavani jednotlivych geomorfologickych tvard vterénu z4jmového Uzemi.
Demek (1987) se geomorfologii zabyva 1 ve své publikaci Obecnda geomorfologie.
S geomorfologii se také setkavame v publikaci Fyzicka geografie II. (Hornik 1986).
Pfi poznavani a charakteristice skalnich tvar se stézejnim stal Atlas vybranych forem

reliéfu zemského povrchu (Chéabera 2001).

Z cizojazy¢né literatury byla vyuzita Encyclopedia of Geomorphology, Volume 1, 2
(Goudie 2004). Goudie se v knize zabyva nejen geologickymi procesy, ale 1 jednotlivymi
geomorfologickymi tvary, které v ramci téchto procesti vznikaji. Obecnou geomorfologii
se své knize Global Geomorphology zabyva také Summerfield (1991). Jsou zde popsany
veskeré procesy, které s geologii a geomorfologii souvisi. Pro tcely diplomové prace jsou
podstatné zejména procesy souvisejici s mrazovym zvétravanim. V knize jsou popsany
a zdokumentovany geomorfologické tvary, které témito procesy vznikaji.
Procesy zvétravani hornin se ve své publikaci Klimamorphologie der Massengesteine
zabyva také némecky autor Wilhelmy (1981). Na zakladé vSech vySe zminénych knih,
jejich informaci o vzniku skalnich masivili, procesech zvétravani, byla vytvofena riizna

schémata, kterd byla v projektu vyuzita.

Pro aktivity spojené s geologii a terénnim prizkumem Novohradskych hor byla
vyuzita Cviceni z geologie (Rehot 1999). Tato skripta byla pfinosna zejména popisem
geologickych terénnich prizkumil. Zaroven je zde uvedena fada geologickych cviceni.
Vyznamny byl i popis prace s geologickym kompasem, ktery bude v ramci aktivit k vyuce

pouzivan.

2.3 Didakticka literatura

Pro vypracovani vlastnich naméti k projektové vyuce byla vyuzita fada didaktickych
materialli, zamétujicich se projektovou vyuku, terénni cviceni a mezipfedmétové vztahy.
Hlavnim cilem byla aplikace téchto didaktickych materidli ve vyuku geologie
a geomorfologie. Mezi stézejni didaktickou literaturu bylo zvoleno Moderni vyucovani
(Petty 2006) a Skolni didaktika, jejimi autory jsou Kalhous a kol. (2009).
Oba tituly byly zvoleny zejména pro kladeni dirazu na skupinovou praci ajeji vyuZiti
v projektovém vyucovani. Skupinovou praci povazuje pii vytvaieni i plnéni projekti
za dulezitou i autorka. Tato literatura byla zvolena i pro jeji zékladni principy ve tvorbé

projektd. Projektovou vyukou se zabyvala Kratochvilova (2009) ve své publikaci



Teorie a praxe projektové vyuky. Publikace se podrobné zabyva teoretickymi vychodisky
projektové vyuky. Autorka se ve své publikaci zabyvd napiiklad postavenim ucitele
v projektové vyuce. Popsany jsou také klady a zédpory, které projektova vyuka nabizi.
Kratochvilova (2009) hodnoti kladné¢ zejména vznik fady internetovych portald,
které se projektovou vyukou zabyvaji. Autory téchto online stranek, kde nalezneme nejen
ruzné projekty, jsou sami pedagogové. Jednim ztakovych portidli je naptiklad

Metodicky portal: inspirace a zkusenosti ucitelu (2016).

Zékladni principy projektové metody nalezneme 1 ve Vyukovych metodach
(Manak a Svec 2003). Mimo zékladni informace zde nalezneme také priibéh fedeni
projektd. Népady, jak vést projektové vyucovani, jsou popsany také v knize,
Ucime se v projektech (Tomkova a kol. 2009). V knize jsou popsana teoreticka vychodiska
projektového vyucovani a vzdjemnd provazanost s kurikulem. Pro vytvareni jednotlivych
projekti bylo nejvétsim piinosem planovani a organizace spojené s projektovym
vyucovanim. Nejen Tomkova a kol. (2009), ale i Skalkova (1999) se ve své publikaci
Obecna didaktika okrajové zabyva cili projektové vyuky.

Projektovou vyukou se zabyvala i fada dalSich autord. Celkovym piehledem
o projektovém vyucovani, se zameéfenim na obsah vyucovani se zabyva Dvorakova (2009)
ve své publikaci Projektové vyucovani v ceské Skole — vyvoj, inspirace, soucasné
problémy. Popsan je zde vznik projektového vyuCovani a predstavuje rizné pfistupy
k projektim. Také se zabyva praktickymi radami pfi tvorb& projektl v soucasné Skole.
Projektovym vyucovanim v soucasné Skole se zabyvad také KaSova (1995).
Jeji kniha Skola trochu jinak: projektové vyucovani v teorii i praxi je velice p¥inosnou
publikaci pii tvorbé projektil. Koten (2009) ve své knize, Skola? V pohodé! — Projektové
vyucovani na zakladni skole, podavéa metodicky navod, nabizi moznosti her a formy prace
pro projektové vyucovani. Soucasneé béhem projekti prakticky realizuje prifezova témata,

tim podporuje aktivni uceni zakd napiic mezi predméty.

Pro teorii projektové vyuky bylo velice vyznamné vydani publikace
Teaching Throught Projects, jejiz autorkou je Henry (1994). Kniha se zabyva fadou otdzek
spojenych s projektovym  vyucovanim, zejména  teorii  projektové  vyuky.
Publikace popisuje napiiklad typologii projektové vyuky, zdkladni kroky pii tvorbé
projektli a fadu dalSich informaci, které jsou pii vytvofeni kvalitniho projektového

vyucovani velice vyznamné.



Vlastni namét projektové vyuky byl vytvoren na zakladé mezipredmétovych vztahti
mezi pfirodopisem a zemépisem. Pocatky mezipfedmétovych vztaht a jejich historickym
vyvojem se ve své knize Obecna didaktika: vyucovaci proces, ucivo a jeho vyber, metody,
organizacni formy vzdelavani zabyvala Skalkova (2007). Definici mezipfedmétovych

vztahd v Pedagogickém slovniku definuje Priicha a kol. (2003).

Velky vyznam je v praktické c¢asti diplomové prace pfikladdn terénni vyuce.
Ta se ve vlastnim namétu projektového vyucovani objevuje nékolikrat. Velice podrobné
se terénni vyukou zabyvd Hofmann a kol. (2003) v Integrovaném terénnim vyucovani.
Definuje zde zdkladni principy terénni vyuky. Teoreticky se terénni vyuce v knize
Nameéty pro geografické a environmentalni vzdélavani: vyuka v krajiné vénovala
Reznitkové (2008). Vyhody a nevyhody terénni vyuky popisuje ve svém &lanku Terénni
vyuka 1 Zalesky (2009).

2.4 Mapova dila

Za jednu zvelice dilezitych aktivit v projektu je povazovana prace s mapou.
I vriznych aktivitach projektu budou Zzaci pracovat sriznymi mapovymi dily.
V projektu Zaci pracuji se Skolnim atlasem svéta (2007), ve kterém vyhledavaji razné
obecné informace. Opomenuta neni ani prace se slepou mapou. Zaci zakresluji region
Novohradskych hor do Slepé mapy Ceské republiky ze Souboru atlasovych map (2007).
Tento soubor zahrnuje fadu slepych map. Jednim ze zasadnich mapovych dél je mapa
Novohradské hory: cykloturisticka mapa 1 : 70 000 (2010). Tato mapa se zamétuje

na mistni region Novohradské hory.

Jelikoz je vlastni namét projektu zaméten na vyuku geologie a geomorfologie,
dalezitd je zejména prace s geologickou mapou. V praktické Casti jsou vyuzivany mapy
papirové i online mapy. Geologii Novohradskych hor lze vyéist z Geologické mapy Ceské
republiky (Chab a kol. 2007). Podrobné¢ji se pak geologii tohoto izemi zabyva Geologicka
mapa 1 : 50 000 — Ceské Velenice (2009). Velice zajimavé jsou online interaktivni
Geologické mapy 1 : 50 000 (Ceska geologicka sluzba 2017). Tyto mapy zobrazuji
geologicky cenna tizemi Ceské republiky, a také Novohradskych hor.



3. METODIKA PRACE

V kapitole metodika prace se autorka pokusi piiblizit postup pii tvorbé diplomové prace,
predevsim praktické casti diplomové prace, kterd je vyslednym namétem k projektové
vyuce na 2. stupni zdékladni Skoly na piikladu neZivé piirody Novohradskych hor.
Kapitola je rozdélena do ¢tyi podkapitol. Prvni zasadni podkapitola se zaméiuje na metodu
projektového vyucovani. Teoreticka vychodiska projektové vyuky se zde prolinaji s ndzory
autorky. Druha podkapitola se zabyva teoretickou rovinou mezipfedmétovych vztaht.
Terénni vyuka, kterd je nedilnou souc¢ésti vlastniho namétu, je teoreticky popsana ve tieti
podkapitole. Ctvrta, posledni, podkapitola zpracovava principy zpracovani vlastniho

namétu k projektové vyuce.

3.1 Mezipifedmétové vztahy

Jiz v 19. stoleti se objevuje kritika izolovanosti jednotlivych pfedmét v ucebnich planech
Skol. Prave z téchto diivodl byl vytvotren novy princip koncentrace. Jeho hlavnim smyslem
bylo soustfedéni uciva kolem vybranych ustiednich pfedmétl. Mezi tyto pfredméty bylo
fazeno nabozenstvi, zemépis a obCanska nauka. V prvni poloviné 20. stoleti se objevuji
prvni reformni pokusy usilujici o planovani uciva, které bude nalezet do riiznych oblasti
souvisejicich se zdkovym zdjmem. Pro své integrace poznatkl v prvni poloving 20. stoleti
jsou znamé zejména meStanské Skoly (Skalkovda 2007). V 50. letech 20. stoleti
se o koncepci nového obsahu vzdélavani pokusil vyznamny ¢esky pedagog Chlup (1965).
Tato koncepce byla vytvofena zejména na zdkladé pozadavkii spolecnosti.
Ve skolstvi v té dobé neustéale vristal pocet vyu€ovanych predmétd a poznatky zéka byly
stale vice roztfisténé. Jeho hlavnim zajmem bylo pravé piekondni této rozttiSténosti
v obsahu vzdelavéani a realizovani mezipfedmétovych souvislosti. Tyto souvislosti byly

zaméfené na poznatky v ramci jednoho ¢i vice predméta (Skalkova 2007).

Ackoliv je pojem mezipfedmétové vztahy v dneSni dobé¢ velice rozsifeny, pfili§
prostoru mu v dnesni pedagogické odborné literatufe vénovano neni. Ba naopak se s timto
pojmem setkdvame spiSe okrajov€. Pro dnesni pedagogiku byl tento termin nahrazen
modernéjSimi synonymy jako integrace do vyuky, ¢i znaméjsi vyraz praiezova témata.
S mezipfedmétovymi vztahy se setkdvame 1 v souvislosti s Ramcovym vzdélavacim
programem zékladniho vzdélavani (2016). Pravé v tomto dokumentu jsou zapséana jako

prafezova témata.



Pricha a kol. (2003) definuji mezipfedmeétové vztahy jako vzajemné souvislosti
mezi vyucovacimi pfedméty. Také jako chapani vztahl a pficin, které presahuji ramec
jednotlivych predmétii. V neposledni fadé vnimaji mezipfedmétové vztahy jako prostredek
mezipfedmétové integrace. Dle jiné definice se mezipfedmétové vztahy utvaieji mezi
tématy riznych ucebnich latek predmétd z nékolika divodl. Za prvni by se dal povazovat
fakt, ze znalost urcité latky je jakymsi ptredpokladem zdka pro osvojeni latky predmétu
jiného. Za druhé se mezipredmétové vztahy utvareji proto, aby meéli zaci uceleny obraz
skute¢nosti. Zejména v minulosti ke vzdjemnému propojovani diky izolovanosti ucebnich
pfedméth nedochazelo (Chlup 1965). O mezipfedmétovych vztazich jako vztazich mezi
jednotlivymi védnimi obory hovoii Spousta (1997). Ten spatfuje hlavni podstatu

mezipfedmétovych vztahil ve vzajemném spojeni uciva jednotlivych predméta.

Na zakladé odborné literatury mulzeme rozli§it dva typy rozdéleni
mezipfedmétovych vztahl. Podle prvniho typu rozdélujeme meziptedmétové vztahy
na horizontalni a vertikalni. Dle druhého typu je klasifikujeme na vstficné, zpétné
a soubézné. Horizontalni mezipredmétové vztahy se tykaji predméti, které jsou ve skolach
probirany soubézné. Tim umoziuji prolinani védomosti ziskanych v jednotlivych
predmétech. Diky jejich vzdjemnému prolinani jsou védomosti obohacovany
a doplilovany. Naopak vertikalni mezipfedmétove vztahy se zamétuji na postaveni zékladu
pro budouci znalosti. Znalosti nabyté diive se tak stavaji zdkladnim stavebnim kamenem
pro znalosti, které se v daném predmétu budou probirat pozdéji. Dle druhé klasifikace
jsou meziptedmétové vztahy rozdéleny na vstficné, zpétné a  soubézné.
Meziptedmétové vztahy vstiicné, také perspektivni, pomahaji zdkovi k vytvoteni zakladu
pro poznatky ziskané v budoucnu. Mezipfedmétové vztahy zpétné neboli retrospektivni
vztahy soubézné se vytvaii vten samy cas ze dvou ¢i vice vyuCovacich predméth

(Zajdakova 2006).

3.2 Metoda projektového vyucovani

V této podkapitole autorka popisuje zékladni principy projektové metody. Osobni nazory

autorky se zde prolinaji s obecnym popisem projektové vyuky a ndzory odborniki.

Projektova metoda jako takova vznikla jiz zhruba pted sto lety. Prikopnikem této metody
a nov¢ formy vyucovani se stava John Dewey, filozof a pedagog, jehoz ndzory a myslenky

odporuji tradicni Herbartovské Skole. Dewey pfichdzi s inovativnimi mysSlenkami,
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které sesazuji ze stiedu zdjmu vyuky uclitele (Projektova vyuka 2011).
Vyucovani, které je zaloZené na deweyovské didaktice, strhava pozornost na ¢innost zaki
a ucitel se tak stdvd koordinitorem, ktery zdka ve vyuCovacim procesu provazi.
Ackoliv Dewey polozil zaklady projektové metody, na jejim rozpracovani se podilel dalsi
vyznamny pedagog, William Heard Kilpatrick (Kalhoust a kol. 2009). Do Ceské republiky
se projektova vyuka dostava na pocatku 20. stoleti. V této dobé vznikaji prvni pokusné
Skoly. V obdobi druhé svétové valky projektova vyuka zcela zanika. Po roce 1989 se vSak
projektova vyuka zacinad diky zajmu uciteld znovu rozvijet. Jesté vice k jejimu rozmachu
pfispivaji ¢lanky fady autort, ktefi se projektovou vyukou zabyvaji. NejvetSim prilomem
se stava zalozeni fady internetovych portald, na kterych pedagogové naleznou spoustu

namétl na projektovou vyuku (Kratochvilova 2009).

V centru projektové vyuky stoji projekt. Petty (2006) chéape projekt jako ukol
nebo fadu tukoll, které maji zéaci plnit. K jejich plnéni dochédzi ve vétSin€ piipada
individualn¢, ale casto se objevuje i skupinové plnéni projektové vyuky.
V jeho myslenkdch je zfejmd ndvaznost na prvni pokusy o projektovou vyuku.
Velinsky (1933) stanovil projekt jako navrzeny ukol, ktery zdk chape jako skutecnou
¢innosti lidi v redlném zivoté a tim se mu zdé zivotné dilezitym. Obdobné chéape projekt
1 Kalhous a kol. (2009), ktery jej povazuje za ukol komplexniho charakteru.
Ten vychdzi zpraxe, respektive praktickych potfeb, € snimi Uzce souvisi.
Ukol, ktery je zaktim predlozen, musi byt postaveny tak, aby jim pfisel zajimavy a Zaci ho
pfijali za svlij a se z4jmem se ho pokouseli feSit. Projekt lze chépat také jako ukol,
ktery 74k plni a za jehoz splnéni se stdva zodpovédnym. Splnéni Ukolu zdk provadi
na zékladé své motivace a prostupuje jednotlivymi fazemi feSeni tikolu az po jeho vysledek

(Dvotakova 2009).

Casova dotace projektové vyuky se rtzni. Odlisné jsou také nazory na délku
projektové vyuky. Petty (2006) navrhuje projektové vyuce casovou dotaci 12 az 60 hodin.
Dle Maiidka a Svece (2003) muiizeme rozliit hned nékolik typt projektd, dle asové

dotace:

e Projekt kratkodoby — jeho realizace probiha v casovém rozmezi dvou a vice
vyuCovacich hodin. Maximélni délka trvani je uvedena jako jeden
vyucovaci den.

e Projekt stfednédoby — projektovd vyuka je realizovana béhem jednoho

az dvou dni.
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e Projekt dlouhodoby — k jeho realizaci probiha zpravidla béhem jednoho
tydne.
e Projekt mimotfadné dlouhodoby — projektova vyuka je vtomto piipadé
realizovana béhem nékolika tydnt ¢i mésici. Ve vétsing piipada se jedna
o projekty, na kterych se podili vice tfid, ¢i cela Skola.
Pro ucely projektu byl zvolen projekt dlouhodoby, probihat bude béhem péti dni.
Vyuka geologie a geomorfologie bude probihat primo v mistnim regionu Novohradské
hory. Zaci se projektu ziicastni formou Skoly v piirodé. V Novohradskych hordch jim bude
po dobu pobytu zajisténo ubytovani i strava. Béhem pétidenniho pobytu se Zaci seznami

s nezivou prirodou Novohradskych hor.

Zatimco tradicni vyuka vedla kpfedani velkého mnozZstvi informaci,
cilem projektové vyuky je rozvijet osobnost Zdka a vSechny jeho roviny. Béhem prace
pii projektu si zaci osvojuji odborné védomosti a dovednosti a rozviji své jiz stavajici
kompetence a védomosti (Tomkova a kol. 2009). Skalkova (1999) povazuje za hlavni cile
projektové vyuky ptrekonani vyuky tradicni. Pfekonani nedostatkli, za které se povazuje

zejména roztiiSténost, nedostatek praxe, mechanizace a strnulost prace zaku.

Hlavnim cilem projektu je rozsireni vyuky geologie a geomorfologie. Dilcim cilem
je seznameni Zaku s zivou i neZivou prirodou Novohradskych hor. S prirodou
Novohradskych hor budou Zaci v kontaktu béhem terénnich cviceni, ktera je v ramci
projektu cekaji. Prestoze budou muset Zdci, ale i ucitel dbat zvySené opatrnosti
a dodrzovat bezpecnostni pravidla, hodnoti autorka velice pozitivné, ze se Zaci dostanou
z bézného Skolniho prostredi do prirody. Mezi dalsi dilci cile patii plnéni aktivit a ukolu,

které jsou pro zZaky predem pripraveny.
Dnes existuji rizné typologie projektu. Henry (1994) déli projekty do dvou typi:

e Nestrukturovany projekt — vyznacuje se tim, ze si zak voli téma projektu
sam. Béhem projektu zak shromazd’uje informace, které sam zpracovava.
Zavérem projektu je vlastni interpretace vysledkt. Postupy, které zaci
pii realizaci téchto projektii vyuzivaji, jsou zcela na jejich vlastni volbg.

e Strukturovany projekt — v tomto typu projektu je zdkovi predlozené téma
projektu, které stanovuje jeho zadavatel. Volnost v tomto pfipadé zdk nema
ani ve sbéru informaci ani ve volb& postuptl. Zakovi je pfedem predlozeno,

jaké informace bude sbirat a jakym zplisobem je bude zpracovavat.
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Pro vypracovani namétu projektové vyuky byl vyuzity strukturovany typ projektu.
Ten je dle autorky povazZovan za nejvhodnéjsi pro zvolené téma. Téma geologie
a geomorfologie dela Zakum casto velke probléemy, povazuji ho za tezké a nezdZivneé.
Pri nestrukturovaném projektu by dle autorky Zaci mohli mit problém s pochopenim tématu
a s tridenim mnozstvi informaci. Je tedy vhodnéjsi jasné stanovit postupy a informace,
se kterymi zZak béhem jednotlivych aktivit pracuje. Prestoze Zaci nebudou mit pri
vypracovani aktivit prilis volnosti, nemusi se ucitel bat, Ze by se téma stalo prilis obsahlym
a nepochopitelnym. Cdstecnd volnost bude Zdikim ponechdna béhem vypracovani

zavérecné aktivity, vytvoreni vlastniho namétu geoparku Novohradské hory.

Velmi zésadni casti projektové vyuky je samotné napldnovani obsahu projektu.
Je dilezité, aby pedagog dostateCné nastudoval téma, které bude pro projekt stézejni.
Prostudovani tématu pedagogem je dilezité, jak u nestandardizovanych, ale zejména
u standardizovanych projektd, u kterych ucitel sdm voli tlohy, které Zaci nasledné plni.
Dle Kasové (1995) by témata jednotlivych ukoli méla spliovat nékteré z téchto
pozadavk:

e téma ma byt pravdivé a vychazet z reality, zaci by méli mit pocit,
Ze je pro jejich zivot vyznamné.

e téma ma byt pro zaky zajimavé.

e téma je pfiméfené vici veku zakd, jejich dovednostem a schopnostem.

e téma ma propojovat i znalosti z jinych vyucovacich predméti.

Téma geologie a geomorfologie neni u Zakii prilis oblibené, casto je pro né velice ndrocné.
V ramci geologie a geomorfologie je velice oblibené téma vnitrnich geologickych procesii,
respektive téma sopky a zemétreseni, beéhem kterych lze vyuZivat rizné pokusy.
V této diplomoveé praci se vSak autorka zabyva geologii a geomorfologii mistniho regionu.
Jednim z cilii této diplomové prace je ukazat toto téma v jiném svetle. Autorka usiluje

o zjednoduseni vyuky geologie a geomorfologie tak, aby pro Zaky bylo snaze pochopitelné.

KasSova (1995) popisuje, jakou strukturu by jednotlivé tkoly projektu mély mit.
Cim konkrétngji je zvolen nazev projektu i ukol projektu, tim pfesn&ji je stanoveno,
co se od zakl ocekava. Pokud by nazev byl zvolen obecné, muize se stat, Ze téma bude
rozebirano pftiliS rozsdhle, a projekt se nepodaii v casovém limitu splnit.
Ukol projektu by mé&l byt realny a pro zaky uziteény. Diilezité je jeho praktické zaméieni.

Jako dal§i vlastnost ukolu projektu oznaluje KaSova (1995) jeho zajimavost. Cim
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zajimavéjsi jsou ukoly, tim vice jsou zaci motivovani. Poslednim bodem, ktery je pro ukol
projektu dillezity, je jeho splnitelnost. Kazdy tikol je pro ziky vyzvou. Zaci by pfi jeho
plnéni méli vyuzit své dovednosti a védomosti. Je vSak dulezité, aby ukol nebyl stanoven
prilis obtizné. Pokud Zzaci nejsou schopni kol wvyfesit, pak to muize vést k jejich
demotivaci. Strukturou projektt, které vznikaji pro potieby Skolni vyuky, se zabyval
i Koten (2009). Dle jeho myslenek mezi zékladni body struktury projektu patfi stanoveni:
nazvu projektu, cilti projektu, vékové skupiny zaki, ¢asové dotace, pomicek a financi,

osob realizujicich projekt, misto realizace a metodiku projektu.

Kazdy projekt, ktery pedagog zakim ptedloZi, by mél byt vypracovan podle
zakladnich krokl. Prvni fazi je ptipravnad faze, v té je stanoven zdmér a cil projektu,
jeho téma, Cinnost a ukoly, které budou zaci v pribéhu projektu fesit. Ve druhém kroku
jsou zaci s projektem sezndmeni. Je jim pfedstaveno téma a vymezeno, co se od nich
ocekava. V tuto chvili ucitel predava zdkim vedeni projektu a stdva se pouze jejich
privodcem a pomocnikem. Ve tietim kroku Zzaci realizuji pedagogem zadany projekt.
Realizace probihd ve skupinach ¢i individualné, v zéavislosti na pozadavcich projektu.
V této fazi zéci zpracovavaji informace, které¢ na dané téma nastuduji a plni tkoly, které
jim byly piedem stanoveny. Poslednim, zavére¢nym, krokem projektové vyuky
a samotného projektu je zhodnoceni vysledkil, které zaci projektovou vyukou ziskali.
Casto jsou vysledky zaky prezentovany pied celou tfidou &i §kolou. V této fazi je dilezité
nejen hodnoceni pedagoga, ale i hodnoceni mezi zZadky a sebehodnoceni zdkd a jejich

¢innosti. Vhodné je projekt ukondit vzajemnou diskusi a reflexi.

Ndmét na projektové vyucovdni nezivé prirody Novohradskych hor je do detailu
propracovany. Uvedeny zde jsou moznosti ubytovani pro zZdky i ucitele, i osnova
samotného projektu. Pro ucitele zde jsou popsany jednotlivé aktivity, kterych se Zaci behem
projektu budou ucastnit. Stanovena je také casova dotace, kladene otazky a jejich
odpovedi. Namét na projektové vyucovani je minimalni kostrou projektu, je na uvazeni
ucitele, zda bude chtit projekt doplnit o viastni informace a aktivity. Prestoze je samotny
namét urcen pro zajmovy region Novohradskych hor, je mozné aplikovat ho i na jiné
regiony. Je vSak nutné uvédomit si, Ze nékteré aktivity jsou zamérené primo
na Novohradské hory a je nutné je tedy pozménit. VeétSina aktivit je zamérend obecné

na vyuku geologie a geomorfologie.

Projekt je urcen pro zZaky 8. a 9. trid. V pripadé tohoto projektu je ucitel pouze jejich

privodcem a pomocnikem. Jeho ukolem je podrobné sezndmeni se vSemi aktivitami,
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které jsou pro Zaky pripraveny. Béhem téchto aktivit bude ucitel Zakim pomdhat,
avsak aktivit se budou ucastnit pouze samotni zaci. Na zaver projektu si Zaci si pro své
spoluzaky, rodice a ucitele pripravi vlastni namét na geopark Novohradskeé hory.
Zde zuzitkuji veskeré ziskané informace. Pomoci map, fotografii, vyrobenych ukazatelu
a nasténnych tabuli, zaci zprostredkuji ucivo geologie a geomorfologie Novohradskych
hor. Namét bude nejen vystupem, ale i vyukovym materialem pro ostatni spoluzaky, ucitele

a rodice.

Jak tomu jiz byva, kazdd zvyukovych metod mé& své klady a zapory.
Béhem projektové vyuky ustupuje role ucitele do pozadi. Ucitel neni tim, kdo Zakovi
predava hotové informace, ale stava se jeho poradcem a pomocnikem. Tento fakt je jednou
ze zasadnich zmén ve vyucovani (Kratochvilova 2009). Postupem casu se projektova
vyuka obohacuje o velké mnozstvi vyulovacich strategii, které pedagogové behem
projektd na zaky aplikuji. Nové se také objevuje hodnoceni zakili a Casto 1 sebehodnoceni
vyuzivaji pii feSeni problémovych ukold. Zaci projekty uskuteéfiuji samostatnd
¢1 ve spolupréci s jinymi zaky. Pti projektové vyuce Zaci rozvijeji svoje komunikativni
schopnosti, ale i védomosti a dovednosti, tvofivost ¢i fantazii. Naméty na projektovou
vyuku a jejich tkoly jsou projektovany tak, aby zdci Casto vyuzivali svoji fantazii

a tvofivost, byli aktivni a zejména se ucili praxi.

Projektova metoda mé i fadu nevyhod. Dle Henry (1994) je jednim z hlavnich
negativ projektové vyuky naro¢nost pozadavkl na studenta. Aby zidk byl schopny
stanovené¢ Ukoly feSit, musi byt vybaveny fadou kompetenci, schopnosti
¢i védomosti, které nasledné bude dalsi ¢innosti rozvijet. Nejvét§im negativem projektové
vyuky je Casova naroc¢nost pii feSeni projektd. Tento problém se objevuje zejména
u dlouhodobych projektt, které trvaji tieba i1 cely skolni rok. S timto negativem souvisi
1 ¢asova narocnost pro pedagoga pii vytvareni a piipravy projekt. V neposledni fadé
se za negativum povaZzuje i samotné hodnoceni projektd, respektive hodnoceni prace zakt
pedagogy. Casto projekty vyzaduji i finanéni dotace, zejména pii potfebd riiznych
pomtcek, pro ty vSak Casto nejsou rezervy a mnoho projektii tak zanika.

Namét na projekt pro vyuku nezivé prirody Novohradskych hor pro 2. stupen zakladni
Skoly ma sva pozitiva i negativa. Pozitivem je samotné uplatnéni projektové vyuky na téma
geologie a geomorfologie, které neni pro Zaky jednoduché, jak se jiz vySe zminuje sama

autorka diplomové prace. Béhem tohoto projektu budou Zdci pracovat ve skupindch.
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Prace ve skupinach jim umozni rozvijet jejich komunikativni schopnosti a navazovani
socialnich interakci. Diky tomu zZdci rozvijeji nejen své védomosti, ale i své schopnosti
a dovednosti. Nejvetsim pozitivem je, Ze projekt probiha v samotnych Novohradskych

horach, zaci se tedy mohou ucit praxi.

Problémem namétu projektového vyucovani by mohly byt pozadavky na samotné Zaky.
Namét je vytvoreny pro zaky 8. a 9. trid zdkladni skoly. Z RVP ZV (2016) a ucebnic
zemepisu a prirodopisu je ziejmé, Ze zZdaci se se zaklady geologie a geomorfologie setkavaji
v obou predmétech. Namét projektu rozsiruje ucivo, které Zaci si béhem studia osvojili.
Problém by mohl nastat u casové narocnosti projektu. Cas realizace projektu je stanoven
na pét dni, samotné pripravy, shanéni materialu a pomiicek by vsak pro pedagoga mohlo
byt narocné. Problémem by také mohla byt financni stranka projektu. Namet na projekt
je tedy realizovan tak aby vyZadoval co nejmensi financni prostredky. Zaroven autorka
vybira takové pomiicky a materialy, které jsou pro pedagogy snadno dostupné
a nevyzaduji, aby do nich musela skola ci pedagog investovat prilis mnoho financi.
Namét je vytvoreny tak, aby co nejvice uSetril pedagogovi cas. Poslednim negativem,
které by mohlo byt v namétu spatieno, je mistni region, ve kterém projekt probiha.
Pro ucely diplomové prace byl zvolen mistni region Novohradskych hor.
Projektu se mohou zucastnit Skoly, které maji zdjem byt v Novohradskych hordach
ubytované, popripadé Skoly, které se nachazi pobliz mista realizace, tedy v oblasti
Novohradskych hor. Skoly nachdzejici se v Novohradskych hordch mohou projekt pojmout
jinym zpiisobem a do prostoru se dopravit pouze na terénni cviceni. Zbytek aktivit miize
probihat v prostorach Skoly. Autorka pri vypracovani projektu pocitala také s tim,
Ze nékteré skoly si pobyt v Novohradskych hordach nemohou dovolit. Proto je mnoho
aktivit koncipovano spise obecné. Je tedy mozné projekt realizovat pro jiny mistni region,
ktery je mozZny navstivit v ramci dané Skoly. Pak je mozné zmenit aktivity urcené pro

Novohradské hory pro jiny mistni region.

3.3 Terénni vyuka

Terénni vyuka soucasti fady piirodové€dnych pfedméti. Dle Hofmanna a kol. (2003)
lze terénni vyuku vnimat jako komplexni vyukovou formu. Ta v sob& zahrnuje na strané
jedné progresivni vyuCovaci metody: pozorovani, projektovd metoda, kooperativni
metody, metody zazitkové pedagogiky a dalsi. Na stran¢ druhé tvofi terénni vyuku rizné

organizacni formy vyuky, mezi které patii napfiklad terénni cviceni, exkurze
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¢i expedice. Tézistém terénni vyuky je prace v terénu, tedy pohyb zakd mimo jejich skolni
prostiedi. Dle Rezni¢kové (2008) si Zaci béhem terénniho cviéeni procviéuji své nabyté
geografické vlastnosti. Mapuji plochy, méii riizné charakteristiky terénu ¢i provadi riizna
Setfeni.

Terénni vyuka je velice zajimavou formou vyucovani, a pravé proto je také velice
specifickd. Je velice naro¢na jak pro zaky, tak i pro uclitele. Vyzaduje dlouhé pfipravy,
dokonalé planovani, vybér vhodného prostfedi, metodickych materidli a pomiicek.
Narocnost této vyukové formy nespociva pouze v piipravé a realizaci, ale také zahrnuje
financni hledisko. Zaroveil je nutné dodrZzovat pfi realizaci terénni vyuky pfisna
bezpec€nostni kritéria. Praveé z téchto divodl je tento zplisob vyuky na ceskych Skolach
opomijen. Pfes vSechny tyto nedostatky ma terénni vyuka vyznamny integracni charakter.
Umozniuje zaklim rozvijet rizné druhy dovednosti, které se zaméfuji zejména na praktické

¢innosti v krajing (Terénni vyuka 2009).

Existuje tada zpusobi, pomoci kterych se terénni vyuka realizuje.
Z hlediska cCasové narocnosti muzeme rozlisSit 3 zakladni typy terénni vyuky

(Terénni vyuka 2009):

e Kratkodoba — kratkodoba terénni vyuka se realizuje ve Skole, Skolnich
pozemcich ¢i jejich okoli. Nejcastéji probihd béhem 2-3 vyucovacich hodin.

e Stfedn¢ dlouhd — stfedné dlouhd terénni vyuka byvé realizovdna pomoci
vychazek v okoli $koly, rlznych terénnich cviéeni ¢i exkurzi.
Obvykle probiha béhem jednoho vyucovaciho dne.

e Dlouhodoba — do dlouhodobé terénni vyuky fadime Skoly v pfirodé, Skolni

vylety ¢i specializované terénni vyuky.

Terénni vyuku lze také rozlisit na zdkladé krajiny, ve které probiha.
Rozlisujeme vyuku probihajici ve vice ¢i méné pozménéné prirodni krajiné a kulturni
krajiné. Dale v krajing, ktera byla siln¢ pozménéna. Opomenout nesmi byt také vyuka
probihajici v méstské ¢i venkovské krajin€. Na zdklad¢ ptipravy a vedeni terénni vyuky,
rozliSujeme terénni vyuku, kterou pfipravuje a vede sam ucitel, terénni vyuku
pfipravovanou a vedenou zdky ¢i terénni vyuku, na které se podileji zaci spolecné

s ucitelem (Terénni vyuka 2009).

Hofmann a kol. (2003) definuje fadu cild, které jsou pro terénni vyuku typické.

Béhem terénni vyuky se Zaci u¢i rlznym strategiim uceni, rozviji tvofivé mysleni,
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logické uvazovéani. Zaci nejen poznavaji, ale také uplatiuji realné moznosti a fesi rizné
problémy. Jednim z hlavnich cilt terénni vyuky je vzajemna spoluprace zaki a schopnost
7it s ostatnimi. Zaci se udi respektovat praci a uspéchy. Terénni vyuka umoZituje rozvijet
vSestrannou komunikaci nejen mezi zaky navzdjem, ale 1 mezi zaky a ucitelem.
Diky pevnym pravidlim, ktera pii terénni vyuce panuji, se z zakli vyvijeji svobodné

a zodpovédné osobnosti.

Terénni vyuka ma fadu vyhod i nevyhod. Mezi vyhody terénni vyuky fadi Zalesky
(2009) naptiklad efektivni zplsob vyucovani. Béhem terénni vyuky zéaci vykondvaji rizné
praktické cinnosti, které umoziuji lepSi zapamatovani informaci. Zaroven si Zaci diky
pozorovani piirody Iépe predstavuji riizné procesy, které v piirodé¢ probihaji.
Terénni vyuka umoziiuje také rozvoj geografickych dovednosti. Zaci v ramci terénni
vyuky vykondvaji riizné ¢innosti jako méfeni ¢i mapovani, béhem kterych rozviji nejen své
nabyté informace, ale i geografické dovednosti. Tato neobycejnd forma vyuky umoziiuje
také rozvoj klicovych kompetenci, které jsou uvedeny v RVP ZV (2016).
Mezi tyto kompetence patii napiiklad kompetence k feSeni problémi, kompetence
pracovni, kompetence komunikativni a dal§i. Pozitivem terénni vyuky je také moznost

propojeni riiznych pfedmétd, nejen tedy zemépisu a ptirodopisu.

Terénni vyuka vSak pfedstavuje 1 fadu nevyhod, z nichz nékteré¢ jiz byly vySe
zminény. Vyznamnym negativem je ¢asova naro¢nost, kterou predstavuje nejen piiprava
celého terénniho cviceni, ale i samotna organizace. Program terénni vyuky musi byt
vypracovany do detailtl. Zalesky (2009) mezi tyto nevyhody fadi také finan¢ni naro¢nost
terénni vyuky. Tento problém nastdvd zejména pii dlouhodobé terénni vyuce,
kterd je realizovana mimo prostiedi skoly a jejiho okoli. Finan¢ni ndro¢nost miize vyrazné
zasahnout nejen do rozpoctu skoly, ale i rodict. Prabéh terénni vyuky miize ovlivnit také
fada vngjsich vlivi, jako je napiiklad Spatné pocasi.

Pro autorku je terénni vyuka velice zajimavou a vhodnou formou pro vyuku geologie
a geomorfologie. V pripade vysledného projektu se jedna o stiedné dlouhou terénni vyuku.
Zaci se v ramci projektu vydavaji na tii terénni cviceni v mistnim regionu Novohradskych
hor. Ta probihaji v oblasti Kravi hory, Kuni hory a Vysoké. Zde zZdci pozoruji zZivou
i nezivou prirodu Novohradskych hor a provadeji rizna geologicka a geomorfologicka

Setreni.
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3.4 Metodika vlastniho namétu projektu

Prakticka céast diplomové prace je zaméfena na vytvoieni vlastniho ndmétu k projektové
vyuce na 2. stupni zdkladni Skoly na ptikladu nezivé piirody Novohradskych hor.
Prvnim krokem k jeho vypracovani bylo prostudovani odborné literatury mistniho regionu
Novohradské hory, odborné a popularné naucné literatury nezivé piirody.
Autorka prostudovala také didaktickou literaturu zaméfujici se na mezipredmétové vztahy,
metodu projektové vyuky a terénni cviceni. V neposledni fadé nastudovala a vybrala fadu
mapovych dél, se kterymi budou Zaci pracovat. Na zdklad¢ prostudovani této literatury
autorka vytvoftila podkapitoly zamé&fujici se na mezipfedmétové vztahy, metodu projektove
vyuky a terénni vyuky. Soucésti teoretické prace se stala také kapitola popisujici
fyzicko-geografickou charakteristiku Novohradskych hor. V této kapitole autorka popisuje
geomorfologie, geologie, vodstvo, plidy, biogeografii a ochranu ptirody tohoto regionu.

Z této kapitoly autorka Cerpala informace pii vytvéieni vlastniho projektu.

StéZejni ¢asti diplomové prace bylo vytvoreni vlastniho ndmétu k projektové vyuce
na 2. stupni zdkladni Skoly na piikladu nezivé piirody Novohradskych hor.
Pti tvorbé vlastniho vyukového materialu autorka vyuzila nejen poznatky, které ziskala pii
tvorbé teoretické ¢asti diplomové prace. Inspiraci cerpala také zjiz obhdjenych
diplomovych praci, zamétujicich se na projektovou vyuku. Cely projekt je vytvareny
v programu Microsoft Office Publisher 2010, se kterym se autorka pro ucely vytvofeni

projektu seznamila.

Hlavni diraz byl kladen na to, aby vlastni ndmét odpovidal zdsaddm vzdélavacich
dokumentd. Zarovenn bylo dilezité, aby jim projekt pfiSel zajimavy a dostatecné
je motivoval. Autorka si nejprve rozmyslela strukturu celého projektu a nasledné
v programu Microsoft Office Publisher zacala tento projekt vytvaret. V prvni fadé bylo
navrzeno pét hlavnich ¢asti, které jsou tvofené rtiznymi aktivitami. Kazdy tento celek
aktivit byl zasazen do Sablony teoretického vymezeni projektu (Binterova a kol. 2016).
V projektu byla vyuzita fada informaci a fotografii, pochazejicich z rtznych zdroju.
Zaroven pro ucely projekty byly vytvofeny vlastni obrazky ¢i schémata, kterd autorka
namalovala. Cely projekt je doprovdzen i autorCinymi fotografiemi zaméiujicimi

se na zivou i nezivou piirodu Novohradskych hor.

Podrobnéjsi popis celého vlastniho projektu nalezneme v 6. kapitole diplomové

prace.
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4. POSTAVENI MEZIPREDMETOVYCH VZTAHU UCIVA NEZIVE PRIRODY
V RAMCI RVP ZV.

Pro vytvareni projektli, které se vyuzivaji pro vyuku, je vhodné nastudovani postaveni
tohoto uciva v rdmci Rdmcového vzdelavaciho programu zakladniho vzdélavani (2016).
Vtomto programu nalezneme nejen obsah vzdélavani jednotlivych piedméti,
které se na zakladni Skole vyucuji, ale také pojeti zdkladniho vzdélavani a jeho zdkladnich
cili. Hlavnim cilem ramcového vzdélavaciho programu je vytvotfeni takového obsahu
vzdélavani, ktery zaci v praktickém zivoté vyuziji. Tento princip se vyrazné shoduje
sjednim ze zékladnich principi projektové vyuky. Hlavnim cilem této kapitoly
je vymezeni meziptedmétovych vztahii u€iva nezivé piirody v rdmci tohoto vzdélavaciho

dokumentu.

Postaveni mezipiedmétovych vztahii v ramci RVP ZV

Soucasny ramcovy vzdélavaci program zakladniho vzdélavani poskytuje Siroky prostor pro
mezipfedmétové vztahy. RVP ZV (2016) vymezuje 10 oblasti uciva, do kterych jsou
zafazeny jednotlivé predméty. Diky témto oblastem se mezipiedmétové vztahy dostavaji
do jiné roviny. Mezi téchto deset oblasti fadime: Jazyvk a jazykovou komunikaci
(Cesky jazyk a literatura, Cizi jazyk, Dalsi cizi jazyk), Matematika a jeji aplikace
(Matematika a  jeji  aplikace), Informacni a  komunikacni  technologie
(Informaéni a komunikaéni technologie), Clovék a jeho svét (Clovék a jeho svét),
Clovék a spolecnost (D&jepis, Vychova k ob&anstvi), Clovék a priroda (Fyzika, Chemie,
Ptirodopis, Zemépis), Umeni a kultura (Hudebni vychova, Vytvarna vychova),
Clovék a zdravi (Vychova ke zdravi, Télesna vychova), Clovék a svét prace (Clovék a svét
prace) a Dopliujici vzdelavaci obory (Dramatickd vychova, Etickd vychova,
Filmové4/Audiovizualni vychova, Tanecni a pohybovd vychova) (RVP ZV 2016).
Ackoliv to neni na prvni pohled zjevné, tyto oblasti a jejich pfedméty nejsou izolované.
Béhem vychovné vzdélavaciho procesu dochazi k prolinani téchto oblasti a predméti.
Piikladem mohou byt naptiklad predméty Cesky jazyk a literatura, které se prolinaji
do témer vSech ostatnich piedmétt. V dnesni dobé se do popfedi dostava i predmét
informacni a komunika¢ni technologie, prolinajici se do ostatnich pfedmétd diky

modernizaci Skolstvi.

Vramci RVP ZV (2016) jsou do mezipfedmétovych vztahii zapojena priifezova

témata, kterd jsou zamétena predevS§im na aktudlni problémy svéta. Hlavnim cilem
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prufezovych témat je rozvijeni osobnosti zdka zejména v oblasti hodnot a postoji.
Priifezova témata se stavaji soucasti vyuky jako soucast vyucovaciho predmétu, v rdmci
samostatného predmétu ¢i projektu. RVP ZV (2016) vymezuje Sest prufezovych témat:
Osobnostni a socialni vychova, Vychova demokratického obcana, Vychova k mysleni
v evropskych a globalnich souvislostech, Multikulturni vychova, Environmentalni vychova

a Medialni vychova.

Co se tyce meziptedmétovych vztahti pfedméti prirodopisu a zemépisu v rdmei
RVP ZV (2016), je ziejmé, Ze tyto predméty k sob¢ maji opravdu velice blizko. Je to dano
jednak zafazenim do stejné vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda, kam patfi mimo jiné

i fyzika a chemie. Jejich blizkost je také dana pfirodovédnym zaméfenim téchto predméti.

Postaveni nezZivé piirody v ramci RVP ZV

V ramci ramcového vzdélavaciho programu zékladniho vzdélavani se téma nezivé piirody
na zakladni Skole, resp. geologie a geomorfologie, objevuje v ramci vzdélavaci oblasti
Clovék a piiroda. Vzdélavacimi obory této oblasti jsou fyzika, chemie, piirodopis
a zem&pis. Vyuka nezivé piirody vramci vyuky zemépisu i piirodopisu. Stézejnim
tématem je vSak v hodinach ptirodopisu, kde jsou ne¢kterd témata nezivé prirody probirana

pon¢kud podrobnéji (RVP ZV 2016).

NeZiva priroda v ramci vyuky prirodopisu

V ramci hodin pfirodopisu na druhém stupni zékladni Skoly je geologic a geomorfologie
probirana velmi podrobné¢. V ramci vzd€lavaciho obsahu pfirodopisu se nezivé piirodé
vénuje celek Neziva priroda. V ramci tohoto celku zék plni rtizné oCekdvané vystupy.
Prvnim z ofekavanych vystupll je zdkovo objasnéni jednotlivych sfér Zemé na vznik
a trvani zivota. Jinymi slovy, zék chape vznik planety Zemé a zna jeji zékladni vlastnosti
a jednotlivé vrstvy, které zemi tvori. Ke geologii se nejvice priblizuji dalsi z ocekavanych
vystupli, ve kterych zak rozpozndva na zakladé charakteristickych vlastnosti horniny
a nerosty. Pii jejich poznavani vyuziva rizné pomicky, které pomahaji k jejich urceni.
Soucasti vyuky nezivé pfirody je naucit zdky vnéjsi a wvnitfni geologické d¢je.
V ramci vyuky nezivé piirody Zak rozeznava jednotlivd geologickd obdobi na zéklad¢

znakd, které jsou pro tato obdobi charakteristicka.

V ramci geologie a geomorfologie je v ptirodopisu probirano ucivo vzniku a stavby

planety zemé. Prakticky se Zzaci seznamuji s jednotlivymi nerosty a horninami,
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které na zaklad¢ charakteristickych vlastnosti urcuji a jsou schopni je kvalitativné roztiidit.
Nejen kvalitativni tfidéni, ale 1 praktické vyuZziti a vyznam nerostil a hornin je soucasti
uciva. Pro diplomovou praci jsou jednou z vyznamnych ¢asti uciva vnitini a vnéjsi
geologické jevy, jejichz pficiny a dusledky jsou zéaci schopni vysvétlit.
Vramci jednotlivych aktivit bude nejstézejnéjSim procesem mrazové zvétravani.
Do uciva je zatazen i vyvoj zemské klry a jednotlivych organismi na planet¢ Zemi.
Pro ucely diplomové prace, kterd se zamétfuje na geologii a geomorfologii mistniho
regionu, nelze viak toto téma aplikovat. Na Ceskou republiku se geologic zaméfuje
az po vylozeni vSech zdkladnich informaci. V ramci geologického vyvoje a stavby tizemi

naSeho statu je do uciva zafazen Cesky masiv a Karpaty.

V diplomové praci je kladen diiraz na prakti¢nost. Zakim by mélo vyt umoznéno,
co nejbliz§i sezndmeni sufivem a moZnost jeho praktického poznani.
Ve vyuce pfirodopisu je zafazen celek  Praktické  poznavani  prirody.
Zéci zde pii poznavani piirody aplikuji praktické metody. Mezi otekavanym vystupem
také neni opomenuto dodrzovani pravidel bezpecnosti prace a chovani, které zak dodrzuje
pfi poznavani nezivé 1 zivé piirody. Jinymi slovy feceno, zaci v ramci vyuky mohou
poznavat nezivou pfirodu béhem rtznych typt terénnich cviceni, pii kterych vSak musi
dodrzovat stanovena pravidla a dbat na svou bezpecnost. Pfi vyuce nezivé pfirody klade
autorka diiraz na prakti¢nost. V ramci vytvofen¢ho projektu, ktery je vystupem diplomovée
prace, zaci budou mit moznost praktického seznameni s rliznymi geologickymi jevy,
¢i geomorfologickymi tvary. Pravé v rdmci praktického pozndvani ptirody zaci vyuzivaji
pfi poznavani zivé 1 nezivé piirody rizné pomicky. Praktické pozndvani piirody Zaci

v projektu realizuji formou terénni vyuky.

NeZiva piiroda v ramci vyuky zemépisu

Zatimco v ramci vyuky piirodopisu byl nezivé piirodé vénovan samostatny celek Neziva
priroda. V ramci vyuky zemépisu je ucivo nezivé piirody znacné roztfiStené mezi
jednotlivé celky obsahu vzdélavani. Poprvé se v Ramcovém vzdélavacim programu
zakladniho vzdélavani ucivo geologie a geomorfologie objevuje v ramci celku Prirodni
obraz Zemeé. V ramci celku Prirodni obraz Zemé se od zaka ocekava, ze rozlisi a porovna
slozky a prvky pfirodni sféry. RozliSeni a porovnani plati o pro jejich vzéjemné souvislosti
a podminénosti. V ¢asti Prirodni obraz Zemé jsou vyjadieny 1 pozadavky

na geomorfologii. Zik je vramci vyuky zemépisu schopen rozeznat, pojmenovat
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a Kklasifikovat tvary, které se na zemském povrchu vyskytuji. Téma geologie
a geomorfologie je soudasti celku Ceskd republika. Zde se od Zika oéekava hodnoceni

a porovnani piirodnich pomérti Ceské republiky v evropském i svétovém kontextu.

Ucivo nezivé prirody, které je zakiim v ramci vyuky zemépisu predavano, se stejné
jako ve vyuce piirodopisu poprvé zaméfuje na vznik a stavbu Zemg.
Geologii a geomorfologie 1ze v uc¢ivu zemépisu zatadit i do krajinné sféry, kde je soucasti
pfirodni sféry, jejich slozek a prvkid. Piirodni sféra se v u¢ivu zemépisu objevuje nejen
na globalni ale i regiondlni Grovni. V hodindch zemépisu zaci ziskavaji informace nejen
o piirodni sféfe jednotlivych kontinentt, ale i Ceské republiky. V ramci Ceské republiky
se zaci geologii a geomorfologii u¢i vradmci jeji Clenitosti a pfirodnich poméri.
I v ramci regiondlni Grovné 1ze geologii a geomorfologii fesit. Pfikladem miize byt prave

vznikly projekt, ktery se zaméfuje na region Novohradskych hor.

Neziva priroda se v ramci diplomové prace promitd i do uciva posledniho celku
obsahu vzdélavani vzdélavaci oblasti  Clovek a piiroda. Timto celkem
je Terénni geograficka vyuka, praxe a aplikace, do které je mozné geologii
a geomorfologii mistniho regionu promitnout. Pro vyuku geologie a geomorfologie
je terénni vyuka a praxe velice vhodna. Zaci se neudi pouze z videi a fotografii, ale mohou
se s geologii a geomorfologii mistniho regionu sezndmit v praxi. V rdmci terénni vyuky
se ocekava, ze aplikace praktickych postupili pfi pozorovani a hodnoceni krajiny.
Zak veskeré informace, které vramci vyuky nezivé piirody nabyl, vramci terénni
geografické vyuky a praxe, aplikuje. V rdmci celku Terénni geograficka vyuka, praxe
a aplikace se Zéaci u€i napfiklad urovani orienta¢nich bodi, vyuZzivaji rGzné pomicky

a piistroje, vytvareni jednoduché panoramatické nacrtky krajiny a dalsi.
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5. FYZICKO-GEOGRAFICKA CHARAKTERISTIKA MiSTNIHO REGIONU

Geologicka charakteristika

Uzemi Novohradskych hor nalezi z geologického hlediska do jizni &asti centralniho
masivu, oblasti Sumavské vétve moldanubického plutonu. Plast’ je v oblasti tvoien
krystalickymi  bfidlicemi, které nejpravdépodobnéji  vznikly polymetamorfézou
peliticko-psamitickcych hornin. Krystalické bfidlice jsou na tizemi Novohradskych hor
zastoupené riznymi typy migmatitd, biotitickych ortorul a magmatickych rul. Zvlastnosti
je kaplickd jednotka, nachdzejici se podél blanické brazdy. Ta je tvofena
muskovit-biotitickymi svory a kvarcity (Pavlicek 2004). Skalni podklad centralniho
moldanubického plutonu v oblasti Novohradskych hor je budovan riznymi typy pozdné
variskych migmatitd (Chabera 1972). Mezi nejvyznamnéjsi pfechodné granitoidy patfi:

weinsbersky typ, friestadsky typ, mrakotinsky typ a ¢cimétsky typ (Pavlicek 2004).

Nejvice rozsifeny je weinsbersky typ, ktery je tvofen biotitickym stfedn€ zrnitym
granitem (Chéabera a kol. 2008). Granit tohoto typu je rozsiteny ve vychodni, stiedni a jizni
Casti Novohradskych hor (Pavlicek 2004). Pon¢kud mladsi je typ friestadsky,
ktery je tvofen biotitickym granodioritem, misty zastoupen amfibolitem, ktery je stfedné
zrity, z &asti porfyricky, az stiedné kfemenny diorit (Cech a kol. 1962).
Friestadsky granodiorit se nachazi v jizni ¢asti Kaplické vrchoviny Dolniho Dvofisté
a vychodné od Trhovych Svin (Pavlicek 2004). Tretim typem je mrakotinsky typ, tvofeny
sttedn¢ zrnitou az drobné zrnitou muskovit-biotitickou zulou. Mrékotinsky typ piechazi
z Rakouska do oblasti Cerné Udoli — Pohorskd Ves. Jeho vyskyt je zaznamenan
také v oblasti Besednic, Mohutic, Kamenné ¢i fad¢ dalSich mist. Stfedn¢ az hrubé zrnita,
misty porfyricka, muskovit-biotiticka zula tvoii posledni typ granitoidi, tzv. ¢iméisky typ.
Ciméisky typ vystupuje ve vychodné od Horni Stropnice, vychodné od Trhovych Svin,
podél jihozdpadniho okraje Tieboniské panve (Pavlicek 2004).

Z ostatnich hlubinnych vyvielin oblasti centralniho moldanubického plutonu
je vyznamna dvojslidnd leukokratni zula. Ta se nachazi severovychodné od Trhovych
Svin a pokracuje do oblasti Novych Hrad (Vrana 1984). V oblasti Zarského rybnika
je vyvinuta hrubozrnna porfyricka dvojslidna zula (Stanik 1991).

Pro ¢eskou ¢ast Novohradskych hor jsou charakteristické znaky kerného pohofi
vrasno - zlomovych struktur a hlubinnych vyvielin, které¢ byly siln€ roz€lenény erozi.

Novohradské hory jsou soucéasti Ceského masivu, k jehoz vyvrasnéni doSlo b&hem
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variského, resp. hercynského, vrasnéni (Chlupac a kol. 2002). Na stavbé zajmového uzemi
se podilely také dva dalsi geotektonické celky, kadomsky a dunajsky. Novohradské hory
se vyznacuji dlouhou tektonickou historii, ktera zacind ve spodnim proterozoiku, nasledné
béhem dunajské a kadomské orogeneze pokracuje do svrchniho proterozoika
(Holubec 1990). Nejzasadnéjsi orogeneze probihda béhem hercynského vrasnéni v obdobi
od stfedniho devonu do svrchniho karbonu, tedy v obdobi zavéru paleozoika

(Chlupac a kol. 2002).

Na soucasny charakter reli¢fu mély vliv intenzivni vrasové a vrasno - zlomové
pohyby a tektonické pfepracovani reliéfu, mezozoického stafi, ktery mél charakter hluboce
zvétralého zarovnaného povrchu, s pomémé nizkou nadmoiskou vyskou (Sefrna 2004).
Dle Kopeckého (1983) dochézi ke vzniku vrasovych deformaci jiz na konci oligocénu.
Na pfelomu pliocénu a pocatku kvartéru pak dochazi béhem saxonské orogeneze,
k roz¢lenéni peneplénu na hibety a udoli. Vlivem saxonskych pohybt, béhem kterych jizni
&asti Ceského masivu vystupuji, dochazi k preruseni hydrografickych vztahti jiznich Cech
a alpsko-karpatskym prostorem. Dle Malechy a kol. (1977) probihda s kratkymi
pfestavkami vystupovani jizni ¢asti Ceského masivu dodnes. Pravé v obdobi pliocénu

jsou Novohradské hory vyzdvizeny do dnesni podoby.

Geomorfologie

Novohradské hory spole¢né s Novohradskym podhifim spadaji do provincie
Ceské Vysocina, subsystému Hercynské4 pohoti. Novohradské hory se nachazi ve vychodni
asti Sumavské subprovincie. Plogna rozloha zajmového tizemi se pohybuje okolo
162 km®. Vzhledem k okolnim geomorfologickym celkiim je charakteristicky vzhled
Novohradskych hor dédn predev§im nadmoiskou vyskou, jejiz hodnota je 809,9 m n. m.
(Chabera 2002). Pro tzemi je specificka také wvnitini vysSkova Cclenitost reliéfu,

ktera se pohybuje mezi 300 - 600 m (Rypl 2004).

Relief Novohradskych hor vykazuje znaky kerného pohoti, které bylo silné
roz¢lenéno erozi. Béhem eroze byly rozlamané kry vyzdvizeny do riznych vysek.
Po vyzdviZzeni ker dochézi k zesileni erozni ¢innosti tokid. Pohoti Novohradskych hor
je roz€lenéno pravouhlou siti pliocennich sevienych fi¢nich udoli stfedni MalSe a jejich
piitokt. Hloubka téchto tdoli dosahuje misty az 200 m. Udoli toki rozdélila pohoii
v systém Sirokych horskych hibeti a sedla oddélenych vrchold (Kunsky 1968).
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Na Ceské strané Novohradskych hor se nachézi hned tfi vrcholy, jejichz nadmotska
vyska prevySuje 1000 m n. m. Nejvyssim vrcholem je Kamenec, jehoz nadmotska vyska
dosahuje 1072 m n. m. Nasleduje Myslivna, nachazejici se v Pohotské pahorkating,
dosahujici vysky 1040 m n. m. Poslednim vrcholem nad 1000 m nachézejicim se v ¢eské
¢asti Novohradskych hor je vrchol Vysoka (1034 m n. m.). Mezi dalsi vyznamné vrcholy
Novohradskych hor fadime naptiklad Kobyli vrch (955 m n. m.) ¢ Kravi horu
s nadmoftskou vyskou 953 m n. m.(Rypl 2004).

V  soucasné¢ dobé se Novohradsk¢ hory mnachdzi v mimé humidni
klimatomorfogenetické zoéné. Projevuje se zde silné puasobeni tekouci vody,
zejména ze srazek, a pusobeni mrazu a sn¢hu. V zdjmovém Uzemi slabé plisobi i ¢innost
vétru (Rypl 2012). V chladnych obdobich se na izemi projevuje mechanické zvétravani,
naopak v obdobich teplych zvétravani chemické (Demek 1987). Ptiroda Novohradskych
hor je malo dotena lidskou Ccinnosti. Diky tomu se na uzemi zachovala fada
geomorfologickych tvari. Vznik téchto tvari je véazan na procesy periglacialniho
(mrazového) zvétravani. Na uizemi Novohradskych hor se tyto procesy projevuji v obdobi
pleistocénu, pii vhodnych klimatickych podminkidch. Béhem téchto procesit dochézi
k obnazeni jader hlubinnych vyvielin, zejména graniti a granodioritli, a vytvoreni

geomorfologickych tvarti (Rypl 2004).

Mezi nejcastéj$i mezoformy reliéfu, se kterymi se v Novohradskych horach
setkdme, patii mrazové sruby. Mrazové sruby lze charakterizovat jako skalni stupné,
které vznikly ve svahu procesy mrazového zvétravani a nésledného odnosu
(Lexikon tvart reliéfu Ceské republiky 2010). Mrazové sruby pii upati doprovazi riizné
Siroké kryoplanaéni terasy, vznikajici ustupem mrazovych srubd. Casté jsou i mrazové
srazy, nevyrazné stupné ve svazich, které jsou Sikmé a piekryté suti
(Rubin, Balatka a kol. 1986). Na mnoha mistech se setkdme s tory, izolovanymi skalami,
vycnivajicimi nad okolni terén. Pro tor je charakteristické, Ze jeho vyska pfevySuje
rozlohu. Naopak skalni masivy, jejichz rozloha znaéné pievysuje vySku, se nazyvaji skalni
hradby (Lexikon tvarti reliéfu Ceské republiky 2010). Jak tory, tak skalni hradby
se v Novohradskych hordch vyskytuji hojn€. Svahy vrcholi pokryvaji kamenna mofte,
protazend misty v kamenné proudy. Na Kravi hofe nechybi ani skalni h#ib, zvany,

Napoleonova hlava. Z mikroforem reli¢fu se misty setkdme i se skalnimi misami.
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Piady

Dle Sefrny (2004) ma ptdni kryt v oblasti Novohradskych hor podobny raz jako masivy
naSich pohrani¢nich hor, a to nejen pedogeograficky, ale 1 typologicky.
Uzemi Novohradskych hor a jejich podhaii patfi do dvou padnich regionti. Prvnim z nich
je region mezobazickych a dystrickych kambizemi a rankerd pahorkatin a vrchovin.
Druhym je region horskych dystrickych kambizemi az kryptozoli a podzolt, u kterych
se vyrazn¢ uplatiiuje vyskova pasmovitost (Némecek a Tomasek 1983). Na vzniku pud
v Novohradskych horach se podili fada pidotvornych faktorti: klima, reli¢f, mate¢na

hornina, Cas, biota a také ¢innost ¢lovéka.

Pidni kryt z4jmového tUzemi je vyrazné ovliviiovan mate¢nou horninou.
Ta je v oblasti zastoupena zejména granity a granodiority centralniho moldanubického
plutonu. V men$i mife jsou zastoupeny i pieménéné horniny a organické zbytky,
nachazejici se v raSeliniStnich sniZeninach (Rypl 2012). Reliéf Novohradskych hor
pozménuje klima i mate¢nou horninu. Ovlivityje také druhovou skladbu rostlinného krytu,
ktery zpétné plisobi na pidu. V Novohradskych horach lze ¢as k dispozici pro jednotlivé
pudotvorné faktory omezit na ctvrtohory. Maximalni stafi pid uzemi se vymezuje
na holocén. Zisadnim divodem je pieruSeni pedogeneze béhem chladnéjsiho
periglacidlniho klimatu. V oblasti pisobi také antropogenni faktor. Ackoliv byly lesy
na Uzemi jiz v minulosti vyuZivany jako energeticky zdroj, pfirozeny aspekt lesi a pid

byl zachovan (Sefrna 2004).

Na tzemi Novohradskych hor je dle pedologickych map zastoupeno 78 % lesnich
pud a 21 % zemédélskych pid. Diky podminkdm, které v oblasti vysSich nadmotskych
vysek nejsou vhodné pro zemédélskou Cinnost a bydleni, jsou na zemi zastoupeny
zejména plivodni lesni pidy. NejrozsifenéjsSim pudnim typem jsou v Novohradskych
Jejich vznik je typicky zejména pro svahoviny pevnych hornin celého zdjmového Gzemi.
Ve vrcholovych partiich dominuji kryptopodzoly. Pro oblast vyskytu jsou typické rtzné
subtypy slabé vyvinutych piid, na kterych se nachazi riizné skalni vychozy a kamenna
mote. V Novohradskych horach se vyskytuji i podzoly, avSak od ostatnich hrani¢nich
pohoti, zde netvoti souvislé pidni aredly. V oblastech, které jsou béhem roku po delsi
dobu zvlh¢ovany povrchovou vodou, se nalézaji prechodné semihydromorfni pudy,
mezi které¢ fadime oglejené¢ kambizemé a pseudogleje. V depresnich a podsvahovych

polohach, které jsou sezoénné ¢i permanentné prosycovany vodou, se vyskytuji
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ek, jsou typické gleje a organozemé. Organozemé, které byvaji Casto oznacovany také
jako raselinisté ¢i blata, se na uzemi pfili§ nevyskytuji. Nejvyznamnéjsi lokalitou vyskytu

raelinist’ je oblast Pohoiského potoka (Sefrna 2004).

Klima

Klima Novohradskych hor je zvelké &asti ovliviiovano Sumavou a Alpami. Vlivem
zdpadniho  proudéni se  Novohradské hory nachdzi v zavéti  Sumavy.
Vliv Alp se na klimatu Novohradskych hor projevuje zejména v zimé, kdy miZe pievladat
jihozapadni a jizni proudéni. Tento typ proudéni umozinuje pronikani alpského fénu.
Alpsky fén piinasi do oblasti Sumavy a Novohradskych hor vyrazné otepleni nebo také
niz$i vlhkost vzduchu. Klima Novohradskych hor ovliviiuje samoziejmé 1 zemépisna Sitka,

¢i vzdalenost od oceanu (Ktivancova a Vavruska 2004).

Na zakladé Quittovi (1971) klimatické klasifikace Ceské republiky fadime zajmové
uzemi do oblasti chladné. Okrajové ¢asti podhaii Novohradskych hor spadaji do mirné
teplé oblasti. Pro chladnéjsi ¢asti Novohradskych hor je typické kratsi Iéto,
které je prevazné chladné a vyrazné vlhké. Naopak zima trva dlouho a je mirna.
Okrajové casti se lisi zejména nizkou vlhkosti a 1ze je povazovat za suché az mirné suché.
Nejchladngjsim mé&sicem je, jako v celé Ceské republice, mésic leden. Nejteplejsim naopak

letni ¢ervenec (Kfivancova a Vavruska 2004).

Dle Quitta (1971) spada centralni ¢ast Novohradskych hor do chladné klimatické
oblasti. Primérna roc¢ni teplota se ve vrcholovych partiich Novohradskych hor pohybuje
okolo hodnoty 4,5°C. V nizSich partiich se primérné ro¢ni teploty pohybuji do 7,5 °C.
Maximalni teploty jsou béhem roku zaznamendvany v cervenci. Minimalni priimérné rocni
teploty byvaji pravidelné naméfeny v mésici lednu. Maximalni teplota byla naméiena
v oblasti Novohradskych hor vroce 1983, kdy byla zaznamenana hodnota 37,0 °C.

cvwr

- 29,5 °C (Ktivancova a Vavruska 2004).

Novohradské hory se ¢&aste¢né nachazi ve srdzkovém stinu  Sumavy.
Diky tomuto faktu a také niz§i nadmoiské vySce jsou Novohradské hory méné bohaté
na srazky (Kfivancovd a Vavruska 2004). Srazkové poméry zajmového uzemi
se v jeho jednotlivych ¢astech 1isi. Primérné ro¢ni srazky se pohybuji mezi 600 az 950 mm

za rok (Rypl 2002). Primérné mnozstvi srazek klesd smérem od jihu k severu.
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Na rozsahlych pahorkatinach se ro¢ni uhrn srazek pohybuje kolem 700 az 800 mm.
V centrdlni ¢asti Novohradskych hor spadne ro¢né i1 vice jak 800 mm srazek.
Naopak v okrajovych oblastech klesaji namétené srazky i pod nizkych 650 mm za rok.
V oblasti Novohradskych hor jsou srazky zna¢né rozkolisané. Nejvice jich spadne v letnich

meésicich, a to téméf polovina (Kfivancova a Vavruska 2004).

V Novohradskych hordch vane zapado-vychodni vitr. Mnohdy se muze
odchylovat k severu ¢i k jihu. Za nejvétrnéjsi mésice jsou v oblasti povazovany mésice
od ledna do dubna. Naopak na podzim pievladd bezvétii (Nekovar 1972).
Novohradské hory jsou povaZzovany za jednu zvelice oblaénych oblasti.
Nejvice se oblacnost projevuje v chladnéjSich obdobich, béhem mésicti listopad, prosinec
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od Cervence do zafi.

Vodstvo

Podél statni hranice mezi Kamencem a Stodtileckym vrchem prochazi evropské rozvodi
mezi Cernym a Severnim mofem (Oblastni plan rozvoje lesti 2000). Nejvétsi vyznam mé
pro Novohradské hory feka Malse, kterd je pravostrannym pfitokem vyznamné ceské feky,
Vltavy. MalSe pramenni na rakouské stran¢ v nadmoiské vysce 985 m n. m. (Lett 2004).
MalSe nepatii k nejdel§im &eskym fekam, jeji tok na tzemi Ceské republiky je dlouhy
89,3 km. Plocha celého povodi feky Malde &ini 979,1 km® (Videk a kol. 1984).
Nejvétsi vyznam maji vyznam feky Stropnice a Cerna (Chébera 1998). Jedna se o nejvétsi
feky v oblasti, které odvadé¢ji vodu z velkého uzemi. Povodi feky Stropnice zaujima
400,431 km?, velikost povodi feky Cerna je 148,219 km’ (Vldek a kol. 1984).
Stejné jako Mal3e, i feky Cerna a Stropnice pramenni v Rakousku. Reka Stropnice je asto
povazovana za nejvyznamnéjsi piitok feky MalSe. Reka Stropnice odvadi vodu z ¢asti
severnich a severovychodnich Novohradskych hor. Reka Cernd odvodi vodu pouze
z centralni Casti Novohradskych hor. Vodu ze zbytku zemi odvadi samotnd MalSe

(Lett 2004).

Na tzemi Novohradskych hor nalezneme fadu umélych tokl. Ve vétsiné piipadi
se jedna o ndhony k mlyniim, &i stoky, slouZici k napajeni rybniki. Cetné zastoupeni
na uzemi Novohradskych hor maji rybniky. V oblasti nechybi ani umél¢ vodni nadrze.
V Novohradskych horach se nachazi specializované nadrze, které nesou nazev klastury.

Tyto vodni nadrze vznikaly na konci 18. stoleti. Hlavnim smyslem téchto nadrzi

29



bylo zajisténi prutoku fek, v obdobich plaveni dieva ¢i vord. Klastur se na uzemi
Novohradskych hor nachazi celkem 8, sedm z nich bylo vytvoieno v povodi feky Cerné.
Posledni klastura se nachédzi v povodi feky Luznice (Lett 2004). Za nejznamé;jsi klasturu
je povazovan Pohoisky rybnik (Chébera 1998). Tato nadrz vznikla jiz v roce 1794 namisto
stejnojmenného rybnika. Dle zdroji se rozloha Pohoiského rybnika pohybuje okolo
6,67 ha a jeji objem ¢&ita 62 600 m® (Lett 2004).

Na zdjmovém Uzemi se nachdazi 1 dal§i rybniky. Hlavnim tcéelem téchto rybniki
je ve vétsing piipadd zejména chov ryb. Nejvétsim a nejvyznamnéjsi rybnikem na izemi
Novohradskych  hor je Zarsky rybnik, sobjemem cca 1,6 mil. m’.
Maximalni hloubka rybniku se pohybuje kolem 3,5 metru. Z dalSich rybnikd se zde
nachdzi Kachni rybnik, Dolni velky rybnik, Velebil a fada dalSich.
Tyto rybniky nalezneme vtzv. Novohradské rybni¢ni soustavé (Lett 2004).
Déle se zde setkdme srybnikem rybnik Vybira¢, Olesnicky velky rybnik, Lhotka,

Vesnicky rybni, Baba ¢i Klensky rybnik.

V oblasti Novohradskych hor nalezneme i fadu ptehradnich nadrzi, které vsak
nedosahuji piili§ velké rozlohy. Za zminku jisté stoji pfehradni nadrz Cerna, ktera byla
vybudovana na fece Cerné, v oblasti se zvySenym spadem. Na fece Stropnice byla v druhé
poloving 20. stoleti vybudovana vodni nadrz Humenice, na fece Kamenice pak nadrz
Kvétoiiov. Nejvyznamnéjsi piehradni nadrzi v lokalité Novohradskych hor je Rimov.
Prehradni nadrz Rimov se nachazi na fece Malsi (Vicek a kol. 1984).
Hlavni vyznam pichradni nadrze je zaji§téni zasobovani pitné vody pro Ceské Budgjovice

a jejich okoli.

Biogeografie

Flora

Ke konecnému formovani vegetace dochdzi v obdobi Cctvrtohor. Ve cEtvrtohorach
se z4jmova oblast nachazi na pomezi pevninského ledovce, ktery na tzemi zasahuje
ze severu, a horskym ledovcem na jihu. Plisobenim téchto dvou faktorli vznikd
arkticko-alpinské vegetace. Uzemi Novohradskych hor spadd do stiedni Evropy a je tedy
pokryto  zejména  listnatymi a  smiSenymi  lesy  (Matouskova  2004).
Ackoliv v davné minulosti bylo Uzemi téméf celé pokryto lesy, zejména ve stiedovéku,

kdy je toto uzemi osidlovano, v dneSni dob& dochazi ke sniZeni zastoupeni lest.
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Co se tyce jehlicnatych lest, nejvice zastoupeny je smrk ztepily, ktery z celkové
porostni plochy zaujima cca 83,4 %. Na druhém misté je s hodnotou 5,9 % zastoupena
borovice lesni. Zaujima zejména okrajové partie Novohradskych hor a casto dochézi
k jejimu miseni se smrkovym porostem. Vice jak 1 % z lesnich porosti zaujima jedle
bélokora, ta je silné poskozovana zvéti a proto Casto dochdzi k oploceni jedlovych porostt.
Z jehli¢natych porostii se na tizemi Novohradskych hor omezené vyskytuje i modfin
evropsky. Buk lesni je zastoupen hojné, zaujima 5,9 % z porostni plochy. Bukové porosty
se vyskytuji napfiklad na Myslivné nebo v oblasti  Zofinského  pralesa.
Na byvalych zeméd¢lskych pidach se vyskytuje bfiza bélokora. V zamokienych oblastech

se Casto setkdme s ol$i Sedou (Oblastni plan rozvoje lesti 2000).

Specifickou faunu a fléru maji ve vyssich nadmotskych vyskach Novohradskych
hor vrchovistni raSelini$té. V téchto oblastech se také vyskytuje rasSelinnd klec,
ktera je jednim z endemitt Ceského masivu (Matouskova 2004). Nejcenndj§i floru ma
narodni piirodni rezervace Zofinsky prales, ktera je ditkazem dobte zachovalého komplexu
smiSeného podhorského lesa v zajmové oblasti Novohradskych hor. Uzemi Zofinského
pralesa patii k nejdéle chranénym porostim v ramci naSeho statu (Boublik a kol. 2009).
Diky své vyznamné flofe byla oblast navrzena do Evropsky vyznamnych lokalit v CR,

ktera spada pod projekt Natura 2000 (Matouskova 2004).

Jiz od 14. stoleti dochdzi v oblasti Novohradskych hor k vyznamnégjsimu lesnimu
hospodarstvi,  kter¢  zafind  postupné  ménit  krajinu = zajmové  oblasti.
Zejména v Novohradském podhiifi dochazi k zdsadni preméné krajiny, kterd je zplisobena
¢innosti ¢loveéka. DoSlo zde k pteméné€ plvodni pfirozené vegetace na louky a pastviny,
ale 1 pole. Ve druhé poloviné 20. stoleti dochazi k intenzifikaci zeméd¢lstvi a zvySovani
podilu orné ptidy. Diky témto zménam je pro Novohradské podhtifi typickd mozaikovitost

krajiny.

Fauna

Stejné jako v ptipadé novohradské flory, tak i pro faunu Novohradskych hor jsou typické
alpské prvky (Matouskova 2004). Z velkych savcl se na Uzemi fidce vyskytuje jelen
evropsky a vyjimecné se na tizemi Novohradskych hor a jejich podhtii pohybuje i dan€k
evropsky a kamzik horsky. Ve vysSich oblastech se ziidka setkdme 1 s muflonem.
Pro z4movou oblast je typicky zejména hojny vyskyt srnci a prasete divokého.

Pro oblast Novohradskych hor je typické fidké zastoupeni Selem. Miizeme zde zaznamenat
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vyskyt napiiklad rysa ostrovida, jezevce lesniho, vydry ficni ¢i rizné druhy kun.
Z hlodavcll se zde muzeme setkat napiiklad srGznymi druhy hrabosi, potkanem,
mySicemi, veverkou obecnou a fadou dalSich druhli. Z hmyzozravcl zde ziji rizné druhy
rejskt, krtek obecny & jeZek zapadni (Handk a kol. 2002). Rada ztéchto druhd
je chranéna. Piredmétem ochrany jsou rtizné druhy netopyru a jiz zminény jelen evropsky,

rys ostrovid ¢i tchot tmavy (Matouskova 2004).

V oblasti Malse a Svinenského potoka se vyskytuje vzacnd perlorodka ftiéni.
Novohradské¢ hory jsou také domovem kriticky ohroZzené mihule poto¢ni
(Matouskova 2004). V lesnich oblastech Novohradskych hor bylo zaznamendno vice nez
15 000 ptakid. Ptakem, ktery je v zdjmové oblasti nejvice rozsiteny, je pénkava obecna.
Hned za ni se drzi ¢ervenka obecna, budnic¢ek mensi a fada dalSich. V lesnich oblastech
Novohradskych hor byly zjistény neékteré ohrozené ¢i vzacné druhy ptactva: datlik tfiprsty,
jefabek lesni ¢i kos horsky (Zasadil 2002). Mimo lesni biotopy je nejvice rozsifeny
brambornicek  hnédy, pénkava obecna, cvrcilka zelena a dalsi  druhy
(Cepak a Suchomelova 2002). Vyznamny je v téchto oblastech vyskyt strnada lu¢niho,
ktery je povazovan za kriticky ohroZené¢ho. Mezi silné¢ ohrozené druhy je oznacovan

i véelojed lesni ¢i tetfivek obecny (Matouskova 2004).

Ochrana ptactva na Gzemi Novohradskych hor je tak vyznamna, Ze v roce 2004
doslo k zafazeni do programu Natura 2000 a byla zde vyhlaSena Ptaci oblast Novohradské
hory (Matouskova 2004). Hlavnim faktorem, ktery zajistil zafazeni zajmového uzemi
do programu, je ochrana populace jetdbka lesniho a datlika tfiprstého a jejich biotopi

(Ptaéi oblasti v Ceské republice 2006).

Ochrana Zivotniho prostiedi

Na tuzemi Novohradskych hor se nachazi fada chranénych tuzemi. V roce 1998 vznika
piirodni park Novohradské hory, ktery chrani Gizemi o rozloze 237,84 km?* (Cukr 2008).
Velka ¢ast tzemi pfirodniho parku spada pod geomorfologicky celek Novohradské hory,
v severni ¢asti vSak park zasahuje i do geomorfologického celku Novohradské podhuii
(Matouskova 2004). Vyznamnym velkoplosné chranénym Uzemim je piirodni park
Sobénovskd vrchovina, ktery vznikl v roce 1995. Jiz nazev napovida, ze ptirodni park
je tvofen Sobénovskou vrchovinou, lidové fe¢eno Slepi¢imi horami. Pfirodni park chrani

Gizemi o rozloze 40,7 km? (Cukr 2008).
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Navstivit zde mizeme také dveé narodni pfirodni rezervace, osm ptirodnich pamatek
a jednu ptirodni rezervaci. Narodni ptirodni rezervace Hojna voda byla vyhldsena v roce
2004 zdavodd ochrany pralesového porostu  horskych  smiSenych  bucin,
které nalezneme v oblasti hory Vysoka (Matouskova 2004). Narodni pfirodni rezervace
Zofinsky prales byla vyhladsena jiz v roce 1993, nové pak v roce 2004. Néarodni piirodni
rezervace Zofinsky prales spoleéné s Hojnou vodou patii mezi nejstarsi ve stiedni Evropg.
Zpavodnich 40 ha se ochrana Zofinského pralesa rozdifila na 102,71 ha.

Piedmétem ochrany je nejen fauna, ale i fléra (Zofinsky prales 2000).

Ptirodnich pamatek nalezneme v Novohradskych horach velké mnozstvi.
At uz se jedna o piirodni pamatku Myslivna, pfirodni pamatku Pohotské raselinisté
¢i pfirodni pamatku Pramenisté Pohotského potoka. Ptirodni pamatka Pieslickovy rybnik
chrani dva rybniky, Hejskliv a Preslickovy. Lesni raSelini§t€¢ chrani pfirodni pamatka
Stodtlecky vrch ¢i pfirodni pamatku U tif mastkl. Jedinou ptirodni rezervaci v oblasti
je prirodni rezervace Rapotickd biezina, ktera chrani zejména pramennou oblast pfitoku

Pohoiského potoka, ktery nenese zadny nazev (Matouskova 2004).

Vyznamnym pfirodnim parkem je pfirodni park Besednické vltaviny I,
jehoz hlavni predmét ochrany je povahy mineralogické. V oblasti se nachdzi vyznamné
lozisko vltavini. Druhym pfirodnim parkem je pfirodni park Déblik, ktery se zamétuje
na ochranu spolecenstev vodnich, raseliniS§tnich a mokfadnich v oblasti KniZeciho rybnika
a oblast nivy Keblanského potoka (Matouskova 2004). Soucasti ptirodniho parku
Sobénovska vrchovina je i piirodni rezervace Sevcova Hora. Pirodni rezervace chrani
acidofilni buciny, které rostou na strmych svazich, pokrytych balvanitou suti
(Sevcova hora 2002). Pasmo s citlivym lesnickym hospodafenim ve smiSeném lese
se nachazi voblasti pfirodni rezervace Vysoky kamen (Matouskova 2004).
V roce 2013 byla na pfirodni pamatku navrzena i oblast Horni MalSe. Pfedmétem ochrany
pfirodni pamatky Horni MalSe je biotop a populace perlorodky fi¢ni v fece Malsi a jejim
blizkém okoli (Pfirodni pamatka Horni MalSe 2013). Jedinou narodni piirodni rezervaci
je narodni pfirodni rezervace Ter¢ino udoli. Narodni pfirodni rezervace se od ostatnich
maloplos$nych chranénych rezervaci odliSuje pfedmétem ochrany. Jako jedind chrani dilo,
které bylo vytvofeno ¢lovékem. Nachazi se zde harmonicka krajina, kterou tvoii fada
cizokrajnych dievin. Pfedmétem ochrany neni pouze fauna, ale i fada staveb ¢i umély

vodopad (Tercino udoli 2013).
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6. ROZBOR VLASTNIHO NAMETU PROJEKTOVE VYUKY NA PRIKLADU
NEZIVE PRIRODY MiISTNiHO REGIONU

Tato kapitola se zaméfuje na rozbor vlastniho namétu k projektové vyuce na 2. stupni
zékladni Skoly na ptikladu nezivé ptirody Novohradskych hor. Samotny koncept projektu,
ktery byl nazvan, Nezivou prirodou Novohradskych hor, je vlozen v diplomové praci

jako pftiloha.

Tento projekt je namétem pro ucitele zemépisu a pfirodopisu. Piestoze je urcen
k realizovani v mistnim regionu Novohradské hory a n¢které z aktivity jsou na tento region
zaméfeny. Nachazi se zde i fada obecny aktivit. Tyto aktivity je mozné aplikovat i na jiny
region  vyznamny svou geologii a  geomorfologii.  Skoly  nachazejici
se v regionu Novohradskych hor mohou tento projekt realizovat pfimo ve své zakladni
Skole a do Novohradskych hor dojiZzdét pouze na terénni cvieni. Hlavnim smyslem
namétu projektu je usnadnéni problematiky nezivé piirody, geologie a geomorfologie,
zékam. Cely projekt vznikl na zékladé Ramcového vzdélavaciho programu zakladniho

vzdélavani (2016), ktery je pro vytvofeni projektu zdsadnim vzdélavacim dokumentem.

V vodni ¢asti projektu se ulitel seznamuje se zakladnimi informacemi o projektu,
které bylo nutné pted vytvofenim projektu stanovit. Mimo ndzev projektu je zde uveden
také predpokladany termin uskutecnéni projektu. Predev§im kviili pocasi byl zvolen mé&sic
kvéten ¢i Cerven. Projekt rozSifuje ucivo neZivé piirody osvojené na zakladni Skole,
je tedy primarn¢ urCen pro zadky ve vcéku 14-15 let, tedy pro zdky 8. a 9. tfid.
Projektu se muze z(c€astnit maximdalné 25 Zaka. Jak bylo jiz feceno, projekt se kona
v mistnim regionu Novohradské hory, ve kterém Zziaci pobyvaji celych pét dni.
Pro ucitele jsou vuvodni ¢asti projektu piipraveny i moznosti ubytovani, ze kterych
si mohou ¢i nemusi vybrat. Mimo jiné jsou zde uvedeny i kontakty na autorku.
Celkova cena projektu neni v ndmétu projektu vyc€islena, 1isi se v zavislosti na vybraném
ubytovani a stravovani, vzdalenosti zakladni Skoly od regionu Novohradskych hor
a dalSich kritériich. V uvodni ¢asti se také ucitelé seznamuji se zaméfenim projektu.
Vlastni projekt je zaméfen na: mistni region Novohradské hory, mezipfedmétové vztahy
mezi zemépisem a prirodopisem, rozsifeni vyuky geologie a geomorfologie, nezivou
pfirodu, projektovou vyuku, terénni vyuku, aktivitu Zaka a kreativitu a v neposledni fadé

na vzajemnou spolupraci mezi zaky.
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V nasledujicim kroku autorka navrhla pét hlavnich casti, které jsou tvoiené rtiznymi
aktivitami. Kazdy tento celek aktivit byl zasazen do Sablony teoretického vymezeni
projektu (Binterova a kol. 2016). Sablony obsahuji nazev &asti a kratky popisek,
ve kterém je hlavni ¢ast projektu popsana. V popisku jsou zaci i ucitel informovani o tom,
co je v této Casti ¢eka a na co se mohou pfipravit. Jednotlivé hlavni ¢asti jsou vymezeny
v ramci Ramcového vzdélavaciho programu zakladniho vzdeélavani (2016) z hlediska
predpokladanych znalosti, kterymi by mél byt zak vybaven, aby se mohl na projektu
podilet. Tyto znalosti jsou nasledn¢ b&hem projektu obohacovany a rozSifovany.
Nedilnou soucasti je 1 vypsani klicovych kompetenci, tedy schopnosti, postoje ¢i hodnoty,
které zék bude béhem projektu rozvijet. Kazdd hlavni ¢ast je také zafazend tematicky.
Ucitelé, ale 1 Zaci, tak maji piehled o tom, s jakym ucfivem se béhem projektu setkaji.
Protoze je projekt postaveny na mezipfedmétovych vztazich a ty se v rdmci RVP ZV
objevuji 1 formou prifezovych témat, nachdzi se u nékterych casti projektu i moZznost
prufezovych témat. V neposledni fadé je soucasti kazdé hlavni ¢asti navaznost na RVP ZV.
V tabulce, ktera byla pro tyto ucely vytvofena, maji ucitelé i zaci piehled o tom,

jaké vystupy zaky cekaji.

Mimo jiné je kazda hlavni ¢ast vymezena casoveé. Ucitel je tedy seznamen
s ptredpokladanou casovou naro¢nosti. Stejné tak je ¢asové vymezena i kazda aktivita.
Casové vymezeni jednotlivych aktivit vychazi ze subjektivniho pocitu autorky.
Je tedy na vlastnim uvazeni, zda si jej ucitel upravi k obrazu svému. Mezi jednotlivymi
aktivitami je stanoven 1 prostor pro stravovani, odpoCinek a vlastni zabavu.
V teoretickém vymezeni kazdé ¢asti je ucitel informovan o pomtickach, které budou zaci
potfebovat pii plnéni aktivit. Vybér pomicky probihal s maximalni citlivosti,

hlavnim cilem byla snadna dostupnost a jejich nizka finan¢ni naro¢nost.

Kazdd hlavni ¢ast se déli na dil¢i aktivity. Tyto aktivity jsou opét kratkym
popiskem charakterizovany a Casov€é vymezeny. Jejich casové vymezeni se rizni.
aktivity jsou fazena zejména terénni cviCeni. Je proto nejvhodné&jsi pii vyberu ubytovani
zaka prihlizet na vzdalenost od mista kondni terénniho cviceni. Pro ucitele jsou v ramci
jednotlivych aktivit doporuceny ptiklady kladenych otdzek. U kazdé otazky je doporucena
odpovéd’ a odkaz na zdroj. Ucitel si tedy miiZze informace vyhledat pfimo v literatufe
¢ internetovém zdroji. Odpovédi je mozné zkracovat ¢i obohacovat. Pouzitd literatura

a internetové stranky jsou sumarizovany na konci kazdé z péti hlavnich aktivit.
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Jelikoz projekt rozsifuje ucivo nezivé ptirody, nachéazi se zde nejen otazky, na které zaci
odpoveéd’ znaji ¢i si ji mohou vyhledat, ale 1 t€z8i bonusové otdzky. Pti zvladani téchto

otazek ucitelé aktivné Zaklim napoméhaji.

Pro tucely projektu Nezivou prirodou Novohradskych hor bylo vytvofeno pét
hlavnich ¢&asti projektu: Novohradské hory, pohoii na jihu Cech; S geologem
po Novohradskych horach; Odhalend tajemstvi skalnich utvaru Novohradskych hor;
[ nezivou prirodu musime chranit, Geopark Novohradské hory. Pro kazdou z aktivit

je uréeno ¢asové vymezeni jednoho dne.

Prvni &ast Novohradské hory, pohori na jihu Cech se zaméfuje na seznameni zakt
s ptirodou mistniho regionu Novohradskych hor. Zaci pii téchto aktivitich pracuji
s cykloturistickou mapou Novohradskych hor, Skolnim atlasem svéta ¢i buzolou.
Uvodni aktivita Novohradské hory, pohoii na jihu Cech se zaméfuje na obecnou
fyzicko-geografickou charakteristiku Novohradskych hor. Hlavni ¢ast 1. terénni cviceni —
Za vyhledem z Kravi hory je jednim ze tfi terénnich cviceni uskuteénénych v ramci
projektu Nezivou prirodou Novohradskych hor. Béhem tohoto cviceni zZaci plni rtzné
ukoly v oblasti Kravi hory. Hlavnim cilem terénniho cviceni je navstiveni rozhledny,
ktera se na Kravi hotfe nachazi. V zavérecné Casti zaci spole¢né s ucitelem hodnoti vlastni

odpovédi na jim kladené otazky.

rowr

V druh¢ ¢asti s nazvem S geologem po Novohradskych hordach se Zaci seznamuji
s obecnou geologii 1 geologii Novohradskych hor. V této ¢asti zaci pracuji s geologickymi
mapami, atlasem hornin, geologickym kompasem a dal$imi pomuckami.
Uvodni ¢ast predstavuje aktivita Véda o Zemi — geologie. Tato aktivita se teoreticky
zamétuje na geologii, geologické pomiticky a praci geologli. Na ni navazuji dvé aktivity
hlavni ¢asti. Prvni aktivitou je Geologickeé poznani Novohradskych hor. Zde jsou Zaci
seznameni s geologii Novohradskych hor. Druhd aktivita se nazyva S geology v terénu.
Jde o druhé cviceni, které v ramci projetu probihd. Béhem tohoto cviceni si zaci vyzkousSeji
praci s geologickym kompasem. Jejich ukolem bude méfeni sméru a sklonu horizontalnich
puklin. Na tuto aktivitu navazuje zavérena Cast, Zpracovdni geologickych méreni,

béhem které zaci z nameéfenych hodnot vytvofi puklinovy diagram.

Tteti Cast projektu, Odhalend tajemstvi skalnich utvaru Novohradskych hor,
se zaméfuje na obecnou geomorfologii a geomorfologii Novohradskych hor.

V tvodni aktivit¢ Jak na nezivou prirodu pusobi prirodni Zivly, Zaci poznavaji principy
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zvétravani, zejména toho mrazového. Hlavni cast je tvofena dvéma aktivitami.
Béhem aktivity Pozndvame vybrané skalni utvary, se zaci seznamuji s vybranymi skalnimi
utvary a jejich charakteristikou. Tyto skalni Utvary ndsledné pozndvaji pfimo v krajiné
Novohradskych hor béhem 3. terénniho cviceni Cesta po skalnich utvarech Novohradskych
hor. Vysledkem tohoto terénniho cvi¢eni je mysSlenkova mapa skalnich utvari

nachdazejicich se na vrcholu Kravi hory. Zavére¢na ¢ast je urcena k opakovani nauc¢eného.

Ctvrty den probihd &tvrtd &ast projektu [ neZivou piirodu musime chranit.
Béhem této Casti se zaci stdvaji ochranci nezivé prirody a zamysleji se nad ochranou Zivé
1 nezivé piirody Novohradskych hor. Posledni den je urceny k zdvérecné Ccasti,
b&hem které je zpracovan koncept geoparku Novohradské hory. Zaci zde pracuji
s obecnymi informacemi o geoparcich. Zaroven zuzitkuji vSechny informace ziskané
behem celého projektu Nezivou prirodou Novohradskych hor. Na zakladé téchto informaci
a vypracovanych ukolll vytvorti vlastni trasy geoparku, informacni tabule a dalsi naleZitosti.
Tyto vystupy budou nasledné vystaveny v zékladni skole, kde budou slouzit jako vyukovy

material pro ostatni zaky.

Na zéavér se autorka louci nejen s uciteli, ktefi projekt realizovali, ale také s zaky.
Zavérem by mélo dojit k zhodnoceni celého pribéhu projektu. Autorka také zada ucitele,
zda ji mohou kontaktovat v pfipadé svych postiehl ¢i pfipominek. Ty by mohly vyrazné
pomoct pii Upravé celého projektu. Poptipadé usnadnit praci i ostatnim ucitelim,

kteti se projektu chtéji zacastnit.

Soucasti diplomové prace je i pfihlaSka do projektu a pouceni o bezpecnosti.
Toto pouceni o bezpecnosti, se kterym jsou ucitelem sezndmeni jak rodice zakda,
tak 1 samoti zaci. V prilohach wucitelé také naleznou List ucastnika projektu,
ve kterém rodice vyplni zdkladni informace o zékovi, a predev§im o jeho zdravotnim
stavu. Vyplnéna a rodic¢i podepsana piihlaska do projektu je spoleéné s Listem tcastnika
projektu nutnou podminkou aktivni ucasti na projektu Nezivou prirodou Novohradskych

hor.

Prestoze v ramci diplomové prace projekt nebyl realizovan, ma autorka v planu jej
v budoucnu vyuzit pti vyuce zeméepisu na 2. stupni zdkladni Skoly. Pfipadné alespon vyuzit
nékteré aktivity pro zpestieni tématu NeZivé ptirody v hodinach zemépisu. Autorka doufd,
ze uskute¢nénim projektu Zaci ziskaji zaci piehledné obecné informace o nezivé piirodg,

které jim umozni nejen jeji snazsi pochopeni, ale i moznou motivaci pti dalsi vyuce.
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7. ZAVER

Hlavnim cilem diplomové prace bylo vytvoieni vlastniho namétu k projektové vyuce
na 2. stupni zdkladni Skoly na pfikladu nezivé ptirody Novohradskych hor.
Vlastni ndmét projektu je zaméfen na vyuku geologie a geomorfologie na piikladu
mistniho regionu Novohradské hory. Tento projekt je namétem pro uclitele zemeépisu

a ptirodopisu, ktefi by o jeho uskutecnéni méli zajem.

Prvnim krokem vytvofeni teoretické 1 praktické ¢asti diplomové prace byla analyza
vybrané literatury. Pfi zpracovani diplomové prace a zejména praktické casti autorka
dodrzovala zakladni principy projektové vyuky. Dillezité pro vytvoteni projektu bylo také
propojovani ptirodopisu a zemépisi a vytvoieni mezipfedmétovych vztahli mezi nimi.
Cely projekt byl vytvofen v souladu s Ramcovym vzdé€lavacim planem zakladniho

vzdélavani. Pro vytvoteny projekt byl zvolen ndzev NezZivou prirodou Novohradskych hor.

Hlavnim smyslem celého projektu bylo pfiblizeni uciva geologie a geomorfologie
zaktim. Protoze je toto téma pro zaky casto nezajimavé a velmi slozité, byla pro jeho
zprostiedkovani vybrana projektova vyuka. Projektova vyuka bude probihat piimo
v mistnim regionu Novohradskych hor. Zaci v Novohradskych hordch stravi celych
pet dni. Béhem téchto péti dni se zaci seznamuji s krdsami zivé i nezivé prirody
Novohradskych hor. Formou riznych aktivit a zajimavych ukoll se u¢i vSeobecné
fyzicko-geografické charakteristice Novohradskych hor, jejich geologii a geomorfologii
a ochrané piirody. Zaci jsou v piimém kontaktu s p¥irodou Novohradskych hor diky tfem
terénnim  cvienim, kterd vseverni ¢asti  Novohradskych  hor  probihaji.
Béhem aktivit zaci pracuji s riznymi mapovymi podklady, geologickym kompasem,
kladivkem ¢i buzolou. Veskeré své stavajici a nové ziskané poznatky a informace zuzitkuji
zaci  béhem  zavérecné  aktivity nazvané  Geopark  Novohradské  hory.
V této aktivité¢ zaci vytvari svij vlastni koncept geoparku mistniho regionu,
ve kterém se projekt odehrava. Na zdkladé informaci ziskanych b&hem aktivit Zaci
spole¢nymi silami vytvoti své vlastni nau¢né trasy geoparku, informacni tabule a letaky.
Vsechen materidl vytvofeny béhem zavérecné aktivity bude vystaven pro Sirokou vefejnost
ve Skole, kde bude slouzit jako vyukovy materidl ostatnim zadkim. Tyto vystupy si mohou
prohlédnout i rodi¢e a ostatni ucitelé. Maji tak ptehled o tom, ¢im se zaci béhem projektu

zabyvali.
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10. PRILOHY

10.1 Priloha 1: Namét na projekt NeZivou piirodou Novohradskych hor
Nl B TR AR T WY

Projekt wivoreny k vyuce negivé prirody pro 2. stupen zakladni $koly na pfikladu

mistniho regionu Novohradskych hor



Zakladni informace o projektu:

Nazev: NeZivou pfirodou Novohradskych hor
Meésic konani: kvéten, cerven

Veék: 14 - 15 let (8.- 9. tfida)

Pocet déti: maximalné 25

Délka trvani: 5 dni

Misto konani: Novohradské hory

Ubytovani a stravovani: Viz Ubytovani a stravovani

Cena: V zavislosti na vybraném ubytovani, stravovani

vzdalenosti Skoly od mistniho regionu Novohradské
hory

Kontakt na autorku: m.kurimska@seznam.cz

Projekt NeZivou prirodou Novohradskych hor vznikl v roce 2017 jako soucast
diplomové prace Naméty k projektové vyuce na 2. stupni zakladni Skoly na pfrikladu
neZivé prirody Novohradskych hor. Projekt byl vytvofen v souladu s Ramcovym
vzdélavacim programem zakladniho vzdélavani z roku 2016 a je primarné zaméreny na
mezipredmétové vztahy mezi zemépisem a ptirodopisem. Realizace projektu byla stano-
vena na konec skolniho roku. Zucastnit se jej muzZou Zaci ve véku 14—15 let. Projekt je
primarné uréen pro mistni region Novohradské hory, ve kterém také
probihd jeho realizace. Veskeré moZnosti ubytovdni, stravovani jsou doporucené.
Stejné tak jsou doporucend i Casova dotace jednotlivych aktivit. Je na Skole a uciteli,

zda se témito doporucenimi bude Fidit.




UBYTOVANI A STRAVOVANI

Vybrané moznosti ubytovani a stravovani jsou pouze doporucenim autorky. Je na Skole a uci-

teli, zda si vyberou jednou z mozZnosti, i zvoli jinou variantu.

° Hotel u pralesa (webova strédnka)

Adresa: Cerné udoli 32, 382 41
Kontakt: 606 566 110, info@hotelupralesa.cz
Ubytovani: Dvoultizkové pokoje, camping

Stravovani: snidané, obédy, popfipadé i vecere

Zdroje: Hotel u pralesa (2011)

° Penzion pod Kastany (webova stranka)

Adresa: Hojnd Voda 69, 374 01
Kontakt: 777 816 319, hojna-voda@volny.cz
Ubytovadni: DvouliiZzkové a tfiliZzkové pokoje

Stravovdni: Snidané, vecere

F E]

Zdroje: Penzion Pod Kastany (2013)




UvobD

Vazeni ucitelé,

pravé drzite v ruce ndmét na projekt NeZivou prirodou Novohradskych hor.
Tento projekt je urceny k vyuce geologie a geomorfologie na 2. stupni zakladni skoly.
Nyni si polozte zakladni otazky. Jakd je vyuka geologie a geomorfologie na Vasi skole?
Je toto téma pro vase zaky zajimavé Ci nezajimavé? Jak jej vnimate vy? Pokud ve Vas tyto
otazky vyvolavaji spiSe negativni pocity, pak je tento projekt urcéen pravé pro Vas.
Béhem tohoto projektu NeZivou prirodou Novohradskych hor Vas cekaji dny stravené
v krasné prirodé Novohradskych hor. BEhem téchto dni spolecné se svymi Zzaky zazijete
vyuku geologie a geomorfologie trochu jinak. Ceka Vas spousta zajimavych aktivit, ukol
a terénni cviceni. V ramci téchto péti dni poznate krasy Zivé i neZivé pfirody
Novohradskych hor.

Projekt je primarné uréen pro vyuku geologie a geomorfologie Novohradskych hor,
ktera probihd v mistnim regionu Novohradské hory. Prostfednictvim terénnich cviceni
jsou Zaci v primém kontaktu s krajinou Novohradskych hor. Pokud se vsak Vase skola
nachdzi v blizkosti tohoto regionu, je mozné projekt uskutecnit pfimo ve vasi skole
a do severni ¢asti Novohradskych hor vyjet pouze na terénni cviceni. Pfi velkém zajmu
je moiné projekt uskuteénit také v jiné geologicky zajimavé oblasti Ceské republiky,

kterd se mlze a nemusi nachazet v blizkosti Vasi skoly.

Béhem projektu NeZivou pfirodou Novohradskych hor se Zaci zaCastni rlznych aktivit, te-
rénnich cviceni a budou plnit zajimavé Ukoly zamérené na geologii a geomorfologii
Novohradskych hor. V ramci projektu se Vasi Zaci stanou odborniky na téma geologie
a geomorfologie. Ziskané informace usnadni jejich dalsi studium a mozna je pfivedou

na védeckou drdhu geologu.
V pripadé jakychkoliv problémd, dotazl ¢i zajimavych pfipominek mé kontaktujte.
Preji hodné zdbavy pfi pInéni projektu NeZivou prirodou Novohradskych hor.

Vase autorka,

Martina Kurimska.




Projekt ,, Nezivou prirodou Novohradskych hor” je zaméren na:

N Mistni region Novohradské hory

N Mezipfedmétové vztahy (zemépis a pfirodopis)
X Rozsifeni vyuky geologie a geomorfologie

N Nezivou pfirodu

N Skolu v pFirodé

X Terénni vyuku

X Projektovou vyuku

N Aktivitu zakd a kreativitu

N Vzajemnou spolupraci mezi zaky

Obsah aktivit
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| nezivou prirodu musime Chranit.......coccoeeeieieiecreccece e e 47
Geopark Novohradské NOry.........ccceoceieieisie e et e se e 56




NOVOHRADSKE HORY, POHORI
NA JIHVU €ECH

ovohradské hory, pohofi na jihu Cech. Novohradské hory jsou témér

nedotcenym krajem hustych les(, zelenych luk, potok( a Ficek, hladin rybnik(,
na kterych se odrazi slunecni paprsky. BEhem této aktivity objevime kouzlo zachovalé pfirody
Novohradskych hor. Seznamime se s nejvyssimi vrcholy, vystupujicimi nad $pic¢ky jehli¢nand.
Spoleénymi silami zdoldme nékteré z téchto vrchold. Vystoupdme na rozhlednu na Kravi hote,
odkud se rozhlédneme do Sirokého okoli Novohradskych hor. Odhalime tajemstvi, ktera
skryvaji husté lesy. Pojdme se spolecné seznamit s krasami Zivé i nezivé prirody
Novohradskych hor. Pfeji hodné stésti pfi pInéni aktivity, Vase autorka, Martina Kufimska.

Predpokladané znalosti:

° Mistni region — zemépisna poloha, zakladni ptirodni charakteristiky regionu
° Ceska republika — zemépisnd poloha, ¢lenitost a pfirodni poméry

° Pohyb podle mapy a azimutu

° Jazyk mapy (symboly, smluvené znacky, vysvétlivky)

° Orientace map vzhledem ke svétovym stranam, méfitko map

Zdroj: RVP ZV (2016)

Klicové kompetence

° Kompetence k uéeni

° Kompetence k fesSeni problému
° Kompetence komunikativni

° Kompetence pracovni

Zdroj: RVP ZV (2016)




Vék zaka

° 14-15 let

Casova dotace

° 6 hodin

Tematické zarazeni

° Geografické informace, zdroje dat, kartografie a topografie
o geograficka kartografie a topografie (méritko a obsah plant a map,
orientace map vzhledem ke svétovym stranam, praktickd cviceni
a aplikace s dostupnymi kartografickymi produkty, urovani zemépisné
polohy v zemépisné siti)
o komunikacni geograficky a kartograficky jazyk (vybrané obecné
vyuzivané geografické, topografické a kartografické pojmy)

. Ceska republika
o mistni region (zemépisna poloha, zakladni pfirodni charakteristiky)
. Ceskd republika (zemépisnd poloha, ¢lenitost, pfirodni poméry a zdroje)
° Terénni geograficka vyuka, praxe a aplikace
o cviceni a pozorovdni v terénu mistni krajiny, geografické exkurze

(orientaéni body, pomtcky a pfistroje, pohyb mapy a azimutu, hodnoceni

pfirodnich jevl a ukazatel()
° Praktické poznavani pfirody

o praktické metody pozndvani pfirody (pozorovani dalekohledem)

Zdroj: RVP ZV (2016)

Navaznost na RVP ZV

Vzdélavaci oblast | Vzdélavaci obor Ocekavané vystupy Zaka

Zdk aplikuje praktické pozndvdni pfirody

Pfirodopis
Zék dodrzuje zdkladni pravidla bezpecnosti prdce
a chovani pri pozndvdni Zivé a neZivé pfirody
Clovék a pfiroda -
Zak organizuje a primérené hodnoti geografické
informace a zdroje dat z dostupnych kartografickych
Zemepis

produktii

Zék pFimérené hodnoti geografické objekty, jevy

a procesy v krajinné sfére




Vzdélavaci oblast

Vzdélavaci obor

Ocekavané vystupy zaka

Clovék a p¥iroda

Zemépis

Zék vymezi a lokalizuje mistni oblast (region)
a hodnoti na prfimérené urovni jeho pfirodni

poméry

Zdk ovlddd zdklady praktické topografie a orientace v

terénu

Zdk uplatriuje v praxi zdsady bezpeéného pohybu
a pobytu v krajiné

Zdroj: RVP ZV (2016); upraveno autorkou (2017)

Potifebny material

° Novohradské hory: cykloturistickd mapa 1 : 70 000 (2010)

o Skolni atlas svéta (2007)

o Buzola, pravitko, psaci potreby

° Slepa mapa Ceské republiky ze Souboru atlasovych map (2007)




METODICKY KOMENTAR KVYUKOVE AKTIVITE:
NOVOHRADSKE HORY, POHORI NA JIHVU €ECH

UVODNI CAST

Na uvodni cast aktivity si pFipravte

° Geografickou lokalizaci zajmového Uzemi, mistniho regionu Novohradské hory,

v ramci Ceské republiky;

° Podklady k diskusi o fyzicko-geografické charakteristice Novohradskych hor
(geomorfologie, pudy, vodstvo, biogeografie)

° Novohradské hory: cykloturistickd mapa 1 : 70 000 (2010)

o Skolni atlas svéta (2007)

. Buzola, pravitko, psaci potfeby

° Slepa mapa Ceské republiky ze Souboru atlasovych map (2007)

Novohradské hory, pohofi na jihu Cech [2 h]

Uvodni ¢ast aktivity Novohradské hory pohofi na jihu Cech, slou#i k sezndmeni 74k
se zajmovym Uzemim, mistnim regionem Novohradské hory. Uvod této aktivity je sté&Zejni
pro cely projekt NeZivou pfirodou Novohradskych hor. V Uvodu se Zzaci seznami
s umisténim zajmového Uzemi v ramci Ceské republiky. Zdkim bude Gzemi Novohradskych
hor lokalizovano na mapé Ceské republiky. Uzemi si nasledné zakresli do slepé mapy Ceské
republiky, kterou jim rozda ucitel. V pribéhu Uvodni ¢asti se Zaci seznami s geomorfologii
Novohradskych hor. Uzemi Novohradskych hor zafadi z hlediska geomorfologického ¢lenéni
Ceska. Bé&hem aktivity budou Zaci pracovat s cykloturistickou mapou, na které budou
vyhleddvat nejvyssi vrcholy zdjmového Gzemi. Nejzndméjsi z téchto vrcholl nasledné zakresli
do jiz zminéné slepé mapy. Zaci se blize seznami s pldami, klimatem, biogeografii a vodstvem
Novohradskych hor. Soucdsti Uvodni Casti aktivity je i orientace cykloturistické mapy
vzhledem ke svétovym strandm. Pracovat Z4aci budou i s méritkem této mapy. Jejich ukolem
bude pocitat vzddlenosti na mapé a ve skuteCnosti. Opomenuta nebude ani buzola,

se kterou budou Zaci méfit azimut.




Priklady kladenych otdzek

. Kde se nachazi zajmové uzemi, mistni region Novohradské hory?

Se kterym pohofim Novohradské hory sousedi?
Pohof na jihu Cech.

Rozprostird se kolem obci Nové hrady, Benesov nad Cernou, Dolni Dvoristé a

Malonty aZ ke statni hranici s Rakouskem.

Pohoti Sumava.
Zdroj: Cukr (2008)

° Zakresli Gzemi Novohradskych hor do slepé mapy Ceské republiky ze Souboru
atlasovych map (2007).

° Soucasti, které geologické jednotky jsou Novohradské hory v ramci Ceské
republiky?

Cesky masiv —moldanubikum.

Zdroj: Demek a Mackovi¢ (2014)

o Zarad' Novohradské hory z hlediska geomorfologického ¢lenéni Ceské republiky
Provincie Subprovincie Oblast Celek
Sumavskd Sumavskd Novohradské
Ceskd Vysocina subprovincie hornatina hory
Zdroj: Demek a Mackovi¢ (2014), vlastni zpracovani (2017)
° Vyhledejte v literatufe €i na internetu, na jaké dva podcelky se ¢leni Novohrad-

ské hory? (bonusova otazka)

Pohorska hornatina, Jedlickd vrchovina.

Zdroj: Demek a Mackovic (2014)

o Vyhledej na cykloturistické mapé Novohradskych hor vrcholy, jejichz nadmoiska
vyska na uzemi Ceska presahuje 920 m n. m. a zakresli je do slepé mapy.
Kolik vrcholti v ¢eské casti Novohradskych hor presahuje vysku 1 000 m n. m.?

Vv

Ktery z téchto vrcholti je nejvyssi?

Vrchol Nadmorskd vyska Vrchol Nadmorskd vyska
Kravi hora 953 mn. m. Koldariv vrch 982 mn. m.
Kuni hora 925 mn. m. Kobyli hora 955 mn. m.
Jeleni vrch 856 mn. m. Jansky vrch 990 m n. m.
Jeleni hora 946 m n. m. Stfibrny vrch 936 mn. m.
Kamenec 1072 mn. m. Pivonicky vrch 932 mn. m.

Myslivna 1040 m n. m. Vysokd 1034 m n. m.
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V Ceské &dsti Novohradskych hor prevysuji 3 vrcholy vysku 1 000 m n. m. —
Myslivna (1040 m n. m.), Vysokd (1034 m n. m.) a Kamenec (1072 m n. m.).
Nejvyssim vrcholem &eské ¢dsti Novohradskych hor je Kamenec —1072 m n. m.

Zdroj: Novohradské hory: cykloturisticka mapa 1:70 000 (2010)

Vyhledej na mapé Novohradské hory: cykloturisticka mapa 1 : 70 000 (2010)

vrcholy Kravi hora, Kuni hora a Vysoka. Pomoci mapy, pravitka a méfitka zjisti

skute¢nou vzdusnou vzdalenost mezi témito vrcholy.

Na zakladé znalosti pid Ceské republiky vyber typ phdy, jehoZ zastoupeni

je na uzemi Novohradskych hor nejc¢asté;jsi, charakterizuj tento typ a odtivodni,

proc je ve sledovaném uzemi rozsifen

a) Podzoly b} Kambizemé c) Cernozems

Charakteristika kambizemi: nejrozsitenéjsi plidni typ na tzemi Ceska, vdzdn
na silné Clenité reliéfy, vyskyt predevsim pod listnatymi lesy, nejcastéji
hlinité, s nadmorskou vyskou roste hloubka pidy a obsah humusu.
Zdroj: Tomasek (2007)
Jakymi faktory je ovliviovano klima Novohradskych hor a jak byste
charakterizovali mistni klimatické poméry? Poutijte Skolni atlas svéta (2007)
Pohofi nachdzejici se v okoli Novohradskych hor (Sumava, Alpy), nadmorskd
vyska.
Primérné teploty ve vrcholovych Ccdstech kolem 4,5 °C, v niZsich

nadmorskych vyskdch okolo 7,5 °C. Maximadlni teploty v Cervenci, minimdlni

v lednu. Priimérné rocni srazky se pohybuji mezi 600 — 950 mm za rok.
Zdroj: Quitt (1971), Rypl (2002)
Vyhledejte ve Skolnim atlase svéta (2007) ¢ na mapé Novohradské hory:
cykloturistickda mapa 1 : 70 000 (2010) 4 vétsi feky protékajici tzemim

Novohradskych hor. Zakreslete tyto feky do vlastni mapy Novohradskych hor.
Napf. Malse, Stropnice, Cernd a Pohofsky potok.

Stejné jako v celé Ceské republice, i v oblasti Novohradskych hor vznikaly umélé
vodni nadrze. Jaky byl hlavni smysl vzniku nadrzi v oblasti Novohradskych hor?

Jejich vznik souvisi s hospodarskou ¢innosti, jakou? (bonusova otazka)

Zajisténi pratoku fek —plaveni dreva a vori (tzv. klastury).

Zdroj: Lett (2004)
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HLAVNI CAST

Na hlavni ¢dast aktivity si pFipravte

° Pfipraveni programu pro terénni cvi¢eni, probihajici na Kravi hore

° Novohradské hory: cykloturistickd mapa 1 : 70 000 (2010)

1. terénni cviceni — Za vyhledem z Kravi hory

[3h]

Pred zahdjenim terénniho cviceni jsou Zaci pouceni o bezpecnosti pfi praci v pfirodé a tuto

bezpecnost dodrzuji v pribéhu celé aktivity. V ramci tohoto terénniho cviceni Zaci navstivi

Kravi horu a zdolaji rozhlednu, ktera se na vrcholu nachazi. BEhem prochazky budou Zaci plnit

rizné ukoly a aktivity, které si pro né ucitel pfipravi (viz priklady kladenych otdzek).

Hlavnim cilem terénniho cviceni & 1 je vnimani okoli, ve kterém se nachdzi. Zaci béhem

pobytu v pfirodé pozndvaji krasy Zivé i nezivé prirody Novohradskych hor, zejména okoli

Kravi hory. BEhem tohoto cviceni se Zaci uci orientaci v terénu pomoci cykloturistické mapy

a buzoly.

Priklady kladenych otdazek

° Vyhledejte na mapé Novohradské hory: cykloturisticka mapa 1 : 70 000 (2010)

pomoci kterych turistickych tras se je moZné dostat se na Kravi horu?

Po Cervené a zelené.

° Na internetu vyhledejte udaje, popfipadé

odhadnéte vySku rozhledny na Kravi hofe, po

kolika schodech musite na rozhlednu vystou-

pat?

24 m (na vyhlidkovou plosinu).

Celkovd vyska —37 m.

130 schod..

Zdroj: Kravi hora (2015)
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Urcete pomoci buzoly, svétovou stranu, na které se nachazi obec Hojna Voda,
vzhledem ke tvé pozici na rozhledné?

vV —JV.
Jaké dalSi vrcholy ceské ¢asti Novohradskych hor vidime z rozhledny na Kravi
hote? (PouZijte mapu Novohradské hory: cykloturistické mapa 1 : 70 000 (2010).
Popremyslejte, zda je mozné zahlédnout i jina pohofi a za jakych podminek?

Kuni hora, Vysoka.

PFi dobré viditelnosti Sumavu, Alpy, rakouskd &dst Novohradskych hor.

Na obrazku (obrazek 1) se vyskytuje jeden meteorologicky jev,

ktery se v Novohradskych horach casto objevuje, jaky? Jednoduse jej vysvétlete.

Obrazek 1: Teplotni inverze; zdroj: autorka, 2016

Teplotni inverze — teplota vzduchu s vyskou neklesd (jako za normdlnich
okolnosti), ale stoupd; vznikd tak, Ze se spodni ¢dst vzduchu ochlazuje od
zemského povrchu a ve vysce proudi vzduch teplejsi; vznikd nejcastéji v zimée,

kdy je zemsky povrch chladny.

Zdroj: Zakladni meteorologicka terminologie (2008)
Na zakladé pozorovani krajiny urcete, jakymi zplsoby se vyuzZiva krajina
Novohradskych hor v oblasti, ve které se pravé nachazime? Lze zptisob vyuZivani
krajiny urcit i jinym zplGsobem, neZ pozorovanim krajiny Novohradskych hor

pfi terénnim cviceni?

Lesy (téZba dreva), louky a pastviny (chov dobytka), ornd pida

(zemédélstvi), zastavénd plocha.

Pomoci leteckych snimkd.
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ZAVERECNA CAST
Co jsme si zapamatovali o Novohradskych horach? [1h]

Zavérelna aktivita probihd po ndvratu z terénniho cviceni, béhem kterého Zaci navstivili roz-
hlednu na Kravi hore. Jedna se o jedno ze 3 terénnich cviteni, kterd na vybranych mistech
v Novohradskych horach probéhnou. Béhem zavéreéné aktivity Zaci zhodnoti terénni praci,
kterou v ramci terénniho cviceni vykonali. Formou diskuse probéhne kontrola otazek,
které byly Zakim kladeny (viz priklady kladenych otazek). Odpovédi na otazky za kazdou sku-
pinu zodpovi zvoleny mluvci. BEéhem terénniho cvi¢eni méli Zaci za ukol pozorovat krajinu ko-
lem sebe. Hlavnim cilem zavérecné ¢asti je zhodnoceni aktivity Novohradské hory, pohofi na
jihu Cech, béhem kterého 7aci vyhodnocuji fyzicko-geografické aspekty Novohradskych hor.
Na zavér aktivity Co jste si zapamatovali o Novohradskych hordch probéhne diskuse v niz Zaci

spolecné s ucitelem hodnoti prvky nezivé prirody, kterych si béhem terénniho cvic¢eni vsimli.

Priklady kladenych otdzek

° Prosim zvolené mluvci kazdé skupiny, aby zodpovédéli otazky, které jim byly
béhem aktivity Novohradské hory, pohoii na jihu Cech kladeny.
Na které z téchto otazek vase skupina neznala odpovéd? Které otazky vam

délaly nejvétsi problém a proc?

° Jak hodnotite Zivou i neZivou pfirodu Novohradskych hor? Kaida ze skupin
kratce zhodnoti jednu 2z oblasti fyzicko-geografické charakteristiky
Novohradskych hor. MiuzZete struéné charakterizovat geomorfologii, klima,

vodstvo, biogeografii a pidni poméry Novohradskych hor?

° Jakych prvki nezivé pfirody jste si béhem terénniho cviceni, které probéhlo

na Kravi hore, vSimli?
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S GEOLOGEM PO
NOVOHRADSKYCH HORACH

azdy z nas se v détstvi chtél nékym stat, baletkou, kosmonautem, vojdkem

a spoustou dalSich povoldni. A co napriklad geolog? Mate predstavu o tom,
co obnasi prace geologa? Jestlize mate kladny vztah k hornindm, stavbé zemského télesa
a vnéjsim i vnitfnim procesiim, které na planeté Zemi pusobi, pak jste pravé vy vhodnymi
kandidaty na tuto pozici! Pravé diky této aktivité se z vas stanou ,,odbornici“ na geologii.
Spolecné se vydame po stopach geologie Novohradskych hor. UkaZzeme si tajemstvi minulos-
ti, ktera v sobé skryvaji geologické mapy. Vidéli jste nékdy vybaveni, které je pro
geologa v terénu nezbytné? To a jeSté mnohem vice zajimavosti tykajicich se geologie Vas
c¢ekda béhem aktivity S geologem po Novohradskych hordch. Hodné zabavy Vam preje

Martina Kufimska, Vase autorka.

Predpokladané znalosti:

° Nerosty a horniny — vznik, vlastnosti

° Vnéjsi geologické procesy — pticiny a disledky

. Geologicky vyvoj a stavba uzemi CR — Cesky masiv

° Jazyk mapy (symboly, smluvené znacky, vysvétlivky)

o Prakticka cvi¢eni s dostupnymi kartografickymi produkty

° Mistni region — zemépisna poloha, zakladni pfirodni charakteristiky
° Ceska republika — zemépisnd poloha, ¢lenitost, pfirodni poméry

Zdroj: RVP zV (2016)
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Klicové kompetence

o Kompetence k uceni

o Kompetence k feSeni problému

o Kompetence komunikativni

° Kompetence pracovni

° Kompetence socidlni a personalni

Zdroj: RVP ZV (2016)

Vék Zaka

° 14-15 let

Casova dotace

° 7 hodin

Tematické zarazeni

o Neziva priroda
o Nerosty a horniny (Vznik, urovani jejich vzork()
. Vnéjsi a vnitini geologické procesy (priciny a dusledky)
o Vyvoj zemské kiiry a organismii na Zemi (geologické zmény)
. Geologicky vyvoj a stavba tzemi CR (Cesky masiv, Karpaty)
° Praktické poznavani ptirody
o Praktické metody pozndvdni pfirody (pozorovani lupou a mikroskopem,

zjednodusené urcovaci klice a atlasy, zaloZenf sbirek)
° Geografické informace, zdroje dat, kartografie a topografie
. Komunikacni geograficky a kartograficky jazyk (hlavni kartografické
produkty: mapa, jazyk mapy, symboly, smluvené znacky, vysvétlivky)
. Geograficka kartografie a topografie (praktickd cviceni a aplikace
s dostupnymi kartografickymi produkty v tisténé i elektronické podobé)

o Ceska republika
o mistni region (zemépisna poloha, zdkladni pfirodni charakteristiky)
o Ceskd republika (zemépisnd poloha, ¢lenitost, pfirodni poméry a zdroje)
° Terénni geograficka vyuka, praxe a aplikace
o cvieni a pozorovdni v terénu mistni krajiny, geografické exkurze

(orientaéni body, pomucky a pristroje, pohyb mapy a azimutu, hodnoceni
pfirodnich jev(l a ukazatel()

Zdroj: RVP ZV (2016)
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Navaznost na RVP zZV

Vzdélavaci oblast

Vzdélavaci obor

Ocekavané vystupy zaka

Clovék a pfiroda

Pfirodopis

Zdk rozeznd podle charakteristickych vlastnosti
vybrané nerosty a horniny s pouZitim urcovacich
pomlicek

Zék rozlisuje dasledky vnitinich a  vnéjsich
geologickych déji, vcetné geologického obéhu
hornin i obéhu vody

Zdk rozlisuje jednotlivd geologickd obdobi podle

charakteristickych znakd

Zdk aplikuje praktické metody pozndvadni pfirody

Zék dodriuje zdkladni pravidla bezpecnosti prdce

a chovdni pfi pozndvdni Zivé a neZivé prirody

Zemépis

Zdk organizuje a pfiméfené hodnoti geografické
informace a zdroje dat z dostupnych kartografickych
produkti

Zdk pouzivd s porozuménim zdkladni geografickou,
topografickou a kartografickou terminologii

Zdk porovndvd plisobeni vnitfnich a vnéjsich procest

v pfirodni sféfe a jejich vliv na pfirodu

Zdk hodnoti na pfiméfené urovni prirodni poméry

mistniho regionu

Zdk hodnoti a porovndvd na pfiméfené urovni
pfirodni poméry, pfirodni zdroje Ceské republiky

v evropském a svétovém kontextu

Zdk ovlddd zdklady praktické topografie a orientace

v terénu

Zék aplikuje v terénu postupy pfi pozorovdni,
zobrazovdni a hodnoceni krajiny
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Vzdélavaci oblast | Vzdélavaci obor Ocekdavané vystupy Zzaka

Zék uplatriuje v praxi zdsady bezpeéného pohybu

Clovék a p¥iroda a pobytu v krajiné, uplatiuje v modelovych

Zemepis G L
situacich zdsady bezpecného chovdni a jedndni pfi

mimorddnych uddlostech

Zdroj: RVP ZV (2016); upraveno autorkou (2017)

Potiebny material

[ ]

Pomucky geologa (popf. jejich fotografie)

Geologicka mapa Ceské republiky 1 : 500 000 (Chab a kol. 2007)
Listecky s geologickymi disciplinami

Geologicky kompas, geologické kladivko, lupa

Atlas hornin (napf. Dudek a kol. 1969)

Online aplikace k vyuce geologie (Ceskd geologicka sluzba 2017)

Geologické mapy 1 : 50 000 — Ceské Velenice (2009)
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METODICKY KOMENTAR KVYUKOVE AKTIVITE:
S GEOLOGEM PO
NOVOHRADSKYCH HORACH

UVODNI CAST

Na uvodni éast aktivity si pFipravte
° Na Uvod je dllezité pripravit si informace a otazky k diskusi o geologii a praci
geologa
° Pomucky, které geolog pfi své praci v terénu vyuziva, ¢i jejich fotografie

° Geologicka mapa Ceské republiky 1 : 500 000 (Chab a kol. 2007)

Véda o zemi — geologie [1,5 h]

Hlavnim smyslem aktivity Véda o zemi — geologie, je sezndmeni zakd s touto védou.
Geologie a jeji podobory jsou pro Zivot na Zemi velice dllezité, a to nejen z hlediska minulosti,
ale predevsim z hlediska pfitomnosti a budoucnosti. Zaci se seznami s geologii, ale také s jejimi
rGznymi podobory. Zaroven je ucitel seznami s velmi tézkou praci geologa, kterd neprobiha
pouze v laboratofich ¢&i kancelafich, ale predeviim v terénu. Cim se vlastné takovy geolog
zabyva? V ¢em je jeho prace spolecnosti pfinosna? Jaké pomucky geologové v terénu
vyuZivaji? Védéli jste naptiklad, Ze jeden vyznamny geolog se dostal i do vesmiru?

To vSe a mnohem vic zjistite v této aktivité, ktera vas prenese do tajemného svéta geologie.

Priklady kladenych otazek
° Co je to geologie? Cim se zabyva?
Nauka o Zemi. Zkoumd sloZeni, stavbu a historicky vyvoj Zemé.
Zabyvda se také pochody, které probihaji uvnitf i na povrchu Zemé.

Déli se na radu specializovanych podoborda.
Zdroj: GeoWeb (2017)
° Na zakladé vlastnich znalosti o geologii a specializovanych geologickych
podoborech dopliite chybéjici informace v tabulce. VyuZit miZete také

internetové zdroje.
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Nazev podoboru

Hlavni ¢innost podoboru

Dalsi zajimavosti

Sedimentarni
geologie

Studuje sedimentdrni
horniny, jejich vznik a

Pomdhd urcovat stari horniny

struktury
Déli se na: Endogenni (vnitini pochody -
_y L vulkanismus, zemétreseni, orogeneze
Dynam/c.ka Dynamické pc?chody e pohyb litosférickych desek) a Exogenni
geologie Zemi M . Y
(vnéjsi pochody - ¢innost vétru, vody,

ledovct, zvétrdvani)

Loziskova geologie

Studuje rudy, nerudy a
kaustobiolity

Vyhleddvd, odhaduje a oceriuje jejich
loZiska a urcuje, zda je v téchto mistech
vhodnd téZba

Historickd geologie

Mapovdni ¢asovych
uddlosti ve vyvoji Zemé

Pracuje s tzv. stratigrafickou tabulkou
(znazornuje rtizna obdobi historie
planety)

Studium chemického

v

napf. sleduje rozsifeni jednotlivych prvki

Geochemie . . R
sloZeni Zemé na Zemi
Strukturni Geologické struktury Popisuje procesy, pomoci kterych
geologie (zlomy, vrdsy) geologické struktury vznikly
. .. . | SnazZi se vyuZivat netradicni metody vyuZiti
. Sleduje dopady Cinnosti , v . Y s Y y’
Geonika oy . zemské kury (napr. ukladani odpadnich
¢lovéka na Zemi e
materiald)
o, Zamétuje se na mensi . o ek
Regiondlni ) . Provadi geologické mapovdni v téchto
eologie geologické celky v oblastech
g zajmovych oblastech
Aplikovana Praktické vyuZiti Vyuziva poznatkd z hornictvi, stavebniho
geologie geologického vyzkumu inZenyrstvi, zemédeélstvi ¢i priimyslu

Zdroj: GeoWeb (2017); vlastni zpracovani (2017)
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Kazda skupina zaka si vylosuje 1-2 listecky s jednotlivymi geologickymi
disciplinami. Ukolem kazdé skupiny je zamysleni se nad témito disciplinami a
zjistit o nich, co nejvice informaci. Tyto geologické discipliny nasledné predstavi

kazda skupina ostatnim Zzakim. Jako zdroj informaci lze vyuZit internet,

Ci Petranka (2016).

ST

G5

@EOWOWOL@UE CLACIO, oy

Zdroj: Autorka (2017)

Kdo je to geolog a ¢im se zabyva?

Clovek zabyvajici se geologii, jeho tkolem je zkoumat sloZeni zemské kary.
V jakych prostfedich miZeme geologa zahlédnout?

V terénu, v laboratofich & kanceldrich.
Nyni si vichni predstavte, e jste geologové a vydavate se do terénu. Cim viim
se miiZete pfi terénni praci zabyvat? Cim se naopak geolog zabyva mimo terén?
Geologické pruzkumy a geologickd mapovdni —napr. sloZzeni zemské kiiry v

vybrané lokalité.
Popis geologickych pomért vybraného tzemi —sloZeni hornin, vyhleddvadni
zdsob surovin.

Poradentstvi pfi vrtné ¢innosti.
Zpracovava zpravy pojedndvajici o geologickych prizkumech, vede

geologickou dokumentaci.
Zdroj: Priivodce svétem povolani (2007)
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° Drazi geologové, je ¢as vydat se do terénu, jaké vybaveni si s sebou sbalite?

Geologické kladivko, geologickd mapa,
geologicky kompas, dokumentacni denik,

Ddle napf. geologickd dldtka, multifunkéni
lopatky, geologické pinzety, ryZovaci pdnve,
elektronickd kapesni vdéha, krabicky na vzor-
ky, preparovaci misky, Gelger(v pocita¢ a

dalsi

. Pfifadte nazev geologického vybaveni ke spravnému obrazku (viz nize).

RyZovaci miska

Elektronicka kapesnivdha  Multifunkéni lopatka Geologické

kladivko Gelgerlv
pocitac
Zdroj: Ceska geologicka sluzba (2017a)
° Znate néjakého slavného geologa ¢i vyznamného védce s geologickych véd?
(Bonusova otazka)
Napf. Harrison H. Schmitt —geolog — ¢len posddky Apollo 17 — 1. védec na
povrchu mésice.
Napr. Joachim Barrande — paleontolog — pruzkum geologickych utvari
a zkamenélin na uzemi stfednich Cech.
Frantisek Posepny (loZiskovy geolog), Jan Krejci (otec Ceské geologie) a dalsi.

Zdroj: Kukal (2014)
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7 vrs

HLAVNI CAST

Na hlavni ¢ast aktivity si pripravte

1.

Podklady k diskusi o geologii Novohradskych hor

Geologicky kompas, geologické kladivko, lupa

Atlas hornin — napf. Dudek a kol. (1969)
Geologicka mapa Ceské republiky 1 : 500 000 (Chab a kol. 2007)

Online aplikace k vyuce geologie (Ceskd geologicka spole¢nost 2017)

Geologické poznani Novohradskych hor [1,5 h]

Stejné jako vSechna pohofi na svété, i Novohradské hory maji svoji geologickou minulost.

Prestoze Novohradské hory nepatfi mezi nejstarsi pohofi na svété ani v Evropé, neni jejich

historie o nic méné zajimava. Mate vibec predstavu o tom, kdy doslo k vymodelovani toho-

to pohoti na jihu Cech? Jakym horotvornym procesem Novohradské hory vznikly?

Pro¢ je pro nas dileZitd geologickad historie novohradskych hor? Zejména proto, abychom

si dokdzali uvédomit krasu pfirody kolem nds a vnimat geologicky potenciadl regionu,

ve kterém se nachazime.

Priklady kladenych otdzek

Co jsou to horotvorné pohyby?

Pohyby zemské kiry, vedouci ke vzniku pohofi.

a) vrasove pohoii

Zdroj: Autorka (2017)

b} sopetné pohofi c} kerne pohoii

Znaky kterého pohofi vykazuji Novohradské hory? Jak tento typ pohofi vznika?

Novohradské hory vykazuji znaky kerného pohori vrdsno-zlomovych struktur

a hlubinnych vyvrelin.

Vznikd vyzadvizenim zemské kary a jejim ndslednym rozlamdnim na

jednotlivé kry. Tyto kry jsou ndsledné vyzdviZeny do riiznych nadmorskych

vysek.

Zdroj: Pavli¢ek (2004)
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Novohradské hory predstavuji vrchol antiklindly. Co je to antiklinala? Jak se
nazyva opacna geologicka struktura? Jaky je mezi nimi rozdil?
Antiklindla spolecné se synklindlou jsou soucdsti vrdsy. Jednd se o vinovité
vyklenuti zemské kdry.
Antiklindla —misto vyklenuti.

Synklindla — misto poklesnuti.
Zdroj: Petranek (2016);

RNTIKLINALR

/
STNKLINALR

Zdroj: Autorka (2017)

Ve kterém geologickém obdobi dochazi k vyklenuti zarovhaného povrchu

Novohradskych hor? Jaké zasadni zmény v tomto obdobi probihaji.

Na konci tretihor.

Zarovnany povrch je vyzdviZen do rtiznych nadmorskych vysek.

Dochdzi k vyrazné erozni a denudacni ¢innosti -> povrch Novohradskych

hor je modelovdn do dnesni podoby.

Zdroj: Demek (1964)

Vyhledej a dopli do textu chybéjici informace (bonusova otazka).

Z hlediska geologického leZi Uzemi Novohradskych hor v jiZni &asti

moldanubického plutonu, tzv. Sumavské vétvi. PlIast je tvoren krystalickymi

bridlicemi, které jsou zastoupené rlznymi typy migmatickych rul,
migmatit a biotitickych ortorul. V plasti vystupuji granitoidy
moldanubického plutonu. Nejvyznamnéjsi jsou 4 typy: weinsbersky,

mrdkotinsky, cimérsky a freistadtsky.

Zdroj: Pavlicek (2004)
Na zakladé Geologické mapy Ceské republiky 1 : 500 000 (Chab a kol. 2007)

zkuste pfiradit k zakladnim druhdm hornin jejich barevné oznaéeni na mapé.
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Hlubinné horniny — Cervend.

Metamorfované horniny — ostatni barvy.
Vylevné horniny — tmavé fialovd.
Sedimentované horniny - Zlutd, modrd, svétle

fialovd, hnédd, zelena.
Zdroj: Chab a kol. (2007)

Zamyslete se nad tim, jak by se geologicka mapa zménila, pokud bychom §li vice
do hloubky? Proc?

Barvy by se zménily. Nékteré by pribyly, jiné ubyly. Jednotlivé horniny maji
riznou mocnost.
Vyhledejte a popiste geologické zajimavosti nachazejici se v oblasti
Novohradskych hor a Novohradského podhiifi. VyuZijte mapové aplikace
Geologické zajimavosti CR, Vyznamné geologické lokality v Ceské republice,
(Ceska geologicka sluzba 2017). Jaké geologické lokality se nachazi v blizkosti

mista Vaseho bydlisté?

Stodulecky vrch (raselinisté), U tfi mdstkl (téleso raseliny), Pohorské
raselinisté (loZisko raseliny), Ulrichov (oblast reky Malse), Vysoky kamen

(vrchol a svahy vysokého kamene).

Kuni hora, Kravi hora, Vysokd, Myslivha, Kamenec, Vysoky kdmen,
Besednické vitaviny 1., Besednice (opusténé hlinisté), Locenice - Chlum

(piskovna).
Zdroj: Ceska geologicka sluzba (2017b)

Zamyslete se nad vyznamem raselinist. Jak jsou v dnes$ni dobé ohroZena?

Zdroj ¢dstecné rozloZeného rostlinného materidlu vyuZivaného v zemédélstvi
a zahradnictvi, jako fosilni palivo Ci stelivo pro dobytek, k bahennim zdbalum

a dalsim.
OhroZena jsou tézbou, odvodriovdnim i zalesniovdnim.
Zdroj: Jenik a Spitzer(1984)
Vyhledejte v online aplikaci Geologicka mapa 1 : 50 000 (Ceska geologicka sluzba
2017) oblast, ve které se pravé nachazite (Kravi hora — Kuni hora — Vysoka)
a zjistéte, jakymi jednotkami (horninami) je tvofena. Vyuiit muiZete také

Geologické mapy 1 : 50 000 — Ceské Velenice (2009).

Zdroj: Ceska geologicka sluzba (2017c)
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2. S geology v terénu [2,5 h]

Pred zahajenim terénniho cviceni jsou Zaci pouceni o bezpecnosti pfi praci v pfirodé a tuto
bezpecnost dodrzuji v prabéhu celé aktivity. V rdmci 2. terénniho se Zaci opét vydavaji
do oblasti Kravi hory. Zde si ve skupinach v praxi vyzkousi jednoduchou praci geologa.
Ukolem ka?dé skupiny je ziskat vzorek hornin, které tvofi skalni Gtvary na Kravi hofte.
Tento vzorek pomoci atlasu hornin (napf. Dudek a kol. 1969), co nejpfesnéji uréi. Zaci si také
v ramci tohoto terénniho cviceni vyzkousi praci s geologickym kompasem. Jejich dkolem
bude wvyzkouSet si méreni sklonu a sméru horizontalnich puklin skalnich uatvard.
Vsechny namérené hodnoty si Zaci zaznamenaji do zaznamovych arch(. Z téchto udajl

se spolec¢nymi silami pokusi vytvofit graf puklinového systému Kravi hory.

Priklady kladenych otdazek
o Pomoci geologického kladivka ziskejte vzorek hornin, které tvofi vybrany skalni
utvar na Kravi hofe. Tento vzorek pomoci lupy a atlasu hornin (napf. Dudek a
kol. 1969) urcete. Nezapomerte si misto, na kterém jste vzorek ziskali,

zaznamenat do kopie Geologické mapy 1 : 50 000 — Ceské Velenice (2009).

° Jaky je rozdil mezi horizontalnimi a vertikalni puklinami?

r -
HORIZONTA LN
PUKLING

VERTILAWN |
Puicu NP

Horizontdlni —vodorovny.
VertikdlIni — svisly.

Zdroj: Autorka (2017)
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Kazda ze skupin si vybere jeden skalni utvar a pomoci geologického kompasu
zaméri smér a sklon 25 horizontalnich puklin tohoto utvaru. VSechny namérené

udaje si zaznamenejte do zaznamového archu.

Ukdzka zaznamového archu (viz Tabulka).

Cislo pukliny Smér pukliny Sklon pukliny
1.

25.

Zdroj: Autorka (2017)

Ndvod na méreni sméru horizontdlnich puklin:
Odchylka sméru roviny plochy od magnetického severu.

Prilozte kompas delsi hranou ve vodorovné poloze k vrstevni plose

a odectéte uhel na jednom z konc ustdlené magnetické strelky.

Zdroj: Rehot (1999)

GMER  HORIZONTBLNGH  PukLin)

Zdroj: Autorka (2017)

Ndvod na méreni sklonu horizontdlnich puklin:

Uhel, ktery svird spddnice vrstvy (pfimka nejvétsiho spddu) se svym

horizontdInim pramétem.
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Prilozte kompas delSi hranou k plose, kolmo ve sméru jejiho

nejvétsiho spddu.
ZavaZi sklonoméru sméfuje po sklonu.

Uhel odectéte po ustdleni zdvazi na stupnici.

Zdroj: Rehof (1999)

GKLON HORAZONTRLNICH RILLIA)

Zdroj: Autorka (2017)

ZAVERECNA CAST

Zpracovani geologickych méreni [1,5 h]

V zavérecné Casti aktivity S geologem po Novohradskych hordch zaci zpracuji vysledky
méreni, které v terénu probéhlo. Jejich Ukolem je zpracovat méreni sméru a sklonu
horizontalnich puklin do puklinovych diagram(l. Na zadkladé puklinovych diagram( Zaci mohou
zhodnotit puklinovy systém na Kravi hofe a prevladajici sméry tohoto puklinového systému.
V rdmci této aktivity probéhne i kontrola uréeni vzorku horniny, kterou Zaci pfi terénnim
cviceni ziskali. Jejich Ukolem bude také vysvétlit na zakladé jakych charakteristik danou
horninu identifikovali. Ziskany vzorek Zaci wvyuZiji pfi zavérecné aktivité Geopark

Novohradské hory.
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Priklady kladenych otdzek

° Béhem terénniho Setifeni jste méli za ukol ziskat vzorek horniny ze skalniho
utvaru z oblasti Kravi hory. Tento vzorek horniny jste méli urcit pomoci atlasu
(napf. Dudek a kol. 1969). Jak jste tento vzorek urcili? Podle jakych

charakteristickych ryst?

Granit —nnapf. zrnitost, sedé zbarveni s naddechem do modra a dalsi.

Zdroj: Dudek a kol. (1969)

° Na zakladé méfeni sméru horizontalnich puklin vytvoite spoleénymi silami
vytvorte puklinovy diagram (tzn. Vyuzijte Vami naméifené hodnoty a spojte
je v jeden celek). (Bonusova otazka)

Zdci pracuji se smérem horizontdlnich puklin. Jednotlivé sméry zanesou

na papir a spocitaji jejich Cetnost. Tuto Cetnost ndsledné zapisou do tabulky
v programu Microsoft Excel (viz tabulka).

Stupné 0° 10° | 20°|30°| 40° | 50° | 60° | 70° | 80° | 90°
Pocet méreni

100° |110°]120°|130°|140°| 150° | 160° | 170°|180°

Zdroj: Autorka (2017)

Zde z téchto dat vytvori paprscity graf. Pro vytvofeni a komentovdni
puklinovych diagrami mazZe poslouZit ¢lanek Analyza puklinovych systémi

v Ceské cdsti povodi Svarozné (MuZzik 2008).
° Kolik puklinovych systémi se Vam v oblasti Kravi hory v puklinovém diagramu
objevilo? Ukazte na diagramu, ktery je puklinovy systém je primarni,

a ktery sekundarni. (Bonusova otazka)

Pravidelny puklinovy systém

Hlavnim smér : SZ — JV (s prevaZujicim smérem 140°) a SV — JZ
(s prevaZujicim smérem 40°).

Vedlejsi smér: nevyrazny (prevaZujici smér 10°, resp. 110°).

Zdroj: Rypl (2012)
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ODHALENA TAJEMSTVI
SKALNICH UTVARV
NOVOHRADSKYCH HOR

etkdvdme se s nimi na prochdazkach prfirodou, potkdvime je v lese

¢i na vrcholkdch hor. Skalni masivy by samy o sobé nebyly tak zajimavé,
vsimli jste si vSak tvard, kterymi Casto vystupuji nad zemsky povrch? Zaujaly vas tvary,
které na nich mdzeme vidét? Pfijdou nam krasné a casto je obdivujeme. Vime vsak, jak tyto
skalni Utvary vznikaji? Jaka dlouha cesta skalni masiv ¢ekd, nez z nich vznikne tento pfirodni
Ukaz? Napadlo vas nékdy, jaké prirodni faktory plsobi na skdly ve vasem okoli.
Pojdme si spolecné prohloubit znalosti o neZivé pfirodé a ukazat, Ze geologie muZe byt
i zabavna! Na pfikladu novohradskych hor si pfedstavime nékteré skalni utvary, se kterymi
se v prirodé mizZeme setkat. Pojdme si spolecné odhalit tajemstvi jejich vzniku. Spoustu za-
bavy Vam preje Vase autorka, Martina Kufimska.

Predpokladané znalosti:

o Nerosty a horniny — vznik

o Vnéjsi geologické procesy — priciny a disledky

o Geologicky vyvoj a stavba uzemi CR — Cesky masiv
o Mistni region — zakladni pfirodni charakteristiky

Zdroj: RVP ZV (2016)

Klicové kompetence

° Kompetence k uceni

° Kompetence k feseni problému
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° Kompetence komunikativni

° Kompetence pracovni
o Kompetence socidlni a personalni
Zdroj: RVP 2V (2016)
Vék zaka
° 14-15 let

Casova dotace

° 7 hodin

Tematické zarazeni

° Neziva pfiroda
. Vnéjsi a vnitini geologické procesy (priciny a dusledky)
. Vyvoj zemské kiiry a organismii na Zemi (geologické zmény)
. Geologicky vyvoj a stavba uzemi €R (Cesky masiv, Karpaty)
o Ceska republika
o mistni region (zemépisna poloha, zakladni pfirodni charakteristiky)
o Ceskd republika (zemépisnd poloha, ¢lenitost, pfirodni poméry a zdroje)
° Terénni geograficka vyuka, praxe a aplikace
. cvieni a pozorovdni v terénu mistni krajiny, geografické exkurze

(orientaéni body, pomlcky a pfistroje, pohyb mapy a azimutu, hodnoceni
prirodnich jevll a ukazatel()
Zdroj: RVP ZV (2016)

Navaznost na RVP ZV

Vzdélavaci oblast | Vzdélavaci obor Ocekavané vystupy zaka

Zék rozlisuje ddsledky vnitfnich a vnéjsich
geologickych déji, vcetné geologického obéhu
PFirodopis hornin i obéhu vody

Clovék a ptiroda Zdk rozliguje jednotlivd geologickd obdobi podle
charakteristickych znakd

Zdk primérené hodnoti geografické  objekty
Zemepis v krajinné sféfe, jejich pravidelnosti, zdkonitosti
a odlisnosti
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Vzdélavaci oblast | Vzdélavaci obor

Ocekavané vystupy zaka

Clovék a p¥iroda Zemépis

svs

Zdk vytvdii a vyuZivd osobni myslenkovd schémata
a myslenkové mapy pro orientaci v konkrétnich
regionech, pro prostorové vnimdni a hodnoceni mist,

objektl a jevi v nich

Zdk rozezndvd pojmenuje a klasifikuje tvary
zemského povrchu

Zdk porovndvd ptsobeni vnitfnich a vnéjsich procesii
v pfirodni sfére a jejich vliv na pfirodu a na lidskou

spolecnost

Zdk hodnoti na pfimérené urovni prirodni poméry

mistniho regionu

Zdk ovlddd zdklady praktické topografie a orientace
v terénu

Zék aplikuje v terénu praktické postupy pfi
pozorovdni, zobrazovdni a hodnoceni krajiny

Zdk uplatiiuje v praxi zdsady bezpecného pohybu
a pobytu v krajiné, uplatriuje v modelovych situacich
zdsady bezpecného chovdni a jedndni  pfi

mimorddnych uddlostech

Zdroj: RVP ZV (2016); upraveno autorkou (2017)

Potifebny material

o Schéma mrazového zvétravani
° Vybrané obrazky vzniku skalnich Utvard
° Fotografie vybranych skalnich Utvard Novohradskych hor

. Skolni atlas svéta (2007)
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METODICKY KOMENTAR K VYUKOVE AKTIVITE:
ODHALENA TAJEMSTVi SKALNICH UTVARU
NOVOHRADSKYCH HOR

UVODNI CAST

Na uvodni ¢ast aktivity si pFipravte

° Informace a otdzky k diskusi o zvétravani, se zamérenim na mrazové zvétravani
° Fotografie skalniho Utvaru
° Obrazek principu mrazového zvétravani

o Skolni atlas svéta (2007)

Jak na nezivou pfirodu pusobi prirodni Zivly [1h]

Aktivita je uréena k prohloubeni znalosti o plsobenim pfirodnich Zivid na neZivou pfirodu.
Hlavni smyslem je uvést zaky do problematiky zvétravani, pfedevsim mrazového, které tdzemi
Novohradskych hor znaéné modelovalo. Nejprve je kazdé skupiné zakd predloZena fotografie
skalniho dtvaru (obrazek 1). Hlavnim smyslem této fotografie je rozpoutani diskuse
o faktorech pUsobicich na tento skalni masiv. Pomoci této diskuse budou Zaci nasmérovani
na proces zvétravani. Spolecné s ucitelem si Zaci predstavi jednotlivé typy zvétravani, jejich
principy. Uvédomuiji si Zaci, ve kterém prostiedi prevlada mechanické zvétravani, a ve kterém
zvétravani chemické? To a mnohem vice je smyslem této aktivity. Pro ucely tohoto projektu
je stéZzejni chapat predevsim princip mrazového zvétravani, béhem kterého vznikly vybrané
skalni dtvary v danych lokalitdch. Pro jednodussi pochopeni mrazového zvétravani bylo

pro zaky vytvoreno schéma znazornujici pribéh mrazového zvétravani (obrazek 2).

Obrazek 1: Skalni masiv; zdroj: autorka, 2016
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Obrazek 2: Schéma principu mrazového zvétravani; zdroj: autorka, 2016

Priklady kladenych otazek
° Jaké pfirodni faktory na horniny ptisobi?
Klima, voda, vzduch, rostlinné a Zivocisné organismy.
o Co je to zvétravani?

Proces, béhem kterého pusobi na skalni masivy fyzikdlni, chemické

a biologické sily.
Postupem casu vede k rozpadu horniny a erozi.
° Jaké existuji typy zvétravani?

Mechanické, chemické a biologické.
Zdroj: Geologicka encyklopedie (2007a)
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V jakych prostiedich se projevuji dané typy zvétravani, vyhledejte ve Skolnim
atlase svéta (2007) nékteré z téchto oblasti.
Mechanické —zejména v oblastech, kde je velky teplotni rozdil mezi dnem a
noci (oblasti pousti).
Chemické —v oblastech s vysokou teplotou a vlhkosti (krasové oblasti).

Biologické — v oblastech s teplam a vihkym klimatem (oblasti s vhodnymi
podminkami pro Zivot).

Zdroj: Hornik (1986)
Co je to mrazové zvétravani a jak se projevuje?
Mrazové zvétrdvdni — kongelifrakce.

Mechanické plsobeni kapildrniho a puklinového ledu v hornindch.

Opakované rozmrzdni a zamrzdni vody v pukliné -> zvétSovdni puklin ->

mechanicky rozpad horniny.

Zdroj: Hornik (1986)
Co zpUsobuje mrazové zvétravani?

Pisobi na horniny -> zpusobuji jejich mechanicky rozpad -> dochdzi ke vzniku

skalnich utvarda.
Zdroj: Geologicka encyklopedie (2007b)

V jakych oblastech k mrazovému zvétravani dochazi?

Horské, subpoldrni a periglacidlni oblasti (v blizkém okoli ledovce).

Oblasti, kde je teplota mezi dnem a noci prekroci 0 °C.

Zdroj: Zemépis - geograficky portal (2017)

Ve Skolnim atlase svéta (2007) vyhledejte oblasti, ve kterych nejpravdépodobnéji

dochazi k mrazovému zvétravani.
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HLAVNiI CAST

7 vrs

Na hlavni ¢ast aktivity si pripravte

° Pfipraveni programu pro terénni cviceni, probihajici na Kravi hofe, Kuni hore
a Vysoké

° Novohradské hory: cykloturistickd mapa 1 : 70 000 (2010)

o Informace a otazky k diskusi o vzniku vybranych skalnich tGtvard

° Obrazky vzniku vybranych skalnich Gtvart

° Fotografie vybranych skalnich Gtvar(i v Novohradskych horach
1. Poznavame vybrané skalni tdtvary [2 h]

V hlavni ¢asti  aktivity Odhalend tajemstvi skalnich utvari Novohradskych hor
se z4aci seznami se skalnimi Utvary Novohradskych hor nejprve teoreticky, pozdéji prakticky
béhem terénniho cviceni. V prvni asti se Zaci se skalnimi Gtvary, se kterymi se mohou
v Novohradskych hordch setkat. Pomoci pfipravenych materiald se Zaci udi, jak jednotlivé
skalni Utvary vznikaji. Zaci tak mohou propojit poznatky ziskané béhem aktivity Jak na neZi-
vou pfirodu pusobi prirodni Zivly. Zvoleno bylo Sest zékladnich tvard, se kterymi se Zaci
mohou v oblasti Kravi hory, Kuni hory a Vysoké setkat. K teoretickému vykladu vzniku Sesti

hlavnim skalnich Gtvar( slouZi uvedena schémata (obrazek 3,4,5,6,7)

Priklady kladenych otazek
° Jaky proces se podili na vzniku skalnich Gtvara?

Kongelifrakce (mrazové zvétravani).
Zdroj: Hornik (1986)

° Co je to mrazovy srub, kde a jak vznika?
Skalni stuperni, ktery vznikd ve svahu procesy mrazového zvétrdvdni.

° Jakého jiného skalniho utvaru je mrazovy srub soucasti?

Kryoplanacni terasy.

Zdroj: Lexikon tvar( (2010)
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° Co je to kryoplanacni terasa?

Mirné uklonény aZ horizontdlni erozni tvar vznikajici na svazich.

Skladd se z mrazového srubu a miné uklonéni kryoplaéni plosiny.

Zdroj: Lexikon tvar( (2010)

Obrazek 3: vznik mrazového srubu; zdroj: autorka, 2016

° Kde se setkdme s kamennymi mofi?

Ve svrchni ¢dsti horskych hrbeti a na svazich.

Zdroj: Chabera (2001)

evvs

o Jak se kameny a balvany kamenného mofe dostaly do nizsich poloh svahi?

Kdy je jejich pohyb po svahu nejrychlejsi?

Rozpad skalnich vychoz( -> Ficeni balvant, pfemistovdni po svahu pomoci
gravitace a soliflukce na podmdcenych svazich.
Na jare, kdy rozmrzd plida a taje snih -> svah je vyrazné podmdceny.

Zdroj: Lexikon tvar( (2010)

° Jaky je rozdil mezi autochtonnim a alochtonnim mofem?
Autochtonni kamenné more —kameny se vyskytuji v misté vzniku v

bezprostredni blizkosti skalniho utvaru.

Alochtonni kamenné more —kameny se presouvaji po svahu pomoci
soliflukce do vétsich vzddlenosti od skalniho masivu.

Zdroj: Chabera (2001)
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Obrazek 4: Vznik kamenného more; zdroj: autorka, 2016

Jaky je rozdil mezi skalni hradbou a torem?
Skalni hradba — sirsi neZ vyssi.

Tor —vyssi neZ Sirsi.

Zdroj: Chébera (2001)

Obrazek 5: Vznik téru a skalni hradby; zdroj: autorka, 2016
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° Kde vzal skalni hfib svij nazev?
Svou podobou, kterd pripomind hrib.
° Jak vznika tzv. ,,noha“ skalniho hfibu?

V' prostfedni casti skalniho masivu se nachdzi méné odolné horniny,

které zvétravaji rychleji, neZ v horni ¢asti (tzv. hlave).

Zdroj: Lexikon tvar(i (2010)

£

Obrazek 6: Vznik skalniho htibu; zdroj: autorka, 2016

° Na jakych horninach se nej¢astéji setkavame se skalnimi misami?
Granitech a piskovcich.
° Jaké procesy se podili na vzniku skalnich mis?

Mechanické, chemické a biologické zvétravani.

Zdroj: Lexikon tvar(i (2010)
° Jak se nazyva pocatecni stadium skalnich mis?

Zdrodecnd prohluben.
Zdroj: Chabera (2001)

° Jakd mame vyvojova stadia skalnich mis?

4 stdadia —zdrodecnd prohluberi, nepravidelnd skalni misa, skalni misa
s odtokovym Zlabkem, skalni seddtko.

Pri ¢tvrtém stddiu skalni misy dochdzi k destrukci skalni misy.

Zdroj: Chéabera (2001)
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Obrazek 7: Vznik skalni misy; zdroj: autorka, 2016
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2. Cesta po skalnich utvarech Novohradskych hor [3 h]

V této Casti aktivity se Zaci vydavaji do terénu. Pfed zahajenim 3. terénniho cviceni jsou Zaci
seznameni s poucenim o bezpecnosti pfi praci v prirodé. BEhem terénniho cviceni propojuji
Zaci ziskané teoretické poznatky o vzniku skalnich Gtvard s praktickymi. Jejich Ukolem
je pozorovat prirodu kolem sebe a vyhleddvat a poznavat skalni Utvary v oblasti Kravi hory,
Kuni hory a Vysoké. Na zdkladé pozorovani krajiny a zaznamenavani si rozmisténi skalnich
utvarll, v oblasti Kravi hory, Zaci vytvofi mentalni mapu. Zda Zaci jednotlivé skalni Utvary
zakresli, ¢i pouze pouziji smluvené znacky a legendu, je zcela na jejich uvazeni. Tyto mapy z4ci

vyuziji v zavérecné aktivité, béhem kterém budou vytvaret koncept geoparku Novohradské

hory.

pa - Kenv” Hora

/

MENTALNI MR

/

Obrazek 8: Ukazka mentaini mapy skalnich Utvar( na Kravi hore; zdroj: autorka, 2016
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ZAVERECNA CAST

r

Co vse jiz vi zkuseny geomorfolog [1h]

V zadvérecné casti jednotlivé skupiny prezentuji své mentdlni mapy pred ostatnimi skupinami.
Spolecné Zaci hodnoti zda skalni GUtvary poznali bez problému nebo zda jim rozeznani
nékterych tvar( délalo problémy. Hlavnim smyslem zavérecné Casti je zopakovani informaci,
které Zaci béhem aktivity Odhalend tajemstvi skalnich utvart Novohradskych hor ziskali.
Aby se Zaci stali zkusenymi geomorfology, je dllezZité, aby jednotlivé skalni Gtvary uméli
rozeznat. Béhem této aktivity si tedy Zaci ujasni zakladni poznavaci znaky jednotlivych
skalnich atvar(. Zaroven je Zzaklm predstavena fada dalSich zajimavych informaci, které se
skalnich Gtvaru tykaji. VSechny tyto informace Zdaci vyuZiji pfi vytvareni ndmétu pro geopark

Novohradské hory.

Obrazek 10: Tér (Kuni hora), skalni hradba (Kravi hora); zdroj: autorka,
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Obrazek 11: Skalni htib (Kravi hora), skalni misa (Kuni hora); zdroj: autorka, 2016

Priklady kladenych otazek

° Pfifadte nazev skalniho utvaru ke spravnému obrazku (obrazek 9, 10, 11).
Viz vybrané fotografie a jejich popisky.

° Jaky je rozdil mezi Thorem a torem?
Thor —v severské mytologii bih hromu, desté, nebe a plodnosti.
Tor —skalni utvar, jehoZ vyska je vétsi neZ sirka.

° Jaké mohlo byt vyuziti skalnich Gtvartli v minulosti?
Skalni misy (obétni misky).
Vystavba hradi na skalnich masivech.
Rizné obétni kameny a dalsi.

° Znate povést o nékterém skalnim utvaru?
Petrovy kameny (oblast ¢arodéjnickych slet).
Certova kopyta (skalni misky pfipominajici kopyta).

Venusiny misky (skalni misy v Rychlebskych hordch — obyvd je pohddkovy
ndrod Venusin lid) a dalsi.

Zdroje: Vyhlidka Venusiny misky (2002), Petrovy kameny (2009)
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CHRANIT

femysleli jste nékdy nad tim, jakym zplsobem je pfiroda kolem nas poskozovana?

Jak se béhem staleti zménila k nepoznani? Kdo ji nejvice poskozuje a kdo za ni nese
hlavni zodpovédnost? Casto mluvime o tom, e musime pfirodu chranit. A také ji chranime.
Aktivita | neZivou pfirodu musime chrdnit se zaméfuje na poSkozovani a ochranu nejen
zivé, ale i nezivé prirody. DokaZete si predstavit, jak je nezivd pfiroda poskozovana?
Nyni si spolecné zahrajeme na ochrance prirody. Vzdyt pravé jejich ¢innost se snazi zachranit,
vée kolem nds. Vite s jakymi stupni ochrany se mazete v Ceské republice, ale i Novohradskych
horach setkat? Dovime se i mnoho zajimavosti. SlySeli jste nékdy o Vltavinech? Vite jaka
zdhada se poji k jejich vzniku? To vSe a mnohem vice Vas mize zaujmout v této aktivité.
Pfeji mnoho zabavy, Vase autorka, Martina Kufimska.

Pfredpokladané znalosti:

° Nerosty a horniny — vznik, vlastnosti, prakticky vyznam

° Ochrana pfirody a Zivotniho prostfedi — chrdnéna tzemi

° Mistni region — zemépisna poloha, zakladni pfirodni charakteristiky

° Vztah pfirody a spole¢nosti — principy a zasady ochrany pfirody a Zivotniho

v 7 ,

prostfedi, chranénd Uzemi
Zdroj: RVP ZV (2016)

Klicové kompetence

° Kompetence k uéeni

° Kompetence k feseni problému
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Klicové kompetence

Kompetence komunikativni

Kompetence socialni a personalni)
Zdroj: RVP 2V (2016)

Vék Zaka

14-15 let

Casova dotace

6 hodin

Tematické zarazeni

Neziva pfiroda

o Nerosty a horniny (vznik, vlastnosti, prakticky vyznam a vyuZiti zastupcq,
urcovani jejich vzork)

Zaklady ekologie

o Ochrana pfirody a Zivotniho prostredi (globdalni problémy a jejich feSeni,
chranéna uzemi)

Zivotni prostredi

o Krajina (pfirodni a spolecenské prostredi, typy krajiny)

. Vztah pfirody a spole¢nosti (trvale udrzitelny Zivot a rozvoj, principy
a zasady ochrany pfirody a Zivotniho prostfedi, chranéna Gzemi ptirody)

Ceska republika

o Mistni region (zakladni pfirodni charakteristiky s dirazem na specifika

regionu dulezita pro jeho dalsi rozvoj (potencial x bariéry))
Zdroj: RVP ZV (2016)

Navaznost na RVP zZV

Vzdélavaci oblast | Vzdélavaci obor | O¢ekavané vystupy zaka

Clovék a pfiroda

Zdk rozpoznd podle charakteristickych vlastnosti
vybrané nerosty a horniny s pouZitim urcovacich
P¥rodopis | pomucek

Zdék uvede pfiklady kladnych i zdpornych vlivi

Clovéka na Zivotni prostiedi a priklady naruseni

rovnovahy ekosystému

Zék uvddi na vybranych prikladech zdvazné

Zemépis dasledky a rizika pfirodnich a spolecenskych vlivi

na Zivotni prostredi
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Vzdélavaci oblast | Vzdélavaci obor Ocekavané vystupy Zzaka

. Zdk hodnoti na pfimérené trovni pfirodni poméry
Clovék a priroda Zemepis
mistniho regionu, moZnosti dalsiho rozvoje

Zdroj: RVP ZV (2016); upraveno autorkou (2017)

Priifezova témata

° Environmentalni vychova
Zdroj: RVP 2V (2016)

Potifebny material

o Fotografie skalnich tvarti v Ceské republice ¢ Novohradskych horach
° Karticky s ndzvy chranénych Uzemi v Novohradskych horach
o Pripadné ukdzku vitavinu
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METODICKY KOMENTAR KVYUKOVE AKTIVITE:
1 NEZIVOU PRIRODV MUSIME CHRANIT

HLAVNI CAST

7 vs

Na hlavni ¢ast aktivity si pripravte

° Poklady pro diskusi 0 ochrané pfirody, stupné ochrany ve svété i v Ceské republice
(nutnost ochrany Zivé i nezivé prirody, Cinitelé poskozujici pfirodu, formy ochrany)

° Fotografie skalnich tvard v Ceské republice ¢ Novohradskych horach
° Informace o Besednickych vitavinech
° Informace o ochrané prirody v Novohradskych horach

1. Konference ochranct pfirody [2 h]

Hlavnim cilem prvni aktivity je zamysleni se nad tim, proc je nutné Zivou i neZivou pfirodu
kolem nds chranit. Zaci by méli byt schopni zamyslet se nad otdzkami, kdo je hlavnim
Cinitelem poskozujicim pfirodu? Jakymi zplsoby k jejimu poskozovani dochazi?
Nasledné bude diskuse zavedena na moznosti ochrany Zivé i neZivé pfirody a stupnt ochrany

prirody v Ceské republice.

Ve druhé poloviné této aktivity si zaci zahraji na ochrance pfirody. Kazdé skupiné zaku
je predlozena fotografie geologické oblasti ¢i skalniho utvaru. Kazdy zak se nyni stava
,,ochrancem” pfirody. VSichni ochranci se pravé ucastni konference ochranci pfrirody.
lejich Ukolem je zamyslet se nad tim, jakym zpUsobem muze byt jim predloZend geologicka
oblast ¢i skalni Utvar poskozovan. Kdo je dle jejich nazoru hlavnim cinitelem, ktery neZivou
pfirodu poskozuje (poukazat na to, Ze se nemusi jednat pouze o lidskou aktivitu, ale i ptirodni
vlivy). Dalsi otdzkou, kterou Zaci budou fesit je vymezeni ochrany geologické lokality
¢i skalniho Utvaru, ktery jim byl pfedlozen. BEhem samostatné prdce Zaci vypracuji odpovédi
na stanovené otazky. Po samostatné praci bude nasledovat prezentace vypracovanych ukold.
Mluvci kazdé skupiny ochranarli prednese dohodnutd ustanoveni. Na zdvér probéhne

diskuse. Hlavnim cilem této aktivity je zamysleni se Zakd nad nutnosti ochrany neZivé prirody.
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Priklady kladenych otdzek

° Proc je nutné pfirodu (Zivou i neZivou) kolem nas chranit?
Napr. je to prostredi ve kterém Zijeme, domov nds i nasich Zivocichd,
ochrana krds pfirody atd.
° Kdo je hlavnim ¢initelem poSkozovani ptirody? Jak tuto pfirodu poskozuje?

Zejména clovék (TéZba nerostnych surovin, znecisteni vod chemikdliemi a
odpadky, znecisténi ovzdusi, kdceni lesti, zemédélstvi, zvétsovadni zastavéné
plochy atd.).

° Jaké kategorie uzemni ochrany se na tGzemi Ceské republiky? Znate nékteré
jejich konkrétni pfiklady?

NP - Ndrodni park (Krkono3sky ndrodni park, Ndrodni park Ceské Svycarsko,
Ndrodni park Podyji, Ndrodni park Sumava).

CHKO - Chrdnénd krajinnd oblast (CHKO Sumava, CHKO Labské piskovce,
CHKO Zddrské vrchy a dalsi).

NPR - Ndrodni pFirodni rezervace.
PR - Prirodni rezervace.
PP - Pfirodni pamdtka.

Zdroj: AOPAK (2017a)

° Jaka geologickd lokalita ¢i skalni utvar je na fotografii znazornén?
Jakym zplsobem miZe byt vybranad geologicka lokalita ¢i skalni utvar
poskozovan? Kdo je poskozuje? Jakym zplisobem je moiné zajistit jejich

ochranu?

Obrazek 1: Prachovské skaly; zdroj: Autorka (2015)

Skalni mésto (Prachovské skdly).

Clovék (zejména horolezeckou &innosti), zvétrdvdni (sesuvy blokd), kofeny
stromd.

CHKO, NPR.
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Obfi hrnec (Krkonose - Mumlava).
Voda undsejici riizny materidl.

PP.

Vapencovy lom (Konéprusy).
Clovék (tézba vdpence).

Zajimavé geologické lokality registrované v CGS,
PR, PP.

Skalni misa (Novohradské hory - Kuni hora).

Stdla pritomnost vody a dalsich materidlt uvniti
skalni misy.

Soucdst PP.

Tor (Jihlavské vrchy - Michova skdla).
Clovék (turismus, horolezeckd ¢innost), zvétrdvdni.

PP.

Obrazek 5: Tor - Jihlavské vrchy; zdroj: Autorka (2015)

Zdroj informaci: autorka (2017)
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2. Priletély k nam z vesmiru? [2 h]

Aktivita o Besednickych vltavinech. LoZisko vltavin( leZi nedaleko obce Besednice.
Na aktivité Ize vhodné ukazat, jak je v oblasti Novohradského podh(fi chranéna neziva
pfiroda. LozZisko vltavini bude nejprve lokalizovano v ramci Novohradského podh(iri.
Zaci se rozdéli do skupin a probéhne diskuse o vitavinech. Zakiim budou pokladany otazky
tykajici se vitavind. Zaci budou mit béhem diskuse za ukol popfemyslet, pro¢ ziskaly vitaviny
svlj nazev. Nasledné zakim bude odhaleno tajemstvi jejich vzniku. Aktivita probihd v ramci
ochrany pfirody, stéZejni tedy je, aby se zaci zamysleli nad tim, jakym zplsobem mohou byt
loziska vitavini ohroZovana.

V ramci aktivity Priletély k ndm z vesmiru? je vhodné pohovofit obecné o impaktnich
kraterech a procesu Sokové metamorfdzy, ke které v dusledku impaktu krateru dochazi.
Velice zajimava je online aplikace Impact Calculator, ve které si Zaci mohou nasimulovat sv(j
vlastni dopad meteoru. Zajimavé informace lze také nalézt v prednasce Mgr. Lenky Dzikové
z Ustavu geologickych véd Masarykovy univerzity v Brné: Meteority a impaktni kratery I1.

Obrazek 6: Vltavin; zdroj: Vitavin (2006)

Priklady kladenych otazek

° Kde se nachazi Novohradské podhtFi?

Novohradské hory prechdzeji smérem na sever do Novohradského podhuri.
Sahd od Novohradskych hor téméF aZ po Ceské Budéjovice.

Zdroj: Kol .autord (2006)
° Co je to vitavin?
Prirodni sklo.
° Od ¢eho byl odvozen nazev vitavin?

Také Moldavit.

Ndzev poprvé pouZit v roce 1836.
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Podle Némeckého Tyna nad Vitavou (zde byly poprvé nalezeny).

Zdroj: Vltavin (2006)

° K ¢emu vyuzivame vltaviny?

Lécitelstvi, vyroba Sperkd.
Jakym zplisobem je loZisko vitavinti ohrozeno?

TéZba firmami i soukromymi kopdci, stavebni zaméry.
° Jak se nazyva proces, kterym vitavin vznikl?

Impaktni (Sokovd) metamorfoza - dopad meteoritu na zemsky povrch.
Zdroje: Vltavin (2006), Dzikova (2010)

3. Chranime ptirodu Novohradskych hor [2 h]

vyhledavat napf. v publikaci Novohradské hory a novohradské

(Kol. autord 2006).
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Obrazek 7: vybrana chranéna uzemi Novohradskych hor; zdroj: autorka, 2017

V ramci této ¢asti aktivity bude zZakim predstavena ochrana pfirody v mistnim regionu Novohradské
hory. V Novohradskych horach se nachdzi fada Uzemi, kterd spadaji pod ochranu pfirody.
Zaci se rozdéli do skupin. Kazda skupina si vylosuje jedno chranéné Gzemi (viz obrazek 2). Ukolem zakd
bude vyhledat v literature ¢i internetovych zdrojich informace, které jim pomohou odpovédét
na stanovené otazky. Zaci béhem samostatné price ve skupinach vypracuji kratkou reportaz

o vylosovaném Uzemi, kterou nasledné prednesou ostatnim skupindm. Informace mohou Zaci
podhUfi: pfiroda — historie — Zivot
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Priklady kladenych otdzek
o Kde se dana oblast nachazi?
(] O jaky typ ochrany se jedna?
° Z jakého dlvodu je oblast chranéna?

° Co vse o oblasti vis?

POUZITA LITERATURA A DOPORUCENA LITERATURA
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GEOPARK NOVOHRADSKE HORY

eopark Novohradské hory je aktivita, slouzici k tomu, aby si Zaci uvédomili,

Ze geologicky cenné Uzemi se da turisticky vyuZivat a rozvijet. Nejen v Evropé,
ale i v Ceské republice slouzi geoparky k podpofe rozvoje dané oblasti a podpore
navstévnosti a vzdélanosti. Geoparky jsou vhodnym pfikladem, pomoci kterého Ize
popularizovat neZivou pfirodu verejnosti. BEhem této aktivity budou Zakim jednoduse
charakterizovany geoparky Ceské republiky. Na zakladé ziskanych informaci se 7aci ve skupi-
nach zamysli, jak by bylo moZné realizovat projekt geoparku v Novohradskych horach.
Ukolem je vymyslet co nejvice pro a proti, ke vzniku geoparku v Novohradskych horéch.
Zaci maji k dispozici internet a dostupnou literaturu. Skupiny pfednesou své pro a proti pro
vznik geoparku a nasledné probéhne diskuse, zda by mél geopark vzniknout.
Nasledné se pokusi wvytvofit jednoduchy koncept geoparku Novohradské hory.
Tento koncept bude hlavnim vystupem celého projektu NeZivou pfirodou Novohradskych
hor. Pfeji hodné stésti a zabavy pti zavérecné aktivité celého projektu, Vase autorka, Martina
Kutimska.

Predpokladané znalosti:

. Geologicky vyvoj a stavba Uzemi CR — Cesky masiv
° Ochrana pfirody a Zivotniho prostfedi — chrdnénd uzemi
° Vztah pfirody a spole¢nosti — principy a zasady ochrany pfirody a Zivotniho

prostiedi, chranéna Uzemi prirody
° Mistni region — zakladni pfirodni charakteristiky s dlirazem na specifika regionu
dulezita pro jeho dalsi rozvoj (potencial x bariéry)
Zdroj: RVP 2V (2016)

56




Klicové kompetence

Kompetence k uceni
Kompetence k feSeni problému
Kompetence komunikativni
Kompetence socidlni a personalni

Kompetence obcanska
Zdroj: RVP 2V (2016)

Vék zaka

14-15 let

Casova dotace

[ ]

6 hodin

Tematické zarazeni

Neziva pfiroda

. Geologicky vyvoj a stavba uzemi CR (Cesky masiv, Karpaty)
Zaklady ekologie
o Ochrana pfirody a Zivotniho prostredi (globdlni problémy a jejich feseni,

chranéna uzemi)

Zivotni prostredi

D Vztah pfirody a spolecnosti (trvale udrzitelny Zivot a rozvoj, principy
a zasady ochrany pfirody a Zivotniho prostredi, chranénd tuzemi ptirody)

Ceska republika

o Mistni region (zakladni pfirodni charakteristiky s dirazem na specifika
regionu daleZita pro jeho dalsi rozvoj (potencial x bariéry)

. Ceskd republika (pfirodni poméry)

Terénni geograficka vyuka, praxe a aplikace

° Cvi¢eni a pozorovdni v terénu mistni krajiny, geograficka exkurze

(jednoduché panoramatické nadrtky krajiny, hodnoceni pfirodnich jevd

a ukazatelQ)
Zdroj: RVP 2V (2016)
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Navaznost na RVP

Vzdélavaci oblast | Vzdélavaci obor | Ocekavané vystupy zaka
. . Zdk uvede pfiklady kladnych i zdpornych vlivi
Pfirodopis |~ o L o
clovéka na Zivotni prostiedi a priklady naruseni
rovnovdhy ekosystému
Zdk uvddi na vybranych pfikladech zdvazné disled-
ky a rizika pfirodnich a spolecenskych vlivi
Clovék a pfiroda na Zivotni prostredi
. Zdk rozezndvd, pojmenuje a klasifikuje tvary
Zemepis )
zemského povrchu
Zék hodnoti na pFiméfené drovni pfirodni
a kulturni poméry mistniho regionu, moZnosti
dalsiho rozvoje
Zdroj: RVP ZV (2016); upraveno autorkou (2017)
Priifezova témata
° Environmentalni vychova
Zdroj: RVP ZV (2016)
Potfebny material
° Materidly, které si Zaci béhem celého projektu NeZivou prirodou

Novohradskych hor nashromazdili

° Papiry na tvorbu informacnich, vzdélavacich a propagacnich materiald

° Barevné papiry, psaci potteby, fixy, pastelky,

° Novohradské hory: cykloturistickd mapa 1 : 70 000 (2010)
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METODICKY KOMENTAR KVYUKOVE AKTIVITE:
GEOPARK NOVOHRADSKE HORY

UVODNI CAST

Na hlavni ¢ast aktivity si pripravte

° Poklady pro diskusi o geoparcich v Ceské republice

° Mapa geoparkd v Ceské republice (viz Narodni geopark 2016)

Geoparky Ceské republiky [2 h]

Uvodni aktivita uvede 7dky do problematiky geoparkdl v Ceské republice. Zaci ziskaji
informace nejen o tom, jaké Uzemi geoparky chréni, ale také o jejich hlavnim smyslu a cilech.
O geoparcich se 74ci budou bavit v obecné roviné. Zaméfi se také na jednotlivé konkrétni
geoparky v Ceské republice. Ziskdni zdkladnich informaci o moZnostech zpdsobu ochrany
a rozvoje geologického Uzemi vyuziji zaci pfi dalSich aktivitdch, které povedou k vytvoreni
vystupu celého projektu. Sami Zaci se pokusi vytvofit vlastni ndvrh konceptu geoparku

Novohradské hory.

Priklady kladenych otazek
° Vysvétli pojem geopark.

Geopark je uzemi, zahrnujici konkrétni geologické dédictvi, které ma
strategii Uzemniho rozvoj. Tyto geologické oblasti spliuji podminku
vyznamnosti a reprezentativnosti. Geopark vznikd z iniciativy mistnich
obyvatel. Ta je zaméfena na dobrovolnou ochranu, interpretaci hodnot,

prezentaci, vzdéldvani a Setrné vyuZivani tohoto uzemi cestovnim ruchem.

Zdroj: Ministerstvo Zivotniho prostfedi (2008)
° Kolik je v Ceské republice narodnich geoparki? Vyjmenuijte je (viz obrazek 1).

Ndrodni geopark — Cesky rdj, Egeria, Geoloci, Kraj blanickych rytifd,
Podbeskydi, Zelezné hory, Ralsko, Vysocina.

Kandiddti — Geopark Joachima Barranda, Jeseniky, Broumovsko.

Zdjemci o kandidaturu — Krkonose.

Zdroj: Narodni geopark (2016)
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Krkonose #«

,N
Geopark Jeseniky

Geopark Joachima
Barranda

A Y
N

Obrazek 1: Mapa geoparku v Ceské republice; zdroj: Narodni geopark (2016)

o Kazda skupina si vylosuje 1-2 listecky s jednotlivymi narodnimi geoparky
v Ceské republice (Obrazek 2). Jejich ukolem je vyhledat zakladni informace
o téchto geoparcich (vyuiZijte internetové stranky nap¥. Narodni geopark 2016).

Tyto informace nasledné kazda skupina pfednese ostatnim spoluzakim.

Obrazek 2: Geoparky Ceské republiky; zdroj: Autorka (2017)
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Jsou geoparky zéleZitosti Ceské republiky nebo se objevuji i v jinych statech?
Nejsou. Existuje sit Evropskych geopark( a Globdini geoparky UNESCO.

Sit Evropskych geoparkd - vznikla v roce 2000, v loriském roce sdruZovala 69
geoparkd Evropy.

Globdlni geoparky UNESCO - mezindrodni geoparky, v soucasné dobé
sdruzuji 119 geopark( UNESCO z celkem 33

zemi.
UNESCO geoparkem v Ceské republice je geopark Cesky rdj.
Zdroj: AOPAK (2017¢)
Kdo se podili na vzniku narodniho geoparku? Kdo jej schvaluje?

Ndrodni geopark vznikd z iniciativy mistni komunity a byvd podporovdn
odbornymi pracovisti.

Vznik ndrodniho geoparku, na zdkladé doporuceni Rady ndrodnich

geoparkd, udéluje Ministerstvo Zivotniho prostredi.
Zdroj: Geopark (2017)

Vyhledejte, jaka kritéria jsou pfi nominaci na narodni geopark zohlediiovana.

(Bonusova otazka)

1. Geologie a terén uzemi (geologické oblasti, geologické dédictvi, prirodni
a kulturni dédictvi).

2. Ridici orgdn ndrodniho geoparku (Fidici orgdn ndrodniho geoparku,
existence infrastruktury cestovniho ruchu, pfipravenost marketingové
strategie, zptsob naplriovdni hlavnich cili ndrodniho geoparku,
financovadni chodu a sprdvy ndrodniho geoparkuy).

3. Informachni, interpretacni a vyzkumné aktivity a environmentdlni osvéta
(informace a vzdéldvaci programy, vyukové materidly, propagacni
materidly, nabidky pro skoly, vzdéldavani, Geo - privodci).

4. Geoturismus (existence informacniho centra ndrodniho geoparku,
verejnd doprava, informacni a propagacni materidly geoturistické
nabidky, infrastruktura pro turistické aktivity, geoturismu).

5. Regiondlni udrZitelny rozvoj (podpora regiondlnich produktd, tvorba a
podpora regiondlnich geoproduktii - propagacni materidly, aktivni
zapojeni mistnich obyvatel).

Zdroj: Geopark (2017)
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HLAVNI CAST

Na hlavni ¢ast aktivity si pripravte

° Materidly, které si Zaci béhem celého projektu NeZivou pfirodou Novohradskych
hor nashromazdili

° Informace ziskané béhem projektu NeZivou pfirodou Novohradskych hor
o Papiry na tvorbu informacnich, vzdélavacich a propagacnich materiald

° Barevné papiry, psaci potteby, fixy, pastelky,

o Novohradskeé hory: cykloturistickd mapa 1 : 70 000 (2010)

Koncept geoparku Novohradské hory (4 h]

Béhem uavodni ¢asti aktivity Geopark Novohradské hory se Zzaci obecné seznamili
s geoparky v Ceské republice. V hlavni ¢asti aktivity se pokusi vytvofit vlastni namét
na geopark Novohradské hory. Spole¢nymi silami vytvofi informacni, vzdéldvaci
a propagacni materialy. Tyto materidly budou hlavnim vystupem celého projektu NeZivou
prirodou Novohradskych hor. Materialy budou slouzit jako vyukovy material, ktery bude ve
Skole pro Sirokou vefejnost vystaven. Pro ostatni Zaky, ucitele, rodi¢e budou slouZit
nejen jako vyukovy materidl, ale také jako obraz prace a aktivit, kterych se Zaci béhem

projektu NeZivou pfirodou Novohradskych hor zaci zucastnili.

Priklady kladenych otazek

° Béhem predchozich aktivit Zaci zodpovédéli fadu otazek, dovédéli se spoustu
zajimavych informaci o severni ¢asti Novohradskych hor. Nyni tyto informace
vyuzZiji pfi vytvareni konceptu geoparku Novohradskych hor v severni ¢asti
Novohradskych hor. V prvni fadé vymezte tzemi, na kterém se bude geopark
Novohradské hory rozprostirat. Toto tzemi vyznacte do mapy Novohradské

hory: cykloturisticka mapa 1 : 70 000 (2010) .

° Vyberte geologicky cenna Uzemi, kterd budou hlavnimi lokalitami geoparku
Novohradské hory. Nasledné je vyznaéte do mapy Novohradské hory:
cykloturisticka mapa 1 : 70 000 (2010) .

Autorka doporucuje vybrat lokality, které Zdci béhem projektu ,,NeZivou
prirodou Novohradskych hor” navstivili, popripadé se jimi podrobnéji

zabyvali.
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Tzn. Kamennd more a skdly v oblasti Kuni hory, Vysoké, Kravi hory.
Skalni hfib na Kravi horfe.

Besednické Vitaviny v Novohradském podhdri.
Popripadé dalsi zajimavé lokality, které Zdci v oblasti vyberou.
Stanovte zakladni cile geoparku Novohradské hory.

Geopark Novohradské hory by mél byt primdrné zaméreny na vyuku

geologie a geomorfologie dané oblasti.

Na zakladé ziskanych informaci, vytvorte obecnou charakteristiku geoparku
Novohradské hory. Zamérte se na struc¢nou fyzicko-geografickou charakteristiku:
geomorfologii, pedologii, hydrologii, biogeografii, ochranu pfirody a zejména

na geologii této oblasti.

Stanovte naucné stezky geoparku Novohradské hory, zakreslete je do mapy
Novohradské hory: cykloturistickd mapa 1 : 70 000 (2010). Kazdou naucnou
stezku charakterizujte (viz tabulka). Vytvofte také informacni tabuli a letak
o téchto nauénych stezkach. VyuZit miZete informace, fotografie a mapy,

které jste béhem projektu ziskali ¢i vytvofrili.

Ndzev naucné stezky
Zacatek naucné stezky
Konec naucné stezky
Délka trasy

Barvy turistickych tras
Pocet zastaveni
Zaméreni

Zdroj: Autorka (2017)

Priklady ukdzek informacnich tabuli a letdki je mozZné vidét na internetovych

strdnkdch Ndrodni geopark (2016).

Je zcela na Zdcich jaké informace povazZuji za dileZité a jaké na informacni
tabuli a v letdku vyuZiji. Ucitel by vsak mél korigovat mnoZstvi informaci a
jejich validitu.

Autorka doporucuje vybrat 2 — 3 naucné stezky v oblasti Kravi hory, Kuni hory

a Vysoké.
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Nyni je na case urcit zastavky v ramci jednotlivych nauénych stezek.
Na téchto zastavkach se budou nachazet informacni a naucné tabule,
které budou zamérené na geologii a geomorfologii S ¢asti Novohradskych hor,
tedy oblasti, ve které se dana naucna stezka nachazi. Vytvorte také informacni

a naucné tabule. Vyuzit miZete informace ziskané béhem celého projektu.

Stanoveni poctu zastdvek je na uvdZeni Zaka.

Autorka doporucuje aby na naucnych tabulich byly nejen zdkladni informace

a zajimavosti, Zdci mohou také zapaojit i rizné ukoly ¢i hry.
Vyberte dalsi zajimava mista, ktera mohou navstévnici v okoli geoparku
Novohradské hory navstivit. Pouzijte mapu Novohradské hory: cykloturisticka
mapa 1 : 70 000 (2010), odborné publikace (napf. Cukr 2008) Ci internetové

stranky.

Nezapomeiite také vybrat moZnosti stravovani a ubytovani pro navstévniky
geoparku Novohradské hory. Zaméfte se i na SirSi okoli Vami zvolené

oblasti. Vyuzit muzZete napriklad internetové stranky.
Nyni zhodnotte, jaka kritéria v této chvili splfiuje geopark Novohradské hory.
Vyuzijte kritéria, ktera se hodnoti pfi nominaci na narodni geopark (viz dfivéjsi

dkol).

~

Geologické oblasti

~

Prirodni a kulturni dédictvi

Existence infrastruktury cestovniho ruchu

Informacni, interpretacni a vyzkumné aktivity a environmentdlIni osvéta
Informace, vzdéldavaci programy, vyukové materidly

/
/
Verejnd doprava /
Informaéni a propagaéni materidly /

/

Infrastruktura pro turistické aktivity

V této cdsti projektu NeZivou prirodou Novohradskych hor se na fantazii meze
nekladou. Pokud Zdky ¢i ucitele napadnou dalsi moZnosti pFi zpracovdni konceptu
geoparku Novohradské hory, mohou je samoziejmé pouZit. Inspirovat se miiZete na
internetovych strankdch jednotlivych ndrodni geoparkii Ceské republiky.

Nezapomerite viak prosim, Ze tato aktivita je uréena pro déti i dospéleé.

Veskeré materidly vytvorené v ramci této aktivity jsou hlavnim vystupem celého

projektu NeZivou pfirodou Novohradskych hor. Jsou urceny k vystaveni ve skole.
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ZAVER

Vazeni ucitelé,

cilem tohoto projektu NeZivou prirodou Novohradskych hor bylo formou rGznych aktivit,
ukoll a terénnich cviceni sezndmit Zaky s Zivou i neZivou prirodou Novohradskych hor.
A formou projektového vyucovani na prikladu Novohradskych hor ukazat, ze geologie
a geomorfologie jsou védy, které mohou byt i zabavné.

Doufam, Ze cely projekt probihal bez problém( a Zaci prohloubili své znalosti o geologii
a geomorfologii, ale také o mistnim regionu Novohradské hory. Pevné vérim, Ze pro Vas
i Vase zaky byl projekt zajimavym zpestfenim, a pfi badani jste si uZili spoustu legrace.
Vérim, Ze vas projekt zaujal a jisté nebude prvnim ani poslednim, ktery Vasi vyuku oboha-

ti. V pfipadé pripominek ¢i zajimavych postfeh( mé kontaktujte.
Nyni jiz nezbyva, nez se s krdsou Novohradskych hor rozloucit.

Vase autorka,

Martina Kurimska.
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10.2 Priloha 2: Prihlaska do projektu NeZivou piirodou Novohradskych hor

Zavazna piihlaska do projektu NeZivou piirodou Novohradskych hor

Pisemny souhlas zakonnych zastupcti zaki k ucasti ditéte na projektu NeZivou prirodou
Novohradskych hor

Termin................ Misto konani.........oooovviiiiiinn i,

Jméno a prijment ..o,

Datum NArOZENI. ..ottt e

Podminkou k zavaznému piihlaSeni ditéte do projektu Nezivou prirodou Novohradskych
hor je odevzdani této piihlaSky a zdkladnich informaci o Zékovi s podpisy zédkonnych

zastupct a uhrazeni castky ......... pfevodem na ucet Skoly nejpozdéjido ..........
C. 08U
VS

Pti odhlaseni ditéte ze Skoly v ptirodé uhradim piipadné storno poplatky a vydaje, které
vzniknou v souvislosti se zruSenim piihlasky. V ptipad¢ zvlastnich okolnosti, zejména
onemocnéni mého ditéte zajistim okamZzity individualni odvoz domd, jesté pied
stanovenym terminem navratu.

Jsem si védom(a) toho, Ze do Skoly v pfirod¢ nemiize byt vyslano dité, jehoZ zdravotni stav
by mohl byt timto pobytem ohrozen a dité, které by mohlo zdravotné ohrozit ostatni déti.
Pisemné prohlaseni o téchto skute¢nostech odevzdam pii piedani ditéte do péce
organizatora. Zaroven pfedam organizatorovi kopii ockovaciho prikkazu a prikazu
zdravotni pojistovny, potvrzeni o bezinfek¢nosti, 1éky, které dité pravidelné uziva (uvedu
jejich ptehled a zpisob uzivani).

Ptihlasuji svou dceru/syna do projektu NezZivou prirodou Novohradskych hor

Datum...............oeeeenn. Podpis zdkonného zastupce...........ooevvviiiiiniin.n.

Cervené oznacené vyplni ZS realizujici projekt!



10.3 Priloha 3: List u¢astnika projektu NeZivou piirodou Novohradskych hor

List acastnika projektu NeZivou piirodou Novohradskych hor
(Zakonny zastupce odevzda list iCastnika projektu uciteli)

Souhlasim s uvedenim osobnich tidajii mého ditéte pro potfeby ubytovatele (jméno, adresa, rodné &islo,

datum narozeni) ve smyslu zakona ¢. 101/2000 Sb. o ochran¢ osobnich daji.

Jméno a prijmeni: .................... NATOZEN/A: .ivvirieneeneeneennannen,
By d S tE: .
Rodné €islo: ..o

Zdravotni pojiStovna: ...........ccoiiiiiiiiiiin.

Zdravotni stav ditéte

Zdravotnd ProblmMY: ... ..o e
N (S 4 U= P
Uzivani 1€kt (vEetn€ dAvkovani): ...
DalST UPOZOTIENI: ...ttt et e e et e e et e a e et e aae s

Kontakt na zakonné zastupce: .....................oiieenen.

Prohlaseni zakonnvch zastupcu ditéte

Prohlasuji ve smyslu § 9 odst. 1, zdkona ¢. 258/2000 Sb. o ochran¢ vetejného zdravi v
platném znéni, Ze oSetiujici 1ékat nenafidil vySe jmenovanému ditéti zménu rezimu, dité
nejevi znamky akutniho onemocnéni (prijem, teplota apod.), nema vsi a okresni hygienik
ani oSetiujici l1ékat mu nenafidili karanténni opatfeni. Neni mi téz znamo, Ze v poslednich
dvou tydnech piislo dité¢ do styku s osobami nemocnymi infekénim onemocnénim nebo
podezielymi ndkazy. Jsem si védom/a pravnich néasledkt, které by mne postihly, kdyby
toto mé prohldseni bylo nepravdivé.

Dité je schopno zicastnit se projektu NeZivou prirodou Novohradskych hor

Datum........................ Podpis zdkonného zastupce...........ooeevviiniiniinn.n.

Prosime o dukladné vyplnéni!



10.4

Piiloha 4: Rad projektu Nefivou pFirodou Novohradskych hor

Rad projektu Nefivou piirodou Novohradskych hor

Zaci dodrzuji $kolni a vnitini ¥ad a pfedpisy a pokyny 8koly k ochrang, zdravi a
bezpecnosti, s nimiz byli seznameni,
Z4ci jsou povinni plnit pokyny pedagogickych pracovniki $koly,

Z4ci dodrzuji pravidla bezpecnosti a ochrany zdravi a pravidla pozéarni ochrany,

v
y e

Zaci chrani zdravi své i zdravi jinych osob,

v
y .

Zaci dodrzuji fad ubytovaciho zafizent,

Zaci udrzuji &istotu a pofadek na pokojich i ve spoledenskych mistnostech,

Skodu na ubytovéni je tieba ihned nahlasit, ptipadné uhradit,

Zaci se k personalu chovaji slu§né a zdvofile,

Ugast zakti na pfipraveném programu je povinna,

Jakékoliv onemocnéni ¢i poranéni Zaci neprodlené hldsi pedagogickému
pracovnikovi,

Z4ci jsou povinni dodrzovat denni fad,

Koufeni a pozivani alkoholickych népojii ¢i omamnych latek je ptisné zakézéano,
Béhem terénnich cviceni zaci neopoustéji své skupiny, skupiny se pohybuji pouze
ve vymezené oblasti,

Cenné predméty Ci penize si zaci mohou uloZit u pedagogického pracovnika. Za
cenné véci, které s projektem nesouvisi, skola neruci,

Veskeré ztraty zaci hlasi pedagogickému pracovnikovi,

PoruSeni stanovenych pokynd miize byt potrestano vyloucenim z projektu, bez

naroku na vraceni zaplacenych vyloh.



10.5 Priloha 5: Pouceni o bezpecnosti pri projektu NeZivou piirodou Novohradskych

hor

Pouceni o bezpe¢nosti pti projektu NeZivou piirodou Novohradskych hor

Datum KONANT: ..ottt e e e e
MISEO KONANT: .ottt e e e e

v
Skola:
P

Prohlasuji, ze jsem byl/a poufen/a o zasadach bezpecnosti béhem projektu Nezivou
pfirodou Novohradskych hor a o zdsadach chovéni v jejim prabéhu tak, jak urcuje skolni
fad nasi Skoly.
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Pouceni o bezpecnosti provedl/a: ........c.ooviiiiiiiii e
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