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Uvod

., Maturity, téma vécné Zivé a aktudlni, ndazory na ni jsou vsak znacné rozdilné. Od navrhii, aby
maturity byly zcela zrusSeny k navrhiim, aby byly vyrazné zprisnény. Zcela jasny neni ani
vyznam maturitni zkousky. Je pouhym symbolem ukonceni stredoskolskych studii, dokladem
toho, ze se clovek stal dospelym nebo je dokumentem, ktery je podminkou pro prijeti na

2 «1

vysokou Skolu Tuto uvahu uvadi ve svém clanku doktor Hruby, ktery publikoval text

v Casopise Ucitel matematiky v roce 2012.

Tato bakalarska prace si klade za cil analyzovat vyvoj maturitnich zkousek na stfednich
Skolach a gymnaziich na tizemi dne$ni Ceské republiky. Konkrétnd se zaméii na jejich
strukturu, obtiznost a typy ptikladi. Bude se zabyvat téZ tim, jak se proméiovaly jednotlivé
pozadavky na maturanty ve sledovaném obdobi, kterym bude 20. stoleti a zacatek stoleti
soucasného. Presnéji se bude jednat o ¢asové obdobi od roku 1908 do roku 2010. V prvnim
zminovaném roce probé¢hla jedna z nejdilezitéjSich Skolskych reforem a v roce 2009 piebird

tvorbu maturitnich zkousek organizace Cermat.

Obsahem této prace je zachyceni vyvoje maturitni zkousky z matematiky na vybranych
gymndziich a poukdzani na stidlé zmirfovani poZadavkll pro ukonceni stfedoSkolského
vzdélani. Cilem prace je téZ nalézt dobova zadani ptikladii z matematiky, které byly
v minulosti pfi této zkouSce zadany a provést jejich analyzu. Prace obsahuje pfesna zadani
jednotlivych ptikladi, kterd poslouzi k lepsimu pochopeni jednotlivych zmén a poukazi na jiz
zminované zjednoduSovani. Tato zaddni budu cerpat z maturitnich protokoll, které se
nachéazeji ve fondech jednotlivych stfednich Skol. Piesné&ji se tato prace zamétuje na analyzu
u ti $kol na Moravé, a to na Gymnéazium J. Skody v Pferové, Gymnéazium v Hranicich a na

byvalé Gymnazium v Lipniku nad Be¢vou.

V analyze se zaméfim predevSim na to, jak se ménil diraz, ktery byl kladen na jednotlivé
oblasti matematiky. Poukazi také na to, Ze jednotlivé ulohy, které se dfive nalézaly
v maturitnich protokolech, ptedpokladaly urcité vSeobecné znalosti. TéZ z ni vyplyne, jak se
meénil obsah maturitni zkouSky z matematiky v prabéhu minulého stoleti. Jsou patrné
1 jazykové rozdily, kdy nektera oznaceni, kterd se v minulosti pouZzivala, se dnes jizZ neuvadéji

nebo je jejich vyznam jiny. ReSeni piikladl je ponechéno na ¢tenafi.

1HRUBY, Dag (2012). Historie maturitni zkousky (1). U¢itel matematiky, Jednota &eskych matematik a fyziki,
roc. 20, ¢islo 3, s. 185.



Na zacatku prace predstavim stru¢ny vyvoj maturitni zkousky, ktery by ¢tenaii mohl pomoci
k lepSimu pochopeni jeji struktury. Poté se jiz budu zabyvat zadanimi jednotlivych piikladu,

které se objevily u maturitni zkousky z matematiky a téz jejich analyzou.



1 Vyvoj maturitni zkousky

Slovo maturita pochazi s latinského maturitas, coz znamena zralost. Maturitni vysvédceni je
chapéno jako osvédceni o dosazeni dospélosti a vstup mezi dospélé. Vydava se absolventiim
stfednich Skol, ktefi uspé$n¢ vykonali maturitni zkouSku. Timto aktem Zaci prokazuji svoji

zpusobilost k nastupu na vysokou $kolu.?

V roce 1908 probé¢hla prvni zésadni reforma od roku 1849, kterd je znama jako Marchetova
reforma. ,, V' ramci této reformy byly stavajici osmitiidni klasicka gymnazia a sedmitiidni
redlky rozsifeny o novy typ osmitridniho realného gymndzia bez rectiny s latinou, s jednim
modernim jazykem a rozsitenou vyukou prirodovédnych predméti.® Doglo také ke
zjednoduSeni maturitni zkouSky, protoZe jeji cilem se stalo zhodnoceni miry vzdélani
zkouska méla zjistit, zda dany zak ma potiebné védomosti pro studium na vysoké skole, nyni
méla prokézat, zda maturant dosahl vzdélani plynouci z pfedchoziho studia.* Z tohoto diivodu
byla zruSena pisemnd maturitni zkouska z matematiky, tudiz maturanti sklddali pouze Ustni
ast z tohoto predmétu.® B&hem této reformy doslo také ke zméné ve zpiisobu hodnoceni
maturitni zkouSky. Na vysvédceni se jiz nenachazely zndmky, ale Gstni hodnoceni. Maturanti
tam tedy mohli nalézt tato slovni spojeni: dospély s vyznamenanim, dospé€ly v§emi hlasy nebo

dospély vétsinou hlast.®

Tato stfedoSkolska reforma byla vyraznym zlomem, ale zdaleka nevyuzila vSechny podnéty
a moznosti. ,, Zmeny mély zasadni vliv na rozvoj stredniho Skolstvi, obliba a rozmach realnych
gymnazii vedly ke zvysenému poctu studujici mlddeze. “” Hlavni roli v tomto vyvoji z pohledu
matematiky zacala postupné ziskavat Jednota ¢eskych matematikii a fyzikid. Tato organizace
ma velké zasluhy na rozvoji ¢eské matematicko-fyzikalni literatury. Zaslouzila se 1 o vznik

novych stfedoskolskych uéebnic matematiky a fyziky.®

2 Maturita. In: Ottiiv slovnik naucny. Dil 16., Praze 1900, s. 1000.

$ HRUBY, Dag (2012). Historie maturitni zkousky (1). Ucitel matematiky, Jednota Geskych matematikii a fyzik,
roc¢. 20, ¢islo 3, s. 185.

4 MORKES, FrantiSek. Historicky pFehled postaveni maturitni zkousky a analyza jejich funkci. Praha 2003, s. 12.
5 HRUBY, Dag (2012). Historie maturitni zkousky (1). Ucitel matematiky, Jednota &eskych matematika a fyzika,
ro¢. 20, ¢islo 3, s. 185.

8 MORKES, Frantisek. Historicky pirehled postaveni maturitni zkousky a analyza jejich funkci. Praha 2003, s. 15.
"HRUBY, Dag (2012). Historie maturitni zkousky (1). Ucitel matematiky, Jednota ¢eskych matematiki a fyzikii,
ro¢. 20, ¢islo 3, s. 185-186.

8 POTUCEK, Jiti. Vyvoj vyucovini matematice na ceskych stiednich skoldch v obdobi 1900-1945. Dil 2. Plzen
1992,s. 9.
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Se vznikem Ceskoslovenska byla spojena i velka nad&je na dalsi reformy v oblasti kolstvi.
Bohuzel se tak nestalo a az do roku 1938 nenalezneme zadnou vyznamnéjsi Skolskou
reformu. Diivodem bylo to, e Ceskoslovensko piijalo cely pravni fad a systém
Rakouska-Uherska.® Je viak potieba zminit, Ze se objevil navrh zpracovany Jednotou &eskych
matematiki a fyzikd. Navrhoval zkratit vyuky na gymnaziich na Sest let a také to, Ze by
absolventi neskladali maturitni zkouSku, ale dostdvali jen zdvérecné vysvédCeni. Zajemci
o studium na vysoké skole by pokracovali v jednoleté vysokoskolské piipraveé, kterd by se
délila na tfi oddéleni — filologicko-historické, pfirodovédné a matematické. Tato moZzZnost
zmény Skolského systému, ackoliv vznikl 1 navrh zdkona, nikdy nebyla pitedloZena
parlamentu k projednani. Pravdépodobné¢ na tom mél urcity vliv jisty skepticismus
k navrhovanym zménam, ale i1 pfesvédceni, ze stavajici systém Skolstvi je dobry a vyhovujici,
a neni teda potfeba nic ménit. Chtéla bych jesté¢ zminit, Ze se poprvé v tomto navrhu objevuje
snaha o zkraceni vyucovaci hodiny na 45 minut, coz je historicky prvni zminka o tomto

¢asovém intervalu.©

Maturitni zkouSce predsedal zemsky Skolni inspektor nebo jeho zastupce. ZkuSebni komisi
tvotil feditel a ucitelé maturant. Zkouska byla vedena formou kolokvia, kdy se kladl diraz
piredev§$im na Zakovu vyspélost, schopnost usuzovat a obratnost ve vyjadfovani. Pokud
kandidat nesplnil jeden zvoleny pfedmét, mohl se dostavit na opravu v nejbliz§im terminu.
Jestlize vSak nedokézal GspéSné splnit pozadavky dvou predmétl, smél se k opravé dostavit
az za pul roku.! K pozménéni terminu maturitnich zkousek doSlo v roce 1931. ,, Pivodné
bylo stanoveno, aby se pisemné Maturitni zkousky konaly v dubnu a ustni Maturitni zkousky
v cervnu. Pozdeji byly terminy zménény na pisemné zkousky po 15. kvétnu a ustni od 10. do

29. ¢ervna. “*? V dobé prvni republiky patfila matematika k vazenym predmétim.®

V roce 1939 bylo uzavieno 32 obecnych a méstanskych Skol. Do Skol byli dosazovani
némecti ucitelé a teditelé. ,, Od roku 1940 byly upraveny pldany vsech skol, némcina se stala
hlavnim predmétem.“** Do konce roku 1942 bylo v Protektoratu Cechy a Morava zruseno

témet 70 % vSech stfednich Skol. Predpisy z tohoto roku stanovovaly, Ze o zndmce z dané¢ho

9 HRUBY, Dag (2012). Historie maturitni zkousky (2). Ucitel matematiky, Jednota Geskych matematikii a fyzik,
ro¢. 20, ¢islo 4, s. 227.

1O MORKES, Frantisek. Historicky pirehled postaveni maturitni zkousky a analyza jejich funkci. Praha 2003,

s. 24-26.

1 Tamtéz, s. 30-31.

12 HRUBY, Dag (2012). Historie maturitni zkousky (2). Ucitel matematiky, Jednota &eskych matematik a
fyzikd, ro¢. 20, ¢islo 4, s. 230-231.

13 Tamtéz, s. 232.

14 Tamtéz, s. 233.
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predmétu z maturitni zkouSky rozhodoval predseda komise, a hlavné¢ némecky inspektor,
ktery mohl ménit zndmky z pisemnych praci, pokud mu to pfipadalo nezbytné. Po valce se
zjistil divod tohoto pocindni. Bylo zapotiebi, aby pocet zakl, ktefi nesplnili maturitni

cwwvr

studenstva.®

Po skonceni druhé svétové valky byla zruSena vSechna protektoratni natfizeni, véetné téch
tykajicich se Skolstvi, a obzvlast¢ maturitnich zkousek. Doslo k znovuzavedeni vynosu
Ministerstva Skolstvi a ndrodni osvéty z roku 1938. Otdzka Skolstvi se v letech 1945-1948
dostala do centra pozornosti viech povolenych politickych stran.’® Objevovaly se opét navrhy
na zasadni proménu vnimani maturitni zkousky jako nutné podminky pro pfijeti na vysokou
$kolu. Maturita jiz nebyla pro zapodeti vysokoskolského studia nezbytna.!’ V jednotlivych
diskusich se objevoval pojem jednotna Skola. Tento termin se ale v ceské pedagogice
objevoval jiz v dobé pied 1. svétovou valkou. Debaty na téma Skolstvi byly razn¢ ukonceny
v tinoru roku 1948, kdy se k moci dostava Komunistick4 strana Ceskoslovenska.'® Vitézny

tinor znamenal p¥ipojeni Ceskoslovenska k vychodnimu bloku a nastup totality.

Jiz vroce 1949 byl piijat zdkon o zadkladni Gpravé jednotného Skolstvi, které bylo plné
podiizeno KSC. Vychova a vzdélavani bylo vedeno v duchu marxismu-leninismu. Doglo
k vyraznému poklesu prestiZe maturitni zkousky. Postupné se sniZzovala jeji hodnoty a dospélo
se k celkovému zhor3eni kvality vzdélavani.'® , K vyraznému snizeni kvality maturitni zkousky
dochazelo pod obecné hlasanymi a s porozuménim prijimanymi hesly ,demokratizace’

stredniho Skolstvi, které se mélo otevrit vyrazné vétsim poctiim Zdkii. *%°

Doslo také k zavedeni ruStiny jako povinného pfedmétu u maturitni zkousky. Zakonem
&. 31/1953 Sb. doslo k jesté vétsimu ideologickému pojeti metod i obsahu vyuky.? | Realizace
tohoto zdkona napdchala nejvétsi Skody na kvalité ceského Skolstvi“.??> Gymnazium bylo

nahrazeno poslednimi tfemi ro¢niky jednotné jedenactileté stfedni Skoly. DoSlo tedy ke

15 HRUBY, Dag (2012). Historie maturitni zkousky (2). Ucitel matematiky, Jednota &eskych matematiki a
fyziki, ro¢. 20, ¢islo 4, s. 233.

16 Tamtéz, s. 235-236.

1" MORKES, Frantisek. Historicky piehled postaveni maturitni zkousky a analyza jejich funkci. Praha 2003,
s. 36.

18 HRUBY, Dag (2012). Historie maturitni zkousky (2). Ucitel matematiky, Jednota ¢eskych matematikii a
fyziki, roé. 20, ¢islo 4, s. 235-236.

1 MORKES, Frantisek. Historicky pirehled postaveni maturitni zkousky a analyza jejich funkci. Praha 2003,
s. 37.

20 HRUBY, Dag (2012). Historie maturitni zkousky (3). Ucitel matematiky, Jednota &eskych matematiki a
fyzikt, ro€. 21, ¢islo 1, s. 43-44.

2 Tamtéz, s. 47.

22 Tamtéz.
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zkraceni celkového studia a maturantem se ¢lovék staval jiz v 17 letech.?® Mzeme celkové
fici, ze dochézelo k ofenzivnimu pfistupu komunistického strany ke vS§em Skolskym otdzkam,
hlavné k dtisledné sovétizaci §kolstvi.?* Maturita z matematiky probihala stile pouze Gstni

cestou a zkouSeni nemélo trvat déle nez 15 minut.?

V roce 1960 byl vydan novy Skolsky zakon, kterym probéhlo pfebudovani celého systému
vychovy a vzdélavani. Povinna Skolni dochazka byla prodlouzena na 9 let. Ke zménam
maturitnich zkouSek doslo v roce 1967, kdy byl vydan maturitni fad pro stfedni vSeobecné
vzdélavaci Skoly. Pisemni a ustni maturitni zkousky byly rozdéleny na ptirodovédnou a na

humanitni vétev.?®

V ptirodovédné vétvi Zaci maturovali povinné pisemné a Ustné
z matematiky a volitelné¢ zjednoho z vybranych predmétt, kterymi byly fyzika, chemie,
biologie a geologie nebo deskriptivni geometrie.?” O rok pozdgji by vydan zakon, ktery opét
zavadi ndzev gymnazium. Doba studia se prodlouzila na Ctyfi roky a oproti dosud tfiletym
sttednim vieobecnym vzdélavacim ¥koldm, doslo i k vyrazné zméné obsahu studia. Ugel

maturitni zkouSky byl charakterizovan jako ovéfeni, zda zak dosahl stanovené urovné

vzdélani a je ptipraven ke svému budoucimu povolani nebo k dalsimu studiu.?®

Po roce 1989 doslo k decentralizaci spravy Skolstvi. ,,Prvni novela skolského zdkony
uzakonila zakladni zmeény, které zcela zmeénily tvar ceského skolstvi. Byla zkracena povinnd
Skolni dochazka z desiti na devet let a soucasné byla prodlouzena dochazka na zakladni skole
z osmi na devét let.“*® Byl umoznén vznik viceletych gymndzii pro nadané Z4ky a vznik
soukromych a cirkevnich Skol. Prvnim legislativnim dokumentem, ktery se zabyva maturitni
zkouskou po roce 1989 je vyhlaSka o ukoncovani studia na stfednich Skolach a ucilistich.
Jelikoz jednotlivd gymnazia méla sva zaméfeni, konala se na nékterych (jen obory se
zam&fenim Matematika nebo Matematika a Fyzika) 1 povinnd pisemnd maturitni zkouska
z matematiky, kterd trvala 4 hodiny. Pfi této pisemce maturanti feSili dva urcené piiklady

a dva piiklady, které se mohly vybrat z nabidky &ty zadani.*

2 MORKES, FrantiSek. Historicky pFehled postaveni maturitni zkousky a analyza jejich funkci. Praha 2003,
s. 38.

2 Tamtéz, s. 40.

% HRUBY, Dag (2012). Historie maturitni zkousky (3). Ucitel matematiky, Jednota ¢eskych matematikii a
fyzikt, ro€. 21, Cislo 1, s.47.

2 Tamtéz, s. 48.

2" MORKES, Frantisek. Historicky pirehled postaveni maturitni zkousky a analyza jejich funkci. Praha 2003,
s. 45.

28 Tamtéz, s. 43-44.

2 HRUBY, Dag (2013). Historie maturitni zkousky (4). Ucitel matematiky, Jednota &eskych matematika a
fyzikt, ro€. 21, ¢islo 2, s. 83.

30 Tamtéz, s. 87.
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Nasledn¢ na pielomu tisicileti vznika Centrum pro reformu maturitni zkousky, které bylo
povéteno provedenim jednotlivych zmén. Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani bylo
ziizeno Ministerstvem Skolstvi, mlddeze a télovychovy v roce 2006. Tato organizace se
zaméiuje na plnéni Cinnosti pievazné v oblasti maturitnich zkouSek, jednotnych piijimacich
zkousek v oborech vzdélavani s maturitni zkouSkou a zévérecnou zkouskou v oborech
vzdélavani, v nichz se dosahuje stfedniho vzdélani s vyuénim listem. Od roku 2009 se tedy

konaji jednotné maturitni zkousky, které zajistuje zmitiované Centrum.3!

8L Centrum pro zjistovani vysledkii vzdeélavani Webové sidlo. Dostupné z: https://czvv.cermat.cz/menu/o-nas
[cit. 21.12.2023]
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2 Analyza maturitnich priklada z maturitnich protokoli

V dalsi c¢asti této prace se zaméiim na analyzu jednotlivych piikladi, které se objevily
u maturitni zkousky z matematiky v pribé¢hu 20. a 21. stoleti. Zadani jsem Ccerpala
z jednotlivych maturitnich protokolti. Nebudu zde, z hlediska rozsahu této prace, uvadét
priklady z kazdého Skolniho roku. Vzdy jsem vSak vybrala ta zadani, kterda by méla byt
relevantni. Snazila jsem se zaméfit na rocniky, které byly prvni po zminovanych reformach
nebo které byly zasazeny vyznamnymi historickymi udalostmi, jako byla 1. svétova valka,
hospodaiska krize ve 30. letech, 2. svétova valka, nastup komunistického rezimu a jeho

nasledné upeviiovani v 50. letech minulého stoleti.

Pro analyzu maturitnich ptiklada jsem si vybrala gymndzia, kterd se nachédzeji v Olomouckém
kraji. Jedna se tedy pfesné o Gymnézium Jakuba Skody v Pferové a Gymnazium v Hranicich.
Analyzuji téz jednotlivé ptiklady z maturitni zkousky z matematiky z byvalého Reélného

gymnazia v Lipniku nad Bec¢vou.

Pfi popisovani jednotlivych maturitnich piikladd, které se objevily na zkouSce dospélosti,
budu postupovat nasledovné. Vzdy uvedu Skolni rok této zkousky a popis jeji struktury, tedy
kolik bylo zadéno ptikladl, vjakém jazyce bylo zadani, zkolika pfedméti se ustné
maturovalo. Déle pfistoupim k analyze jednotlivych tloh. Budu se snazit uvadét, jestli jsou
ptiklady z oblasti matematiky, které by i dne$ni maturanti méli znat, nebo jestli se jedna
o zadani na nynéjsi dobu jiZ nestandartni. Poté bude nésledovat tabulka, kde budou uvedeny
cetnosti jednotlivych typa uloh. Pfesnéji se jedna o Rovnice o jedné neznamé; Soustavy
rovnic; Reciproké rovnice; Plochu rovinnych obrazct; Exponenciélni a logaritmické rovnice;
Geometrii; Trigonometrii; Goniometrické rovnice; Povrchy a objemy téles; Analytickou
geometrii linearnich utvarli; Analytickou geometrii kvadratickych utvarti; Aritmetickou
posloupnost; Geometrickou posloupnost; Financni matematiku; Kombinatoriku; Netypické
tilohy; Odvozeni vét a Upravy vyrazii. Pokud se nékterd z mnou vybranych kategorii nebude
v tabulce objevovat znamena to, Ze se v daném Skolnim roce uloha na toto téma neobjevila.
Tyto informace by mély ¢tendfi pomoci k lepSimu pochopeni toho, jak se maturitni zkouska

v prubéhu let ménila a na které Glohy davan diraz. Pii zjiStovani obtiznosti jednotlivych
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piikladi budu vychazet z katalogu pozadavka zkousky spolecné ¢asti maturitni zkousky pro

$kolni rok 2023/2024.%2

2.1 Gymnazium Jakuby Skody v Pferové

Prvnim z analyzovanych gymnazii je Gymnazium Jakuba Skody, jenZ se nachazi v Perové.
Hlavnimi inicidtory zaloZeni redlného gymndazia byly Ignat Wurm, Arnost Vyhodil a profesor
Slovanského gymnazia v Olomouci Jakub Skoda. Dne 3. fijna 1870 byl ve farnim kostele
sv. Vaviince slavnostné zahajen prvni Skolni rok. O Sest let pozdé&ji se zaCala stavét budova
Skoly, kterd byla dokoncena v listopadu v roce 1877. Ve stejném roce se zde poprvé konaly
maturitni zkousky. Béhem prvni svétové valky byla budova gymndzia zabrana k ubytovani
vojska a vyuka byla pfenesena do ndhradnich prostor. Bylo zavedeno stfidavé vyucovani
s vyukou dopoledne a odpoledne. V roce 1919 byla vyuka pfesunuta zpét do budovy
gymndzia. Béhem 2. svétové valky byl objekt gymndazia opét zabran, tentokrat némeckymi
vojaky, a pfeménén na kasarna. V roce 1972 se prerovské gymnazium jako jedno z deviti
v republice ucastnilo experimentalni vyuky predmétu Zaklady techniky a ekonomiky. Toto
vyucovani skoncilo az Skolnim rokem 1989/1990. V roce 1993 byl oficidlni nézev Skoly

zménén na Gymnazium Jakuba Skody v Prerové.®

Pro analyzu historického vyvoje maturitni zkousky z matematiky jsem cerpala z maturitnich
protokoll, které jsem ulozeny ve Statnim okresnim archivu v Prerové ve fondu Gymnézium
J. gkody Pterov. Piesné se jednd o tato inventarni Cisla: 388, 394, 398, 410, 414, 419, 424
a 432. Dalsi Skolni roky bohuZel nemaji sva &isla, proto zde uvedu jednotlivé nazvy svazkda,
ve kterych se nachdzeji: Hlavni protokol o maturitnich zkouSkach 1954-1957, Hlavni
protokol o maturitnich zkouskéach 1958—-1962, Protokol o maturitnich zkouskach 1966—-1967,
Protokol o maturitnich zkouskach 1971-1973 a Protokol o maturitnich zkouskach 1976.

2.1.1 Skolni rok 1908/1909

Prvnim Skolnim rokem, kterym se v této praci budu zabyvat, je 1908/1909. Jak jiz bylo
zminéno vySe, vtomto obdobi probéhla tzv. Marchetova reforma. Maturitni zkouska

z matematiky probihala pouze uGstni formou. KaZdy maturant mél pro zdarné zvladnuti

32 Centrum pro zjistovani vysledkii vzdeélavani Webové sidlo. Dostupné z:
https://maturita.cermat.cz/files/files/katalog-pozadavku/MA_Katalog pozadavku MZ 1718.pdf

[cit. 8.3.2024]

38 Gymnazium Jakuby Skody Webové sidlo. Dostupné z: https://www.gjs.cz/historie-a-znami-absolventi
[cit. 17.3.2024]
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zkousky vyfesit dvé ulohy. Z kategorii vypsanych vysSe uvedu vzdy pouze jeden vzorovy
ptiklad. Nize se nachazeji pfesna znéni jednotlivych ptikladt. Ukazka jednoho maturitniho

protokolu z tohoto $kolniho roku se nachézi v ptiloze ¢islo jedna.

1. Reste rovnici: 6x3 — 6x* —7x + 6 =0
2. Reste soustavu rovnic:
2x2 4+ xy + 2y —3x+3y = 29
x2+xy+y*=19
3. Reste rovnici: 1/2 log x5 + log% —logVx =0

4. Do rovnostranného kuzele, jehoz strana je s = 2 m, je vepsana koule. Nad touto kouli
vepsana druha, treti atd. koule tak, Ze se dotyka, jak koule predeslé, tak obliny kuzele.

Urciti jest soucet povrchii a obsahii vSech kouli.

5. Na biehu reky stoji diim. Z druhého patra lze vidéti Sirku reky pod tihlem a = 43°27'.
Z tretiho patra (o 10 m vy$e) pod ithlem B = 32°48'. Urcete Sirku ieky.

6. Reste rovnici: tan2¢ +tang — 1 = cot ¢

7. Ellipsa v poloze osové dotyka se primek a = 4x +y =27, b =8x— 7y + 81 = 0. Jest

urciti jeji rovnici a body stycnée.

8. Cislo 245 rozvésti vsoucet cisel tak, aby kazdé ndsledujici bylo o 5 vétsi

predchazejiciho a aby posledni bylo 47. Kolik je scitancii a které jsou to?

Dale nasleduje tabulka, kde jsou zaznamenany jednotlivé ¢etnosti piikladi.

Kategorie Cetnost
Rovnice 0 jedné neznamé 2
Soustavy rovnic 3
Exponencialni a logaritmické rovnice 2
Geometrie 1
Trigonometrie 4
Goniometrické rovnice 1
Analyticka geometrie kvadratické atvary 4
Finan¢ni matematika 3
Netypické ulohy 2
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V tomto Skolnim roce méli maturanti za kol vyfesit soustavu dvou rovnic s kvadratickymi
¢leny (loha cislo 2). Tato uloha se jiz nyni nevyskytuje ve spolecné ¢asti maturitni zkousky.
V katalogu pozadavki je uvedeno, ze Zaci maji umét vytesit pouze linearni soustavy rovnic.3

Uvedena uloha ¢islo tfi by se 1 v dneSni maturitni zkousce mohla objevit.

Ulohy na vyuziti znalosti z trigonometrie (alohy ¢&islo &tyfi a pét) se ve $kolnim roce
1908/1909 objevovaly pomérné casto. VétSinou se jednalo o ulohy na vyuziti sinové
a kosinové véty ¢i podobnosti trojuhelnikl. I v tomto ptipadé€ jsou to védomosti, které¢ by mél

dnesni budouci absolvent stfedni skoly zvladnout.

Z oblasti analytické geometrie se v uvedeném Skolnim roce objevila téz Uloha na urceni
rovnice elipsy (pfiklad Cislo 7). Tato loha by se jiz v dneSni maturit€¢ neobjevila, protoze
v pozadavcich jsou pouze: Souradnice bodu a vektoru na primce; Souradnice bodu a vektoru
v roviné; Primka v roviné.®® Tedy dne$ni maturanti pro uspé$né zvladnuti maturitni zkousky

nepotiebuji znat pravidla pro urovani kuzelosecek.
2.1.2  Skolni rok 1914/1915

Vzhledem k tomu, Ze v tuto dobu probihala 1. svétova véalka bylo mnoho maturitnich zkousek
na Gymnéziu J. Skody v Pferové anulovano. Pfesnéji z 16 maturantii byla u 11 z nich zrugena
maturitni zkouska z diivodu vykonu vojenské povinnosti. U zbyvajicich Zak se zkouska
dospélosti konala podobnym zpiisobem jako v minulém popisovaném Skolnim roce. Opét

meéli pro zdarné zvladnuti vyftesit 2 Glohy. Za zminku stoji, Ze se vyskytla jedna uloha na

ot DM A Ao e f XL TT X o qa ) 1\™
urceni limity. Prikladam piesné znéni: Urcete limitu vyrazu: lim (1 + ;) .

m—oo

Vysledkem této ulohy je konstanta e. V katalogu poZadavkd na spolecnou ¢ast maturitni

zkousky neni nikde uvedeno, Ze by dnesni maturanti méli umeét fesit limity. Jedna se tedy opét

vvvvv

z matematiky.

2.1.3 Skolni rok 1918/1919

I prvni maturitni zkousky v nové vzniklém Ceskoslovensku byly mnohym maturantim

zrudeny. Piesnéji z celkového poétu 31 budoucich absolventli Gymnazia J. Skody v Prerové,

34 Centrum pro zjistovani vysledkii vzdeélavani Webové sidlo. Dostupné z:
https://maturita.cermat.cz/files/files/katalog-pozadavku/MA_Katalog pozadavku MZ 1718.pdf
s. 8 [cit. 4.4.2024]

% Tamtéz s. 11-12.
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13 znich maturitni zkouSku vykonat nemuselo a 18 zaki ji v tomto Skolnim roce Uspésné

slozilo. Opét pro lepsi pochopeni jednotlivych typl ptikladi uvedenu nékterd piesné zadani.
1. Reste rovnice: x2+xy+y*=19
x2+2xy — y?=7.

2. Je dan trojuhelnik se stranami AB=6, AC=7, BC=3 cm; urcete rovnici a plochu

ellipsy, ktera ma ohniska ve dvou jeho vrcholech a prochazi vicholem tretim!
3. Resiti rovnice: 2%tV = 1632
g1 =1

4. Reste rovnici: x* — 7x3 +14x2 —7x+1 = 0.
5. Jak dlouhd je tétiva, jez v kruznici x*> + y? = 25 je piilena bodem M(1,-2)?
6. [Tlx® —x%+x+ 1)dx

) )
7. ReSte rovnici: sinx + cos x + tan x = sec x!

8. Kdosi je pojistéen na 5000K a plati pocatkem roku premii 180K. Uzavre-li po 24 letech,

kolik ma pojistovna zisku neb ztraty?

Z jednotlivych zadani miizeme vy¢ist, Ze ulohy se mnohdy opakovaly. U nékterych ptikladi
se misto tecky na konci zadani vyskytoval vykiicnik. Jednalo se tedy o ptikazovou vétu, ktera
kongi timto interpunkénim znaménkem. Ulohy byly zadavany ve formé ptikazu, tedy jinym

zpiisobem, nez jsme my nyni zvykli.

Kategorie etnost
Rovnice 0 jedné neznamé

Soustavy rovnic

Reciproké rovnice

Exponencialni a logaritmické rovnice
Geometrie

Trigonometrie

Goniometrické rovnice

Povrchy a objemy téles

Analyticka geometrie kvadratické utvary
Finanéni matematika

Netypické ulohy

W ORI W= WL =
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Z uvedené tabulky miizeme vycist, Ze se nejvice objevovaly ulohy na kvadratické utvary.
Opét bych chtéla zminit, ze danou c¢ast analytické geometrie dne$ni zajemci o slozeni
spole¢né ¢asti maturitni zkousky nemuseji znat. Vyskytovaly se zde téz tii priklady, které jsem
zafadila do kategorie Netypické ulohy. V uvedeném skolnim roce se vzdy jednalo o urceni
urcitého integralu. Tato problematika se jiz nevyskytuje ani v Ramcovém vzdélavacim

programu pro gymnazia.>®
2.1.4 Skolni rok 1930/1931

Dalsim z popisovanych let je Skolni rok 1930/1931. Ani vtomto roce se pocet uloh
zadavanych u maturitni zkousky n&jak nezménil, stale zfistavaly dvé. Zaci vzdy obdrzeli
presné zadani dvou uloh, které méli pro zdarné zvladnuti zkousky dospélosti vytesit. Nyni
bych opét uvedla pfesnd znéni jednotlivych piikladl, protoze si myslim, ze se béhem 12 let
zmeénil daraz, ktery byl kladen na jednotlivé oblasti matematiky. Zaroven se v tomto roce

nachazely pfi maturitni zkousce netradicni tlohy.

1. Odvoditi obsah elipsy poctem integralnim.

2. Které uhly vyhovuji rovnici: sin®x + cos? x + tan® x + cot? x + sec® x +

+cscix =77

.2
3. Kteréihly do 360° vyhovuji rovnici: 4*°"=*" 4 42¢052x=1 = 1,

4. Svitici bod ma ke dvema koulim, jejichz polomery jsou r = 6 dm, R = 21 dm
a jejichz stredy jsou od sebe vzdaleny o s = 45 dm, takovou polohu, Ze vétsi koule
Jje stinem mensi obalena. Je urciti vzdalenost sviticiho bodu od stiedu mensi koule

a velikost osvétlené casti.

5. Vyska slunce je 48°2°48*; topol vrha stin 9 m dlouhy na stran stoupajici od paty
stromu v uhlu 15°. Je-li smér stinu zaroven smérem spdadovych primek strané, jak
vysoky je topol?

6. Nedaleko Zeleznicni trati, jez opisuje parabolicky oblouk, jehoz rovnice je
y? = 150x, jde piimd silnice, jejiz smér je ddn rovnici: y = 5x + 40. Ktery bod

trati je nejbliz silnici a jak je vzdalen?

36 Ministerstvo skolstvi, mlddeze a télovychovy Webové sidlo. Dostupné z: https://www.edu.cz/rvp-ramcove-
vzdelavaci-programy/ramcove-vzdelavaci-programy-pro-gymnazia-rvp-g/.
[cit. 8.3.2024]
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Cislice 3 cif. c¢isla tvori arit. Fadu. Déelime-li ono cislo cif. souctem, obdrzime 26;

pricteme-li k nemu 396, obdrzime cislo s obracenym sledem cislic.

Blesk objevil se ve vyskovém uhlu a = 32°45'. Na to po 15 vtefindch zahimélo
a na hordach ve vyskovém uhlu f = 9°32'14"'se objevil pozar. Jak vysoko byl mrak

nad mistem uderu?

7x —5
x2-3x+2

dx.

Urciti integrdl

Neékdo vkladal vzdy na pocatku roku pocinajic v. 1916, tutéz castku; koncem r.
1926 koupil za nastiadany peniz statni 4 %% prémiovou pujcku pri kursu 90
a ziskal tak diichod rocne 7232 K¢. Kolik vkladal kazdém rokem?

GDGE)+(EID =500,

Na jednom konci stolu 4 m dlouhém sviti Zarovka 100 svickova, a na druhé konci

zarovka 50 svickova. Ktery bod mezi obéma zarovkami je nejméné osvétlen?

Jak vysoko se vzndsel meteor nad severnim podlem zemskym, kdybychom jej

v Prerové vidéli na obzoru?

Stanoviti vahu mosazného elipsoidu vejcitého ve vode; meridianova krivka jeho

dana rovnici: 9x% + 25y? = 225, s=8,4 g/cm.

Ve zdi ma byti okno tvaru obdélniku, k nemuz nahore priléha piilkruh. Ma-li miti

okno obvod 8 m, které musi miti rozmery, aby propoustélo nejvic svétla?

Polokulovita nadoba o vnitinim poloméru 10 cm je uvniti pokryta vrstvou vosku
vSude stejné silnou. Varici voda byla vlita do nadoby az po okraj. Vosk roztal

a utvoril vrstvu I cm tlustou. Jak byla silna pitvodni vrstva?

Z uvedenych zadani mizeme poznat, ze nckteré ulohy byly opravdu slozité. Objevila se zde
uloha na odvozeni vzorce pro obsah elipsy (iloha ¢islo jedna) ¢i piiklad, kde se vyskytovaly
funkce sekans a kosekans (uloha cislo dva). Oba ptiklady by byly nefeSitelné dne$nimi

sttedoskolskymi znalostmi.

Poprvé se vtomto Skolnim roce objevilo zaddni na problematiku spadajici do oblasti
kombinatoriky (iloha ¢islo 11). Pfesné se jedna o rovnici s kombinacnimi Cisly. Nemyslim si,
ze by tato uloha byla komplikovand pro dneSniho zaka stfedni Skoly, ale jednd se spiSe

o netypickou ulohu, kterd se neobjevuje v maturitnich piikladech.
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V tomto Skolnim roce se také objevily ulohy, které jsem zafadila do kategorie Netypické
ulohy. Jednalo se o ptiklady vySe uvedené jako posledni, pfesné se jednd o ulohy 12 az 16.
Myslim si, Ze pro dnesni maturanty by tyto ulohy byly velmi obtizné. Diivodem muze byt i to,
ze nyni se jiz v bézném zivoté nesetkame s oznacenim ,,svickova“, ale spiSe se Stitkem, kolik
Wattu ma dand zarovka. Objevila se zde 1 uloha, kterd je pifimo situovana do mista, kde se
nachazelo dané Gymnazium. Jelikoz je tento pfiklad regionalné¢ zaméfeny muiizeme z toho
usuzovat, ze jej pravdépodobné pripravil néktery z vyucujicich. Dalsim ptikladem, ktery bych
zde chtéla zdlraznit, je uloha na vypocet hmotnosti elipsoidu. Tato problematika se stejné

jako vypocet integralu jiz nyni nenachdzi v Ramcovém vzdélavacim programu pro gymnazia.
Dale opét uvedenu tabulku ¢etnosti jednotlivych oblasti matematiky.

Kategorie Cetnost
Soustavy rovnic |
Plocha rovinnych obrazci 2

[\

Exponencialni a logaritmické rovnice

[a—
()

Trigonometrie

Goniometrické rovnice

Povrchy a objemy téles

Analyticka geometrie kvadratické utvary
Aritmeticka posloupnost

Finan¢ni matematika

Kombinatorika

Netypické ulohy

Odvozeni

NN RN B NS B S R

Z tabulky je patrné, Ze se nejvice ve Skolnim roce 1930/1931 vyskytovaly ulohy na
trigonometrii. ACkoliv se tato oblast matematiky miize vyskytovat i v dnes$ni maturité, mnohé
ulohy byly skute¢né velmi naro¢né. DalSimi ¢astymi tlohami byly ty na finan¢ni matematiku.
Jejich zadani bylo skute¢né ze Zivota a zici si dany problém, dle mého nazoru, mohli Iépe
predstavit. Na tomto misté bych chtéla zdiiraznit, ze skutecné velké mnozstvi ptikladi, které
se objevily na jednotlivych maturitnich zkouskach, bylo prakticky zaloZenych a vychazely ze

zivota.
2.1.5 Skolni rok 1934/1935

V tomto $kolnim roce si Zaci na Gymnazium J. Skody v Pferové mohli zvolit, zda cht&ji
maturovat z matematiky ¢i z latinského jazyka. Pokud si zvolili prvni moznost méli pro

splnéni maturitni zkousky vypocitat dvé ulohy. Celkové se matematickd témata nikterak
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nezmeénila od predchoziho popisovaného roku. Pouze se objevily dvé netypické ulohy, které

bych zde chtéla uvést.

1. Naznacte reSeni rovnice pomoci determinantii:
3x + 9y +z=-90
—2x+4y+z=-20
7x +y +2z=-50

2. Je stanoviti objem rot. elipsoidu bifordlniho vzniklého rotaci elipsy o poloosdach a=3,

b=1 kolem osy x!

DnesSni maturanti se s pojmy determinant a rotacni elipsoid na stfednich Skoladch nesetkaji
vibec. ReSeni tfi rovnic o tfech neznamych se ani nenachdzi v seznamu pozadavki

védomosti, které mohou byt spolecnou maturitni zkouskou ovérovany.

2.1.6  Skolni rok 1939/1940

Ve skolnim roce 1939/1940, Gsp&Sné€ na popisovaném gymndaziu, slozilo maturitni zkousku
8 zakl a 19 zakyn. Opét jako v predeslém obdobi méli maturanti na vybér, zda chtéji skladat
zkousku z matematiky ¢i z latinského jazyka. Procentualné se mnohem vice absolventl

zvolilo druhou moZnost. Ukéazka dvojice tloh je uvedena v ptiloze ¢islo dva. Zde bych opét

uvedla nékterd presnd znéni jednotlivych maturitnich piikladii z matematiky.
1. Resiti rovnice:
2logx 4 3logy = 17
2l09x % 3logy = 72

2. Mezi dvema misty A, B, jejichz vzdal. mame urciti, je prekazka. Zvolime misto C
stranou polozené tak, aby bylo mozno zmériti vzdalenost AC, BC a uhel jimi sevieny 7.

Vypocisti vzdalenost AB, je-li AC = b= 800 m, BC = a= 500 m, y = 60°.

3. Pozorovatel stojici na brehu rybnika d=48,5 m nad hladinou, vidi mrak jednak primo
v depresnim uhlu a = 45°3', jednak obraz jeho v depresnim vuhlu B = 47°38'. Jak

vysoko je mrak?

4. Vjaké vzdal. od stredu koule (pol. a) je protnouti rovinou kouli, aby kuzel, jehoz

zdakladnou je prusecny kruh a vrchol stred koule, mél nejveétsi objem?
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5. Urdciti osovou rovnici hyperboly, jejiz dve tecny maji rovnice:
3x—2y—4=0
7x+6y+4=0
6. Stanoviti aritm. radu, ve které je soucet ctvercii 1. a 5. ¢lenu 16, rozdil 4. a 2. ¢lenu 2.

7. 40tileta vdova ma narok na pensi 6000K a mimo to na prispévek pro svou 14tiletou
dceru rocné 2400K do jejiho 21. roku. Jak velke odbytné by mohla prijmouti, jsou-li

oba pozitky splatné pocatkem kazdého roku?

8. Otec chce své novorozené dceri nastradati do jejiho 20. roku véno 100 000K. Jakou

castku musi ukladati pravidelné pocatkem kazdého pololeti?

9. Vlese je 6 000 m’ drivi, koncem kazdého roku se pordzi 500 m>. Kolik m*> drivi bude

v lese za 10 let, prirusta-li ho rocné 2 %?

10. Které uihly vyhovuji rovnici: sin? x + cos? x + tan? x + cot? x + sec? x + csc? x =

7?7

Uvedla jsem pouze ty ulohy, které mi ptiSly, Ze by pro Ctenafe mohly byt zajimavé. Opét
muZeme pozorovat Ulohy na logaritmické rovnice (ptiklad ¢islo 1) ¢i na trigonometrii (1lohy
Cislo dva a tii1). Depresivni tihel, které se nachazi v uvedeném piikladu zn4 Ctenat spise pod

oznacenim hloubkovy tihel. Jedna se pouze o jeho star§i pojmenovani.

Ptiklad na ur€eni rovnice hyperboly pomoci tecen (Gloha ¢islo pét) by opét v dnesni dobé
nebyl soucasti spolecné maturitni zkousky z matematiky. Jak jsem nékolikrat uvedla, zadna
Cast z analytické geometrie kvadratickych utvari neni nyni v poZadavcich pro zdarné

absolvovani maturitni zkousky.

Cilen¢ jsem zde uvedla dvé tlohy na finanéni matematiku (ptiklady c¢islo 7 a 8). Ackoliv se
jednd o pomérné¢ slozité piiklady, myslim si, zZe jsou zadany skutecné ze zivota. Maturant
v uvedeném S$kolni roce si je tedy mohl mnohem lépe ptedstavit, coz mohlo poslouzit ke

zdarnému vytesSeni daného ptikladu.

Posledni tlohu jiz ¢tenar poznava ze Skolniho roku 1930/1931. Skuteéné se za devét let
objevila identicka uloha. Mohli bychom se tedy domnivat, Ze tlohy byly n€kde samotnymi
uciteli schranovany a poté obménovany. Nedokazu vSak urcit, zda zéaci znali nékteré sbirky

prikladl a mohli si je tedy dopiedu vypocitat.
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Déle nasleduje tabulka Cetnosti jednotlivych kategorii.

Kategorie etnost
Rovnice 0 jedné neznamé

Soustavy rovnic

Plocha rovinnych obrazci
Exponencialni a logaritmické rovnice

Trigonometrie

D= === A

Goniometrické rovnice

[a—
S

Povrchy a objemy téles

~

Analyticka geometrie kvadratické utvary
Aritmeticka posloupnost
Finanéni matematika

N = =
e

Netypické tlohy

2.1.7 Skolni rok 1943/1944

Tento Skolni rok jsem zde zatadila z toho divodu, Ze v tuto dobu probihala 2. svétova valka.
Maturitni protokoly byly dvojjazycné a vzdy byl jako prvni uveden zapis v némcin€. Ukazku
Ctenai opét nalezne v prilohach, v tomto pfipadé pod Cislem tfi. Maturanti museli povinné
skladat zkouSku z némeckého jazyka, ¢eského jazyka, z d€jepisu a zemépisu Velkonémecké
fiSe. Matematika byla opét ve dvojici s latinskym jazykem. Poslednim pfedmétem byla bud’

fyzika, biologie, nebo francouzsky jazyk.

Pokud si zak zvolil maturitu z matematiky, mél za ukol vypocitat dvé tlohy. Jedna mu byla
zaddna v Ceském jazyce, druhd v jazyce némeckém. Opét se jako prvni piiklad nachézel ten,

ktery byl zadan ve druhém zminovaném jazyce.
2.1.8 Skolni rok 1950/1951

Ve Skolnim roce 1950/1951 konalo na Gymnaziu v Pferové zavére¢nou zkousku 27 zaka
a 5 zakyn. VSichni museli povinné maturovat z ¢eského a ruského jazyka a ze spoleCenskych
nauk. Dalsi dva pfedméty si mohli zvolit. NejCastéji se vyskytovala fyzika, matematika,
chemie, deskriptivni geometrie, latinsky jazyk ¢i pfirodopis. Pokud si maturant zvolil, Ze bude
absolvovat zkouSku z matematiky, musel vyfesit 3 ulohy, na které mél pouze 15 minut. Tato
délka jedné maturitni zkousky byla uzdkonéna zakonem o jednotné skole, o kterém jsem se

zminovala na zacatku této prace.
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Ulohy byly poprvé uvedeny jinym zpiisobem nez v doposud analyzovanych letech. Nejednalo

se o presné znéni jednotlivych ptikladd, ale spiSe o teoretické oblasti matematiky, které by

zaci v zavérecném ro¢niku stiedni Skoly méli jiz znat. Naptiklad méli vyfesit tyto ulohy:

1.

2.

2.1.9

Integral; Aritmetickd geometrickd posloupnost; Uhel dvou kiivek.

Rovnice kuzelosecek; Urcete 0,997, Objem parabolického zrcadla o priiméru 8 cm

a vysce 4 cm.

Binomicka poucka a jeji pouziti; Rozbor a reSeni oboru rovnice; Vést tecny

rovnobezné s p ke kruznici obecné poloZené.

Funkce; Aritmeticka geometricka posloupnost;, Prumeér a vyska paraboloidu dana —

urcit objem.

Derivace a pouziti; ReSeni logaritmické rovnice; Trigonometricka reSeni neznamé
délky.

Skolni rok 1955/1956

DalSim analyzovanym obdobim je Skolni rok 1955/1956. 37 zakd nejvyssi tfidy muselo

povinné maturovat, stejn¢ jako zaci z ptredchoziho obdobi, z ¢eského a ruského jazyka a noveé

i z matematiky. Ctvrty predmét byl opét volitelny.

Pro lepsi pochopeni jednotlivych typt uloh, zde opét uvedenu piesné znéni né€kolika piikladi:

1.

Urci a zobraz uhel primek MB, MQ v prav. ¢tyrbokém hranolu ABCDA’B’C’D". M je
na hrané AD, Q na hrané C’D".

Na hrandch krychle jsou dany body U, Z, P, Q. Urciti uhel primek UZ, PQ.
Sestroj rovnobéznik: a=6, v,=4, vp=3.

Vypocti 12. élen rozvoje (3a + 5b)*8.

sin® x + sinx cos x — 6 cos? x = 0 (které x vyhovuje od 0° do 4R°)

Rozdil 31. a 13. ¢lenu aritmetické posloupnosti je 126, soucet novych clenii 37 je 888.

Urci posloupnost.

Dva mnohouhelniky maji dohromady 24 stran a 109 uhlopricek. Kolik vrcholii ma
kazdy?
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5
P 12/a5 b6 Vb1
. 3 1
a”*h3 ¥p?

. . A eina—sin
9. Zjednoduste tvar: ——"—"T-C

3cosacos3a

10. Pro ktera x je hodnota zlomku % kladna a pro ktera je x zaporné.

11. Pro ktera a ma kladna reseni soustava
a. 2x+3y =20
b. 3x -2y =a

12. Ve 1914 chodili v Rusku do skoly (1. stup.) 8025-10° déti. 1940 uz 34800-10°.

O kolik % vzrostl pocet zZakii?

13. Matematickou indukci dokaz vzorec pro soucet n ¢lenii geometrické posloupnosti.

. y 3 4
14. Sestav ho. rovnice o korenech x; = — 2=

Prvnich nékolik tloh (ptiklady 1 az 3), které jsem zde uvedla, patii do oblasti geometrie.
Jedna se napfiklad o urceni uhlu pfimek v hranolu. Jsou to tedy ukazky ptiklad z oblasti
stereometrie, kterou by méli dneSni maturanti téZz zvladnout. Nachazeji se totiz v katalogu

predpokladanych védomosti, které jsem pievzala ze stranky Cermat.’’

Dalsi ulohy, které¢ se
v tomto roce téZ velmi Casto vyskytovaly, jsou ptiklady na sestrojeni né€kterého z rovinnych
obrazcl. Nejcastéji se jednalo o trojuihelnik, ale nasla jsem i1 ulohy na sestrojeni rovnobéZzniku
¢i lichobézniku.

Ulohy, na které jsem tento analyzovany rok narazila poprvé, byly ty na Gpravy vyrazd. Pro
Ctenafe jsem zde uvedla ptfiklady dvou zadani (Glohy 8 a 9). Tyto tlohy by mél dne$ni
maturant zvladnout. V katalogu pozadavki je uvedeno, Ze by Zak posledniho ro¢niku stiedni
skoly mé&l umét provadeét operace s vyrazy obsahujici mocniny a odmocniny.3® Nejsem si viak
jista, zda by dneSni absolventi stfednich Skol zvladli dalsi uvedeny ptiklad. Zde se jiz
nachazeji upravy goniometrickych funkci a dnesni zaci by méli dle pozadavka pro splnéni
spole¢né ¢asti maturitni zkousky umét upravovat jednoduché vyrazy obsahujici goniometrické

funkce a stanovit jejich defini¢ni obor. DalS§imi Ulohami, které se téZ objevily ve Skolnim

87 Centrum pro zjistovani vysledkii vzdeélavani Webové sidlo. Dostupné z:
https://maturita.cermat.cz/files/files/katalog-pozadavku/MA_Katalog pozadavku MZ 1718.pdf
s. 11 [cit. 4.4.2024]

3 Tamtéz, s. 8.
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roce 1955/1956 poprvé, jsou tlohy na urceni feSeni zlomku ¢i rovnice s parametrem (piiklad
¢islo 10). Ani tyto ptiklady nemuseji umét vytesit dneSni maturanti.

Vyskytovaly se zde téz ulohy na diikaz pomoci matematické indukce (uloha ¢islo 13). S timto
typem dikazem by se zaci na gymnazii méli béhem svého studia setkat, ale jiz neni povinny
jej umét pro splnéni maturitni zkousky z matematiky.

Dale uvadim tabulku Cetnosti jednotlivych typt uloh.

Kategorie
Rovnice 0 jedné neznamé

C
5
Soustavy rovnic 2
Plocha rovinnych obrazciu 5

2

Exponencialni a logaritmické rovnice
Geometrie 35
Trigonometrie

Goniometrické rovnice

Povrchy a objemy téles

Geometricka posloupnost

5
5
8
Aritmeticka posloupnost 2
4
Finan¢ni matematika 2

Netypické tlohy 16
Upravy vyrazi 17

Ctenaf si ur¢ité v§iml vysokého &isla u geometrie a u kategorie Upravy vyrazii. Skuteéné se
tyto dvé oblasti matematiky zacaly mnohem vice objevovat, proto je tedy pravdépodobné, ze
se na n¢ kladl vétsi diraz.

2.1.10 Skolni rok 1960/1961

vvvvv

v Prerové maturitni zkouSku. Povinné a volitelné predméty se od diive popisovaného obdobi
nikterak nezménily. Maturanti jiz ale nedostavali konkrétni piiklady, ale jednalo se spisSe
o oblasti matematiky, ze které byla zadana tloha. U kazdého Zdka se nachdzelo poznamenané
Cislo, proto si myslim, Ze si vzdy losovali jednu otdzku, ktera méla dvé podulohy. Uvedu zde

seznam otazek, které jsem nasla v jednotlivych maturitnich protokolech.

1. Uloha na aritmetickou posloupnost; Uloha na objem hranolu
2. Uloha vedouci na iraciondlni rovnici; Trigonometrické reseni trojithelniku

3. Uloha na reseni nerovnosti; UZiti rovnice paraboly ve fyzikalnim namétu
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4. Uloha na neprimou umérnost, Konstrukce kosoctverce

5. Nerovnost s absolutni hodnotou; Uloha na objem kuzele

6. Jednoducha goniometricka rovnice; Pocetni priklad na pouziti podobnosti

7. Uloha na linedrni funkci graf- Pocetni tiloha na pouziti Pythagorovy véty

8. Uloha resena pomoci kombinatoriky; PouZiti véty Euklidovy

9. Podetni vykony s komplexnimi Cisly; Ulohy na objem koule

10. Reseni logaritmické rovnice; Pocetni viloha o kruznici

11. Uloha na poufiti matematické indukce; Rovnice elipsy

12. Uloha na pocitani s procenty; Uloha na uziti kosinové véty

13. Linedrni rovnice o jedné neznamé s parametrem,; Konstrukce trojuhelniku
14. Slovni uloha s pouzitim logaritmovani; Vypocet hodnoty goniometrické funkce
15. Priklad na reseni exponencidlni rovnice; Pocetni uiloha o kruznici

16. Pocetni vykony s mocninami; Uloha na sestrojeni kruznice danych vlastnosti
17. Uloha na nekonecnou geometrickou adu; Objem jehlanu

18. Vztahy mezi koreny a koeficienty kvadratické rovnice; Dukaz s pouZitim véty

o shodnosti trojithelnikii
19. Priklad na linedrni nerovnost; Uloha s fyzikdlnim namétem s pouZitim trigonometrie

20. Priklad na pocetni vykony odmocninami; Konstruktivni uloha s pouZitim

stejnolehlosti

21. Soustava rovnic, jedna linedrni druhd kvadratickd; Uloha na pouziti obvodového

uhlu
22. Poziti goniometrickych vzorcu,; Konstrukce algebraického vyrazu
23. Uloha na geometrickou posloupnost; Rovnice kruznice urcend tiemi prvky

Nezndme bohuzel prfesné znéni konkrétnich tloh, které museli Zaci vypocitat, ale i tak

NS 24

jsem vyznacila tlohy, které by se v dnesSni spole¢né ¢asti maturitni zkousky neobjevily. Podle
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mého nazoru se jedna o zadani velmi podobna tém, ktera jsou soucasti dnesni profilové Casti

maturitni zkousky z matematiky.

Ulohy, které by byly pro dne$niho maturanta piili§ obtizné, jsou opét ty z oblasti analytické
geometrie kvadratickych utvart. Zaroven zaci méli vypocitat rovnice s parametrem. Jak jsem

jiz popisovala vyse, i tato tlloha by se v dne$ni maturitni pisemce neobjevila.

Nachéazely se zde téz ulohy na pocitani s komplexnimi ¢isly. Tato problematika se nyni jiz
nevyskytuje ani v Rdmcovém vzdelavacim programu pro gymndazia. Tedy se samoziejmée ani

nemuze objevit v maturitni zkouSce z matematiky.

Jednou z poduloh bylo téz vyuziti Euklidovych vét. Piiklad podobného typu sice jiz neni
v zékladnich pozadavcich na zaky posledniho ro¢niku stfedni Skoly, ale stale se nachazi
v Ramcovém vzdélavacim programu pro gymnazia. To stejné plati i o tloze na pouziti

stejnolehlosti.

V jednotlivych maturitnich protokolech jsem téz nasla dvé ulohy na vyuziti jednoho z typu
dikazii. Prvnim, jiz zminovanym je princip matematické indukce a druhym je dikaz, ve které
se ma vyuzit v€ty o shodnosti trojuhelniki. V dne$ni maturitni pisemce z matematiky se

7adna uloha na dikaz neobjevuje.

2.1.11 Skolni rok 1965/1966

V uvedeném Skolnim roce probihala maturitni zkouSka z matematiky velmi podobnym
zptisobem jako u predchoziho popisovaného obdobi. Zaci si opét losovali jednu otazku, ktera
méla dvé podilohy. Nékteré zistaly velmi podobné jiz popisovanym, nékteré byly Uplné
nové. Ty, co se jeSt€¢ v minulém analyzovaném Skolnim roce neobjevily, zde uvadim
v piesném znéni.

1. Rovnice elipsy hyperboly,; Stereometricka uloha, prusecik primky, rez

2. Priklad na kvadratickou rovnici; Lokalni extrémy funkci

3. Uziti goniometrickych vzorcii; Uloha na objem a povrch vrchliku a viseGek

4. Obsah pravidelného a nepravidelného mnohotihelniku; Uprava slozeného

algebraického vyrazu

5. Uloha s ndmétem z hospoddiského Zivota stitu; Konstruktivni dloha s uZitim

geometrickych vlastnosti bodii
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Op¢ét jsem tuéné vyznacila ty otazky, které by se v dnesni maturitni zkousce nemély objevit.
Chtéla bych zduraznit ptiklad na vypocet lokalnich extréma funkci. Nevim sice, o jakou
konkrétni ulohu se jednalo, ale myslim si, Ze se jednalo o vyuziti derivace funkce. CozZ je opét

oblast matematické analyzy, kterou dnesni absolventi stfednich kol nemuseji znat.

Co se tyce mnohouhelniki, tak v katalogu pozadavkl je uvedeno: popsat, zndzornit a uzit
vlastnosti konvexnich mnohouhelnikii a pravidelnych mnohouhelniki;, uzit s porozumeénim
poznatky o pravidelnych mnohotvihelnicich v iilohdch pocetni geometrie.®® Je tedy patrné, Ze
umet vytesit.

2.1.12 Skolni rok 1971/1972

Tento Skolni rok jsem zde zatadila z toho divodu, protoze v roce 1967 vySel novy maturitni
fad pro stiedni v§eobecné vzdélavaci skoly. Z matematiky se tedy v prirodovédné vétvi konala
jak pisemna, tak 1 ustni zkouSka. Ackoliv jsem prochazela maturitni protokoly
z ptirodovédného oboru, bohuZel jsem nenaSla, Zze by zici vykonali pisemnou zkouSku
z matematiky. V zdznamu byla pouze uvedena zaddni z cCeského a ruského jazyka.
Z matematiky se konaly pouze ustni zkousky, které probihaly podobnym zptsobem jako
v predchézejicich obdobich. Opét si Zaci losovali jednotlivé otazky. Kazda z nich méla dvé
podulohy. Ke kazdé otdzce bylo vypracovano nékolik prikladii riizné obtiznosti, které byly
maturantum prideleny podle jejich zaverecné klasifikace. Tento popis se nachazi
ve zhodnoceni pribéhu ustnich zkousek z jednotlivych predmétech. Je tedy patrné, ze

jednotlivé ptiklady pravdépodobné vytvéieli samotni uéitele na Gymnaziu J. Skody v Prerové.

Pro lepsi piehlednost jednotlivych zmén v typech a obtiZnosti ptikladii uvedu opét jednotlivé

otazky, které jsem nalezla v maturitni protokolu ze zmifiovaného roku.
1. ReSeni rovnice vy$Siho stupné,; Stereometricka konstruktivni polohova uiloha

2. Uloha z hospodarského Zivota statu; Konstruktivai iiloha s uZitim geometrickych mist

bodii
3. Uloha o komplexnich &islech; Analyticka iiloha s metrickymi vztahy

4. Derivace funkce; Uloha o kouli a jejich cdstech

39 Centrum pro zjistovani vysledkii vzdeélavani Webové sidlo. Dostupné z:
https://maturita.cermat.cz/files/files/katalog-pozadavku/MA_Katalog pozadavku MZ 1718.pdf.s. 11
[cit. 4.4.2024]
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5. Logaritmické a exponencialni rovnice; Stereometrické konstruktivni uiloha
6. Funkce, definicni obor, prubéh, graf; Goniometrické rovnice — uloha
7. Uloha na uZiti matematické indukce; Uloha o pFimce a kuZelosecce

8. ReSeni slozitéjsich nerovnosti — uloha; Typografické ulohy — k FeSeni obecného

trojuhelnika
9. Uloha na pocitani s vektory; Uloha o objemu, resp. povrchu hran. télesa
10. Uloha z kombinatoriky; Uloha na uziti podobnosti trojiihelniki
11. Uloha na geometrickou posloupnost; Uloha na uziti Euklidovych a Pythagorovy véty
12. Uloha o nekoneéné ¥adé, Konstrukce algebraickych vyrazii
13. Limita funkce, Uloha o objemu, resp. povrchu oblého télesa

14. Uloha na vypocet obsahu sloieného geometrického obrazce; Uloha na rovnici

hyperboly nebo elipsy
15. Uloha na lokdlni extrémy funkce; Uloha na shodnd zobrazeni v roviné
16. Uloha na vypocet pravdépodobnosti; Konstrukce trojithelnika z danych prvkii
17. Uloha na ufiti binomické véty; Analytickd viloha o primkdch

18. ReSeni a diskuse linedrnich rovnice s parametrem; Uloha se souctovém vzorcem

goniometrickych funkcit
19. Uloha na aritmetickou posloupnost; Uloha na ufiti stejnolehlosti
20. Uziti urcitého integralu k vypoctu obsahu a objemu,; Rovnice kruznice — uiloha

Ctenaf si jisté pov§iml podobnosti jednotlivych tloh s minulymi $kolnimi roky. Tuén& jsem
opét zvyraznila otazky, které by se v dneSni pisemné maturitni zkouSce z matematiky
neobjevily. Jelikoz se jednd o podobné ptiklady jako z minulych let, postoupime ihned k dalsi

analyze.
2.1.13 Skolni rok 1975/1976

V tomto Skolnim roce v maturitnich otazkach poprvé objevily Glohy na mnoZiny a vyroky.
Budu zde opét citovat ze zhodnoceni pribéhu maturitnich zkousek: Otdzky byly vhodné

vybrany ze vSech partii uciva a spojeny do dvojic tak, aby se setkaly naméty odlisného
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charakteru, preferovany byly naméty z mnozinové matematiky a matematické logiky. Soucdasti
zkousky bylo teoretické vysvétleni daného probléemu. ZkouSejici dusledné vyzadoval
mnozinové pojeti i prislusné zapisy. Z tohoto je tedy patrné, ze se skutecné zacal klast vétsi
diraz na mnozinové pojeti matematiky a jednotlivé pro zdky nové zapisy se téz vice

vyzadovaly.

Jelikoz se dalii ustni maturitni zkousky na Gymnaziu J. Skody v Pierové konaly podobnym
zptisobem, timto rokem ukon¢im analyzu maturitnich piikladii na této Skole. Na zavér pro

lepsi ptehlednost jesté uvedu celkovou tabulku cCetnosti jednotlivych kategorii, které se

v prib¢hu let objevily.
Kategorie 1908/1909 1918/1919 1930/1931 1934/1935 1955/1956
Rovnice f) Je’dne 5 1 i 1 5
neznamé
Soustavy rovnic 3 5 1 1 2
Reciproké rovnice - 3 - - -
Plocha rovinnych
obrazci ’ ) ) 2 ! >
Exl.)on.enc,lalm a. 5 ) ) ) )
logaritmické rovnice
Geometrie 1 1 - - 35
Trigonometrie 4 3 10 7 5
Goniometrické rovnice 1 2 4 2 5
Povrchy a objemy téles - 4 2 10 8
Analyticka geometrie
linearnich utvari ) ) ) ) )
Analytlclfa g’e(’)metrle 4 6 7 7 i
kvadratické utvary
Aritmeticka ) i ) ] )
posloupnost
Geometricka ] i i ] 4
posloupnost
Finan¢ni matematika 3 2 7 10 2
Kombinatorika - - 1 - -
Netypické ulohy 2 3 9 2 16
Odvozeni vét - - 1 - -
Upravy vyrazi - - - - 17
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2.2 Gymnazium v Hranicich

Druhou analyzovanou §kolou je Gymnéazium v Hranicich, jehoz pocatky se vztahuji k roku
1871. Jiz od konce 60. let 19. stoleti silily snahy o vytvoteni ¢eského tstavu v tomto regionu.
Realné¢ gymnazium bylo slavnostné otevieno 1. 10. 1871 a do prvniho roc¢niku nastoupilo
89 zaki. Nejdiive se vyuCovalo v hranickém zamku, ale tyto prostory nebyly pfili§ vhodné.
Pted zahajenim Skolniho roku 1920/1921 gymnazium piesidlilo do uvolnénych prostor po
némecké Skole. Diky tomuto piesunu ziskal Gstav vyhovujici budovu, ve které sidli dodnes.*
Na zacatku prvni svétové valky bylo gymndzium obsazeno vojskem a pozdéji byl ve skolni

t.1 Podobny osud gymnazium zazilo i v priibéhu druhé svétové

budové umistén polni lazare
valky. Pravidelné vyucovani zde bylo obnoveno 26. kvétna 1945. V poloviné 70. let minulého
stoleti se gymnazium zmeénilo na polytechnickou Skolu. Postupné byly zavadény nové
pfedméty jako naptiklad Zaklady vyroby a odborné ptipravy ¢i Zaklady elektrotechniky.
V 90. letech byl tento systém zruSen a od roku 1993 ma Skola charakter viceletého

gymnéazia.*?

Materialy k této kapitole jsem opét Cerpala ze Statniho okresniho archivu v Pierove, tentokrat
z fondu Gymnazia v Hranicich. Maturitni protokoly se nachéazeji pod inventarnimi ¢isly: 77,
79, 80, 82 a 84. K identifikaci pozd¢jSich dokument uvedu pouze jejich skolni roky: 1957,
1966.

S analyzou jednotlivych maturitnich ptikladi za¢nu ve Skolnim roce 1920/1921, protoze se

vvvvvv

postupovat obdobné jako u predchozi popisované Skoly. Budu uvadét ptesnd znéni
jednotlivych zadani a poté tabulku cetnosti ptikladii z kategorii, které jsem zvolila vySe.

Pokud to bude relevantni, budu ptikladat drobny popis jednotlivych zmén, které se odehraly.

2.2.1 Skolni rok 1920/1921

V tomto Skolnim roce uspésné zvladlo zkouSku dospélosti 15 zakd. U maturitni zkousky

z matematiky méli vytesit vzdy tfi tlohy. Uvedu zde jejich pfesna znéni.

1. Reste rovnici: 2tan*x — 9tan3x + 14tan?x — 9tanx+2 =0

4 Gymndzium Hranice Webové sidlo. Dostupné z: https://gymnaziumhranice.cz/historie-osobnosti-skoly/
[cit. 7.4.2024]

41 Tamtéz.

42 Tamtéz.
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10.

11.

12.

13.

Na svahu stoji topol, abychom nalezli jeho vysku (x), namérme na svahu v=7,6 m,
z kteréhoz mista jevi se topol v zorném vhlu a = 49°36'21", z mista pak o b=6 m nize

polozeného v zorném vihlu B = 34°32'34". Jak je topol vysoky?

Stitkacka, jez vyhani paprsek vodni svisle vzhiru do vyse h=15 m, stoji ve vzdalenosti
11 m pred domem 8 m vysokym; v jakém uhlu nutno strikati, ma-li proud vodni

Stihnouti hreben strechy?

Meteor byl pozorovan v miste A (9° 5.5.) presné na sev. v elev. uhlu €, = 9°37‘ nad
horizontem. Soucasnée byl pozorovan v téemz meridianu v misté B (37°14s.5.) presné

na jihu v €5, = 13°12° nad horizontem. Jak jest vzddlen meteor od zeme?

Jaka je hodnota statku, ktery vyndsi rocné v=25 000K¢ cistého uZitku, uziva-li 25 %

tohoto vytézku zdravy my 60lety az do smrti?

Jakou rocni prémii p pojisti si osoba 40leta roc. diichod r=1 000 K, ktery se ji pocne
vyplaceti jakmile dostihne 60 rokui?

Mnozstvi ditvi odhadnuto v lese na k=300 000 m’. Jaka zdsoba bude tam pro n= 8
letech, prirista-li rocné p= 2 % a vykdci-li se na konci roku a=14 000 m>. V kolika

letech by se les timto zpiisobem uplné vykacel?

Jest urciti polohu sveételného zdroje osvétlujicitho misto na horizontalni roviné ve

vzdal. a od jeho paty co nejvice?
Nalézti nejvétsi koefficient v rozvoji (5x + 2y)*°.

Galileu byla predlozena jeho pritelem otdzka, jak vysvétlili, Zze pri hie 3mi kostkami,
pFi niz vyhrava ten, komu padne vice nez 10, vyhrdava castéji vrhem 11 nez vrhem 12,
ac kazde cislo muze padnouti 6ti trojicemi vrhii. Galilei véc spravné vysvetlil, ucinte

rovnez!
Euklidova veta, Ptolemaiova véta, Dandelinova véta.

Polokoule plnd vody otoci se o 30°, tim vytece z ni 11 | vody. Kolik tam ziistane? Jaky

je polomer polokoule?

Polokulova nadoby o vnitrnim poloméru r=10 cm je uvniti pokryta vrstvou vosku
v§ude stejné silnou. Varici voda byla vlita do nadoby az po okraj. Vosk se rozpustil

a utvoril vrstvu 1 cm tlustou. Jak silna byla pivodni vrstva?
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Prvni uvedena rovnice by se dala snadno vyftesSit uzitim substituce a rozkladem na soucin
dvou zavorek. Tento zplisob feSeni ale nemuseji zndt dneSni maturanti, protoze se v pisemné

maturitni zkousce nevyskytuje.

Muzeme pozorovat, ze se velmi Casto vyskytovaly tlohy z oblasti trigonometrie a finan¢ni
matematiky. V tloze ¢islo tfi se nachazeji pojmy z oblasti geografie, tedy zaci museli rozumét
pojmim jako meridian. Pti feSeni ptikladu je potfeba znat fakt, Ze mistni nebesky polednik je
kolmy k horizontu. Dalsi dvé zadani (alohy ¢tyfi a pét) jsou opét zadany prakticky, skutecné
ze zivota. Je tedy potieba zdiiraznit, Ze predevsim v oblasti finan¢ni matematiky byl kladen

velky diiraz na prakti¢nost a na to, aby si zaci dané situace uméli predstavit.

V tomto Skolnim roce se téZ vyskytly dv¢ tlohy z kategorie kombinatoriky (ptiklady 10 a 11).
Prvni zminény piiklad vede na feSeni pomoci Binomické véty, coz dnes nenalezneme
v seznamu pozadavkd pro uspésné splnéni maturitni zkousky z matematiky. V katalogu
pozadavkli se pouze nachdzi: Uzt zdkladni kombinatoricka pravidla, Rozpoznat
kombinatorické skupiny (variace s opakovdanim, variace, permutace, kombinace bez
opakovani), urcit pocty a uzit je v realnych situacich; Pocitat s faktorialy a kombinacnimi

Cisly.

Ctenafe mozna zarazilo zadani Gilohy &islo 11. Skute¢né se v maturitnim protokolu nalézal
pouze vycet tii vét. Miizeme tedy pouze odhadovat, co presné zaci méli uvést. Zda se jednalo
pouze o znéni jednotlivych vét ¢i 1 o n€jakou formu ditkkazu nebo o jejich vysvétleni na
ptikladu. S Euklidovou vétou se dnesni Zaci na gymnaziich urcité setkaji, ale s Ptolemaiovou
a Dandelinovou vétou nikoliv. Druha uvedena véta se vztahuje na kuZelosecky. Jak jsem jiz
zmitiovala p¥i analyzovani maturitnich protokolti na Gymnéziu J. Skody v Pierové, oblast
analytické geometrie kvadratickych utvari se dnes jiZ nenachéazi v pozadavcich na znalosti

maturantu.

43 Centrum pro zjistovani vysledkii vzdélavani Webové sidlo. Dostupné z:
https://maturita.cermat.cz/files/files/katalog-pozadavku/MA_Katalog pozadavku MZ 1718.pdf. s. 12
[cit. 4.4.2024]
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Déle uvadim tabulku Cetnosti jednotlivych kategorii.

Kategorie etnost
Rovnice 0 jedné neznamé

Geometrie

Trigonometrie

Goniometrické rovnice

Povrchy a objemy téles

Analyticka geometrie kvadratické utvary
Geometricka posloupnost

Finan¢ni matematika

Kombinatorika

Netypické tlohy

— NN O = O N o= =

Odvozeni vét

2.2.2  Skolni rok 1930/1931

S analyzou maturitnich ptikladii na zminovaném gymnaziu se posuneme o dalSich 10 let.
Ve skolnim roce 1930/1931 fesili zaci u maturitni zkousky vzdy dvé ulohy. Ukazku jednoho

konkrétniho zadani mtze Ctenaf nalézt v priloze ¢islo Ctyfi.
1. Reste soustavu rovnic:
4x% — 8xy — 3y? =8
x%?—4xy +4y* =1

2. Kterd raciondlni cisla redlnd vyhovuji rovnici: 231°9% 4 33logx 4 jplogx 4 j3logy —

91 + 7i
3. Urcete extrémni hodnoty funkce y = %(x3 —3x%2—-9x + 7).
4. Wypoctéte integral: |, Oa(a —x)3dx

5. Stanovte objem rotacniho paraboloidu o vysce v=8 vzniklého rot. paraboly y* = 12x

kolem osy x.

6. Kruznici jest vepsdan i opsdn pravidelny Sestitihelnik. Rozdil jejich obsahii je 8\3 cm’.
Vypoctéte obsah kruhu!

7. Do primého rotacniho kuzele vepiste vilec maximdalniho objemu.

37



8. Rozmery kvadru tvori aritm. Fadu a soucet vSech hran je 96 dm. Stanovte objem

kvadru, je-li jeho povrch 334 dm’.

9. Rozvedte Ccislo 245 vsoucet takovych Ccisel, aby kazdé dalsi bylo o 5 vetsi

predchazejiciho a aby posledni bylo 47. Kolik je scitancii a kteri to jsou?
10. Strany pravouhlého trojuhelnika tvori aritm. radu. Vypoctéte jeho uhly.

11. Je ddna kiivka y* = 8x a primka y+x+ 2 = 0. Jakd je pravdépodobnost, Ze
libovolna primka vedena prusecikem dané primky s osou x protne redlné danou

krivku?

12. Ceta vojdkii mad vyslati 4 muze na straz. Kolik vojdkii je v ceté, je-li 210 riiznych

zpiisobil, jimiz je mozno 5 muze vybrati?

13. Kdosi vkladal vidy na pocatku roku, pocinajic v. 1916, tutéz castku; koncem roku 1926
koupil za nastradany peniz statni 4 %% prémiovou piijcku pri kurzu 90 a ziskal tak

rocné duchod 7 232 K¢. Kolik kazdém rokem vkladal?
14. Soucet ctvercii dvou cisel je 2 225, soucet jejich logaritmii je 3. Ktera jsou to cisla?

Miuzeme ze zadani jednotlivych tloh pozorovat stejné tendence jako v pfedchozi podkapitole.
Opét je kladen, predev§im ve financni matematice, dliraz na praktické ulohy. Zaroven jsem
také nalezla mnoho piiklada, které jsou skutecné velmi obtizné. Napiiklad uloha zde uvedena
pod c&islem dva, kde se vyskytuje jak exponencidlni, tak logaritmické funkce a zaroven
imaginarni jednotka. Co se tyce komplexnich ¢isel, tak je v dneSni dobé nenalezneme ani
v Rdmcovém vzdélavacim programu pro gymnazia. To stejné se tyka uloh na integraly
a derivace (priklady cislo tii a ¢tyfi). V zadani pod Cislem pét, mizeme nalézt tlohu na

vypocet objemu rotacniho télesa. Tento piiklad vede opé€t na uziti integralniho poctu.

V uvedeném Skolnim roce se objevila Uloha na pravdépodobnost spojena s analytickou
geometrii kvadratickych utvarti. Ackoliv by dne$ni maturanti méli zvladnout ulohy z této
oblasti, nejsem si jista, jestli by uvedeny piiklad vytesili. Obzvlasté, kdyz se opét jedna

o parabolu, kterd neni v obecnych pozadavcich.
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Poté zde opét uvadim tabulku, kde jsou zaznamenany jednotlivé Cetnosti prikladu.

(@

Kategorie etnost
Rovnice 0 jedné neznamé

Soustavy rovnic

Exponencialni a logaritmické rovnice
Geometrie

Trigonometrie

Goniometrické rovnice

Povrchy a objemy téles

Analyticka geometrie kvadratické utvary
Aritmeticka posloupnost

Geometricka posloupnost

Finan¢ni matematika

Kombinatorika

N = N SR S R i RV R \O RO, R o
— W

Netypické tlohy

Muzeme tedy pozorovat vétsi pocet uloh v kategorii povrchii a objemt téles, ale Ubytek
z oblasti trigonometrie. Ptiklady na finan¢ni matematiku jsou ale velmi cetné zastoupeny

a stale se jedna o ulohy ze Zivota.

2.2.3 Skolni rok 1935/1936

V dal$im analyzovaném Skolnim roce uspéSné slozilo maturitni zkousky na Statnim
ceskoslovenském redlném gymnazium v Hranicich 11 zakl a 8 Zakyn. Stejn€ jako na jiz
popisovaném gymndziu v Pferové byla matematika ve dvojici s latinskym jazykem
a maturanti si vzdy mohli zvolit. Celkové se maturovalo ze Ctyi predmétt, kdy prvni tfi byly
vzdy volitelné dvojice. Tedy bud’ jazyk cCeskoslovensky nebo vlastivéda; matematika nebo
latinsky jazyk; francouzsky jazyk nebo némecky jazyk; posledni pfedmét byl Cisté na vybéru
zaka.

Co se tyce Cetnosti jednotlivych piikladi, tak nejvice byly zadavany ulohy z oblasti financni
matematiky. Opét se jednalo o praktické zalezitosti: vypocet dichodu, urokovani, pajcky,
nartist vklada a podobné.

V jednom z maturitnich protokoll jsem nasla, Ze zak dostal dvé pocetni ulohy a poté jeste
treti, ktera se tykala penéZznich ustavlli. Dle mého nazoru mél pravdépodobné fici, o co se
jedna a jaké operace s penézi piesné provadi. Myslim si, Ze je zajimavé, ze se ulohy tohoto

typu objevily v maturitni zkouSce z matematiky.
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Dalsi tlohu, kterou bych zde pro ¢tenate chtéla uvést, je tato: Dne 30. zari 1933 vzlétli Rusové
Prokofjev, Birnbaum a Godunov do stratosfery a dosdahli vysky 19 km. Jak velikou cast
zemského povrchu mohli prehlédnuti, neni-li prihlizeno k lomu svételnych paprskii v ovzdusi?
(Polomer Zemé r=6371 km) Je zajimavé, ze dana tloha odkazuje na skute¢nou historickou

udalost a neni pouze uméle vytvoiena na procviceni dané problematiky.

2.2.4 Skolni rok 1940/1941

V jednom z prvnich vale¢nych let se struktura maturitni zkouSky na popisovaném gymnazium
nijak nezménila. Zaci opét maturovali povinné ze &tyt predmétd, kde volitelné dvojice byly

identické jako v prechozim analyzovaném obdobi. Uvedu zde pfesna znéni nékolika prikladi:

1. Stanovte x a y z podminky /Zii + % =x+1iy

2. Hyperbola v poloze osové se dotyka kiivky 9x? + 9y? — 240y + 79 = 0 v bodech

lezicich na primce 3y = 4. Urcete rovnici hyperboly!

3. Zohniska paraboly y? = 8x je opsdna kruznice prochdzejici bodem A(0;2,3); urcete

uhel, ve kterém se obé kirivky protinaji a velikost plochy jim spolecné!

4. Hospodyné prinesla z trhu 4 kg jablek a 5 kg pomerancii; za viechno zaplatila 52R.
O cendch si pamatovala, Ze byly v celych korundach a Ze byly pomerance drazsi.

Po ¢em bylo ovoce?
5. Reste rovnici 12(.*,) +37(.*,) =5+ 30( *,)
6. Dva uhly v trojithelniku jsou dény rovnicemi: 165+ = 32
16sin®x =sin’y) — 3
Stanovte treti uhel!

V nékterych ulohach se na konci nachézel vykti¢nik, proto jsem jej zde téz uvedla. Jedna se
opét o ptikazovou vétu, tedy interpunkéni znaménko mélo zdaraznit, co je piesne tkol daného

zaka pro splnéni maturitni zkouSky z matematiky.

V prvni uloze miZeme pozorovat imaginarni jednotku. Tato oblast teorie Cisel se dnes jiz

nepovazuje za natolik diilezitou, aby ji museli znat dneSni maturanti.

V tloze na rovnici (ptiklad ¢islo 5) se nachéazeji kombinacni ¢isla. Podobna tuloha se jiz

objevila pfi popisovani pfedchdzejiciho gymnézia. Tedy se opét jednd o ulohu, kterou by
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maturanti méli byt schopni dnes vypocitat, ale je zaddna jinym zptsobem, nez jsou zvykli,

a to by jim dle mého nazoru délalo nejvétsi problém pfi jejim feSeni.

Déle pro lepsi porozuméni uvedu opét tabulku ¢etnosti jednotlivych ptikladi:

Kategorie Cetnost
Rovnice 0 jedné neznamé 3
Soustavy rovnic 2
Exponencialni a logaritmické rovnice 1
Trigonometrie 2
Povrchy a objemy téles 5
Analyticka geometrie kvadratické utvary 3
Geometricka posloupnost 2
Finan¢ni matematika 2
Kombinatorika 1
Netypické tlohy 4

2.2.5 Skolni rok 1943/1944, Skolni rok 1946/1947, Skolni rok 1950/1951

Vsechny tyto uvedené Skolni roky jsem vlozila do jedné podkapitoly ztoho diivodu, ze
v téchto letech absolvovalo zkousky dospélosti skutecné malo zaki nebo si jich jen poskrovnu

zvolilo maturovat z matematiky jako volitelného pfedmétu.

V prvnim ze zminovanych ro¢nikii to bylo pouze 5 zakd ze 20. Ostatni byli povolani
ke zbrojni vyrobé ke dnu 27. bfezna 1944. Slovy dnes$ni terminologie byli ,,totdln€¢ nasazeni®.
Jednotlivé maturitni protokoly byly opét dvojjazy¢né, na prvnim misté se nejdiive nachazel
napis v némeckém jazyce a pod nim v €estin€. Na rozdil od diive popisovaného gymnazia,
byly ulohy pii zkousce uvedeny pouze v némeckém jazyce. Maturanti pro uspéSné
absolvovani museli vykonat tustni zkouSku dospélosti zpéti predméti: némeckého
jazyka, c¢eského jazyka, d€jepisu a zemépisu Velkonémecké fiSe a poté ze dvou volitelnych

predméta.

Po skonceni druhé svétové valky na gymnazium v Hranicich konalo zkousky dospélosti
15 zaki a 7 zakyi, ale pouze 3 z nich si zvolili maturitu z matematiky. Ustni zkousky byly
z Ceského jazyka, vlastivédy a dvou volitelnych pfedmétd. Misto matematiky si nejcastéji
volili chemii ¢i biologii. Ulohy byly vétsinou naprosto identické tém, které jsem nalezla
v maturitnich protokolech ze Skolniho roku 1940/1941. Opét zde byla tloha s komplexnimi

Cisly; stanoveni thlu, které svira parabola a kruznice a urceni tfetiho thlu v trojuhelniku.

41



Ve Skolnim roce 1950/1951 uspésné slozilo maturitni zkousky na gymnézium v Hranicich
celkem 24 zdkt a 17 zékyn. Maturanti museli zvlddnout ustni zavérné zkouSky z péti
predmétt, povinné z ¢eského a ruského jazyka a ze spoleCenskych nauk a dal$i dva obory
byly volitelné. NejCasteji se vyskytovala deskriptivni geometrie, latinsky jazyk, ptirodopis,
chemie ¢i fyzika. Z matematiky maturovali pouze 3 Zaci a 3 zadkyné. Kazdy mél pro zdarné
splnéni zkousky vypocitat 3 tlohy. Nedokazu fici, zda byla maturitni zkouSka z matematiky
natolik tézka, Ze si ji zvolilo tak mélo zakd, ¢i na vyuku matematiky nebyl kladen takovy
daraz. Vzhledem k tomu se zaci mohli zkouSky obévat a radsi se zvolili jiny z volitelnych

predméti.
2.2.6 Skolni rok 1956/1957

V polovin¢ 50. let minulého stoleti maturitni zkouSku z matematiky na popisovaném
z Ceského a ruského jazyka a matematiky. V tomto Skolnim roce uvedu opét nékterd presna
znéni maturitnich ptikladtd. V jednotlivych maturitnich protokolech jsem u zadanych wloh
nasla i ¢islo otazek. Je tedy pravdépodobné, ze si zaci ve zminovaném Skolnim roce zadani pii
Gistni maturitni zkousce losovali. Ulohy mi viak nepfiily n&jak tematicky Fazené, proto jsem je

zde uvedla samostatnég, a nikoliv po dvojicich.

1. Urcete, pro ktera a ma rovnice 5x + 4a = 3(x + 3a) — 20 reseni.
2. Reste kvadratickou rovnici: (a — 1)x* +2(a+ Dx+a—2 = 0.

3. Pro ktera a je zlomek Z—tz kladny?

5 .. 2logx

4. Reste rovnici: ——— =

log(5x —4)

2x —1 5x+3
3 4

. S L ., L x=2
5. Urcete, ktera prirozend cisla vyhovuji nerovnosti: — - x>

6. Reste soustavu nerovnosti: x+2>2x+3
7x + 3 > 8x + 5.

7. Je dan pravidelny ctyrboky jehlan VABCD v zdkladni poloze (AB=6, v=38). Urcete ve

skutecnosti odchylku stény od podstavy.

8. Do daného ostrouhlého trojuhelnika ABC vepiste ctverec MNOP tak, aby strana MN

lezela na AB.
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9. Sestrojte rovnobeznik ABCD, je-li dano: AB=v'10; u;=8; u>=6.
10. Wpocitejte vzdalenost tetivy t=4,8 cm od stredu kruznice o poloméru r=2,6 cm

11. Je dan trojuhelnik ABC tak, Ze uhel CAB=120°. Najdéte bod, z néhoz je videét obé
strany AB, AC pod vhlem 90°.

12. Mezi c¢isla 4 a 64 viozte tii Cisla tak, aby tvorila geometrickou posloupnost. Vypoctéte

Jjejich soucet a sestrojte graf posloupnosti.

13. Litinova nadoba tvaru rotacniho vdlce (r=5,75 cm) je naplnéna z 45 % kapalinou.

Urcete vysku kapaliny (pocitejte logaritmicky)

14. Primka p prochazi body A=(2,3), B(-1,-2). Urcete rovnici primky a zjistéte pocetné
i grafiky, zda body M=(1/2, 3), N=(1,4/3) lezi na primce p.

15. Jsou ddna ¢islaa = 2+ i,b =5+ 3i. Urcetec =a+ b,d = a—b,|c|,|d|. Grafické

Feseni.
16. Dokazte matematickou indukci pro soucet prvnich n clenii geometrické posloupnosti.
17. Dokazte (sina + cos @)? = 1 + sin 2a.
18. Sest lidi se louci. Kolik stiskii ruky si navzajem vyméni?

19. Sestrojte % +Va? + b2.

20. Piivodni cena vyrobku 2 400 K¢ byla snizena o 10 %. Tato nova cena byla snizena pak
jeste o 20 %. Kolik stoji nyni vyrobek.

. . 5 ’\/_ +n
21. Zjednoduste: % +'n

Prvni dvé tlohy jsou rovnice s parametrem, coz jsou typy uloh, které¢ se v dnesni spolecné

pisemné ¢asti maturitni praci nemohou objevit. Zaci maji dle pozadavku, které jsem nalezla

na strankach Cermat resit linearni rovnice o jedné neznamé; vyjadrit neznamou ze vzorce;

Fesit rovnice v soucinovém a podilovém tvaru.** Velmi podobné jsou stanoveny i pozadavky

na feSeni kvadratickych rovnic. Co se tyka Rdmcového vzdélavaciho programu pro gymnazia

nenalezneme zde bohuZel nic o feSeni rovnic s parametrem. Logaritmické rovnice v ptikladu

4 Centrum pro zjistovani vysledkii vzdélavani Webové sidlo. Dostupné z:
https://maturita.cermat.cz/files/files/katalog-pozadavku/MA_Katalog pozadavku MZ 1718.pdf. s.8
[cit. 6.4.2024]
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¢islo 4 je dle mého néazoru fesitelnd dneSnimi stiedoskolskymi znalostmi. To stejné se da fici

1 o ulohach ¢islo 5 a 6.

Z 1loh zadévanych v tomto roce je patrné, ze se zacal klast mnohem vétsi dlraz na feSeni
stereometrickych a geometrickych tloh (ptiklady ¢islo 7 az 11). Prvni tloha ze zminiovanych
by se mohla objevit i v dneSni maturitni zkouSce z matematiky. Ohledné dalSich tfech bych si
tim nebyla tolik jistd. Preved$im, co se tyce ulohy sestrojeni odmocniny z Cisla 10. Uziti
Euklidovych vét se sice nachazi v Ramcovém vzdélavacim programu pro gymnézia,* ale tuto
problematiku jiz bohuzel nenalezneme v pozadavcich pro splnéni spole¢né Casti maturitni

zkousky.

Z oblasti analytické geometrie (loha ¢islo 14) jsem zde uvedla pouze jednu ilustracni Glohu.
Opét se tu domnivam, Ze by ji zvladli i dne$ni zaci v poslednich ro¢nicich stfednich skol.
V pozadavcich se uvadi: uzit parametrické vyjadreni primky, obecnou rovnici primky
a smérnicovy tvar rovnice primky v roviné, urcit polohové a metrické vztahy bodu a primek
v roviné a aplikovat je v tilohdch.*® Myslim si tedy, Ze je uvedena tloha fesitelna znalostmi,
které by méli mit Zaci ze sttednich skol. Stejné by se dalo tvrdit i o poslednim ptikladé, kde se

nachazi Gprava vyrazu.

Opakem je dalsi uloha (ptiklad ¢islo 15), zde se jedna o feSeni komplexnich cCisel. Jak jsem jiz
nckolikrat zminila, tato oblast matematiky se dnes nenachazi v oCekavanych védomostech
a dovednostech zaka stiednich Skol. Nemuze se tedy objevit ve spole¢né Casti maturitni

zkousky.

Dalsimi piiklady jsou ty, které v sob¢ skryvaji dikazy (tlohy 16 a 17). Jedna se opét o typ
ulohy, kterda se dnes jiz neobjevuje v maturitni zkouSce z matematiky. Myslim si vSak, Ze
predevsim ptiklad, ktery jsem zde uvedla jako €. 17, neni slozity a zaci stfednich $kol by jej
méli umét vyfesit. Pfi feSeni pouze vyuZivame algebraické vzorce pro druhé mocniny

a nasledné goniometrické vzorce.

2.2.7 Skolni rok 1965/1966

Pti dalsi analyze se zamétime na Skolni rok 1965/1966. Z maturitniho protokolu se docteme,

7e vyucujici pripravila otazky z matematiky peclivé a promyslené. Miizeme se tedy domnivat,

4 Ministerstvo skolstvi, mldadezZe a télovychovy Webové sidlo. Dostupné z: https://www.edu.cz/rvp-ramcove-
vzdelavaci-programy/ramcove-vzdelavaci-programy-pro-gymnazia-rvp-g/ s.25 [cit. 12.4.2024]

46 Centrum pro zjistovani vysledkii vzdélavani Webové sidlo. Dostupné z:
https://maturita.cermat.cz/files/files/katalog-pozadavku/MA_Katalog pozadavku MZ 1718.pdf. s.12

[cit. 6.4.2024]
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ze se jednotlivé otazky ptipravovaly pifimo na gymnazium v Hranicich. Vyucujici tedy presné
védela, co s zaky behem jejich studia probrala a jaké typy ptikladti by méli zvladnout. Protoze
jsme se v analyze posunula o 10 let, uvedu opét presnd znéni neékterych ptikladi. Jednalo se
stejné jako v minulém obdobi o jednu otdzku, kterda méla dvé podotazky. Zde je oproti
minulého popisovaného skolnimu roku uvedu vzdy po dvojich. Ukéazka jednoho maturitniho

zadani se nachazi v ptiloze ¢islo pét.
1. dvojice

a. Vypoctu objem rotacniho elipsoidu.

1 1 3
103-872)"3 2 \/Z
b. Upravte: ( T 12) + 3
(25%:28)72 2%8

2. dvojice

sin(a+B)+sin(a—p)
sin(a+p)—-sin(a—p)

a. DokaZte: =tanacotf

b. Dokaizte, e piimka 2x — y — 8 = 0 je te¢nou hyperboly 8x*> — 18y* = 144
a vypocti souiadnice jejiho bodu dotyku.

3. dvojice

5x+2
3

a. Reste nerovnosti: 3x —y < 2(2x — 3); > 2x + ?’;—x

b. Urdcete délku tétivy, kterou vytind piimka x = 5 + 3t; y = 4t na kruznici x* +
2
ye = 25.

4. dvojice

a. Na vrcholu kopce stoji 30 m vysoka rozhledna. Jeji patu a vrchol vidime
z urcitého mista v udoli pod vyskovymi uhly a = 28° B = 40°. Urcit vysku

hory.
b. Reste rovnici 2 22x+2 43 2;_2 =6
5. dvojice

a. Stanovte pritbéh funkce y = x* —3x + 3

b. Napiste osovou rovnici elipsy, jejii excentricita e=2 a ktery prochazi bodem

M(1;§\/1_0)
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6. dvojice

a. 'V pravouhléem trojuhelniku se lisi odvesny o 7 cm. Prepona meri 17 cm. Jak
Jjsou odveésny dlouhé?

b. Kladné cislo a vyjadrete ve tvaru souctu takovych dvou kladnych scitancii,
jejichZ soudin je co nejvétsi.
7. dvojice
a. Sestrojte trojuhelnik, je-li dano: r,c, va.

2-5i

b. Vypoctéte |1 + 2i — .y

8. dvojice
a. Najdéte vSechna komplexni Cisla, jejichZ Sestd mocnina se rovnd jedna.

b. Urcete vzddlenost bodu A(1,3) od pruseciku primek 3x — 2y + 2 = 0; 5x +
2y—3z=0

9. dvojice

a. Sestrojte obdélnik, je-li dan jeho obvod 0=16 cm a uhel uhlopricek w = 64,5°.

Ja3 t(7+4\/§)-3\/a(\/3ab—2x/ﬁ
)

b. Upravte vyraz

10. dvojice
a. Wypoctéte stranu kosoctverce, je-li dan jeho obsah a délka jedné vihlopricky.

b. Kolik % povrchu Zemé by zaujal povrch Meésice, je-li polomeér Zeme 6 371 km,
polomer Mésice 1741 km.

11. dvojice

a. Ke kruznici o poloméru r je ze vzdalenosti 2r + 2 od stredu vedena tecna
o velikosti 8 cm. Urcete polomeér kruznice.

b. Stanovte derivaci funkciy = Vx;y = V1 + x2 v bodé 2.
12. dvojice
a. Vypoctéte (1 +i)1°

b. Kolik % odpadu dostaneme, jestlize z rovnostranného trojuhelnika o strané
a vyrizneme kruh s maximalnim obsahem.

Ulohy, které by se v dnesni spoleéné &asti maturitni zkousky z matematiky neobjevily, jsem

vyznacila tuéné. V prvni dvojici pfi urceni objemu rotac¢niho elipsoidu méli dle mého nazoru

zéaci vyuzit urCity integral. Celkové se infinitezimalni pocet v takovém rozsahu dnes jiz
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nenachdzi v pozadavcich na zaky stfednich Skol. Naopak tUpravy vyrazu s mocninami
a odmocninami by dneSni maturanti méli zvladnout, protoze se nachazi jak v katalogu
pozadavk®i na splnéni maturitni zkousky,*’ tak i v ramcovém vzdé&lavacim programu pro

gymnazia.*®

V druhé dvojici se nachazi Gprava vyrazu, ktery obsahuje goniometrické funkce. Nejsem si
jista, Ze by jednotlivé souctové vzorce znali dnesni absolventi stfednich skol. V pozadavcich
je uvedeno toto: upravovat jednoduché vyrazy obsahujici goniometrické funkce a stanovit
Jjejich definicni obor® Druh4 tloha je opét zoblasti analytické geometrie kvadratickych

utvaru.

Ulohy, které jsem uvedla ve tieti dvojici by pravdépodobné méli Zaci posledniho roéniku
stiednich Skol zvladnout i nyni. Méli by umét pojmenovat, zndazornit a spravné uzit zakladni
pojmy tkajici se kruznice a kruhu (tétiva, kruZmicovy oblouk, kruhovy vysec¢ a usec,
mezikruzi), popsat jejich viastnosti; uzit s porozuménim polohové vztahy mezi body, primkami
a kruznicemi.®® Jak jsem jiz popisovala vyse, tilohy s nerovnici jsou opét fesitelné dnesnimi
sttedoSkolskymi znalostmi. Identické tvrzeni mizeme fici o dvojici, kterou jsem zde uvedla

jako c¢tvrtou.

Opakem jsou ptiklady nasledujici. Pfi vySetfovani pribéhu funkce je nutné vyuzit
diferencidlni poctu, tedy opét oblasti matematiky, ktera se dnes jiZ nevyucuje na vSech
sttednich §kolach. Ulohu na uréeni osové rovnice elipsy dnes jiZ také nenalezneme v pisemné

maturitni zkouSce.

V dalsich ulohéach (dvojice 7, 9 a 13) nalezneme komplexni ¢isla. V poslednich dvou se jedna
o vyuziti Moivreovy véty. Jsou to tedy piiklady, se kterymi by si dneSni maturanti

pravdépodobné nevedéli rady, protoze se dana problematika na sttednich §kolach neprobira.

Je vSak potieba zdiiraznit, Ze tlohy na ctyfuhelniky (dvojice 9, 10) by dnesSni absolventi
sttednich Skol méli pomoci svych védomosti a dovednosti zvladnout. V katalogu pozadavka

v sekci Planimetrie oddéleni mnohouhelniky se docteme, Ze by maturant mél umét:

4 Centrum pro zjistovani visledkii vzdélavani Webové sidlo. Dostupné z:
https://maturita.cermat.cz/files/files/katalog-pozadavku/MA_Katalog pozadavku MZ 1718.pdf, s.8

[cit. 7.4.2024]

8 Ministerstvo skolstvi, mldadezZe a télovychovy Webové sidlo. Dostupné z: https://www.edu.cz/rvp-ramcove-
vzdelavaci-programy/ramcove-vzdelavaci-programy-pro-gymnazia-rvp-g/ s.23 [cit. 7.4.2024]

4 Centrum pro zjistovani vysledkii vzdeélavani Webové sidlo. Dostupné z:
https://maturita.cermat.cz/files/files/katalog-pozadavku/MA_Katalog pozadavku MZ 1718.pdf, s.10

[cit. 7.4.2024]

50 Tamtéz, s.11
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pojmenovat, znazornit a spravné uzit zakladni pojmy ve ctyruhelniku (strany, vnitini a vnéjsi
uhly, osy stran a uhlu, kruznice opsand a vepsana, uhlopricky, vysky), uzit s porozumenim
poznatky o ctyruhelnicich (obvod, obsah, vlastnosti uhlopricek a kruznice opsané nebo

vepsané) v tilohdch pocetni geometrie.>*

Jelikoz se bohuzel na dal$i maturitni protokoly vztahuje ochrana osobnich udaji, skon¢im
timto Skolnim rokem analyzu na této Skole. Stejné jako na konci popisu historického vyvoje
maturitni §koly z matematiky na Gymnaziu J. Skody v Pierové i zde uvedu souhrnnou tabulku

s ¢etnostmi jednotlivych kategorii.

Kategorie 1920/1921 1930/1931 1940/1941
Rovnice o jedné neznamé 1 4 3
Soustavy rovnic - 5 2

Reciproké rovnice - - -
Plocha rovinnych obrazci - - -
Exponencialni a logaritmické

] - 2 1
rovnice
Geometrie 1 1 -
Trigonometrie 8 3 2
Goniometrické rovnice 2 4 -
Povrchy a objemy téles 5 15 5
Analyticka geometrie linearnich
utvari ) ) )
Analyticka geometrie kvadratické 9 1 3
utvary
Aritmeticka posloupnost - 2 -
Geometricka posloupnost 1 2 2
Finan¢ni matematika 9 6 2
Kombinatorika 2 4 1
Netypické tlohy 2 2 4
Odvozeni vét 1 - -

Upravy vyrazi

5L Centrum pro zjistovani vysledkii vzdélavani Webové sidlo. Dostupné z:
https://maturita.cermat.cz/files/files/katalog-pozadavku/MA_Katalog pozadavku MZ 1718.pdf. s.11
[cit. 7.4.2024]
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2.3 Statni realka Lipnik, pozdéjsi Statni realné gymnazium Lipnik

Posledni popisovanou stiedni Skolou v této praci je Statni redlka v Lipniku nad Be¢vou, ktera
byla béhem druhé svétové valky preménéna na Statni redlné gymnazium. Prvni Skolni rok
zapocal v nové budové Skoly v zaii 1898. Az po tfech letech se Skola stala realkou s plnym
poctem tiid. V tomto roce se zde téz konaly prvni maturitni zkousky. Béhem prvni svétové
valky se Skola musela béhem 24 hodin vyklidit a na jeden rok se pfeménila na nemocnici.
Podobny osud jako ptfedchozi gymnézia zazila i budova statni redlky v Lipniku nad Becvou.
Béhem okupace byly jeji prostory zlikvidovany — sbirky, pomucky, nabytek a knihovna.
V poslednich mésicich valky bylo v budove ubytovano némecké vojsko a Todtova némeckd
pracovni organizace. Ta se podepsala na uplném zniceni télocvicny tim, Ze zde provadéla
ustajeni a pordzeni dobytka.>® Tyto nasledky byly spoleénym usilim ugiteldi, Zak@i a obyvatel
mésta postupné odstraniovany. V zaii roku 1945 budova zacala opét slouzit ke vzdélavani

zaka.

Materialy pro tuto kapitolu jsem opét Cerpala ze Statniho okresniho archivu v Prerové. Prvni
¢ast archivalii se nachazi ve fondu Statni redlka Lipnik nad Becvou — Maturitni protokoly
1901/1902-1929/1930. Pfesné se jedna o tato inventarni Cisla: 58, 67, 72 a 78. Dalsi zadani

ptikladti jsem Cerpala z fondu Gymnazia Lipnik z inventarnich ¢isel: 11, 15, 36, 40.

Analyzu jednotlivych zmén na této stfedni Skole za¢nu ve Skolnim roce 1920/1921, protoZze se
ve fondu nachézeji pouze roky pted Marchetovou reformou a poté aZ zminovany rok na
zaCatku 20. let 20. stoleti. Ostatni se bohuZzel nedochovaly. Pfi popisu historického vyvoje
maturitni zkousky, budu postupovat stejn¢ jako u dvou predchozich popisovanych gymnazii.
Opét se na zéklad¢ popisu zadani jednotlivych uloh budu snazit ukazat, jak se ménily oblasti
matematiky, na které byl v minulosti kladen diraz a jak celkové vypadala maturitni zkouska

v jednotlivych popisovanych obdobich.

2.3.1 Skolni rok 1920/1921

Jak jiz bylo feeno vyse, prvnim z popisovanych let je $kolni rok 1920/1921. Zaci si méli
vybrat ¢tyfi predméty z nasledujici nabidky: ¢esky jazyk, némecky jazyk, francouzsky jazyk,
vlastivéda, matematika, fyzika a deskriptivni geometrie. Co se ty¢e maturitni zkousky
z matematiky, tak Zzaci méli vypocitat vzdy tfi tlohy. Opét zde uvedu piesnd znéni zadani

nékterych ptrikladi a poté pfistoupim k jejich analyze.

52 Stiredni Primyslova skola stavebni Lipnik nad Bec¢vou Webové sidlo. Dostupné z:
https://www.spsslipnik.cz/skola/historie-skoly/ [cit. 20.4.2024]
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1. x34+y3=9,x+y=3

2. Reste rovnici: 7% + 7%+ 4 7X+2 = 5% 4 §X+2 | gx+4

3 Vx+1+Vx+2=vV4x+5

4. V které aritmetické radeé o 5 clenech je soucet jejich 10, soucin 1440?

5. Wpocitejte kolmy primét pravého uhlu na rovinu, s niz sviraji jeho rameny uhly a, .
6. Kterd kruznice prochazi body A(-2,;0), B(2,0) a dotyka se primky y = %x + z ?

7. Urcete stiedovou rovnici elipsy, kterd prochdzi bodem M(4,1) a dotyka se primky 5x +
2y = 27.

2 2
8. Jak nutno zvoliti n v primce x +y = n, aby se dotkla elipsy ;C—S + % =17

9. Jak nutno postaviti ze 4 tyci o délce 6 m stan v podobé pravidelného 4bokého jehlanu,

aby obsahoval co nejvice vzduchu?

10. Vichol hory jevi se z krajnich bodu zdkladny d smeérujici knému a svirajici
s vodorovnou rovinou uhel a a 3; urcete vysku hory nad spodnim koncovym bodem

zdkladny.

11. U paty zeleznicni hraze sklonu « stoji vm vysoka telegrafni tyc, ktera vrha na bok

hraze kolmo k jeji délce stin s m dlouhy, vypoctete vysku slunce pro tuto chvili.
12. Jaky tvar musime dati primému valci, aby mél pri daném objemu co nejmensi povrch?

13. Jak se vypocitava vzdadlenost 2 mist na zemékouli, jsou-li dany jejich zemépisné

souradnice?
14. Jak se vypocitava deklinace slunce?

Prvni dv€ uvedené ulohy by se 1 v dne$ni maturitni zkouSce mohly objevit. V piikladu ¢islo
jedna se muze vyuzit dosazovaci metoda pro vypocet soustavy dvou rovnic, a poté je jiz
postup celkem jednoduchy. Ani druhd tloha neni nikterak slozita, ale nevim, jestli by

odpovidala modelu jednoduché exponencidlni a logaritmické rovnice, coZ je jeden
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z pozadavkil na dne$ni maturanty, ktefi maji tyto snadné rovnice vyfesit.® Stejné tvrzeni

by platilo i o tloze na aritmetickou posloupnost (ptiklad ¢islo 4).

V ulohéch cislo Sest, sedm a osm nalezneme opét kvadratické utvary, coz jak jsem jiz
zminovala, neni problematika, kterd by se v dne$ni maturitni zkouSce objevila. Myslim si, Ze
dnesni sttedoskolaci by byli nejvice piekvapeni tim, Ze tlohy ¢islo 10 a 11 v trigonometrii

nezahrnuji presné hodnoty délek, a tudiz musi pracovat s parametrem.

Posledni dvé tlohy jsou spise z oblasti kartografie nez z matematiky. Mohli bychom je tedy
spiSe ocekavat v odborné zkousce ze zemépisu. Napiiklad deklinace je pojem, ktery se dnes
jiz nevysvétluje v hodindch matematiky. Pro ¢tenare zde uvedu, Ze se jedna o uhel, ktery svird

spojnice sttedu Slunce se sttedem Zemé s rovinou zemského rovniku.>
Pro lepsi prehlednost zde opét uvedu tabulku Cetnosti.

Kategorie etnost
Rovnice 0 jedné neznamé

Soustavy rovnic

Exponencialni a logaritmické rovnice

Trigonometrie

U‘I\]O\UI-PO(

Goniometrické rovnice
Povrchy a objemy téles 10
Analyticka geometrie linearnich atvary 2

Analyticka geometrie kvadratické utvary 21

Aritmeticka posloupnost 2
Geometricka posloupnost 2
Netypické tlohy 7

Mutzeme tedy pozorovat, Ze se nejvice objevovaly ulohy na kvadratické utvary a poté na

vypocet povrchil ¢i objem téles.
2.3.2  Skolni rok 1930/1931

Dals§im popisovanym obdobi je Skolni rok 1930/1931, ve kterém na Statni redlce v Lipniku

nad Becvou uspesné absolvovalo zkouSky dospélosti 27 zakti a 6 zékyn. Seznam volitelnych

58 Centrum pro zjistovani vysledkii vzdélavani Webové sidlo. Dostupné z:
https://maturita.cermat.cz/files/files/katalog-pozadavku/MA_Katalog pozadavku MZ 1718.pdf's.10

[cit. 16.4.2024]

% KANKA, Jan (2012). Deklinace Slunce v priitbéhu desetileti. Online. In: FCC PUBLIC. 7. 2. 2012. Dostupné
z: http://www.odbornecasopisy.cz/svetlo/clanek/deklinace-slunce-v-prubehu-desetileti--568 [cit.16.4.2024]
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predmétii se nikterak nezménil a ani se neupravil pocet povinnych predmétii. Opét napisi

nekterd zadani piikladd, ktera se v tomto roce vyskytla u maturitni zkousky z matematiky.

1.

2.

Reste rovnici (x% + 2x + 3)% — 8x(x + 2) = 12.
log(x3—1) —log(x—1) —logx =log 7 — log 2.
sinx +sin2x —tanx =0

T7i cisla, jejichz soucet je 26 tvori geometrickou radu. Odecteme-li od prvniho c¢lenu

8 tvori s ostatnimi aritmetickou radu.

Uhly trojithelnika tvoii aritmetickou Fadu s rozdilem 8 = 15°. Nejdelsi strana a je

dana. Najdeéte vyraz pro obvod, ktery se da logaritmovati.

Jsou dany uhly trojuhelnika a, 3,y a polomér kruznice opsané r. Ustanovte polomeér

vepsané kruznice.

Zbodu P(14,2) jsou vedeny tecny ke kifivce x* +y? =100. Jaky tihel sviraji

navzdjem?

Ze 40 zZdku je zkouSeno 6. Jaka je pravdépodobnost, ze Zdik A bude zkouSen a Ze

nebude zkousen.

Za kolik let vycerpa nékdo a=100 000 K¢ ulozenych na p=5% (celorocné), vybira-li
koncem kazdého roku r=10 000 K¢.

10. Lod’ vyjela z jihozdapadnim kursu k = 40°18" z Lisabonu (@ = 38°42',w = 9°18’

zdpadné) na kterém misté projela rovnikem.

11. Jaky trojuhelnik tvori body: A(3;1), B(7,3), C(4,4).

12. Jakeé uhly ma tétivovy ctyruhelnik, jehoz strany jsou v poméru 1:2:3:4

13. Jak zvoliti rozmery primého valce o povrchu 961, aby objem byl co nejvétsi.

14. Jak velkd je plocha omezend c¢drami y* = 8x, 3y — 2x = 8.

Jako prvni tlohy (pfiklady jedna, dva a tf1) jsem opét uvedla ty na feSeni riznych typl rovnic.

Ve vSech ptipadech se jedna o rovnice, které by se mohly objevit na nynéjsi pisemné maturitni

zkouSce z matematiky. V poZadavcich na védomosti a dovednosti, které mohou byt ovétovany

je uvedeno, ze by mél maturant umét: resit neuplné i uplné kvadratické rovnice
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a nerovnice™

suzit  logaritmu, veéty o logaritmech, TFesit jednoduché exponencidlni
a logaritmické rovnice, uzit logaritmovani pri reSeni exponencidalni rovnice, uzivat vlastnosti
a vztahii goniometrickych funkci pri resent jednoduchych goniometrickych rovnic.®® P¥i fedeni
treti tlohy se vyuziva postupné jednotlivych goniometrickych vzorcti a poté urCeni rovnice
v sou¢inovém tvaru. Nejsem si tedy jista, jestli to opét odpovida modelu snadného feSeni

rovnice.

Co se tyce ulohy na urCeni vepsané kruznice trojuhelniku (piiklad Cislo 6), ta by se asi

v dnes$ni maturitni zkouSce neobjevila. V feSeni se totiz musi vyuzit vztah mezi Heronovym

a+b+c

« v - r v S , s .
vzorcem a polomérem kruznice vepsané, piesné p = > kde s = . Vuloze cislo 11 je

zadano urcit o jaky trojuhelnik se jedna. Domnivam se, Ze se jedna o analytickou geometrii
s vyuzitim jednotlivych nazvl trojuhelniki podle velikosti stran a uhli. Toto je oblast
matematiky, ktera by dneSnim Zzaklim v poslednim rocniku stfednich $kol méla byt znama

a mé&li by ji umét fesit.

Je urcité potieba zdiiraznit ulohu na pravdépodobnost (ptiklad ¢islo 8). Myslim si, Ze se jedna
o typickou ulohu na uréeni ndhodného jevu, se kterou se urcit¢ setkaji vSichni Zaci na
stiednich Skolach. V poZadavcich pro zdarné splnéni maturitni zkousky je uvedeno, ze by mél
maturant zvladnout: uzit s porozumenim pojmy nahodny pokus, vysledek nahodného pokusu,
nahodny jev, opacny jev, nemozny jev a jisty jev; urcit mnozZinu vSech moznych vysledkii
nahodného pokusu, pocet vSech vysledkii priznivych ndhodnému jevu a vypocitat

pravdépodobnost nahodného jevu.>

Posledni uloha je, dle mého nazoru, na vyuZiti integralniho poc¢tu pro obsah plochy, kterou
ur€uji dvé kiivky. Celkové oblast infinitezimalniho poctu se dnes jiZz nenachdzi ani
v Ramcovém vzd€ldvacim programu pro gymnazia, tedy se ani nemuze objevit ve spolecni

¢asti maturitni zkousky z matematiky.

55 Centrum pro zjistovani vysledkii vzdeélavani Webové sidlo. Dostupné z:
https://maturita.cermat.cz/files/files/katalog-pozadavku/MA_ Katalog pozadavku MZ 1718.pdfs.9
[cit. 16.4.2024]

5% Tamtéz, .10

5 Tamtéz, .12
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Stejné jako v piedchozim roce upét uvedu tabulku Cetnosti jednotlivych piikladi, které jsem

rozdélila do kategorii. Ulohy na pravdépodobnost jsem vlozila do sekce Kombinatorika.

Kategorie Cetnost
Rovnice o jedné neznamé 6
Exponencialni a logaritmické rovnice 15
Trigonometrie 9
Goniometrické rovnice 1
Povrchy a objemy téles 15

Analyticka geometrie linearnich utvary 2
Analyticka geometrie kvadratické utvary 19

Aritmeticka posloupnost 5
Geometricka posloupnost 1
Finan¢ni matematika 3
Kombinatorika 3
Netypické tlohy 3

2.3.3 Skolni rok 1935/1936

V dalsi analyze maturitnich protokoli se zamé¥im na $kolni rok 1935/1936. Zaci opét jako
v pfedchazejicich obdobich maturovali povinné ze ¢tyf predméti. Mohli si zvolit vzdy jeden
ze dvojice: Ceskoslovensky jazyk a vlastivéda; francouzsky jazyk a némecky jazyk; fyzika
a deskriptivni geometrie. Z matematiky museli v§ichni maturovat povinné. Je zde tedy patrny
rozdil mezi popisovanou §kolou a jednotlivymi gymnazii. Na Gymnaziu J. Skody v Pierové
ina Gymnaziu v Hranicich méli Zaci vzdy na vybér mezi Ustni maturitni zkouskou
z matematiky a latinského jazyka. V tomto obdobi uvedu pouze né€kolik ptikladd, které mi
osobn¢ ptijdou zajimavé. Ukazka jedné dvojice maturitnich ptikladd se nachazi v ptiloze Cislo

Sest.

1. Nepratelské bombardovaci letadlo je pronasledovano stihacim letadlem. Obé leti
Vv téZe roviné primocare a to tak, Ze jejich drahy sviraji uhel a. S jakou rychlosti se
musi pohybovati stihacka, aby se srazila s bombardovacim letadlem leticim rychlosti
c1? Za kterou dobu se obé letadla srazi, pocitame-li cas od okamZiku, kdy stihacka

byla prave od drahy bombardovaciho letadla d km kolmo vzdalena.

2. 35leta osoba chce zajistiti svym dedicum kapital 20 000 K¢. Jak velkou pojistku plati

rocnée?
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3. Vroté je ze 250 muzu 110 21letych a 140 22letych. Kolik by se jich mohlo sejiti na

cviceni za 10 let?

4. Jak velka cast koule s polomérem r=2 je osvétlena z bodu, ktery je vzdalen od stredu

koule 0 13 cm?

5. Vleseje 71 000 m? diivi, rocné ho pribyvd o 2 % a kdci se rocné 4 000 m*. Za kolik let

bude les vymycen?

6. Stanovie 1 +i!

7. Jak vysoko bylo dnes v Lipniku nad Becvou Slunce v okamzZiku maximalniho zatméni,

tj. Shod. 7 min. SEC, je-li 9 = 23°25'38" ?
8. Auto v cené 26 000 K¢ ztraci na své hodnoté 15 % rocné. Jakou cenu md za tii roky?

Z jednotlivych zadéani je vidét urcity presah do praxe. Celkové lze fici, Ze se v maturitnich
ptikladech kladl urcity diraz na ulohy ze Zivota. Tento postup mizeme pozorovat v oblasti
finan¢ni matematiky (ptiklad ¢islo 3), ¢i na vypoctu vytézeného diivi z urcitého lesa (loha
¢islo 5), nebo téz postupné ztraty ceny automobilu (ptiklad ¢islo 8). V tloze ¢islo tii jsou
kladeny poZadavky na obecné znalosti Zaki, aniz by se v kazdém piikladu vSe vysvétlovalo,
coZ je oproti dnesku velice rozdilné. Zaci pro spravné vyieseni ulohy potiebovali znat, Ze

muzi od urcitého v€ku nebyli povolavani na vojenska cviceni.

Co se tyce ulohy ¢islo sedm, je patrné, ze byla pravdépodobné zadavana nékterym ucitelem
plsobicim pifimo na zdejSi stfedni Skole. Opét je zde potieba vyuzit urcité znalosti

z kartografie. Nedokazu vsak ptesné fici, jak by mélo vypadat jeji pfesné feSeni.
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Také zde uvedu tabulku Cetnosti jednotlivych piiklada.

Kategorie etnost
Rovnice 0 jedné neznamé

Soustavy rovnic

Plocha rovinnych obrazci
Exponencialni a logaritmické rovnice
Geometrie

Goniometrické rovnice

W R~ WA

Povrchy a objemy téles

f—
a

Analyticka geometrie kvadratické utvary
Aritmeticka posloupnost

Finanéni matematika

Kombinatorika

~N oo =

Netypické tlohy

2.3.4 Skolni rok 1940/1941

V dobé¢ 2. svétové valky slozilo uspésné zkousky dospélosti na Redlce v Lipniku nad Becvou
celkové 29 74kl nejvyssi tfidy, znichz bylo 8 zakyn. Maturitni pfedméty byly naprosto
identické jako pied péti lety. Tedy celkova struktura maturitni zkousky se nikterak nezménila.

V protokolech se nachazely naptiklad tyto ptiklady:
1. Reste systém rovnic: x2+xy+y*=1+sinacosa
x+y=sina+cosa

x3+1
_

5 .. (X X\ _
2. Reste rovnici: (x—Z) + (x—l) =
3. Vet stojici na horiz. roviné je videt z mista A ve vyskovéem uhlu a = 10°. Kdyz jsme
poposli o 52,3 m smerem k vezi, zvetsil se vyskovy uhel o 5°. Jak je vysoka?
4. Ktera tii kladna cisla tvorici geometrickou radu maji soucet 26, soucet ctverci 3647

5. Obec je povinna na zakladé jisté nadace platit na skolu 5 000 K koncem kazdého roku.

Kterou castkou jednou pro vidy se miiZe vykoupiti z této povinnosti?

6. Rodice slozili diteti pri jeho narozeni 20 000 K. Matka zemrela v jeho 10-ti letech
a 40 lety otec zameénil vklad za pojistku pro pripad svého umrti! Jak velika je ta

pojistka?
7. 35leta chce zajistit svym dedicum 20 000 K. Jak velikou plati rocné prémii?
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8. Kterd tecna kiivky 16x* — 9y? = 144 je kolma k piimce x + 4y — 3 = 0.

9. Jakd je pravdépodobnost, Ze piimka jdouci bodem P(3;10) protne kifivku: x* — 4x +
y? —6y =12.

10. V rozvoji (8x + xis)ZO najdeéte clen, ktery neobsahuje x.

11. Jak dlouhy retéz musi byt u jizd. kola, jsou-li poloméry prevodovych kol ri=12 cm,

r2=4 cm a vzdalenost d=50 cm!
12. Jaky priibéh md kiivka y = x* — 12x2.
. o . x . o .
13. Urcete primitivni funkci [ i dx a vylozte pojem integralu.

Prvni uvedené piiklady jsou opét na feSeni jednotlivych rovnic. V piikladu ¢islo jedna se
objevuji goniometrické funkce, jedna se tedy o tlohu, ktera by se v dneSni maturitni zkouSce
z matematiky neobjevila. Oproti tomu druhou rovnici, kde se vyskytuji kombinac¢ni ¢isla, by
absolventi stfednich $kol méli zvladnout, ackoliv se domnivam, Zze se nejednd o standartni

ulohu. Vypocet této rovnice neni nikterak slozity a zaci by jej tedy mohli umét vyftesit.

Cilen¢ jsem zde uvedla tfi tlohy z oblasti finan¢ni matematiky (ptiklady 5, 6, 7). Chtéla bych
tim opét ukazat, jaké piiklady byly zadavany a ze zde muizeme vidét urCity presah do
skute¢ného Zivota. Zaci si podle mého nazoru takovéto ulohy mohli mnohem lépe predstavit
a jejich feSeni jim tedy nemuselo €init problémy. Ptiklad, kde je uvedena 35letd osoba, ¢tenar
JiZ ur¢ité¢ pozndva z pfedchoziho popisovaného obdobi. MiZeme se tedy domnivat, Ze
jednotlivé ptiklady byly pfi maturitni zkouSce zadavany néckolik Skolnich let za sebou.
Je mozZné, Ze existoval urity seznam piikladl, z néhoz ucitelé vybirali tlohy pro zadani

u ustnich zkousek.

Ulohu, kterou jsem uvedla jako desatou, je potieba fesit pomoci Binomické véty. Toto uivo
dnes jiz nemuseji znat absolventi stiednich Skol, ktefi cht&ji uspésné zvladnout maturitni
zkousku z matematiky. Pfi feSeni nasledujiciho ptikladu (tiloha 11) bychom vyuzivali pouze
sttedoskolské znalosti. Pfesnéji by se jednalo o obvod kruhu, Pythagorovu vétu a vlastnosti

Ctytuhelnikai.

V uvedeném Skolnim roce mizeme pozorovat narlst netypickych tloh. Do této kategorie
jsem umistovala tlohy podobného typu, jako ty, které jsou vySe uvedeny mezi poslednimi

(ptiklad 12 a 13). Pfi jejich feSeni je potieba vyuzit znalosti z oblasti matematické analyzy
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piesnéji infinitezimalniho poc¢tu. Abychom dokazali vyiesit prabéh funkce, musime umeét urcit
jeji derivaci a poté znat, kde mame hledat body, ve kterych mize nastat nékterych z extrémd.
Téz je potieba rozumét pojmim jako je napiiklad monotonnost, inflexe, asymptoty atd.
V poslednim zde uvedeném piikladu mizeme pozorovat urceni primitivni funkce. Nachazi se
zde také dovétek, ze ma zak vylozit, co se rozumi pod pojmem integral. Je tedy
pravdépodobné, ze pii feSeni jednotlivych pocetnich tlloh méli Zaci téz vysvétlovat, které

definice ¢i véty pouzivaji a jaké je jejich pfesné znéni.

Vice se o cetnosti jednotlivych kategorii miizeme dozveédét z nasledujici tabulky.

(@

Kategorie etnost
Rovnice 0 jedné neznamé

Soustavy rovnic

Exponencialni a logaritmické rovnice
Trigonometrie

Goniometrické rovnice

Povrchy a objemy téles

Analyticka geometrie kvadratické utvary
Aritmeticka posloupnost

Geometricka posloupnost

Finanéni matematika

— NN O B~ N W W

Netypické tlohy 13

2.3.5 Skolni rok 1946/1947

V prvnim Skolnim roce po skonceni 2. svétové valky uspésné slozilo na Statnim redlném
gymndziu v Lipniku nad Bec¢vou zkouSku dospélosti 7 zakyn a pouze 1 zZak. Povinné
maturovali z ¢eského jazyka a vlastivédy. Dalsi dva predméty byly volitelné. Nejvice se
objevoval francouzsky jazyk, matematika, biologie a chemie. Celkové mizeme konstatovat,
ze se jednotlivé ulohy od diive popisovaného obdobi nezménily. Objevovaly se piiklady na
feSeni soustavy rovnic, uréeni rovnice kvadratickych ttvard, ptiklady na finan¢ni matematiku.
Vzdy bylo potteba pro splnéni zkousky vypocitat dva ptiklady. Rozvrzeni maturitni zkousky

bylo tedy identické jako na diive popisovanych gymnaziich.
2.3.6 Skolni rok 1950/1951

Na zacatku 50. let 20. stoleti se poCet povinnych piedmétii na zkouSce dospélosti zvySuje na
pét. Povinné museli vSichni Zaci zvladnout maturitu z ¢eského a ruského jazyka a také ze

spolecenskych nauk. Poté si mohli zvolit dalsi dva pfedméty podle svého vlastniho z&jmu.
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Nejvice se objevoval latinsky jazyk, matematika, chemie, deskriptivni geometrie a ptirodopis.
Z matematiky si dle mého ndzoru Zéci losovali tii samostatné otdzky. K této domnénce mé
dovedl zapis cisla, ktery byl v maturitnich protokolech uveden u kazdé otazky. Téz se
domnivam, Ze prvni uloha byla zaddna na matematickou teorii a dalsi dvé byly pocetni. Pro
lepsi pochopeni zde uvedu piesné trojice zadani, které byly v uvedeném roce zadany

u maturitni zkousky z matematiky.
1. Plocha trojuhelnika v riiznych oborech geometrie.

2. Koule ma polomeér r=6. Jak velky je polomér zdkladniho rotacniho kuzele o vysce v,

rovna-li se Px=Piuzele

3. Blesk se objevil ve vyskovém uhlu a. Na to po 20 vterinach zahimélo a na horach ve

vyskovém uhlu B se objevil pozar. Urcit vysku mraku nad mistem uderu.

1. Posloupnosti aritmetické a geometrickeé.
2. Aritmeticka Fada md ajaz=21, a,as=45. Urcete fadu.

3. Na jednom konci stolu sviti 100 svickova zarovka, na druhém konci 50 svickova

Zarovka. Urcit misto, které je nejméné osvétleno. Délka stolu 4 m.

1. Plocha trojuhelnika v riiznych oborech geometrie.

2. Reste rovnici Y2x + 17 —Y2x —9 = 2.

3. Kterad aritmeticka rada 12¢lenna ma soucet krajnich clenu 12 a soucin prostrednich

50.

1. Obecné o sloZeném urokovani.

2. Ktera aritmeticka rada 12¢lenna ma soucet krajnich clenii 12 a soucin prostrednich

50.

log 2x

3. Reste rovnici ———— =
log(4x—45)
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Ctenar si urcit¢ vSiml stejnych piikladt v rtiznych trojicich. V maturitnich protokolech se
nachéazely pod stejnym cislem, coz mé jesté vice presvédCuje o tom, ze si zéaci skutecné
losovali tfi rizné otazky. Je jeSté potieba zdiraznit, ze ve vétsSing€ piipadi se oblast z teorie

neshodovala s po¢etnimi lohami.

S ptikladem na vypocet nejméné osvétleného mista na stole jsme se jiz setkali pfi popisovani
jednotlivych maturitnich piikladd na Gymnazium J. Skody v Pierové, piesnéji ve $kolnim
roce 1930/1931. Stejné lze konstatovat u tlohy zde uvedené jako posledni v prvni trojici. Je
tedy opét potieba se zamyslet nad tim, jestli skute¢né byly tlohy zadavany z jednotlivych

sbirek ¢i si je ucitelé sami vymysleli a doslo zde skute¢n¢ pouze k nahodé.

Co se tyce otazky na urceni plochy trojuhelnika v rlznych oborech geometrie, tak se
domnivam, ze se jednalo o jeji urceni v trigonometrii, planimetrii a analytické geometrii.
Rozdil mezi prvnimi dvéma oblastmi je pravdépodobné v pouzivani goniometrickych funkei.
V ptipadé analytické geometrie se jednalo o urceni obsahu trojihelniku pomoci vektorového
sou¢inu vektorti, coZz je vzorec, ktery se v dneSni maturitni zkouSce z matematiky

nevyskytuje.
Daéle se zde nachazi tabulka ¢etnosti jednotlivych ptikladi.

Kategorie etnost
Rovnice 0 jedné neznamé

Exponencialni a logaritmické rovnice
Geometrie

Trigonometrie

Povrchy a objemy téles

Analyticka geometrie kvadratické utvary
Aritmeticka posloupnost

Finanéni matematika

N = BN = =N = M

Netypické tlohy

2.3.7 Skolni rok 1955/1956

V uvedeném Skolnim roce se pocet maturitnich pfedmét snizil na Ctyfi. Presnéji se jednalo
o povinny cesky jazyk, rusky jazyk a matematiku. Posledni pfedmét, ze kterého zaci konali
ustni zkousku, byl volitelny. Nejvice se objevoval zemépis, biologie, d€jepis, fyzika a chemie.
Stejné jako u diive popisovaného obdobi se domnivam, Ze byly otazky losovany, protoze se
unich opét nachdzelo ¢islo. Pokud mély dva okruhy stejné Cislo, tak byly v maturitnim

protokolu naprosto identické. Kazda otazka méla dvé podulohy. Jelikoz se popisovana
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struktura zkousky dospélosti od dfive popisovaného Skolniho roku zmeénila, napiSu zde

i nékolik presnych zadani jednotlivych ptikladl. Stejné jako v pfedchozim obdobi je zde

uvedu ve dvojicich piesné tak, jak byly napsany v maturitnich protokolech.

1.

Ve volné rovnobezné projekci sestrojte vzdalenost vrcholu A krychle ABCDA’B’C’D

od roviny AB’D . Dokazte, ze prislusna kolmice prochazi bodem C.

Urcete funkci y = S , jejichz graf prochazi bodem A = [2 ; 3] Sestrojte prislusny graf.

Urcete vrcholy hyperboly.

UzZitim matematické indukce dokazte: 1 +2+3+4+--4+n= n(712+1)‘

Reste rovnici: sin4x — sin 2x = sin x.

Sestrojte rovnobéznik, je-li ddno: wujuz «. Provedte diskusi a pojednejte

o vilastnostech obvodového a stredového vuhlu v kruznici.

Reste nerovnost: |x + 1| < |x — 2|.

2tanca
1+tan? o’

Dokazte spravnost vzorce sin 2a =

Sestrojte kruznici, kterd se dotyka dvou primek a prochadzi danym bodem.

Dve sily P=4 kg, O=9 kg, pusobi v bode pod uhlem w = 81°. Urcete velikost sily,

ktera je udrzi v rovnovaze a jejich odchylku od obou slozek.

Bez FeSeni rovnice x* — 6x — 16 = 0 vypoctete soucet tietich mocnin korenii x3 + x3.

Nekdo chce nastradat za 10 let obnos 15 000 Kcs. Jakou stejnou castku a musi vkladat
pocatkem kazdého roku, 2procentni urokovani. Vysvétlete zakladni pojmy a vzorce

geometrické posloupnosti.
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2. Sestrojte kruznici, ktera se dotyka dané primky a prochazi dvema danymi body A, B.

1. Vypoctéte obvod a obsah trojuhelnika, jehoz vrcholy jsou obrazy komplexnich cisel
a=1+1i,b=-2-3i,c=-3+2i. Wlozte grafické scitani a ndsobeni

komplexnich cisel.
2. Sestrojte trojuhelnik: a + b + ¢ = 10,a = 60°,v, = 2.

Z uvedenych ptikladl je patrné, ze se zacal klast vétsi diraz na geometrii. Pozdéji 1 tento
postup budeme moci pozorovat na tabulce cetnosti. V jednotlivych ulohdch mutzeme
rozpoznat Apolloniovy ulohy. Celkovy pocet takovychto tloh je 10, my se tu setkdvame se
dvéma z nich. Jednd se o urceni kruznice, kdyz jsou zadany dvé pfimky a jeden bod. Druha
uloha je na sestrojeni kruznice, kdyz vime jednu pfimku a dva body. V dneSni maturitni
zkouSce z matematiky se jiZ nenachdzi konstrukéni tlohy. Domnivam se tedy, Ze by tyto
ptiklady byly pro dnesni absolventy stfednich $kol slozité. Podobné tvrzeni Ize vyslovit i pro

N4

ulohy na urceni rovnobézniku a trojuhelniku.

V jedné poduloze se také nachazel diikaz principem matematické indukce, se kterym se zaci
na gymnaziich urcit¢ v pribéhu svého studia setkaji, ale jiz se nepovazuje za nutny
k aspésnému zakonceni stfedoskolského vzdélani. Celkové mlzeme fici, Ze se ani jeden typ

matematického diikazu v dnesni maturitni zkouSce neobjevuje.

Uloha na vyfe$eni rovnice, ve které se vyskytuji goniometrické funkce by se asi mohla objevit
na dne$ni maturitni zkousce z matematiky, ale k jejimu vyfesSeni je potieba vyuzit vzorcd, na
které se dnes na stfednich Skolach jiZz neklade takovy diraz. Domnivam se tedy, Ze by
neodpovidala modelu jednoduché goniometrické rovnice,*® kterou by Zzaci méli umét vyftesit.
Goniometrické funkce se v tomto roce objevily i v ditkazu daného vzorce. Reseni této tlohy
by dle mého nazoru nemuselo byt pro dneSniho maturanta slozité. Jak jsem jiz ale zminiovala,

ptiklady na dikaz se dnes jiz v pisemné maturitni zkousce neobjevuji.

V posledni zmitiované dvojici se nachdzeji komplexni ¢isla. Opét se tedy jednd o oblast
algebry, kterd se dnes jiz nepovaZzuje za nutnou pro zdarné ukonceni stfedoSkolského
vzdélani. Chtéla bych pouze upozornit na dovétek, ktery se v této iloze nachazi. Zaci méli

popsat, jakym zptisobem se da graficky vyjadfit soucet a soucin dvou komplexnich ¢isel.

58 Centrum pro zjistovani vysledkii vzdélavani Webové sidlo. Dostupné z:
https://maturita.cermat.cz/files/files/katalog-pozadavku/MA_Katalog pozadavku MZ 1718.pdfs. 10
[cit. 18.4.2024]
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Déle nasleduje zminovana tabulka ¢etnosti jednotlivych ptikladi.

Kategorie etnost
Plocha rovinnych obrazcu

Exponencialni a logaritmické rovnice
Geometrie

Trigonometrie

Goniometrické rovnice

Povrchy a objemy téles

Analyticka geometrie kvadratické utvary
Aritmeticka posloupnost

Finanéni matematika

Nekone¢né rady

»—»—»—U}»—[\)»—oo»—»—o(

f—
a

Netypické tlohy

\9)

Uprava vyrazi

2.3.8 Skolni rok 1960/1961

V tomto Skolnim roce na Gymnaziu v Lipniku nad Becvou uspésné slozilo 26 zakt zkousky
dospélosti, z toho bylo celkové 16 zen. Z maturitniho protokolu se dozvidame toto: Zkouska
probéhla pod viivem klidného vedeni vyucujictho naprosto hladce. Zici se vyjadiovali
spravné jak po strance odborné, tak i po strance jazykové. Nacrty byly prehledné, zapisy
rovnéz. Z tohoto se tedy mizeme domnivat, Ze maturitni zkouSky z matematiky dopadly na
popisovan¢ Skole uspésné. Celkova podoba ustnich zkousek se nikterak nezménila. Povinné
pfedméty ziistaly tfi a jeden predmét byl volitelny. Zmény lze ale pozorovat v otazkach, které
se objevovaly v maturitni zkouSce z matematiky. Nebyla zad4dvana pfesna znéni jednotlivych
prikladt, ale spiSe typy uloh, které se mohly objevit. Opét uvedu pro lepsi piehlednost jejich
nekterd zadani. Stejné jako u pfedchozich popisovanych stfednich kol jsem tucné zvyraznila

ta zadani, ktera by se v dnesni maturitni zkousce z matematiky jiz neobjevila.
1. Priklad na logaritmickou rovnici; Priklad na uZiti kosinové vety
2. Priklad na pouziti goniometrickych vzorcii; UZiti stejnolehlosti v roviné

3. ReSeni soustavy linearni a kvadratické rovnice; Priklad na uziti podobnosti

trojuhelnikii
4. Uloha na pouziti kombinatoriky; Konstrukce algebraického vyrazu

5. Goniometrické rovnice o jedné neznamé,; Priklad na uZiti Euklidovych vét
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6. ReSeni a diskuse linedrni rovnice s parametrem; Konstrukce lichobéZniku z danych

prvki
7. Priklad na uziti logaritmu, Priklad na objem nebo povrch jehlanu
8. Priklad na uziti Moivreovy véty; Priklad na povrch nebo objem koule
9. Priklad na geometrickou posloupnost; Konstrukce kruZnice ze ti'i prvkii

10. Reseni linearni nerovnosti; Trigonometrie trojuhelnika daného jinymi nez zakladnimi
prvky

vvvvvv

12. Mocniny s raciondlnim exponentem; Priklad na objem nebo povrch hranolu
13. P¥iklad na kvadratickou nerovnost; Uloha na uziti Pythagorovy véty
14. Priklad na exponencialni rovnici; Konstrukce rovnobéZniku 7 danych prvkii

15. Priklad na aritmetickou posloupnost;  Konstruktivni uloha na pouZiti

goniometrickych mist

Celkoveé miizeme fici, ze vétSinu oblasti, které se v tomto roce objevily u maturitni zkousky
z matematiky, by méli zvladnout i dneSni absolventi stfednich Skol. Pomérmné velky pocet
ze zvyraznénych zadani jsou konstrukéni tlohy. Jedna se tedy o ptiklady, které se v dnedni

spole¢né ¢asti maturitni zkousky neobjevuji.

Ve druhém zadani miizeme pozorovat, Ze zaci mé&li vyuzit stejnolehlosti. V dnes$ni maturitni
zkousSce se mohou vyskytnout pouze shodnd zobrazeni, jako jsou jednotlivé soumérnosti,
posunuti a otoéeni.>® Zaci na gymnaziich by vsak i podobné zobrazeni méli znat a umét fesit
konstrukéni tilohy na toto téma.®® Podobné miizeme fici i o tloze na uziti Euklidovych vét.
Co se tyCe teSeni nerovnosti, tak by dneSni maturanti méli umét vyteSit pouze linedrni

nerovnice sjednou neznamou a jejich soustavy. Také se muze objevit tloha na feSeni

59 Centrum pro zjistovani vysledkii vzdeélavani Webové sidlo. Dostupné z:
https://maturita.cermat.cz/files/files/katalog-pozadavku/MA_Katalog pozadavku MZ 1718.pdf's. 11

[cit. 19.4.2024]

80 Ministerstvo skolstvi, mlddeze a télovychovy Webové sidlo. Dostupné z: https://www.edu.cz/rvp-ramcove-
vzdelavaci-programy/ramcove-vzdelavaci-programy-pro-gymnazia-rvp-g/

s. 25 [cit. 19.4.2024]
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nerovnice v sou¢inovém a podilovém tvaru.®’ Tyto kvadratické nerovnice se jiz nyni

neobjevuji v maturitni zkousce z matematiky.

Chtéla bych zdlraznit, ze v seznamu pozadavkl pro zdarné splnéni dnesni zkousky dospélosti
je v oblasti stereometrie uvedeno, ze by maturant mé¢l zvladnout: charakterizovat jednotliva
telesa (krychle, kvadr, hranol, jehlan, rotacni valec, rotacni kuzel, komoly jehlan a kuzel,
koule a jeji cdsti), vypocitat jejich objem a povrch.®? Podobné zadani mizeme pozorovat
1 v ulohach, které jsem zde uvedla vyse. S ohledem na ptedchozi popisované skolni roky, 1ze

sledovat naruast prave této oblasti v maturitni zkousky z matematiky.

2.3.9 Skolni rok 1964/1965

Poslednim popisovanym Skolnim rokem na uvedené §kole je obdobi 1964/1965. V tomto roce
bohuzel stiedni Skola v Lipniku zanik4, a tedy jim musim ukoncit svoji analyzu. Gymnazium,
které se v tomto mésté v dneSni dobé nachdzi, na ni nenavazuje. Maturovalo zde 36 zaki
nejvyssich tfid, z toho bylo 25 Zen. Opét mizeme fici, Ze celkova podoba zkousky dospélosti
se nikterak nezménila. Opacné tvrzeni se tyka ustni maturitni zkouSky z matematiky. Oproti

vvvvvv

z nich tady pro lepSi pochopeni zmén uvedu.

1. Wpoctéte délku tétivy, kterou kruznice x%+y? =25 wytind na pirimce

x—7y+25=0.

2. Reste rovnici: (3!50)%* 1 + (61)17% = 2.

1-cos2a sin2a

3. Upravte:

sin2a 1+cos2a’

a2

4 U . b2 b . a?
. Ipravte. a2+b2_2 T
ab

a

az—xz

L ) 1 a?-x?
5. Upravte: {|1+—525 |+ — +
-~ 1+=— a—Xx
aZ+x2 x2
. , . 2a  a-2 5 , . 5 ..
6. Pro ktery parametr a md rovnice ~ T3 =3 kladné koreny? Reste rovnici

a provedte diskusi.

81 Centrum pro zjistovani vysledkii vzdeélavani Webové sidlo. Dostupné z:
https://maturita.cermat.cz/files/files/katalog-pozadavku/MA_Katalog pozadavku MZ 1718.pdf s. 9
[cit. 19.4.2024]
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7. Sestrojte lichobéznik ABCD: a=8, c=2, e=5, w = 120°.

8. Na vrcholu kopce stoji 30 m vysoka rozhledna. Jeji patu a vrchol vidime pod a,[.
Urcete vysku hory.

9. Kosoctverec je urceny obsahem P=150 cm’ a pomérem iihlopricek e:f = 3:4.

Vypoctéte uhel e, f, stranu a a vySku kosoctverce,
10. Uzitim binomické véty vypoctéte (2 + 3i)°.
11. Urcete stired a poloosy dané primky: 9x* — 16y? — 36x + 32y — 124 = 0.
12. Odvod'te Euklidovu vétu o vysSce a odvésné uzitim podobnosti.
13. Jakou cast povrchu Zemé pozoroval sovétsky kosmonaut z vysky 200 km.

Ze stejného divodu, jaky byl popisovan vyse se domnivam, Ze si Zaci opét losovali jednu

otazku, kterd méla dvé podulohy. Opét méla stejna ¢isla jednotlivych okruhti identickd zadani.

Jako prvni jsem opét uvedla tlohu na feSeni rovnice (pfiklad jedna) a téZ ptiklady na upravy
vyrazu (ulohy dva, tii a Ctyfi). Celkové mlizeme pozorovat, ze se predevsim druhd uvedena
kategorie zaCina v maturitnich piikladech vice objevovat. Tuto problematiku
by pravdépodobné mél zvladnout i dnesSni absolvent stfedni Skoly. V seznamu poZadavki pro
zdarné splnéni maturitni zkousky je uvedeno, Ze by Zak posledniho ro¢niku stfedni Skoly mél
umét: provadeét operace s mnohocleny, provadet umocnéni dvojclenu pomoci vzorcii; rozloZit
mnohoclen na soucin vytykanim a uzitim vzorcii.%® Opakem je zadani paté ulohy, ve kterém se
objevuje rovnice s parametrem. DneSni maturanti maji umét vyfeSit pouze linedrni

a kvadratické rovnice o jedné neznamé.®

Dal§imi ulohami, které by se v dneSni maturitni zkouSce neobjevily, jsou piiklady zde
uvedené pod Cisly 9, 10, 11. V prvni zmitiované uloze je potieba vyuzit znalosti Binomické
véty, coZ jiz nyni neni povazovano za zékladni znalost. To stejné lze fici o analytické
geometrii kvadratickych utvarti. Ackoliv se tato oblast nachazi v Ramcovém vzd€lavacim

programu pro gymnazia, v maturitni zkouSce se neobjevuje.

8 Centrum pro zjistovani vysledkii vzdeélavani Webové sidlo. Dostupné z:
https://maturita.cermat.cz/files/files/katalog-pozadavku/MA_Katalog pozadavku MZ 1718.pdf's. 8
[cit. 19.4.2024]
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Déle opét uvedu tabulku Cetnosti jednotlivych prikladi.

Kategorie etnost
Rovnice 0 jedné neznamé

Plocha rovinnych obrazci

Exponencialni a logaritmické rovnice
Geometrie

Trigonometrie

Goniometrické rovnice

Povrchy a objemy téles

Analyticka geometrie linearni utvary
Analyticka geometrie kvadratické utvary
Finanéni matematika

— AN W UL AR A

[a—
(\]

Netypické tlohy

\9)

Odvozeni vét

n

Uprava vyrazi

Na zévér uvedu kompletni tabulku cetnosti jednotlivych vybranych kategorii, stejné jako

u predchozich popisovanych skol.

1920/ 1930/ 1935/ 1940/ 1950/ 1955/ 1964/

Kategorie 1921 1931 1936 1941 1951 1956 1965
Rovnice o jedné neznamé 4 6 3 3 1 - 4
Soustavy rovnic 5 - 1 3 - - -
Plocha rovinnych obrazciu - - 4 - - 1 2
Exponencialni a. logaritmické 6 15 5 | 5 1 4

rovnice

Geometrie - - 2 - 1 8 5
Trigonometrie 7 9 - 6 1 1 5
Goniometrické rovnice 5 1 3 1 - 2 2
Povrchy a objemy téles 10 15 6 4 2 1 3
Analyticka geometrie 5 5 i i i i )

linearnich utvara
Analyticka geometrie
kvadratické utvary

Aritmeticka posloupnost 2 5 1 2 4 1 -
Geometricka posloupnost 2 1 - 2 - - -
Finan¢ni matematika - 3 9 11 1 1 1
Kombinatorika - 3 2 - - - -
Netypické tlohy 7 3 7 13 2 14 12
Odvozeni vét - - - - - - 2
Upravy vyrazi - - - - - 2 4
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2.4 Statni maturita z matematiky v roce 2010

V dalsi ¢asti své bakalarské se budu vénovat obdobi, ve kterém byly maturitni zkousky
zadavany centralné za pomoci organizace Cermat. Uvedu, zde jeden piiklad ilustra¢niho
didaktického testu z matematiky z roku 2010. V testovém seSité se nachazelo celkové 20 tuloh,
za které mohli zaci ziskat celkové 50 bodu. Deset z nich byly ulohy oteviené a druhé polovina
byly tlohy, které obsahovaly nabidku odpovédi. Zaci museli ziskat alespont 33 % bodi testu,
aby byli Gspésni, coz je tedy 17 bodu. Pro lepsi pochopeni jednotlivych zmén zde uvedu opét

urcity vzorek uloh a poté se budu zabyvat jejich analyzou.
1. Zjednoduste vyrazy:
a. 2a—-2a—la=
4 8
b. 6b-~b =
2
c. (3=-c)+(c—-1=
proc # 1
2. Reste nerovnici: xT_S <2x+5

Vysledek zapiste intervalem.
3. Z obou nasledujicich vztahii vyjadrete proménnou t:
a s=05(t+u)
b. t71+z=2

4. Body A[-5;2] a B[0;-5] jsou sousednimi vrcholy ctverce ABCD. Vypoctéte obsah
ctverce ABCD.

5. Kolik kroku uSetrite (zaokrouhlete na desitky), prejdete-li ctvercovy pozemek
uhlopricne, misto abyste jej obchazeli po dvou strandach jeho obvodu celkem tremi sty
kroky?

6. V kodu je na prvnim misté jedno z pismen A, B, C nebo D. Na dalsich dvou pozicich je
libovolné dvojciferné cislo od 11 do 45. (Existuji napt. kody B22, A45 apod.) Urcete
pocet takto vytvorenych kodi.

7. Firma si uctuje za vybaveni kancelare Zaluziemi celkem 2650 K¢. Z dodaciho listu je
patrné, ze zaluzie byly o 954 K¢ drazsi nez jejich instalace. Kolik procent z uctované
Castky tvori instalace Zaluzii?

8. Pozemek tvaru pulkruhu je treba oplotit. Na rovnou cast plotu se pouZije 28 metrii
pletiva. Kolik celych metru pletiva bude nejméné potieba na zbytek plotu po oblouku?
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9. Rovnoramenny trojuhelnik ABC ma pri zakladé AB uhle velikosti a« = 75° a délky
ramen |AC| = |BC| = 10. Jakou délku ma zakladna ¢ = |AB|?

10. Jaka je vysky ndadoby tvaru pravidelného Sestibokého hranolu s podstavou o obsahu
0,5 dm?, kterou tri c¢tvrtlitrové hrnky vody naplni az po okraj?

11. Pfimka p prochdzejici bodem A[0;2] md smérovy vektor U = (1;—1). Wberte
odpovidajici rovnici primky p.

12. Posloupnost tvori sedmndct po sobé jdoucich prirozenych lichych cisel serazenych
vzestupné od nejmensiho k nejvetsimu. Prostredni clen ao je cislo 23. O kazdém
z nasledujicich tvrzeni rozhodneéte, je-li pravdivé (Ano), nebo nepravdivé (Ne),

a. Rozdil mezi dvéma sousednimi Cleny je 1.

b. ap=29

c. Vsechny cleny jsou vetsi nez 5.

d. Soucet ¢tyr nejmensich clenii je 40.
Pokud bychom m¢li srovnat tlohu na upravy vyrazi, ktera se nachazi v seznamu vyse jako
prvni, s piiklady, které byly zaddvany u maturitnich zkouSek z matematiky na popisovanych
Skolach, je vidét znatelny rozdil v obtiznosti. To stejné milizeme konstatovat io feSeni
jednotlivych nerovnic a rovnic. Uloha, zde uvedena pod &islem osm, by se dle mého nazoru
mohla objevit 1 v pfijimacich zkouskéch na stfedni Skoly. Jednd se tedy skute¢né o velmi
jednoduchou ulohu. To stejné muzeme fici i o uloze na vypocet vysky pravidelného
Sestibokého hranolu (ptiklad ¢islo 10). Podobné tvrzeni mizeme konstatovat i o loze cCislo
sedm. Ze znalosti sinové véty se jiZz jednoduSe ur¢i délka zdklady rovnoramenného

trojuhelnika (Uloha ¢islo 9), coZ je vzorec, ktery by mél zak stiedni Skoly znat.

Pomoci jednoduchych vzorcl z oblasti analytické geometrie by mél zak vytesit piiklady cislo
Ctyfi a 11. V prvnim ptipadé¢ se jedna o vypocet velikosti smérového vektoru. Ve druhé tloze
jde pouze o urceni obecného tvaru ptimky. Pokud bych tyto ptiklady méla opét porovnat
s témi, na které jsem narazila pfi analyze jednotlivych uloh z maturitnich protokoli, musim
konstatovat, ze doslo ke zfetelnému zjednoduSeni. Celkové mizeme fici, Ze se na maturanty,
Jiz od zacatku obdobi, kdy byla vytvorena jednotna maturitni zkouska, kladly mnohem mensi

naroky, nez na maturanty ve 20. stoleti.
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3 Soucasné maturitni okruhy z matematiky na jednotlivych
gymnaziich

Analyzu jednotlivych ptikladd jsem provadéla za pomoci srovnani uloh z maturitnich
protokoll a katalogu pozadavki, ktery vymezuje ocekdvané védomosti a dovednosti, které
mohou byt ovéfovany ve spolecné &asti maturitni zkousky.®® Jsem si védoma toho, Ze jsem pfi
své analyze porovnavala ustni zkousky s dnesni pisemnou zkouskou. Z tohoto divodu zde
uvedu jednotlivé okruhy, které se dnes na analyzovanych gymndaziich objevuji v profilové
¢asti maturitni zkousky z matematiky. Jelikoz stfedni Skola, kterd se v dnesni dobé nachazi
v Lipniku na Be¢vou, jiz neni pokracovanim analyzovaného gymndzia, maturitni okruhy zde

uvadét nebudu.

3.1 Gymnizium J. Skody v Pierové

Seznam maturitnich okruhu:

1. Logicka vystavba matematiky

a. Vyroky (co je to vyrok, operace s vyroky, pravdivostni hodnoty logickych
operaci s vyroky, negace sloZenych vyroku, implikace (obrdacend, obmeénénd),
obecny a existencni vyrok — negace), ulohy resené pomoci vyroku

b. Mnoziny (zpiisoby zadadni, operace s mnozinami, ullohy resené pomoci mnozin)
c. Dukazy matematickych vet
2. Ciselné obory
a. Prehled ciselnych oboru
b. Deélitelnost prirozenych cisel — zakladni znaky délitelnosti, urceni D a n

c. Komplexni cisla (algebraicky tvar — redlna a imagindrni cast, goniometricky
tvar — absolutni hodnota a argument, imaginarni jednotka, komplexni
jednotka, pocetni operace v oboru C, Gaussova rovina)

3. Lineadrni funkce, linearni rovnice, nerovnice a jejich soustavy

a. Linearni funkce — predpis, graf, vliastnosti

b. Linearni rovnice a nerovnice — pocetni i grafickeé reseni

c. Metody reseni linedarnich soustav — scitaci a dosazovaci, grafické reseni
4. Kvadratické funkce, kvadratické rovnice a nerovnice

a. Kvadraticka funkce — predpis, graf (souradnice vrcholu, pruseciky s osami),
viastnosti

85 Centrum pro zjistovani vysledkii vzdéldvani Webové sidlo. Dostupné z:
https://maturita.cermat.cz/menu/katalogy-pozadavku [cit. 4.5.2024]
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b. Pocetni i grafické reseni kvadratickych rovnic (typy kvadratickych rovnic)
a nerovnic

c. Vlastnosti korenii kvadratické rovnice (Vietovy vzorce)
5. Mocninné funkce, linearni lomend funkce; vyrazy s mocninami a odmocninami
a. Mocninné funkce — zakladni rozdeéleni a grafy
b. Linedrni lomena funkce — predpis, graf, viastnosti
c. Upravy vyrazii s mocninami a odmocninami — pravidla pro pocitani
6. Exponencialni funkce; exponencialni rovnice a nerovnice
a. Exponencialni funkce — predpis, graf, viastnosti
b. Exponencialni rovnice a zakladni exponencialni nerovnice
7. Logaritmické funkce, logaritmy; logaritmické rovnice a nerovnice
a. Logaritmickd funkce — predpis, graf, vlastnosti
b. Pravidla pro pocitani s logaritmy, typy logaritmii
c. Logaritmické rovnice a zakladni logaritmické nerovnice
8. Goniometrické funkce; goniometrické rovnice a nerovnice
a. Goniometrické funkce — které to jsou + predpis, graf, vlastnosti
b. Goniometrickeé rovnice a zdkladni goniometrické nerovnice
c. Upravy vyrazii s goniometrickymi funkcemi
9. Funkce s absolutni hodnotou; rovnice a nerovnice s absolutni hodnotou
a. Definice absolutni hodnoty, geometricky vyznam absolutni hodnoty
b. Linedrni a kvadratické rovnice a nerovnice s absolutni hodnotou
c. Vsechny elementarni funkce s absolutni hodnotou
10. Rovnice vyssich stupnii
a. Rovnice vyssich stupiii reSené v oborech Ri C
b. Rovnice reSené rozkladem na soucin
c. Binomické rovnice
11. Rovnice s parametry
a. Linearni i kvadratické rovnice s parametrem
b. U kvadratickych rovnic reseni vzhledem k D nebo typu kvadratickych rovnic
12. Posloupnosti a rady; financni matematika
a. Co je to posloupnost

b. Aritmetickd a geometricka posloupnost a ulohy resené pomoci nich
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c. Nekonecna geometricka rada
d. Financni matematika — urok, slozené uroceni, urokovaci obdobi, piijcky, uvery,
umorovani uveri
13. Kombinatorika, binomicka véta
a. Variace, permutace a kombinace bez opakovani, variace s opakovanim,
kombinacni c¢islo
b. Binomicka véta — urcovani ¢lenit binomického rozvoje

14. Pravdeépodobnost, statistika

a. Pravdepodobnost  jevii, jev jisty nemozZny, scitani a  nasobeni
pravdepodobnosti, jevy nezavislé

b. Statistika — Cetnosti, grafy, charakteristiky polohy, charakteristiky variability
15. Trojuhelnik

a. Vlastnosti, obvod, obsah, shodnost a podobnost trojuhelnikii

b. Reseni pravouihlého trojithelniku

c. Konstrukcni ulohy, zobrazeni ve stredové soumérnosti, osové soumeérnosti,
otoceni, posunuti a stejnolehlosti

16. Mnohouhelniky
a. Obecné mnohouihelniky, rozdéleni ctyruhelniku
b. Vlastnosti, obvody, obsahy,

c. Konstrukcni ulohy, zobrazeni ve stredové soumérnosti, osové soumeérnosti,
otocent, posunuti a stejnolehlosti

17. Kruznice, kruh a jejich casti
a. Kruznice a primka, obvody, obsahy, uhly v kruznici

b. Konstrukcni ulohy, zobrazeni ve stredové soumérnosti, osové soumérnosti,
otocent, posunuti a stejnolehlosti

18. Trigonometrie

a. ReSeni obecného trojuhelniku (sinova a kosinova veta, obsah obecného
trojuhelniku)

b. Praktické ulohy s vyuzitim trigonometrie — vyskovy a hloubkovy uhel
19. Polohové a metrické vlastnosti utvarii v prostoru (stereometrie)
a. Rezy téles, vzdjemné polohy primek a rovin

b. Vzdalenosti (dva body, bod a primka, dvé rovnobézné primky, bod a rovina,
primka rovnobézna s rovinou) a odchylky (dvou primek, primka a rovina, dvou
rovin)
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20. Povrch a objem mnohosténii

a. Hranoly, jehlany, komolé jehlany
21. Povrch a objem rotacnich téles

a. Vialec, kuzel komoly kuzel, koule a jeji casti
22. Vektorova algebra v roviné i v prostoru

a. Orientovana usecka, co je to vektor, velikost vektoru, uhel vektori, skaldarni
a vektorovy soucin — jejich dusledky a uziti

23. Polohové ulohy v analytické geometrii
a. Vzdajemnd poloha bodu, primek a rovin v roviné i v prostoru
24. Metricke ulohy v analytické geometrii

a. Vzdadlenost bodu a primky, bodu a roviny, dvou rovnobéznych primek, primky
a roviny, dvou rovnobéznych rovin

b. Odchylky dvou primek, primky a roviny, dvou rovin
25. Kuzelosecky

a. Definice jednotlivych kuzelosecek, rovnice obecnd i stredova (vrcholova),
vyznam jednotlivych parametrii

b. Vzdjemna poloha primky a kuzelosecky
Tento seznam jsem &erpala z webovych stranek zmifiovaného gymnazia.®® Je ur¢ité potieba
zminit, ze jednotlivé oblasti matematiky, jenz se dnes jiz nepovazuji za zékladni védomosti
a dovednosti, které by méli absolventi stfednich Skol znat, se objevuji v profilové casti
maturitni zkouSky z matematiky. Jedna se naptiklad o kvadratické utvary, komplexni Cisla,
dikazy matematickych vét nebo tfeba Binomickou vétu. Lze tedy konstatovat, ze vétSinu
ptikladt, které byly v minulosti zadany u maturitni zkousky z matematiky by dle tohoto
seznamu okruhti méli umét vyfesit 1 dneSni absolventi. Vyjimkou by byly jen piiklady

s infinitezimalnim poctem.

3.2 Gymnazium v Hranicich

Seznam maturitnich okruhi:
1. Vyrokova logika, mnoziny, ciselné obory
2. Algebraické vyrazy a jejich upravy
3. Mocniny a odmocniny
4

Algebraické a grafické reseni rovnic

8 Gymndzium Jakuby Skody Webové sidlo. Dostupné z:
https://www.gjs.cz/files/dokumenty/matematika/maturitni-okruhy.pdf?ef08e18c96 [cit. 4.5.2024]
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5. Algebraické a grafické reseni nerovnic

6. Algebraické a grafické reseni soustav rovnic a nerovnic

7. Linedrni funkce a jeji viastnosti

8. Kvadraticka funkce a jeji viastnosti

9. Linearni lomenda funkce a jeji vlastnosti, neprima umernost
10. Exponencialni a logaritmické funkce, logaritmus cisla

11. Exponencialni a logaritmické rovnice a nerovnice

12. Goniometricke funkce a jejich vilastnosti

13. Vztahy mezi goniometrickymi funkcemi, goniometrické rovnice
14. Trigonometrické reseni pravouhlého a obecného trojuhelnika
15. Mnoziny bodu danych vlastnosti, shodna zobrazeni v rovine, podobnost a stejnolehlost
16. Vektorova algebra

17. Analyticka geometrie primky a roviny

18. Analyticka geometrie kuzelosecek

19. Polohové a metrické ulohy v prostoru, objemy a povrchy téles
20. Kombinatorika

21. Pravdeépodobnost a statistika

22. Posloupnosti a rady

23. Komplexni cisla

24. Derivace funkce a jeji uziti

25. Integralni pocet a jeho uziti

Uvedené maturitni okruhy jsem nalezla na strankach gymnazia.®” Mizeme pozorovat uréitou

podobnost s tématy, kterd se nachdzeji v profilové maturitni zkouSce z matematiky na

Gymnaziu J. Skody v Pferové. Oblasti, které jsem nenalezla v pfedchozim seznamu, jsou

upravy algebraickych vyrazi, integralni a diferencialni pocet. Opak muzeme fici o linedrnich

a kvadratickych rovnicich a nerovnicich s absolutni hodnotou, dale také o rovnicich

s parametry ¢i o rovnicich vysSich stupiii. Opét 1ze konstatovat, Ze ulohy, které byly zadavany

ve 20. stoleti u maturitni zkousky z matematiky by dnesni absolventi zminovanych gymnazii,

pokud maturuji profilov€ z matematiky, méli zvladnout.

5 Gymndzium Hranice Webové sidlo. Dostupné z: https://gymnaziumhranice.cz/maturitni-temata/ [cit. 4.5.2024]
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4 Zavér

Prvni kapitolu této prace jsem vénovala strucnému historickému vyvoji maturitni zkousky na
naSem Uzemi v prib¢hu minulého stoleti za tcelem lepsSiho pochopeni jednotlivych zmén.
Maturitni zkousky byly na kazdé Skole odlisné. Jednotliva zadani ptikladii si pravdépodobné
vypracovali samotni ucitelé piisobici na jednotlivych stfednich Skolach, ptipadné cerpali
ze soudobé literatury. Z matematiky se po celou dobu mnou popisovaného obdobi konala

ustni zkouska.

Béhem analyzy jsem pozorovala urcity vyvoj samotné matematiky béhem minulého stoleti.
Pomocné mi byly jednotlivé ukazky, které jsem setadila chronologicky a byly vzdy uvedeny
ty, které byly zajimavé bud’ svou ndplni, nebo ty, které ndsledovaly po jednotlivych
vyznamnych historickych udélostech ¢i Skolskych reforméch. Patrny je vyvoj jednotlivych
matematickych oznaceni. Nejcastéji se jednalo o pojem aritmetickd fada ¢i geometricka fada.
V tlohach se nejednalo o tady, ale o posloupnosti. Dal$im ptikladem toho, Ze v minulosti se
pouzivala jind oznaceni, je depresivni thel. V nyngjSich tlohach v oblasti trigonometrie
bychom se spiSe setkali s pojmem hloubkovy uhel. Dal§i zménou, kterou mizeme pozorovat,
je to, Ze se od poloviny 70. let zacal klast vétSi diraz na mnozinové pojeti matematiky.
Miuzeme pozorovat, Ze i v dneSnich otdzkéach profilové ¢asti maturitni zkousky se nachazeji
otazky na vyrokovou logiku a na mnoziny. Zaci by s nimi mé&li zvladnout zékladni operace.
Myslim si, ze se predevs§im jedna o uziti Vennovych diagramd.

Po prostudovéani maturitnich protokoll 1ze konstatovat, ze jejich obtiznost byla v porovnani
nachdzela témata, kterd se v nyné&jsi zkousce viibec neobjevuji. V didaktickych testech
nenalezneme tUlohy z oblasti diferencidlniho a integralniho poctu ¢i analytické geometrie
v prostoru. Téz se nemohou objevit piiklady na kvadratické utvary, limity posloupnosti nebo

také lohy, které by vyuzivaly znalosti komplexnich cisel.

Zaroven se domnivam, ze maturitni zkouska byla v minulém stoleti komplexnéjsi a maturanti
u ni museli projevit vSeobecné znalosti. V jednotlivych tlohach se predpokladala znalost
pojmil z geografie a vojenstvi. Zaci méli naptiklad pii fedeni jedné maturitni ulohy vyuzit
pojmu meridian nebo deklinace. Naopak se v minulém stoleti v zadanich maturitnich ptiklada
nevyskytovaly tlohy na statistiku, lomené vyrazy ¢i na urceni nejvétSiho spolecného délitele
a nejmensiho spole¢ného nésobku. Tyto ulohy se ale v dnesni dobé velmi Casto vyskytuji

v didaktickych testech z matematiky.
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Mizeme tedy pozorovat vyvoj oblasti, na které byl kladen diiraz. V pribéhu popisovaného
obdobi vidime jednotlivé klesajici ¢i rostouci tendence v jednotlivych kategoriich, do kterych

jsem zaradila maturitni priklady. Uvedu je zde rozdélen€ podle analyzovanych stiednich skol.

Na Gymnaziu J. Skody v Pferové mizeme pozorovat velky nariist geometrie v poloving
50. let popisovaného obdobi. Stejné muzeme konstatovat o piikladech na upravy vyrazi.
Opacnou tendenci muzeme z jednotlivych maturitnich protokolti vycist o trigonometrii
1 finan¢ni matematice. Tato oblast matematiky se nejCastéji vyskytovala ve 30. letech
20. stoleti. Domnivam se, Ze je to CasteCné zplsobeno hospodarskou krizi, ktera postihla
vétsSinu Evropy pred zacatkem 2. svétové valky. Dilezitym faktorem by mohlo byt také to,
7e v 50. letech byla na uzemi dnesni Ceské republiky ekonomika fizena formou tzv. pétiletek.
Z tohoto divodu se domnivam, Ze se na finan¢ni matematiku zacal klast menS$i diraz nez

v prub¢hu krize.

Pfi analyze zmén maturitni zkouSky z matematiky na Gymnaziu v Hranicich je moZzné
pozorovat rostouci tendenci v oblasti tloh tykajicich se povrchli a objemil jednotlivych téles
v prabéhu 30. let 20. stoleti. Stejné Ize fici 1 o kategorii analytické geometrie kvadratickych
utvart. V pozdé¢jsich maturitnich protokolech se piiklady ztéchto dvou oblasti zacaly
objevovat podstatné méné. Klesajici tendenci miiZeme pozorovat u finanéni matematiky
au trigonometrie. Ulohy z ostatnich mnou zvolenych kategorii se béhem analyzovanych

Skolnich let objevovaly pomérné stabilng.

Pokud bychom chtéli srovnat jednotlivé tendence na pfedeslém Gymnaziu v Lipniku nad
Becvou, tak muizeme konstatovat, Ze se stabilné¢ objevovaly ulohy na rovnice o jedné
neznamé, na goniometrické rovnice a na aritmetickou posloupnost. Klesajici tendenci
mlzeme pozorovat u exponencialnich a logaritmickych rovnic ¢i u kategorie povrchi
a objemu téles. Navic se minimalizoval objem uloh, které byly z oblasti analytické geometrie
kvadratickych utvart. Ptiklady na finan¢ni matematiku byly nejvice zadavany v obdobi pred
2. svétovou valkou a behem ni. Od poloviny 50. let minulého stoleti se zacaly v maturitnich

protokolech objevovat tlohy na tpravy vyrazi.

V dne$nich didaktickych testech muzeme pozorovat pokraovani téchto jednotlivych
tendenci. Ulohy na Gpravy vyrazi, rovnice o jedné neznamé i piiklady na urdeni povrchd
a objemu jednotlivych téles se nyni objevuji velmi Casto. Naopak se u maturitni zkousky
z matematiky nemohou objevit ulohy na kvadratické utvary. Oproti tomu jsou piiklady

z oblasti linearnich utvarti obvyklé.
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Studovani jednotlivych maturitnich protokolt, které se nachazeji v Statnim okresnim archivu
v Pterové, bylo velmi zajimavé. Mnoho uloh bylo zadano skute¢né ze zivota, coz je dle mého
nazoru leps§i pro jejich zdarné vytfeSeni. Nekterd zadani byla na dneSni dobu opravdu

netypicka a k jejich feSeni bylo potfeba znalosti z ostatnich predméti.

Jednotlivé cile, které jsem si stanovila v ivodu této bakaldiské prace, byly splnény. Ukazala
jsem, jak se v pribehu minulého stoleti vyvijela maturitni zkouska z matematiky. Za pomoci
jednotlivych tabulek jsem upozornila na zmény dulezitosti jednotlivych oblasti matematiky,

tedy z jaké mnou zvolené kategorie byly nejcastéji priklady zadavany.

V této praci jsem se vénovala pouze Uzkému vzorku jednotlivych stfednich Skol. Dal§im
namétem by mohla tedy byt analyza daliich na tzemi dnesni Ceské republiky nebo
v zahrani¢i. Zajimavym nadmétem pro vyzkum by mohla byt otdzka, kterd by zkoumala
schopnost soucasnych maturanti zvladnout maturitni zkousku z matematiky v minulém
stoleti. Tento vyzkum by se mohl zaméfit na identifikaci konkrétnich uloh, které by pro dnesni
zaky ptedstavovaly nejvétsi vyzvu, a zda by méli dostatecné vSeobecné znalosti k jejich

feSeni.
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6 Prilohy

Piiloha 1: Jedno konkrétni zadani maturitnich p¥ikladi z Gymnazia J. Skody v Pferové

ze Skolniho roku 1908/1909.
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Zdroj: Statni okresni archiv Pferov, Fond Gymnazium J. Skody, Hlavni protokol o zkouskach

dospélosti, inventarni ¢islo 388.

Piiloha 2: Jedno konkrétni zadani maturitnich p¥ikladi z Gymnazia J. Skody v Pferové
ze Skolniho roku 1939/1940.
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Zdroj: Statni okresni archiv Pferov, Fond Gymnazium J. Skody, Hlavni protokol o zkouskach

dospélosti statniho redlného gymnazia, inventarni ¢islo 419.
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Piiloha 3: Jedno konkrétni zadani maturitnich p¥ikladfi z Gymnazia J. Skody v Pferové
ze Skolniho roku 1943/1944.

Zdroj: Statni okresni archiv Pierov, Fond Gymnazium J. Skody, Hlavni protokol o zkouskach

dospélosti statniho realného gymnazia, inventarni ¢islo 424.

Ptiloha 4: Jedno konkrétni zadani maturitnich ptikladli z Gymnazia v Hranicich ze Skolniho
roku 1930/1931

Zdroj: Statni okresni archiv Pferov, Fond Gymnazium v Hranicich, Hlavni protokol

o zkouskach dospélosti statniho realného gymnazia, inventarni ¢islo 79.

81



Priloha 5: Jedno konkrétni zadani maturitnich ptikladli z Gymnazia v Hranicich ze Skolniho

roku 1965/1966

Zdroj: Statni okresni archiv Prerov, Fond Gymnéazium v Hranicich, Hlavni protokol

o zkouskach dospélosti statniho redlného gymnazia Skolni rok 1966.

Piiloha 6: Jedno konkrétni zadani maturitnich piikladi ze Statni Ceskoslovenské realky

v Lipniku nad Be¢vou ze Skolniho roku 1935/1936
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Zdroj: Statni okresni archiv Prerov, fond Statni redlka Lipnik nad Be¢vou, Maturitni

protokoly, inventarni ¢islo 72.
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