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Souhrn: Cilem této Bakalarské prace je shrnout a popsat typy pfidruzené lesni
vyroby ze zaméreni na rybnikarstvi.

Prvni kapitola se zabyva pfidruzenou lesni vyrobou jako vedlejSim
faktorem pfijma lesnicky hospodaficich subjektd. Dale zde rozebira typy
pridruzené vyroby v lesnim hospodarstvi.

DalSi kapitoly se zabyvaji rybnikafstvim a rybarstvim jako soucasti
pfidruzené lesni vyroby, rozdélenim a chovem ryb se zaméfenim na kapra
obecného (Cyprinus carpio), jakozto jednoho z hlavnich druhd trznich ryb ve
stfedni a vychodni Evropé.

Od kapitoly ,Magnetismus® se popisuje geomagnetismus Zzivocich(
s pfihlédnutim na ryby. Dale je popsan vyzkum a vysledky méfeni magnetické

orientace na ,vanocnich kaprech®, ktery probihal o Vanocich 2011.

Klicova slova: pfidruzena lesni vyroba, chov kapra, kapr obecny,

rybnikarstvi, magnetismus

Abstract: The aim of this thesis is to summarize and describe the types of
minor forest products on fish farming.

The first chapter deals with the production of associated forest as a secondary
factor income forestry farming entities. Further analyzes are associated with
types of production in forestry.

Other chapters deal with fish farming and fishing as part of the associated forest
production, distribution and fish farming, focusing on common carp (Cyprinus
carpio), as one of the main species of fish market in Central and Eastern
Europe.

From the chapters "Magnetism" is described geomagnetism animals with regard
to fish. Further research is described and the results of measurement of

magnetic orientation "Christmas carp,” which took place on Christmas 2011th.

Keywords: associated forest production, carp breeding, carp, fish farming,
magnetism
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1.Uvod

Prestoze jsou hlavnim zdrojem zisku v lesnim hospodarstvi trzby za
dodané dfivi, byli vzdy maijitelé a uzivatelé lest vedeni snahou zvySovat svj
zisk k vyvoji a realizaci ostatnich ekonomickych aktivit. Ty nejsou pfimou
soucasti lesni tézby, ale jsou nezpochybnitelné ekonomicky dulezité pro lesni
hospodafstvi. Tyto aktivity se souhrnné nazyvaji pfidruzenou lesni vyrobou.

Drive tyto aktivity, které dnes fadime mezi pfidruzenou lesni vyrobu, byly
jednou z hlavnich slozek preziti ¢lovéka. Vzdyt jiz od pravéku zname typy lidi,
ktefi byli fazeni mezi sbéracCe a lovce. Ve stfedovéku zase existovali lidé, ktefi
se zabyvali sbérem lesnich plodd a IéCivych bylinek a tehdy byli panovniky a
vSemi ostatnimi uznavani a uctivani. Paleni dfevéného uhli bylo dlouhou dobu
povazovano za jedno z nejvyznamnéjSich femesel té doby. Tehdy se palilo
v tzv. militich. Clovék vyuzival vzdy les jako celek a ne pouze z pohledu dfevni
hmoty, protoZe les neni pouze dfivi, ale nabizi nes€etné mnozstvi surovin a
komodit. V sou€asné dobé tento typ vyroby zaziva svou renesanci, vlastnici a
uzivatelé lesnich porostl opét zjistuji dulezitost pfidruzené lesni vyroby, ktera
v nékterych pfipadech dosahuje rovnocennych vynosi jako vynosy z hlavni
lesni vyroby. Nékteré ztypu pfidruzené vyroby se staly rekreacni zalibou
verejnosti napf. sbér lesnich plodu, l€Civych bylin, vEelafstvi a myslivost. Tyto
aktivity jsou pro lidi, ktefi je vykonavaji, tak dilezité, Ze jejich hodnota se neda
v podstaté vycislit, jelikoz jde o vnitfni uspokojeni Clovéka. Ackoliv napfiklad
myslivost vyuzivaji nékteré podniky jako soucast svych pfijmu velice obratné a
zdarile.

Rybnikarstvi je s historii Ceskych zemi spojeno jiz od 12. stoleti. Po tuto
dlouhou dobu se u nas vyvijelo a zdokonalovalo do sou€asné podoby. Stejné
jako rybnikarstvi, i chov riznych hospodarsky dullezitych ryb se u nas vyvijel po
staleti. Konkrétné chov kapra obecného si v cCeskych zemich nalezl

dlouhodobou tradici, a dokonce se zde podafilo vyslechtit nékolik typu této ryby.



2.Cile prace

Cilem prace je zhodnotit a popsat pfidruzenou lesni vyrobu v lesnim
hospodafstvi Ceské republiky. Popsat podrobné&ji rizné typy pfidruzené vyroby
jakozto moznost vedlejSich ziskl v lesnim hospodarstvi. Nejvétsi daraz bude
zaméren na rybnikafstvi, zoologii a chov ryb, zejména potom na chov naSsi

nejvyznamnéjsi trzni ryby- kapra obecného (Cyprinus carpio).
3.Pridruzena lesni vyroba

V Ceské terminologii rozumime pfidruzenou lesni vyrobou ziskavani
takovych materiald organické i neorganické povahy (mimo dfivi) z lesniho
prostfedi, které muze lidska spoleCnost vyuzivat ke svému prospéchu v té
formé, v jaké byly ziskany (vytézeny), tj. bez jejich podstatnéjSiho opracovani Ci
prepracovani. V terminologii Evropské Unie se pojem pfidruzena lesni vyroba
nevyskytuje (jeho obdobu znaji jen slovanské jazyky), a obsahové je mu
nejblize ,non-wood forest products®, nebo ,minor forest products®. Pod témito
terminy jsou v8ak nékdy rozumeény i vefejné sluzby lesniho hospodarstvi, a
dokonce i nékteré z funkci lest. Jednotny vyklad pojmu pfidruzena lesni vyroba

je proto v dohledné dobé v Evropské Unii nerealny (Simanov 2005).
Mezi hlavni typy pfidruzené lesni vyroby patfi :

Zpracovani tézebniho odpadu

Lécivé rostliny

Jedlé produkty rostlinného ptvodu

Vanocni stromky

Zivogisné produkty



3.1 Zpracovani tézebniho odpadu

Mechanizované zpracovani tézebniho odpadu je stale rozSifovanéjSim
technologickym postupem. Umoziuje nahrazeni spalovani klestu na pasekach,
omezeni rizika pozaru, zvySovani hygieny bezpecnosti prace. Mechanizované
technologie umoziuji kompletni zpracovani téZzebniho odpadu od jeho shrnuti
pfes drceni, Stépkovani nebo balikovani az po dopravu k dalSimu
prumyslovému zpracovani, popf. k ponechani na misté k obohaceni humusové
vrstvy (Dvorak, 2006).

Zpracovani tézebnich odpadu ma nékolik kroku:

» Shrnuti téZebniho odpadu na ploSe
» Svazkovani tézebniho odpadu
» Drceni Ci stépkovani

> Briketovani

Shrnuti téZebniho odpadu na plose

Na ploSe po shrnutém klestu je snadné vyuzit dalSi mechanizace nap¥. pro
pripravu pudy ¢&i zalesnovani. Pase¢ny odpad je po shrnuti ponechan na misté
anebo je pfipraven k dalSimu zpracovani napf. spaleni, svazkovani, Stépkovani,
drceni... Nevyhodou ponechani odpadu na misté je riziko rozSifeni hniloby
nebo hmyzich Skddcu. Pfi vysokém podilu klestu, zabiraji hromady pfili§ velky
prostor produk&éni hmoty a to se mize v budoucnu odrazit na snizené produkci
lesa (Dvorak, 2006).
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Existuje nékolik postupu pfi shrnovani tézebnich odpadu:

Prvnim je shrnuti klestd do pruhtd a ponechanim na misté. Smér pruhu je
orientovan podélnou osou vytézené plochy. Vzdalenost je pfiblizné 20 az 30

metru. V tomto pfipadé se klest ponechava na misté a nepali (Janecek, 2011).

Druhym postupem shrnuti klestu je shrnuti klestu k porostni sténé mimo
zalesrfiovanou plochu. Pracovni postu je velmi podobny pfedchozimu, pouze
s tim rozdilem, ze zde se zaCina od prostfed paseky a klest se vyklizi nejdfive

z jedné, a potom z druhé strany (Janecek, 2011).

DalSi zplUsob shrnovani klestu je shrnuti do hromad. Tento zpusob je
nejnarocnejsi, jelikoz shrnovac¢ se musi pohybovat ke stfedu pomysiné kruznice
nejdfive shrnout klest do pruhl a nasledné vytvaret hromady, ale je to jak

Casove, tak energeticky velmi naro¢né (Janecek, 2011).
Svazkovani téZebniho odpadu

Svazkovani (balikovani) klestu predstavuje jednu z moznosti odvozu
téZebniho odpadu z pasek k dalSimu zpracovani. Baliky klestu jsou svazeny ke

spalovani a vyrobé energie v teplarnach nebo elektrarnach.

Prabéh svazkovani mize vypadat takto — klest je pomoci posuvnych list
tlacen ke kratici pile. BEhem téchto posunl na klest plsobi nékolik dalSich lis(,
které formuji budouci vzhled baliku. Pfi maximalnim stlaceni je svazek
svazovan provazem z rotujiciho prstence, ktery se pohybuje spolecné
s posuvnym lisem. Kratici pila potom svazek feze na baliky o velikosti 3,1 az
3,3 metru. Jiz hotové baliky padaji na zem a jsou pfipraveny k odvozu (Dvorak,
2006).



Drceni a Stépkovani

Drti¢ — je stroj k drceni tézebniho odpadu. Pracovnim nastrojem jsou
kladiva nesena na rotatorech. Zpracovany material je drcen a velikost

vyrobeného materialu nelze normovat (Dvorak, 2006).

Sté&pkovaé — je stroj pro beztfiskové déleni dfeva. Pracovnim néastrojem
jsou noZe nejCastéji nesené na disku nebo bubnu. Velikost vyrobeného

materialu |ze normovat (Dvorak, 2006).

Stépkovani je nejobvyklejim zpUsobem dezintegrace nestandardniho
dfivi. Spociva v sekani dfivi podavaného podél své osy proti sekacimu noZi a
protinoZzi, pficemz délku Stépky lze regulovat zménou jejich vzdalenosti. Tyto
Stépky se pak €im dal Castéji vyuzivaji na vytapéni velkych i malych objektd

pomoci specialnich topenist na stépky (Simanov, 1995).
Briketovani

K tvorbé biobriket dochazi pomoci lisovani materialu vhodné zrnitosti za
vysokeho tlaku a teploty, kdy se lignin plastifikuje a stava se pojivem. Spalovani
biobriket je mozné v topenistich na tuha paliva a je vyhodné zejména pro
topenisté nizkych vykona s prerusovanym provozem. Energeticky je vyroba
biobriket narocna, ovSem vysledkem je zuSlechténé palivo o vyhfevnosti az

4 800 kcal .kg -1, schopné prostorové usporného skladovani (Simanov, 2005).

Vyroba biobriket je €asto konfrontovana s pfimym spalovanim Stépek.
Obvykle se pfitom vyroba biobriket povazuje za ekonomicky nevyhodnou az
nerealnou. Objektivné je vSak tfeba brat v uvahu, Zze spotfeba energie pro
suSeni Stépek prfed briketovacim lisem neni ztratou, protoze tim ziskavame
palivo vysoké vyhfevnosti, pfi jehoz spalovani v lokalnich topenistich jiz odpada
faze vysuSovani paliva. Tak centralné vloZenou energii ziskavame zpét

v rozptylenych topenistich (Simanov,1995).



3.2 LécCive rostliny

Sbér a vyuzivani léCivych rostlin maiji stejné dlouhou tradici jako lidstvo
samo. Vzhledem k tomu, Ze velka Cast IéCivych rostlin rostoucich v pfirodnich
podminkach Ceské republiky se nachazi v lesnich ekosystémech, je mozny
jejich sbér a jejich zamérna kultivace na lesnich padach vyuzit jako Cast

pridruzené lesni vyroby (Simanov, 1995).

Kazdym rokem spoleCnosti zabyvajici se obchodem ¢i zpracovanim
léCivych rostlin vydavaji tzv. nakupni seznam, ve kterém zverejiuji nazvy

vykupovanych rostlin, jejich sbirané ¢asti, dobu sbéru a vykupni cenu.

Nejvétsi trh s IéCivymi rostlinami v zapadni Evropé je v Némecku a v Italii.
Bohuzel statisticka data o mnozstvi a hodnoté tohoto trhu jsou velmi
nedokonala. Oficialné se hovofi o 43 tis.tun a 118 milionech Eur, ovSem tyto
informace jsou zcela jisté podhodnoceny, a to mozna az o fad. Do budoucna se
oCekava narlst poptavky po IéCivych rostlinach, a to zejména v zapadni
Evropé. Tuto poptavku ovSem nemuze pokryt produkce bylin v zapadni Evropé,

a tak se naskyta otevieni trhu pro stfedni a vychodni Evropu (Simanov, 1995).
3.3 Jedlé produkty rostlinného puvodu

Pfedmétem pfijmu v ramci pfidruzené lesni vyrobou jsou také jedlé
produkty rostlinného pavodu. Jedna se hlavné o sbér lesnich plodl a jejich
pfipadné péstovani v umélych podminkach. Pravé tato Cast pfidruzené lesni
vyroby se v nékterych statech stala spiSe rekreacni zalibou. Presto je nejvétsi
objem produkce a spotfeby evidovan ve vychodni Evropé. Simanov (2005) ve
své studii uvadi, Ze v urbanizované krajiné je sbér produktl rostlinného ptvodu
natolik intenzivni, Ze by jiz bez regulaénich opatfeni (omezeni sbéru na urcité
dny v tydnu nebo v mésici, povolenky na sbér proti Uhradé apod.) znamenal
poskozeni lesnich ekosystému, zatimco v fidce osidlenych oblastech zustava
vyuzivani lesnich plodd nizké. Napf. Finsko uvadi, ze sbérem se ziskava jen do

10 % skutecné produkce.



Lesni plody

Lesni plody (lesni ovoce) jsou, dle Simanova (1995), pozZivatelné plody a
semena lesnich rostlin, které jsou nejen bohatym zdrojem vitaminu C, ale
obsahuji mineralni, aromatické latky a cukry, které jim dodavaji
charakteristickou chut' a vani, pro které jsou zejména vyhledavany. Tyto lesni

plody rozdélujeme do nasledujicich skupin:
Jadrové ovoce
Peckové ovoce
Bobulové ovoce
Skorapkaté ovoce

V podminkach Ceské republiky jsou vyznamné piedevsim jefabiny, trnky,
hlozinky, tfeSné ptacnice, plana jablka a hrusky, dfinky, borlvky, brusinky,
bezinky, jahody, maliny, ostruziny, Sipky a ofechy. NejvyS$Si vykup je pfi u
bezinek az 2 000 tun ro¢né, a napfiklad u boravek je to 625 tun. Ze Zpravy o
stavu lesa (2010) a z dosavadnich statistickych udaja vyplyva, ze se napf. mezi
lety 1994 az 2010 v Ceské republice nasbiralo celkem 17,1 tisic tun lesnich
plodd vyjma hub. Toto mnozstvi pak &ini celkovou ¢astku 2 716 milionu korun,
pocitano pfi béznych cenach lesnich plodl. Jelikoz zajem o lesni plody narlsta,

muzeme tento Uudaj povazovat za nékolikanasobné prekroceny.

Trzni atraktivnost lesniho ovoce vede k jeho plantaznimu péstovani, a to
zejména na lesnich pldach tézko vyuzitelnych pro péstovani dfevni hmoty
(napf. pod elektrovody). NejvétSi dynamika narlstu produkce u ofechu je
zaznamenana u liskovych ofiskl, kde z méné nez 200 tisic tun v roce 1960 na
400 tisic tun v roce 2000. Zajimavé je na tom to, zZe cely narUst je zaznamenan
v Turecku (Simanov, 2005).

Jednim z evropsky nejvyznamnéjSich produktl rostlinného plvodu je
Rohovnik obecny (Ceratonia silika). U nas znam také jako svatojansky chléb,
jehoz luskl je v Evropé ziskavano vice nez 70% svétové produkce, a ktery ma

Siroké uplatnéni od vyroby cokolady, nahrazek kavy az po vyrobu krmiv



hospodafskych zvifat. Mezi hlavni producenty patfi Spanélsko, Portugalsko,
Italie, Turecko &i Recko (Simanov, 2005).

Houby

Obecné se pod pojmem houba chape jen plodnice, i kdyz
z mykologického hlediska rozumime pod stejnym pojmem cely organizmus, {j.
podhoubi i plodnici. V pfirodnich podminkach Ceské republiky je z vyskytujicich
se druhl hub vytvarejicich plodnici jedla pouha jedna tretina. Proto je vykup a
prodej &erstvych i susenych hub urgitym zptsobem regulovan (napf. podle CSN
46 3195). | pres toto omezeni je v Ceské republice povolen vykup a prodej 60
druhd hub. Diky t&émto omezenim, ktera nejsou pouze v Ceské republice, ale i
v dalSich statech Evropy, je dostupna celkem podrobna statistika, a to zejména
ze statl zapadni Evropy. V poslednich desetiletich je udavana prumérna rocni
produkce 77 tisic tun s hodnotou na 262 miliénu Eur. Takto vysoka hodnota je
nepochybné stanovena vysokou cenou lanyzu sbiranych zejména ve Francii,

Italii a Spanélsku.

Produkce ostatnich jedlych produktt rostlinného plvodu je v evropském
méfitku méné vyznamna, i kdyz se muzZe jednat v nékterych zemich o
vyznamneé objemy, napf. o téZbu bfezové mizy ve Finsku, Bélorusku a v dalSich
statech u Baltského more. Bohuzel o této tézbé nejsou dostupna data
(Simanov,2005).

Dle Zpravy o stavu lesa (2010) se celkové mnozstvi nasbiranych hub
v letech 1995 az 2010 pohybuje primérné na 20,8 tisicich tunach, coz ve
finanénim vyjadreni Cini celych 1 957 miliénu korun. Opét se ovSem jedna o

¢astku pomérnou.



3.4 Vanocni stromky

Péstovani vanocnich stromku na plantazich je v Evropé znamé jiz vice jak
padesat let. Stovky hektarl plantazi vanocnich stromkd, zalozenych po 2.
sveétové valce v Dansku a jejich trvaly rozvoj a rozSifovani dovedly Dansko do
pozice nejvétsiho producenta a exportéra tohoto zbozi v Evropé. Dnes je
péstovani vanocnich stromkl na plantazich vyznamnym odvétvim zemédélské
produkce nejen v Dansku, ale i v Némecku, Britanii, Irsku a dalSich evropskych
zemich. (Michalik, 2002).

Nejvétsim exportérem vanocnich stromku je Dansko, ale za zminku stoji,
ze v poslednich letech prudce narusta i podil Irska na exportech.
Nejprodavanéjsi dfeviny pochazeji nesporné z plantazi, protoze se jedna o
dreviny, které se v Evropé pfirozené v lesnich porostech témeér nevyskytu;ji.
Bohuzel pouze 5 statd vychodni Evropy disponuje urcitou statistikou. Proto je
tfeba brat udaj o roéni produkci 43 mil. ks s hodnotou 444 mil. eur s velkou

rezervou (Simanov, 2005).

Da se fici, ze plantazni péstovani vanoénich stromkd jde v Ceské
republice pomalu do uUstrani. To je dano velkou produkci stromk( z Danska a
Irska. Na nasem trhu stoji za zminku pouze jedna vyznamna firma, které se
zabyva touto problematikou. Je to madarska firma Eurofarm. Ta v soucasné
dobé& na uzemi Ceské republiky péstuje vanoéni stromky na plose bezmala 150
hektard a v Madarsku na ploSe asi 500 hektar (Michalik, 2002).



3.5 Zivo&idné produkty

Jednou z nejvyznamnéjSich slozek pfidruzené lesni vyroby jsou produkty
zivoCiSné vyroby. Do této sekce spada hned nékolik dllezitych sloZzek lesa.

Jsou to:

» VCcelarstvi
» Chov kozeSinovych zvirat
» Myslivost

> Rybnikéfstvi, rybéfstvi

3.5.1 Vdelarstvi

Chov vCel patfi k velmi vyznamnému odvétvi zemédélstvi. Podle
védeckého doporuceni byl optimalni stav vCelstev v navaznosti na zemédélské
kultury a Clenitost krajiny stanoven na 700 tisic vCelstev, které by zajiStovaly

opylovani hmyzosnubnych rostlin.

V devadesatych letech 20. stoleti doslo v Ceské republice k
vyznamnému snizeni stavl vCelstev a poctu vEelaru, zpdsobenému na rozdil od
okolnich statd duvody ekonomickymi a nikoli zdravotnimi. Stavy vCelstev se
podafilo diky ekonomické podpofe od statu i EU alespon stabilizovat.
NejkritiCtéjSi byla situace v roce 2008, kdy pocty vCelstev poklesly na 461 086
vCelstev, a to ve vazbé na celoevropsky problém s onemocnénim varroazou.
Tuto situaci se podafilo (i diky ekonomické pomoci statu) vyrovnat, a na konci
roku 2010 stavy vCelstev dosahly 528 186 (Situacni a vyhledova zprava Vcely,
2011).

Pfes narust poctu vcelstev se diky ne pfili§ pFiznivym snuskovym
podminkam neprojevily zmény na vynosu medu, ktery v roce 2010 dosahl
7455t. Primérny vynos tedy byl 14,11 kg na v&elstvo. Spotfeba medu v Ceské

republice je témér 0,7 kg na obyvatele a rok. V poslednich letech vzrostl dovoz
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medu ze zemi EU, Casto ve spotfebitelském baleni (SituaCni a vyhledova
zprava Vcely, 2011).

Saldo zahrani¢niho obchodu s v€elim medem bylo dlouhodobé az do
roku 2010 kladné. V tomto roce se Ceska republika stala poprvé ve své historii
zemi, ktera dovazi vice medu, nez vyvazi. Vzhledem k sniskové relativné
dobrému roku to Ize pfisuzovat hlavné vétSimu zajmu obyvatel o kvalitni
produkty kupované pfimo u chovatelll — a to jak formou prodeje ,ze dvora®“, tak
na ruznych farmarskych trzich. V neposledni fadé i tim, Ze novela veterinarniho
zakona umoznila dodavat med urceny k pfimé spotfebé i do obchodni sité v
ramci kraje, kde ma vcelar bydlisté, pfipadné stanovisté vcelstev. Podobny vliv
muze mit i dovoz baleného medu nadnarodnimi obchodnimi fetézci, ktefi
celoevropsky dodavaiji na trh med od svych osvéd&enych velkych dodavatelu. V
roce 2010 byly dovezeny celkem 2 172 tuny za celkovou ¢astku 141 miliond K¢,
tedy za primérnou cenu 64,81 K¢ za kilogram medu. Nejvétsimi dovozci do
Ceské republiky byla SRN — 305 tun, CLR 304 tun a Bulharsko — 265 tun.
Naopak vyvezeno bylo pouze 1 144 tun za 66 miliond K¢, tedy za primérnou
cenu 57,76 K&/kg. Nejvétsimi odbérateli bylo Slovensko — 551 tun, Rumunsko
208 tun a Polsko 115 tun medu. Celkova bilance dovozu a vyvozu medu je s
témér 72 miliony K& zaporna. Trh medu v EU se vyznacduje trvalym deficitem
nabidky medu z domaci produkce. Sobéstacnost EU je pod 50,0 %. Tyto trendy
se patrné ani v roce 2011 a rocich nasledujicich pfili§ nezméni (Situacni a

vyhledova zprava V¢ely, 2011).

Produkce véeliho medu v Evropé €ini podle nekompletni statistiky 31 tis.
tun roCné, s hodnotou 34 mil. eur. Statistika je nejen nekompletni, ale i
nepresna — je totiz obtizné odlisit med z lesnich porostl a ostatnich ploch.
Neoficialni odhady udavaji roni produkci medu z lest vice nez 10krat vyssi.
Podle sub-regionl je zapadni Evropa malym importérem a vychodni Evropa
malym exportérem. Poptavka po medu v poslednich 15 letech stagnuje, ale do
budoucna se predpoklada oZiveni poptavky v souvislosti s obecnym trendem
poptavky po pfirodnich produktech (Simanov,2005).
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3.5.2 Chov kozeSinovych zvirat

S intenzivnim klecovym chovem kozeSinovych zvifat se zapocalo
koncem minulého stoleti, pfipadné zaCatkem stoleti tohoto. U nas se traduje
chov norkd, lisek a nutrii jiz od roku 1924. Chov kozeSinovych zvifat pfinasi
nejen kozky, ale u liSek a norkl je pro kosmetické ucely vyuZitelny také
podkozni tuk. U kraliki naopak prioritu tvofi maso, a na druhém misté jsou to
kozky (Simanov, 1995).

Zakladnim pfedpokladem pro chov kozeSinovych zvifat (v€etné kralika) je
poptavka po kozeSiné a mase a vyhodné ceny. Podstatny je také vybér
dobrého, klidného mista pro chov a pfisun krmiv za pfijatelné ceny. Dulezitym
faktorem v chovu je nezavadna pitna voda (na samici zakladniho stada se u
norkd pocita s denni spotfebou 2 litry, u lisek je to litrd pét, pfi¢emz vlastni
spotifeba Cini a si 1/10 uvedeného mnozstvi, zbytek je ostatni nezbytna

spotfeba) (Simanov, 1995).

Norci

Norek je masoZrava Selma zrodu lasicovitych. Pro klecovy chov byli
adaptovani ameriCti norci (Lutreola vison). Je to temperamentni zvife
uchovavajici si plachost a kousavost, nachylné ke stresu. Pohlavné dospiva ve
stafi 10 mésicu a doziva se i vice jak deseti let. V chovu se ponechava az Ctyfi
roky (Simanov,1995).

Srst je stejnomérné vysoka na riznych Castech téla, délka pesikl je az
24 milimetru, podsady je do 19 milimetrd. KozZeSinova zralost je poCatkem druhé
poloviny listopadu. VySlechténa byla cela barevna Skéala, od melanotickych —

Black norkd, az po norky bilé — Hedlundy (Simanov, 1995).

Zvifata jsou chovana v pletivovych klecich o rozmérech 80x35-40

centimetrt s vySkou 45 centimetrd (Simanov,1995).
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3.5.3 Myslivost

Myslivosti rozumime racionalni chov, ochranu a lov zvéfe, jakoz i
hospodarské zhodnoceni ulovené zvéfe. Myslivost tudiz zaCina chovem a
ochranou zvére a konci jejim lovem a zuzitkovanim ulovku. Je proto myslivcem
ten, kdo kromé& loveni zvéfe projevuje téz cCinné né&jakou peécCi o zveér
(Javurek, 1955).

V Ceské republice se v roce 2010 myslivecky hospodafilo v 5 747
honitbach na celkové vymére honebni plochy 6 864 932 ha, z toho je 190 obor
s celkovou vymérou 46 755 ha a 287 bazantnic s celkovou vymérou 96 454 ha.
Primeérna vymeéra honitby je 1 194 ha, obory 246 ha a bazantnice 336 ha.

U v8ech hlavnich druhu sparkaté zvére (jeleni, danc¢i a mufloni) doslo
v roce 2010 k mirnému meziro¢nimu nardstu jarnich kmenovych stavi od 458
ks u mufloni zvéfe do 2519 ks u Cerné zvére (tabulka &. 1). Meziro¢né se
zvysujici trend jarnich kmenovych stavi za poslednich 5 let dosahl v roce 2010
nejvysSich hodnot. Velky pokles o 5275 ks byl zaznamenan u srnéi zvéfe. | v
dalSich letech bude divodné snizovani stavu sparkaté zvéfe aZz na normovany
stav. Zvlastni pozornost si opét zaslouzi odlov Cerné zvére, které bylo v roce
2010 uloveno 144 305 kusu. Jde o novy rekordni ulovek v novodobé historii
Ceské republiky, ktery je o 5 451 ks vy3si oproti rekordnimu roku 2008. Na vysi
lovu se kladné projevila pokracujici kampan MZe v€etné doporuceni pro statni
spravu lesa a myslivosti, i odpovédny pfistup uzivateli honiteb, ktefi se snazi o
redukci stavi predevSim odlovem selat a lon¢akd v pocCtu 136 587 ks z

celkového odlovu, coz predstavuje 94,6 % (zelena zprava o stavu lesu, 2010).
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Tabulka ¢&. 1

Jarni kmenové stavy hlavnich druha zvéfe v kusech

Zver 2006 2007 2008 2009 2010
Jeleni 27 812 28 977 29 266 29 895 30 865
Danci 22 494 23 964 25 067 25701 26 415
mufloni 18 689 20 510 20 182 20 738 21 196
Srnci 296 509 310 920 318 252 317 596 312 321
Cerna 48 084 56 986 57 770 57 981 60 500

Co se tyka zvéfiny, kozeSin a kuzi, méla by statistika teoreticky byt na
relativné slusné urovni, protoze lovecké licence jsou pod jistou kontrolou ve
vSech statech. Zasadnim nedostatkem v8ak je, Ze ve stfedni a vychodni Evropé
(coz je nesporné nejvétsi producent) jsou evidovany pouze kusy ulovené zvére
(a to jen nékterych druhd), bez jejich hmotnosti a finanéni hodnoty. V celé
Evropé je ro€né vykazano uloveni cca 12 mil. kusu zvére, ale pfitom jen
ve stfedni a vychodni Evropé je ro¢né evidovano vykoupeni témér 21 mil. kusu
kozeSin (oproti cca 250 tis. kusl ve zbytku Evropy)! Dal$i udaj — roéni hodnota
zvéfiny v Evropé je 442 mil. eur a kozeSin 24 mil. eur — je tedy v pfipadé, ze
chybi udaje ze stfedni a vychodni Evropy, naprosto iluzorni. Zajimaveé vsak jisté
je, ze nékteré zemé (Holandsko) uvadéji dlouhodoby pozvolny pokles zajmu o

provozovani myslivosti (lovectvi) (Simanov, 2005).

3.5.4 Rybnikarstvi a chov ryb

Rybniky jsou umélé vypustitelné zemni nadrze, rizné velké a nestejné
hluboké, které slouzi pfedevdim k chovu ryb. Radime je do skupiny stojatych
vod (Novacek, 2000).

Rybnikafstvi reprezentované chovem ryb v rybnicich ma u nas témeér
devét stoleti trvajici tradici a je provozovano na evropsky uznavané urovni.
Povrchové vody Ceské republiky jsou charakteristické hustou siti potoka, ficek
a ojedinélych rybnikl, z nichz fada se nachazi v zalesnénych uzemich. Tyto

vody se pfitom nabizeji pro vyuZiti k chovu trznich ryb, nebo k odchovu nasad
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vybranych fi€nich druhl ryb pro potfeby zarybniovani rybarskych revird. Podle
platného zakona o rybafrstvi jsou také podniky v lesnim hospodarstvi subjekty,
které mohou vykonavat rybafské pravo v revirech na uzemi své pusobnosti
(Simanov,1995).

Pro racionalni chov ryb pouziva rybnikarstvi rdzné druhy rybnikd, které
tvofi Casto celé rybniCni soustavy. Tyto soustavy musi mit dostateCny zdroj
vhodné vody. Ojedinéle rybniky byvaji zasobovany vodu samostatné nebo jsou
vétSinou odkazany jen na vodu deStovou &i snéhovou z okolnich pozemki
(Novacek, 2000).

Rybniky midZzeme vSeobecné rozdélovat dle nékolika hledisek napf. dle
polohy (vrchovinné, nizinné, lesni, polni...), dle hlavni chované ryby (kaprove,

pstruhové...), nebo dle puvodu napajeci vody:

Nebeské
Pramenité
Ri&ni a poto&ni

Priatocné

YV V V VY V

Dogistovaci

Nebeské rybniky

Tyto rybniky nemaiji staly pfitok vody, jsou zasobovany vodou destovou
a snéhovou. Proto je mnozstvi pfitékajici vody zavislé na velikosti povodi,
mnoZzstvi a rozdéleni srazek, utvareni a rostlinném pokryvu uzemi. Nebeské
rybniky byvaji velmi urodné, zvlasté dostavaji-li urodné splachy. Vyhodu téchto
rybnikl je zamezeni pfichodu dravé ryby a jejich urodnost, tudiz nizSi nutnost
hnojeni. Jejich hlavni nevyhodou je nezaru€eny pfitok vody. Obsadku v teplém
|été ohrozuje rychly rozklad organickych latek, pfi kterém vznikaji jedovaté

zplodiny a klesa obsah kysliku (Novacek,2000).
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Rybniky pramenite

Jsou napajeny vodou pramenitou, ktera vyveéra nad rybnikem nebo pfimo
v rybnice. Tato voda neni vzdy vhodna pro chov ryb, a to pro znacny obsah
Skodlivych latek (soli, slouCeniny Zeleza...). Kromé toho byva pramenita voda
chuda na kyslik, vlIété navic pfilis studena, vzimé zas pomérné tepla.
Pramenité rybniky byvaji dosti hluboké, vhodné spiSe pro chov pstruhl. Pro
komorovani ryb jsou malo vhodné. Pro nedostatek zurodrujicich naplavu byvaji

malo urodné (Novacek, 2000).

Rybniky fi¢ni a potocni

Tyto rybniky napaji voda zfek a potoku. Jejich velkou vyhodou je
zajistény staly pritok pfiméfené teplé a kyslikaté vody, pfinasejici Casto
dostatek Zzivin a zurodrujicich naplavd. Proto je mozno tyto rybniky kdykoliv
vypoustét a i napoustét, délat na nich dle potfeby rizné meliorace a jiné Upravy.

Tyto rybniky jsou vhodné pro komorovani ryb.

Rybniky pratoéné

Jsou rybniky obvykle vétsi, jimiz protéka reka nebo potok. Jsou vétSinou
pouzivané jako hlavni, protoze je nelze zabezpedit proti vniknuti dravé ryby.
Jejich dal§i nevyhodou je staly pratok, ktery znemoziiuje prohfati vody, rusi
vyvin planktonu a odplavuje Ziviny. Tyto rybniky musi byt vybaveny ddkladnymi
vypoustécimi a odlehCovacimi zafizenimi. Proti vnikani nadmérného mnozstvi

vody pfi snéhovych tani je chrani obvodova stoka (Novacek, 2000).

Rybniky docistovaci

Rybniky ,biologické® pomahaji feSit dulezity problém — zneSkodhovani
odpadnich vod. Odpadni voda pfivadéna do téchto rybnikiG musi byt
mechanicky pfecCisténa a zfedéna nejméné Ctyfnasobkem Ficni vody. Pred
vtokem do rybnika ma byt co nejvice prokysliCena a provapnéna. V téchto
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rybnicich dochazi k rozkladu organickych latek a k uvolhovani zivin, které slouzi
k intenzivnimu rozvoji planktonu, ktery je soucasti pfirozené potravy ryb
(Novacek, 2000).

Slozeni rybnikl a jejich udrzba dle Novacka (2000):

Rybniéni hraz

Z nepropustného stejnorodého materialu. Rozméry hraze se fidi velikosti
rybnika, jeho hloubkou a jakosti materialu. Horni ¢ast hraze se nazyva koruna,
dolni se nazyva pata hraze. Boky hraze — strana navodni a vzdusna maji urcity
sklon, zavisly hlavné na druhu materialu. Hraze se zpevnuji a zesiluji osetim,
drnovanim, tarasenim dlazbou nebo betonovym zdivem ze strany navodni,
lavicemi a bernami ze strany vzdusSné. Koruna hraze by méla prevySovat
nejvy§Si moznou hladinu. U malych rybnikd by to mélo byt alespori 60

centimetrt, u vétSich rybnikd nejméné 1 metr.

Stavby na ochranu pfed velkou vodou

K odvedeni nadmérné vody z rybnika slouzi bezpe€nostni stavby. Muze
to byt napf. bezpeCnostni pfepad, nazyvany téz preliv nebo splav. Podle
konstrukce rozliSujeme pfepady pfime, kasnové a nasoskové. NejCastéjSim
typem je typ prfimého bezpecénostniho pfepadu. Ty maji pfimou a zpravidla
pevnou pfepadni hranu. Umistuji se mimo Celni hraz do rostlého terénu bfehu
pobliz kfidla hraze. Odpad vody je veden korytem o prlfezu lichobéznika,
s Sitkou dna az 20 metrd a nejvyssi hloubkou vody 15 — 30 centimetru. Z koryt
pfepadl je nutné odstrafovat vnéjSi prekazky, aby se nesnizila jejich

prichodnost.
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Lovisté

Lovisté zfizujeme v nejhlubsSim misté rybnika, pfimo u vypusti. V ném se
soustfeduji ryby k vylovu. Ma c¢tvercovy nebo obdélnikovy tvar. Pfi vypoctu
plochy lovisté miZzeme vychazet z plochy rybnika. Na 1 hektar plochy rybnika
pocCitame 6,5 metru CtvereCného plochy lovisté. Béhem vylovu ma loviStém
protékat proplachovaci voda nebo se do lovisté pfivadi Cista voda z obvodoveé

stoky. Dno lovisté ma mit spad k vypusti 2 — 5 %.

Podtrubni jimka

Tato jimka se nazyva také potrubni nebo potrubi, a slouzi zejména jako
vyvarfisté pod hrazi, kam usti vystupni roura z vypousténého rybnika. U
modernizovanych rybnikd a vétSich rybnikd byvaji dno a boky zpevnény
kamennou dlazbou. Pro tlumeni proudu vody se umistuji v jimce betonové nebo
dievéné piloty. Nékdy byva podtrubni jimka upravena pro lov ryb pod hrazi,
popfipadé pro vioZeni odlovné bedny. Z podtrubni jimky pokracCuje odpadni

stoka.

Pritokova stoka

Tato stoka, zvana téz napajeci &i pfivodni, slouzi k napajeni rybnika. Ma
byt dostate¢né hluboka, aby bylo mozno napajet i pfi nizkém stavu vody. Na
zaCatku nebo na konci je opatfena stavidlem pro regulaci pfitoku vody do
rybnika. PFi pfitoku vét§iho mnozstvi vody v Iété je nutny odtok. Odtékajici
vodou se odplavuji Ziviny a drobné organismy, narusuje se jejich vyvoj a tim se
shizuje pfirozena urodnost rybnika. V zimnim obdobi ma pfitékat do rybnika
takové mnozstvi vody, aby se udrzelo dobré prostfedi, a tim i dobry zdravotni

stav ryb.
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Obvodova stoka

Nazyva se také obtokova nebo povodriova, slouZi k regulaci zasobovani
rybnika vodou. Odvadi nadbyte€nou vodu od vtoku do rybnika opatfeného
stavidlem a zamezuje tak protékani nadmérného mnozstvi vody rybnikem.
ProtoZze obvodova stoka umoziiuje libovolné regulovani pratoku vody rybnikem,
nenastava pfilisSné ochlazovani vody v rybnice, nezvySuje se stav nad normal,
nevyplavuji se Ziviny a potrava ryb a drobné ryby nejsou tak ruSeny ve svém

vyvinu.

Normal

Ke kontrole nejvysSSiho povoleného vzduti hladiny v rybnice slouzi
vySkova znacka zvana normal nebo cejch. Je povolena vodopravnim fizenim a
byva oznaCena meznikem v hrazi nebo kovovym pasem na bezpecnostnim
pfepadu, barevnou Carou ve vytesaném Zzlabku na kameni v boku hraze,
popfipadé u menSich rybniki se normal udava spodnim prahem

bezpecnostniho prepadu.

Stokovani rybnikt

Dno kazdého rybnika ma byt opatfeno podle jeho velikosti soustavou
stok. Stoky je nutné pravidelné Cistit, jelikoz umoziuji béhem letnéni anebo
zimovani rychlé a dokonalé vysuSeni dna rybnika, pfi strojeni rybnika k vylovu
zajistuji dobry odvod vody z rybniéni plochy a stahovani se ryb do lovisté. Osu
celé soustavy tvofi tzv. hlavni stoka. Vede od pfitoku smérem k vypusti. Kromé
hlavni stoky se v zavislosti na velikosti rybnika zfizuji také stoky vedlejsi. Ty
vedou vétSinou kolmo na vrstevnice ve vzdalenosti 40 metrd a do hlavni stoky

zaustuji pod uhlem 60 stupnu.
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Viysekavani porostu

Zelené rostliny vytvareji za pomoci chlorofylu a slunecniho zafeni z latek
anorganickych latky organické. Jsou tedy podminkou pfirozené vyrobnosti
rybnika i ostatnich vod, protoze zajistuji potravni zakladnu pro ryby i ostatni

zivocichy, ktefi slouzi rybam za potravu.

Vodni rostliny rozdélujeme na nizsSi a vySSi. Pro pfirozenou urodnost
rybniki maji nejvétsi vyznam rostliny niz8i. Podil vysSich rostlin v primarni
produkci nepfesahne 10 procent. Z nizSich rostlin maji nejvétsi vyznam sinice a
rasy, které slouzi jako potrava pro prevaznou cast zooplanktonu. Nezadouci je

nadmérné rozmnozeni sinic, které vytvareji vodni kvét.

VyS§si rostliny dale délime na tvrdé a mékké. Z nich jsou pro chov ryb

vyznamnéjSi meékkeé rostliny. Tvrdé jsou pfevazné nezadouci.

Naopak mékké rostliny jsou zrybafského hlediska vitané, protoze
obohacuji vodu kyslikem a Zije v nich nespocet drobnych Zivocicha, ktefi slouzi
rybam za potravu. Ale pfi nadmérném rozSifeni se mohou projevit nepfiznivé, a
to pfiliSnym zastinénim vody. Tyto rostliny dale délime na vzplyvave, které
zakofenuji na dné, znéhoz pak Cerpaji ziviny. Listy vzplyvaji na hladiné a
pomoci priduchd, které jsou na hladiné, odebiraji ze vzduchu CO2. Patfi sem
napf. stulik, leknin, plavin, kotvice. DalSi skupinou mékkych rostlin jsou rostliny
ponofené. Patfi sem vétSina rdestd, vodni mor, rdesno, ruzkatec, stolistky,
lakuSniky aj. S vyjimkou vodniho moru jsou uZiteCné, pokud se pfilis
nerozmnozi. Posledni skupinou mékky rostlin jsou plovouci rostliny. Tyto
rostliny plovou volné na hladiné a vyzivuji se volné vzplyvavymi kofeny. Patfi

sem okfehky, zavinka, vodanka a;.

Odstrafiovani a tlumeni nezadoucich tvrdych a nadmérné rozmnozenych

Mg vriv s

zasah zvySuje produkci az o 50 procent. Vodni rostliny tlumime bud

mechanicky, chemicky anebo biologicky.

Mechanické hubeni je zatim nejpouzivanégjSi. Na prvnim misté je to
vysekavani, které provadime zpravidla dvakrat. Nejprve koncem kvétna a

zaCatkem Cervna, podruhé koncem Cervence a zaCatkem srpna.
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Biologické hubeni vodnich rostlin spoCiva ve vysazeni bylozravych ryb a

byloZravé vodni driibeze (kachny, husy).

Chemické hubeni vodnich rostlin, jak nazev napovida, spociva ve vyuziti
chemickych pFipravkl. Pouzivaji se tzv. herbicidy. PFi pouziti herbicidl
vychazime ze zakona ¢. 138/1973 Sb., o vodach. Povoleni k jejich uziti vydava

odbor lesniho a vodniho hospodarstvi. Souhlas musi dat také okresni hygienik.

Taxonomické zatfidéni ryb a jejich anatomie

Ty

Ryby predstavuji nejstarSi skupinu obratlovcl Zijicich na Zemi, ktefi se
dokonale pfizpusobili zZivotu ve vodnim prostfedi. Prvni dikazy o existenci
pfedchidcl dnesnich ryb nalézame jiz v prvohorach ve spodnim devonu. Ryby
také tvofi nejpocetné&jsi skupinu obratlovcti na Zemi. Na tzemi Ceské republiky
se vyskytuje 61 puvodnich rybich druhd a dal$i druhy k nam byly introdukovany

anebo na nase uzemi pronikly samovolné (Simanov, 1995).

Systematické zatfidéni dle Simanova:
Kmen : Chordata
Podkmen : Vertebrata
Nadtfida: Gnathostomata
TFida : Pisces
Podtfida:  Chondrichthyes (paryby)

Telestomi (ryby vys$S§i)
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Ryby (Pisces), jako zivoci$na tfida, zahrnujici komplex druht puvodné
sladkovodnich Celistnatcl, Citaji takika 30 000 druhd (Jelinek, 2000).

Ryby se béhem svého vyvoje dokazaly dokonale pfizpusobit specifickym
podminkam vodniho prostfedi jak stavbou téla, tak jednotlivymi zivotnimi
funkcemi. Proto také osidluji prakticky vSechny typy vod, snad s vyjimkou
horkych vfidelnich pramend. Ryby jsou zivoCichové studenokrevni, jejichz
faktor, ktery zasadnim zplsobem ovliviiuje vSechny biologické funkce rybiho

organizmu (Simanov,1995).

Rybi kostra

Mezi zasadni rozdily u kostry kostnatych ryb oproti kostfe
suchozemskych savclu patfi jeji lehkost. Mezi kostmi je pomérné malo
dokonalych kloubnich spoju. Pfeviada chrupavcité spojeni a spojeni pomoci
vazivovych spon. Zbytky chordy jsou zaSkrcené obratli, jejichZ pfedni a zadni
plocha tél je konkavni, rovnéz u lebky pretrvavaji nékteré slozky jako
chrupavky. Jeseterovité ryby maji cely skelet pfevazné chrupavcity (Jelinek,
2000).

Lebka ryby

Lebka ryby je typem hyostilni (Celist je spojena ostatnimi kostmi lebky
pomoci kosti hyomandibulare a Ctyfboké). Utvareni lebky kostnatych ryb se
vyrazné li§i od poméru u vysSich savcu. Pocet kosti je vy$Si u savcl, kosti se

Casto prekryvaiji, a jejich hranice jsou malo zietelné (Jelinek, 2000).
Na rybi lebce rozliSujeme:

» Neurokranium — obklopujici mozek

“ v

» Viscerokranium — tvofici ,obliCejovou” ¢ast lebky
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Osova kostra ryb

Tato kostra tvofi podklad trupu a ocasu, je chondrogenniho puvodu.

Obsahuje patef, Zebra a mezisvalové kosti.

Patef je tvofena obratli amficélniho typu (dvojduté). U kostnatych ryb je
vyvinuto télo obratle, u dvojdySnych a chrupavcCitych neni télo a obratle
vyvinuto. Obratle ryb nejsou tak vyrazné diferencovany jako napf. u savcu.
Pdvodni tfi kréni obratle srostly v jediny, ktery srusta s lebkou (neni vyvinut
hlavovy kloub). Obratle délime na obratle trupu, které tvofi oporu zeber
a obratle ocasni. Kapr ma 19 — 20 obratld trupu a 16 obratll ocasnich
(Jelinek, 2000).

Kostra prsni ploutve

Kostra prsni ploutve predstavuje kostru hrudni koncetiny, ktera u paryb
obsahuje celé lopatkové pasmo. Pasmo kostry prsni ploutve se u nékterych ryb
pfeménuje na trny, podklad hmatacich vliaken nebo v organy slouzici k pohybu
(Jelinek, 2000).

Kostra bfisni ploutve

Tato kostra vyvojové odpovida panevni koncetiné suchozemskych
obratlovcu. U ryb je panev vyvinuta jen rudimentalné. Jedna se o drobné
protahlé oporné kuistky, které se sice blizi k axialni patefi, stykaji se v medialni

roviné téla, aniz by se vSak s patefi spojily (Jelinek, 2000).
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Svalova soustava

Predstavuje souhrn vSech svall v téle. U ryb se vyskytuji hladka i pficné
pruhovana svalova vlakna. Svalova tkan ryb obsahuje 70 — 80 % vody cca 20%
bilkovin a 1 az 10 % tuku ( Simanov, 1995).

Svalovina somaticka

Pfedstavuje hlavni pohybovy organ ryby a zahrnuje svalovinu trupu,

ploutvi a okohybné svaly (Simanov, 1995).
Visceralni svalovina

Tvofi svaly vnitfnich organt a nékteré svaly hlavy. Hladka svalovina se
vyskytuje hlavné ve stfevé. Najdeme ji také v Zaludku, plynovém méchyfi a

vnitfnich organech (Simanov, 1995).

Svalova €innost umoznuje aktivni pohyb ryb. Nékteré ryby jsou schopny
urazit vzdalenost i nékolik tisic kilometrd. Nejrychlejsi rybou je tunak velky, ktery
dokaze vyvinout rychlost az 90 km/h a urazit za 24 hodin 130km. Losos obecny
dokaze pfi tfeci migraci prekonat skokem prekazky az 3 metry vysoké
(Simanov, 1995).
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Smyslové organy

Ryby maji dobfe vyvinuté nékteré smysly, které jim slouzi pfi hledani
potravy, zjiStovani nebezpeci a pfi rozmnozovani. Vyznam a rozvoj jednotlivych
smyslovych organd zavisi na zpusobu jejich Zivota. Rozeznavame u nich tato

smyslova ustroji:
» Zrakove
> Cichové
» Chutové
» Hmatove
» Statoakustické

» Postranni ¢ary

Zrak

Rybi o€i nemaji vicka ani slzné Zlazy, velikost oCi zavisi na zplusobu
zivota a je druhové rozdilna Rybi oko je velmi kratkozraké, s vidénim do 10

metrQ, se schopnosti barevného vidéni (Jelinek, 2000).

Cich

Cichovy organ ryb reaguje na nizké koncentrace pachovych latek,

zejména aminokyselin rozpusténych ve vodé (Jelinek, 2000).

Chut

Slouzi k registraci a rozliSeni chemické substance rozpusténé ve vodé na
malé vzdalenosti od receptoru, tedy v silngjSich koncentracich. Cidlo chuti neni

u ryb lokalizovano pouze na usta, ale maji ho na raznych Castech téla jako
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napf. mnik jednovousy (ve vousu pod bradou). Zalezi na zpusobu Zivota
daného druhu (Jelinek, 2000).

Statoakusticky organ

U ryb je tvofen jednoduchym parovym organem, redukovanym pouze na
vnitfni ucho. Slouzi k udrzovani rovnovahy, urCovani polohy téla a vnimani
zvuku o frekvenci 16 — 13 000 Hz. Rychlost zvuku pod vodou je asi 4,5 krat
rychlejsi nezli na vzduchu (Jelinek, 2000).

Postranni ¢ara

Pfedstavuje charakteristicky smyslovy organ, pfijimajici z vodniho
prostfedi mechanicka podrazdéni. Reaguje na smér proudéni a vinéni vody, na
vodni tlak a informuje rybu o pfekazkach ve vodé. Pfijima zvukové viny o
kmitoCtu 1 az 25 Hz (Jelinek, 2000).

Chov pstruha duhového v rybnicich

Pstruh duhovy (Salmo gairdneri)
Charakteristické znaky dle Jelinka (2000):

Ploutve — postaveni bfiSnich ploutvi normalni, za hrbetni ploutvi
s meékkymi paprsky mensi tukova ploutvicka bez paprsku, jedna fitni ploutev,

nad bfiSnimi ploutvemi maly volné zakon&eny masity vybézek.
Tlama — koncova

Patef — pocet obratll 57-64, z toho na trupu 29-32. Téla obratll Casto
s otvorem ve stfedu téla. Zebra zaginaji od 3. Obratle a zasahuji az do ocasni

casti téla.
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Supiny — cykloidni, po&et $upin postranni &ary 120 — 150

U nas zacal s chovem pstruha duhového rybarsky spolek v Kadani v roce
1888, Stanislav Vacek ho zavedl roku 1891 (Andreska, 1997).

Chov této ryby lze podle stupné intenzity provadét v monokultufe nebo
v kombinované osadce s kaprem. Pfitom vyuzivame neuplného chovného
cyklu, kdy zroCka pstruha duhového odchovame konzumni rybu. K chovu
pstruha duhového jsou nejvyhodnéjSi rybniky s tvrdym dnem a s vydatnym a
spolehlivym pfitokem Cisté, kyslikaté a chladné vody. Teplota vody by v letnim

obdobi neméla pfesahovat 20 stupril celsia (Simanov, 1995).

Chov kapra obecného

Kapr obecny (Cyprinus carpio)
Charakteristické znaky dle Jelinka (2000):

Ploutve — jedna hibetni ploutev se 3-4 tvrdymi paprsky a 17 — 22
méekkymi paprsky, jedna fitni ploutev se 3 tvrdymi a 5-6 mékkymi paprsky.

Tlama — koncova, Ctyfi vousy na hornim pysku, vyvratitelny rypec,

Zabernich tyCinek 21-29, pozerakové zuby: 1.1.3 — 3.1.1.

Patef — pocet obratld 36-37, tfi kréni srostlé, na trupu 16-20 a 16

ocasnich.
Supiny — cykloidni, po&et $upin postranni éary 33-39

Pro urCovani stafi a rustu v jednotlivych letech vhodné — skfeletové kosti,

Supiny, otolity a téla obratl{.

Systematicky patfi kapr obecny do tfidy ryby, podtfidy kostnati, fadu
maloostni, Celed kaproviti. Pro chov kapra se pouzivaji Slechténé formy kapra
obecného. Kapr obecny patfi mezi nejhojnéjSi a nejrozSifenéjsi ryby na svété.
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Jeho chov mé& v Evropé a v Asii tradici pfesahujici 1000 let. V Ciné byli kapfi
chovani dokonce uz pfed nasSim letopoCtem. Kapr se stal uspésSnou produkéni

rybou v mnoha zemich pfedevsim diky rychlému rdstu a kvalitnimu masu.

Kapr obecny je jiZz po staleti nejcastéji chovanou rybou v rybnicich, a to
nejen na nasem uzemi. BEhem této doby bylo vySlecht€éno mnoho plemen a linii
kapru, ktefi se liSi vySkou a proporcemi téla, zbarvenim pokozky i oSupenim.
Podle oSupeni se rozliSuji ¢tyfi zakladni formy — kapr Supinaty, kapr lysec, kapr
hladky a kapr fadkovy. Proces Slechténi kaprd ma pro jejich chov velky vyznam,
jelikoz kvalitni linie kaprd rychle rostou a jsou vice odolné vaci nemocim. Na
nasem Gzemi byl napfiklad v 2. poloving 19. stoleti Josefem Sustou proslechtén
jako linie Ceskych kapri kapr tfebonsky, ktery pak byl na pocatku 20. stoleti
roz$ifen do ostatnich rybnikafskych oblasti v Cechach a na Moravé a stal se
tradi€né vyhledavanym produktem iv zahraniCi. Pravidelné byl dodavan

napfiklad na trhy do Vidné (Rybarstvi Trebor a.s.) .

V soucCasnosti je kapr obecny hospodarsky nejvyznamnéjSim druhem
ryby v Ceské republice, roéné se ho vyprodukuje zhruba 17 000 tun, coZ je

90 % celkové produkce ryb u nas (Rybafstvi Treboh a.s.).

Magnetismus

Nad orientacnimi schopnostmi zivocichl zUstavame stat v némém uzasu.
Nejraznéjsi Zivi tvorové se vydavaji tfeba na druhou stranu zemékoule bez
map, bez jakychkoli ukazateld sméru a po mnoha mésicich se vraceji zpét na
tutéz louku, do téhoz zalivu, k témuz stromu v domovském lese. Moderni
metody sledovani pomoci satelitt pfinaseji nové dikazy o tom, ze zvifata
po celou cestu védi, kde jsou, i kdyz je od cile déli tisice kilometrt. Jak je to
mozné? Od biologl zabyvajicich se vyzkumem migraci (at uz jde o ptaci tahy,
putovani zelv nebo tisicikilometrové vylety Zraloki za potravou) se nejspis

docCkate opatrné odpovédi, ze se pravdépodobné orientuji podle fady voditek.
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Vi se, ze roli hraji zejména Cich a chut, nékdy sluch a samozifejmé zrak. Rok od
roku vSak roste pocet dukazl o tom, Zze se zvifata orientuji i pomoci smyslu pro
geomagnetické pole, ktery byl nam lidem odepfen (Vacha, Némec, 2007).
Uginky magnetickych a elektromagnetickych poli na biologické systémy
se intenzivné zkoumaji. Neni se ¢emu divit — prostfedi umélého technického
svéta, v némz Zijeme, jich produkuje ¢im dal vic. Je proto paradoxni, Ze
smyslova fyziologie a biofyzika toho védi pofad tak malo o citlivosti Zivo&ichl k
pfirozenému geomagnetickému poli, které doprovazi vyvoj Zivota od jeho
pocatkl. Az zhruba v poslednich dvaceti letech se neuroetologim podafilo
shromazdit dostatek dukazl pro to, aby byla magnetorecepce, smysl| dosud
obestfeny nejasnostmi, vSeobecné pfijata. K plnému pfijeti nového smyslu vSak
potfebujeme znat jeho receptor a pfevodni mechanizmus. Potiz je v tom, ze
nevime, kde pfesné bychom méli magnetoreceptor hledat, vzdyt
geomagnetické pole pronika bez omezeni celym télem; dosud se — intuitivné
— hledal na hlavé (Némec, Vacha, 2007).

VanocCni kapfi

Zkoumanim velkého vzorku (zahrnujici méfeni télesné osy 18,000 kusU
ryb rozdélenych do 120 velkych plastovych kruhovych nadob, na 40 lokalitach v
Ceské republice, po dobu sedmi dnti od 18. prosince do 24. prosince 2011),
bylo zjisténo, ze kapfi (Cyprinus carpio) statisticky vyznamné upfrednostiuji
synchronizaci osy téla podél osy sever-jih.
Vzhledem k neexistenci jakychkoli jinych spoleénych podnétu, které by mohly
vysvétlit tuto smérovou preferenci, pfisuzujeme toto usporadani ryb

geomagnetickym siloCaram.

Ackoli synchronizovany hromadny pohyb (hejnovani) ryb je jednou z
nejznaméjsich forem socialniho chovani zvifat a jeho funkci je snizovani rizika
napadeni je vSeobecné uznavana, jeho formovani a dynamika jesté nejsou plné

pochopeny.
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Kazda ryba vyuziva své oli a postranni Cary k pfizpusobeni rychlosti a
sméru ostatnich ryb v hejnu (viz napf. Partridge 1982, Larsson 2012 pro
kontrolu). Nicméné- kdo urCuje smér a jeho zmény, které jsou nahlé a soubézné
a nemohou byt koordinovany Zzadnym druhem sériové fetézové reakce?

Jak uvadi Partridge (1982), s nejvétsi pravdépodobnosti kazdy €len hejna "vi",
kam se budou ostatni ¢lenové hejna v pfipadé utoku pohybovat.

A autor dochazi k zavéru: "Pokud bude spletitym manévrum rybiho hejna zcela
porozuméno, muze byt zjisténa ucCast dalSich smyslu (kromé vidéni a citéni
boc&ni linii)“.

V pfipadé kazdého obratu je skuteCny smér pohybu jednotlivce uréen
(mimo jiné) na zakladé preferovaného sméru, tj. sméru vybraného jednotlivcem
jako nejvice zadouci (Codling et al 2007). Hejnovani ryb vykazuje urcité
paralely s pohybem stada pasoucich se bylozravych savct (Bode et al. Roku
2012). U skotu a jelenl jsme zjistili spontanni preference pro sladéni s
magnetismem osy sever-jih (Begall et al. 2008, Burda et al. 2009).

Uvazovali jsme, Zze magnetické usporadani mize pomoci synchronizovat
smér pohybu jednotlivet ve stadech (napf. efektivni pastva, vyhybani se stfetu,
koordinovany unik jako efektivni antopredatorni chovani), a Zze také mize byt
manifestovano magnetickou orientaci, nebo dokonce navigaci.

V této studii jsme testovali hypotézu, Ze poloha ryb je zaloZena na
spolecné obecné smérové preferenci harmonizované s magnetickymi
siloCarami.

Ackoli magnetorecepce u ptaku byla intenzivné studovana, literatura o
magnetorecepci kostnatych ryb je pomérné vzacna. Prvni doklady o magneticke
citlivosti byly postaveny na zjisténi spontanniho upfednostiiovani zakladnich
svétovych sméra pfi odpocinku uhore fi¢niho, Anguilla anguilla (Tesch a Lelek
1973, Tesch 1974), karase zlatého, Carassius auratus (Becker 1974) a pstruha
duhového, Oncorhynchus mykiss (Chew a Brown 1989). Van Ginneken et al.
(2005) uvadeél, ze uhof Fi¢ni upfednostiuje jiho-jiho-zapadné orientované trubky
(odpovida sméru Sargasového moie) umisténé béhem podzimu do rybnika. V
této studii byly ale poskytnuty pouze dva mozné sméry trubek (trubka jiho-jiho-
zapadni nebo zapadni). Mladi lososi nerka (Oncorhynchus nerka) umisténi v
kruhové aréné preferovali smér odpovidajici jejich pfirozenému migracnimu

sméru a zménili tuto smérovou preferenci podle umélého pFfesunu polarity
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magnetického pole, zatimco nereagovali na zmény sklonu (Quinn 1980 ;. Quinn
et al 1981, Quinn a Brandon 1982). Citlivost na magnetické pole byla prokazana
také u larev a potéru pstruha obecného, Salmo trutta (Formicki et al., 2004). Na
druhé strané, nebyl pozorovan zadny vliv na horizontalni a vertikalni pohyby
lososa keta (O.keta), pfi upraveni magnetického pole (Yano et al., 1997). Jiny
druh dukazu citlivosti k magnetismu je zaloZzen na formujicich experimentech.
Tunak obecny (Thunnus albacares) a pstruh duhovy byli nauceni rozliSovat
mezi dvéma magnetickymi poli riznych intenzit (Walker 1984;. Walker et al
1997). Pstruh duhovy, Danio pruhované (Danio rerio), a Mosambik Tilapia
(Tilapia zillit) byli vySkoleni, aby uznaly anomalie magnetického pole (Haugh a
Walker, 1998;. Shcherbakov et al 2005). Na druhou stranu pfizptusobovani se
magnetickym podnétiim selhalo u Lososa obecného (Salmo salar), (Rommel a
McCleave 1973), u Karase zlatého (Walker a Bittermann 1986), a lososa nerky
(Yano et al., 1996). Vnimani magnetického pole u uhofe japonského (Anguilla
japonica) a pstruha duhoveého byla prokazana také testem tlukotu srdce (Nishi
et al 2004;. Nishi a Kawamura 2005, 2006, Hellinger a Hoffmann 2009).

Z tohoto prizkumu je zfejmé, Zze se vyzkum magnetorecepce u ryb
zaméroval zejména na migracni druhy, zejména na ryby lososovité a uhofre.
Existuji pouze tfi publikované studie zabyvajici se reakcemi na magneticka pole

u kaprovitych druhG: Karas zlaty a Danio rerio (viz vySe).

Kapr obecny (Cyprinus carpio), jeden z hospodaFsky nejvyznamnéjsich
druht sladkovodnich kaprovitych, byl oblibena jedla ryba v fimské Risi. Byl
domestikovan v Ciné a Evropé a pé&stovan po staleti. Ve vychodni Asii se kapr
stal popularni jako koi, zatimco mimo Evropu a Asii, je bézné oznacCovan
pfedevSim jako invazni druhy Skodlivych ryb (zvlasté v Australii). Kdysi byl
povazovan za nestéhovavou, sedavou rybu, ale nedavné studie ukazaly, Ze v
pfirodnich podminkach v fekach mohou kapfi vykonat dlouhé tahy az nékolika
set kilometrd (Stuart Jones 2006; Jones a Stuart 2009, Daniel et al 2011).

Kapr je jednim z tradiénich pokrm( na Stédry den ve stfedni a vychodni
Evrop&. V Ceské republice (podet obyvatel asi deset milién( lidi), se b&hem
Vanoc kazdoro¢né proda asi 14 tisic tun kapru (ij. asi 5-6 miliond kusu ryb.
Prodejci tradi¢né udrzuji prodavané ryby ve velkych plastovych (dfive

dfevénych) kruhovych kadich na ulicich mést a vesnic v prubéhu posledniho
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tydne pred Stédrym dnem. Mnoho kupuijicich si odnasi Zivé ryby doma a drzi je
tak az do 24. prosince, aby maso zlstalo Cerstvé, pfipadné si je kupuji a pousti
je zpét do rybnikd a fek. Vyuzili jsme této jedinecné tradice pro mimoradné

rozsahly experiment testovani hypotézy o magnetorecepci kaprovitych ryb.

Material a metody

Pracovali jsme s 900 fotografiemi z celkem 119 kadi s kapry na 38
lokalitach v Praze a okoli, v nékolika méstech na severozapadé Cech a v jiznich
Cechach mezi 18. a 24. prosincem 2011. To znamena, ze v kazdé lokalité se
nachazely pramérné tfi kadé, a ze kazda lokalita byla pfehodnocena v priméru
7-8 krat, v riznych ¢asech béhem nasledujicich sedmi dnl. Tyto kadé jsou
vyrobeny z tvrdého plastu, jsou obvykle bilé, modré, nebo svétle hnédé barvy,
60 cm hluboké, s vnitfnim pramérem 120 cm. Fotografie kadi byly pofizeny z
vysSky, sever byl ur€en pomoci kompasu a vyznacen na kadi tak, aby byla
znaCka zachycena na fotografii. Vany byly kontrolovany, kdyz nebyly ryby
ruSeny nejméné 30 minut. VétSina zaznamu se konala v noci, po zaviraci dobé.
Je tfeba zdUraznit, Ze kapfi v kadich na ulici byli zvykli na pohyb, a proto na
okoli a pohyb pozorovatele reagovaly neznatelné. Pokud byl zapnuty pfivod
vody a provzdusnéni, vyfotografovali jsme kad, vypnuli pfivod vody i vzduchu,
zamichali ryby, pockali, az se uklidni (asi po péti minutach), a nasledné pofidili
druhy obrazek. Zaznamenali jsme i teplotu vzduchu a vody, umisténi umélého
pouli¢niho osvétleni a veSkeré potencialné rusivé faktory. Na vétSiné mist jsme
meéfili i parametry magnetického pole pomoci magnetometru. Méfili jsme uhlovy
vektor podélné osy téla vSech meéfitelnych kapru na fotografii, celkem 17,991
kusl ryb (méfen byl kranio-kaudalni smér). To znamena, Ze v priméru 20
kapra na fotografii (vana), bylo méfitelnych. Mé&feni bylo provedeno na
fotografiich, které byly zkopirovany a viozeny do aplikace Microsoft PowerPoint
ve Ctyfech fazich. Nejprve byly vypracovany Sipky podél medidlnich os
(jednoznacné oznaceni dlouhou hfbetni ploutvi) u vSech ryb viditelnych a
rozpoznatelnych na fotografii. V dalSim kroku bylo podkladové foto odstranéno,
na pozadi snimku byl umistén kruh (rozdéleny do 36 radialnich

desetistuprfiovych segmentl-rozeta) dle Sipek. Ve tfetim kroku byla rozeta
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otoCena v souladu s orientaci vany na fotografii (. 0 ° sméfuje ke
geomagnetickému severu). Smér Sipek byl zaznamenavan s presnosti péti
stupna.

Druhy tym analyzoval stejnou sadu dat naslepo. To znamena, ze
fotografie byly upraveny pomoci programu Adobe Photoshop, takZe nebyly
vidét Zzadné naznaky magnetického severu a fotky stejné vany byly otaceny,
aby védci slepého tymu neznali orientaci vany. Statisticka analyza ziskanych
hodnot byla provedena s vyuzZitim programu Oriana 4.0 (Kovach Computing
Services). Vzhledem k tomu, Ze kapry méfené v jedné konkrétni kadi v jednom
daném okamziku nelze povazovat za samostatné subjekty, vektorové hodnoty
byly pocitany pro kazdou fotografii, nasledné pro kazdou vanu, a také pro

kazdou lokalitu.

Vysledky

Obr. 1. Axialni udaje odhalujici S-J zarovnani u studovanych kapru. (A) znaci
900 fotografii, (B) znamena 119 nadob, (C) vysledky z 38 lokalit. Kazdy par
teCek (umisténé na opacnych mistech v kruhu) reprezentuje smér vektoru
prumérného axialniho téla pozice zvifete v jedné vané nebo v jedné lokalité.
Primérna hodnota vektoru seétena ze vSech vSechny nadrzi / lokalit je
oznacena dvojitou Sipkou. Délku Sipky pfedstavuje hodnota R (délka
primérného vektoru), vnitini kruhy oznacuji 0,01 hladinu vyznamnosti. Pro

detailni hodnoty viz. tabulka 1.
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Tabulka 1. Statistické hodnoty axialnich méreni.

fotografie |nadoby | lokality
Pocet pozorovani 900 119 38
Stredni vektor () 6° 7° 4°
Délka primérného vektoru (r) 0.393 0.649 0.712
Kruhova smérodatna odchylka 30 27° 24°
95% interval spolehlivosti (-/+) propy| 3°-9° |2°-11°|356°-11°
99% interval spolehlivosti (-/+) propy| 2°-10° |0°-13°|354° - 14°
Rayleigh test (Z) 136.351 | 50.157 19.29
Rayleigh test (p) <1E-12 |<1E-12| 2.55E-09
Rao's Spacing Test (U) 290,362 | 194.42 | 208.737
Rao's Spacing Test (p) <0.01 <0.01 <0.01
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Slepy pokus:

unimodalni bimodalni quadrimodalni
Pocet pozorovani 81 80 78
Stiedni vektor (p) 42° 12° 23°
Délka pramérného vektoru (r) 0,1 0,466 0,241
Vazeny pramér vektoru (WMV) 64° 14° 23°
Délka WMV (v riznych 0,06
jednotkach) 0,03 0,124
Délka WMV (r, zmenseni 0-1) 0,04 0,24 0,089
Variabilni vazeni Linearni Stredni(r) Linearni
Variabilni vahovy priimér 0,25 0,242 0,209
Standartni variabilni vahova 0,129
odchylka 0,16 0,117
Variabilni vahové maximum 0,76 0,517 0,671
Median 39° 10° 36°
Koncentrace 0,19 1,051 0,497
Kruhova odchylka 0,91 0,267 0,759
Kruhova standartni odchylka 124° 35° 96°
Standartni stfeni chyba 47° 4° 19°
95% Interval spolehlivosti (-/+) 3°-21° 346° - 60°
pro U 310° - 134°
99% Interval spolehlivosti (-/+) 0°-24° 335°-71°
pro U 281°-163°
Rayleigh Test (2) 0,74 17,352 4,539
Rayleigh Test (p) 0,48 2,91E-08 0,011
Rao's Spacing Test (U) 144 162,902 130,761
0.50>p> 0.90>p>0.50
Rao's Spacing Test (p) 0.10 <0.01
Watson(v U2 Test (Uniform, U2) 0,1 0,977 0,257
0.5>p> <0.025
WatsonuvU2 Test (p) 0.25 < 0.005
Kuiper(v Test (Uniformni, V) 1,6 3,208 1,979
0.15>p> <0.025
Kuiper(v Test (p) 0.10 <0.01
V Test (V; expected mean 0,05°) 0,07 0,456
V Test (u) 0,9 5,764 2,767
V Test (p) 0,18 1,76E-09 0,003
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WMV Standartni odchylka elipsy,

X 0,165
WMV Standartni odchylka elipsy,

Y 0,173
Hotelling's Test (F) 5,176
Hotelling's Test (p) 0,008
Mooretiv modifikovany

Rayleightiv test (R*) 1,274
Mooretiv modifikovany

Rayleightv test (p) <0.01
V Test (V; expected mean 0,00°) 0,222
Zaver

Pfidruzena lesni vyroba je dulezitou slozkou v lesnim hospodarstvi.
V nékterych pfipadech jeji pfinos a dullezitost je prioritn&jSi nezli samotné zisky
z tézby prodeje dfivi. Pravé pfidruzena lesni vyroba byla donedavna
opomijenou a zastrkovanou soucasti ekonomiky v lesnim hospodarstvi. A
mozna diky krizi, ktera provazi obdobi nékolika poslednich let, zaznamenavame
CastéjSi vyuzivani této vyroby. Nékteré soucasti pfidruZzené lesni vyroby se staly
dllezitou rekreacni slozkou pro celou Sirokou vefejnost. Nékteré se
neosvédCily, a tak vymizely, naopak nékteré se navraceji a zazivaji svou
renesanci. Tato prace popsala nékolik vybranych druhd pfidruzené lesni
vyroby, a pokud dostupna data dovolila, zhodnotila je i po ekonomické strance.
V celkovém pohledu na ekonomicky pfinos pfidruzené lesni vyroby muzeme
mluvit o velmi zajimavych Ccislech, vSe ovSem zalezi na pfistupu firem
hospodaficich v lesnim hospodarstvi. Napf. vCelarstvi, myslivost a rybnikarstvi
jsou tfi kategorie této vyroby které spousta lesnich hospodard velmi Uspésné

vyuziva K zisku.

Rybnikafstvi je s Ceskou republikou neodmysliteln& spjato a dalo by se o
nas hovofit jako o velmoci v této discipliné. Chov kapra se u nas traduje jiz po
staleti, dokonce stojime za vySlechténim jedné z forem kapra obecného, a to

tzv. tfeboriského kapra. Ten se stal nasi nejvyznamnégjsi trzni rybou a nasel si
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cestu i na zahrani¢ni trh. V praci byla popsana anatomie a zakladni
charakteristika této ryby. Byl popsan i jeji chov.

Kapitola Vanocni kapfi nam popsala pokus, ktery probihal o Vanocich
roku 2011. Tento pokus byl zamé&fen na vanocni trh s kaprem obecnym, kde
jsme sledovali jeho magnetickou orientaci v kadich u prodejcu. Na toto téma,
ryby a geomagnetismus, bylo zpracovano velmi malo praci. Navic se tyto prace
tykaly zejména taznych ryb. Nam se podafilo prokazat, ze i kapr obecny ma
pravdépodobné dalSi smysl, o kterém jsme dosud nevédéli. A to ten, ze se
orientuje v nezavislosti na pfivodu vody a hloubce, podle geomagnetickych
siloCar Zemé. Tento pokus hodnotim jako zdafily a prikazny a domnivam se, ze

by se do budoucna méla pozornost védy zaméfit na tento smér
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