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Abstrakt

Prace se zabyva Geledi Throscidae na Sesti lokalitach: Litovelské Pomoravi, Ceské
Svycarsko, Kiivoklatsko, Bél¢ice, Krkonose a Sumava. Sbér materidlu probihal v roce
2015. Zabyvala jsem se habitatovou preferenci této ¢eledi. Eudominantnim druhem celedi
Throscidae na studovanych lokalitach je Trixagus dermestoides a naopak subrecendentnim
druhem je Trixagus leisegneui. Trixagus dermestoides je zastoupen 58,64 %,
Aulonothroscus brevicollis 26,48 %, Trixagus carinifrons 14,66 % a Trixagus leisegneuri
0,22 % z celkového poctu nasbiranych exemplafii. Nejvice kusi bylo chyceno
v Litovelském Pomoravi a nejméné na Sumavé. Celkem bylo chyceno 457 jedinct eledi
Throscidae. V pifepoctu na past bylo chyceno v Litovelském Pomoravi 12 jedinci,
Kfivoklatsko 8,42 jedincti, Ceské Svycarsko 2,1 jedincti, Bé&l&ice 1,7 jedinct, Krkonose
0,13 jedince a Sumava 0,025 jedince. Throscidae byli spiSe vazani s niz§i nadmoiskou
vyskou. Ve vysledcich vysla jako nejvhodnéjsi lokalita pro vyskyt celedi Throscidae

Litovelské Pomoravi, kde byl nasbiran nejvetsi pocet jedincii, ale i druhové spektrum.

Kli¢ova slova: Throscidae, Coleoptera, habitatové preference, Ceska republika
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Abstract

The thesis deals with the family Throscidae on six localities: Litovelské Pomoravi,
Ceské gvycarsko, Kiivoklatsko, Bél¢ice, Krkonose and Sumava. Collection of material
took place in 2015. | dealt with the habitat preference of this family. The Eudominant
species of the family Throscidae in the studied localities is Trixagus dermestoides and,
on the contrary, the subrecentent species is Trixagus leisegneuri. Trixagus dermestoides
is represented by 58,64 %, Aulonothroscus brevicollis 26,48 %, Trixagus carinifrons 14,66
% and Trixagus leisegneu 0,22 % of the total collected specimens. Most of the specimens
were caught in Litovelské Pomoravi and the least on Sumava. A total of 457 Throscidae
were caught. In conversion on a trap, 12 individuals were caught in Litovelské Pomoravi,
8,42 specimens in Kiivoklatsko, 2,1 specimens in Ceské Svycarsko, 1,7 specimens
in Bél¢ice, 0,13 specimens in Krkonose and 0,025 specimens in Sumava. Throscidae were
rather connected with lower altitude. Litovelské Pomoravi was the most suitable site for
the occurrence of the family Throscidae in the results; where the largest number

of individuals was collected, but also the species spectrum.

Keywords: Throscidae, Coleoptera, habitat preference, Czech Republic

12



1 Cil prace

1. Vypracovat literarni reSersi na zvolené téma
2. Zjistit spektra druhd odchycenych do jednotlivych pasti
3. Zjistit spektra druhli odchycenych na jednotlivych lokalitach

4. Stanovit habitatové preference jednotlivych druhi
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2 Uvod

Stejné tak jako ve svété, nejsou Throscidae ani v Ceské republice velkou skupinou.

Bionomie ¢eledi Throscidae nebyla dosud intenzivné zkoumana, a proto informaci
k jejich bionomii je velmi poskrovnu. Touto ¢eledi se v minulosti zabyvali Mertlik (2007)
a Burakowski (1975).

Throscidae jsou malou skupinou, ktera je vazana na mykorhizu. Tim padem tvoii
dialezitou soucast lesniho prostiedi tvorici celkovou biodiverzitu lesa, ktera v soucasné

dobé¢ klesa.

Prace by méla ptispét k bliz§imu prozkoumani (faunistickému a biologickému) této

Celedi a do budoucna zlepsit jejich ochranu.
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3 Literarni reSerse

3.1 Brouci — Coleoptera

Brouci (Coleoptera) ptedstavuji nejen druhov€ nejpocetnéjsi fad hmyzu, ale
1 druhové nejpocetnéjsi fad v rdmci celé zivocisné fiSe (vice nez 350 000 druht). Je to
proto, Ze byli schopni pfizptisobit se Zivotu na nejruznéjsich stanovistich souse, véetné
pudy a podzemnich prostor, ale i pro jejich pomérné dobrou schopnost adaptace k Zivotu
ve sladké vode€. Souvisi to 1 se schopnosti letu, usnadnujici rozsifovani populaci v ramci
vhodnych stanovist, nebo naopak umoziujici unik pii nahlé nebo postupné zméné
podminek. Vytvoreni krovek a zpevnéni pokozky celého povrchu t€la umoznilo silng
omezit ubytek vody a osidlit tak i extrémné sucha stanovisté typu polopousti a pousti.
U vodnich brouk je prostor mezi krovkami a zadeckem duileZitou soucasti tzv. fyzikalnich
plic, organu umoznujiciho na fyzikalné¢ chemickém principu dychani atmosférického
kysliku ve vodnim prostiedi. I to, Ze larvy mnohdy Ziji v jiném substratu nez dosp€lci
a vyuzivaji jiné zdroje potravy, prispelo k uspésnosti predevsim druhove nejpocetnéjsich
skupin, jako jsou drabéikoviti (Staphylinidae), nosatcoviti (Curculionidae), potemnikoviti
(Tenebrionidae), tesatikoviti (Cerambycidae), kovatikoviti (Elateridae) ¢i krascoviti

(Buprestidae) (Huarka, 2005).

Kazdy rok se popisuji stovky novych druhti a tim dochazi ke zménam nomenklatury

ke zméndm jmen vSech taxonomickych trovni (Hurka, 2005).

Throscidae patii do nadéeledi Elateroidea, kam také patii v Ceské republice ¢eledi

Cerophytidae, Eucnemidae, Elateridae (Jelinek, 1993).

3.2 Charakteristika Cerophytidae

Velikost imag je 0,5-7,5 mm. Té&lo maji mirné€ protahlé, krovky klenuté,
s teCkovanymi ryhami. Tykadla samcid jsou hiebenitého tvaru, u samice jsou pilovita,
s dlouhym prvnim ¢lankem, vkloubena blizko sebe. Stehenni kryty zadnich ky¢li chybéji
(Hurka, 2005).
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Larvy se vyvijeji v trouchu dutych kmend, vétvi a v trouchnivéjici vrstvé dieva pod
kirou listnatych stromd. Byli nalezeni na dubech, lipach, javorech klen, ofesacich,
topolech, vrbach, jirovcich a liskach. Je zfejmé, ze nepreferuji druh stromu, ale spiSe
vhodné stddium rozkladu dfevni hmoty a jejiho napadeni mycélii ur€itych hub (Dusanek,
2014).

3.3 Charakteristika celedi Eucnemidae — direvomiloviti

Neptili§ pocetnd celed, jejiz imaga tvarové pripominaji kovafikovité.
Stiedoevropské druhy se od nich lisi chybéjici svétlou spojovaci membranou mezi 4. a 5.
viditelnym zadeCkovym stornem (spodni sklerotizovana cast zadeCku) a boc¢nim
vkloubenim 2. ¢lanku tykadel do vrcholu 1. ¢lanku. Maji jen slabou schopnost vymrstit se
z polohy na zadech. Velikost nasich zastupcl kolisd mezi 2,8—11,0 mm. Vyskytuji se
nejhojnéji na suchém i tlejicim dieveé, nékdy i na stromovych houbach. Larvy jsou protahlé,
zplostélé, se zakrnélyma nohama. Vyvijeji se v mrtvém, Casto az trouchnivém dreve,
prostoupeném myceliem dievokaznych hub (Polyporales), kterymi se pravdépodobné zivi
(Hirka, 2005).

Je znamo kolem 1 600 druht, fazenych do 8 podéeledi (Hirka, 2005). V Ceské
republice bylo zjisténo 18 druht z této celedi (Vavra, 2013).

3.4 Charakteristika ¢eledi Elateridae — kovarikoviti

Celosvétove rozsifena celed” dlouze protahlych a silné sklterotizovanych brouki,
jejichz téla jsou Casto dlouze protahla. Tykadla jsou nitkovita, pilovita az hiebenita, vzdy
bez palicky. Svrchni pysk dobfe patrny. Nohy jsou relativné kratké. Velikost téla maji 0,9—
75 mm (Johnson, 2002). Diky mechanismu na spodni stran¢ ptfedohrudi jsou schopni se
vymrstit za slySitelného ,,lupnuti z polohy na zadech do vzduchu. Larvy jsou protahlé,
Stihle valcovité nebo zplostéle, s rycovitou, silné sklerotizovanou hlavou. Maji kratke,
dobfe vyvinuté nohy. Pro svou pevnost jsou nazyvané ,,dratovci®. Imaga jsou nejcastéji na
vegetaci, mnohé druhy pfilétaji i na svétlo. Larvy ziji v humosni pudé, nebo
v trouchnivém dievé. Vyvoj je, v zavislosti na druhu, jednolety az vicelety. Kolisa

i vlivem kvality potravy. Pocet larvalnich instarii je vysoky, mnohdy rovnéz kolisavy.
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Kovartici jsou saprofagové, bylozravci i predatofi, pfijimaji tekutou potravu mimotélnim

travenim (Hurka, 2005).

Larvy se vyvijeji vétsinou ve star§im dieve listnaca (habr, dub, buk aj.), napadeném

bilou hnilobou, n¢kdy je Ize nalézt i ve dieve borovic (Laibner, 2000).

3.5 Charakteristika ¢eledi Throscidae

Dospélci rodu Trixagus Kugelann, 1749 a Aulonothroscus Horn, 1890 se casto
vyskytuje ve velkém poctu na otevienych vegetacnich stanovistich. Trixagus dermestoides
se vyviji v pudg, saje tekutinu z ektotrofnich mykorhiz. Dospéli jedinci se objevuji brzy na
jafe, Casto za soumraku. Samci soutézi o samice tim, ze tancuji kolem nich a klepaji
tykadly. Zda se, ze kopulace probiha na vétvich, i kdyz vyvoj larev probiha v pudé.
Aulonothroscus byl nalezen v dutych kmenech. Jejich larvy pravdépodobné ziji
v mekkém, shnilém dieveé Vétsina broukt celedi Throscidae je nocnich a jsou ptitahovany
svétlem. Pokud jsou chyceni, po zna¢nou dobu piedstiraji smrt a budi dojem, Ze jsou to

sucha semena. Dospéli jedinci ziji kratce a jejich potrava neni zcela znama, bylo prokazano,

ze v jejich télech je nékolik riznych mikroorganismt (Burakowski, 1975).

Télo je vretenovité, nejvetsi Sitka je na urovni ramen. Velikost naSich druhil
nepiesahuje 3,5 mm. Od piibuzné celedi Eucnemidae se lisi volnym hornim pyskem
a tykadly zakonéenymi zietelnou tfi¢lankovou palickou. Imaga jsou habitualné podobna
1 kovatikovitym, od nichz se, jako Eucnemidae 1isi chybéjici spojovaci membranou mezi
4. a 5. viditelnym zadeCkovym sternem. Schopnost vymrstit se z polohy na zadech je slaba.
Ziji v ptidni hrabance, na kmenech a v trouchu stromd, pied zapadem slunce vylézaji i na
nizkou vegetaci. Larvy jsou slabé sklerotizované, ponravovité, s redukovanyma nohama.
Vyvoj je znamy jen u n¢kolika druhd. Trva 2 roky a probihd v humusu v kofenovych
systémech stromi, kde se larvy zivi tekutinou z ektomykorhitickych hub (Hirka, 2005).
Celed zahrnuje ptes 150 druhti ve 4 recentnich rodech. V CR a SR zastoupena 7 druhy ve
2 rodech, z nichz 6 patfi do rodu Trixagus (Hirka, 2005).

-----

az bled¢ zluté barvy. Vyjimkou je hlava a dolni celist, které jsou téZce sklerotizované,

tmavé barvy (Burakowski, 1975).

17



V Cerveném seznamu Ceské republiky nenalezneme zadného zastupce z Celedi

Throscidae (Hejda, 2017).

3.6 Druhy &eledi Throscidae vyskytujici se v Ceské republice

Aulonothroscus brevicollis (Bonvouloir, 1859)

Tento druh brouka ma celo s kyly, §tit na stranach od baze k pfednim rohiim
rovnomérné zaoblen (Mertlik, 2007). O¢ni plocha neni narusena vtiskem (Mertlik, 2007)
(obr. ¢. 21, str.: 66).

Aulonothroscus brevicollis spolu s Trixagus elateroides tvofi dvojici nejcetné&ji

zastoupenych druhi v zimovistich u pat v klife listnatych stromt (Mertlik, 2007).

Druh byl zatim zji§tén na 27 faunistickych &tvercich v CR (Mertlik, 2007).

8_70 72 124 28 Aubonothioscus bievicollls (Bomvoulok, 185%

% 98 00
. S—

hne B 4l

?s

W
12 13

B - ndtery do roku 1950
W - ooy od roku 1950

Obr. ¢&. 1 Rozsiteni druhu Aulonothroscus brevicollis v Ceské a Slovenské
republice (Mertlik, 2007). Vypocet faunistickych ¢tvercu byl proveden na
internetovém odkazu www.biolib.cz. Nastrojem pro vypocet mapovych ¢tvercu

byla pouzita metoda KFME.
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Aulonothroscus laticollis (Rybinski, 1897)

Tento druh brouka ma ¢elo bez kyld, strany §titu v zadni tfetin€ rovnobézné, odtud
se piimo zuzuji k pfednim rohtim (Mertlik, 2007). Stejné jako u Aulonothroscus brevicollis

oc¢ni plocha neni narusena vtiskem (Mertlik, 2007).

Bionomie tohoto druhu je téméef nezndma, kromé toho Ze druh se shromazd’uje na

niz§i vegetaci. Brouci byvaji ve smiSenych lesich (Burakowski, 2000).

Druh byl zatim zjistén na 70 faunistickych étvercich v CR (Mertlik, 2007).

Trixagus atticus (Reitter, 1921)

Hrana bo¢niho okraje $titu nedosahuje svou délkou do stfedu §titu (vidéno ze strany).
T¢lo hnédé az rezavohnédé, nékdy cerné (Mertlik, 2007). Okraj oci je v blizkosti tykadlové
jamky prerusen velmi protdhlym, vyraznym trojuhelnikovym vtiskem a jejich plocha je

timto vtiskem téméf rozdélena na dvé poloviny. Celo bez kyli (Mertlik, 2007).

Byl nalezen na slatinnych loukach, vrbovém a topolovém haji. Nove byl objeven na
btehu Labe. Pievazujici typ biotopu tohoto druhu jsou vrbové porosty na biezich nizinnych

fek (Mertlik, 2008).

Druh byl zatim zji$tén na 3 faunistickych &tvercich v CR (Mertlik, 2007).
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Obr. &. 2 Rozsiteni druhu Trixagus atticus v Ceské a Slovenské republice (Mertlik,
2007). Vypocet faunistickych ¢&tverci byl proveden na internetovém odkazu

www.biolib.cz. Nastrojem pro vypocet mapovych ¢tvercli byla pouzita metoda
KFME.

Trixagus carinifrons (Bonvouloir, 1859)

Okraj o€i je v blizkosti tykadlové jamky piferusen velmi protahlym, vyraznym
trojuhelnikovym vtiskem a jejich plocha je timto vtiskem rozdélena téméf na dvé poloviny,
na &ele maji dva kyly (Mertlik, 2007). Celni kyl je zfetelny, ¢asto vyvyseny, od prostoru
mezi tykadlovymi jamkami k temeni hlavy jsou téméf rovnobézné, v prostoru pied
spodnim okrajem o¢i a na temeni se k sobé pfiblizuji (Mertlik, 2007) (obr. ¢&. 22,
str.: 66).

Bionomie neni znama.

Druh byl zatim zjistén na 92 faunistickych étvercich v CR (Mertlik, 2007).

20


http://www.biolib.cz/

12 13 4 15 16° 17 18°
38 40 &2 a4 ¢6 «b S0 SO0 S& IS8 S5 60 52 &« 68 |68 0 2 P4 78 Trixagus cartlnittans @anvoulols, 1655
st 1 O O | s1*
st % ugd } 5
SARAn BEEN .o WEl
83 P8F ] E o \ 83
N g S
58 At ’“% s
= - 11 o
A = m - ? / 19¢ 20 21° 22¢
- o 9 92 o
— - 11 = 7 ' 70 |80 02 04 |s6 ®s %0 |52 94 %5 [98 00 e
5 ! S
& 1 i a1
N N i
63 P ) »i 3
e 1 1 -
55 1 1 1 55
Ao g b . I 1 P
o e T111 P \HT'— 2 ] 7 Al 67
o £ 1 } Id Y i
| =]
% ¥ || 3 R Y 49
» S - AW = ) n
. mns A n &
» ™ Sald LT T TT i1 LA L 'R L [?s
{ g i
7 11 E 2 p. o s
L I (LU SN M E LN O L O U K by —
12 13 14* 15" 16* ”» R 21 ”
- ! N [
» N L
48 T 1 48
W - nitery do roku 1950 ot S 3 1N wd
I - nddery od soiu 1950 €6 [68 70 72 [74 76 78 [80 82 04 |88 €3 90 |92 94 98 |98 00

(ol 18* 19* 20* 21 a2

Obr. &. 3 Rozsiteni druhu Trixagus carinifrons v Ceské a Slovenské republice
(Mertlik, 2007). Vypocet faunistickych ¢étvercti byl proveden na internetovém
odkazu www.biolib.cz. Nastrojem pro vypocet mapovych ¢tverci byla pouzita
metoda KFME.

Trixagus dermestoides (Linnaeus, 1767)

Okraj o¢i a jejich plocha je v blizkosti tykadlové jamky narusena kratkym, ale
vyraznym trojuhelnikovym vtiskem (Mertlik, 2007) (obr. ¢. 23, str.: 66).

Byl nalezen na podmacenych stanovistich, pravidelné zaplavovanych tzemich

nizsich tokt osidluje jen zfidka (Mertlik, 2008).

Druh byl zatim zji§tén na 169 faunistickych étvercich v CR (Mertlik, 2007).
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Obr. &. 4 Rozsifeni druhu Trixagus dermestoides v Ceské a Slovenské republice
(Mertlik, 2007). Vypocet faunistickych ¢étvercit byl proveden na internetovém
odkazu www.biolib.cz. Nastrojem pro vypocet mapovych ¢tverci byla pouzita
metoda KFME.

Trixagus duvalii (Bonvouloir, 1859)

Stejné jako u Trixagus atticus je okraj o¢i v blizkosti tykadlové jamky pferusen velmi
protahlym, vyraznym trojihelnikovym vtiskem a jejich plocha je timto vtiskem témer
rozdélena na dvé poloviny. Celo bez kyla (Mertlik, 2007). Hrana bo¢niho okraje §titu
presahuje svou délkou stied Stitu (vidéno ze strany). Télo je tmavé, ¢erné, nebo hnédocerné,
zadeckové Clanky, nohy a predni Cast jejich hlavy jsou narezavélé. Nékdy byva celé télo
rezavohnédé (Mertlik, 2007).

Druh byl zatim zjistén na 1 faunistickém &tverci v CR (Mertlik, 2007).
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Obr. &. 5 Rozsiteni druhu Trixagus duvalii v Ceské a Slovenské republice (Mertlik,
2007). Vypocet faunistickych ¢&tverci byl proveden na internetovém odkazu
www.biolib.cz. Nastrojem pro vypocet mapovych ¢tverci byla pouzita metoda
KFME.

Trixagus elateroides (Heer, 1841)

Stejné jako u Trixagus carinifrons je okraj o¢i v blizkosti tykadlové jamky pferusen
velmi protahlym, vyraznym trojihelnikovym vtiskem a jejich plocha je timto vtiskem
rozdélena téméF na dvé poloviny. Celo se dvéma kyly (Mertlik, 2007). Druhé krovkové
meziryzi ma v predni poloviné dveé fady dosti nepravidelnych tecek, nékdy s jednou nebo

dvéma dodate¢nymi teckami blizko baze krovek (Mertlik, 2007).

Osidluje biehové porosty, aleje, luzni lesy a héje na krajich podmacenych luk
(Mertlik, 2008).

Druh byl zatim zji$tén na 31 faunistickych étvercich v CR (Mertlik, 2007).
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Obr. & 6 Rozsifeni druhu Trixagus elateroides v Ceské a Slovenské republice
(Mertlik, 2007). Vypocet faunistickych ¢étvercii byl proveden na internetovém
odkazu www.biolib.cz. Nastrojem pro vypocet mapovych ¢tverci byla pouzita
metoda KFME.

Trixagus exul (Bonvouloir, 1859)

Stejné jako u Trixagus atticus a T. duvalii je okraj o¢i v blizkosti tykadlové jamky
prerusen velmi protahlym, vyraznym trojuhelnikovym vtiskem a jejich plocha je timto
vtiskem téméf rozdélena na dvé poloviny. Celo bez kyla (Mertlik, 2007). Tecky
krovkovych meziryzi maji napadné velké a razené. Hrana bo¢niho okraje Stitu presahuje
svoji délkou stied stitu (vidéno ze strany). T€lo tmavé, ¢erné, nebo hnédocerné, zadeckové
¢lanky, nohy a predni ¢ast jejich hlavy jsou narezavélé. Neékdy byva celé télo rezavohnédé

(Mertlik, 2007).

Byl nalezen v nizinach, také v udolnich nivach pahorkatin. Nové byl objeven na

biehu Labe u Pertofovych jezer (Mertlik, 2008).

Druh byl zatim zjistén na 21 faunistickych ¢tvercich v CR (Mertlik, 2007).

24


http://www.biolib.cz/

12 13 14* 15* 16* T 19°

38 40 42 Ja4 o8 ab ko SO 54 s S8 e0 52 64 68 |68 70 2 P4 78 Trixagus exul {Bonvoulols, 185%
s G §1

st -, st

4 ~y
%] - 3
»' 3
38 L Fi s
iy i3
§ - Y »,
Z ) r 19* 20 21 22*
- 70 » 84 |08 88 %0 99 94 % |98 0O

oo ¥ | s mr . 002 5o

6 A = I 3 8

- L b
5 1) - 4 4
= P \ ]
L] / Lad
\ Y b L -
o AT I - A ) &7
o i ‘\ N 8%
-

.9 B 1 % = ag

” S I~ Ve = %] (1 1

1 -
» Aal 3
| Bt pa a2l ! p) A

78 T T | A s

W a0 @3 4 % a0 [ %2 % BT @ pr &l M7 5

2 13* 14* 15° % ” ol £ ?

N AW v
9 s
48* T 48*
W - nétery do roku 1950 " S ¥ N *
.‘"“.".‘”hm €8 |68 70 72 P4 76 8 (80 87 84 |88 &3 30 |92 94 %4 [98 00

LR 18* 19* 20* 24 22

Obr. &. 7 Rozsifeni druhu Trixagus exul v Ceské a Slovenské republice (Mertlik,
2007). Vypocet faunistickych ¢&tverci byl proveden na internetovém odkazu
www.biolib.cz. Nastrojem pro vypocet mapovych ¢tvercl byla pouzita metoda

KFME.

Trixagus gracilis (Wollaston, 1854)

Stejné jako u Trixagus carinifrons a T. elateroides je okraj o¢i v blizkosti tykadlové
jamky prerusen velmi protahlym, vyraznym trojuhelnikovym vtiskem a jejich plocha je
timto vtiskem rozd&lena téméf na dvé poloviny. Celo se dvéma kyly (Mertlik, 2007). Druhé

krovkové meziryzi je v predni poloviné nepravidelné teCkované, na bazi krovek

s ttemi az ¢tyfmi nepravidelnymi fadami vyraznych te¢ek (Mertlik, 2007).
Bionomie neni znama.

Druh byl zatim zji$tén na 3 faunistickych &tvercich v CR (Mertlik, 2007).
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Obr. &. 8 Rozsifeni druhu Trixagus gracilit v Ceské a Slovenské republice (Mertlik,
2007). Vypocet faunistickych ¢&tverci byl proveden na internetovém odkazu
www.biolib.cz. Nastrojem pro vypocet mapovych ¢tvercii byla pouzita metoda
KFME.

Trixagus leseigneuri (Muona, 2002)

Stejné jako u Trixagus carinifrons, T. elateroides a T. gracilis je okraj oci
v blizkosti tykadlové jamky pierusen velmi protahlym, vyraznym trojuhelnikovym vtiskem
a jejich plocha je timto vtiskem rozdélena téméf na dvé poloviny. Celo se dvéma kyly

(Mertlik, 2007). Celni kyly jsou slabé, dosahujici aZ na temeno hlavy (Mertlik, 2007).
Druh nizinny, pronikajici do zény pahorkatin (Mertlik, 2008).

Druh byl zatim zjidtén na 38 faunistickych ¢étvercich v CR (Mertlik, 2007).
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Obr. & 9 Rozsifeni druhu Trixagus leseigneuri v Ceské a Slovenské republice
(Mertlik, 2007). Vypocet faunistickych ¢étvercti byl proveden na internetovém
odkazu www.biolib.cz. Nastrojem pro vypocet mapovych &tvercd byla pouzita
metoda KFME.

Trixagus meybohmi (Leseigneur, 2005)

Stejné jako u Trixagus carinifrons, T. elateroides, T. gracilisa T. leseigneuri je okraj
o¢i v blizkosti tykadlové jamky pterusen velmi protahlym, vyraznym trojuhelnikovym
vtiskem a jejich plocha je timto vtiskem rozdélena témét na dvé poloviny. Celo se dvéma
kyly (Mertlik, 2007). Celni kyly jsou zfetelné, od prostoru mezi tykadlovymi jamkami k
temeni hlavy jsou rovnobézné (Mertlik, 2007).

Byl nalezen v pid¢ u malych kofenti stromt bfizy, buku, olSe a borovice, kde se Zivi

mykorhizou (Mertlik, 2008).

Druh byl zatim zji$tén na 28 faunistickych étvercich v CR (Mertlik, 2007).
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Obr. ¢ 10 Rozsifeni druhu Trixagus meybohmi v Ceské a Slovenské republice
(Mertlik, 2007). Vypocet faunistickych ¢étvercti byl proveden na internetovém
odkazu www.biolib.cz. Nastrojem pro vypocet mapovych ¢tverci byla pouzita
metoda KFME.

Trixagus obtusus (Curtis, 1827)

Stejné jako u Trixagus atticus, T. duvalii a T. exul je okraj o¢i v blizkosti tykadlové
jamky preruSen velmi protahlym, vyraznym trojuhelnikovym vtiskem a jejich plocha je
timto vtiskem téméf rozdélena na dvé poloviny. Celo bez kyli (Mertlik, 2007). Tecky
krovkovych meziryzi jsou hrubé, mensi velikosti. Hrana bo¢niho okraje stitu ptesahuje
svoji délkou stied Stitu (vidéno ze strany). Télo svétlé, rezavohnédé nebo rezavocervené.
Nékdy jejich télo byva hnédé nebo Gerné. T. obtusus je nejmenSim stfedoevropskym
druhem (Mertlik, 2007).

Byl nalezen na listnatych porostech zaplavovych Gizemi a podmacenych biotopi

nizin (Mertlik, 2008).

Druh byl zatim zji$tén na 23 faunistickych étvercich v CR (Mertlik, 2007).
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Obr. &. 11 Rozsiteni druhu Trixagus obtusus v Ceské a Slovenské republice (Mertlik,
2007). Vypocet faunistickych ¢&tverci byl proveden na internetovém odkazu
www.biolib.cz. Nastrojem pro vypocet mapovych ¢tvercl byla pouzita metoda
KFME.
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4 Pasivni narazové pasti

U narazovych pasti byla zjiSténa vysoka ucinnost. Pasivni narazova past je lapac
zachycujici hmyz v letu. Je zaloZen na principu, kdy letici jedinec narazi do prihledné
desky a spadne do sbérové ndlevky. Narazova past se sklada ze tii plexisklovych platd,
plastové kruhové stiiSky a odchytové nadobky s konzervaéni tekutinou. Po obvodu
Vv poloving sbérné nadobky jsou dirky, které¢ umoziiuji odtok nadbytecné vody beéhem deste.
Vrchni ¢ast pasti tvoii stiecha, kterd zabrafiuje padu necistot a destové vody do pasti
(Dkland 1996). Tim padem se narazové pasti zdaji jako nejvhodnéjsi metoda pro studovani

biologické rozmanitosti lestt (Horak, 2013) (obr. ¢. 36 a 37, str.: 69).

Nevyhodou narazové pasti je, Zze dochazi k zachyceni pfili§ mnoho druha v okoli.
Umisténi narazovych pasti umoznuje sledovani hojnosti a vyskytu na studovaném habitatu

saproxylickych druhii (Sverdrup-Thygeson, 2009).

5 Mykorhiza a jeji druhy

Mykorhiza znamena symbidza hub s kofeny rostlin. Z nichz odebird houba organické
latky hyfami, tak Ze pfilne k povrchu kofent, napf. lesnich stromt, pfi¢emz pronikne i do
mezibunéénych prostor mezi pokozkou a korovymi bunkami, anebo az do Zivych
kotenovych pletiv, anebo zije na povrchu kofene a soucasné tak jeji hyfy pronikaji do
bunek, jako u mnoha naSich dievin. Houba pomaha rostliné ziskat vice vody
a mineralnich latek a produkuje pro ni u¢inné latky, napt. enzymy, vitaminy a rastové latky

(Mertlik, 2007).

~~~~~~

kumulovat a v obdobi nedostatku Zivin je pak uvoliiovat a piedavat hostitelské rostling.
Naopak rostlina dodava mykorhizni houb€ cukry, predev§im monosacharidy. Rozsahla sit’
mycelii tvofena mykorhiznimi houbami obohacuje piidy organickymi latkami. Symbidza

mykorhizni je tedy procesem oboustranné vyhodnym (Peskova, 2008).

Mezi vyznamné mykorhizni houby patii napt. hiib kovar (Boletus erythropus), ktery
roste jak v listnatych, tak i v jehli¢natych lesich v mykorhize s riznymi dievinami. Tato

hiibovita houba se objevuje jiz v pozdnim jaru a vytvari nékolik barevnych variet. Dalsimi
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mykorhiznimi houbami v symbidze s listnaci a jehlicnany jsou napi. hiib kovatr Zluty
(Boletus junquilleus), hiib kiist’ (Boletus calopus), hiib modracka (Boletus pulveruletus),
hiib nachovytrusy (Tylopilus porphyrosporus), hiib osmahly (Boletus ferrugineus), hiib
polickaty (Xerocomellus cisalpinus), hiib peprny (Chalciporus piperatus), hiib piivéskaty
(Boletus appendiculatus), hiib ptizivny (cizopasny) (Pseudoboletus parasiticus), hiib
sametovy (Xerocomellus pruinatus), hiib strako§ (Suillus variegatus), hiib zavality
(Boletus torosus), hiib Zlutomasy (Xerocomellus chrysenteron), hiibnik (htib) kastanovy

(Gyroporus castaneus), hiibnik (h#ib) siny (Gyroporus cyanescens) aj. (Hagara, 1995).

Rozeznavame dva morfologické typy mykorhizni symbiozy podle toho, jak se houba
§ifi ke kofenové kife (Gryndler a kol., 2004).

Typ Arum je charakteristicky rychlym S§ifenim houby v apoplastickém prostoru
primarni kotenové kury hostitele. Pokud se tvofi vezikuly, jsou vnitrobunééné nebo
mezibunécné, arbuskuly se tvoii v hlubsich vrstvach bunék na vnitrobunéénych vetvich

mezibunéénych hyf (Gryndler a kol., 2004).

Typ Paris je pravy opak Arum. Zcela postrada mezibunééné hyfy a symbioticka houba
se korovym pletivem §iii symplasticky, z buiiky do buiky, a tvofi mnoho vnitrobunécnych

hyfovych zavita s ¢esnymi arbuskulami (Smith a Smith, 1997; Gryndler a kol., 2004).

Kromé mineralnich latek v pidnim prostfedi nachazime i organické latky (Babel,
1975), z nichz je ¢ast rozpusténa v ptidnim roztoku. Jedna se zejména o humus (humusové
latky), tedy v danych podminkach obtizné biologicky rozlozitelna organicka hmota. Hlavni
¢ast humusovych latek vznikd postupnou proménou ligninu, ktera je dilezitou slozkou
zdtevnatélych Casti rostlin. Rozeznavame tfi typy pudniho humusu (oznacované jako

humusové formy): mull, moder a mor (Ponge 2003, Gryndler a kol., 2004).

Mull je pidnimi organizmy hluboce pfeménény organicky material, ktery se vytvari
tam, kde probihaji rychlé rozklady organickych hmot plidnimi mikroorganizmy ve
spolupraci s pudni faunou zapravujici rostlinné zbytky do pudy (zizaly). Nalézame ho
pievazné pod travnimi porosty a pod opadavymi lesy s bohatym bylinnym patrem. Pudy
vytvarejici mul jsou nejvyznamnéj$imi pidami pro zemedélstvi. Hlavnim typem

mykorhizni symbidzy je zde symbidza arbuskularni (Gryndler a kol., 2004).

Moder je charakterizovan pomalej$im rozkladem organické hmoty, ktera se tvori pod
lesnimi porosty s chud$im bylinnym patrem. Mineralni Ziviny jsou zde vazany zejména

v biomase hub, ale i v dosud ne zcela rozlozené organické hmoté rostlinného pivodu.
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Houby nachdzejici se v moderu produkuji fadu antibiotickych latek, tim v pidé€ snizuji
pocet bakterii. Pudni struktura je vytvarena proriistdnim hyfami hub a trusem zivoc€ichii —
fekdlnimi peletami. Hlavnim typem mykorhizni symbiozy je symbidza ektomykorhizni

(Gryndler a kol., 2004).

Mor je ze vSech hlavnich typd humusu kolonizovan druhové nejchudsim

spolecenstvem pidnich organism, a to pfedev§im fauny. Je také chudy na bazidiomycety.

Rozklad organickych hmot zde probihd nejpomaleji. Tvoii se na klimaticky extrémnich
podminkach u substratti chudych na mineraly. Zdrojem pro tvorbu organické hmoty jsou
zde predevsim jehli¢i, mechy, liSejniky a erikoidni rostliny. Mineralni ziviny jsou v moru
vétSinou vazany v rozloZzené organické hmoté rostlinného piivodu. Hlavnim typem
mykorhizni symbidzy je symbidza erikoidni, kterd je doprovdzena symbidzou
ektomykorhizni. Dieviny vyskytujici se na stanovisti, kde je pievladajici formou humusu
mor, jsou casto kolonizovany ektomykorhizni houbou Cenococcum graniforme

(= geophilium) (Ponge, 1990) patiici mezi askomycety (Gryndler a kol., 2004).

5.1 Ektomykorhizni symbidza

Na kofenech dievin vyskytujicich se v oblasti mirného pasma vytvareji mykorhizu
se specifickym druhem hub. VétSina ektomykorhiznich kotinkd ma velmi charakteristickou
anatomickou stavbu. Ektomykorhizni kotinky kratké postradaji kotfenové vlaseni, které je
Charakteristické pro nemykorhizni kofinky, nebo kofinky s endomykorhizou.
Ektomykorhizni kofinky rostou del$i dobu a pomaleji v porovnani s nemykorhiznimi.
Predevsim se vyskytuji na kofenech v nejsvrchnéjsich vrstvach pldy s vysokym obsahem

surového humusu (Peskova, 2008).

Povrchy infikovanych kotinkti mykorhizni houbou se vytvari hyfovy plast, rust
kotinkti se zpomali a dochazi k jejich charakteristickému vétveni. Tloustka plaste je zavisla
na délce vyvoje ektomikorhizy, druhu symbionta, stanovistnich podminkach i na druhu
hostitelské deviny. Casto vyristaji z povrchu pla§té do ptidniho prostiedi dalsi mycelialni
struktury (hyfové provazce, rhizomorfy a extramatrikalni mycelium). Houba pronika
mechanicky do nitra kofeni prostorami mezi buiikami primarni kdry, kde vytvari tzv.

Hartigovu sit’, ktera je jedno i vicevrstevna. V dobé optimalniho rozvoje vznika velmi
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rozsahld kontaktni plocha vzajemného styku mezi hostitelem, mykobiontem, ale

i prostfedim. Tento velky povrch umoziuje vzajemné vymeény latek (Peskova, 2008).

Zakladni morfologicka stavba ektomykorhiznich kofinki i jejich anatomické slozeni
je v podstaté jednotné, bez ohledu na druhovou ptislusnost hub a dfevin. Pouze mezi
riznymi rody jsou patrné urcité rozdily ve vétveni (u dubu, u borovice jsou vidlicnaté
vétvené, u buku jsou monopodidlné¢ vétvené i nevétvené formy atd.). Morfologie
ektomikorhiznich kofinkil neni charakteristicka pro ur¢itého houbového symbionta (proto
je dosti obtizné piimé urceni druhu houby), je spiSe ovlivnéna hostitelskou difevinou.
Zivotnost ektomykorhiznich kotinkd je riiznd a je zavisla na mnoha vnitinich a vngjsich
faktorech (Peskova, 2008). Ektotrofni mykorhiza je jednolety systém, objevujici se kazdy
rok (Prochazka, 1998).

Ektomykorhizni symbidza byla zatim popsdna u 2000 druhi rostlin. V ptirodnich
ekosystémech hraje vyznamnou roli. Neékteré listnaté dfeviny mohou vytvaret jak
ektomykorhizy, tak i endomykorhizy (lipa, vrba, olSe aj.). Predpoklada se, ze kolem péti
tisic druhtt hub miize vytvaret ektomykorhizu, pfi¢emz nejvétsi pocet druhti hub patii do
tiidy vieckovytrusnych (Ascomycetes) a stopkovytrusnych (Basidiomycetes) (Peskova,
2008).

5.2 Endomykorhizni symbioza

Endomykorhizni symbi6za reprezentuje symbidzu rostlin a hub uvnitf struktury
kofenti, a proto neni na rozdil od ektomykorhizy na kotenech rostlin pouhym okem patrna.
Houbova vlakna pronikaji z okolni piidy do kofentl, nejen do mezibunéénych prostort, ale
také do bunék vnitini kiry. Nikdy nevytvaii Hartigovu sit’ ani hyfovy plast, nedochazi
k morfologickym zménam ve stavbé kofinkt a kofeny maji vétsinou kofenové vlaseni

(Peskova, 2008).

Nejbéznéjsi typ je abruskularni mykorhiza. Ty vytvafi charakteristické rozvétvené
utvary (arbuskuly), které maji vstfebavaci funkci. Pozdéji se v bunkach kofend tvoti
kulovité utvary (vezikuly), které maji zasobni funkci. U vétSiny cévnatych rostlin byla
zjisténa arbuskularni mykorhiza. Souziti mezi houbou a kofeny rostlin z ¢eledi (Ericaceae)
ptredstavuje erioidni mykorhiza. Anatomickou charakteristickou strukturou jsou tenké, tzv.

vlasové kotfinky. Vyhodna je ptedevsim pro preziti rostlin v podminkach s nizkym
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obsahem minerdlnich latek v pidé, vysokym procentem C:N nebo nizkym pH (napf.
viesovisté, raselini$té). Do orchideoidni mykorhizy vstupuji houby a rostliny celedi
Orchidaceae. Houbova vlakna pronikaji do primarni kiry kotene a v nich tvofi klubicka
hyf. Zcela z&vislé na mykorhizni houb¢ jsou nezelené heterotrofni orchideje a kli¢ni stadia

vSech druhii orchideji (Peskova, 2008).

Endomykorhizni symbidza byla zatim popsana u 1000 rodd rostlin patficich do 200
Celedi, avSak soudi se, ze se vyskytuje u 300 000 druht rostlin, mezi které pfevazné patii
vétSina zemédélskych plodin. Pocet druhii endomykorhiznich hub je naopak maly. Patfici

vétSinou do tiidy Zygomycetes (Peskova, 2008).
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6 Nejcastéjsi dieviny v Ceské republice

v

Nasimi nejhojn&jsimi dfevinami jsou smrk, borovice, buk a dub. Jehli¢nany zaujimaji
72,3 % a listnaée 26,5 % tizemi Ceské Republiky. Smrk ztepily je zastoupen 50,6 %,
borovice lesni 16,5 %, buk lesni 8,2 % a dub letni 7,1 % (Riedl a kol., 2018).

Smrk ztepily (Picae abies L.)

Horské lesy, pfimés v lesich nizSich poloh, zejména v luzich, roklinach a na
raSelinistich; smrkové i smiSené kultury bez rozdilu poloh od niZiny do hor. Roste vétSinou
na kyselych pidach, s vrstvou surového humusu, stiedné az silné vlhkych az raselinnych,
Casto podzolovanych. Snadno klici v surovém humusu, pfirozené zmlazuje
1 na pasekach a okrajich lesnich kultur. Dfevina stinnd az polostinnd. Smrk je citlivy na
zvySené mnozstvi imisi v ovzdusi (zejména oxidu sifi¢itého). Imise ovliviiuji neptiznive
celkovy fyziologicky stav smrku, zejména péstovaného v monokulturach v nevhodnych
ekologickych podminkach; projevuje se pak snizenou odolnosti viici patogennim
organismiim. Monokultury i mimo oblast imisi trpi castymi vyvraty a polomy

s naslednym kalamitnim rozvojem chorob a Skiidcii (Skalickad, 1997).

Pfirozeny vyskyt smrku ma t€zisté ve spoleCenstvech tfidy Vaccinio-Piceetes,
zejména svazi Piceion excelsae a Athyrio alpestris-Piceion; roztrousené roste ve
spoleCenstvech fadu Sphagnetalia medii, jako piimés (rizné velka) ve spoleCenstvech
podsvazu Alnenion glutinosoincanae (diagnosticky druh Piceo-Alnetum), svaz Luzulo-
Fagion a Betulion pubescentis, lokalné i svazii Fagion a Alnion glutinosae. Ekto-
i endomykorhiza s mnoha druhy hub (Skalicka, 1997).

Symbiotickou houbou pro smrky je napt. hiib smrkovy (Boletus edulis), ktery roste
prevazné ve svétlych mladych smréinach, ani suchych, ani pfili§ vlhkych, Casto témét
v pravidelnych intervalech. Na podzim jej nalezneme i v bu¢inach, dubinach, borech i ve
smiSenych lesich a na jejich okrajich, ¢i na lesnich cestach. Hiib smrkovy roste i na horach.
V piipadé ptiznivych podminek roste masove. Hiib smrkovy vyrlsta zejména pod smrky
a buky. Vétsinou uptednostiiuje lokality s kyselym podlozim. Dalsi symbiotické houby
jsou napft. hfib hnédy (Boletus badius), hiib horsky (Boletus subappendiculatus), hiib

Moseruv (Boletus rubrosaguineus) (Hagara, 1995).
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Borovice lesni (Pinus sylvestris L.)

Svétlé lesy, skaly, balvanité svahy a suté, lemy raselinis$t, hojné péstovana i mimo
puvodni tzemi vyskytu v parcich a lesnich kulturdch. Na pidach kamenitych a piscitych,
casto nevyzivnych, mélkych, na silikatovych i vapencovych horninach, na hadcich ¢asto
jako jedina dfevina, ale i na raselinnych pidach. Vykazuje znacnou amplitudu v teplotnich
a vlhkostnich narocich. Je to vyzna¢n¢ svétlomilna dfevina. Roste hlavné ve
spolecenstvech svazl Erico-Pinion a Dircano-Pinion, jednotlivé stromy dale na skalach ve
spoleCenstvech svazi Asplenion serpentini, Alysso-Festucion pallentis, Seslerio-Festucion
glaucae a Vaccinion. Ektotrofni i endotrofni mykorhiza s vice nez 120 druhy hub (Skalicka,
1997).

Lesnicky vyznamna dfevina, ktera plni na extrémnich stanovistich piidoochranou
funkci. V parcich a rekreacnich lesich ma funkci jako okrasna dievina. Borové dievo je
sveétlé na fezu, Casem vSak jadro Cervend, zatimco Siroka bél zlstava bledsi. Borovice ma
mekké, trvanlivé dievo ve vodé, ale ne tolik na suchu, s dobrou vyhievnosti. Poskytuje
dievo palivové nebo stavebni, vhodné pro dilni vydievu a k vyrobé zelezni¢nich prazci
a sloupct (snadno impregnovatelné dievo). Pro truhlarské ucely se pfili§ nehodi (Spatné se
vyhlazuje, dfevo je smolnaté). Star$i borovice pfed smycenim jsou i uzitkovym zdrojem
silic a balzamt (smési terpenoidnich sloucenin s vysokym obsahem aromatickych kyselin)
a pryskyfic (vonné smesi vétSinou terpenoidnich a fenylpropanovych sloucenin). Destilaci
s vodou se da ziskat z ptirodniho balzdimu terpentynova kalafuna a silice. Terpentynova
silice se v prumyslu pouziva pfi vyrob¢ barev, lestidel, lakli a syntetického kafru. Balzdm
se pro své antiseptické vlastnosti pouziva v 1ékatstvi, pomérné malo ve farmaceutickém

primyslu k pfipraveé nékterych masti a naplasti (Skalicka, 1997).

Symbiotickou houbou pro borovice je napt. hiib borovy (Boletus pinphilus). Roste
v mykorhize pod borovicemi (Pinus), ob¢as pod buky (Fagus) ptedev§im na chudsich
pis¢itych pudach, v oblastech snizsi ekologickou zatézi. Neni piili§ hojny. Dalsi
symbiotickou houbou je napt. hiib piizivny (cizopasny) (Pseudoboletus parasiticus), htib
strakos (Suillus variegatus) (Hagara, 1995).
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Buk lesni (Fagus silvaticus L.)

Buk je dfevinou ocednského klimatu, citlivou k suchu a pozdnim mraziim. Jeho
optimum je na ¢erstveé vlhkych, dobfe provzdusnénych, humdznich a mineralné bohatych
(zvlasté vapnikem) pudach, vyskové optimum asi od 500 do 800 m n. m. pfi ro¢nich
srazkach 800—1000 mm. V nizinach pro nedostatek srazek vétsinou chybi; nesnasi zaplavy,
zamokfené, silné oglejené a uhelné pidy. Neroste rovnéz na chudych a suchych piscitych
pudach a v mrazivych kotlinach. Vyzaduje alespon pétimésicni vegetacni dobu.
Diagnosticky druh svazu Fagion, ¢asty hlavné ve spolecenstvech podsvazii Eu-Fagenion,
Acerenion pseudoplatani, Cephalanthero-Fagenion a svazu Luzulo-Fagion. Ektotrofni
mykorhiza s Cetnymi druhy vysSich hub, napf. Lactarius blennius — ryzec bukovy,
Hygrophorus chrysaspis — stavnatka drvoplefiova, Russula cyanoxantha — holubinka
namodrala, Russula olivacea — holubinka olivova a dalsi. Buk vyrazné ovliviiuje ptidu

bohatou opadankou a silnym zastinem (Koblizek, 1990).

Nase nejrozsifendjsi lesnicky péstovana listnatd dievina, zaujimajici v Ceskych
zemich pies 5 % lesni pady. Dfevo tvrdé, tézké, pevné, ale malo trvanlivé a pruzné. Je
cenéné hlavné v nabytkarstvi (k vyrobé ohybaného nabytku a dyhy), dale k vyrobé vlysi,
parket, hracek, prazct (dobie se impregnuje), dievéného uhli a chemickych destila¢nich
produktd. Z bukvic se drive lisoval olej. V parcich se Casto péstuje jako solitérni dievina,
a to hlavné rizné kultivary, napf. cv. Aspleniifolia s listy hluboce nepravidelné laloénatymi
az zastfihovanymi, cv. Atropunicea (f. purpurea) — ,Cerveny buk“ s listy tmavé
purpurovymi, cv. Pendula s pfevislymi vétvemi — ,smute¢ni buk®, cv. Rohanii
s listy tmavé purpurovymi, nepravidelné lalonatymi, cv. Zlatia s listy zpocatku

zlatozlutymi, pozd€ji zlutozelenymi a dalsi (Koblizek, 1990).

Dub letni (Quercus robus L.)

Svétlomilnd a teplomilna dfevina prizptisobena oceanickému i kontinentalnimu

2%

klimatu, citlivd k pozdnim mraziim. Optimum na plidach mineraln¢ bohatych, tézSich
nez dub zimni, ale roste i na mineraln¢ chudsich, kyselych a suchych ptidach na vyslunnych
svazich spole¢né s dubem zimnim. V luznich lesich je ve spolecenstvech svazu Alno-
Ulmino (zejména podsvazu Ulmenion), jinak casty ve svazech Genisto germanicae-
Quercion a Carpinion (Koblizek, 1990).
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Lesnicky péstovand dfevina, dulezitd hlavné v nizSich polohach, zejména
v jiznich Cechéch (staré vysadby na hrazich rybniki). Dubova , kiira* obsahuje ca 6-17 %
tiislovin. V sadovnictvi casto vysazen jako solitérni dfevina, zejména kultivary.

S kuzelovitou az vélcovitou korunou (Hejny, 1990).

38



7 Metodika

7.1 Prehled lokalit vyzkumu

Na Sesti lokalitich v Ceské republice byli pomoci pasivnich narazovych pasti
odchyceni zastupci ¢eledi Throscidae (Coleoptera). Fixa¢ni tekutinou byla slana voda, diky
které nedochazelo k atrakci cilové skupiny. VSichni odchyceni jedinci byli nalepeni na
nalepovaci stitky, doslo k jejich determinaci a zafazeni do lokalit. Problematické druhy
byly revidovany Ing. Jifim Synkem. Pro kazdou past byla stanovena spektra odchycenych
druhti a pocitany jejich abundance v kazdém vzorku. Tato spektra byla sledovana
i v ramci jednotlivych lokalit. Na zakladé environmentalnich podminek byla vytipovana

habitatova preference jednotlivych druhti (Nakladal a kol. 2015).

‘) 1d Nézev lokality
1 Litovelské Pomoravi

2 Béldice
3 Krkonole
4 Ceské Svycarsko

5 Kfivoklatsko
6 Sumava

0 25 50 75 100 km ©  lokality

Obr. ¢. 12 Prehled lokalit s odbéry vzorkd.

Zdroj: (Nakladal a kol. 2015)
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7.2 Litovelské Pomoravi

Litovelské Pomoravi je moravskou lokalitou a zaroven je i soucasti CHKO
Litovelské Pomoravi, které chrani luzni lesy v povodi toku Moravy. Zdroj dat je z nizSich
poloh kolem 250 m n. m. Celkem bylo instalovano 20 pasti na smrky a duby do prostori

mezi Mohelnici a Litovli (Nakladal a kol. 2015) (tabulka €. 2, str.: 59).

LITOVELSKE POMORAVi

Obr. ¢. 13 Lokalita Litovelského Pomoravi

Rozmisténi pasti v lesich Litovelského Pomoravi (past ¢. 1 N 49.727686°
E 17.025277°; zpracovano v SW ArcGIS Desktop 10.2).

Zdroj: (Nakladal a kol. 2015).
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7.3  Bélc¢ice

Severné od Bél¢ic lezi lesni porosty (mezi Rozmitalem pod Tfremsinem a Blatnou),
do kterych bylo instalovano na smrky 20 kmenovych narazovych pasti. Lesy pokryvaji
mirny povrch Spalkové hory s nadmoiskou vyskou od 530 m n. m. pii apati vrcholu
620 m n. m (Nakladal a kol. 2015) (tabulka ¢. 3, str.: 60).

Obr. ¢. 14 Lokalita Bél¢ic

Rozmisténi pasti v lokalit¢ BeélCice (past ¢. 1 N 49.517893° E 13.871357°;
zpracovano v SW ArcGIS Desktop 10.2).

Zdroj: (Nakladal a kol. 2015).
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7.4 KrkonoSe

Pro sbér dat reprezentujicich nejvyssi polohy s vyskytem smrku byly vybrany dvé
horské oblasti Krkonose a Sumava, ktera leZi nize. Mimo smréin se v oblasti nachazi
i bukovy porost. Celkem bylo instalovano 128 pasti vzdy ve skupinach po 8 od Harrachova
az po Zaclét ve vyikovém rozmezi 540 az 1010 m n. m. NejvySe umisténa past v

Krkonosich byla ve vysce 1079 m n. m (Nakladal a kol. 2015) (tabulka ¢. 4, str.: 61-62).

Past zavésena
sl A s T nabuku

11617 - : A nasmrku
; 105 Cislo pasti

37,3940 12 ¥

s hanl
\Aﬂgm

Obr. ¢. 15 Lokalita Krkonos

Rozmisténi skupin pasti v Krkonosich (past €. 1 N 50.6668° E 15.8843°; zpracovano
v SW ArcGIS Desktop 10.2)

Zdroj: (Nakladal a kol. 2015).
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75  Ceské Svycarsko

Polohy okolo 400 m n. m. jsou zastoupeny v oblasti Ceského Svycarska, kam bylo
umisténo 30 kmenovych pasti. V Ceském Svycarsku prevazuji smréiny, ale je snahou
prevést porosty na vice prirozené porosty s bukem a jedli. V této oblasti byly pasti vétSinou
véSeny pouze na smrky. Data byla sbirdna kvtli proménnému prostiedi pouze na plose

s pomé&rem 10 m (Nakladal a kol. 2015) (tabulka €. 5, str.: 63).

CESKE SVYCARSKO

A past na smrku
25 Cislo pasti

Obr. ¢&. 16 Lokalita Ceského Svycarska

Rozmisténi pasti v Ceském Svycarsku (past ¢&. 1 N 50.91945° E 14.44465°;
zpracovano v SW ArcGIS Desktop 10.2).

Zdroj: (Nakladal a kol. 2015).
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7.6  Krivoklatsko

Tato oblast je znama vyskytem mnoha vzacnych biotopd i druhd. Celkem bylo
umisténol12 pasti do vysek mezi 360 a 550 m n. m. Pasti byli zavéSeny na dubu v porostu
blizko lezici silnice spojujici Tyfovice a Nezabudice (Nakladal a kol. 2015) (tabulka ¢. 6,
str.: 64).

KRIVOKLATSKO

Obr. ¢. 17 Lokalita Kfivoklatska

Rozmisténi pasti v bukovém a dubovém porostu na Ktivoklatsku (past ¢. 1 bukova
N 49.92028° E 13.77311° past ¢. 1 dubova N 49.986 E 13.81169°; zpracovano v SW
ArcGIS Desktop 10.2).

Zdroj: (Nakladal a kol. 2015)
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1.7 Sumava

Druhou oblasti s pastmi ve vys$sich nadmotskych vyskach byla Sumava. Zde bylo
umisténo celkem 40 pasti, vS§echny na smrky. Vzhledem k tézko prostupnému terénu zde
byla data sbirdana v okruhu 10 m od kazdé¢ pasti. Pasti byly umistény do Sirsiho okoli Prasil.
Zde v porostech dochazi ke zménam druhové skladby nejen pfirodnimi procesy, ale i za
prispéni lesnikti. Zde byly instalovany nejvyse polozené pasti az ve vysce 1 250 m n. m
(Nakladal a kol. 2015) (tabulka ¢. 7, str.: 65).

* past na smrku
25 ¢islo pasti

Obr. ¢&. 18 Lokalita Sumavy

RozloZeni pasti na Sumavé (past &. 1 N 49.08643° E 13.40782°; zpracovano v SW
ArcGIS Desktop 10.2).

Zdroj: (Nakladal a kol. 2015).
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7.8 Meéreni environmentalnich proménnych

U kazdého stromu, na kterém vysela past, byla zjistovana nadmoiska vyska, druh dieviny,
obvod kmene, otevienost koruny. Otevienost koruny se méfila pomoci rybiho oka.

(Nakladal a kol. 2015).

7.9 Pouzita odchytova technika

Pasivni ndrazova past je sloZzena ze 3 plexisklovych platd prihledné barvy
o rozmérech jednoho dilu 400 mm Sirokém a 500 mm vysokém a dvou dild 200 mm
sirokych a 500 mm vysokych, kruhové plastové stiisky o priméru 450 mm a spodniho
trychtyte s hornim primérem 400 mm a spodnim prumérem 80 mm. Na spodu trychtyie
z plachtoviny je upevnéna sbérna nadoba. Chyceny material pada do slané vody (Nakladal

a kol. 2015) (obr. ¢. 36-37, str.: 69).

7.10 Separace, tiidéni a preparace materialu

Material byl uchovan ve slané vod¢. Aby nedochazelo ke krystalizaci pfi determinaci
a pred nalepenim, musel byt materidl dobie oplachnuty ve vod€. K preparaci bylo vyndano
mens$i mnozstvi materidlu, aby nedoSlo k hniti. Mezitim co se material ohiival na
pokojovou teplotu jsem si do jedné misky napustila vlaznou vodu, kde jsem oplachovala
vyndany material od fixa¢ni tekutiny. Vzala jsem si druhou misku, kterou jsem si nechala
prazdnou a vylévala do ni materidl, ktery byl ulozen v malych ampulkach. Po vyliti
materialu do prazdné misky jsem si pomoci mékké pinzety prendala preparovany material
do cisté vlazné vody a nechala ho kratce odmocit. Takto odmoceny material jsem si
vyjmula a polozila na papirovy ubrousek, ktery pohltil pifebyte¢nou vodu a usnadnil mi
manipulaci a samotnou preparaci. Za pomoci dvou Spendlikti (velikosti 3 a 1) nebo
preparacni jehly jsem si opatrné povysunula hlavu brouka, natdhla mu jedno tykadlo a
hlavu mirn¢ vytocila (pro snazsi rozeznani determina¢niho znaku). Kdyz jsem méla brouka
takto piipraveného, mohla jsem pfiejit ke kroku lepeni. Vzala jsem si lepici Stitek,
napichnula ho na entomologicky $pendlik vétsi velikosti (minimalné velikost 3) a na takto

ptipraveny Stitek jsem si pomoci dalsiho Spendliku nebo preparacni jehly nanesla malou
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kapku lepidla (Herkules, ale mtize byt pouzito i lepidlo na tapety). Lepidlo je dobré mit
vodou feditelné, aby brouk mohl byt odmocen a pouzit k dalsimu zkoumani. Do kapky
lepidla opatrné pienesu pomoci mékké pinzety brouka tak, aby nebyl moc ponoteny do
lepidla. Polozim ho ventralni stranou dolti a natazené tykadlo jsem pfilepila dal$i malou
kapkou lepidla. Takto pfipraveny materidl jsem si nesméla zapomenout oznacit Stitkem,
ktery je totozny se Stitkem na ampuli. Mezitim, co mi takto vypreparovany brouk schnul,
jsem si pripravovala dalsi. Posledni krok této preparace bylo mikroskopovani (obr. ¢. 24—

35, str.: 67-68).

K mikroskopovani jsem pouzila mincovni kameru Levenhuk DTX 500 Mobi. Tato
kamera ma moznost pozorovani objektu ptimo v PC nebo na malém LCD display. Pokud
nemame tuto kamerku, spolehlivé ji nahradi binokularni lupa. Na preparacni podlozku jsem
si napichnula §titek s broukem a mikroskopovala. Pomoci literatury Mertlik (2007)
a Burakowski (1991), jsem determinovala odchycené brouky. Obtizné jedince revidoval
Ing. Jifi Synek. Po dokonceni mikroskopovani jsem ulozila srovnané §titky s brouky na
vyskacku a patfiéné upravenym Stitkem s popisem (na druhy schod vyskacku). Takto
upraveny material jsem dala do kartonové muzejky aby byl chranén pfed nadmérnou

vlhkosti.

7.11 Statisticka vyhodnoceni

Byly zjistovany korelace mezi po¢tem odchycenych kust Thorscidae a vybranymi
parametry prostiedi (obvod kmene, otevienost koruny) v ramci jednotlivych dievin, na

kterych byly pasivni narazové pasti nainstalovany.

Déle byla zjistovana zavislost abundance jedinct této Celedi na nadmotské vysce.
V prvnim kroku byl vytvofen histogram Cetnosti dat pro jednotliva vySkova pasma.
pfepaceni v nasledné regresni analyze. V dal$im kroku byl vybran vhodny matematicky
model, ktery by nejlépe vystihoval trend v datech. Hodnocen byl linearni, logaritmicky,
parabolicky a hyperbolicky model, pficemz hyperbolicky byl hodnocen ve variantach s 1.,

2. a 3. mocninou. Veskeré analyzy probihaly v softwaru Statistica 13.4.0.14.
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8 Vysledky

Pocty odchycenych druhit Throscidae na zkoumanych lokalitach jsou uvedeny na

obrazku ¢. 19. PiepocCet na jednu past je uveden v tabulce €. 8, str.: 65 tabulkovych piiloh.

300
250 —
200 —
150 +—
100 __l— H Trixagus leisegneui
50 -4._'_=:I_'_-_'—’—\ Trixagus dermestoides
0 (20 pasti)" (12pasti) '(30 pasti) (20 pasti) (128 pasti) 40 past))’  m Trixagus carinifrons

S S S S S S -
& & & & < (,)Q(Q B Aulonothroscus brevicollis
W%
4('>(:Q' 6‘96 \\’b\'

Obr. &. 19 Poéty odchycenych druhii Throscidae na zkoumanych lokalitach.

Celkem se na vSech lokalitach chytily 4 druhy Throscidae z celkového poétu 457
jedinct. Z toho 121 Aulonothroscus brevicollis, 67 Trixagus carinifrons, Trixagus
leisegneui 1 a nejvice chycenych bylo 268 Trixagus dermestoides.

V Litovelském Pomoravi bylo ve vySce 250 m n. m umisténo 40 pasti, do kterych
bylo chyceno 240 jedincii. Na lokalité Litovelského Pomoravi byly eudominantnimi druhy
Trixagus dermestoides 152 (63,33 %), Trixagus carinifrons 53 (22,08 %), Aulonothroscus
brevicollis 34 (14,17 %) a naopak subrecedentnim druhem byl Trixagus leisegneui
1 (0,42 %).

Na Kfivoklatsku bylo v primémé vysce 455 mn. m do 12 pasti chyceno 101 jedinct.
Na lokalité Ktivoklatsko byly eudominantnimy druhy Trixagus dermestoides 79 (78,22 %),
Aulonothroscus brevicollis 14 (13,86 %) a dominantnim druhem byl Trixagus carinifrons
8 (7,92 %).

V Ceském Svycarsku bylo ve vysce 400 m n. m do 30 pasti chyceno 64 jedincti. Na

lokalit¢ Ceské Svycarsko byly eudominantnimi druhy Aulonothroscus brevicollis 56
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(87,50 %), Trixagus dermestoides 7 (10,94 %) a naopak recendentnim druhem byl Trixagus
carinifrons 1 (1,56 %).

V Bélcicich bylo v primérné vysce 575 m n. m do 20 pasti chyceno 35 jedinct. Na
lokalit¢ Be¢l¢ice byly eudominantnimi druhy Trixagus dermestoides 16 (47,06 %),
Aulonothroscus brevicollis 13 (38,24 %) a Trixagus carinifrons 5 (14,71 %).

V Krkonosich bylo v primérné vysce 775 m n. m do 128 pasti chyceno 17 jedinci.
Na lokalit¢ Krkonose byly eudominantnimi druhy Trixagus dermestoides 13 (76,47 %),
Aulonothroscus brevicollis 4 (23,53 %).

Na Sumavé byl ve vysce 1250 m n. m do 40 pasti chycen pouze 1 jedinec. Na lokalité
Sumava byl eudominantnim a zaroveti jedinym chycenym druhem Trixagus dermestoides
1 (100 %).

Tabulka ¢. 1 Korela¢ni zavislost parametrii stromi (obvod kmene a otevienost

koruny stromti) na po¢tu odchycenych kusii Throscidae

Litovelské Ceské .
Bélcice | KrkonoSe | | K¥ivoklatsko | Sumava
Pomoravi Svycarsko
smrk | obvod/ks -0,334 | *0,277 X 0,137 X -0,115
smrk [ koruna/ks 0,376 *0,511 X 0,001 X -0,001
dub | obvod/ks 0,129 X -0,073 X 0,279 X
dub |koruna/ks| -0,139 X 0,157 X 0,187 X
Vysvétlivky:

* = Statisticky vyznamna korelace

x = Pro vyskyt nulovych hodnot nelze vypocitat korelaci

Z vypocitanych dat, lze konstatovat, Ze oblast B¢l¢ice dle korela¢niho

koeficientu ma stiedni zavislost na obvodu kmenu, otevienosti koruny/ kusy. Slaba

zavislost je na Kiivoklatsku u lesniho porostu dub (tabulka ¢. 1, str.: 49). V oblasti

Litovelské Pomoravi je slaba zavislost mezi dubem a smrkem v korelacnim

koeficientu mezi obvodem kmene a otevienosti koruny/ kusy.
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Model: v6=a/(v5**3)+b
y=(2,0604e+008)/(x**3)+(0,0424455)

45

40t

35+

30 +

Pocet Throscidae

200 400 600 800 1000 1200 1400
Nadmorska vyska

Obr. ¢. 20 Zavislost poc¢tu kust na nadmoiské vysce

U linearniho modelu byl vysledek r2 = 0,174, u logaritmického byl 2 = 0,221, u
parabolického byl 2 = 0,254 a u hyperbolického bylo v 1. mocning 2 = 0,255, ve 2.
mocniné bylo 72 = 0,260 a ve 3. mocniné bylo r? = 0,262. Trend nejlépe vystihl

hyperbolicky model ve 3. mocniné (Obr. €. 20, str.: 50).
Parametr a byl statisticky vyznamny, parametr b byl statisticky nevyznamny.

Model v obecném tvaru:

a
y= E +b
y = pocet kusii Throscidae
X=mn.m.
a i b = odhadované parametry
Model s odhadnutymi parametry:
5 . _ 206040000
Pocet kusti Throscidae = — = + 0,0424455
(mn.m.)3
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9 Diskuse

Korelace poctu odchycenych jedinci mezi obvodem kmene, otevienosti koruny
a druhem dfeviny nebyla statisticky vyznamna. V Be¢lCicich byla tato korelace vyznamna
v zavislosti poctu jedincl na obvodu kmene, otevienosti koruny druhu dieviny. Vzhledem
k tomu, Ze byla tato korelace vyznamna pouze na jedné lokalité, miZzeme ji povaZovat za
nahodu, ktera nevystihuje celkovy trend. Timto vysledkem se vyvratila hypotéza o vlivu
environmentalnich proménnych stromu na pocetnost broukii ¢eledi Throscidae na lokalité.
Naopak hlavnim faktorem, ktery mize ovliviiovat pocetnost, se jevi nadmoiska vyska,
ktera muze odrazet rozdilnou bohatost a strukturu mykorhiz v nizkych a vysokych

polohach.

Pasti na vSech lokalitach byly umistény v podobné starém porostu. Z tohoto
pohledu by mél byt vliv faktoru stafi porostu na vysledné pocty odchycenych kusta ¢eledi
Throscidae eliminovan. Dalo by se ocekavat, ze na odlisnych pidach ¢i vyssSich
nadmoftskych vyskach se mtze lisit nejen hojnost mykorhiz, ale i hojnost celedi Throscidae.
Nadmoiskd vySka mize ovlivnit intenzitu vyskytu mykorhiz, a tim padem dochazi
i kovlivnéni dynamiky kofenovych systémui. Soukup (2008) uvadi, ze jak v raném, tak
i v padesatiletém porostu mohou druhy mykoflory stale rist. Kofenové systémy muze
ovliviiovat piidni prostiedi (dostupnost vody, acidita, mnozstvi mineralnich latek, obsah
organické hmoty v piidé atd.) a povétrnostni vlivy (Peskova, 2008). V nizsich nadmotskych
vySkach mohou mit tyto faktory jiny vliv. Stejné jako v nizSich polohach s vysokym
nalezem Throscidae a mykorhiz, se miizeme setkat s misty, kde bude vyskyt nizsi. Hustota
mykorhiz je ovlivnéna predev§im dlouhodobé existujicimi lokalnimi podminkami, zatim
co procentualni podil mykorhiz reaguje citlivéji na okamzité zmény (Feller et al., 1995).
Mykorhizni kofenovy systém lesnich dievin pomérné citlivé reaguje na acidifikaci pudy,
vapnéni a hnojeni (Feller et al., 1995), coz se mlze projevit na hojnosti mykorhiz
a sekundarné i na mnozstvi Throscidae. Jiny komplikujici faktor miize byt opakujici se
silna defoliace zpisobend hmyzim Zirem, ktery muze zdsadnim zplsobem redukovat
mykorhizni aktivitu (Last et al., 1979). Pfi srovnani rastu lesnich dfevin z riznych
stanoviS$t se ukazuje, ze stromy s mykorhizou jsou lépe adaptovany na nepiiznivé
podminky prostiedi a rostou lépe nez stromy s malo rozvinutou mykorhizni symbidzou
(Peskova, 2008). | ve vyssich polohach se mohou nachazet tidoli a hiebeny s vIh¢i a
humozné&jsi pudou, nez na exponovanych plochach (PeSkova, 2008), tim padem by mohly

i ve vysokych polohach byt vhodné podminky pro vyskyt Throscidae.
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Podle Prunera & Miky (1996) lezi pasti vramci Litovelského Pomoravi ve
faunistickém ¢tverci 6268. Druh Trixagus dermestoides je na této lokalité jiz zjistén, druhy
Aulonothroscus brevisollis, Trixagus carinifrons a Trixagus leisegneui jsou na tomto
faunistickém c¢tverci zjisténi noveé. V ramci Kfivoklatska lezi pasti ve faunistickém ctverci
6048. Na této lokalit¢ jsou jiz znamy druhy Trixagus dermestoides
a Aulonothroscus brevisollis, kdezto Trixagus carinifrons je na této lokalité nalezen noveé.
Na lokalité Ceského Svycarska lezi pasti ve faunistickém ¢tverci 5052. Zde je zndmym
druhem Trixagus dermestoides. Aulonothroscus brevisollis a Trixagus carinifrons jsou na
tomto faunistickém cCtverci zaznamenani poprvé. Na faunistickém c¢tverci 6449
nachazejiciho se v Bél¢icich byly jiz objeveni Trixagus dermestoides a Trixagus
carinifrons, nove zde byl objeven Aulonothroscus brevisollis. Nové objevenymi druhy byly
Trixagus dermestoides a Aulonothroscus brevisollis v Krkonosich na faunistickém ¢tverci
5361. Pasti umisténé ve faunistickém &tverci 6946 na Sumavé zachytily novy druh

Trixagus dermestoides.

Presto ze bylo do lesniho prostfedi na 6 lokalitach nainstalovano celkem 250 pasti,
chytily se pouze 4 druhy ze znamych 12 druht pro Ceskou a Slovenskou republiku Mertlik
(2007), coz znamena 33,33 % nasi fauny. Tento pocet je velmi nizky a né€které druhy jsou
svym vyskytem vzacné. V ramci této prace se chycené druhy podle faunistickych map
Mertlik (2007) na naSem tUzemi vyskytuji eudominantné Trixagus dermestoides,
Aulonothroscus brevicollis a Trixagus carinifrons. Subrecendentnim druhem je Trixagus

leisegneui.

V porovnani vyskytu ¢eledi Throscidae na faunistickych mapach Mertlik (2007)
a programem ,,Nastroje pro vypoc¢et mapovych ¢tvercti metody KFME® jsem zjistila, ze na
nékterych faunistickych ¢tvercich je tento druh novy. Na zakladé sbéru z roku 2015 je tedy
pravdépodobné, Ze kdyby doslo k novému prizkumu, mohlo by se prokazat rozsiteni této

¢eledi na dalsich faunistickych ctvercich.
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10 Zavér

Pro tento vyzkum byl pouzit materidl z roku 2015, ktery poslouzil k zjisténi druhového

spektra a habitatové preference odchycenych jedinct ¢eledi Throscidae.

V narazovych pastich umisténych na Sesti lokalitdch byla jako konzervacni tekutina
pouzita slana voda (nepiisobi jako atraktant). Z mnoha nasbiranych celedi byla vytfidéna
cilova skupina ¢eledi Throscidae. VSichni jedinci této celedi byly nalepeni na Stitky a za
odborné pomoci byly determinovani. Pro lepsi rozdéleni odchyceného materidlu do pasti
V jednotlivych lokalitich mi pomohly identifikacni Stitky. Jelikoz jsou brouci celedi
Throscidae malé velikosti, jejich determinace byla velmi narocnd a zdlouhava.
Po determinaci a rozdéleni do jednotlivych lokalit byl potfeba zjistit poc¢et odchycenych
jedinct v jednotlivych pastich. Se ziskanymi vysledky jsem mohla pokracovat ve
zjistovani habitatové preference a pocetnosti Celedi Throscidae na jednotlivych

studovanych lokalitach.

Nejvice druhtt se chytilo v Litovelském Pomoravi, niz§i pocetnost byla na
Kfivoklatsku, Ceském Svycarsku, Bélgicich, Krkono§ich a nejméné na Sumavé.
V Litovelském Pomoravi vys$la nejvy$si abundance Throscidae. Na vSech lokalitach se do
250 pasti chytily celkem 4 druhy celedi Throscidae, coz v celkovém souctu Cinilo 457
jedincu této Celedi. T pies to, Ze se chytilo par druhd ¢eledi Throscidae na novych

faunistickych &tvercich, nedoglo k objeveni Zadného nového druhu pro Ceskou republiku.

Statisticky vyznamna korelace mezi hojnosti vyskytu a parametry stromu nebyla
prokazana. Vyznamné byla prokazana zavislost na nadmoiské vysce. Takovouto zavislost
nejlépe prezentuje hyperbolicky model 3. stupné. Této zavislosti by se dalo vyuzit
k neptimé indikaci rozvoje mykorhiz v oblasti, kde bylo nalezeno nejvice zastupci ¢eledi

Throscidae.

Ovéfeni zavéru, by se dalo testovat v geograficky blizkych prostorech s pidnimi
podminkami, kde se da ocekavat odlisny rozvoj mykorhiz. Za odli$né podminky by se dal
povazovat zasah do piirody napft.: hnojeni pid, vapnéni, mechanicka ptiprava pidy pro
zalesnéni aj. Tuto studii bych doporucéila provadét v nizSich polohach, kde byl v hojném

poctu nachytan material, oproti vyskoveé neptfiznivym poloham.

Béhem zpracovavani literarni reSerse k ¢eledi Throscidae jsem zjistila, Ze tato skupina

brouki je malou a zaroven malo prozkoumanou celedi. O biologii této ¢eledi neni doposud
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mnoho informaci. Rada bych touto praci pfispéla k poznani rozsiteni jednotlivych druht
v Ceské republice a k bliz§imu poznani ekologickych naroki této Geledi. Také bych chtéla
dat touto praci podnét k dal§imu zkoumani této Celedi brouki a jejich blizsi zavislosti na

mykorhize.
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12 Tabulkové prilohy

U kazdé pasti byla zaznamenana dievina, obvod kmene a otevienost koruny.

Tyto udaje mohou potencionaln¢ ovlivnit vyskyt ¢eledi Throscidae.

Tabulka ¢. 2 Pfehled proménnych zaznamenanych v Litovelském Pomoravi.

Cislo drevina obvod  otevienost
pasti kmene koruny
1 SM 140cm  14,80%
2 SM 148 cm 9,51%
3 SM 114 cm 9,16%
4 DB 150 cm 5,10%
5 DB 127 cm 7,08%
6 DB 125cm 8,37%
7 DB 112 cm 9,05%
8 SM 88 cm 9,15%
9 SM 85cm 10,41%
10 SM 98 cm 12,05%
11 SM 80 cm 3,18%
12 SM 103cm  11,71%
13 SM 212 cm 3,23%
14 SM 212 cm 6,57%
15 DB 210 cm 7,31%
16 DB 185 cm 6,16%
17 DB 164 cm 8,11%
18 DB 180 cm 8,51%
19 DB 215cm  16,38%
20 DB 175cm  15,24%

Zdroj: (Nakladal a kol. 2015).

59



Tabulka ¢. 3 Prehled proménnych zaznamenanych v Bél¢icich.

éislo L obvod otevienost
. drevina

pasti kmene koruny
1 SM 110cm 14,77%
2 SM 74 cm 14,48%
3 SM 84 cm 18,31%
4 SM 39cm 10,32%
5 SM 140 cm 15,1 5%
6 SM 113 cm 15,57%
7 SM 114 cm 19,99%
8 SM 121 cm 24,46%
9 SM 145 cm 12,60%
10 SM 108 cm 14,46%
11 SM 100 cm 13,99%
12 SM 130 cm 15,58%
13 SM 55cm 12,56%
14 SM 123 cm 27,79%
15 SM 115cm 33,89%
16 SM 138 cm 28,73%
17 SM 78 cm 17,12%
18 SM 50 cm 12,40%
19 SM 119 cm 15,70%
20 SM 62cm 11,95%

Zdroj: (Nakladal a kol. 2015).
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Tabulka €. 4 Pfehled proménnych zaznamenanych v KrkonoSich.

éislo L obvod otevrenost éislo L. obvod otevienost
. dfevina . drevina
pasti kmene koruny pasti kmene  koruny
1 SM 101 cm 15,91% 41 BK 121 cm 12,94%
2 BK 132 cm 17,05% 42 SM 178 cm 6,97%
3 SM 128 cm 12,82% 43 BK 179 cm 13,06%
4 BK 138 cm 18,83% 44 SM 171 cm 9,63%
5 SM 181 cm 12,46% 45 BK 141 cm 11,20%
6 BK 149 cm 12,84% 46 SM 139 cm 17,52%
7 SM 134 cm 10,82% 47 BK 185 cm 10,07%
8 BK 113 cm 7,60% 48 SM 173 cm 10,89%
9 BK 217 cm 9,00% 49 SM 155cm 11,59%
10 SM 248 cm 11,31% 50 BK 116 cm 11,05%
11 SM 107 cm 9,32% 51 BK 105 cm 10,69%
12 BK 103 cm 9,41% 52 SM 98 cm 11,85%
13 SM 149 cm 8,81% 53 SM 109 cm 11,70%
14 BK 121 cm 20,11% 54 BK 122 cm 16,63%
15 SM 150 cm 8,53% 55 SM 100 cm 17,07%
16 BK 143 cm 19,22% 56 BK 98 cm 9,52%
17 SM 157 cm 10,75% 57 SM 225cm 9,52%
18 BK 148 cm 6,96% 58 BK 173 cm 11,24%
19 SM 148 cm 10,56% 59 SM 180 cm 12,80%
20 BK 176 cm 14,33% 60 BK 179 cm 9,89%
21 BK 139cm 13,10% 61 BK 130cm 9,12%
22 SM 111 cm 14,21% 62 SM 128 cm 8,05%
23 SM 101 cm 6,01% 63 BK 119 cm 13,41%
24 BK 254 cm 8,13% 64 SM 130cm 8,69%
25 SM 206 cm 11,62% 65 BK 144 cm 26,00%
26 BK 199 cm 10,41% 66 SM 153 cm 14,00%
27 SM 150 cm 11,89% 67 BK 140 cm 23,00%
28 BK 172 cm 17,50% 68 SM 149cm  20,00%
29 SM 183 cm 5,38% 69 BK 159 cm 27,00%
30 BK 181 cm 10,23% 70 SM 149 cm 17,00%
31 SM 210cm 6,98% 71 BK 133 cm 29,00%
32 BK 176 cm 10,72% 72 SM 158 cm 20,00%
33 SM 129 cm 11,08% 73 BK 109 cm 14,00%
34 BK 128 cm 12,26% 74 SM 104 cm 17,00%
35 BK 137 cm 11,76% 75 SM 131 cm 19,00%
36 SM 265 cm 22,43% 76 BK 110cm  18,00%
37 BK 112 cm 8,93% 77 BK 172 cm 20,00%
38 SM 187 cm 19,61% 78 SM 257 cm 20,00%
39 BK 138 cm 27,31% 79 SM 203 cm 19,00%
40 SM 163 cm 21,37% 80 BK 266cm  20,00%
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cislo obvod otevienost cislo obvod otevienost

i dfevina . dfevina
pasti kmene koruny pasti kmene  koruny
81 BK 181cm 14,00% 105 SM 18 cm  29,91%
82 SM 164 cm 16,00% 106 BK 135cm 17,62%
83 BK 231cm 13,00% 107 SM  171cm  22,46%
84 SM 195cm 23,00% 108 BK 141cm  26,60%
85 SM 171cm 29,00% 109 SM  144cm  15,78%
86 BK 194 cm 34,00% 110 BK  130cm  24,53%
87 BK 162 cm 21,00% 111 BK  120cm  22,99%
88 SM 190 cm 21,00% 112 SM  156cm  25,61%
89 BK 182 cm 22,00% 113 BK 109cm 21,14%
90 SM 160cm 32,00% 114 SM  119cm  15,03%
91 SM 206 cm 17,00% 115 BK  143cm  19,68%
92 BK 124 cm 21,00% 116 SM 8lcm  23,77%
93 SM 195cm 25,00% 117 BK  127cm  28,60%
94 BK 135cm 24,00% 118 SM  103cm  12,46%
95 SM 260 cm 16,00% 119 BK  10lcm 21,27%
9% BK 143 cm 24,00% 120 SM  119cm  15,28%
97 BK 178 cm 22,57% 121 SM 151cm  15,51%
98 SM 156 cm 16,70% 122 BK 201cm 18,00%
99 BK 156 cm 16,86% 123 SM  147cm  24,85%
100 SM 228cm 14,31% 124 BK  165cm  13,58%
101 BK 182 cm 14,07% 125 SM  153cm  15,53%
102 SM 183 cm 13,51% 126 BK  164cm  14,56%
103 BK 126 cm 20,67% 127 SM  14lcm  13,31%
104 SM 107 cm 18,42% 128 BK 142cm  13,35%

Zdroj: (Nakladal a kol. 2015).
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Tabulka ¢&. 5 Prehled proménnych zaznamenanych v Ceském Svycarsku.

Cislo . . obvod otevrenost
i drevina
pasti kmene koruny
1 SM 140 cm 53,92%
2 SM 147 cm 55,97%
3 SM 155cm 55,05%
4 SM 106 cm 39.81%
5 SM 179 cm 41,34%
6 SM 98 cm 44,94%
7 SM 126 cm 28,31%
8 SM 108 cm 49,01%
9 SM 142 cm 67,00%
10 SM 149 cm 31,04%
11 SM 110 cm 35,90%
12 SM 145 cm 38,50%
13 SM 136cm 16,28%
14 SM 113 cm 17,74%
15 SM 140 cm 20,64%
16 SM 102 cm 23,09%
17 SM 109 cm 18,75%
18 SM 120 cm 15,32%
19 SM 128 cm 37,66%
20 SM 116 cm 40,34%
21 SM 108 cm 34,43%
22 SM 114 cm 27,82%
23 SM 128 cm 32,29%
24 SM 147 cm 33,80%
25 SM 81cm 11,41%
26 SM 78 cm 12,87%
27 SM 114 cm 42,42%
28 SM 94 cm 22,21%
29 SM 99 cm 21,18%
30 SM 104 cm 37,03%

Zdroj: (Nakladal a kol. 2015).
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Tabulka ¢. 6 Pfehled proménnych zaznamenanych na Ktivoklatsku.

Cislo . . obvod otevrenost
i drevina
pasti kmene koruny
1 DB 115cm 5,96%
2 DB 170cm 10,19%
3 DB 122 cm 13,36%
4 DB 131cm 19,04%
5 DB 114 cm 8,33%
6 DB 176 cm 10,40%
7 DB 117 cm 8,23%
8 DB 122 cm 7,40%
9 DB 179 cm 5,89%
10 DB 135cm 5,68%
11 DB 125cm 7,81%
12 DB 120cm 6,27%

Zdroj: (Nakladal a kol. 2015).
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Tabulka &. 7 Pfehled proménnych zaznamenanych na Sumavé.

Cislo obvod = otevienost Cislo obvod = otevfenost

pasti kmene koruny pasti kmene koruny
1 91cm 21,99% 21 73cm 25,79%
2 91cm 16,87% 22 81lcm 34,14%
3 216cm 13,10% 23 139 cm 16,11%
4 99 cm 15,47% 24 119cm 19,70%
5 74 cm 9,34% 25 174 cm 32,81%
6 106 cm 17,29% 26 135cm 17,52%
7 63 cm 22,79% 27 102 cm 18,33%
8 6lcm 16,89% 28 172 cm 18,48%
9 72cm 9,72% 29 74 cm 19,59%
10 182cm 8,53% 30 94 cm 52,69%
11 69 cm 10,58% 31 86 cm 14,31%
12 82cm 12,36% 32 76 cm 20,35%
13 80cm 33,54% 33 110cm 12,92%
14 51cm 31,42% 34 78 cm 11,95%
15 98 cm 18,05% 35 17cm 58,44%
16 94 cm 20,35% 36 25¢cm 39,76%
17 38cm 37,74% 37 198 cm 17,31%
18 37cm 26,40% 38 238cm 14,82%
19 68 cm 43,86% 39 136cm 15,59%
20 73cm 49,43% 40 77 cm 19,44%

Zdroj: (Nakladal a kol. 2015).

Tabulka ¢. 8 Prehled poctu jedincti v lokalitach a pocet jedinct na jednu past

pocet pasti  celkem jedincii pocet jedincti na past
Litovelské Pomoravi 20 240 12
Kfivoklatsko 12 101 8,42
Ceské Svycarsko 30 64 2,1
Bélcice 20 34 1,7
Krkonose 128 17 0,13
Sumava 40 1 0,025
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Ukazka mikroskopovanych druhti — Aulonothroscus brevicollis, pohled na oko

y. |
Obr. &. 21 — Aulonothroscus brevicollis

Ukazka mikroskopovanych druht — Trixagus carinifrons, pohled na oko

Obr. ¢. 22 — Trixagus carinifrons

Ukazka mikroskopovanych druhti — Trixagus dermestoides, pohled na oko

Obr. ¢. 23 — Trixagus dermestoides
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13 Priloha fotodokumentace preparace materialu a narazové

pasti

Obr. ¢. 24 — Material pro preparaci Obr. &. 25 — Misky pro odsoleni

Obr. &. 26 — Odsolené materialu Obr. &. 27 — Suseni materialu

Obr. ¢. 28 — NanagSeni lepidla Obr. &. 29 — Lepeni materialu
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Obr. ¢. 30 — Mikroskopovani Obr. ¢. 31 — Stitkovani

Obr. &. 32 — Zarovnavani §titkt lokalit Obr. ¢. 33 — Zarovnavani Stitka s

oznacenim

O 17, Bl S b . Tt
g oo bl 4 - s dermeses (s, § - T e Mo, 1 - T

Obr. ¢. 34 — Ulozeni materialu Obr. ¢. 35 — Ukazka z kli¢e pro ur¢ovani

(Zdroj: Mertlik, 2007)
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Obrazek ¢. 37 — Narazova past v terénu

(foto: Jifi Brestovansky, 2005)
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