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ABSTRAKT

Hlavnim cilem této prace je zjistit hodnoty a kratkodobé ¢i dlouhodobé zmény ve
vypousténém znecisténi odpadnich vod a pfiCiny, které k témto situacim vedly
V chemickém zavodu Spolana s.r.o. Vybrané zmény v hodnotidch znecisténi jsou
sledovany u hlavni vypusti vy¢isténych odpadnich vod do vodniho recipientu. Jako
pfi¢iny mozného ovlivnéni kvality vypousténych odpadnich vod byly stanoveny
zmény ve vyrobnich provozech a klimatické podminky, které maji vliv na proces
¢isténi odpadnich vod. Hlavnim vysledkem préace je, Ze zmény V provozech maji
okamzity vliv na slozeni odpadnich vod, stejné tak jako klimatické podminky. Tato
prace by mohla byt pfinosem ke vzniku systému, ktery by sledoval kratkodobé c¢i
dlouhodobé odchylky ve vypousténém zneciSténi odpadnich vod, coz by mohlo

pomoci K predikei uritych situaci.

KLICOVA SLOVA: &istota vod, znegisténi, Spolana Neratovice

ABSTRACT

The main bachelor‘s thesis objective is to determine the reasons of the situations that
led to a short-time or long-time changes as for wastewater discharge of the chemical
enterprise Spolana s.r.0. Changes in the wastewater quality are monitored at the main
drain pipe leading to a water recipient. As possible results affecting the wastewater
quality were chosen both changes in production and climate conditions affecting the
process of the wastewater treatment. The immediate effect of both production change
and climate change are the main work results. The bachelor thesis could be beneficial
for the reporting system establishing focusing on short-time or long-time wastewater

quality deviation which could help to predict certain situations.

KEYWORDS: water quality, pollution, Spolana Neratovice
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1. Uvod

Primyslové odpadni vody jsou pfirozenou soucasti veétSiny procesu, na jejichz konci
je néjaky vyrobek, ktery je bezesporu soucasti kazdodenniho Zivota nas vSech. Tato
vyroba pozitivné ovliviluje ekonomiku a zameéstnanost, ale na druhé stran¢ ma
negativni dopad na zivotni prostfedi, ve kterém zijeme. Vztah mezi ekonomikou
a zivotnim prostiedim by tedy mél byt v nejlepSim piipadé vyrovnany, ani jeden

extrém neni dobry.

To, co ohrozuje zivotni prostfedi nejvice, je bezesporu prumysl, konkrétnéji k této
praci — chemicky, ktery je doprovazen vétsim ¢i mensim poskozovanim Zivotniho

prostfedi. Poskozovani ZP je dan za to, Ze miiZzeme pouzivat napfi. jogurtovy kelimek.

V dnesni dobg, pii stale se zlepSujicich technologiich, je snaha o to, aby pfi vyrobnich
procesech dochazelo k co nejmensimu znecisténi okolniho prostiedi. Jedna se jak
0 snizovani kontinualniho zneéistovani, tak o co nejmensi Skody p#i havarijnim
zne€isténi. K mensimu znecisténi miize dochézet diky modernizaci vyrobni linky,
zvoleni jiného zplisobu vyroby, zlepseni technologie ¢isténi odpadnich vod nebo
V posledni fad¢ odstavenim vyroby, které stoji za Uplnym koncem zneciStovani.
Odstavenim vyroby ale nemusi v kazdém piipad€ nastat konec zne€istovani, mize
dochdzet napt. k vyluhtim a pokracovani kontaminace podzemnich ¢i povrchovych
vod, vznikaji tak staré ekologické zatéze, u kterych je nicméné na snaze jejich

likvidace.

Aby nedochazelo k nadmérnému znecistovani vod, existuje legislativa, ktera tuto
problematiku fe$i a podniky jsou nuceny ji dodrzovat. Nékteré podniky jsou
V dodrzovani sledovany vice nez ty druhé. Jedna se zejména o ty nejvétsi podniky, na
které je zkratka vice ,,vidét™ a kladou se na né pfisnéjs$i pozadavky. V jejich stinu jsou
ovsem také mensi vyrobny a provozovny, na které se nevztahuji tak pfisné pozadavky,
ale jejich mnozstvim se jim piiblizuji. Pokud jde tedy o castou kritiku velkych
vyrobnich zavodl, nemélo by se zapominat i na ty malé, které leckdy nejsou tak
transparentni a jak kontrolované, tak kontrolovatelné. Dlivod, pro¢ o tomto tématu pisi
je ten, ze ziji v misté, kde se nachazi velky chemicky zdvod, a tak mam k této

problematice uréity vztah.



2. Cil prace

Ve vybraném pramyslovém zavodu na M¢lnicku, u kterého dochazi k vypousténi
zna¢ného mnozstvi odpadnich vod zvyrobniho procesu, budou zjistény hlavni
parametry znecisténi téchto vod. Bude zjistovano to, co pfipadné¢ vedlo ke zméné
parametrii téchto vod, z tohoto divodu budou sledovany dotené provozy, které maji,
nebo mély pfitok na Cistirnu odpadnich vod a vyrazné tak ovliviiovaly slozeni
odpadnich vod. Kviili mozné zméné technologie ¢isténi odpadnich vod, a tim padem
ke zmén¢ parametru — kvality vod, bude sledovana cistirna odpadnich vod. Tyto

skute¢nosti budou vytrasovany zpétné do minulosti za pouziti dostupnych zdroja.

Dale bude zjistén stav recipientu, tj. povrchové vody — vodni tok, odpadnich vod
vypousténych z vybraného primyslového zavodu. Tento stav bude zjistovan na

nejbliz§i vodomeérné stanici nachdzejici se po a proti proudu vypusti odpadnich vod.

Budou vyhledany legislativni povinnosti tykajici se vypousténi odpadnich vod,

zejména integrovand povoleni vztahujici se k jejich vypousténi.

Na zavér dojde k vyhodnoceni zmén ve znecisténi odpadnich vod a recipientu v oblasti
zmény trendu znec€isténi, nebo zna¢nych vykyvi ve znecisténi. Bude vyhodnoceno to,
co mélo vliv na zjisténé zmeény, co se kvality a kvantity vypousténi odpadnich vod
tyka. V posledni fadé dojde k posouzeni, jakou mérou dochazi k ovliviiovani téchto

vod.



3. Literarni reSerSe

3.1 Spolana Neratovice — historie
Do Neratovicka byl pfiveden pramysl diky fece Labe, kterd slouzila v samych

pocatcich praimyslové vyroby jako vodni energie.

Po vynélezu parniho stroje se ptiivodné zeméd¢€lské Neratovicko zménilo v primyslové
misto, cemuz dopomohla také vystavba dopravni infrastruktury a mésto tak bylo

spojeno se svym okolim.

Zacatkem velkovyroby byl rok 1872, kdy se v mistnim mlyné vyrabél napt. karbid
nebo ¢pavek, tyto produkty byly pozdé€ji nahrazeny potravinaiskou vyrobou, ktera
produkovala kdvové nahrazky, marmelddu, konzervy, sladkosti atd. Pfed druhou

svétovou valkou se zde vyrabéla glukéza ziskand ze Skrobu.

Zacatkem druhé svétové valky se zacal pomalu formovat chemicky pramysl do
podoby, jak to zde vypada dnes. Z puvodni potravinaiské vyroby zde zustaly jen
vyrobny, které mély blizko k chemii, $lo napfiklad o vyrobu §krobu, octa a medicinské
glukdzy, pozdgji byly tyto vyroby modernizovany. Vyroba zahrnovala také auto-
ptipravky, tmely, Cisté a farmaceutické chemikalie. Rozvoj mél piinést téZkou chemii
s hlavni vyrobou stfize, louhu sodného a chloru. Tento rozvoj byl ale doprovazen
valeCnymi problémy. (Spolana Neratovice a.s., ©1998) Ve ctvrtek 22. biezna roku
1945 kratce po poledni bylo béhem deseti minut svrzeno spojenci na Neratovice
priblizné 240 leteckych pum, zasahy nejvice utrpely prostory Spolany a Neratovického
nadrazi. (Novak et al., 2015)

Po konci valky 27. fijna roku 1945 byl podnik znarodnén a stal se soucasti spolku pro
chemickou a hutni vyrobu. Byla vybudovana vodarna s hydroelektrarnou, stiiz
a provozy elektrolyzy. Pozdéji byla vystavéna kliharna a vypracovaval se projekt na
vyrobu celofanu z viskézy a vyrobu insekticidu DDT v praSkové formé. Koncem

Ctyticatych let se zde zacala vyrabét kyselina solna.

Za samotnym nazvem ,,Spolana, narodni podnik, Neratovice* stoji reorganizace roku
1950, kdy se spolek pro chemickou a hutni vyrobu rozdé€lil na osm narodnich podnikd.

Ke Spolan¢ bylo pticlenéno jesté Sest dalSich pobo¢nych zavoda v okoli.



Zacatkem padesatych let doSlo k rozSifeni vyroby kyseliny sirové kvuli jejimu
nedostatku. Nova vyroba nabizela 1/3 vyroby kyseliny sirové k odbytu, zbytek se
spotfebovaval pii vyrobé stiize. K vyrobé stiize se téz pouzival louh sodny, ktery byl
Z naprosté vétSiny uzivan k jeji vyrob¢, meziproduktem vyroby ovSem vznikal chlor,
ktery byl spalovan s vodikem na kyselinu solnou, odbyt byl maly a dochézelo tak
K neutralizaci a naslednému vypousténi do Labe. Pozdé&ji bylo vyrobeno zatizeni na

zkapalinovani chloru, které vyftesilo problémy s chlorem.

V roce 1960 byla zahajena stavba provozu k vyrob¢ kaprolaktamu a o osm let pozdéji
byla vyrobena prvni tuna granulovaného kaprolaktamu, po tficeti letech provozu se
takhle vyrobilo milion tun tohoto vyrobku. Dalsi milnik piedstavoval rok 1975, kdy
bylo vyrobeno prvnich pét tun PVC prasku, ptredchazelo tomu vybudovani
petrochemického komplexu a provozu k vyrobé vinyl chloridu monomeru (VCM),

diky ¢emuz se podnik vyrazné zvétsil.

Rok 1987 pfinesl rozhodnuti k vyrobé linearnich alfa olefint, které byly z vétSiny
uvazovany na export do SSSR. Pozdéji doslo k modernizaci Cistirny odpadnich vod,
ktera fungovala od 60. let jako mechanicko — biologicka a byla dopInéna 0 mechanické

odvodnovani Cistirenského kalu. (Spolana Neratovice a.s., ©1998)

Do portfolia vyroby spadala agrochemie, autochemie, €isté¢ chemikalie, gastrochemie,
chemie vlaken, kvalifikovana chemie, plasty, primyslova chemie, spotfebni chemie,
strojirenska chemie. Anorganicka chemie byla nejvétSsim objemem vyroby, kterd byla
dodévana do vSech odvétvi narodniho hospodaistvi. Vyrobky Spolany byly z 80 %
uréeny k dal§imu zpracovani. Spolana zaji§tovala napt. ze 43% zasobovani CSSR
zakladnimi surovinami pro vyrobu polyamidovych vléken, z % zajiStovala potieby

pesticidi. (Spolana s.p., ©1991)
Roku 1992 byla Spolana privatizovana transformaci statniho podniku.

Mezi lety 1992 a 2003 byla vyroba linearnich alfa olefinti ukoncena z divodu nizké

efektivity. Vyroba viskdzové stiize byla téz ukoncena. (Spolana s.r.o., ©2018)

Spolanu Neratovice také postihly kromé valky i vodohospodaiské havarie. Jedna se
napf. o rok 1978, kdy doslo k Uniku ptiblizné 96 tun fenolu do Labe. Havarie byla
zpusobena unikem z neuzavieného odkalovaciho ventilu. Doslo k ekologické ijmé na

toku Labe a thynu ryb. Dalsi havarie se stala roku 1982, kdy byla protrzena hraz
4



odkalisteé popilku, a doslo tak k jeho uniku v mnozstvi pfiblizn¢ 15 000 tun do Labe.
Posledni vyznamna vodohospodaiska havarie se stala roku 2002, kdy byl podnik
zatopen povodnovou vinou, ktera piesahovala hladinu 100leté vody misty o vice nez
dva metry. Doslo napiiklad k uniku 80 tun chloru, 10,6 tun kyseliny sirové, 1 000 tun
chloridu sodného a 30 tun mazutu. (CIZP, ©2016)

Pramérny ro¢ni prutok feky Labe ¢ita vysku hladiny u Spolany s.r.o. v hodnoté 158,9
m. n. m. 100leta voda ¢ita v témze mist€¢ 161,80 m. n.m. V jiz zminéném roce 2002

sahala vyska hladiny az k hodnoté 164,53 m. n. m. (Spolana s.r.0., ©2019)

Posledni havérie zplisobena povodni, a¢ mensi vyznamnosti nez v roce 2002, ale také
s nezanedbatelnymi nasledky, se stala v ¢ervnu roku 2013. Diky ¢asné piipravé
protipovodiovych opatieni nedoslo K vyraznému ohrozeni okolniho prostiedi. (VHD

Povodi Labe, s.p., ©2014)

3.2 Nezavadné vody

Jako nezavadna voda, ktera se netadi mezi odpadni vody a neni tak potieba ji Cistit, je
podle § 38 odstavce 5) vodniho zakona destova voda, ktera je odvadéna oddilnou —
destovou kanalizaci. Dale to nejsou podle tohoto odstavce mineralni vody, vody

z melioraci poli a chladici vody pouZzivané pfi lodni dopraveé a vody z chlazeni turbin.

V primyslovém odvétvi mohou mit destové vody charakter vod z obci. Zalezi ovsem
na typu zavodu a vyrobé, kdy se mlize mira zneCisténi znacné lisit. Mize se jednat
napf. o splachy ze zpevnénych ploch a stfech, na kterych se mohou nachazet zavadné
latky. Do kanalizace se tak dostavaji mj. oleje, nebo jiné ropné produkty. Zdrojem
mohou byt také splachy surovin z nezastfeSenych a nijak nezabezpecenych skladi. Z
vyrobniho zavodu tak mohou odchazet i zna¢né znecisténé vody, které je potieba Cistit.
Ne vzdy je ale tfeba Cistit vSechny destové vody, a tak mize byt vybudovana usekova
kanalizace, ktera nesmichava cisté a kontaminované destové vody. (Kohoutek et

Sedivy, 1984)

Balastni vody zastupuji skupinu vod, které se mohou dostat i nechténé do kanalizace.
Obsahuji minimalni zne€isténi, ale nepfizniveé ovliviiuji kvalitu ¢isténi ostatnich vod
na COV. Kromé prisakii miize byt jejich ptivod z drenazi nebo z uréitého typu

chlazeni. (Kohoutek et Sedivy, 1984)



3.3 Odpadni vody

3.3.1 Definice

Pojem odpadni voda jako takovy je ukotven ve vodnim zakon¢ ¢. 254/2001 (dale jen
vodni zakon). Dle § 38 odst. 1 vodniho zakona je uvedeno, Ze odpadnimi vodami jsou
veskeré vody, které prosly néjakym procesem, ktery jakkoliv méni jejich vlastnosti, at’
uz se jedna o zmeénu chemickych ¢i fyzikalnich vlastnosti. Zména mtize byt zptisobena
napiiklad vyuzitim v pramyslu, zdravotnictvi nebo pouzitim v domacnosti, spadaji
sem i priisakové vody ze skladek a odkalist. Dale je tento termin definovan v CSN 75
0170 jako ,,vody pouzit¢é mimo vodni zdroj, jejichz vlastnosti nebo slozeni byly

lidskou ¢innosti zménény a vody z atmosférickych srazek odvadéné stokovou siti®.

Tyto vody tedy museji svou existenci ohrozovat jakost povrchovych nebo podzemnich
vod svou zménénou jakosti, kdy jde o zménu kvality nebo teploty. Pokud jde
0 nejasnosti v tom, zdali se jedna nebo nejednd o vodu odpadni, rozhodne v tom
kompetentni vodohospodaisky tiad. (Koller, 1990) Ptipadem, kdy je zménéna teplota
vody, ale nejedna se o odpadni vodu, definuje § 38 odst. 4 vodniho zakona, kdy se
jedna o vodu, ktera proSla vodnimi turbinami nebo byla pouZita na plavidle ke
chlazeni. Dale odpadnimi vodami nejsou také drenazni vody odvedené ze

zemédélskych pozemk.

V recipientu jsou odpadnimi vodami zplisobovany estetické a hygienické zavady, coz
je zptsobeno zménou fyzikalnich, chemickych a biologickych poméri v samotném
toku. Tyto zmény mohou mit z hospodarského hlediska dopad na rybafstvi a Gpravu
této vody pro dalsi pouziti. (Pitter, 1990) Splachy z pevnych povrchii jsou déleny podle
CSN 73 6100-1 na znegisténé, kdy voda smyva silniéni komunikace, primyslové
a zemédelské povrchy a dale na neznecisténé vody, kdy dochazi ke smyvu péSich zon,

parkll a zahrad.

3.3.2 Ukazatelé znecisténi
K vyjadreni ukazateld znecisténi je tieba provadeét odbéry, které musi byt uzpiisobeny
charakteru odpadnich vod. Méstské splaskové vody mivaji ustdleny cyklicky se

opakujici charakter. Naproti tomu jsou vody primyslové, u kterych mize byt méfeni
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problematické, protoze zélezi na vyrobnim procesu, ktery ovliviluje narazovost
odpadnich vod, co se kvality a kvantity tyka. Kvili této narazovosti je tedy nutné délat
vice vzorkli a znich ziskat primérnou hodnotu. U mist, kde je slozeni a pratok
ustaleny Ize, délat okamzity vzorek. Tento vzorek by mél byt analyzovan v co nejkratsi

dobé po odbéru. (Petri, 1961)

Ukazatelem jakosti vody je podle CSN 75 0170 ,,veli¢ina charakterizujici slozeni nebo

vlastnosti vody*, tyto ukazatelé jsou nasledujici:

3.3.2.1 Slozeni vody

Slozeni vody je definovano normou CSN 75 0170 jako ,.,soubor souéasti obsazenych
ve vodé. Soucasti v rozlicnych chemickych a fyzikalnich formach lze charakterizovat
kvalitativné nebo kvantitativné*. Sledované ukazatele sloZeni komunalnich vod, které

maji podle natizeni vlady ¢. 401/2015 Sh. stanovené emisni limity, jsou nasledujici:

CHSK¢r — Chemicka spotteba kysliku stanovena za pouziti dichromanu draselného.
Pro zjisténi této hodnoty jsou oxidovany V kyselém prostiedi organické latky
dichromanem draselnym s pouzitim siranu stiibrného K urychleni reakce. Takto je

stanovovano znecisténi vod. (Pitter, 1976)

BSKs — Tento ukazatel nam udava ubytek kysliku, ktery je potfeba k rozkladu
organickych latek. Diky imérné potiebé kysliku k rozkladu tedy mizeme odhadnout
stupent zne€isténi vody. Dilezité je brat také v potaz odlisn€ dlouho rozkladajici se

latky, které tak mohou vysledek zkreslit. (Pitter, 1976)

Pomér BSKs ku CHSK¢ — Podle poméru BSKs ku CHSKr 1ze ur€it biologickou
Cistitelnost vody. Pfi spravné analyze by méla byt hodnota CHSK¢r VEtSi nez BSKS.

Cim je tento pomér vétsi, tim lépe se voda &isti. (Pitter, 1976)

NL — Nerozpusténé latky, rozd€luji se na usaditelné a neusaditelné, které maji z¢asti
koloidni charakter. Déle se déli na organické a anorganické, pro které je bézné jejich
spole¢né zastoupeni. Jako zbytek po ztrat€ zihanim ziskdme anorganicky podil
Vv podobé popele, zbytek je organicky podil. Nerozpusténé latky zpusobuji ve vodé
zékal, zménu barvy nebo vykyvy pH. Pii zdvadé na COV miize dochéazet ke zhorsené

sedimentaci nerozpusténych latek. (Petrd, 1957)

7



N-NHs* - Jedna se o disociovany amoniakalni dusik, vyskytujici se také
Vv nedisociované podob¢ jako NHs piedev§im v alkalickych vodach, kde zptsobuje
toxicitu. Je dilezity pro rozklad organickych dusikatych latek, a tak dobfe indikuje
znecisténi vod. V prirozené formé se vyskytuje ve vodach v desetinach az setinach

mg/l. (Pitter, 1976)

Ncelk. — Dusik je makro biogenni prvek, ktery je dulezity pti biologickém cisténi vod.
Spolu s jiz zminénym amoniakalnim dusikem tvoii ¢tyfi zakladni formy, a to dusitany,
dusi¢nany a organicky véazany dusik. Jeden ekvivalentni obyvatel (EO) vyprodukuje
za jeden den pfiblizn€ 12 g dusiku. Dusik mize ve vodach podléhat nitrifikaci ¢i
denitrifikaci. Organicky dusik se diky biochemickym procesim méni na anorganicky.
Dusi¢nany nejsou samy o sobé nijak nebezpecné, zplisobuji pfedev§im sekunddrni
znec€isténi v podob€ nadmérného ristu fas, mohou se ale v travicim traktu pfemeénit na
dusitany. Tyto dusitany jsou tak diky své nestalosti ¢asto ménény biochemickymi
a chemickymi procesy. Jejich Skodlivost po poziti zplsobuje zamezeni prenaseni
kysliku v krvi, nicméné se pfirozené vyskytuji v malych koncentracich, a tak
nepfedstavuji vétsi riziko. Pro pitnou vodu CSN udava koncentraci maximalné 50

mg/l. (Pitter, 1976)

Pceik. — Jedna se také o makro biogenni prvek, ktery méa v podobé¢ slouc¢enin v odpadnich
vodach predev§im zivoc¢isny pivod, dale pochazi ze syntetickych detergentt
aodumiel¢ fauny a flory. Tyto slouceniny se déli na orthofosfore¢nany
a polyfosforecnany, které jsou dilezité hlavné pti upravé chladicich vod, kdy zamezuji
vyluc¢ovani tézkych kovii a zmé&kcuji vodu. Zamezuji také korozi potrubi. V piirozené
form¢ jsou zastoupeny v povrchovych vodach desetinami az setinami mg/l, vetsi
koncentrace zpusobuje eutrofizaci. (Pitter, 1976) Eutrofizace je obecné zptisobena
zvySenym mnozstvim dusiku a fosforu, které pfispivaji ke tvorbé vodniho kvétu,
existuji ji dva druhy, a to pfirozend a uméld. Pfirozena eutrofizace je zplsobena
vyluhovanim dusiku a fosforu z pudy, dale odumiranim vodnich organismt. Uméla
eutrofizace je zplisobovana antropogenni ¢innosti predevsim z uzivani hnojiv. (Balej

et Rizicka, 1991)

U vod primyslovych jsou sledované hodnoty mnohem obsahlejsi a odviji se od typu
provozu a vyroby. U chemického zdvodu se miize jednat kromé¢ jiz vySe zminénych

slozek sledovanych u vod splaskovych, které mohou v zavislosti na typu provozu
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a vyroby nabyvat jinych hodnot, také o latky typické vyhradné pro primyslové

odpadni vody, jedna se napf. o:

Cl — chloridy, jedna se o soli kyseliny chlorovodikové, které jsou pfirozenou soucasti
prostfedi. Do prostfedi se mohou ve vétsi mife dostavat diky chemickému priimyslu,
kdy se pouziva chlorid sodny k vyrob¢ chloru a hydroxidu sodného dale pouzivanych
k vyrobé PVC. Toxicita je dana druhem kationtu v molekule. Nadmérné mnozstvi
chloridu sodného u ¢lovéka poskozuje ledviny. (ARNIKA, ©2015 a))

RAS — Jedna se o ukazatel obsahu anorganickych rozpusténych latek ve vodé.

AOX — zkratkou ,,Adsorbable Organically bound Halogens“ Ceskym pickladem
halogenované organické slouceniny. Jedna se o Sirokou skupinu slouc¢enin obsahujici
zejména chlor ¢i brom. Vznikd zejména pti prumyslové vyrobe papiru a celuldzy, dale
v chemickych zavodech pracujicich s chlorem. Toxicita neni k hodnoté AOX piesné
vyjadiena, protoze zahrnuje velké mnozstvi latek. Nejveétsim zdrojem znecisténi

v Ceské republice je papirna Mondi Stéti a.s. (ARNIKA, ©2015 b))

Chloroform — jinak oznacovan jako trichlormethan (TCM) pouzivany napft. jako
rozpoustédlo pfi vyrobé plastdl, barviv a pesticidii. Dale se pouZziva jako vychozi
latku v atmosféfe degradujici na fosgen a chlorovodik. Ve vod¢ je dobie rozpustny
a dlouhodobé stabilni. Nejvétsim zdrojem zne&isténi v Ceské republice jsou chemické
zavody Synthesia Pardubice a.s., Spolchemie a.s. v Usti nad Labem, Spolana s.r.0.,

v Neratovicich, Cebo,a.s ve Zliné a dalsi.

Zdravi poSkozuje pfi vdechovani a negativné Uc¢inkuje na jatra a ledviny. Nebyly

prokazany uéinky bioakumulace. (ARNIKA, ©2015 c))

1,2-dichlorethan — pouzivany pii vyrobé vinylchloridu pouzivaného k vyrobé
plastovych produktti. Do prostiedi je kromé vody uvoliiovan predevsim do atmosféry
ptimo z primyslové vyroby. Pro c¢lovéka je tak nebezpeény vdechnutim nebo
pozienim, za poskozeni dychacich cest, travici soustavy, jater a ledvin nejcastéji pii
havariich, nebo vylitim na zem. M4 mutagenni a karcinogenni G¢inky. (ARNIKA,

©2015 d))



Hg — Rtut’ mé vyznamnou akumulaéni schopnost, dokaze se velice dobfe akumulovat
do sediment, fauny a flory. Limity na obsah rtuti ve vodach jsou nejpiisnéjsi ze vSech

tézkych kovu. (Tolgyessy et al., 1984)

Hlavnim zdrojem zneciSténi je elektrolyza chloridu sodného amalgamovym
zpusobem. Pfi tomto procesu rtut’ tvoii chlorokomplexy, diky vétSimu mnozstvi
chloridd. Jinym zptisobem se mize dostat do vod ze zemédélstvi za pouziti rtutnatych
pesticidi. Ve vodach dochazi k rozpustnosti rtuti dobie v aerobnim prostiedi za vzniku
hydroxidu rtutnatého. V anaerobnich podminkach dochazi kjeji sedimentaci
vV podobé¢ rozpustného sulfidu rtutnatého. Tohoto se vyuziva v zésaditém prostiedi

k odbouravani rtuti z odpadnich vod za pomoci srazeni sulfidem sodnym.

Ve vodé se miize v extrémnich ptipadech akumulovat v rybach, kdy v ptipad¢ poziti
téchto ryb hrozi postizeni centralniho nervového systému. Pro teplokrevné Zivocichy
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sloucenin rtuti. (Pitter, 1990)

Cu — Slou¢eniny médi nejsou pro lidsky organismus tak nebezpecné jako pro ryby.

Jeji piitomnost ve vodé také potlacuje rust fas. (Tolgyessy et al., 1984)

Antropogennim pri¢inénim se méd’ mize dostavat do povrchovych vod primyslovou
povrchovou upravou kovi. Diky tomuto se ve vodé mohou objevovat razné
aminokomplexy. Rozpustnost v kyselych vodach je zavisla na rozpustnosti malachitu
a Vv zésaditych rozpustnosti hydroxidu méd’natého. V povrchovych vodach se méd’
prevazné vyskytuje v nerozpusténé formé. Za piitomnosti huminovych latek
a aminokyselin se muze objevovat rozpusténa organicka forma médi. Nemoci z vod se

zvySenym obsahem médi nejsou znamy. (Pitter, 1990)

Zn — Ptitomnost zinku v povrchové vodé¢ je toxickd zejména pro ryby. Do téchto vod
se muze dostavat z prumyslu z galvanického pokovovani. (Tolgyessy et al., 1984)
Déle se do vod mlze dostavat z vyroby viskézy, kdy je siran zine¢naty obsaZen ve
srazeci ldzni. V témét zanedbatelné mife se zinek dostava do vod pozinkovanymi
kovy. Zinek neni ve vodach z hygienického hlediska povazovan za hrozbu. Ve velkych

mnozstvich mize zplsobit problémy s travenim. (Pitter, 1990)
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3.3.2.2 Vlastnosti vody
Vlastnost vody je definovana podle CSN 75 0170 jako ,,ukazatele jakosti vody
nevyjadiované jejim slozenim (teplota, spektralni charakteristika, povrchové napéti,

organoleptické vlastnosti aj.), které spoluptisobi pfi jejim hodnoceni.*

Dale je mozno vodu posuzovat podle senzorickych vlastnosti, které se urcuji podle
normy smyslovymi orgény, tj. zrakem, ¢ichem, chuti a hmatem. Senzorické vlastnosti

vody jsou tedy nasledujici:

Teplota — je vyznamna kvuli svému pisobeni na obsah kysliku ve vodé€, pokud jde
0 povrchové vody. Na obsah kysliku je pak déale vdzana rychlost biochemickych
procest, diky kterému dochazi k samocisténi vody. Pti vypousténi odpadnich vod by

jejich tepelné znecisténi nemélo presahnout hodnotu 26 °C na vystupu. (Pitter, 1990)

Barva — je zpiisobovana rozpusténymi a nerozpusSténymi latkami ve vodé obsazenych.
Ptirodni barva je pii hladiné témét bezbarva, s pfibyvajici hloubkou modra. Pokud
jsou pritomny jiné ptirodni rozptylené latky, dostava voda zeleny odstin. Pokud jde
0 vodu odpadni, mize mit odlisné barvy. (Tolgyessy et al., 1984) Jde napiiklad
0 primyslové vody z vyroben barviv, barviren a textilniho primyslu. Vyroba celulozy
muze vodu zbarvovat do Zluta. Pro ur€eni barvy se pouziva vizualniho posouzeni
odebranych vzorki s pfedlohou. Dalsi moznosti, jak stanovit barvu vody, je za pomoci

vlnovych délek neabsorbovaného zateni. (Pitter, 1990)

Zakal — Zékal zpisobuji nerozpusténé organické nebo anorganické latky. Stanoveni
zakalu probiha turbidimetricky nebo nefelometricky a je vyjadifovan ve formazinovych

jednotkach zakalu. (Pitter, 1990)

Priihlednost — Prihlednost se pouziva jako dopliiujici parametr k barvé a zakalu.
Stanovuje se pomoci bilé desky ponofené pod vodu nebo pisma urcité velikosti.

Vysledky se stanovuji v metrech, eventuelné v centimetrech. (Pitter, 1990)

Pach — Pach vody je zpuisobovan prchavymi latkami ve vodé obsazenymi. Pach se déli
do dvou skupin zdroji, a to primarni zdroj, kdy tento pach vznika ptirozené procesy
ve vod¢ probihajicimi, nebo se jednd o zdroj sekundarni, kdy pach vznika béhem jeji
technologické tpravy, napi. chloraci. (Télgyessy et al) Diky pachovym vlastnostem
vody se daji zjistit stopové prvky ve vodé obsazené, které by se standardnim

analytickym zplisobem zjistovaly slozité, nebo vlibec. Druh je urCovan pfi teploté
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vody 20 a 60°C a oznacuje se podle toho, ¢emu se podoba, napf. plisniovy, fekalni atd..
Sila je urovana na stupnici o Skdle Sesti bodli a mira udavd mnozstvi vody bez
zapachu, ktera je potieba k jeji ziedéni tak, aby byl pach sotva znatelny. Pokud je
zjistén pach, je zjisténa i chut’. (Pitter, 1990)

Chut' — Pro chut’ je nejlepsi voda neutralniho pH. Pro stanoveni chuti se vyhodnocuje
voda o teploté mezi 20 a 25°C. S vyssi teplotou klesd moznost rozpoznani. Urcuje se,
jestli mé voda kovou, zelezitou, zrnitou chut’ atd. Mira Skodlivosti nékterych latek neni
hodnocena podle toxicity, ale podle senzorickych vlastnosti, proto jsou tyto rozbory

diilezité. (Pitter, 1990)

3.3.3 Rozdéleni podle vzniku

Odpadni vody se rozdé¢luji do kategorii, podle mista jejich vzniku. Jedna se o vody
zobci, kdy jde o vody splaskové a srazkové. (Koller, 1990). V prumyslovych
zavodech se jednd také o vody splaskové a srazkové, ale jsou pritomny i vody
technologické, chladici a balastni. (Kohoutek et Sedivy, 1984) Dalsi kategorii vod
podle vzniku jsou podle § 38 odst. 1 vodniho zdkona vody ze zemédé€lskych,

zdravotnickych a jinych zdroju znecisténi, kdy dochazi ke zméné¢ jakosti vody.

Obr. I: Schéma rozdéleni odpadnich vod podle vzniku (vlastni zdroj, 2021)
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Srazkové odpadni vody jsou dle § 38 odst. 3 vodniho zadkona vody, které jsou

odvadény spolecné jednotnou kanalizaci.

Ackoliv se mize zdat, Ze jde o Cistou vodu, neni tomu zcela tak, voda, ktera dopada
na povrch uz mize byt znecisténa exhalacemi z ovzdusi, coz mize zplisobovat jeji
kyselost. Dalsi znecisténi muze voda ziskat sekundarné smyvem povrchu vozovky,
nebo ,,proplachnutim* kanalizace, kdy dojde Kkrychlému navalu vody do
kanaliza¢niho systému a dojde k jejimu vymyti a zvifeni usazenin, které¢ se zde usadily
béhem bezdestného stavu. Miize se tak stat, ze odleh¢ovaci komory (nyni destové
separatory, pozn. autora) mohou do recipientu poustét vodu, ktera nékolikanasobné

prevysuje zne€isténi splaskovych vod. (Koller, 1990)

Splaskové vody jsou smési vod z mést, balastnich vod, které se do kanalizace dostavaji
podzemnimi vodami, a vod z drobnych vyroben a provozoven. Tyto vody jsou svym
sloZzenim a pritocnosti pomérné riznorodé, pokud jde o srovnadvani mést mezi sebou.
Zavisi na tom, zda je ve mésté obytna Ctvrt’ se silnou zastavbou nebo jde o ¢ast mésta,
kde je fidsi zastavba. Odpadni vody z drobnych provozoven a vyroben, které se
podobaji primyslovym vodam, také ovliviuji kolisani pritoku splaskové kanalizace,
které je dano sménnosti provozu a vyrobou. Kolisani pratoku splaskii z domécnosti se
odvozuje 1épe, a to na zédkladé hodnot z vodarenstvi, jde o primérnou vodovodni
spotiebu vody. Na zakladé spotiebované vody tak Ize s jistou piesnosti urcit kvantitu
odpadnich vod. K vysledku se da dojit dvéma zpasoby, bud’to urc¢ime tzv. n-hodinovy
pritok, ktery byl u nés a v zapadnich statech historicky vyuzivan, nebo ur¢ime néktery
ze soucinitelli nerovnomérnosti. Tyto soucinitele k ndm pfisly ze sovétského svazu
a zpusob tohoto vypoctu byl zaveden ve statech byvalé RVHP (rady vzajemné
hospodaiské pomoci). Rozkolisanost priitokt je ziejma i1 z dlouhodobého pozorovani,
kdy je patrné, Ze v no¢nich hodinéch je produkovano minimalni mnozstvi odpadnich
vod, které se s ranem dostava na maximalni hodnoty. Pfes den se hodnoty ustaluji
a k vegeru opét klesaji. (Cizek et al., 1970) Periodicitu kolisani vod lze ale také
zpozorovat V tydennich 1 ro¢nich rezimech. Velkd mésta jsou ke kolisani stavi
odpadnich vod mén¢ nachylnd nez ta mala. Maximum lze pozorovat Vv polednich
hodinach a v druhé vIin¢ navecer. (Pitter, 1990) Tyto vody vznikaji diky pouzivani

socialnich zafizeni, kuchyni atd., z pohledu pramyslovych zavodi se mtiZze jednat jesté
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0 vody z laboratofi nebo zavodnich zdravotnickych zatizeni. Komunalni splaskové

vody obsahuiji organické a anorganické latky. (Kohoutek et Sedivy, 1984)

SloZeni splaskovych vod je smési velkého mnozstvi organickych latek, jejichz pocet
ptesahuje 2000. Hlavnimi organickymi slouc¢eninami jsou uhlik, vodik, kyslik a dusik.
Dale jsou obsazeny slouceniny siry a fosforu. Prevladajici jsou cukry, tuky, oleje
a s nejveétsim zastoupenim, vice nez polovicnim, bilkoviny. MocCovina je obsazena ve

splaskovych vodach vzdy.

Anorganické latky jsou zastoupeny chloridy, fosforecnany, sodikem, draslikem
a anorganickymi slouceniny dusiku. Slouc¢enina dusiku je nejCastéji ve formé

amoniaku, ktery se uvoliiuje napiiklad béhem rozkladu mocoviny.

Pii nakladani se splaSkovymi vodami je dulezit¢é dodrzovat hygienicka opatieni,
protoze se jedna o vody s mikrobidlnim znecisténim. Pokud je zjiSténa pfitomnost
tézkych kovi, nebo jinych toxickych latek, indikuje to znecisténi z pramyslu. (Koller,
1990) Toxicita je definovana jako proces, ktery brzdi ptirodni pochody, nebo proces,
pfi kterém dochazi k odumirani organismil. Kromé ptirozené toxicity, ktera vznika pfti
rozkladu za vzniku amoniaku, sirovodiku a dalSich, existuje také toxicita akutni
a chronicka zptisobend antropogenni ¢innosti. Akutni toxicita se projevuje okamzité
a u toxicity chronické se ucinek projevuje az po delSim ¢asovém useku v fadech tydnii,
mésict nebo let. Dochazi tak k postupné akumulaci $kodlivych latek v organismech.
(Balej et Rtizicka, 1991)

Priimyslové odpadni vody se od splaskovych vod li§i tim, Ze jsou vice rozmanité, co
se jejich charakteru a sloZeni tyka. Toto vede i k odlisnym hodnotam zpisobovaného
zneCiSténi. Vody v primyslu se dle uziti rozd€luji do dvou kategorii, a to vody
technologické a procesni (chladici), kazda kategorie ma sva specifika. Podle zne¢isténi

se vody déli na biologicky a anorganicky znec¢isténé vody. (Pitter, 1990)

Technologické vody se déli do tii zakladnich kategorii podle obsazeného znecisténi na
vody znecisténé organickymi latkami, anorganickymi latkami a zvIaStnimi latkami
obsahujicimi napf. fenol, tézké (toxické) kovy nebo radioaktivni latky. (Kohoutek et
Sedivy, 1984) Toxické kovy jsou definovany jako ty, které maji toxické u¢inky na
organismy. Mezi ty vice toxické patii mj. Cd, Be, Hg a Pb a k t¢ém mén¢ toxickym se

fadi napt. Ag, Cu a Zn. Jejich toxicita je dana zejména jejich schopnosti akumulace
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jak ve vodnich organismech, tak sedimentech. Dalsi jsou radioaktivni latky, které
zatézuji organismus ionizujicim zéafenim. Toxicita radioaktivity zavisi pfedevS§im na
poloc¢asu rozpadu, druhu zafeni a jeho energii. (Balej et Ruzic¢ka, 1991) U téchto vod
je tteba zvolit specidlni Cistirenské postupy. Do skupiny technologické vody patfi i

vody z vyplachti a udrzby. (Kohoutek et Sedivy, 1984)

Chladici vody se mohou pouzivat dvéma zptisoby. Prvni zpiisob je nepiimé chlazeni,
kdy dochazi pouze ke zméng¢ jeji teploty. Pfi druhém zpusobu uz dochazi ke vnaseni
zneCiStyjicich latek do vody, jednd se o piimé chlazeni a chlazeni strojné-
technologickych zatizeni. Vody z pfimého chlazeni tedy podléhaji naslednému ¢istént,

coz u vod z neptfimého chlazeni neni vzdy tieba.

Latky zpusobujici biologické znecisténi latky se dale déli do Ctyt skupin podle
moznosti ¢iSténi. Prvni jsou latky netoxické a biologicky lehce rozlozitelné, jde napf.
o bilkoviny a sacharidy. Dalsi skupinou jsou latky netoxické ale uz hiife rozlozitelné,
zde se jedna napf. o organickd barviva. Tteti skupinou jsou latky toxické, ale
rozlozitelné, zde se jedna o fenoly a organofosfatové insekticidy. Posledni skupinou

jsou latky toxické a obtizné rozlozitelné, zde jde napft. o chlorované uhlovodiky.

Anorganické znecisténi se déli do tii skupin podle znec€iSténi nerozpusténymi latkami
a toxicity. Do prvni skupiny patii vody z prani uhli, které obsahuji nerozpusténé latky,
do druhé skupiny patii netoxické nerozpusténé latky z vyroben anorganickych hnojiv.
V posledni skupiné jsou také latky rozpusténé, které mohou byt toxické, pochazeji

napf. z provozu elektrolytické vyroby chloru. (Pitter, 1990)

vvvvvvv

biologického odpadu, ktery obsahuje napi. patogenni bakterie a viry. Kromé
patogennich organismli odolnych vii¢i antibiotikim obsahuji nemocni¢ni odpadni
vody také rtut, anestetika, desinfek¢éni prostiedky, 1éCiva a antibiotika. (Poccuiickuii

coro3 ctpouteneit, ©2019)

Zemédélské odpadni vody jsou tvoteny pievazné zchovu hospodaiskych zvirat
a driibeze s velkym mnozstvim organickych latek. Pii chovu dribeze vznikalo velké
mnozstvi odpadnich vod vyplachovanim prostor pro chov dribezZe. Tento zplsob se
ale nyni jiz nepouziva. Odpadni voda je tak v soucasné dob¢ tvofena odtokem kejdy

a trusu drtibeze. V okoli téchto zeméd¢€lskych vyrob mohou byt naméfeny zvysené
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hodnoty dusi¢nanti, soli, bakteridlni kontaminace a dalSich Skodlivych prvki vcetné
patogennich organismu. (PenepanbHOE areHTCBO MO TEXHUYECKOMY PEryJINPOBAHUIO

u merposioruu, (PCT), 2015)

3.3.4 Cisténi

Odpadni vody mohou byt ¢istény na komunalni nebo primyslové COV. Mize byt
ptipad i toho, Ze jsou tyto vody Cistény spolecné. V tomto piipadé dochazi ke
vzajemnému pusobeni vod, kdy jsou ovlivnény nebo ménény fyzikalni vztahy zménou
teploty, barvy, zdkalu, zdpachu i poméru suspendovanych latek. Déle je z chemického
pohledu ménéna alkalita a acidita zpuisobena pfitokem nékterych latek jako napf.
rozpoustédel, kyselin a oleji. Z biologického hlediska se vzajemnym piasobenim
komundlnich a primyslovych vod méni vyvoj mikroorganismi, které mohou byt

zasobovany velkym, nebo naopak malym mnozstvim zivin.

Nezavadné pramyslové vody, napt. zchlazeni, se obvykle vypoustéji ptimo do
vodniho toku, aby nedochazelo ke zbyte¢nému balastnimu p¥itoku na COV. P¥imé
vypousténi téchto vod se provadi zejména kviili tomu, aby nedochazelo ke zhorSeni
sedimenta¢nich poméri na COV z diivodu velkého nafedéni odpadnich vod. Uréité
nez vibec neziedéné, proto milZze dochazet 1 k zdmérnému piivadéni nékterych

technologickych vod na COV.

Spolec¢né cCisténi odpadnich vod je vhodné zejména diky hospodérnosti, kdy je
vyhodné&jsi provozovat vétsi Cistirnu, kde se mohou zaméstnanci vice specializovat
aneni jich potfeba takové mnozstvi v poméru na jednoho odkanalizovaného

obyvatele. Mensi COV trpi také nizkou kvalifikaci zaméstnancii. (Petri A., 1957)

vvvvvv

kysliénik vépenaty, vapenné mléko, hydroxid sodny, ¢pavek, chlor a kyselina

fosforec¢na. (Koller, 1990)

Na ¢istirnu odpadnich vod v prvé fadé pfiteée surova voda, kterou CSN 70 0170
definuje jako ,,odpadni voda pfitékajici do Cistirny odpadnich vod®. Tato surova voda
mize byt rozdélena na vody chemické a biologické. (Cizek, 1970) Déle voda prochazi
procesem ¢isténi viz Obr. I1.
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Obr. II: Schéma ¢isténi odpadnich vod (vlastni zdroj, 2021)
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3.3.4.1 Mechanické

Pii mechanickém zptisobu ¢isténi odpadnich vod dochazi k odstranovani plovoucich,
sunutych a usaditelnych ¢asti vody. Plovouci a sunuté ¢asti jsou separovany Ceslemi,
sity, lapaky pisku, tuki a olejii, soubor téchto €innosti se nazyva hrubé predcisténi.
Usaditelné latky jsou separovany v usazovacich nebo flota¢nich nadrzich. Mechanické
¢isténi se provadi zejména proto, aby hrubé necistoty obsazené ve vod€ neohrozovaly
strojni zafizeni nasledujiciho stupné ¢isténi. Kal vznikly mechanickym ¢isténim je dale
zpracovavan anaerobnim vyhnivacim procesem. (Cizek et al., 1970)
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3.3.4.2 Biologické
Biologické cisténi se kromé ptirodnich procesti rozdéluje do dvou kategorii, a to

aktivaci a pouzitim biologickych filtr.

Aktivace je zaloZena na pfeménovani zivné hmoty na zivou hmotu, tedy pfeménovani
necistot v biomasu, ktera je z vody oddélena. K tomuto procesu jsou nutné uhlikaté
latky, fosfor, draslik a dusik, dale n&které prvky jako sira, hot¢ik, Zzelezo apod. Cisténi
funguje na principu ¢i$téni vlo¢kami v provzdusiované nadrzi. Je nutné, aby byla
VvV této nadrzi stala koncentrace vlocek, ty pfi odchodu vody z aera¢nich nadrzi
odchazeji a je tak nutno je navracet zpét do aera¢ni nadrze, smés téchto vlocek
a odpadni vody se nazyva aktivacéni smés. Zpét se vlocky navraceji z dosazovacich
nadrzi, kde probiha jejich usazovani a separace, v podob& vratného kalu, zbylé

sedimenty ptredstavuji zbytny kal, ktery je dale zpracovavan.

Biologické filtry funguji na principu prutoku vody malymi pory, kde dochazi k jejich
¢isténi. Do téchto pori je voda ptivadéna skrapénim. Zasadni je aktivni povrch pori,
kdy musi byt porostly povlakem tvofenym zivymi spoleCenstvy organismi
a aerobnimi mikroorganismy, bez kterych by ¢isténi neprobihalo, je tak nutny jejich
rust a regenerace. V ptiznivych podminkéch ¢isténi neni nutné dosazovaci nadrz, ale

to jen vyjimeéné. (Cizek et al., 1970)

3.3.4.3 Chemické
Chemické cisténi odpadnich vod odstrafiuje velmi jemné a koloidni suspenze, které
prosly mechanickym ¢isténim. Dochézi pfedev§im Kk homogenizaci a vyrovnani

sloZeni odpadnich vod.

Prvni zptasob Cisténi je uziti egaliza¢nich nadrzi. Rozd€luji se na dva typy, jedna se
0 pratokovou a mechanicky promichavanou nadrz. V téchto nadrzich dochéazi ke

zdrzeni, usazeni a homogenizaci vod.

Druhym zptsobem je chemické Cifeni, pii kterych se pouzivaji srazedla. Cifeni se
sklada ze tfi casti, a to z perikinetické koagulace provadéné ve sméSovacich nadrzich,
ortokinetické koagulace provaddéné ve vlockovacich néadrzich a usazovani, které

probiha v usazovacich nadrzich. (Cizek et al., 1970)
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Perikineticky pohyb je definovan dulezitosti ve velikosti ¢astic na srazeni, hlavné

Mrwe

Browntiv pohyb.

Orthokineticky pohyb, také plynuly, je definovan rtiznymi rychlostmi ¢astic. Casem
se celkova koncentrace Castic snizuje, a tim dochazi ke stoupani mnozstvi agregétu.
Ke srazkam dochazi diky toku kapaliny ve vrstvach nebo pfi usazovani, kdy vétsi

Castice strhavaji ty mensi. (Kuchynova, 2011)

3.3.5 Zneskodnovani

Podle § 38 odst. 5 vodniho zakona se jedna o zneskodnovani odpadnich vod, pokud
jsou vypustény do povrchovych nebo podzemnich vod, nebo pokud jsou akumulovany
a nasledn€¢ odvezeny na Ccistirnu odpadnich vod k vycisténi. Obecné jsou
zneskodiiovany vypusténim do recipientu, ktery uréuje norma CSN 75 0170 jako

,vodni tvar, pfijimajici vodu z uré¢itého povodi nebo odpadni vodu*.

Pti vypousténi vod jsou podle § 38 odst. 10 vodniho zakona vodopravnim tfadem
stanoveny emisni limity znecisténi. Tyto emisni limity jsou podle § 16 odst. 4 vodniho
zakona kontrolovany na kontrolnich mistech, kde je méfen objem vypousténych vod
amira jejich znecisténi. Dale v § 32 vodniho zakona o citlivych oblastech stanovi
vlada jejim nafizenim piipustné hodnoty zne€isténi odpadnich vod. Nafizeni vlady
&.401/2015 Sh. uvadi v § 15 o citlivych oblastech, Ze veskeré povrchové vody v Ceské
republice maji statut citlivych oblasti a vztahuji se tak pro né¢ emisni standardy pro

citlivé oblasti.

Stanovené emisni limity podle Nafizeni vlady ¢.401/2015 Sb. udavaji dva limity, a to
prFipustny, ktery je bez postihu povoleno prekrocit v mife, kterou uvadi ptiloha €. 5
K tomuto nafizeni. Druhy limit je maximalni, ktery je neptekrocitelny, za toto

prekroceni hrozi ptimy postih, tedy pokuta.

19



3.1.6 Vliv na tok

Splaskové vody nejsou tak nebezpecné jako ty pramyslové, které jsou schopny
poskodit tok 1 na vétsi vzdalenosti, nez jen né€kolik stovek metri od vypusti z Cistirny
odpadnich vod. Zalezi pritom hlavné na typu provozu, ktery je uplatiovan k vyrobé.
Mlékarna napiiklad neohrozi tok tak vyznamnég, protoze znecisténa voda je lehce
odbouratelnd v fadech nékolika stovek metri od vypusti. Pokud jde napt. o vody
Z celul6zo-zpracovatelskych podnikd, jejich dosah mize byt patrny 1 na vzdalenosti
dosahujici 100 km. Je tfeba brat v potaz okolni klimatické podminky, kdy v letnim
obdobi dochazi k lep§imu rozkladu a mtze byt tedy dosah znecisténi az desetkrat
mens$i nez v zimnim obdobi. Déle je tfeba brat v potaz velikost recipientu, protoze
velky tok je schopen znecist'ujici latky daleko 1épe ziedit nez mala Ficka. Nékdy se

vSak za sniZenim necistot neskryva samocisteéni, ale jen pouhé ziedéni.

V mistech toku, kde klesa unaSeci sila se také mohou usazovat suspendované
organické a anorganické latky. Rozpusténé organické latky se po néjakém Case unaSeni
v toku vycisti diky samocisticim pochodim. Minerdlni latky podléhaji tomuto
samocisténi hiife. V mistech vyusténi odpadnich vod tak 1ze najit nanosy organickych

a anorganickych latek.

Pfi samociSténi je v toku nutnd fi¢ni fauna a flora, kterd se na tomto procesu znac¢né
podili. Flora vyuziva oxid uhli¢ity a soli, vytvaii aerobni prostfedi, a tak svou ¢innosti
Zivi organismy. Na obsahu kysliku ve vodé€ pii samocisténi zvlasté zalezi. Pokud se
tyto procesy porusi vlivem velkého znecisténi, dochazi k ubytku kysliku a vzniku
anaerobniho prostredi, kdy pii rozkladu vznika sirovodik a jiné plyny, za téchto
pod vyusténim odpadnich vod lze zpozorovat ve velké mite v 1ét€, kdy diky vétsim
teplotam dochazi k lepsi oxidaci nez v zimé, kdy je odpadni voda oxidovana déle na

delsi trati. (Petrt, 1957)

Na delsi trati, v fadech desitek kilometrl, se mohou projevit také detergenty, které
zhorSuji rozpustnost kysliku ve vodé a zptisobuji pénéni. Jejich rozlozitelnost je ale pii
prichodu cistirnou celkem rychld, protoze jsou adsorbovany kalem nebo rostlinami
a jejich toxicita tak klesa. Jejich toxicita také klesd v dostate¢né provzdusnéné vode.
Po zhruba 15 km od zdroje uz jsou tak koncentrace povrchové aktivnich latek jen

v fadech desetin mg/l1. (Petra, 1961)
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3.1.7 Havérie

Havarie maji také vyznamny vliv na jakost vody v recipientu, kdy ovliviji
kratkodobé a nepiedvidané jeji biologické vlastnosti. Pokud k takovéto skute¢nosti
dojde, je zjistovana mira vlivu na tok, pivodce, doba trvani. Dulezitd je také

ptredvidatelnost.

Pfi posuzovani vlivu na tok je dilezité znat ustalenou jakost vody, vétsi odchylka
smérem ke zhorSeni jakosti této vody je brana jako havarie. Odchylka od norméalniho
stavu je dulezita, protoze znecisténi v jednom toku indikované jako havarie mize byt
Vv jiném toku v pfipustnych mezich. Tato havarie mize byt identifikovana hned pfi
jejim vzniku, a to méfenim, nebo miize byt rozpoznana diky reakci vodnich organismii,
které mohou zacit hynout. Dulezité¢ je tedy zjistit dobu trvani k vycisleni Skod
a zamezeni jejiho dalSiho pokracovani. Tyto stavy jsou zplsobovany z naprosté
vétSiny Clovékem. Mize se jednat napt. o vypusténi velkého mnozstvi znecisténych
vod z diivodu nefunkénosti COV nebo vniknuti zavadnych latek do toku z nedbalosti.
Ke sniZeni nasledkii havarii je dilezité urcit jejich potencialni zdroje a ptizplsobit se
tedy moznosti jejich vzniku a tim je za pomoci technickych zafizeni eliminovat. (Balej

et Ruzicka, 1991)

Podle § 40 vodniho zakona jsou havarie definovany jako ,,Mimofadné zavazné
zhorSeni nebo mimotadné zédvazné ohrozeni jakosti povrchovych nebo podzemnich
vod.* Toto zhorSeni nebo ohrozeni jakosti povrchovych vod jsou podle § 41 vodniho
zakona plvodci povinni zabranit dal§imu ohroZovani vod a musi se fidit havarijnim
planem, ktery jsou podniky podle § 39 vodniho zédkona povinny vypracovat, pokud
existuje riziko ohrozeni povrchovych nebo podzemnich vod zavadnymi latkami.
HlaSeni o vzniklé havarii je plivodce povinen nahlasit hasi¢skému zachrannému sboru,

policii nebo dot¢enému povodi.

3.4 Recipient odpadnich vod
Recipient je prostiedi, které je schopno pojmout vzniklou odpadni vodu. Obecné tak
muze kromé vod povrchovych ¢i podzemnich jit také o ovzdusi nebo pudu. (Pitter,

1990)
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S néavaznosti na vypousténi odpadnich vod primyslovych podnikii se jedna o tekouci
povrchové vody, tedy toky. Tok je definovan trvalym jednosmérnym proudénim, které
muze byt bud’to prudké, nebo klidné. (Sladecek, 1976) § 43 vodniho zakona dale vodni
tok definuje jako ,,vody tekouci vlastnim spadem v koryté trvale nebo po pievazujici
¢ast roku, a to véetné vod v nich uméle vzdutych. Jejich soucasti jsou i vody ve slepych
ramenech a v usecich pfechodné tekoucich pfirozenymi dutinami pod zemskym

povrchem nebo zakrytymi Gseky.*

Povrchova voda mé vyssi obsah kysliku v mistech, kde nedochazi k jejimu velkému
zneciStovani. Tam, kde dochazi ke zneciSténi, lze diky organismiim, které Zziji
V povrchové vodé, urcit zdvaznost tohoto znecisténi. V cCistych vodach ziji katarobni
organismy a ve zneciSténych saprobni organismy, ty se poté d¢li do nékolika dalSich

skupin podle miry znegisténi. (Zacek, 1981)

Vodni tok je kromé ptirodnich pochodi ovliviiovan také antropogenni ¢innosti, ktera
pfindsi bodové znecisténi v podobé jednotlivych vypusti odpadnich vod, nebo plosné
zemédélské pozemky. Déale muze zneCiSténi pochazet z havarii nebo nedostatecné
zabezpecenych objektl, jako jsou napft. skladky a uloziste¢ odpadu. (Balej et Ruzicka,
1991)

Znecisténi mize byt v toku zjiSt€éno pomoci splavenin a plavenin. Splaveniny jsou
hrubsi materialy, které se pohybuji po dné toku a k jejich méteni dochazi pomoci
lapakt splavenin nejcastéji v podob¢ krabice s moznosti tiniku vody. Plaveniny jsou
jemnozrnné casti rozptylené ve vodnim prostiedi vyjadifovany v koncentracich.
K méfeni plavenin se uZivaji nejcastéji specialni odbérné nadoby na vodu se vzorky

z jednotlivych mist v profilu toku. (Urban, 1977)

Podle normy CSN 75 7221 se klasifikace kvality tekouci vody rozdéluje do péti tiid,

a to:
o | neznedisténa voda
e |l mirné znedisténa voda
e |l znecisténa voda

o |V silné znecisténa voda
o V velmi zneciSténa voda
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K zarazeni vodniho toku do urcité kategorie jsou dilezité mezni hodnoty tfid kvality,

vvvvvv

Tab. I: Vybér meznich hodnot tiid kvality tekoucich povrchovych vod vztahujicich se k emisnim obsazenych
v primyslovych odpadnich vodach podle CSN 75 7221.

Zkratka Jednotka Trida
| ] 1 v \Y

NL mg/I <15 <25 <50 <100 =/>100
CHSK¢ mg/I <15 <25 <45 <60 =/>60
BSKs mg/l <2 <4 <8 <15 =/>15
N-NHg* mg/I <0,2 <0,4 <0,8 <1,6 =/>1,6
N-NO3 mg/l <2,5 <5 <8 <12 =/>12
Neelk mg/I <3 <6 <10 <14 =/>14
Peeik mg/I <0,05 <0,15 <0,3 <0,6 =/>0,6
AOX ug/l <20 <40 <60 <80 =/>80
Hg ug/l <0,05 <0,06 <0,08 <0,1 =/>0,1
Cu ug/l <5 <15 <30 <60 =/>60
Zn ug/l <15 <50 <100 <200 =/>200

Podle § 21 vodniho zdkona ma povodi na starosti zjiStovat a vyhodnocovat stav
podzemnich a povrchovych vod. Tato zjisténi by méla pfinést piechled o mnozstvi
a jakosti téchto vod. Dale by méla povodi vést vodni bilanci a evidenci tykajici se napf.
vodnich linii a objektl na nich, vodnich utvart pfirodnich, ovlivnénych a umélych
a odbéru a vypousténi vod do toku. Pro zajisténi odbéru vzorkl vody jsou zaméstnanci

spravcl povodi opravnéni v nezbytné mife vstupovat na cizi pozemky.

§ 1 o obsahu vodni bilance, zpisobu jejiho sestaveni a o udajich pro vodni bilanci
udava, ze je vodni bilance sestavovana Vv povodich a stanovuje mnoZstvi odebrané

vody a ptipustné znecisténi odpadnich vod.

Dale Vyhlaska ¢. 431/2001 Sh. uvadi, ze je kromé vodni bilance sestavovana také
hydrologicka bilance, kterd je podkladem pro sestaveni vodni bilance a obsahuje

zhodnoceni kvantitativnich zmén ohledné mnozstvi a jakosti vody.

Mnozstvi a jakost vody se uréuje pomoci pozorovaci sité. Pro povrchové vody se
pouzivaji tzv. vodomérné stanice, které¢ méii ve vetSiné piipadd vodni stavy, dale
mohou vodomérné stanice sledovat teplotu vody, jakost vody, plavenin a sedimentd.

(CHMU, ©2019)

Ochrana recipientu, tedy vodniho toku, mtize zahrnovat i mezinarodni spolupraci. Na
tizemi Ceské republiky se nachazeji tii mezinarodni povodi. V piipadé Labe se jedna

o mezinarodni komisi pro ochranu Labe (MKOL), dale se jedna o mezinarodni komisi
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pro ochranu Dunaje (MKOD) a v posledni fadé¢ o mezinarodni komisi pro ochranu
Odry (MKQOO).

Vyznam mezinarodnich komisi je zaméfen predevsim na

e Vyuzivani vody pro pitné ucely

e Vraceni ekosystému do co nejblizsi ptivodni podoby pied zdsahem ¢loveka

o Snizovani zatizeni fek a jejich umofi Skodlivymi latkami

e Protipovodiiovou ochranu

e Koordinovanou implementaci Smérnice 2000/60/ES Evropského parlamentu

a Rady (MZP, ©2018)

3.5 Dalsi legislativni povinnosti pii vypousténi odpadnich vod

3.5.1 Urceni znecisténi odpadnich vod

Postup ur¢ovani znecisténi udava vyhlaska ¢. 328/2018 Sb., ve které je zminén postup
k provadéni odecti a méfeni objemu znecisténi. Tato vyhlaska definuje, co je to zdroj
zneCisténi, tj. obec, primyslovy podnik, vojensky ujezd atd. a také kazdy zdroj
zne€isténi v recipientu, tj. jednotlivé vypusti odpadnich vod. Jako zdroj znecisténi je

také definovan prvotni zdroj téchto vod.

V ¢asti vyhlaSky ¢. 328/2018 Sb. o postupu pro urCovani znecisténi obsazeného
vV odpadnich vodach jsou stanoveny postupy pro odbéry, ur€eni mista odbéru
a pfepravu vzorkli do kontrolnich laboratofi. Déale § 4 vyhlasky ¢. 328/2018 Sb.
stanovuje ¢etnosti odebiranych vzorku, s odkazem na ptilohu €. 3 této vyhlasky, pokud
nejsou stanoveny v samotném povoleni k vypousténi odpadnich vod. Dale jsou v § 5

vyhlasky ¢. 328/2018 Sb. urfeny rozsahy analyzovanych ukazatel znecisténi

s odkazem na pftilohu €. 2 vodniho zékona.

Dalsi ¢asti vyhlasky ¢. 328/2018 Sb. upravuji uréovani priméru naméfenych hodnot,
provadéni odecti mnozstvi zne€isténi a mefeni objemu znecisténych vod. Posledni
¢ast této vyhlasky upravuje provozni evidenci a piechodnd ustanoveni ohledné

poplatkového tizeni.

24



3.5.2 Povoleni k vypousténi

Pokud dochazi k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych, je podle § 8 odst. 1
pism. €) vodniho zakona nutné povoleni k nakladani s vodami. Povoleni vydava podle
§ 9 odst. 2 vodniho zakona piislusny vodopravni tfad na dobu maximalné 10 let
a pokud se jedna o nebezpecné latky, které tento zdkon vyjmenovava, tak se povoleni
vydava na 4 roky. Pfi povolovani ptihlizi vodopravni ufad podle § 9 odstavce
11lvodniho zékona K tomu, aby byl zachovan dobry stav toku a snazi se tedy

0 omezovani znecistovani.

Pti vypousténi vod s obsahem zavadnych nebo nebezpecnych latek do kanalizace, je
podle § 16 vodniho zdkona tfeba povoleni vodopravniho ufadu. Déle je potieba
povoleni pro kaZzdou technologicky vymezenou vyrobu zvlast. Pokud se tyto vyroby
nachézi v ramci jednoho arealu se svoji COV, miize vodopravni Gfad vydat povoleni
az k mistu vypousténi téchto vod. Na této vypusti musi byt méfeno mnozstvi a kvalita

téchto vod.

Zvlaste zavadné latky jsou definovany v pfiloze ¢.1 vodniho zdkona a jsou rozdéleny

na zvlast nebezpecné zavadné latky a nebezpecné zavadné latky.

3.5.3 Pfipustné hodnoty znecisténi

Podle nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb. piilohy 1 jsou stanoveny piipustné hodnoty
znecisténi odpadnich vod. Rozd€luji se na emisni limity pro komunélni a primyslové
odpadni vody. U komunélnich COV jsou sledovany hodnoty CHSKer, BSKs, NL, N-
NH4, Nceik @ Pceik. Pro primyslové vody jsou stanoveny limity podle vybranych
zakladnich vyrobnich c¢innosti, sledované hodnoty jsou individudlni podle typu
vyroby. Dalsi skupinou jsou hodnoty pro odpadni vody s obsahem zvlasté
nebezpeénych latek.

Frekvenci sledovani vypousténi zvlasté nebezpecnych latek udava tabulka 3 natizeni
vlady 401/2015 Sb., kde jsou uvedeny hodnoty, pfi jejichz dosazeni je nutné provadet
denni sledovani viz Tab. Il. Podle § 38 odstavce 6 vodniho zakona ur¢i piislusny
vodopravni ufad misto a zpusob Kkontroly pro zjiStovani zneciSténi a objemu
vypousténych vod. Kontrola jakosti vod je podle CSN 75 0170 definovana jako

»soustavny postup vzorkovani rozborti a métfeni za ucelem zjiStovani jakosti vody,
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n¢kdy spojeny s registraci nebo signalizaci.“ Podle § 38 odstavce 2 vodniho zakona

musi odpadni vody odpovidat svym slozenim vypracovanému kanalizaénimu fadu.

Tab. Il: Nutné 24hodinové sledovani vypousténych zvlasté nebezpeénych latek po dosazeni uvedenych hodnot

podle natizeni vlady ¢. 401/2015 Sb.

Latka Roéni mnozstvi [kg]
Rtut’ 7,5
Kadmium 10
Hexachlorcyklohexan (suma) 3
Tetrachlormethan 30
DDT (suma) 1
Driny (suma) (aldrin, dieldrin, eldrin, isodrin) 1
Pentachlorfenol 3
Hexachlorbenzen 1
Hexachlorbutadien 1
Trichlormethan 30
1,2-dichlorethan 30
Tetrachlorethen 30
Trichlorethen 30
Trichlorbenzen (suma) 3

Emise prumyslovych vyrobnich ¢innosti se dale pokrocile reguluji pomoci integrované
prevence a omezovani zne¢isténi (IPPC), ktera stanovuje jejich limitni hodnoty.
Zakladem tohoto integrovaného povoleni je zvolit vhodny vyrobni postup k omezeni
nebo predchéazeni vzniku znecisténi. IPPC bylo pfijato evropskou unii jako smérnice
2010/75/EU. Do c&eského pravniho fadu byla pfenesena zakonem ¢&. 76/2002
o integrované prevenci. (MZP, ©2015)

Vysledné emisni hodnoty znecisténi se poté zanasi podle Zakona ¢. 25/2008 Sb. do

integrovaného registru znecist'ovani (IRZ).

3.5.4 Registry znec€isténi

E-PRTR — ,,European Pollutant Release and Transfer Register ¢eskym nazvem
evropsky registr vypousténi a pienosu Skodlivych latek. Prvni registr EPER, ktery byl
timto registrem nahrazen, byl zalozen jiz vroce 2000 podle rozhodnuti komise
2000/479/ES s odkazem na clanek 15 smérnice Rady 96/61/ES, ktery zarucuje
informovanost vefejnosti béhem povolovaciho fizeni. Ve tfech jeho odstavcich je
zaruceno, ze bude mit vetejnost pfistup k vysledkiim monitoringu znecisténi a soupisu
hlavnich emisnich zdroji. Déle je podle této smérnice zaruc¢ena vefejnosti ucast na

fizeni ohledné jakychkoliv zmén v povolovani vypousténi emisi. Samotné rozhodnuti
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komise 2000/479/ES kromé vytvofeni EPER také obsahuje seznam vykazovanych

znec€iStujicich latek a nalezitosti potiebné k vykazovani tohoto znecisténi.

Roku 2006 bylo podepsano natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) €. 166/2006,
kterym doSlo k nahrazeni EPER za E-PRTR. Toto nafizeni zfidilo novy registr
a vysledkem mél byt lepsi piistup obyvatel k informacim o ZP, protoze uvadél, ze
obsahuje mj. vétsi poCet ohlasovacich povinnosti. Dulezity je snadny piistup vetrejnosti

k tomuto registru v souvislosti s Aarhuskou aumluvou.

Samotny E-PRTR obsahuje informace ze v§ech 27 ¢lenskych stati EU vcetné Islandu,
Lichtenstejnska, Norska, Srbska, Svycarska a Velké Britanie. Zahrnuje data
kazdorocné odesilana z vice nez 30 000 primyslovych zavodi. Data obsahuji
informace o 91 znec¢ist'ujicich latkach vypousténych do ovzdusi, pidy nebo vody. (E-

PRTR ©2019)

Provoz E-PRTR pro Evropskou komisi zajistuje Evropskd agentura pro Zzivotni
prostiedi (EEA). Hlavnim tkolem EEA je podavat spolehlivé a nezavislé informace
0 zivotnim prostiedi. Pfijata byla nafizenim Evropské unie v roce 1990 a vstoupila
v platnost roku 1993, od té doby ma 32 ¢lenti a Sest spolupracujicich stati. Poskytuje
sluzby pro Evropskou komisi, Evropsky parlament, Radu Evropy, ¢lenim
a spolupracujicim stranam této agentury. DalSimi dilezitymi uzZivateli jsou
podnikatelé, akademie, nevladni organizace a dalsi. (European Environmental
Agency, ©2020)

IRZ — Ve zkratce integrovany registr znecisténi funguje od roku 2002, kdy byl zaloZzen
zakonem ¢. 76/2002 Sb., ktery zahrnoval jak samotny registr, tak integrovanou
prevenci v omezovani zneCisténi (IPPC). Tento registr je volné pfistupny vefejnosti.
Podle Zakona &. 25/2008 Sb. je spravovan MZP, kontrola plnéni ohlagovacich plnéni

je ale zabezpeéovana CIZP

S vydanim Evropského natizeni ¢. 166/2006/ES byl piijat Zakon ¢. 25/2008 o IRZ,
ktery nahradil zdkon, kterym se samotny registr zakladal. K tomuto zékonu se vztahuje
nafizeni vlady ¢. 145/2008 Sb. ve kterém je seznam latek potiebnych k hlaseni. Registr
slouZzi jako vefejny informacni systém se zaméfenim na vypousténé znecist'ujici latky.

(IRZ, ©2012)
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Provoz IRZ zajistuje Ceska informacni agentura zivotniho prosttedi (CENIA). Jejim
hlavnim tkolem je jednak shromazdovat, hodnotit a interpretovat informace o ZP,
ataké poskytovat tyto informace vefejnosti. Jedna se o piispévkovou organizaci
ministerstva Zivotniho prostiedi, kterd spolupracuje se viemi poskytovateli dat o ZP
a vyzkumnymi, védeckymi univerzitnimi pracovisti. CENIA je dale sprdvcem

integrovaného systému ohlasovacich povinnosti (ISPOP). (CENIA, ©2011)

ISPOP byl ztizen zakonem ¢. 25/2008 Sb. a je prostiednikem dalsi distribuce dat
pfisluinym institucim v ohlagovacich povinnostech z oblasti ZP. Uelem systému je
sbér dat od veskerych ekonomickych subjektt ovliviwujicich ZP, vysledkem je ochrana

a zlepdeni kvality ZP vykonem statni spravy v této oblasti. (ISPOP, ©2013)

3.5.5 Poplatky

§ 89 vodniho zdkona urcuje poplatnika jako toho, kdo je zodpovédny za vypousténi
odpadnich vod do vod povrchovych. Podle pism. €) § 89 vodniho zékona je poplatek
vypocitavan z objemu vypusténych vod a vypusténi jednotlivych znecist'ujicich latek.
Celkova vyse poplatku se tedy vypocita jako soucin primérné koncentrace urcité latky

a celkového objemu vypousténych vod.

K méteni a kontrole vyse uvedenych specifik je podle § 103 vodniho zdkona
opravnéna pouze odborné zplisobild osoba a k rozboru vzorkl je opravnéna pouze

kontrolni laboratof uvedena v seznamu statniho fondu Zivotniho prostiedi (SFZP).

SFZP je ptijemcem vybranych poplatkil za zne¢istovani ZP. Tyto vybrané finanéni

prostiedky jsou poté pouZity na projekty zlep3ujici Zivotni prostiedi. (SFZP, ©2019)

3.5.6 Pokuty

Pokuty pravnickym osobam a podnikajicim fyzickym osobam jsou udélovany CIZP
nebo pfislusSnym vodopravnim uUfadem V ptipadé, Ze dosSlo k poruSeni zakona.
K problematice odpadnich vod se vztahuje poruseni povinnosti méfeni mnoZstvi
vypousténych odpadnich vod, méfeni miry jejich znecisténi nebo nepiedani vysledkt
naméfenych hodnot pfislusnému vodopravnimu ufadu, za coz hrozi podle § 125c

vodniho zékona pokuta az 50 000 k¢.
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Déle se jednd o poruseni povoleni k vypousténi odpadnich vod s obsahem zvlast
nebezpecné zavadné latky, za coz hrozi podle § 125g vodniho zakona pokuta az
5000 000 k¢. Pokud neni pro podnik, ktery pracuje se zavadnymi latkami, vypracovan
havarijni plan, hrozi pokuta az 500 000 k¢.

Béhem havirii je pravnicka nebo podnikajici fyzicka osoba povinna udinit jakakoliv
opatieni k zamezeni dal$iho zneCiStovani a ohlasit tuto skuteénost, neucini-li tak,

vystavuje se podle § 125h vodniho zakona pokuté az 500 000 k¢.

Maximdlni vySe pokuty mlze byt uloZzena podle § 1251 vodniho zdkona v hodnoté
20 000 000 k¢ v ptipadé, Ze Slo 0 opakované poruseni. O opakované poruseni se jedna
tehdy, byl-li spachan ptestupek vice nez jednou v obdobi 1 roku od nabyti pravni moci

uloZeni prvniho trestu.

Podle § 1251 vodniho zékona je SFZP piijemcem celé ¢astky pokuty ulozené CIZP
obcim. U ostatnich pokut ud&lovanych CIZP pravnickym osobam, je piijemcem
poloviny ulozené ¢astky SFZP a zbyla polovina naleZi obci, kde doslo ke spachani

prestupku.

3.5.7 Vykon statni spravy

Podle § 104 vodniho zakona je vykonem statni spravy povéiena CIZP a piisluiny
vodopravni ufad. Vodopravnimi Gfady jsou obecni tfady, Gjezdni ufady, obecni Gfady
obci s rozsitenou plisobnosti, krajské ufady a ministerstvo jako ustiedni vodopravni

urad.

Obecni urady a ujezdni urady upravuji, omezuji nebo zakazuji obecné nakladani
s povrchovymi vodami. Obecni uirady obci s rozsirenou pusobnosti vykonavaji pouze
¢innosti, které nebyly svéfeny jinym organtim a uplatiiuji stanoviska k tzemnim
planim a regula¢nim planim, s vyjimkou tzemnich planil téchto obci. Krajské urady
povoluji vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych ze zdroji znecisténi
o velikosti 10 000 EO nebo vice a povoluji vypousténi vod s obsahem zvlast
nebezpecnych zavadnych nebo nebezpecnych zdvadnych latek do vod povrchovych
nebo kanalizaci. Ministerstva jako ustfedni vodopravni titad (MZe a MZP) zajistuji
pfedevS§im ochranu mnozstvi a jakosti povrchovych a podzemnich vod, zjistovani

stavu, sestavovani a posuzovani plana v oblasti vod.
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4. Metodika

4.1 Popis zajmového tizemi — Spolana Neratovice

4.1.1 Zakladni charakteristika

Spolana s.r.o. je chemicky zdvod nachazejici se ve StiedoCeském kraji v jizni Casti
okresu M¢lnik. Svoji polohou je posledni pramyslovy zavod po proudu toku Labe, viz
Obr. 111. S produkci odpadnich vod vy$si nez 500tis. m® v povodi horniho a stiedniho
Labe se jedna o nejvétsiho znecistovatele. Po Spolané s.r.0. jsou dalsimi velkymi
znecistovateli v oblasti horniho a stfedniho Labe mésta Pardubice, Hradec Kralové,

Trutnov, Podébrady a Mlada Boleslav. (Povodi Labe, 2020)

Obr. I1l: Mapa vyobrazujici umisténi Spolany s.r.o. v ramci povodi Horniho a Stfedniho Labe (Povodi Labe, 2020)
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Spolana s.r.o. je jeden znejvétsich chemickych podnikii v Cesku, ktery nyni
zaméstnava vice nez 700 svych zaméstnancl. V externich firméach v arealu Spolany

s.1.0. je zaméstnano vice nez 900 zaméstnanct. (Spolana s.r.0., ©2020)

Rozprostird se na obou biezich feky Labe. Na levém biehu na plose 190 ha
s prevazujicimi 117 ha se nachazi v katastralnim tizemi Libis, zbylych 33 ha podniku
nalezi do katastralniho uizemi sousedicich Neratovic. Na tomto biehu jsou umistény
vyrobni objekty, laboratofe, administrativni budovy atd. Na pravém bichu Labe se

rozklada na plose 103,7 ha skladkové hospodaistvi nalezici ke katastralnimu uzemi
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Tisice. VSechny pozemky jsou ve vlastnictvi Spolany s.r.o. (Realiza¢ni projekt sanace,
2013)

Hranice podniku jsou ze severozipadni strany sdileny sluznim lesem PR
Cerninovsko. Na zapadni strané se nachazi meliora¢ni strouha a ochranné lesni pasmo
odd¢lujici podnik od ptilehlé zastavby v obci Libis. Na jizni stran¢ podniku se nachazi
nadraZi ¢eskych drah spojujici podnik vleckou. Na vychodni stran¢ protéka feka Labe
mezi zdymadly Obtistvi a Neratovice. Jizni ¢ast podniku je sdilena s podnikem
Lach-Ner, s.r.o. Za tekou Labe se nachazi Vv jizni ¢asti chranéné dobyvaci téZzebni
pasmo Stérkopiskd a Vv severni ¢asti Se nachdzi skladkové hospodaftstvi s odkalisti.

Vyobrazeni situace v mapé viz Obr. IV.

Obr. IV: Vyobrazeni situace kolem Spolany s.r.0. (Google Earth upravil Dudek, 2021)
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Z hydrologického hlediska se jedna o misto s primérnym ro¢nim Uhrnem srazek
v hodnoté 505 mm/rok. RozloZeni srazek viz piiloha XV. (Uhrn srazek je dulezity
zejména proto, 7e dochazi k natoku balastnich vod na COV, kde zptisobuji zted'ovani
odpadnich vod, a tim klesd i ucinnost jejich ¢iSténi. pozn. autora) Pro zatiZzeni
kanaliza¢ni sité a natoku na COV destovou vodou je stanovena smérodatna intenzita
ptivalového desté¢ v hodnoté 112 1/s/ha s podilem odkanalizovanych ploch 0,6.
(Stfedoceské vodarny a.s., 2009)

Po klimatické strance se jedna o teplou oblast s vyskytem mirného, teplého a suchého
Iéta a mirnou zimou s malym mnozstvim uhrnu snéhu. Primérna ro¢ni teplota je zde
8,8°C. Dlouhodobé rozloZzeni teploty béhem roku viz ptiloha XIV. (Stfedoceské
vodarny a.s., 2009)

Teplota vzduchu je jeden z mnoha dulezitych faktorti pii ¢iSténi odpadnich vod,

protoze ovliviiuje teplotu vody, a tim 1 G€innost ¢isténi odpadnich vod.

4.1.2 Vyrobni ¢innost
V soucasné dob¢ se Spolana S.r.0. zaméfuje piedevsim na vyrobu polyvinylchloridu

(PVC), kaprolaktamu a anorganiky.

Produkt PVC se prodava pod obchodni znatkou NERALIT, jedna se o jemny bily
sypky prasek. Vlastnosti tohoto prasku jsou zavislé na zplisobu vyroby, tj. ptisadéach,
teploté, michani atd. NERALIT je vhodny pro mnoho produktt, jedna se napt. o tvrdé
plastové profily, elektroizolacni trubky, obaly a folie. To, jaky vyrobek bude
z NERALITu vyroben zavisi na jeho typu, Spolana s.r.0. ho vyrabi ve ¢tyfech riiznych
typech, ty jsou vétsinou vhodné k vyrobé vytlacovanim, vyfukovanim, vstiikovanim
a valcovanim. Vyrobky mohou byt mékéeného ¢i nemékceného typu PVC, prithledné

¢i nepruhledné.

Kaprolaktam se zde vyrabi ve dvou formach, a to tekuty, kdy se jedna o viskozni ¢irou
hydroskopickou kapalinu a granulovany, kdy jde o silné hygroskopickou Supinkovou
charakteristicky zapachajici latku. Jednd se o meziprodukt vyznamny pro textilni
a plastikarsky pramysl, protoZze je zdkladni surovinou k vyrobé polyamidu 6.
Kone¢nymi vyrobky miizou byt napt. nylon ¢i silon, které se uplatituji pii vyrobé

sportovniho obleCeni. Své misto naleznou ale také v jinych odvétvich.
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Vyroba anorganiky se soustiedi na kyselinu chlorovodikovou, oleum (dymava
kyselina sirova) a kyselinu sirovou. Veskera anorganicka vyroba je dale
upottebovavana v chemickém prumyslu, mize se jednat napt. o moieni kovovych
predmétii kyselinou chlorovodikovou, upravu rud kyselinou sirovou nebo jako pouziti

nitra¢niho ¢inidla v pfipad¢ olea. (Spolana s.r.0. ©2018)

4.1.3 Pavod vypousténych vod
Vody vzniklé v arealu Spolany s.r.0. se déli podle svého vzniku na vody nezavadné,
destové a prevazné organického nebo anorganického charakteru. V posledni fad€ zde

vznikaji vody splaskové.

Do nezavadné kanalizace natékaji destové vody, vody z granulace PVC, energetiky

a zavodu kaprolaktam, dale z chlazeni kondenza¢nich turbin.

Na chemickou linku anorganického charakteru natékaji napt. vody od externich firem
a z provozu kyseliny sirové, kyseliny chlorovodikové, siranu amonného a elektrolyzy.
Biologicka linka tvoti vody od externich firem, z vyroby kaprolaktamu, vinyl chloridu

monomeru (VCM) a odkalti chladici vody.

Splaskova kanalizace obsahuje splasky zcelého arealu Spolany s.r.0., mésta

Neratovice, ¢asti obce Libi§ a externich firem. (Spolana a.s., 2018)

Z Neratovic jsou odvadény splasky od 15 692 obyvatel. Produkce odpadnich vod na
1 obyvatele ¢ini 144 1/den. Primérmé tedy z Neratovic natékd na COV Spolana s.r.0.
1790 m® odpadni vody/den. Celkova rezervovana kapacita pro erpani odpadnich vod
na COV Spolana s.r.o. je cca 1 000 000 m®/ rok. (Stiedodeské vodarny a.s., 2009)

Z casti Libise jsou odvadény splasky od 861 obyvatel. (Stfedoceské vodarny a.s.,
2015)

4.1.4 Cisténi odpadnich vod
Cistirna odpadnich vod je rozdélena na dvé ¢asti, na jedné ¢asti se &isti anorganicky
znetisténé vody, které jsou ¢istény na mechanicko-chemické COV a na druhé ¢asti se
Sisti vody organické, které jsou &istény na mechanicko-biologické COV. Obé ¢&asti
maji vodu svedenou z odd¢lenych kanaliza¢nich fadt. Schéma ¢isténi viz Obr. V.
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Obr. V: Schéma ¢isténi odpadnich vod Spolany s.r.o. (Dudek podle Spolana s.r.o., 2021)
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Biologicka linka COV zagina mechanickym ¢iténim, kdy natéka na ruéné shrabované
hrubé Cesle, kde dojde k zachyceni velkych necistot. Dale odpadni voda protéka
usekem neutralizace a aerace, kde dojde k jeji neutralizaci s primérnou potiebou

15 m® vapenného mléka denné. Po priichodu druhymi hrubymi &eslemi je voda

/[\

) odatists

— fTVATIR VO

pomocné latky

e

erpana $nekovymi &erpadly do dvou usazovacich nadrzi, kazdé o objemu 1560 m?®.

V usazovacich nadrzich vznika kal, ktery putuje do tii zahustovacich nadrzi, kazdé
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0 objemu 560 m®. Pfepadova voda ze zahustovacich nadrzi v mnozstvi 5 m® za hodinu
je odvadéna zpét pred usazovaci nadrze. Kal je nasledné odvadén do kalového
hospodaftstvi, kde je ptidavan flokulant v mnozstvi 50 kg denné a samotny kal prochazi
dvéma lisy, aby byl odvodnén. Vratny fugat je vracen zpét pied usazovaci nadrze.

Celkova mésicni produkce kalu ¢ini 800 tun.

Usazena odpadni voda je dale odvadéna do biologického stupné Cisténi, a to na
aktiva¢ni nadrze, které jsou rozd€leny na pét koridoru, kazdy z koridort 1 az 4 je
rozdélen na tii ¢asti, Z nichz kazd4 o objemu 1510 m*. Prvni a druhy koridor slouzi
k ¢isténi havarijnich vod, tieti a ¢tvrty koridor slouzi k aeraci béznych odpadnich vod.
V poslednim patém koridoru probih4 aerace zavodnich splaski s pfitokem 90 m® za
hodinu, do zavodnich splaski jsou pocitany také splasky z obce Libis. Splasky z mésta
Neratovice jsou pfivadény do &tvrtého koridoru s pfitokem 100 m® za hodinu. Tyto
splasky jsou pfedcistény méstem Neratovice na strojnich jemnych Ceslich, lapaku
pisku se separatorem pisku. Do aktiva¢nich nadrzi se dale davkuje kyselina fosfore¢na
S pottebou 50 litri denné. Po priichodu aktivacnimi nadrzemi putuje voda do dvou

dosazovacich nadrzi, kazdé o objemu 1230 m®,

Poslednim stupném C¢isténi je Cerpani do odkalist, kde dochazi ke stabilizaci
a homogenizaci s dobou zdrzeni pfiblizné 4 dny. Odkalisté se skladaji ze tii ¢asti, a to
odkalidté S3 o objemu 295 000 m3, odkalisté popilku S4 — jih o objemu 413 000 m®
a odkalisté S2 uzivaného jen v ptipad¢ havarii. Soucasti arealu odkalist’ je také skladka

toxickych odpadti (STO). Do odkaliit jsou Eerpany i vody z anorganické linky COV.

Anorganické vody jsou nejprve zbaveny necistot na hrubych ceslich, nasledné jsou
provzdusnény a neutralizovany s potfebou 10 m* vapenného mléka denné. Dale vody
vtékaji do Styf egalizagnich nadrzi, kazdé o objemu 600 m3. V ptipadé havarie je zde
vyc€lenéna jedna havarijni nadrz o objemu 600 m® Po vydisténi v egalizacnich

nadrzich jsou vody Cerpany do lagun a nasledné odvadeény do recipientu.

V ptipadé havarie mohou byt vody po ptichodu na COV odvadény také piimo

havarijni vypusti s ozna¢enim k3 ptimo do recipientu. (Spolana a.s., 2018)
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4.1.5 Vypousténi odpadnich vod

Vycisténé nebo nezavadné vody se vypoustéji z prostor Spolany s.r.o. do recipientu
vypustémi se stanovenymi emisnimi limity. Kromé aktivnich vypusti se v minulosti
uzivaly 1 jiné vypusti, dnes jsou ovSem nefunkcni. Pfehled a mnozZstvi vybranych latek
vypousténych hlavni vypusti k10 viz ptiloha I, ptiloha II a pfiloha III. Ptehled v§ech
vypusti a jejich spadovost viz Obr. VI.

Obr. VI: Piehled vypusti vod ze Spolany s.r.0. a jejich spadovost. PferuSovana zluta — COV; oranzova —
odkalisté; rizova — skladka toxického odpadu; zelena a svétle modra — dest'ové vody s ptimym odtokem do
recipientu; tmavé modra — destové vody s odtokem na COV; gervena — veskeré odpadni vody s odtokem na

COV; kruh zeleny — aktivni vypust’; kruh &erveny — zrudena vypust’; Sipka — naznadeni pokradovani odtoku /
Cerpani vod (Google Earth upravil Dudek, 2021)
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Nyni se pouzivaji k vypousténi vod tii vypusti s oznacenim:

Vypust K6a — Pfimé vypousténi chladicich vod zlevého biehu Labe z provozu
k vyrobé kaprolaktamu a dest'ové vody z provozu energetiky a vodniho hospodaistvi.
Kontrola je provadéna odbérem smésnych vzorkii v Sachté vypusti a kontinualnim
méfenim pH a konduktivity. Maximalni pritoky viz pfiloha IV, limitni hodnoty
a ¢etnosti sledovani viz piiloha V. Dalsi sledované vybrané ukazatele zne€isténi viz

ptiloha VI.

Vypust K7 — Piimé vypousténi nezavadnych chladicich vod z levého bfehu Labe
z chlazeni turbogeneratori k vyrobé elektrické energie. Kontrola je provadéna
odbérem smésnych vzorkll v Sacht¢ vypusti a kontinudlnim méfenim pH
a konduktivity. Maximalni prutoky viz piiloha VII, limitni hodnoty a cetnosti
sledovani viz ptiloha VIII. Dalsi sledované vybrané ukazatele znec€iSténi viz ptiloha

IX. (nyni probiha ruseni této vypusti)

Vypust K10 — Vypousténi vy&isténych odpadnich vod na COV veskerého charakteru
z pravého bichu Labe po prichodu lagunou. Kontrola je provadéna odbérem smésnych
vzorkli ve zlabu vedoucim k vypusti. Déle je kontrola provadéna kontinudlnim
méfenim pH a konduktivity. Maximalni pratoky viz pfiloha X, limitni hodnoty
a Cetnosti sledovani viz ptiloha XI. Dalsi sledované vybrané ukazatele znecisténi viz

ptiloha XII. (Spolana a.s., 2018)

Ptehled mnoZstvi vypousténé odpadni vody u vypusti ké6a, k7 a k10 viz Obr.VII.

Obr. VII: pritok vod vypustémi k6a, k7 a k10 (Dudek podle Povodi Labe s.p., 2021)
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Dale se v aredlu nachdzi jedna vypust’ havarijni s ozna¢enim:

Vypust k3 — Tato vypust’ slouzi pouze pro havarijni ucely. Jeji pouziti je znemoznéno
zaslepenim nepropustnym materialem a v piipadé potieby je tento material odstranén
a vypust’ se tak stdva aktivni. Zaroven je tato vypust nejniz$im mistem v celém aredlu
Spolany s.r.o. Ptipustné limity pro havarijni vypousténi vyusti k3 do Labe viz ptiloha
XIHI.

Posledni aktivni vyusti Spolany S.r.0. je meliora¢ni strouha, ktera se nachazi v severni
¢asti podniku. Tato vyust’ nenese zddné oznaceni. Odvadi nezdvadné dest'ové vody ze
zapadni casti podniku. Melioracni strouha prochdzi mezi pfirodni rezervaci

Cerninovsko a starou &asti obce Libis. Vyusténa do Labe je v obci Obiistvi pied jezem.

Piikladem jiz nepouzivanych vypusti, zabezpecenych proti prasaku a pouZivani

zabetonovanim, mohou byt vypusti s oznacenim:

Vypust k5 — Zrusena rozhodnutim krajského uradu roku 2006. Vody uz tak neni mozno
nadéle vypoustét touto pfimou vypusti do recipientu, tj. Labe. Pritoky musely byt
proto prevedeny do jiného systému kanalizace vedouci na anorganickou linku COV,
kde dochazi k jejich ¢isténi a po pruchodu stabilizacni nadrzi pro homogenizaci

odpadnich vod jsou vypoustény vypusti k10.

Vypust k1/1-V minulosti vypousténi nezavadnych deStovych a chladicich odpadnich
vod ze severni casti areadlu: konkrétné zvyroby PVC, cirkulacnich vodaren
a épavkovych zasobniki. Prederpavaji se na anorganickou linku COV, s procesem

stejnym jako u vypusté k5. (Spolana a.s., 2018)

4.2 Popis zajmového uzemi — recipient Labe

Vody jsou ze Spolany s.r.o. vypoustény do Labe tfemi vypustémi mezi Fi¢nimi
kilometry 847,839 az 848,425 (kilometraz od usti severniho mote) do mote. Spolana
S.r.0. ma k dispozici vlastni vodomérnou stanici na i.km. 848,200, na které je métena
vyska hladiny a pritok. Nejbliz§i vodomérna stanice u Spolany s.r.o. je po proudu feky
Labe v Obfistvi na fi¢nim kilometru 842,050, kde je sledovana jakost vody, plavenin,

sedimentl a sedimentovatelnych plavenin. Proti proudu se nachazi vodomérna stanice
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v Kostelci nad Labem, kde je sledovan pouze vodocet. Prvni vodomérna stanice proti
proudu, kde je sledovana jakost vody, plavenin a sedimentd, se nachazi v Lysé nad
Labem. Stanice v Obtistvi a v Lysé nad Labem jsou sledovany také v ramci MKOL
a zahrnuji tak kompletni informace o jakosti Labe. (Povodi Labe, 2020)

Prehled ostatnich méficich stanic zahrnutych do mezinarodniho méteni viz Obr. VIII

Obr. VIII: Vyobrazeni situace méficich stanic v povodi Labe s mezinarodni pasobnosti. (MKOL, ©2020)
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4.3 Postup zjistovani dat
Pomoci podnikového informacniho systému SAP byly zjiStény ukazatele kvality vod,

vytékajicich z arealu Spolany s.r.0. do recipientu vypusti k10 v letech 2005-2020.

Pomoci vnitropodnikové evidence méteni mnozstvi vypousténych vod byly zjistény

pratoky vypousténych vod do recipientu. PGvod odpadnich vod vytékajicich
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Z jednotlivych vypusti byl vycten v kanalizaénim tadu. Ke kazdé vypusti jsou
stanoveny emisni limity, které byly zjitény na portalu MZP v sekci integrovaného
povoleni a omezovani znecisténi pod zkratkou IPPC. Archivni data ohledné¢ recipientu
a ukazatela kvality vod v ném proudicich byla zjisténa pomoci ro¢nich zprav vodni
bilance Povodi Labe s.p. Hlasené hodnoty emisi do vodniho prostiedi byly zjistény
v evropském systému E-PRTR a nirodnim registru IRZ. Ze stranek CHMU byla

zjiSténa data ohledné mésicnich teplot a uhrnu srazek, vztahujici se k dané lokalité.

Veskeré informace tykajici se odpadnich vod a jejich presnych hodnot v kapitole ,,4.1°
byly vycteny z kanaliza¢niho fadu Spolany s.r.0., kanaliza¢niho fadu mésta Neratovice

a kanaliza¢niho fadu obce Libi§ nebo byly piedany ustné zaméstnanci Spolany s.r.o.

4.4 Zpracovavani a vyhodnocovani dat

Ziskana data z podnikového informacéniho systému byla zpracovana v programu
Microsoft Office — Excel. Z veskerych sledovanych ukazateld danych vypusti byla
vybrana pouze ta data, ke kterym se vztahuji v ramci integrovaného povoleni
a omezovani znecisténi emisni limity. Dale byl udélan mésicni primér dat, ktera
obsahovala denni odbéry. Mési¢ni primér byl udélan i u mnozstvi vypousténych vod.
Ve vysledku byla veskera data vloZena do jednotlivych grafi podle dan¢ho ukazatele
zneisténi s jejich  stanovenymi emisnimi limity Vv porovnani s mnozstvim
vypousténych vod. Z vyslednych grafi byly stanoveny trendy ubirajicich se hodnot
jednotlivych zne€isténi a zna¢né narazové vykyvy ve vysledcich méfeni. Za pomoci

zaméstnancl Spolany S.r.0. byly zjiStény nékteré pficiny nekonstantnich hodnot.

Ro¢ni data znecist'ujicich latek ze stranek povodi Labe a integrovanych informaénich
systémt E-PRTR a IRZ, zabyvajicich se emisemi do vodniho prostiedi, byla vloZzena

do grafu a po jednotlivych letech zpracovana v programu Microsoft Office — Excel.

Data ohledné uhrnti srazek a teplot byla spojena a byl vyhodnocen jejich piipadny
spolecny vliv na hodnoty znecistujicich latek.

Byly zjistény zmény v integrovaném povoleni a zpracovany jejich zmény.

Na zavéer byl vyhodnocen dopad odpadnich vod Spolany s.r.o. na kvalitu jejich

recipientu.
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5. Vysledky

Mgéfeni pratoku odpadnich vod vypusti k10 bylo v obdobi mezi lety 2005 a 2020 jednou pieruseno, a to z divodu povodni. Povoden nastala
v ¢ervnu roku 2013 a zpusobila zastaveni vyroby a celé zatopeni arealu Spolany S.r.0. Letni propady v pritoku odpadnich vod jsou zptsobeny
docasnymi planovanymi odstdvkami provozu. Dlouhodoby trend vypousténi odpadnich vod je klesajici z dlivodu trvalého odstavovani nékterych
z provozi. Méfeni pritoku odpadnich vod je dulezité k porovnavani s koncentracemi zne€isténi s naslednym vysledkem hmotnostniho zatiZeni.

Obr. IX: Celkové mésiéni pritoky odpadnich vod do recipientu vypusti k10. (Dudek podle Spolana s.r.o., 2021)
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Kombinace vysokého uhrnu srazek a nizké teploty miiZze negativné ovlivnit proces ¢isténi odpadnich vod. Diky vysokému poméru srazek v letnich
meésicich pii vyssi teploté a nizSimu uhrnu srazek v zimnich mésicich a nizsi teploté je riziko tohoto faktoru minimalizovano. Ohledné srazek ale
vyrazné zaleZi na jejich rozloZeni a intenzité, protoZe se pii stejném uhrnu srazek mize dostat na COV rozdilné mnozstvi vod, coZ je zap¥i¢inéno
nékterymi Gseky s oddilnou kanalizaci a odleh¢ovacimi komorami. V lokalité Spolany S.r.0. jsou z klimatického hlediska idealni podminky pro

¢isténi odpadnich vod. Vyobrazeni kombinace uhrnu srazek a teploty viz obr. X.

Obr. X: Vyobrazeni kombinace mési¢nich ahrii srazek a pramérné teploty vzduchu. Priméma teplota vzduchu a mési¢ni uhrn srazek byly méfeny na meteorologické stanici v sousedni obci
Tisice. (Dudek podle CHMU, 2021)
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Hlavnim zdrojem emisi rtuti bylo ve Spolané s.r.0. zatizeni k vyrob¢ chloru a louhu sodného. Tyto produkty byly vyrabény elektrolyzou vodného
roztoku chloridu sodného amalgamovou technologii. Zatizeni obsahovalo 44 elektrolyzért, kde probihaly reakce. Dalsim produktem zrusené
vyroby byl 1,2 dichlorethan, ktery je ovSem nutny k vyrobé PVC, ten je tak nyni do Spolany dovazen. Do budoucna je uvazovano o novém zptsobu
vyroby chloru a hydroxidii membranovou elektrolyzou.

Na grafu je patrné, jaky vyznamny dopad mélo ukonceni amalgamové elektrolyzy koncem roku 2017 na emise rtuti do povrchovych vod u vypusti
k10.

Obr. XI: Celkové hmotnostni zatizeni odpadnich vod do recipientu k vypusti k10 rtuti. (Dudek podle IRZ, 2021)
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Na Grafech obr. XII jsou vidét vysledky mési¢nich primérti méfeni koncentraci rtuti spoleéné s prutokem odpadnich vod u vypusti k10. Za
sledované obdobi od roku 2005 do roku 2020 jsou patrné tii nestandardni situace. Prvni situace jsou jednorazové zvysené hodnoty v letech 2009 a
2011, které byly zpiisobeny planovanymi asana¢nimi pracemi v provoze. Ob¢ hodnoty byly cely mésic doprovazeny zvySenymi hodnotami
koncentraci rtuti, kdy nékteré z téchto koncentraci piekroCily pfipustny emisni limit, ovSem maximalni emisni koncentrace byly dodrzeny.
K piekro¢eni ptipustného limitu doslo v mezich povoleného piipustného poétu vzorkt nespliujicich tento limit. Druha situace, kdy dochazi od
pielomu roku 2017 a 2018 k dlouhodobému propadu v koncentracich rtuti, je zptisobena ukon¢enim vyroby amalgamové elektrolyzy.

Obr. XII: Vyobrazeni dlouhodobé situace koncentraci rtuti v odpadnich vodach vypousténych vypusti k10 a zvyraznéni zmén ve zne¢isténi. (Dudek podle Spolana s.r.o., 2021)
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Grafy na obr. X1l znazornuji vysledky méfeni koncentraci nerozpusténych latek (NL) spole¢né s pritokem odpadnich vod u vypusti k10. U prvni
situace v obdobi mezi lety 2006 az 2013 jsou patrné znacné vykyvy v koncentracich NL. Tyto stavy jsou zpisobeny zejména ¢innosti dvou
granula¢nich kotlt spalujicich hnédouhelny prasek o spoleéném tepelném prikonu piesahujici 200MW za vzniku kone¢ného produktu spalovani,
tj. popilku. Popilek a skvara byly z hnédouhelnych kotl splavovany kanaly do bagrovaci stanice, odkud byly hydraulicky dopravovany pomoci
nezavadnych chladicich vod do usazovacich nadrzi. Druha situace je zptisobena odstavenim vyse zminénych hnédouhelnych kotlti. Prvnim bodem
je konec roku 2019 kdy doslo k jejich odstaveni s ndslednym propadem koncentraci NL. Po odstaveni kotli ovSem dale probihalo plaveni popilku
az do bodu druhého, tj srpen 2020, kdy bylo ukonc¢eno i plaveni, a tim doslo jesté k vyrazn&jsimu propadu méfenych koncentraci NL. Oba kotle
byly nahrazeny novymi parnimi kotli spalujicimi zemni plyn.

Obr. XIII: Vyobrazeni dlouhodobé situace koncentraci NL v odpadnich vodach vypousténych vypusti k10 a zvyraznéni zmén ve znecisténi. (Dudek podle Spolana s.r.o., 2021)
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Hodnoty celkového dusiku maji dlouhodobé klesajici tendenci. A¢koliv neni COV vybavena technologii fizené nitrifikace, dosahuje dobrych
vysledkt ¢isténi.
Obr. X1V: Snizujici se trend v hmotnostnim zatizeni celkového dusiku k vypusti odpadnich vod k10. (Dudek podle IRZ, 2021)
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Zvysené koncentrace celkového dusiku souvisi s okolni teplotou, ktera ovlivituje teplotu vody v aktiva¢nich nadrzich. Pokud v téchto nadrzich

g klesne teplota pod 12 °C, dostavi se zhorSena ucinnost ¢isténi. Dojde-li k takovéto situaci, neni podle vyjimky piekroceni limitu nikterak
postihovano. Stejny piipad plati i pro teplotu prevySujici 30°C. Na grafu jsou patrné zvySené koncentrace pfi nizkych teplotach — porovnani pritoku
celkového mnozstvi vypousténych odpadnich vod k vypusti k10, teploty vzduchu a koncentraéni hodnoty celkového dusiku.

Obr. XV: Vyobrazeni zavislosti koncentraci celkového dusiku na teploté vzduchu k vypusti odpadnich vod k10. (Dudek podle Spolana s.r.0., 2021)
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Celkové ro¢ni hmotnostni zatizeni recipientu chloroformem se snizujicim se trendem zne¢isténi bez piekrocovani limitd.

Obr. XVI: Snizujici se trend v hmotnostnim zatizeni chloroformem k vypusti odpadnich vod k10. Snizujici se trend v hmotnostnim zatizeni celkového dusiku k vypusti odpadnich vod k10. (Dudek
podle IRZ, 2021)
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Koncentrace chloroformu jsou vyznamné vézané na okolni teplotu prostiedi, zdvisi ovS§em na mnoha faktorech, které mohou mit vliv na kvalitu

& Cisténi odpadnich vod. Na grafu jsou patrné zvySené koncentrace pii nizkych teplotich — porovnani prutoku celkového mnozstvi vypousténych

odpadnich vod k vypusti k10, teploty vzduchu a koncentra¢ni hodnoty chloroformu viz obr. XVII.

Obr. XVII: Vyobrazeni zavislosti koncentraci chloroformu na teploté vzduchu k vypusti odpadnich vod k10. (Dudek podle Spolana s.r.o., 2021)
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Béhem sledovaného obdobi let 2005 az 2020 doslo ke zménam integrovaného
povoleni k vypousténi odpadnich vod zaredlu Spolany s.r.o. Bylo zjisténo, ze
v nékterych ohledech dochazi ke zptisniovani pozadavkil na kvalitu odpadnich vod,
jako je tomu u 1,2 dichlorethanu, kdy doslo ke znaénému zptisnéni vypousténych
koncentraci a u halogenovanych organickych sloucenin doslo k mensimu zptisnéni
vypousténych koncentraci. U ro¢niho mnozstvi CHSK¢r doslo u vypusti k10 a k7
K uvolnéni pozadavki na jejich vypousténi a u vypusti k6a doslo k jejich zptisnéni.
Zmény ve vypousténych znecist'ujicich latkach viz tab. 1V.

Ohledné celkového mnozstvi vypousténych odpadnich vod doslo u vypusti k7 ke
dvojnasobnému navyseni jejich mozného vypousténi. Nyni, kvili trvalému odstaveni
kotelny, na kterou je vypust’ k7 vazana, se tato vypust jiz nepouziva a do budoucna
dojde k jejimu zruSeni. Zmény viz tab. Il

Tab. I1I: Porovnani zji§ténych zmén v mnozstvi vypousténych vod u vypusti k7 (Dudek podle IPPC, 2021)

[I/s] [m3/den] [m3/rok]
Nové znéni Qmax 600 51 480 10 000 000
Staré znéni Qmax 600 13 699 5000 000

Tab. IV: Porovnani zjisténych zmén v &etnosti sledovani a stanovenych limitd u latek nebo ukazateld zdroji
znedisténi u riznych vypusti v integrovaném povoleni K provozu zaiizeni (Dudek podle IPPC, 2021)
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k10 CHSK. 495 450 - - - - - -
EDC - - 0,6 0,8 0,1 0,25 - -
AOX - - 1 1,2 - - - -
k7 CHSK¢ 130 100 - - - - - -
k6a CHSKcr 45 120 = = = = = =
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Spolana podle zjisténi méteni dlouhodobé nepftispiva k vyraznému zhorSovani stavu
Labe znecistovanim rtuti viz Obr. XVIII.

Obr. XVIII: Vyvoj zneéisténi sedimentd rtuti v Labi proti proudu od Spolany s.r.0. v méfici stanici Lysa nad Labem
a po proudu v méfici stanici v Obfistvi (Dudek podle Povodi Labe s.p. ,2021)
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Spolana s.r.o. podle zjisténi dlouhodobé pfispiva ke zhorSovani stavu Labe
zne€iStovanim nerozpusténymi latkami viz Obr. X1IX.

Obr. XIX: Vyvoj zne€isténi toku Labe nerozpusténymi latkami proti proudu od Spolany s.r.0. v méfici stanici Lysa
nad Labem a po proudu v méfici stanici v Obiistvi (Dudek podle Povodi Labe s.p. ,2021)
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Spolana s.r.o. podle zjisténi dlouhodobé nepfispiva ke zhorSovani celkové jakosti
recipientu odpadnich vod — Labe, vypoctené podle vysledné kvality z ukazatelu:
bentos, BSKs, CHSKcr, N-NH4", N-NO3", Pcelk a uréené podle normy CSN 75 7221 viz
Obr. XX.

Obr. XX: Vyvoj kvality vody toku Labe podle ttidy kvality proti proudu od Spolany s.r.0. v mé¥ici stanici Lysa nad
Labem a po proudu v méfici stanici v Obtistvi (Dudek podle Povodi Labe s.p. ,2021)
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6. Diskuse

Spolana s.r.o. zajist'uje Cisténi odpadnich vod jak pro své potieby, tak i pro potieby

aglomerace Neratovic s Libisi.

Neratovice disponuji akumulaéni nadrzi o objemu 2150 m? uréené primarné pro
akumulaci odpadnich vod pii zvySeném ptitoku z divodu velkych dest’d, pii prumérné
produkci odpadnich vod, by v piipadé poruchy ¢i havarie na COV Spolanas.r.o. doglo
K jeji naplnéni pfiblizn¢ za 1 den. Po naplnéni dochazi k ptepadu pies hrubé cesle
pfimo do vodniho toku. Z diivodu zaméfeni vyroby Spolany S.r.o. existuje zvySené
riziko havarii, z toho diivodu by bylo vhodné, aby mésto Neratovice mélo svoji COV,
coz by umoznilo jeho nezavislost na ¢isténi odpadnich vod a snizeni rizika ptimého

prepadu odpadnich vod do vodniho toku v piipadé nefunkénosti COV Spolany s.r.o.

Odpadni vody z obce Libis (nové &sti) by v piipadé odstaveni COV Spolana odtékaly
ptimo do vodniho toku, obec nedisponuje zachytnou jimkou. Stard cast LibiSe
disponuje svoji COV, a tak by tato &ast nebyla nikterak postizena nefunkénosti COV
Spolana s.r.o. Z déivodu nezavislosti obce Libi§ na &isténi odpadnich vod na COV
Spolana s.r.o. by bylo vhodné propojit kanaliza¢ni fady obou ¢asti obci, aby byly vody
Znové casti obce CiStény spolecné s témi ze staré casti obce. Muselo by dojit ke

zvyseni kapacity COV Libis.

Ve vysledku by byli v ¢isténi odpadnich vod tii na sob& nezavisli producenti téchto
vod. Nejlepsim feSenim by bylo propojeni a naddimenzovani kazdé z Cistiren
a Vv pripadé poruch ¢i odstaveni prevadét odpadni vody mezi Cistirnami. Diky malé
vzdalenosti COV Libi§ a COV Spolana s.r.o. a piipadné stavby vlastni COV
v Neratovicich by to bylo technicky mozné, protoze uz nyni jsou odpadni vody
z Neratovic odvadény do prederpavaci stanice a vytlainym fadem &erpany do COV
Spolana o délce pfiblizné 2,5 km a vzdalenost COV Spolana s.r.0. a Libis je pfiblizné

stejna.

Ohledné vypousténi odpadnich vod do vodniho toku a jeho sloZeni, by bylo dobré vést

podrobnou evidenci zvysujicich ¢i snizujicich se trendd ve vypousSténém znecisténi,

wrwe

situace ovlivnit. Dale by bylo dobré vést podrobnou evidenci ndhlého zvyseni ¢i
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propadli hodnot ve sledovaném znecisténi. Dlouhodobé sledovani téchto situaci mtize

ukézat na spojitosti, které se mohou vyskytovat pfi ptisobeni riiznych faktorti spole¢né.

Pokud se spoji vice faktorti dohromady, jako napft. zvySena / snizena teplota, vysoky /
nizky prutok odpadnich vod, odstavky / najizdéni provozi s odliSnym sloZenim
odpadnich vod atd., miize to vyvolavat reakce, které nejsou jednorazoveé ziejmé. Pri
dlouhodobé¢jsim pozorovani miizou byt zjiStény spojitosti, které mohou pomoci
k o¢ekavani uréitych situaci, které by se daly jen tézko piedpoveédét. Vysledkem muize

Zjisténi obtizi.

Dale se muze jednat o miseni odpadnich vod s chemickymi latkami, kdy na sebe tyto
latky mohou ptsobit koktejlovym efektem a vznikat dalsi latky, které mohou zhorSovat
nebo zlepSovat ¢isténi vod. Prikladem muze byt znec€isténi feky Beéva kyanidy, které
podle studie dvou japonskych védcii mohou vznikat pii smiseni fenolu s kyselinou

dusitou.

Vznikly systém reportingu veSkerych situaci a hodnot nestandardniho charakteru, at’
jde 0 hodnoty kvalitativniho ¢i kvantitativniho zneéi$téni, zmény pocasi, vyroby,
zaméstnancl, dodavateli materidlu atp., by mohly poukézat na spojitosti ¢i cykli¢nost

urcitych jevu.
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7. Zaveér a piinos prace

Byly zjistény parametry odpadnich vod od roku 2005 do roku 2020, ze kterych je
patrna odezva v obsahu znecist'ujicich latek na zmény fungovani dotéenych provozi.
Dale je z dlouhodobého hlediska patrny trend ubirajiciho se znecisténi jednotlivych
latek a jejich ptipadné vykyvy. Ve sledovaném obdobi nedoslo k modernizaci COV,
a tak nebyly zjistény piipadné zmény kvality vypousténé odpadni vody s ohledem na

tuto skutecnost. Z dlouhodobého hlediska se mnozstvi vypousténé vody snizuje.

Podle porovnani klimatickych podminek a vykyvi nékterych ze sledovanych
znecistujicich latek jsem doSel K zavéru, ze ro¢ni doba, a stim spojena teplota

vzduchu, ma vyznamny vliv na proces ¢isténi odpadnich vod.

Byly vyhledany povinnosti k dodrzovani vypousténi odpadnich vod v integrovaném
povoleni a jejich ptipadné zmény za dobu sledovaného obdobi. Ze zmén provadénych
Vintegrovaném povoleni je patrné zpfisnovani limitd, které nuti podniky
k ekologi¢téjsim vyrobnim procesim nebo zkvalitiiovani ¢isténi odpadnich vod, ale
I jejich uvoliovani.

Bylo zjisténo, Ze postupem casu dochézi k redukei ptimych vypusti vod do recipientu.
Tyto vypusti jsou zaslepovany a jejich priitoky prevadény na COV, coZ ma za nasledek

mensi zneciStovani recipientu.

Na zavér byl zjistén stav recipientu po proudu a proti proudu feky Labe na nejblizSich
vodomeérnych stanicich s ohledem na sledované hodnoty znecisténi. Z dlouhodobého
hlediska je patrné, Ze u nékterych hodnot Spolana s.r.o0. pfispiva ke zhorSovani kvality

vody a u nekterych nikoliv.

Z vysledovanych hodnot je patrné, Ze podle tfid kvality vodniho toku nemé Spolana

S.r.0. zasadni vliv na jeho zhorSovani.

Prace mize byt pfinosem, pro vznik statistického systému sledujici deviace hodnot

zneCisténi.
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10. Prilohy

Piiloha I: Roéni mnozstvi tun vypusténych znecist'ujicich latek vypusti k10 mezi lety 2005-2019 (Dudek podle
Povodi Labe s.p., 2021)
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2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
BSK5 1676 1861 1938 1951 1817 1913 1729 1778 1345 1514 1451 1244 1616 1513 1478
CHSKcr 4468 4964 5167 5203 4844 5101 4612 4741 3586 4038 3870 3317 4309 4033 3940
NL 1340 1489 1550 1561 1453 1530 1384 1422 1076 1211 1161 995 1293 1210 1478
RAS  1096911975116261170710900114771037610666 6913 8641 7875 6343 8812 8642 7881
N-NH4 279,3 310,2/322,9 325,2/302,8 318,8 288,2 237 179,3 201,9 1935 165,8 215,5 201,7 197
Nanorg 335,1372,3/387,5390,2 363,3 382,6 345,9 355,5 224,1 252,4 241,9 182,4 237 221,8216,7

Pcelk 34 5 52 52 48 51 46 47 71,7 808 774 58 754 706 69
[rok]

EBSK5 mCHSKcr mNL =RAS ®mN-NH4 mNanorg mPcelk
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Piiloha II: Ro¢ni mnozstvi tun vypusténych znecist'ujicich latek vypusti k10 mezi lety 2005-2019 (Dudek podle
Povodi Labe s.p., 2021)
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2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

N celk. 294,1 232,4 347 251,6 232,3 187,4 201,4 218,8 158,5 194,1 203,9 111,8 185,6 233,6 163,4

AOX 4,381 4,392 3,44 4,146 2,555 3,171 2,8 2,285 2,514 1,968 2,065 1,023 1,81 1,694 2,028

CL 4748 4848 4520 4535 3528 3601 2893 2880 2117 3081 2570 0 2835 2681 2188
[rok]

o

o

o

[t]

o

o

o

o

mNcelk. mAOX mCL
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Piiloha IIT: Ro¢ni mnozstvi kilogram? vypusténych znedist'ujicich latek vypusti k10 mezi lety 2005-2019 (Dudek
podle IRZ, 2021)

700
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500
400
2

300

200

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

DCE 192 142 94,6 116,8 86 172,1208,2 92,3 478 60,6 38,7 50 172 81 @471
fenoly celk 130 1 136 201 195,32155 192 177,8207,4 235 157 116
Cu 101 119 | 178 210 189 205 114 1194 63,4 62 110 125
Hg 54 82 85 84 11,8 131 10,2 89 108 5 68 66 108 4 17
Zn 530 418 440 505 675 764 567 742,1 342 393,74353 274 571 431 428
TCM 95,2 198 162,8122,2148,11139 125 90,8 1645 33 54 71 80

[rok]

mDCE mfenolycelk mCu mHg mZn mTCM
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Piiloha IV: Maximalni pritok vypusti k6a (MZP, ©2004)

[I/s] [m®/den] [m®/rok]
Qmax 600 16 440 6 000 000

Piiloha V: Limitni hodnoty vypusti k6a (MZP, ©2004)

Ukazatel Cetnost sledovani Roéni mnoZzstvi Limit ,,p Limit ,,m* (mezni)
(ptipustné)
[t/rok] [mg/l] [mg/1]
CHSKG 1x za 14 dni 45 40 80
BSKs 1x za 14 dni 28 10 15
NL 1% za 14 dni 90 30 70
pH 6-9

Piiloha VI: Dalii sledované vybrané ukazatele zne&i§téni vypusti kéa (MZP, ©2004)

Ukazatel Cetnost sledovani
Chloridy 1% za 14 dni
Sirany
Veskeré rozpusténé latky
Toluen 1x za 2 mé&sice

EDC — 1,2 dichlorethan

TCM — trichlormethan

HCH — hexachlorhexan 4% za rok
HCB — hexachlorbenzen

Pifloha VII: Maximalni pritok vypusti k7 (MZP, ©2004)

[I/s] [m3/den] [md3/rok]
Qmax 600 51 480 10 000 000

Piiloha VIII: Limitni hodnoty vypusti k7 (MZP, ©2004)

Ukazatel Cetnost sledovani Ro¢ni mnozstvi Limit ,,p* Limit ,,m*“ (mezni)
(pfipustné)
[t/rok] [ma/l] [ma/l]
CHSKer 1x za 14 dni 130 40 80
BSKs 1% za 14 dni 20 8 15
NL 1x za 14 dni 90 40 70
pH 6-9

Piiloha IX: Dalsi sledované vybrané ukazatele znegisténi vypusti k7 (MZP, ©2004)

Ukazatel Cetnost sledovani
Chloridy 1% za 14 dni
Sirany
Veskeré rozpusténé latky

Piiloha X: Maximalni pritok vypusti k10 (MZP, ©2004)

[I/s] [m3/den] [m3/rok]
Qmax 750 41 096 15 000 000
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Piiloha XI: Limitni hodnoty vypusti k10 (MZP, ©2004)

Ukazatel

BSKs
CHSKer

NL

zinek

rtut’

méd’
1,2-EDC
dichlorethan)
N-NH4*
N-NO3

N anorg

RAS

TCM
(trichlormethan)
AOX

pH

(12-

Cetnost sledovani

1x za tyden
1x za tyden
1x za tyden
1x za 14 dni
1x za 14 dni
1x za 14 dni
1x za tyden

1x za tyden
1x za 14 dni
1x za 14 dni
1x za tyden
1% za tyden

1x za 14 dni

Roc¢ni mnozstvi

[t/rok]
150
495
500
1,0
0,023
0,4
1,3

200
200
480
20000
0,2

6

Limit ,,p* Limit ,,m* (mezni)
(pfipustné)
[ma/l] [ma/l]
15 40
50 120
40 70
0,2 0,4
0,003 0,008
0,06 0,08
0,1 0,6
25 40
25 40
40 60
1600 2000
0,005 0,1
0,6 1
6-9

Piiloha XII: Dalii sledované vybrané ukazatele zne&isténi vypusti k10 (MZP, ©2004)

Chloridy
Sirany

Ukazatel

1x za tyden

Cetnost sledovani

Veskeré rozpusténé latky

N — NO2-

N celk.

Trichlorethylen
Gama-hexachlorethylen
P celk.
Tetrachlorethylen
Toluen

Fenol

hexachlorbenzen

Piiloha XIII: Ptipustné limity pro havarijni vypousténi vypusti k3 do Labe. (MZP, ©2004)

Ukazatel

BSK5

CHSKecr

NL

Zn

Hg

Cu

1,2 —dichlorethan
N-NH4

N-NO3

Nanorg

RAS
Trichlormethan
AOX

pH

1% za mésic

40
120
70
04
0,008
0,08
0,6
40
40
60
2000
0,1

1
3-12
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Ptipustna hodnota [mg/1]
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Teplota vzduchu je jeden z mnoha dulezitych faktord pii ¢isténi odpadnich vod, protoze ovliviiuje teplotu vody, a tim i u¢innost ¢isténi odpadnich

vod. Naméfené teploty z lokality TiSice v tésné blizkosti Spolany viz ptiloha. XIV

v

Teplota vzduchu

el
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1.19
V.19
[¥.19
1.20
V.20
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g prUm&r na nam&fena mesicni teplota [°C]
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Uhrn srazek je diilezity zejména proto, Ze pti jednotném systému kanalizace bez odleh&ovacich komor dochézi k natoku téchto balastnich vod na
COV, kde zptsobuji zied'ovani odpadnich vod, a tim klesa i u¢innost jejich &i§téni. Naméfené thrny srazek z lokality Tisice v tésné blizkosti
Spolany viz ptiloha. XV

Piiloha XV: Naméfené celkové mési¢ni uhrny srazek na meteorologické stanici Tisice (Dudek podle CHMU, 2021)

Uhrn srazek

300
250
200
B
150
£
100
50
0
n n n OW OW O NN N OWOW W OO O OO O O O d d A N N N OO0 <& < <F N in in W W O NNIMNMNMOOWOWOWO O OO O O O
=S X T > X TS X 7> X T >X 73X "> xX 73X ~">3xXx~">xXx">3xXx~">xXx">xXx">xXx->x->x
datum

e srazky [Mm]



