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Abstrakt:

Diplomova prace se zabyva telemetrickym monitoringem jelena evropského (Cervus
elaphus) na celém tizemi Krkono$ského narodniho parku za rok 2014 a 2015. Tento
vyzkum ptispél predevsim k urceni celoro¢niho pohybu, senzoru aktivity, chovani,
stavanist’ a pastevniho koridoru jeleni populace. Dale byl monitorovan pohyb jedinc,
rozsahlost domovského okrsku, usla vzdalenost, pieshrani¢ni migrace a vybér
prostiedi jednotlivych kust jeleni zvéie. Pro telemetricky vyzkum jelena evropského
na Spravé KRNAP byly vybranym kustim aplikovany obojky, jejichz jadro tvofil
syst¢ém GPS s modulem GSM. Ze vsSech 16 pfezimovacich oblrek bylo celkové
imobilizovéano 35 kust jeleni zvéfe na Ceské strané Krkonos. K nasemu vyzkumu bylo
vybrano 10 kusii jedinct (5 jelent a 5 lani z riiznych pfezimovacich oblirek KRNAP).
Dosazené datové vystupy ukazaly, ze rozsah velikosti domovského okrsku u lani byl
kompaktni a neuréovaly zadny vzdalenéjsi pohyb. U jelenti byl rozsah velikosti
domovského okrsku dosti odlisny. Vystupy z pieshrani¢ni migrace jelena evropského
mezi ¢eskou a polskou stranou Krkono$§ u vybranych jedinci byly takové, ze jeleni
prekrocili hranici téméf vSichni, ale lan neptekrocila hranici ani jedna. Pti vypoctu
uslych vzdalenosti u vybranych kust vysledky ukazaly, ze hodnoty se u obou pohlavi
témet neliSi. Za mésic duben byla vypocitana nejvetsi usla vzdalenost. Ze zjisténych
hodnot za cely rok jsme dosli k zavéru, ze zvét bez vyraznych zmén neméni svoje
stavani$té béhem vegetacniho obdobi, ale kazdy rok se opét vraci na stejna mista a do

stejnych piezimovacich obtrek.

Klic¢ova slova: Jelen evropsky, biotop, telemetrie, GPS obojek, domovské okrsky



Abstract:

The aim of this diploma thesis is telemetry monitoring of red deer (Cervus elaphus) in
the area of KrkonoSe mountain, especially in National Park territory. Data were
collected during the years 2014, 2015. Research was mainly focused on year-round
motion, activity sensor, behaviour, habitat and grazing corridor of deer population.
Furthermore, monitoring of movement, size of home territory, walked distance, cross-
border migration and territory selection were detected about individuals. For telemetry
observation were used the neck collars with GPS and GSM Module supported and
applied by National Park Authority (KRNAP). From total of 16 wintering fields 35
pieces of red deers was immobilized in Czech part of Krkonos$e national park territory.
For this experiment, 10 pieces of red deer was selected, more specifically 5 does and
5 stags. The results showed that home range size of does were compact and did not
determine any farther movements. In case of stags, was showed the opposite pattern.
According to outputs of cross-border migration, between Czech Republic and Poland,
each of deer crossed the border unlike the does, where not even one crossed the border.
Calculating of movement distance indicates that animals travel the similar distance in
average. The longest distance was recorded in April. Analyses of the full year
measured values proved the fact that animals do not change their home base during
the growing season significantly. Generally, every year, red deer prefer to return to the

same place in the same wintering field.
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1. Uvod

Krkonossky narodni park je dlouhodob& znam svym charakterem pro jednu z
nejvétsich oblasti vyskytu jelena evropského v Ceské republice. Na celém tzemi
spravy KRNAP je jeleni populace vnimana jako dominantni zvei KrkonoS. VSeobecna
pestrost Krkonosského narodniho parku umoziiovala intenzivni rdst pocetnosti
predatory, kterym byl napf. VIK, rys a medvéd. Na pielomu 18. a 19. stoleti se stavy
téchto predatortt minimalizovaly, v nékterych izemich byli i zcela vyhubeni, a proto
stavy zvéte musely byt regulovany ¢lovékem. Na celém uzemi Krkono$ jeleni zveét
zpusobuje vyrazné skody na smrkovych porostech v podobé ohryzu a loupani kury.
Protoze tato zvét zpusobuje nemalé skody na stromech, je od podzimu do jara
uzavirdna do pifezimovacich obor. Sprava KrkonoSského ndrodniho parku vede
management zvéfe rozdilnou metodou nez na polské strané. Pfes zimu je jeleni
populace v KRNAP z 90 % uzaviena do 16 funk¢nich pfezimovacich obturek. Na
polské strané¢ Krkono$ tyto obtlirky nemaji, tudiz dochéazi ze strany zvéte v zimnim
obdobi k migraci do niz$ich poloh a na jate putuji z podhiifi zpét do polskych Krkonos.
Znalost migracnich tras krkonosskych jelent je proto zédsadnim ptedpokladem pro
optimalni a koordinovany management zvéfe. KrkonoSe jsou oblasti vysoké
navstévnosti turistl, proto u zvée dochazi ke zménadm migracnich tras a prevazné se
koncentruje ve vrcholovych partiich Krkonos.

Cilem tohoto vyzkumu bylo podrobné probadani miry aktivity jedinct jelena
evropského v prostoru Krkonosského narodniho parku. Z vyzkumu byl patrny zejména
rozsah velikosti domovskych okrskt, délka uslych vzdalenosti, pfeshrani¢ni migrace
a také mira aktivity zvéte. Inspiraci pro tento vyzkum v KRNAP byl obdobny projekt
probihajici od roku 2005 do roku 2011 na Sumavé. V roce 2007 byl poprvé vyzkousen
i v Krkonosich a v nedavné dob¢ byl znovu zkouman. V Krkonosském narodnim parku
byla doba projektu stanovena na 2 roky, a to v roce 2014 a 2015. Z této studie byla
ziskana data za pomoci tzv. telemetrie, tj. sledovani zvéte na dalku. Zjisténa data ndm
pfinesla pfesné udaje o pohybu a chovani zvifat. Za timto ucelem byly zvolenym
jedincim jeleni populace nasazeny GPS obojky. Telemetrické obojky byly pofizeny
od némecké firmy Vectronic Aerospace GmbH, Berlin, Némecko. Polsky KrkonoS§sky

narodni park zakoupil obdobné GPS obojky od polské firmy Ecotone Telemetry.
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Pozi¢ni data GPS jsou pienaSena okamzit¢ na termindl do pocitate v kancelafi.
Vyhodou telemetrického monitorovani je moznost pifijmu velkého mnozstvi dat.
Vysledky budou nadale slouzit k upravé zpiisobu hospodateni v lesich, ke zjisténi
rozsahu poskozeni jednotlivych porostt a k lokalni regulaci pocetnosti zvéie. Vedlejsi
¢asti projektu byly i vyzkumy, které hodnotily zdravotni stav jeleni zvéfe na celém
uzemi Krkono$ského narodniho parku. Dal$i navazujici vyzkum byl cilen na genetické
stanovisko jedinct na Ceské a polské strané. Kone¢na studie byla zaméfena na skody
zpusobené jelenem v oblasti Krkonos.

Toto téma diplomové prace jsem si zvolil z divodu velké obliby jeleni zvéte a
migraci s ni spojenou. Zaroven tato prace navazuje na mou bakalafskou praci, kterou
rozsifuje o nckolik nové sledovanych kust. Z vyhodnocenych dat u vybranych 10
jedinct z celého izemi Krkono$ského narodniho parku, mély byt stanoveny vysledky
rozsahlosti domovskych okrskti, uslych vzdalenosti, pfeshrani¢ni migrace a senzoru
aktivity zvéte za rok 2014 arok 2015. Na pohyb jeleni zvéfe po celém uzemi Krkonos,

jsem se zaméfil z ditvodu zajimavosti tohoto pohotim, které nabizi fadu zajimavosti.

2. Cil prace

Prvnim cilem diplomové prace bylo pozorovani migracnich tras a preshrani¢ni
migrace jelena evropského v Krkonosském narodnim parku. Druhym cilem bylo
zjisténi velikosti domovskych okrskii u vybranych kust. Ttetim cilem bylo stanoveni
uslych vzdalenosti. Ctvrtym a zaroveii poslednim cilem bylo uréeni prostorové aktivity
a chovani v pribéhu dne a roku ovliviiovaného intenzivnim turismem v Krkono§ich.
Vsechny tyto dosazené vysledky by mohly nadéle slouzit a byt vyuzity v managementu

jelena evropského v Krkono§ském narodnim parku.
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3. Literarni reSerse

3.1. Telemetrie

Telemetrii se rozumi sledovani zvifete a monitorovani jeho pohybu na urcitou
vzdalenost. Jedna se o velice pfesné udaje. Princip pfipevnéného zafizeni na zvifeti,
spoc¢iva v zapisovani dat geografické polohy v ¢asové totoznych intervalech. Timto
zatizenim se mohou sledovat i jiné udalosti. Pfi pouziti nejnovéjSich modernich
telemetrickych technologii mizeme dosahnout velmi detailniho pohledu do Zivota
studovanych druhii. Ziskana data byla nahrdna do externi paméti zatfizeni. DnesSni
doba je natolik vyspéla, Ze se vyuziva systém piimého odesilani do poéitace. U
telemetrického sledovani je pfinosné, ze miizeme sledovat velky pocet zvitat najednou
(Sustr, 2008). V dnesni dobé& za pomoci moderni technologie mizeme zjistit o divoké
zveii spoustu novych véci. Pfiroda si bude vzdy uchovavat sva tajemstvi a lidstvo

pokazdé né¢im neocekavanym piekvapi (Jirsa, 2014).

Jednim z prominentnich odbornikii na telemetrii u nas je Mgr. Pavel Sustr,
PhD., ktery se telemetrii jeleni zvéfe zabyva v Sumavském narodnim parku nékolik
let. Metodu a vysledky telemetrického sledovani vyobrazuje v nékolika dilech

Zasopisu Svét myslivosti (Sustr, 2008).

V dob¢, ktera byla pfed GPS telemetrii, se jednalo o jednodussi systém
takzvané radiotelemetrie. Telemetrie je méfeni ¢ehokoliv na ur¢itou vzdalenost, tim
padem sledujeme pozici a aktivitu urcitého objektu. Metodu telemetrie jiz prezentoval
Slavomir Findo ve Svété myslivosti, ktery se zabyval zjednodusenym systémem

zalozenym na sledovani zvéfe za pomoci VHF radia (Sustr, 2008).

Dftive probihalo oznacovani v piezimovacich oburkdch barevnymi usSnimi
znaCkami (béhem let 2005/2006 bylo oznaceno v péti barevné rozliSenych oblastech
53 kust zvéfe), az poté se preslo na oznaCovani zvéte pomoci GPS. Usni znacky
nebyly tak informativni jako GPS obojky a sdélovaly informace v podstaté jen o
navratu jedinch do totoznych, pifip. obdobnych oburek. Usni znacky u zvéte
umoznovaly dohledat ptivod jedincti ulovenych v oblasti Krkonos i v jejich okoli, piip.

informovat o pohybu zvéie ve vegetatnim obdobi mezi dil¢imi oblastmi. Proto bylo
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sledovani jedincii za pomoci obojki vybaveno GPS vysilackou k detailnéjSimu
monitoringu. Pro tento projekt byl inspirujici monitoring zvéte, jiz probihajici na
Spravé Narodniho parku a chranéné krajinné oblasti Sumava. Sprava Krkonosského
narodniho parku v rdmci vzajemné soucinnosti mezi narodnimi parky, co se tyce
realizace, zpracovani a organizace vyzkumu, oslovila zakladatele Sumavského

programu Mgr. Pavla Sustra, Ph.D. (Sustr, 2011).

Obrazek 1: Jelen evropsky (zdroj: autor)

3.1.1. Radiotelemetrie

Pocatky studie radiotelemetrie ve volné piirodé se datuji do roku 1940 (Findo,
2004). V 70. letech 20. stoleti vzniklo vyhodnocovani velikosti domovského okrsku a
denni aktivity za pomoci radiotelemetrie, danym ptikladem je jelen wapiti (Craighead
a kol., 1973). Ke vzniku drobnych radiovych vysilact doslo na pielomu 50. a 60. let
20. stoleti a biologové poprvé mohli dosahnout jedinecné moznosti dalkove
monitorovat volné zijici zivoCichy v jejich pfirozeném prostiedi. Snaha ziskat
informace o migraci, poloze, pohybu, denni aktivité, vyuziti prostfedi a schopnosti
preziti. Radiotelemetrie byla vyuzita u odliSnych skupin savcl,, u mnoha druhi ryb,

plazi i ptakt (Rodgers a kol., 1996). V riznych oblastech Evropy probihaly mnohé
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studie s oznacenou zveti, které prispély ke znazornéni migracnich tras a vzdalenosti
mezi polohou oznadeni a pozorovani. Pfi studii byly aplikovany u$ni znacky nebo
barevné obojky, pochopiteln¢ timto sledovanim nebyla mozné urcit pfesnou polohu
zvifete a eventudlné nebylo mozné ani ziskani informaci o velikosti domovskych
okrskii. Proto se pfiblizn¢ pied 50 lety zacala pro tyto ucely pouzivat metoda
radiotelemetrie vyvinutd pro sledovani volné zijicich zivo€ichti. V tomto obdobi se
jednalo o nejmodernégjsi pouzivanou metodou. Jde o dalkové monitorovani zmény
umisténi nebo jiné Cinnosti oznacenych zvifat kratkovinnou vysilackou, ktera je

ptid¢lana v obojku nebo umisténa pod kuzi.

U telemetrie, jenz byla vysilana ze zemé, se vysilany signal zachycuje
smérovou anténou napojenou na prenosnou radiovou stanici (Find'o, 2004). U zvifete,
které sledujeme, je nutné k ziskani jeho polohy piitomnost pozorovatele v terénu.
Jedince bylo nutné zaméfit alesponl ze dvou pozic takika ve shodny ¢as. Na mapé¢ se
oba sméry spoji a za pomoci trigonometrické metody se vypocita bod vyskytu jedince
(Sustr, 2008). Oznadena zvifata bylo mozné sledovat i z letadla, ale to je finanéné
VKV (anglicky VHF — Very High Frequency). VHF vysilacky byly umistovany na
zvitata za pomoci obojkl a smérovych antén, které do mechanismu piijimaji signal, z
néhoz pozorovatel stanovi smér nejsilnéjsiho signalu (Rodgers a kol., 1996).

Radiotelemetrie byla stanovena dvéma zpusoby (Millspaugh a Marzluff,
2001). Prvnim je vyhledani (homing-in), pfi kterém se kontroluje signal silici z
blizkosti jedince. U této metody je vyhodou, ze muzeme pozorovat dalsi aspekty
chovani zvifete. Naopak nevyhodou této metody je Casova naro¢nost a skutecnost, ze
piimé pozorovani mize ovlivnit pfirozené chovani zZivo€icht.

Triangulace, dalsi zpiisob, ktery zname. Protnutim minimaln€ dvou smérovych
zamé&feni se stanovi poloha zvifete. Pouzivd se mnohdy, kvili lepSim vyhodam
(Rodgers a kol., 1996). Dosah signalu je jednou z hlavnich nevyhod této technologie.
V ideélnich podminkdch mohou mit VHF vysilace dosah 5 az 10 km, coz je méné
vyhovujici pro velké savce, ktefi maji migracni rozmanitost nékolik stovek
ctverecnych kilometrt. Jednou z vyhod je, Ze tyto savce jde sledovat letecky, kde
dosah signalu mize byt 35 az 100 km (Millspaugh a Marzluff, 2001).
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Zvite muzeme plynule monitorovat od oznaéeni do nabiti kapacity vysilaciho
zdroje. Vydrz nabizené vysilacky se zpravidla pohybuje od dvou mésicti do péti az
sedmi let zivotnosti (Find’o, 2004).

U VHF vysilact byl zjistén jesté jeden nedostatek, a to nespravné vyhodnoceni
aktivity zvifete a neuplnost lokac¢ni presnosti, kdy aktivni zvéf, av§ak nepohybujici se,
byvala vyhodnocena jako neaktivni (Millspaugh a Marzluff, 2001).

Studie v horském terénu potvrdila, ze zapoj a terénni piekazky maji vliv na
uspésnost zaméteni (D eon a kol., 2002). V uzavienych lesich se naméfilo az 0 30%
mén¢ zaméfeni nez na rozlehlych plochach. Progresivni vyvoj ndm umoznil piinaset
stale nové vyhody: navySeni vydrze baterii, automatické ukladani dat, programovani
libovolného systému, zmenSeni hmotnosti obojku a moznost rekapitulace zaméifeni

pro ur¢eni moznych nedostatkd. (Millspaugh a Marzluff, 2001).

3.1.2. GPS Telemetrie

Metoda GPS byla odvozena z projektu NAVSTAR GPS, ktery byl zahajen v
roce 1973 Ministerstvem obrany Spojenych statd americkych (Rodgers a kol., 1996).
V roce 1989 Megellen vytvoftil prvni GPS jednotky, nicméné svoji robustnosti a
hmotnosti nesly pouzit na zvifatech. V poloving 90. let zafal zasadni rozvoj
(Tomkiewicz a kol., 2010). Technika se vyviji neustale vpted, z tohoto diivodu se i
zatizeni na obojku zmensuje. Narostl pocet druhti zvéie, na které byl obojek aplikovan.
Tato technologie umoziovala sledovat a mapovat jedince zijici skrytym zpisobem
zivota (Frair a kol., 2010). Vztah mezi jeleny a biotopem je zpravidla zkouman ptes
chovani a vybér potravy (Hofmann, 1989). Rozlozeni rozsifeni a hodnota
potravinovych zdroji ve vztahu ke skladbé lesnich porosti je dobfe znama
(Tomkiewicz a kol., 2010).

Schopnost GPS telemetrie poskytuje piesné ¢asové a prostorové udaje, které
jsou jedine¢né ve srovnani s jinymi metodami, jako je sledovani pomoci fotopasti nebo
radiotelemetrie (Hebblewhite a Haydon, 2010). Vysila¢ vlozeny v obojku potiebuje k
uréeni 3D pozice (tj. zemépisna délka, zemépisnd Sitka a nadmotska vyska) ziskat
UHF (Ultra High Frequency) signal z minimalné ¢tyt druzic soucasné. V terénu se
zaznamy piijimaji pomoci zasilané SMS pomoci GSM sité nebo také za pomoci VHF

(Rodgers a kol., 1996). Usp&snost pro dosazeni GPS lokality je vysoké (az 90%), ale
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meénila se mezi jedinci v zavislosti k chovani a k stanovisti (Rempel a Rodgers, 1997).
Biologové musi porozumét charakteru a velikosti zakresleni u GPS telemetrie, a proto
se rozhodne, jestli GPS telemetrie je vhodna pro studium (Rumble a Lindzey, 1997).
Pozice kazdého sledovaného jedince se automaticky u tohoto vyzkumu
zameétuje v pravidelnych intervalech s piesnosti ptiblizn€ 15 m. Tato informace je pro
nas relativné uspokojiva, ale aplikované obojky od némecké firmy Vectronic
Aerospace toho umi daleko vice. S piesnymi udaji je mozné zjistit vyhovujici cesty
jelent, vyhodnotit vyuziti prostfedi nebo vypocitat domovsky okrsek a zjistit tak
preferované, a tim i piipadnym okusem nejvy3e ohrozené biotopy (Sustr, 2008).
Telemetrie také pojednava o moznosti soustifed’ovat vysoké mnozstvi dat
presné umisténych pies velké geografické rozlohy. Pouziti GPS telemetrickych obojkt

se umoziuje za vSech riiznych povétrnostnich podminek, které mohou v nékterych

vvvvvv

Rodgers a kol., 1996).

Systém GPS je energeticky velmi naro¢ny, proto bylo nutné zvazit jak Casto je
interval zaméfeni a jak dlouho vydrzi obojek s vysilatkou zavéseny na sledovaném
zviteti (Sustr, 2008). Chovani zvifat se nezménilo, protoze obojky byly dostateéné
lehké a souvislé (Burdett a kol., 2007). U jelena evropského, ktery je stavény k tomu
unést relativné velkou zatéz (hmotnost obojku je priblizné 1000 g), bylo zvoleno 24
zaméfeni za den, takze kazdou hodinu (s vyjimkou stavu, kdy se sledovany jedinec
pohyboval v hustém lesnim porostu, tam je obtizné signal vysilat). Za jeden kalendaini
rok je takovychto pozic, urcujicich polohu monitorovaného zvitete, zhruba 8 000
(Sustr, 2008). S vyssi datovou zakladnou pfisel statisticky problém, jako je
kvantifikace GPS zkresleni (Frair a kol., 2010). Obojek je mozné programovat a jeho
energeticka hodnota vydrzi prakticky necelé dva roky (Sustr, 2008). P¥enos signalu
mezi pfijimacem a GPS muze mit vliv na chybné ziskana data ze zaméteni polohy.
Kvili nepfiznivym stanovistnim podminkam byla chybna data a chybna poloha
zvitete. Ziskana data dané polohy z GPS obojku mohou mit vliv na vysledky nasich
studii (Rempel a kol., 1995; Rodgers a kol., 1996). Chyba mize byt uvedena u
stojiciho, pifesto aktivniho zvifete, kdy muze byt povazovan za neaktivniho (White a
Garrott, 1990). NP vyuzili GPS, aby bylo zjisténo, na kterych tizemi byl o¢ekavan
nejveétsi tlak zvéfe na les a kde je nejvice upfednostnéna pastva zvéii (Sustr, 2008).

Nadmotska vyska je klicovym parametrem, chceme-li piijatelnou detekci

pohybu a ptfesné ur¢enou polohu. Mohou byt odhalena mista, kterd zkresluji kvili
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elektrickému vedeni, robustni topografii nebo loziskiim nerostnych surovin (Findholt
a kol., 1996). Presnost kazdé pozice diferencované GPS zalezi na umisténi a poctu
viditelnych sateliti. Kazdé misto ma svoji pfesnou hodnotu, coz je rozsah kvality
satelitni geometrie: druzice bliz§iho dosahu poskytuje nizsi piesnost a vétsi rozsah
presné hodnoty. Vliv satelitni geometriec na ptesnost zna¢n¢ poklel pii aplikaci
diferencialni korekce (Moen a kol., 1996a).

VétSina téchto studii byla provadéna na malych tizemi v zalesnénych oblastech,
aby se urychlil sbér dat (Johnson a kol., 2002; Anderson a Lindzey, 2003; Merrill a
Erickson, 2003). Vliv intervalu délky na zaméteni GPS obojek nebyl zapojen vykonem
do vétsiny z téchto studii. Nicmén¢ hodnota zaméteni byla ovlivnéna (Moen a kol.,
2001).

GPS telemetrie by méla byt ovlivnéna méné témito pii¢inami, ale jeji piisobeni
v oblastech skalnaté krajiny nebylo dostateéné testovano. Tento vyzkum udava
pusobeni vegetace, topografie a aktivita jelena na vykon GPS telemetrie. U této
metody je pfednostné hodnocena 2D pozice zvére a porovnany odlisnosti ve vykonu
mezi GPS obojkem na zkousku a obojkem na miru zvifete. Bylo také zjisté€no, ze lepsi
vykon obojku byl v noci, nez v prubéhu dne. Jelikoz zvéf je vice aktivni v noci
(Zweifel-Schielly a Suter, 2007).

Pomoci lepsiho vyhledavaciho algoritmu a vice kanali v GPS nastalo zlepSeni
pfijimace, diky némuz mizeme dosahnout piesnéjsiho umisténi. V dnesni dobé maji
GPS systémy schopnost shromazd’ovat zna¢né mnozstvi dat, které 1ze ziskat v prubéhu
dne a noci za jakéhokoliv pocasi a terénnich podminek. Mnoho problémi spojenych s
tradicni VHF telemetrii je tedy vyfeSeno (Springer, 1979; Mills a Knowlton 1989;
White a Garrott, 1990).

Senzor aktivity, ktery je dil¢i ¢asti obojku, nas kazdych pét minut informuje o
tom, co zvef pravé déla po dobu Zivotnosti baterie obojku. Jestli je doba odpocinku,
jestli je doba paseni nebo jestli zvéi nékam prechazi, ptipadné jestli doslo ke zrazeni
zvéie a unika do bezpeti (Sustr, 2008).

Technologie GPS zlepsi schopnost pochopit ekologii zvifat a ochrany piirody.
V této souvislosti byly zrekapitulovany vyhody GPS technologie a posouzeny hlavni
Casti, ve kterych GPS skute¢né prospiva ekologii a ochrané. Zavérem bylo zjisténo, ze
vyznamnym zpusobem podporuji zlepSovani porozuméni zvifat (Tomkiewicz a kol.,

2010).
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Obrazek 2: Lan s GPS obojkem (Zdroj: autor)

3.1.2.1. Senzor aktivity

Senzor aktivity, kterym je telemetricky obojek vybaven, snima jeho pohyb.
Pohyb, ktery je na zvéti sniman obojkem se vede ve dvou liniich - linie pohybu vedena
do stran (pohyb na pravou stranu a na levou stranu) a linie pohybu v ose zvitete, ktery
obojek nese (smér pohybu doptedu a dozadu). Pohyb je zaznamenavan v pravidelnych
pétiminutovych intervalech, ktery je uklddan po celou dobu energetické kapacity
obojku. Rozmezi hodnot 0-255, které bylo vytvofeno, zaznamenava pramérnou
hodnotu za pét minut (0- Zadnd aktivita, 255- maximalni aktivita). Pro kazdou osu
pohybu, ktera se zaznamenava zvlast, je tedy za cely rok k dispozici zhruba 100 tisic
udaju o aktivité monitorovaného jedince. Pro kazdé zvife bylo tedy monitorovano 200
tisic hodnot za Zivotnost obojku. Zpracovani nashromazdénych dat je zna¢né obtizna
operace. Graf aktivity - aktogram; znazorfiuje z opatienych dat na vodorovné ose

hodiny dne (0 - 24) a na svislé jednotlivé dny v prabéhu roku. Na grafu je zobrazena
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barevna skala, kterd ukazuje rozsah aktivity. Vyssi aktivitu zobrazuji tmavsi barvy,

bila a svétla barva niz$i aktivitu (Sustr, 2008).

3.1.2.2. Nevyhody GPS telemetrie

Mezi nevyhody zahrnujeme kratkou Zzivotnost baterie, selhani vysilacd ¢i
vysoké naklady. Ptiblizné naklady na obojky se mohou prumérné pohybovat mezi 40
000 - 160 000 korun v zavislosti na velikosti baterie, funk¢nich vysila¢ek a zptisobu
ptistupu k datim. To plati pro obojky velkych savci. U radiotelemetrie byla vydrz
baterie delsi, a to az tfi roky. Naopak primérna cena se pohybuje v rozmezi 4 000 - 12
000 korun (Hebblewhite a Haydon, 2010). Dal§imi negativnimi vlivy mohou byt
podminky prostfedi, migrace zivo€icht a dalsi rizné faktory plsobici na fungovani
systému stejné jako u radiotelemetrie (Frair a kol., 2010). Na dané vyzkumné lokalité
mohou Konkrétni podminky ovlivnit schopnost spravné zaméfit pozici GPS. Zaméfeni
pozice je nejvice ovlivnéno vyskou stromu, zastinénim Stromovymi patry a zdpojem
porostu (Edenius, 1997). Uspé&$nost zaméfeni pozice je vys§i v zimé neZ na podzim,
at’ uz to byly lesy listnaté, jehli¢naté nebo smisené. Je zde pritomnost nékolika dalsich
faktort, které nemaji vliv na signal, a to odlisténi, vrstva snéhu ve vétvich i pies 30

cm, klimatické podminky (Dussault a kol., 1999).
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3.2. Jelen evropsky (Cervus elaphus)

’ = eSS =
Lt Acom O 059F T 07/24/2014 11:25:44

Obrézek 3: Jelen evropsky (zdroj: Sprava KRNAP)

Zoologické zarazeni:

Rige: Zivogichové (Animalia)

Kmen: strunatci (Chordata)

Ttida: savci (Mammalia)

Rad: sudokopytnici (Artiodactyla)

Podiad: ptezvykavi (Ruminantia)

Celed: Jelenoviti (Cervidae)

Podceled’: Jeleni (Cervinae)

Rod: Jelen (Cervus)

Druh: Jelen evropsky (Cervus elaphus)
(Andéra a Cerveny, 2009).

Jelen evropsky, prevazujici zveét Ceské (nasi) ptirody, jako narodni bohatstvi.

Los evropsky je nejvétsi, v ptirodé volné Zijici druh z fady kopytniki v Ceské

republice. Nasledné do této t¥idy patii Jelen evropsky obrazek 1 (Sustr, 2013). Jeleni

zvet je vysoce postavena, jeji pravoplatné oznaCeni jako zvér ,,uSlechtila

,.kralovska" (Lochman, 1985). Myslivecka mluva ji pojmenovala zvéii "vysokou".

Samec jelen, samice lan a jejich potomek je oznacovan nazvem kolouch. Lané a
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kolouchy nazyvame zvéti "holou™ (Hromas a kol., 2008). Jelen evropsky byl

zoologové piiklonili k pouzivani nazvu jelen evropsky (Pluhacek a kol., 2010,
Pluhagek, 2012). Jeleni zveéf ma staly nartst vyznamu kulturniho, hospodaiského a
ekologického (Sustr, 2013). Typickymi Zivotnimi projevy jako napf. troubeni pii fiji
nebo nasledné jeleni souboje o prizen samic, fascinuji nejen lovce, ale i myslivce a
vSechny, pro koho je okolni pfiroda dualezita. Zajimavé je pozorovat, jak samice a
samci jednoho druhu ziji natolik odlisnym zptsobem Zivota (Clutto-Brock a kol.,
1982) Tato zvéf je velice zajimava pro monitoring, a proto je neustale zahrnovana do
raznych vyzkumnych projekti (Sustr, 2013).

Tento druh Zije v nasich lesich ve dvou poddruzich. Na vychodnim Slovensku
to je jelen evropsky karpatsky (Cervus elaphus montanus), v Cechach jelen evropsky
zapadni (Cervus elaphus hippelaphus) (Pluhacek, 2012). Charakter zbarveni Srsti
karpatského jelena je spiSe do Seda a stfedoevropsky je rezavohnédy. U
stiedoevropského jelena byla pod krkem zpozorovana zietelnd hiiva. Vaha
karpatského jelena byla vétsi, po vyvrzeni 180-250 kg a stiedoevropsky jelen vazi
okolo 120-160 kg (Hromas a kol., 2008). Samec jelena evropského se doziva ve
volnosti primérného véku 10 - 13 let (Sustr, 2013).

Doposud nejsou zminky o puvodu jeleni populace jako zivocisného druhu
vyjasnény. Jeleni zver se vyvinula na plivodu tfetihor v oblasti centralni Asie. Nejstarsi
objev parohu byl datovan pted prvni dobu ledovou. S postupnym ustupem tohoto
ledovce jeleni populace zacala osidlovat Evropu az po Skandinavii. Jeleni zvéf byla
na kazdém znamém kontinentu, jak v Evropé jelen evropsky, tak v Severni Americe
jelen wapiti a Asii jelen maral. | v dal§ich znamych zemich jako v byvalé Jugoslavii,
tak Bulharsku, Mad’arsku, Rumunsku, Slovensku, Ceské republice a Polsku se mohou
tyto zem¢& pySnit nejpocetnéjSimi stavy jeleni zvéte v Evropé (Lochman a Hanzal,
1996).

3.2.1. RozSiieni ve svété a Evropé

Jelen evropsky je jednim z nejpocetnéjSich druhti v celé Evropé€. Jeho vyskyt
Vv evropskych zemich neni souvisly, ale ostriivkovity, protoze tato zvef neni schopna

se vzdy ptizpasobit v§em typtum prostiedi (Obrazek 4). I kdyz se s jelenem setkavame
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prakticky ve vSech ¢astech Evropy, v n¢kterych oblastech populace jelena zcela chybi
(Flueck, 2010). Mimo Evropu jelen zasahuje na uzemi stiedni a zapadni casti Asie.
Jeho domovsky okrsek sahd i do severozapadni Afriky. Tento druh byl vypustén na
Novém Z¢élandu, Australii, Chile a Argentiné. Na nékterych uzemich je pokladan za
invazivni druh (Sustr, 2013). Jeho rozsiteni bylo v minulosti znamé i na izemi Severni
Ameriky. Vyzkum testt DNA ukazal, ze populace jelent Zijici na tomto tizemi je

samostatny druh — jelen wapiti (Cervus canadensis)(Geist, 1998 a Pluhacek, 2012).

S

Obrazek 4: Rozsiteni ve svété a Evropé (zdroj: Cerveny, 2004)

3.2.2. RozSiieni v Ceské republice

Jelen evropsky obyval vétSinu Ceského uzemi, predev§im vSechny hrani¢ni
horské oblasti a vnitrozemi (Obrazek 5). Na prelomu 18. a 19. stoleti byl velmi zasadni
zasah do populace jelent, v nékterych oblastech byly chovy omezeny nebo dokonce
preruseny. V ur¢itych oblastech byla populace zcela vyshubena a po néjaké dob¢ opét
obnovena ze zvifat ciziho piivodu (Andéra a Cerveny, 2009). V roce 1971 byl zaveden
v Ceské republice normovany stav piiblizné v poétu 10 000 kustl. Z nepfijatelnych

Skod na porostech nastal intenzivni odstfel jeleni zvéte. Pi takto vydatném odstielu
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nepochybné doslo k velkému snizeni kvality chovatelské hodnoty zvéfe (Hanzal,
2006).

V soucasnosti se jelen vyskytuje zhruba na poloviné naseho tzemi a to v
rozsifeni, které neni souvislé, ale ostrivkovité (Andéra a Cerveny, 2009).
Nejpocetnéjsi stavy jeleni populace miizeme objevit v celé oblasti Krkonos, Jesenik
i Sumavy. Mimo horské oblasti se tato zvéf vyskytla i na Pisecku, Tiebonisku, Brdech
ai1ve znamych kiivoklatskych lesich a v zalesnénych tizemich jizni Moravy (Lochman
a Hanzal, 1996).

V Ceské republice zapiicinily vyvoj péée o jeleni zvéi do soudasné doby hlavné
panovnické rody, Slechta a jejich myslivecti hospodafi. Pozdéji statni nebo soukromé

lesni zavody a myslivecka sdruzeni (Andéra a Cerveny, 2009).
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Obrazek 5: Rozsiteni v CR (zdroj: Cerveny, 2004)

3.2.3. Ekologie

Ideédlnim prostiedim pro zivot jeleni zvéie jsou komplexy smiSenych lest s
rozsahlymi pastvinami, jenZ v téchto oblastech nabizi spoustu pastevnich pftileZitosti
(Lochman a Hanzal, 1996). Jeleni zvéf nachazela nejlepsi piedpoklad pro Ziti v
uzivnych luznich lesich podél vétsich ek (Reichholf a Steinbach, 2002). Na hiebenech
hor, které jsou bez pokryti stromového porostu, ktery odumiel v ramci dopadu
bofivych vétrii, imisi a biotickych ¢initelii, poskytuji zvéfi velmi bohatou potravni
nabidku. Vzhledem k rozvoji kefového a bylinného patra véetné semenackt budoucich
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stromil. Jeleni zvéf se zivi pfevazné dvoud&loznymi bylinami a travinami (Sustr,
2013). Zivotni prostor jeleni zvéfe byl narusen mnoha okolnostmi, jako je naptiklad
¢innost ¢loveka nebo mohou byt Cisté ptirodniho ptivodu. Mezi tyto Cinitele fadime

vliv pocasi, nabidku potravy a topografii terénu (Menzel, 2011).

3.2.4. Biologie

Hmotnost jelena je 160-240 kg. U lan¢, ktera je zna¢né mensi 120-170 kg
(Andéra a Gaisler, 2012). Zivot jeleni populace se uskute¢iiuje Vv tlupach, az na
vyjimku v dobé fije a na veékove star$i jedince. Zaklad tlupy tvofi hlavné lan¢ s
kolouchy a nedospéli jedinci (Cerveny, 2004). Socidlni usporadani jeleni populace
tvoii stdda podle pohlavi, prostiedi a ro¢ni doby. V tlupé socidlné nejstarsi lann vede
skupinu s mlad’aty a dal$imi mladymi jedinci. Méné pocetnou skupinu tvoii mladi
jelinci, kteti se pred zacatkem fije oddéluji, a kazdy z nich migruje vlastni cestou.
Naopak veékove starsi jeleni se po dobu celého roku nezavisle na zbytku populace
zdrzuji samostatng (Sustr, 2013). Jeleni srst v letnich mésicich je zpravidla
¢ervenohnédé barvy. Od zacatku podzimu a S nastavajici zimou se srst piebarvi do
Sedohnédé (Andéra a Gaisler, 2012). Parohy u jelena jsou charakteristickym znakem
symbolizujici nadfazenost jeleni zvéie, které obvykle na konci zimy shazuji (Hanzal,
2006). Délka plodnosti lané je znacné kratka, 240 - 262 dni. Poc¢atkem cervna kladou
lané kolouchy. Ve dvou letech véku jedince byva jeleni zvér obvykle pohlavné dospéla
(Sustr, 2013)

Zvéft, ktera je pres den v klidu a skryva se, se nachazi v houstinach, ve vysoké
traveé nebo V polnich kulturach. S pfichazejici dobou vecera vychéazi zveét na pastvu a

v prib&hu noci migruje i mnoho kilometri (Cerveny, 2004).

3.2.6. Rije a rozmnoZovini

Jeleni fije, oznacovana jako doba vrcholu jeleni populace, vede hlavné k
rozmnozovani. Odehrava se v zafi a fijnu (Menzel, 2011). Jeleni si v tomto obdobi
shlukuji skupinu lani a podstupuji souboje. Jeleni nepfijimaji skoro zadnou potravu a
v pribéhu Fije ztraceji az 20 % svoji hmotnosti (Cerveny, 2004). Mladsi jeleni vstupuji
do fije s pokorou. Jelen si vybira urcité uzemi, kde se bude zdrzovat pfi fiji. Jedna se
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vzdy o né&jaky usek louky v blizkosti tlupy lani (Menzel, 201). Soucasti jeleni fije je
tzv. troubeni, které slouzi k upoutani pozornosti samic, udrzeni tlupy lani po hromadé
a odbijeni mladsich i star$ich jelent (Sustr, 2013). Ke konci srpna za¢inaji jeleni
migrovat na ijist€ a v tomto obdobi se pocinaji ozyvat prvni hlasy troubeni (Menzel,
2011). Ruzni ¢initelé ovliviji vyvoj celé fije, jako je nadmorska vyska, klimatické

podminky a vegetace (Menzel, 2011).

3.2.7. Potravni naroky

Tento druh se pohybuje v lesnich souborech pohrani¢nich vrcholovych oblasti
a prechéazi do vnitrozemskych vrchovin. Rozsahlé lesy s malo hustym podrostem,
s dostatkem pési kfovin po okrajich, jsou charakteristickym prostfedim pro Zivot
jeleni zvéte (Sustr, 2013). V této dobé se Zivotni prostiedi neshoduje s naroky, které
by tento druh vyzadoval. Jeleni byli diive zvéfi otevienych stepi, plani a jinych
bezlesych prostor (Andéra a Gaisler, 2012). Ptijateln¢ velké plochy slouzily k ziskani
potravy, pastvé a K mistu ke krytu. Prosttedi pro jeleni zvéf by se mélo formovat tak,
aby se redukovaly skody (Menzel, 2011). Jelen evropsky je bylozravym piezvykavym
druhem. V zavislosti na roénim obdobi se méni slozeni potravy. Tato skupina
bylozravci je také nazyvana oportunisty. Z toho vyplyva, Ze v obdobi hojnosti spasaji
potravu nejsnaze ptistupnou, predevS§im travu a byliny. Tyto druhy v ptihodnych
mésicich tvoii az 80 % jejich potravy. V dobach nouze vyuzivaji i jiné potravni zdroje,
zejména dieviny (Sustr, 2013). Klasickou potravu jim také v denni davce tvoii vétsina
bylin, trav, kefd, poloketu dievin, pupenu, listd, vyhonka a plodin. Také hlavné kira
a vétvicky stromil, predevsim ze smrku a borovice (Cerveny, 2004).

V zimnim obdobi provadi §kody ve form¢ loupani kliry jehli€énant az do vysky
2 m u mladych stromd a loupani listnacu i jejich vétvi u buku, biizy, vrb a habru. V
letnim obdobi podstatny ptijem potravy tvoii 90 % travy (Koubek a Homolka, 1995).
V zimnim obdobi pfevlada v jejich pfijmu potravy dreviny: malinik, ostruzinik,
bortvka, okusovani stromtl. V piezimovaci obiirce jsou zvéEfi pfedkladana i duznatéd a
jadrnéd krmiva napf. jablka, krmna fepa, mrkev, kaStany, seno a silaz, jeémen nebo oves

(Sustr, 2013).
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3.2.8. Odlov jelena evropského v Ceské republice

V Ceské republice byl pocet odlovenych jedincii v 60. az 70. letech 20. stoleti
ptiblizné 8 000 kusi. V roce 1988 pocet ulovenych kust prekrocil hranici 20 000 kusti.
V roce 1993 byl pocet odlovenych jedincti nejvéEtsi, a to bezmala 27 000 kust. Po takto
vysokém poctu doslo ke snizeni stavu, ktery byl v roce 1997 okolo 12 000 kusi, jak je
patrné z grafu 1. Do roku 2010 mél odstiel jelena evropského jen nartstajici fazi az na
pocet ulovenych jedinct pfes 20 000 kusi. Mirny pokles odlovenych jedincii byl
v letech 2011 a 2012. V dnes$ni dob¢€ jsou zpracovana data odstielu do roku 2015 a
jejich hodnoty se pohybovaly okolo 22 000 az 23 000 odlovenych jedinct. Pocetni
stavy jeleni populace se v Ceské republice dle uvadénych statistik pohybuji okolo
30 000 kust, ale realna velikost jeleni populace bude vétsi (Evidence myslivosti -

WWw.eagri.cz).

Odstiel Jelena evropského CR
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Graf 1: Odstiel jelena evropského v CR (zdroj: MZe)

3. 2.9. Odstiel jelena KRNAP

Tento graf 2 zobrazuje odstfel kusu jelena evropského v Krkonosském
narodnim parku. V roce 1987 byl zaznamenan prvotni odstiel jeleni zvéte. Dosavadni

stav odstielu v roce 2016 se oproti roku 1987 nijak zasadné nezménil. Od roku 1987

v
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odstielu, a to v letech 2010 a 2012, kdy pocet ulovenych kust klesl pod 350. V roce
2013 opét pocet ulovené zveéte vzrostl na 350 ks, ale do roku 2016 se znovu stav
odstfelu snizil. V roce 2016 stav odstielu jedinct jeleni zvére dosahl 350 ks. Nejvice

kust ulovené zvére bylo evidovano v roce 2000.

Odstrel jelena evropského KRNAP
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Graf 2: Odstiel KRNAP (zdroj: Sprava KRNAP)

3. 2. 10. Historie jeleni populace na cCeské strané Krkono$

KrkonoSe byly vzdy ¢lovékem nedotfené misto, které poskytovalo prostor
medveédim, vlkiim, rysiim, bobrim a jelenim. Do podhtii zacali pronikat osadnici,
ktefi pro sviij prospéch zacali vyuzivat hor, kde zacali ve velké mife lovit. Osadnici
lovili 1 predatory kvili ochrané svych hospodafskych zvirat. Postupné byl lov
provozovan jen majiteli panstvi, a ztoho diivodu doslo k rozmachu pytlactvi. V
pribéhu 18. stoleti dochazelo v Krkonosich k vymirani vSech velkych selem (Hosek,
1981 a Lokvenc, 2007). Po jejich vyhubeni se v Krkono$ich lov zamé&fil na jelena
evropského. Postupem cCasu byla organizovana i myslivost, péci o zver nastolil
loveckymi fady Karel VI. a Marie Terezie. V Krkonos$ich do myslivosti vyrazné zasahl
Rudolf Sweérts-Sporck, ktery uplatioval nové zasady v myslivosti a lesnim
hospodafistvi.

Pocty jelena evropského v této dobé nebyly vysoké. Stavy jeleni zvéie se
zacaly zvySovat v 19. stoleti, kdy se zacinalo s pfikrmovanim. Po zminéné péci se
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populace zvedla t¢éméf na 500 jedinct. Tehdy dochézi ke Skodam loupanim a ohryzem
a nasledn¢ byl pfijat ndvrh na snizeni populace (Andéra a kol., 1974). Na uzemi
Krkonos se vytvotila Sprava KRNAP, ktera je povéiena k vykonu prava myslivosti.
Natuzemi KRNAP je vytvoteno 5 rezijnich honiteb, 1 vlastni honitba a zbyvajici tzemi
v ochranném pasmu je v pravu hospodateni spravy KRNAP. V roce 1964 bylo na
uzemi Krkono$ napocitano ptiblizné 700 jedinct a nadale pocet stoupal. Situace byla
netnosna z hlediska skod a znovu nastal intenzivni odstiel (Vesely, 1965). V soucasné
dobé je normovany stav jelena na Spravé KRNAP 12,2 ks na 1000 ha a udrzovan v
rozmezi 400 - 600 jedinct. V roce 2005 bylo vyhlaseno tizemi chovu jelena - Krkonose
(www.krnap.cz).

V soucasnosti je plan lovu koordinovan poradnim sborem. V. KRNAP je v
dnesni dobé normovany stav jelena na 335 ks. Diky rozsifovani osidlovani ¢lovékem
v podhifi Krkonos, ztratila jeleni zvet na Ceské stran€ prostor pro pfirozenou migraci
(v zimé& do podhifi, v 1été do hor na hiebeny). Clovék vytvofil takovy tlak na zvéf, ze
jedinym feSenim byla vystavba soustavy pifezimovacich obirek. Téch bylo
vybudovano celkem 18 a byly rozmistény v horskych oblastech, kde zachycovaly zvér
migrujici z hiebent hor do podhtifi. Za pomoci téchto oburek ztistava ptiblizné 80 - 90
% zvéte uzavieno. Kromé ptfezimovacich oburek je na tzemi Krkono$ jeste 109

krmelct (Schwarz a kol., 2007).

3.3 Domovsky okrsek

V dnesni dobé se domovsky okrsek popisuje jako uzemi prochazené zviretem
pfi jeho b&znych aktivitach, jako je napf. rozmnoZovéni, péce o potomstvo nebo
shanéni potravy. Domovsky okrsek je tizemi, které zvér potiebuje ke svému Zivotu. Za
soucast domovského okrsku se obecné nepovazuji piilezitostné pohyby mimo toto
uzemi (Worton, 1989). Také ho lze charakterizovat jako prostor s definovanou
moznosti vyskytu jedince v prub&hu piimo stanovené casové periody (Millspaugh a
Marzluff, 2001).

Domovsky okrsek je tedy prostor, ktery je obyvany zvéii cely zivot nebo jiné
Casové etapy (Find’o, 2004). Za cely zivot jedince neni domovsky okrsek stejny, jeleni
se mnohdy pfesouvaji na nova Gzemi a zakladaji nové oblasti roz$ifeni. U migrujicich

jedinct je okrsek jiny jak v 1été, tak v zime& (Worton, 1989). Domovské okrsky jeleni
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zvéte a vSech nasledujicich kopytnikii byly pochopitelné v zimnim obdobi velikosti
mensiho rozsahu nez jarni a letni. Na rozsahlost okrsku piisobi rtizni ¢initelé (Find'o,
2004). Domovsky okrsek byl dale charakterizovan dal$imi aspekty, které ovliviiuji
rozsahlost okrsku a mezi n¢ patfi: tvar, velikost a struktura (Millspaugh a Marzluff,
2001). V Evropé¢ u jeleni populace zalezi na zalesnéni dané oblasti, Gizivnosti prostiedi,
roénim obdobi, populac¢ni hustoté, pohlavi a druhu zvéfe (Find’o, 2004). Jeleni
zuzitkuji sviij domovsky prostor velikosti okrsku nesrovnatelné vice. Naopak lan¢ v
prabéhu kratkého casového obdobi aplikuji rozsahlejsi Cast svého tizemi (Kamler a
kol., 2007). Prostorova aktivita jeleni populace je zplisobena mnoha ridznymi
okolnostmi: télesnou stavbou, metabolickymi potfebami, potravnimi navyky, hustotou
osidleni a dobou ftije (Vincent a kol., 1995).

Do faktori, které mohou ovlivnit prostorovou aktivitu jelena, patfi i naruseni
lovem (Sunde a kol., 2009). Dalsi z okolnosti, které ¢astecné ovlivnily aktivitu zvéte,
je pocasi. Za ovlivnéni velikosti Okrsku miizeme povazovat i nalezitosti jako jsou lesni

pozary a vétrné kalamity (Borkovski, 2004).

3.3.1. Pastevni cykly a denni aktivita

Po celou zivotni etapu jelena evropského neni jeho domovsky okrsek identicky.
Jedinci mnohdy migruji na Gipln€ nova uzemi a vytvafeji nové okrsky. Jedinci, ktefi
maji ve zvyku pravidelné migrovat, se vyznacuji jinym domovskym okrskem v 1été a
jinym v zimé&. Velikost domovského okrsku u jeleni populace se zasadné odviji od
pohlavi, véku, ro¢ni doby a popula¢niho zastoupeni zvéie (Find'o, 2004).

Denni rytmus, ktery byl zjistén u jedincti na Sumavé, vyrazné nasvédéuje
zvétSeni aktivity zvifat pfedevsim pfi svitani a soumraku. Aktivita u zvéte je v pribéhu
dne snizena. Bod aktivity se v pribéhu roku obménuje. Dynamika aktivity, jiz jeleni
zvef oponuje, se charakterizuje zpravidla dvéma vrcholnymi body aktivity. Prvni bod
aktivity se odehrava po dlouhém zimnim obdobi v ¢ervnu a na tomto bod¢€ je aktivita
orientovana predevs$im na intenzivni pastvu. Druhym bodem aktivity je obdobi fije.
Projev aktivity se téméf zcela zastavi od listopadu do dubna, kdy se jeleni populace
nachazi v prezimovaci oburce (Sustr, 2013). Byly odliseny 3 typy aktivity u
migrujicich jedincti: absolutni klid (spanek), neuplnd aktivita (pfezvykovani,

premisténi), pastevni celkova aktivita. Béhem celého dne jedinci pfichazeji na pastvu
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béhem celého dne v urcitych intervalech a ty jsou bud’ delsi, nebo kratsi. Mnozstvi
cykll a intenzita aktivity, které vedou zvér k pastvé, zalezi na riznych faktorech jako
je ro¢ni obdobi, veék a pohlavi zvitete (Find'o, 2004). Nejvétsi problém u vyhodnoceni
dat z telemetrie byl diferencovat pastvu od dlouhého migra¢niho pohybu jedince,
protoze byly podobné (Sustr, 2013).

Zvétr méla v zimnim obdobi 5 - 6 pastevnich etap za den, ale velikost pohybu
zvéie byla na malé oblasti. Oproti jaru se intenzita pastevnich cykla zvysila od 8 do
11. Intenzita cyklu, pii niz dochazi k pastvé jedincu, byla nejdelsi ve vecernich a
rannich hodindch. Bylo zjisténo, Ze zvét si vybirala delsi trasy k nalezeni potravy

(Find’o, 2004).

3.4. Vybér prostredi

Cilem této studie je objevit, jaky priznacny profil prostfedi byl pifednostné
vyuzivan monitorovanymi jedinci. Sledovanim byla zjiSténa mira vyuziti kazdého
druhu stanovisté, preference typl téchto stanovist’ a dostupnost jednotlivych typt
stanovist. Vysledky této analyzy uvedly, jaky charakter Uizemi, at” uz lesni nebo
bezlesi, uziva jeleni populace pro své sociadlni potieby ve svém zivoté. Mezi zivotni
potieby populace fadime ptijem potravy a kryt.

Pfirodni 1 obdélavané louky byly upfednostnény jeleni zvEéfi na Uzemich
nepokryté vegetaci. Timto typickym mistem je Sumavsky rozvolnény les zménény v
oteviené prostranstvi luk a zoéna s uschlym stromovym patrem po karovcovych a
vetrnych kalamitach.

Tato uzemi jsou pro jeleni populaci velmi dilezita z hlediska zdroje potravy.
Bylinné patro je na téchto mistech velice bohaté zastoupeno. Pievladajicim zdrojem
potravy jeleni populace na Sumavé jsou travy a byliny, proto jedinci neptisobi v letnim

obdobi takové skody na porostech (Sustr, 2013).
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3.5. Migrace

Jelen evropsky je zvéfi, kterd neni schopna stat na jednom misté. Jelen se
pohybuje tak, aby svym aktivnim pohybem pokryl nezbytny pfijem potravy, a zaroven
aby se vyhnul svym predatorim nebo ¢lovéku. VSechny aktivity byly provedeny tak,
aby zbytecné neplytval energii (Andé€l a kol., 2010). Pohybovou aktivitu jelena
ovliviiuje ¢loveék svymi ¢innostmi v nékolika stupnich. Piima setkani clovéka se zvéii,
ktera zptisobuji zvéEfi stres a nuti ji opustit misto klidu. Dal§im bodem ovliviiujici
pohyb zvéfe jsou rizné zmény v krajinnych prvcich, které zpasobuji fragmentaci
krajiny (And¢l a kol., 2010). Skute¢né migracni trasy je komplikované zaznamenat. V
Krkonosich probéhlo mnoho pokusti migraci zaznamenat. Nejjednodussi postup je
monitorovani migrujicich jelent, respektive rozeznani konkrétnich jedinci na
odlisnych mistech v pribéhu migrace. Od 80. let doslo k extrémni zméné ve spojeni s
tézbou dieva, imisni kalamitou a vznikem rozlehlych holin, jejiz disledkem jsou
zmény ve sniZeni piirozeného prostoru pro pastvu a kryt zvéte. Casteény pohyb zvéte
byl do vyssich poloh ptes vegetacéni obdobi (Bercik a kol., 2011).

Jeleni zvéf miva tendenci k putovani po rozsahlych uzemich. Tato tzemi
uptednostiovala jeleni zvér, ponévadz zde nachazela dostatek potravy (Menzel, 2011).
Nejdelsi prokdzana migracni trasa byla ptiblizn€ 120 km (Bruiderink a kol., 2003).
sestupovani jedinci do niz8ich poloh. Jednou z hlavnich pfic¢in je 20 - 25 cm
souvislého sné¢hového povrchu (Schmitd a Gossow, 1991). Mezi dalsi pfi¢iny byla
zafazena hypotéza zrani pice. Nové vyrostlad pice je dileZitou pfi¢inou vedouci
k velkému pohybu velkych bylozravcu (Hebblewhite a kol., 2008). Prodlouzeni
pristupu k Cerstvé, vysoce hodnotné pici, kterd zapficini ¢asovy posun a zméni smér a
nacasovani pohybu zvéfe. Sezoénni migrace jeleni populace mohla byt i strategicka,
protoze predatoifi maji svou migracni trasu a velikost uzemi, a proto za migrujici zveii
predator nemigruje (Fryxell a kol., 1988; Rettie a Messier, 2000). Migrace zvéte byla
popséna a diskutovana z mnoha biologickych hledisek, napt. jako prospéSny vliv na
ekosystém. Popula¢ni dynamika byla negativné ovlivnéna nadbyte¢né vyuzivanym
prostiedim migrujicimi jedinci (Jarnemo, 2008; Bolger a kol., 2008).

Na migracni trasy jeleni populace byly v Rakousku uskute¢niovany projekty,

které vysvétlovaly efekt dalnic jako nepiekonatelnou bariéru, u niz bylo odvozeno,
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kolik jedincti si zvoli pti migraci dalni¢ni podchody (o Sifce 15-30 m). Jedny z
nejefektivnéjSich podchodl byvaji ty, které se svou polohou nachazi na trase, kde zvér
nejvice migruje Nebo prochazi oblasti se znaénym podilem vegetace (V6lk a Glitzner,
1999; Woess a kol., 2001).

V oblasti stfednich Krkono§ v 50. - 70. letech byly zdokumentovany pocty
migraénich tras. Nékteré migracni trasy, které byly vzdalené 15 - 20 km na
vedouci zkuSena lan, ktera cestovala s celou tlupou po zndmé trase. Vysledovalo se,
ze za n€kolik let ptichazeji zpét totozné kusy ke stejnym krmnym zafizenim (Bercik a
kol., 2011).

Cile studie v Karpatech piedstavuji prvni udaje o velikosti domovského okrsku
ve dvou Casovych méfitcich (ro¢ni a sezonni). 20 jelenich samcti bylo v Zapadnich
Karpatech po nékolik let monitorovdno pomoci tii metod domovskych okrski. Ve
stejné jeleni populaci vyhodnocujeme horizontalni a vertikalni pohyb, aby se prosettily
mozné ekologické vlivy na saméi velikost domovského okrsku (Nowak a kol., 2005;
Smietana, 2005).

Ve Svycarskych alpach v projektu o migraci jelena lesniho se uvadi, e aktivita
jeleni zvéfe je zpusobena vlivy, které ptichazeji v prubéhu roku. Devét z deseti jelenti
se na jafe stchovalo z udoli do horni ¢asti hor. Rozdil mezi zimnimi a letnimi

domovskymi okrsky byl od 3 do 25 kilometrt (Zweifel-Schielly a Suter, 2009).

3.5.1. Stavanisté a putovani

K podstatné migracni zmén¢ u jeleni populace doslo v kulturni krajing, kdy
byly plochy pfeménény na pole s vysokou tGzivnosti, a les, v némz je mozaika pastvin
a hlavni zasada ve formé¢ zimniho pfikrmovani. (Find'o, 2004). Zasadni ovlivnéni zvéie
je zpusobeno ¢lovékem, pisobenim ptirodnich vlivi, vhodnosti terénu, aktualni situaci
porostu, aktivitou zvéfe a mnoha dalsimi faktory (Menzel, 2011).

Ke konci 20. stoleti se vyzkumy zamétovaly na aktivitu a migraci jedinci jeleni
populace zejména v alpskych zemich. Diivodem pro tento vyzkum byly intenzivni
skody, které¢ zver zpuisobovala v lesnich porostech. Hlavni prioritou vystupu bylo urcit

ptesné body, kde se jednotlivi jedinci nalézaji a kde je jejich pohyb ve vegetacnim
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obdobi (Find’o, 2004). Jedinci jeleni zvéfe disponuji fyzickou odolnosti, a proto je zvet
schopna zdolavat delsi vzdalenosti. Ve volnosti prislusi migrace zvéfe mezi zimnimi
a letnimi stavanisti k charakteristickému chovani celé této populace zvéfe.

Migrace celé populace zvéte se odehrava na zakladé dosazitelnosti potravnich
zdrojii a tim padem je urcen rozsah sStavanisté. Dulezitd byla pestrost potravy a
dosazend vzdalenost od stavaniSté. NaruSeni migracnich tras zvétre bylo ovlivnéno
hlavné vystavbou sidlist’, pramyslovych objektl a nejvyraznéjsim problém je vystavba

dopravnich silni¢nich celkt (Menzel, 2011).

3.5.2. Sezonni migrace-migracni a usedly typy zvéie

Pro jeleni zvéf byla typickéd zejména v horskych oblastech sezoénni migrace. V
letnim obdobi migruji do hor a v zimnim obdobi zpatky do podhtifi. V obdobi fije je
neocekavanymi podnéty (Hubena, 2011). Pomérné Castym jevem je rozdé€leni jeleni
populace na pravidelné migrujici jedince a jedince, ktefi v prabéhu roku nemigruji a
zUstavaji na jednom tzemi (Sustr, 2013). Pro migraci jedinct jeleni populace byly
odliSeny tfi tfidy pro posouzeni dostatecného vyuzivani prostoru: sezonni migrace,
stalé osidleni zemi, emigrace.

Zver, ktera Casto migruje, byla sledovana ve vysokych polohach Alpskych
pohoti. Migrace jedinci jeleni populace se uskute¢iiuje v zimnim obdobi v nizsich
polohach alpskych velehor a naopak obvykla letni migrace jedincti ptechazi do vyssich
poloh horskych oblasti. Migrace sezonniho typu se odehrava pievazné mezi
stavajicimi zimnimi stavanisti v lese a agrocendzami, kde zver travi prevazné nejvice
¢asu v nizinnych oblastech ve vegeta¢nim obdobi.

Druhd migraéni tfida tzv. sedentarni (usedly) zaujimé pfevazné mensi Cast
prostoru obyvaného zvéfi a migruje prevazné jen v této Casti rozlohy po celou dobu
zivota. Jeleni zvér, kterda svym vékem dospiva, bud’ zistava u své matetské tlupy, nebo
odchazi a osidluje nové uzemi ve vzdalenosti 30 - 60 km.

vrwe

stanovist’ na zimni, je pokles kvality pastevnich podminek (Find’o, 2004).
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Na péti uzemich, kde jsou jeleni soustfedéni do pfezimovacich obor, bylo
barevnymi u$nimi znaCkami oznafeno nékolik desitek jedinc. Tato studie se
zam¢iovala na poznani Casoprostorové struktury a chovani jeleni zvéfe na tizemi
Krkonos v kontextu pfeshrani¢ni migrace, ktera zasahuje az na polskou stranu Krkono$
(Kostecka, 2006). Migracni trasy pres ¢esko - polskou hranici, které okrajove souvisi
s péci o jeleni zveér v KRNAP, byly divodem k dal$im vyzkumiim. Tyto vyzkumy by
mély ukazat, jak velka skupina jeleni populace hranici ptechazi a v jakém sméru. Prvni
pokusy s GPS telemetrickymi obojky byly zapocaty v roce 2007. Ty mély poukazat na
dalsi cestu a prokazat, ze tato novodoba technologie je v KRNAP vyuzitelnd. V roce
2007 bylo sledovano sedm jedinct, z toho ¢tyfi prekrocili hranici a stravili na polské
strané celkoveé 23 % casu. Jeleni travili na druhé stran¢ hor méné ¢asu nez lang. Lané

52 %, jeleni 2 % (Sustr, 2013).

3.7. Prezimovaci oburka

Kostecka (2006) prezimovaci oburka byla popsdana jako ,, Objekt pro
prezimovani jeleni zvere. Toto ochranné zarizeni slouzi ke snizovani Skod zpiisobované
touto zveri na lese. Oploceni musi byt pro zveér situovano tak, aby bylo zabranéno uniku
a jeho vyska takova, aby po odecteni priimerné snehové pokryvky ziistalo jesté 2,5 m
neprekonatelné vysky plotu. Objekt musi byt opatien kompletnim zarizenim na krmeni

zvére krmivy jadrnymi, objemnymi, duznatymi, véetné jeho uskladneéni.

Prvni dolozené zminky o stavbé piezimovacich obirek pochazeji
z Rakouskych alpskych lest (Vala, 2011). Vyznacuji se velmi ptiznivymi terénnimi
podminkami pro zvéet, které plni tento ucel (hluboké, dlouhé a ptizniveé rozclenéné
udoli).

Nejvetsi zasluhy na zalozeni prezimovacich obiirek mél Ing. Josef Lochman,
CSc. V letech 1968 — 1970 vznikl v Krkonosich prvni vyzkumny projekt na LZ
Vrchlabi a LZ Harrachov. Dalsi pfezimovaci obiirky byly vybudovany v 70. — 80.
letech 19. stoleti pro jejich kladny ucel. V dnesni dob€ je na uzemi Spravy KRNAP
zprovoznéno 18 piezimovacich oburek pro jeleni zvér (Kostecka, 2006).
V Sumavském narodnim parku bylo v roce 1999 zahajeno budovani pfezimovacich

oburek pro zvéf. Jen 4 objekty byly zpo€atku zprovoznény a jiz v zimnim obdobi do
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nich byla jeleni zvét uzaviena. V roce 2000 bylo vybudovano dalSich Sest objekt pro
piezimovani zvéfe a v nasledujicich letech byl systém dokonéen (Sustr, 2013).

Vyuziti pfezimovacich obiirek je zaloZzeno na zptisobu naldkani na dostate¢né
atraktivni krmivo, kterym je po celou dobu pravidelné ptikrmovana (Vala, 2011).

Na zacatku listopadu zacind jeleni zvéf sChézet do pfezimovacich oburek a
shromazd’uje se uvnitf. Odchod zvéfe byva na pielomu biezna az polovina dubna
(Sustr, 2013). Uzavienim jeleni populace v zimnim obdobi byl markantné sniZen tlak
na lesni porosty. Hlavné zvéfi je omezena moznost dostupnosti potravni nabidky
(Kostecka, 2006). Pocet jedincti, ktery se v piezimovaci obtirce shromazdil, by mél
byt umérny jeji rozloze, tj. ptirodnim podminkam a vydatnosti pfikrmovani, které by
nemélo piekroéit stanovené limity (Sustr, 2013). Uzemi, které je vhodné zvolené pro
pfezimovaci oblirky, stdhne do obtirek az 90 % jeleni populace (Kostecka, 2006).

Jeden z hlavnich divodi pro vytvoreni pfezimovacich oburek je zmirnéni §kod
zpuisobenych loupanim, ohryzem a okusem na mladém porostu. Nez byly zbudovany
pfezimovaci oburky, jeleni zvéf vZdy migrovala smérem doli do podhorskych oblasti,
ale ty jsou v dnesni dob& pietvoreny ve fragmentovanou kulturni krajinu. Zvéfi se
zajisti pres zimni obdobi v obtirkach dostadujici pikrmovani (Sustr, 2013).

Velikost oburek byla stanovena do rozmezi od 6 do 60 ha. Navrhuje se, aby v
obtrce byly dvé tietiny lesnich kultur a jednu tietinu tvofily policka a louky. V
pfezimovaci oblrce by 10 % lesa mély vytvaret mlaziny a zbytek star$i porosty.
Zakladem prezimovaci oburky je zdroj tekouci vody. Nejvétsi problémem bylo
rozhodnuti 0 poloze umisténi oburek do terénu. Umisténi oburek bylo upfednostnéno
v dolni ¢asti tdhnoucich se horskych udoli a byly vybrany takové lokality, které
slouzily jako piivodni krmelisté na zimnich stavanistich jeleni zvéfe. Slouzi také jako
objekt, ktery chrani zvéf v zimnim obdobi pied tlakem vefejnosti a turistd (Vala,

2011).
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4. Metodika a material

4.1. Charakteristika oblasti

Oblast, kde se telemetrie sledovala je zafazena do zajmového uzemi PLO 22
KRKONOSE. 17. kvétna 1963 byl vladnim nafizenim &. 41/1963 Sb., prohlasen
Krkonossky narodni park za uznany. Chranéna oblast v KRNAP byla ustanovena
vroce 1986. V Narodnim parku byly ohraniCeny tfi chrdnéné oblasti, které byly

situovany jako zény pro ochranu ptirody (Vanek a kol., 2007).

4.1.1. Krkonose

Krkonossky narodni park (KRNAP) je nasim nejstar§Sim narodnim parkem, a
zaroven se rozkladd v nejvyssi nadmotské vysce. Rozprostird se na plose 55 tisic
hektart. Lesy pokryvaji 83 % plochy KRNAP, 35 % plochy ochranna pasma a zasahuji
nadmoiskych vyskach vys§ich nez 1300 m n. m. Uzemi spravuje Sprava
Krkonosského narodniho parku, jejiz sidlo je ve Vrchlabi. Krkonose jsou od roku 1992

soucasti svétove sité biosférickych rezervaci UNESCO.

KrkonosSe patii k hercynskym pohotim, které bylo vyvrasnéno v prvohorach a jsou
nejvyssi horskou oblasti Zapadnich Sudet i celé Ceské vysoginy. Krkonose od
Jizerskych hor na zapadé odd€luje Novosvétské sedlo (889 m n. m). Severni svahy
jsou ptikré a spadaji do Jeleniogorské kotliny, jizni svahy jsou mirnéjsi. Svahy jsou

v

420 m a nejvysSim bodem je Snézka — 1602 m.

KrkonoS$sky narodni park (KRNAP) se rozléha na plose dvou kraji a ti okrest,
kterou nazyvame oblasti ,,Severovychod“. Do okresti zahrnujeme okres Trutnova,
Semil a Jablonce nad Nisou. Krkonose se rozdéluji do ¢tyt zonalnich pasem Obrazek
6 (Klapka, 2007).
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1. zona KRNAP — piisna pfirodni: 3 915 ha (12,2 %)

2. zona KRNAP — tizend ptirodni: 3 106 ha (9,6 %)

3. zobna KRNAP — okrajovéd/narazova: 22 200 ha (69,0 %)
Ochranné pasmo KRNAP: 2 968 ha (9,2 %)

Celkem 32 189 ha

Pfiblizna katastralni rozloha PLO 22 je 40 755 ha (z toho 90 %
KRNAP). Lesnatost oblasti dosahuje cca 79 %.

Soucasna zonace KRNAP a jeho ochranné pasmo

Legenda

1. z6na

Il . zona

ll. zéna

I ochvané pésmo

Obrazek 6: Zonace KRNAP (zdroj: Sprava KRNAP)

4.1.2. Geologie

Oblast méa pestrou geologickou stavbu. Vyvoj krystalinika poukazuje na intenzivné
zvrasnéné a regiondlné¢ preménéné komplexy krystalickych bfidlic starohorniho
puvodu. Ty vytvareji znacné rozsadhlou klenbu, do které pozdéji pronikla krkono$ska
zula. Starohorni komplex se skladd hlavné ze svorti a fylitl, s vlozkami erlant,
kvarcita, krystalickych vapenct, zelenych btidlic a amfiboliti. V pohranici vystupuje
zulovy masiv, prevazné hrubozrnné zuly. Metamorfované horniny (napfi. svorové ruly)
buduji Snézku a prevazuji hlavné na vychodé Krkono$. Na jihu se vyskytuji
krkonogské ortoruly blizké Zzulam a kvarcitéim, a to v oblasti Zadni Zaly — Cerna hora;
kvarcity buduji také Kozi hibety. V oblasti Rychor se vyznamné uplatituji zvlaste

vapence.
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KrkonoSe spolu s Jizerskymi horami tvoii geologicky komplex tzv.
krkonossko-jizerského krystalinika. Z dal$ich hornin se na stavbé Krkonos podileji
kiemence, krystalické vapence a v mensi mife i tfetihorni ¢edi¢. Mezi nejcasté;si
horniny Krkonos$ patii: fylity a svory, metakvarcity, mramory, zuly, krystalické

vapence, ruly a dolomity (Plaminek, 2007).

4.1.3. Pedologie

Krystalinikum je podlozim kyselym, z ¢ehoz vyplyva, ze pudy jsou vétSsinou
mineralné chudé. Vlhkostné vSak ptiznivé diky sraZkovym pomérim. V nejnizsich
polohach ptevazuji hnédé lesni pidy, ve vyssich polohach pak humusové a raselinné
podzoly a podzolové rankery. Na nejvyssich vrcholech nalezneme kamenité a velmi
melké alpinské pidy (Vacek, 2007).

Podél vodnich tokl byvaji odlisn€ mocné nivni a glejové pidy. Na lesnich
raSeliniStich a subarktickych raSeliniStich obou ndhornich plosin se vyskytuji raselinné

pudy, jejichz mocnost nepiesahuje 2—3 metry.

4.1.4. Hydrologie

Horni traté tok maji charakter bystfin se vSemi typickymi rysy, a to velky
sklon koryta, zna¢né vykyvy stavu vodni hladiny a pritoka, prudkost toku a neustalé
dno pro velkou unaseci silu vody apod. V subalpinském i v montannim stupni vznikla
na nékterych mistech v terénnich depresich nebo na vyronech podzemnich vod
raSeliniSté, ktera jsou vétSinou hlavnimi pramenisti vodnich tokd (Mumlava).
Krkonoe jsou pramennou oblasti Jizery, Labe a Upy. V soucasnosti je vétsina toki

upravena hrazenim.

4.1.5. Podnebi

Pohoti Krkono§ vytvaii ptirozeny horsky val, na ktery po tisicileti narazi vlhké a

studené zapadni vétrné proudéni od Atlantiku. Projevuje se vysokym mnoZstvim
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destovych a snéhovych srazek a nizkymi teplotami. Klima Krkono$ je proto vlh¢i,
chladngjsi a drsné&jsi ne v Tatrach nebo na Sumaveé.

Casto se zde objevuji teplotni inverze, hlavné za jasného podasi, kdy se v noci
vzduch ochlazuje, klesa dolii a vytlacuje vzduch teplejsi. Také se zde vyskytuji pozdni
mrazy, a to v obdobi od zafi do kvétna, které jsou nebezpecné pro vegetaci. Vyska

sne¢hové vrstvy byva mezi 100 az 250 cm.

e Teplota

Priimérna ro¢ni teplota je v nejnizsich polohach az +6 °C, za to v nejvyssich okolo
0°C — nejstudengjsi je vrchol Snézky s +0,2 °C

e Srazky

Krkonose spadaji mezi vyvySeniny s nejbohatsi srazkovou ¢innosti. Na spodnim
okraji okolo 900 mm, na hiebenech 1 200 az 1 600 mm. Srazkové maji Krkonose
oceansky raz diky své vysku a ndvétrné poloze.

e Vétrné proudéni

Vétrna stanoviska jsou diky vyrazné Clenitosti pohoti komplikovana a znaéné
proménliva. Obecné vSak pievazuji (severo)zapadni az jihozapadni vétry; v prub&hu
roku je nejsilngjsi vétrné proudéni v zimé, nejslabsi pak byva v 1éte.

e Vegetacni vySkové stupné

Na svazich hor je Ziva pfiroda sefazena do vegetacnich vySkovych stupiiil.
Rozdéluji se do 5 skupin. Submontanni (podhorsky) stupeni, Montanni (horsky) stupen,
Alpinska (horni) hranice lesa, Spodni alpinsky (subalpinsky) stupen,, Svrchni alpinsky
stupen (Sprava KRNAP).

4.1.6. Flora a fauna

KrkonoSskd kvétena patii do oblasti stiedoevropské lesni kvéteny
(Hercynicum) a dohromady s Rychorami spada do podoblasti sudetské flory
(Sudeticum). Druhova pestrost této kvéteny je nejvyssi ze vSech okolnich
sttedoevropskych pohoii a vyznacuje se vysSim zastoupenim glacidlnich relikti a
endemickych druhti. Fléra cévnatych rostlin Krkonos obnasi pres 1200 taxont (Vacek,
2007).
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Celkové mnozstvi krkonosskych druhi Zivocichii je obrovské. Je odtud znamo
pfinejmensim 15 000 druhti bezobratlych. Jejich celkovy seznam vSak neni ani zdaleka
dokoncen, pouze u n¢kolika kategorii existuje publikovany piehled poctu druhti, napi.
u mekkysi 74, u broukt asi 1 300 druht, z toho pies 120 druha stievliki, vice nez 1
000 druhtt motylt, u pavouki 428 druhti, u sekact 15 nebo u vazek 20 druht (Sprava
KRNAP).

4.1.7. Ekosystém

Vyskové roz€lenéni Ctyt vegetacnich stupiiti a velice déleny reliéf Krkonos se
projevuje v prostoroveé rozmanitém zastoupeni lesnich i nelesnich ekosystému. Rtizné
typy podhorskych a horskych lest, luéni spole¢enstva, mokiady, alpinské travniky,
spoleCenstva keift a kefickl, liSejnikova tundra a fada ostatnich pfirozenych i
¢lovékem ovliviiovanych druhit  vegetace podmifiuje vysokou biologickou
rozmanitost, kterou Krkonose zietelné piesahuji ostatni stfedoevropska pohoii. Do
téchto skupin ekosystému patii listnaté a smiSené lesy, pralesovité horské smréiny,
kvétnaté horské louky, vodni prostiedi, krkonos§ské podzemi a krkonosska arkto -
alpinské tundra (Sprava KRNAP).

e Vegetani stupiiovitost
acidofilni horské buciny, vySe horské klimaxové smréiny. Vrchni polohy pokryvaly
klecové porosty a spolecenstva subalpinska. Mozaikovité se vyskytovaly luhy a olSiny,
sutové lesy, podmacené smrciny, vrchovisté a piechodovéd raSelinist¢ (Sprava

KRNAP).

4.2. Struény popis charakteristiky porostu, kde se zvér pohybovala

LHS 50 - Exponovana stanovisté vyssich poloh
Rozsiteni: V tzemi znatné zastoupen, rozmistény v submontannim stupni do
nadmoiské vysky 900 - 950 m. Na svazich podél hlavnich a vedlejSich udoli, pfevazné

vstupuje vySe do horskych ¢asti. Vyrazné prevazuji kamenitd kysela stanoviste.
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Zonace NP: Uzemi piislusi prevazné do 3 zony.

Zastoupeni dievin: V tomto hospodarském souboru prevlada SM (78,0 %), s malym
zastoupenim JD (0,2 %) a MD (1,5 %). Zastoupeni listnacti je zde sttedné vysoké (BK
14,5 %, KL 2.2 %, JS 0,6 %, JR 0,8 % a OL 0,8 %). V porostnim typu bukovych

4

porostli na ptiznivéjsich stanovistich dosahuje zastoupeni BK 60,1 % a KL 7,7 %.

4.3. Charakteristika a evidence prezimovacich objekti v KRNAP

Pocet objektii 16

Rok zalozeni 1972 — 2001
Vymeéra celkem 89,01 ha
z toho: louky 9,41 ha
ostatni plochy 1,33 ha
Primérny pocet ks 387
Vyméra 0,33 ha/l ks

Honitby v KRNAP a jeho ochranném pasmu
Legenda

- -==+== tyanice 1. 26ny KRNAP
- =~ Ivanice 2. 26my KRNAP
—— hranice 3. zony KRNAP
 Tranice rezijnich honileb se stalym
vyskytem Jelena evropskeho
+.++ hranice pronajmutych honiteb
30 s1alym vyskylem jelena evropského
== tranice ostatnich honiteb

[[m=] prezimovaci obirky v roce 2005
[[==] prezimovaci obirky zrusens v roce 2002

Obrazek 7: Piehled prezimovacich obiirek KRNAP. 1 - Fiserova rokle, 2 - Janova
cesta, 3 - Milnice, 4 - Bila voda, 5 - Vejpalice, 6 - Vysoky bieh, 7 - Div¢i lavky, 8 -
Kozi hibety, 9 - Michliv mlyn, 10 - Medika, 11 - Digrin, 12 - Hadek, 13 - Hlusiny, 14
- Pénkavak, 15 - LysecCiny, 16 - Modrokamenta (zdroj: Sprava KRNAP)
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Znacn¢ UCinnym prostiedkem, ktery slouzi ke zmenSeni Skod porostu, je
uzavieni zvéfe do pifezimovacich oburek. Jedine¢nym projektem Krkonosského
narodniho parku v oblasti managementu zvéte je vybudovani pfezimovacich obtrek.
V dnesni dobé se udava pocet 16 obtrek, vtisnénych do KrkonoSského narodniho
parku (Tabulka 1), které jsou postavené pievazné pro jeleni populaci Obrazek 7. Z

uzaviené zveéfe mizeme vést presnou evidenci s¢itani jeleni zvére.

Tabulka 1: Piehled piezimovacich obtirek a stavi jelena evropského v KRNAP (zdroj:
Sprava KRNAP)

Obora Lesni spriva Rok | Vjmére piréleT i;":rn Stav Stav Stav Stav Stav Stav Stav Stav__ |primérny stav]

nazev Myslivecké zdruZeni | zalofeni |celkem ha r.2002 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012|2006 - 2012
1 Figerova rokle  |Rokytnice 1997 221 ] 12 16 15 12 13 11 12 13 13
2 | Janovacesta |Rokytnice 19749 351 35 20 22 25 24 27 27 28 36 il
3 Wilnice Harrachov 1999 104 25 35 13 24 0 24 20 17 0 17]
4 Bidvods  [Harrachov 1975 460 4 2 28 32 1 29 25 a7 i 30
5 Vejpalice  |Rezek 1986 521 il 13 8 12 8 12 8 10 10 10
6 | Vysokybfeh |Rezek 1930 423 a0 2 4 50 52 56 50 55 59 54
7 Divéilivky | Spindlerdv Mijn 1993 5,26 l 67 0 62 81 72 63 5 62 7]
g Kozihibety | Spindlertv Mijn 2003 350 29 13 15 " 18 20 26 20 14 19
9 | Michiiv mign _ [Vrchiabi 1989 751 26 28 2 24 £l 24 24 A 24 25
10 Medika Vrehlabi 1980 | 140 il 7 7 10 b 7 g g i 7
1 Digrin Cerny Dil 1973 831 4 15 k1l 36 42 38 7 15 24 354
12 Hadek Cerny DI 1972 351 22 18 15 14 18 24 18 3 39 )
13 Hluginy Horni Margov 1980 412 Bl 25 23 M 27 28 27 24 I 2
14 Pénkavak  |Horni MarSov 2001 288 38 50 42 44 B5 65 G0 55 54 554
15 | Lyseéiny U Tygra [Horni Harov 1981 7,01 44 47 43 48 50 55 54 60 B3 53
16| Modroksmenka |Svoboda nad lpou 1985 381 18 16 8 11 12 19 1 10 4 11

Celkem obory Spravy KRNAP 85,82 487 481 405 451 480 513 467 480 479 470

4. 4. Postup méreni

GPS obojky ptedstavuji vzajemny stiet nejmodernéjSich technologii do
projektu divoké zveéte. Pro vypracovani a vyhodnoceni dat byl pouzit GPS obojek,
ktery je k uvedeni do chodu vybaveny automatickym zamétenim pozice a senzorem
aktivity. Ziskavana data z GPS byla zaznamenana kazdou hodinu, za rok se jednalo
piiblizné o 8 000 pozic jednoho kusu. Data ze sledované aktivity zvifete byla zamétena
kazdych 5 min, z toho nam vyplynulo cca. 100 000 hodnot za rok pro jednoho jedince.
GPS obojek je schopen fungovat ptiblizn€ 2 roky, proto doba projektu trvala v obdobi
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od r. 2014 az 2015. Pozi¢ni data z GPS obojku jsou transportovana na pevny disk
Spravy KRNAP, jedina data z aktivity nejde ptenaset online. Tato data z aktivity
budou dostupna, az se obojek z daného jedince sunda, poté budou z obojku nac¢tena na
pevny disk. Nasbirana data byla zakladem k vyhodnoceni potfebnych analyz.

Zaznam pozice z GPS obojkl byl zasilan s pfesnosti na 15 m. Pozice, které
byly z GPS obojku odesilany prostfednictvim SMS na pevny disk serveru spravy
KRNAP, muzeme sledovat online. Snimana pozice GPS obojku na zvifeti byla
zaevidovana kazdou celou hodinu. Tento specialni obojek pro zaznamenavani polohy
zvifete je taktéz opatfen 1 jinymi funkcemi nez snimanim pozice. Do téchto funkci
fadime zaznamenani senzoru aktivity a senzoru teploty. Pfi eventualnim uhynu nebo
odlovu jedince dojde u obojku k reorganizaci signalu senzoru aktivity.

Ziskana data z obojkil byla zpracovana za rok 2014 a rok 2015. Do diplomové
prace byly vyhodnoceny vystupy domovskych okrskii, preshranicni migrace, uslé
vzdalenosti, aktivita a vybér prostiedi u vybranych kust
Tabulka 2. U jedinct jeleni zvéfe, ktefi byli vybrani pro tento vyzkum, jsme
srovnavali zjis§téné hodnoty u rozsahu velikosti domovskych okrskii odlisnymi
metodami. Dalsi bod, ktery se tykal vyzkumu, byl rozsah primérnych uslych
vzdalenosti jednotlivych kusti. Na principu vystupti byla stanovena hypotéza
ptreshrani¢ni migrace 0 pfechazeni zvéfe z Ceské strany na polskou stranu Krkonos$ a
procentualné znazornéného casu straveného v jednotlivych oblastech. Poslednim
bodem naSeho vyzkumu byla aktivita zvéfe, kterd mohla byt vyhodnocena az po
sundani GPS obojku po dvou letech. Vysledny vystup ze zobrazené aktivity byl v
podobé¢ grafu (aktograf).

Pro vystup méfeni byly pouZity obojky znacky Vectronic aerospace, které
nabizeji pruzné informace o pohybu zvitete. Systém je zaloZen na spolehlivosti a
Sirokém pouZiti pro rizné druhy zvéfe.

Produkt nabizi:

- méfeni GPS vcetné moznosti dlouhodobého ukladani dat,
- zaznamenavani pozice zvifete v souradnicich WGS 84,

- uchovani dat o teploté zvitete,

- schéma aktivity zvifete,

- moznost informovani o smrti zvifete,
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- aktudlni pozici zvifete,
- modul Drop of, ktery zajisti, ze se obojek rozpoji a spadne na zem po uplynuti

nastavené doby

4.5. Imobilizace zvirat

Imobilizace jelena evropského probihala se zamérem upevnéni GPS obojku na
krk zvifete. Vybrané kusy jeleni zvéfe byly imobilizovany v individudlnich
piezimovacich obiirkach. Zvoleni jedinci byly imobilizovani specialni hellabrunskou
smési (kombinace ketaminu a xylazinu), ktera slouzi k uspani zvéfe. Imobilizace
probiha za pomoci imobilizaéni zbrané, do které se dava Sipka s touto smési na uspani
zvéte. Po cilené stiele dochézi k uspani kusu, nastava nasazeni a ptidélani GPS obojku
na krk kusu (Obrazek 8). S uspanou zvéii se musi zachazet obezietné, aby se ji pfi
nasazovani obojku nijak neublizilo. Pfes hlavu zvitete se dava latka na zakryti svétel,
aby zvét nevidéla. Musi se svazat vSechny behy, aby nedochézelo k pohybu jedince.
K probuzeni zvifat se pouzila latka antagonista xylazinu (pfednostné prostiedek
tolazolin). Na celé Spravé KRNAP provadéli imobilizaci jeleni zvéte ve vsech
prezimovacich oblirkdch odborni pracovnici prof. J. Lamka a P. Zazvorka. Provadéna
imobilizace a umistovani obojku na zvife se provadélo od 25. 2. 2014 do 21. 3. 2014.
V kazdé obirce, kde se imobilizace uskutecniovala, byly jednotlivé kusy vybirany tak,
aby byl pomér samcti a samic vyrovnany jak pocetné i vékove (vékové tfidy). V tomto
vyzkumu na uzemi Spravy KRNAP byla snaha o dosazeni ke stejnomérnému
rozprostieni u sledované zvéte. Imobilizace zvéie probihala na ¢eské strané, kde uspali
35 kusu jelena evropského. Naopak imobilizace, kterda se méla uskutecnit na polské
stran¢ Krkonos, uskutecnéna byt nemohla. Zasadnim diivodem je, Ze na polské strané
nemaji pfezimovaci oblrky, a proto byl problém s uspanim zvéte. Nékolik kust zvére
se podaftilo uspat v prezimovacich obtlirkach blizko hranic polskymi lesniky. Pro nas

vystup jsme si zvolili deset kusii z celého uzemi Krkonos.
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Cislo obojku Obirka Datum oznaceni | Pohlavi Stari
14071 Milnice 18. 3. 2014 Jelen 6 let
14077 Janova cesta 25.2.2014 Lan 6 let
14081 Vysoky bieh 13.3. 2014 Jelen 6 let
14082 Hadek 3.3.2014 Lan 8 let
14083 Pénkavak 4.3.2014 Jelen 3 roky
14086 Vysoky bieh 20. 3. 2014 Lan 14 let
14088 LysecCiny 11. 3. 2014 Jelen 3 roky
14089 Fiserova rokle | 25. 2. 2014 Jelen 10 let
14098 Modrokamenka | 4. 3. 2014 Lan 5 let
14100 Lyseciny 3.3.2014 Lan 2 roky

Tabulka 2: Ptehled vybranych oznac¢enych jedinct s telemetrickym obojkem GPS
KRNAP v roce 2014 (zdroj: Sprava KRNAP)

Obrazek 8: Imobilizované zvife s jiz nasazenym telemetrickym obojkem (zdroj:
Sprava KRNAP)
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4.6. Vypocet domovského okrsku jelena evropského v Krkonosském

narodnim parku na zikladé dosaZenych dat z roku 2014

Dvé nejpouzivanéjsi metody byly aplikovany pro vypocet a zjisténi
domovskych okrskii u jelena evropského. Prvni metoda, kterou jsme pouzili pro
zjisténi domovského okrsku, byla metoda minimalniho konvexniho polygonu (MCP).
Tato metoda je feSena jednoduchym vypocétem a ptes jednoduchost je vyuzivana v
mnoha dalSich studiich i pro srovnani mezi nimi. V roce 1947 byl Mohrem poprvé
pouzit tento vypocet MCP a i v dne$ni dob¢€ je porovnavan s nejnovéjsimi vyzkumy.
Data, ktera byla stazena z GPS obojkti, zahrnuji ptesnost 100 %, proto se ani
nepiedpokladala zadna podstatna chyba pti ur¢ovani pozice. K vypoctu domovského
okrsku byla aplikovana i druha metoda, kterou nazyvame Kernel home range (Worton,
1984). U této metody je jistota presnéjsiho vysledku uréeni biologického charakteru
vymezeni bliz§iho ur¢eni hranic rozlohy okrsku. Tato metoda je zajimava v tom, ze
vypocet rozsahu okrsku se nepocita ze 100 %, ale vypocet rozdélujeme na 95 % a 50
%. Zapocitanych 95 % bodi, je oznacené uzemi, kde se zvét vyskytovala nejcastéji a
zbyla procenta ndm udavaji body, kde se zvét vyskytovala jen ziidka. Tuto metodu s
vysledkem 95 % zahrnutych bodd nazyvame ,,h=HREF*“. Metoda zapoc¢itanych 50%
bodt je tizemi, kde se zveét zdrzovala nejdéle a toto uizemi je oznacovano jako jadrové
uzemi ,,core area®. Pocitana data byla v tomto pifipad€ z kompletni série dat pro dané
roky, jde tedy o vycet dat za rok 2014 a rok 2015. Data, ktera byla stazena z GPS
obojkt, zahrnuji piesnost 100 %, proto se ani nepiedpokladala zadna podstatna chyba

pii urcovani pozice.
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5. Vysledky

5.1. Velikost domovskych okrski, vypocet metodou MCP za rok
2014 az 2015

Tato tabulka prezentuje vysledky rozsahlosti domovskych okrskii jedincu
jeleni populace na Spravé KRNAP za rok 2014 az 2015 (Tabulka 3), vypoc¢et metodou
MCP 100 %. Rozsah vystupu domovského okrsku u jedinct jeleni populace byl dle
jmenované metody 39,6 km? za rok 2014 a 49,2 km? za rok 2015. Samci jeleni zvéte
dosahuji vyssich hodnot intenzity okrski (primérné 60,80 km?) neZ samice (primérmé
17,11 km?) za rok 2014 a (pramémé 79,45 km?) neZ samice (pramémé 25,91 km?) za
rok 2015.

Nas vyzkum na vybranych deseti kusech nam poukazal na praimér domovského
okrsku u jedincti jeleni populace 32,60 km? za rok 2014 a 51,82 km? za rok 2015. U
samctl jeleni zvéfe byla velikost okrsku vétsi (praimémé 47,48 km?) nez u samic
(primémé 17,72 km?) za rok 2014 a (primémé 73,79 km?) nez u samic (primémé
29,86 km?) za rok 2015. Jelen 14071 jeho velikost byla 13,62 km? v roce 2014 a 190,07
km? v roce 2015. Lai 14077 jeji velikost byla 28,96 km? v roce 2014 a 7,49 km? v roce
2015. Jelen 14081 jeho velikost byla 108,2 km? v roce 2014 a 73,34 km? v roce 2015.
Lafi 14082 jeji velikost byla 19,29 km? v roce 2014 a 22,34 km? v roce 2015. Jelen
14083 jeho velikost byla 42,22 km? v roce 2014 a 53,26 km? v roce 2015. Lani 14086
jeji velikost byla 23,79 km? v roce 2014 a 24,50 km? v roce 2015. Jelen 14088 jeho
velikost byla 45,73 km? v roce 2014 a 23,06 km? v roce 2015. Jelen 14089 jeho velikost
byla 27,61 km? v roce 2014 a 29,20 km? v roce 2015. Laii 14098 jeji velikost byla
10,61 km? v roce 2014 a 10,44 km? v roce 2015. Lai 14100 jeji velikost byla 5,93 km?
v roce 2014 a 84,54 km? v roce 2015.
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Graf 3: Velikost domovskych okrskti, metodou MCP od 2014 do 2015

Tabulka 3: Velikost domovskych okrskii, metodou MCP od 2014 do 2015

2014 ha 2014 km? | 2015 2015 km?
ha
Primér vSech kusi 3 958,13 39,58 4 49,19
919,06
Primér jeleni 6 080,43 60,80 7 79,45
944,94
Primér lané 1710,97 17,11 2 25,91
591,46
Primér vybranych 3 259,67 32,60 5 51,82
kusi 182,43
Praumér jeleni 4747,74 47,48 7 73,79
378,82
Priamér lané 177161 17,72 2 29,86
986,13
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5.2. Vypocet domovského okrsku jelena evropského v KrkonosSském

narodnim parku podle pohlavi a vékovych tfid metodou MCP

Urcitd zajimavost tohoto vyzkumu je rozélenéni rozséhlosti domovskych
okrsku jeleni populace dle pohlavi a vékovych tfid na grafu 4 a 5. U jelend I. vékové
tfidy byl domovsky okrsek stfedni velikosti (43,98 km?). U jelent II. vékové tiidy byl
vékové tfidy (27,60 km?) za rok 2014. Z tohoto vystupu lze ¥ici, ze stfedné mladi
jedinci travi vice ¢asu hledanim obzivy a ukrytu. Nasledujici rok 2015 byl zcela
podobny jak v L. a IIL. vek. tiidé, ale II. vek. tfida méla zasadni nartst zapfi¢inény
jednim kusem. Nedokazeme objasnit, pro¢ nejmensi domovsky okrsek maji nejstarsi
Naopak jeleni v I. a II. ve&k. tiidé maji velikost domovského okrsku zna¢né vysokou.
Tyto zjisténé hodnoty byly zifejmé v dusledku toho, Ze zvef migruje za potravou a
lep$im ukrytem. U lani v L. vék. tfidé nam vysledky ukézaly, ze jejich domovsky
okrsek je zna¢né maly (5,93 km?). Lané v II. vék. tiidé byly jejich domovské okrsky
stiedné velké (19,62 km?) a u lani ve I1I. vé&k. tfidé dosahl domovsky okrsek nejvyssich
hodnot (23,79 km?) za rok 2014. Naopak v roce 2015 byla nejvétsi zména u lani v 1.
vék. tiidé, kde byl markantni narist (84,54 km?). U lani ve II. a III. vék. tfidé byly
zjiStény podobné hodnoty.
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Graf 4: Vypocet domovského okrsku podle pohlavi a vékovych t¥id metodou MCP
v roce 2014 a 2015
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Graf 5: Vypocet domovského okrsku podle pohlavi a vékovych tfid metodou MCP v
roce 2014 a 2015

5.3. Velikost domovskych okrski, vypocet metodou Kernel HR

Na této tabulce mizeme vidét rozsahlost domovskych okrskli jedinct jeleni
populace na Spravé KRNAP v roce 2014 a 2015, vypocet hodnot metodou Kernel HR.
U této metody nebyl vypocet pocitdn 100 % rozlohy. Rozloha byla roz¢lenéna na dvé
- 95 % a 50 % hodnoty vyskytu. Tato metoda nam udava dva vystupy z vysledku
rozsahlosti okrsku. Graf 6 a obrazek 11 - 12 nam ukazuje hodnoty vysledkt zvolenych
deseti kust.
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Graf 6: Velikost domovskych okrskii, metodou KHR za rok 2014 a 2015

Tabulka 4: Velikost domovskych okrskli, metodou KHR za rok 2014

Pramér v§ech kusu 2 204,70 | 22,05 391,90 | 3,92
Primér jeleni 3214,68 | 32,15 564,51 | 5,65
Priumér lané 1135,31 | 11,35 209,14 | 2,09

Tabulka 5: Velikost domovskych okrskti, metodou KHR za rok 2015

Prumér vSech kusu 2 870,28 | 28,70 542,21 |5,42
Pramér jeleni 5254,21 | 52,54 978,18 | 9,78
Prumér lané 1219,88 | 12,20 240,38 | 2,40

Tabulka 6: Velikost domovskych okrskll, metodou KHR za rok 2014

Primér vybranych 2 050,75 | 20,51 34196 | 3,42
kust

Primér jeleni 2641,31 | 26,41 401,58 4,02
Primér lané 1 460,20 | 14,6 282,35 |2,82

Tabulka 7: Velikost domovskych okrskti, metodou KHR za rok 2015

Primér  vybranych 3498,32 | 34,98 693,27 6,93
kust

Praumér jeleni 5201,39 | 52,01 991,07 9,91
Pramér lané 1795,26 | 17,95 395,47 | 3,95
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5.4. Vypocet domovského okrsku jelena evropského v Krkonosském

narodnim parku podle pohlavi a vékovych tiid metodou Kernel HR

120 -

100 +~

80 -

1
60 B K95/km2 2014

40 + B K95/km2 2015

20 A

0 T T T T T T 1
Jeleni Jeleni lJeleni Lanél. Lané Lané
I.vék. Il.vék 1l vék. 1. vék. L.

vék. vék.

Graf 7: Vypocet domovského okrsku podle pohlavi a vékovych tfid metodou KHR za
rok 2014
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Graf 8: Vypocet domovského okrsku podle pohlavi a vékovych tfid metodou KHR za
rok 2014

Zjisténé vysledky hodnot nasvédcuji tomu, ze Kernel 95% metoda je pokazdé
na niz§ich hodnotach nez vysledky hodnot z metody MCP100%. Zjisténé vysledky u
vybranych jedincti nam udavaji, Ze pramérna rozsahlost okrsku celkové vychazi na

20,5 km? za rok 2014 a 349 km? za rok 2015. U jelena primérna velikost okrsku byla
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26,4 km? v roce 2014 a 52,1 km? v roce 2015. U lani primérna velikost okrsku byla
14,6 km? v roce 2014 a 17,9 km? v roce 2015. Ve srovnani poméru rozlohy okrski v
navaznosti na vékové ttidy metodou Kernel 95% graf 7 a 8, byla tato metoda o stupent

nize a v par vysledcich odliSna za oba dva sledované roky nez metoda MCP 100%.

5.9. PFeshrani¢ni migrace z Ceské republiky do Polska

Jednim ze zésadnich bodl tohoto vyzkumu bylo rovnéz urceni pfeshrani¢ni
migrace jedinct jeleni populace z ¢eské strany Krkono§ do piilehlé strany polskych
Krkono§ a naopak. Nasazeni GPS obojku k telemetrickému sledovani bylo
naplanovano na obou stranadch Krkonos. K dispozici byla ziskana a vypracovana data
migrace jen z ¢eské strany. Bohuzel z polské strany zatim data z GPS obojku nebyla
ziskana. V roce 2015 doslo u nékolika GPS obojki k poruse nacteni polohy a ztraté
nekterych dat. Proto vysledek z tohoto roku nebude vyhodnocen, protoze by byl
zavad¢jici nez ptinosny.

U kazdého jedince byla shromazdovdna data kazdou hodinu, a proto zjiSténa
preshrani¢ni migrace z Ceské strany hor je rozpocitdna poctem bodi vyskytu
jednotlivych kusi zvéte.

Na polskou stranu Krkono§ migrovalo 15 kusi jedinc na kratkou chvili z
celkem 35 oznaCenych. Migrace, ktera probihala v KRNAP, se vyrazné li§i v
jednotlivych ¢astech. Nejvetsi pohyb zvéte se uskutecnil v zapadnim celku KRNAP
(41,07 %), ve stiedni poloze KRNAP byl pohyb zvéte na slabé hodnoté (0,37 %) a ve
vychodnim celku KRNAP nebyl pohyb zvéte o moc vyraznéjsi (3,21 %). Jedinci
nejcastéji migruji z okoli Harrachova, nemigruji do Krkonos, ale nejéastéjsi do
polskych Jizerskych hor. Vysledky z migrace jeleni zvéfe ndm ukazaly, Ze v zimnim
obdobi piechazi z polské strany Jizerskych hor na ceskou stranu Krkono§ do
pfezimovacich obtirek za potravou. Opa¢néd migrace zvére nemuize byt vyhodnocena,
protoZze nebyly doloZeny vysledky GPS obojkl z polské strany Krkonos. Vysledek
pfeshrani¢ni migrace neni nijak velky mezi obéma parky, divodem patrné bude
nepiili§ snadnd bariéra hor, 1 kdyZ pro jeleni populaci by takovato bariéra neméla byt
nepiekonatelna.

Z nami vybranych deseti kusi, po vyhodnoceni pieshrani¢ni migrace,

ptekrocili hranici pouze ¢tyfi jedinci. Migrace na polskou stranu tiech jedincii nebyla
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velka, ale naopak ¢tvrty jedinec mél prevaznou ¢ast na polské strané. Jednotlivi jedinci
byli vybrani z celého uzemi KRNAP, a proto nas vysledek odpovida jen z ¢asti, ze

zvef uskutecnuje pieshrani¢ni migraci (Graf 9).

5.9.1. Pieshrani¢ni migrace jedinciui jelena evropského v KRNAP.
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Graf 9: Procento straveného ¢asu na ¢eské a polské strané za rok 2014

5.10. Prumérné uslé vzdalenosti

Nasledujici tabulky (Viz ptiloha) nastinuji vyfez ¢asti roku, kdy jeleni zvér
migrovala a nebyla v pfezimovacich oblrkach. Poté nasleduji vysledky pramérné
mé&sicni vzdalenosti za rok 2014 a 2015 u vybranych kust jelena evropského. Na grafu
10 je zobrazen vycet primérnych uslych kilometrti jednotlivych jedinca v roce 2014 a
2015.
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Prumeérna mésicni usla vzdalenost za rok
2014 a 2015
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Graf 10: Znazornéni vSech vybranych kusi primérnych uslych vzdalenosti

Vysledky ukazaly fadu zjisténi o uslych vzdalenostech jednotlivych jedinct.
Ukézalo se, ze migrace jelena evropského po Krkonosském tizemi neni vibec tak
velkd, jak jsme si pfedstavovali. PO srovnani vSech oznacenych 35 kust byla jejich
primérnd usla vzdalenost v pribéhu celého roku okolo 3 km na den. Nami zvolenych
10 kusii mélo primérnou uslou vzdalenost pfiblizné 1,7 km za den. Vyhodnocena data
mohou byt i dosti zavadéjici, protoze nékteré GPS obojky v roce 2015 neukazovaly
presna data. Tato primérnd vzdalenost je pocitdna za oba dva roky. Jak uz jsme
zminili, migrace u kazdého jedince je jina a je tomu tak i v Krkonosich.

Vyhodnocena data uslych vzdalenosti u vybranych jedinci jeleni zvéte z celé
Spravy KRNAP poukazuji na to, ze za mésic duben byla zjisténa nejvetsi usla
vzdalenost u vybranych jedinct, az na par vyjimek. K této zavratné uslé vzdalenosti je
jednoduché vysvétleni, a sice Zze migrujici zvéf po vypusténi z pfezimovacich oburek
je okamzité motivovana k zbésilému honu za potravou do hornich vrstev Krkonos. Po
této extrémné velké uSlé vzdalenosti se zvér uklidni a hodnoty uSlych vzdalenosti u
jednotlivych kusi jsou pak nizsi, pohybuji se okolo 60 az 70 km za mésic. Na grafu
prumérnych uslych vzdalenosti je ziejmé, ze u nami vybranych jedinct se hodnoty

nijak zasadné nelisi, az na kus 14071 a 14098. Vysledky uslych vzdalenosti jsou velice

59



zajimavé a za kazdy mésic se li$i, naopak jediné, co nas velmi udivilo, byly stanovené
hodnoty v dobé¢ fije (zafi - fijen). Zjisténé hodnoty byly dosti nizké oproti tomu, jaké
bychom ocekavali v tomto obdobi.

Porovnani jednotlivych primérnych uslych vzdalenosti u vybranych kust za
obdobi 2014 a 2015 bylo dosti vyrovnané. Vyjimky tvofil jelen 14089, u kterého se
oc¢ekavala mnohem vyssi usla vzdélenost, protoze se jednalo o jelena III. vek. tiidy.
Naopak ptekvapujici hodnoty byly u lané¢ 14098, ktera mé¢la primérnou uslou

vzdalenost kolem 90 km.

5.11 Aktivita a chovani v pribéhu dne a roku

Na nasledujicich grafech 11 - 16 jsou zobrazeny grafy aktivity (aktografy)
jelena evropského ve spravé KRNAP. Vodorovnd osa na grafu zobrazuje hodiny dne
(0 - 24), svisla osa na grafu jednotlivé dny postupem celého roku. V rozmezi hodnot
mezi 0 - 255 je vyobrazena barevna skala miry aktivity, vyssi aktivitu ukazuji tmavsi
barvy, nizsi aktivitu ukazuji svétlé a bila barva. Kolem svitani a soumraku vykazuje
denni rytmus jelena evropského v KRNAP zvySenou aktivitu, v pribéhu dne je jeleni
populace aktivni jen minimalng&. Vrcholy aktivity se vZdy odvijeji od roéniho obdobi
a pro kazdou ro¢ni dobu probihaji v jiném ¢asovém rozmezi. Podle toho, jak se méni

doba vychodu a zapadu slunce, coZ také na aktografu miZzeme pozorovat.

Grafy dynamiky aktivity jelena v KRNAP v prubéhu roku naznacuji, zZe
aktivita samcu jelena evropského zaznamenava dva vrcholy aktivity. Prvni vrchol
aktivity probihd v obdobi cervna a podle vSeho souvisi s intenzivni pastvou po
dlouhém zimnim obdobi, s ristem paroZi a také patrn¢ s obranou pfed nadmérné
velikym mnozstvim much. Druhy vrchol aktivity se projevil v obdobi fije. Tento
projev aktivity se méni dle stafi jelent - do urcitého véku narlsta, s nartstajicim vékem
pak upada ¢i zcela ustane.

Aktivita v zimnim obdobi je velmi nizka. Na grafech je vidét upadek zmény
chovani v obdobi, kdy se zvét nachdzi v prezimovaci obtrce. Jak na ptichodu zvéie
do obuirky (polovina listopadu) tak i na odchodu z ni (zacatek kvétna). Na grafech je
zfetelné, Ze celkova aktivita zvéfe v prezimovaci oblirce se vyrazn€ snizi a ztraci na

pravidelnosti.
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Data ziskand z GPS obojki lani neprokazuji zasadn¢€ odlisné vysledky aktivity
od jelentl. V ro¢nim grafu aktivity je zndzornéna zména aktivity souvisejici s obdobim,
kdy lan klade koloucha i nasledné o ného pecuje na konci kvétna a zacatkem Cervna. 1
u lani na grafu aktivity se zfetelné projevuje obdobi pohybu v pfezimovaci obtirce, kdy
je snizena veskera aktivita a ztraci i denni rytmicitu v dusledku dostatku potravy a
klidu.

Data aktivity je mozné z obojku ziskat az po jeho sundani z oznacenych
jedinct, data se z obojku stahuji a nepfendsi se na dalku. K zpracovani této studie
nebyla k dispozici data ze v§ech nasazenych obojkd.

Na grafu je znazornéno obdobi pomérného klidu zvéie v zimé, kdy jeleni
populace pobyva uvniti prezimovaci obiirky. Jak je zfetelné na aktografu, aktivita
zvéte na jafe roste, jeleni populace se snazi dohnat svoje potravni potieby po dlouhé
zim¢ v piezimovaci oburce, a také vyzaduji dostatek vyzivy i mineralnich latek pro
rist nového parozi. Ke konci letniho obdobi aktivita zvéte klesa. Vyjimku tvoti obdobi
fije, kdy je z grafu zfetelné, ze aktivita jelent vzrostla a je nesoumérna. Po tomto

obdobi se jiz aktivita projevuje v pravidelnych intervalech a jeji hodnota klesa.

— ACT_Collar14071_160125191037 ADF, X, mean % alpha 0.05
ACT_Collar14078_160212102922 ADF, X, mean £ alpha 0.05
= ACT_Collar14079_160210201534.ADF, X, mean % alpha 0.05
ACT_Collar14080_160212101448 ADF, X, mean % alpha 0.05
— ACT_Collar14083_160209184003.ADF, X, mean % alpha 0.05
ACT_Collari4087_160210230453 ADF, X, mean % alpha 0.05
ACT_Collar14089_160210184742 ADF, X, mean % alpha 0.05
= ACT_Collar14080_1860210221018.ADF, X, mean % alpha 0.05
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Graf 11: Mira aktivity v prub¢hu dne u samce jelena evropského v KRNAP, data za
rok 2014 a 2015.
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— ACT_Collar14074_160210181716.ADF, X, mean % alpha 0.05
—— ACT_Collar14077_160303114937.ADF, X, mean % alpha 0.05
— ACT_Collar14082_160211211518.ADF, X, mean t alpha 0.05
—— ACT_Collar14086_160311114327 ADF, X, mean + alpha 0.05
— ACT_Collar14092_160125185427 ADF, X, mean # alpha 0.05

ACT_Collar14093_160212104011.ADF, X, mean % alpha 0.05
—— ACT_Collar14094_160210200507 ADF, X, mean # alpha 0.05
— ACT_Collar14095_160126092908.A0F, X, mean + alpha 0.05
— ACT_Collar14098_160311120831.ADF, X, mean + alpha 0.05
— ACT_Collar14100_141216095317 ADF, X, mean # alpha 0.05
—— ACT_Collar14101_160210231308.ADF, X, mean % alpha 0.05

ACT_Collar14105_160210215230.A0F, X, mean # alpha 0.05
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Graf 12: Mira aktivity v pribéhu dne u lané jelena evropského v KRNAP, data za roky
2014 a 2015.
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Graf 13: Graf aktivity lan 14077
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Graf 14: Graf aktivity lan 14086
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Graf 15: Graf aktivity jelen 14083
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Graf 16: Graf aktivity jelen 14089

5. 12. Vybér prostredi

Z dosazenych vysledki byl ziskéan také vystup studie, kdy bylo ur¢eno, v jakém
prostiedi se jeleni populace na spravé KRNAP pohybuje. Zjisténa data byla vlozena
do vrstvy typu prostiedi. Pro tyto vystupy byly zvolené odlisné podkladové mapy napf.
podkladovd mapa CORINE land cover, podkladovd mapa konsolidované vrstvy
z vysledki nam ukazaly nabidku prostfedi, kde se zvéf nejvice pohybovala. Tyto
stanovené body vyskytu nam zformovaly polohu jakého si specialniho domovského
okrsku a v rozsahu tohoto okrsku byly vytvotfeny arbitrarni body, z nichz byl zjistén
pomeér skutecné vyuZzitého prostiedi zvEéfi oproti nahodné zvolenym bodim.

Pro vypocet stazenych dat jednotlivych kusu jeleni zvéfe v zastoupeni a
preferenci typt prostiedi na spravé KRNAP jsme pouZili podkladovou mapu CORINE
land cover. Preference typu prostfedi dosahla rozdilnych hodnot, které vidime na

tomto grafu 17. Tato analyza byla tvofena vypoctem hodnot preference, kdy hodnota
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vetsi nez jedna, uruje vybér daného porostu a naopak mensi nez jedna, Ze se zver

vyhyba porostu.

0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10

= b B
a2
=z
o
=
2
=2

= nahodné body
m body jelent

fise| suegjws
Ayno| suszoud '
Asey 9jeuss) I

Ase) greugiuel

Aumojyosa| gupoyaayd
BUREJPOSOY ' UIJEIS '2ISHOSaN l

wjuadnoisez WwAuzesf s eullesy eysigpaLez

Graf 17: Porovnani nabidky prostedi a vyuziti prostiedi

5.13. Vybér prostredi dle nadmoiské vysky

Jeden z dalSich Ciniteld ovliviujicich chovani a prostorovou aktivitu jeleni
populace je nadmoiska vyska. Tento Udaj bereme spiSe jako orientacni, protoze
stazena data z GPS obojku, ktera nam ukazuji nadmoiskou vysku, byvaji mnohdy
nepiesnd. Ziskana data a body z nich byly propojeny do digitalni vrstvy terénu.
Nadmoftska vySka byla rozdélena po 100 vySkovych metrech.

Graf 18 nadmotské vysky v ramci celého uzemi je rozdélen dle hodnot a
pohlavi. Hodnota vétsi nez jedna poukazuje na to, Ze zvét zvolila danou nadmotskou
vysku. Hodnoty mensi nez jedna se naopak této nadmotské vysce vyhybaji. Hodnoty,
které z grafu vyplyvaji, byly pro nas dosti piekvapivé. Pohyb jelent byl do 1000 m. n
m. Nad 1000 m. n m m¢ly pievladajici hodnoty lané. Vyzkum piekvapivé ukazal, ze

vys$si nadmoiské vysky preferuji predevsim lané.
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Graf 18: Znazornéni v jakych nadmoiskych vyskach se zveét pohybovala v ramci
celého roku
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6. Diskuse

Projekt telemetrického monitoringu jelena evropského v Krkonosském
narodnim parku byl zaméten na vysledky rozlohy domovskych okrska, délku uslych
vzdalenosti, preshrani¢ni migrace a senzor aktivity zvéte. Vystupy z uvedenych dat
byly shrnutim vysledkt za rok 2014 a rok 2015. Projekt na telemetrické sledovani
jeleni populace byl rokem 2015 ukoncen. Pro tento vyzkum byla dulezita data za oba
dva roky, ponévadz z téchto dat vyhodnocujeme a porovnavame velikost domovskych
okrskt s jinymi lokalitami.

Nevyhodou GPS telemetrie je velké mnozstvi stazenych dat a jejich kratkodobé
Casové rozmezi autokorelace, které slouzi k vypoctu domovského okrsku (Rooney et
al., 1998). Pro vystupy vypoétu dat z rozboru polohy domovského okrsku byla
pravdépodobné pouzita aplikace programu GIS nebo statisticky software (Kernohan a
kol., 1998).

K naSemu projektu jsme zvolili dvé rizné metody pro vypocet rozsahu
velikosti domovského okrsku. Prvni zvolena metoda je jednodussiho provedeni, jeji
vypocet se udava ze 100 % zahrnutych dat minimalniho konvexniho polygonu (MCP).
vyhodnocenych dat v jednom celku, ale rozdélila je na dvé ¢asti. 95 % zahrnutych
bodu a 50 % zahrnutych bodt. Tato metoda se jmenuje kernel home range (KHR).

Zjisténé vysledky metodou MCP dosahovaly hodnot u jelenti od 13 km? do 108
km? v roce 2014 a hodnot od 23 km? do 190 km? v roce 2015. Hodnoty u lani
dosahovaly od 6 km? do 28 km? v roce 2014 a hodnoty od 7 km? do 84 km? v roce
2015. Vysledky z vypoctu metodou Kernel home range byly u jelent v rozsahu 95 %
od 9 km? do 55 km? v roce 2014 a v roce 2015 od 16 km? do 177 km?. U lani od 3 km?
do 23 km?v roce 2014 a od 2 km? do 46 km? v roce 2015.

V roce 2007 byly velikosti okrskit v KrkonoS§ském narodnim parku zcela
rozdilné. Vysledky okrskil byly u lani v rozsahu 6 km? az 27 km? Pii porovnani
velikosti rozsahu okrskii v roce 2007 bylo dosazeno polovi¢nich hodnot nez na
Sumavé (Sustr, 2011). V roce 2014 jsou nase zjiiténé hodnoty na stejné trovni, ale v

roce 2015 jsou hodnoty vyssi oproti okrsku z roku 2007.
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V roce 2007 byly rozlohy velikosti okrski jelenii na tizemi Krkonosského
nérodniho parku v hodnotach mezi 7 km? a 116 km?. Podobné vystupy vysledkl byly
zaznamenany na Sumavé (Sustr, 2011). V porovnani s nasimi vysledky miZeme
usoudit, ze zjisténé hodnoty byly dosti podobné v roce 2014, ale v roce 2015 u lani
dosazend hodnota razantné prekrocila vysledky z roku 2007. Ze zjiSténych vysledkt
muzeme fici, ze rozsah velikosti domovskych okrskli se za desetiletou etapu razné
nezménil.

Pro porovnani naSich vysledkli bylo poukazano na migraci jeleni populace v
nemnoho zalesnéné mad’arské honitbé Hajos. Na tomto tizemi byla primérny rozsah
okrsku u jelend 7 848 ha a u lani 3 592 ha. Po sklizni plodin se jedinci vydavaji hledat
nova stavaniSté¢ a zdroj potravy, a proto se stupniovala migrace jedincil. SniZeni
porostech. Ptikladem je narodni park Miiritz v Mecklenbursku v rovinaté jezerni
oblasti, kde byl rozsah velikosti domovskych okrski dvou jelenti 804 ha a 829 ha a
péti lani mensi nez 440 ha. Na tomto uzemi jeleni zvEéf nema potebu migrovat, protoze
jsou zde zastoupena idealni stavanisté, ktera jsou umisténa v malych vzdalenostech od
sebe.

Migrace probihala v prubéhu celého roku u sedentdrni zvéte v Nizkych
Tatrach, zde zvéf obyvala stdvanisté o rozloze 947- 1313 ha a jedinci migrujiciho
charakteru 7742 ha (Find’o, 2004).

Vysledky této diplomové prace ukazuji u lani 1 771 ha v roce 2014 a 2 986 ha
v roce 2015. Pramérné vysledky u jelenti byly 4 747 ha v roce 2014 a 7 378 ha v roce
2015. Z vystupi této prace vidime, Ze jedinci v KRNAP nemaji tak rozdilné hodnoty.
Sice byly v roce 2014 dosazené vysledky mensi, ale v roce 2015 byly srovnatelné s
vysledky zvéte v Tatrach.

Vzdalenost jeleni zvéfe v Alpach se pohybovala od 5 do 30 km?2. Migrace zvéie
byla také urcena podle toho, v jakych nadmoiskych vyskach se zvét pohybovala.
Vétsina jedinct se v Alpském prostiedi pohybovala v rozmezi 600 - 1000 m. n. m. av
1ét¢ 1100 - 1500 m. n. m. Samice byly spiSe v niznich polohach na rozdil od samct
(Haller, 2002). Nase vystupy z vybéru prostiedi dle nadmoiské vysky nam ukazaly, ze
v rozmezi 500 - 800 m. n. m. pfevazuji jeleni, ale 900 - 1 300 m. n. m. pfevazuje vyskyt
lané.

Pii srovnani se studii z Sumavského narodniho parku byly zhodnoceny a

porovnany vysledky rozsahu velikosti domovskych okrski. Na Sumavé byly dvé
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skupiny migrujici zvéfe. Jedna ¢ast jedincii se pohybuje po celé sledované obdobi
okolo ptezimovaci oburky a to ma za nasledek, Ze jejich okrsek dosahuje nizkych
hodnot cca. 20 - 50 km?. Druhy celek jedinct migruje v 16t¢ do hornich &asti
Sumavského narodniho parku a jejich rozsah velikosti okrsku je samoziejmé
intenzivn&jsi cca. 60 - 120 km? (Sustr a kol., 2007). Po srovnani s nasimi sledovanymi
jedinci miizeme konstatovat, Ze zvef je migrujiciho typu. NasvédCuji tomu vystupy z
vysledkt v roce 2014, i kdyZ v tomto roce nebylo dosazeno takovych hodnot. Naopak
v roce 2015 byly u jednoho kusu dosaZeny vétsi vysledky neZ u jelent na Sumaveé.

Dalsi srovnani studie ze Sumavskych vyzkumi byla zaméfena na prostorovou
aktivitu mezi jednotlivymi jedinci. Nékteti jeleni béhem roku obléhaji malé uzemi
okolo 2 000 - 4 000 ha. Naopak jedinci, ktefi maji potiebu migrovat v rozlehlych
kopcich Sumavy, zaujmou rozlohu az 12 000 ha (Sustr, 2008). Pro zhodnoceni s nagimi
vysledky je zveét nemigrujiciho typu hodnotové srovnatelnd se Sumavskou zvefi.
Naopak u migrujici zvéte se v roce 2014 u jednoho kusu dostala hodnota az na 10 820
ha a v roce 2015 u jednoho jedince az na 19 006 ha.

Jestlize budeme porovnévat rozsah velikosti domovskych okrskii jednotlivych
jedinct, muzeme fici, ze domovské okrsky lani v roce 2014 byly ucelenéjsi a
neprojevily zadnou vzdalené&jsi migraci, to samé bylo v roce 2015. U vybranych lani
14077, 14082, 14086, 14098 a 14100 pro tuto praci je patrné, Ze jejich migrace nebyla
nijak velkd od pfezimovacich oblrek a prevazné ziistdvaly na svych obdobnych
stavanis$tich v obou letech. Rozsah velikosti domovského okrsku u jelenich samcti byly
odlisné. U ctyt jelenti 14071, 14083,14088, 14089 nebyly zaznamenany znacné velké
vysledky z domovskych okrskli v roce 2014.

Jedinou vyjimku tvoftil jelen 14081, ktery mél obzvlast’ velky rozsah okrsku,
hledanim mozného fijisté. Jelen 14071 mél nevysvétlitelné maly okrsek v roce 2014,
ale v roce 2015 byl jeho okrsek neoc¢ekavané az nadstandardné obrovsky. Zbyli jeleni
v roce 2015 mély hodnoty svych domovskych okrskii primérné. U jelena 14089 byl
o¢ekavan mnohem vétsi okrsek, v poméru na svij vek.

V porovnani s vysledky v Sumavském narodnim parku mizeme konstatovat
podobnost vysledktl pfi sledovani jeleni zvéfe na tizemi KRNAP. Sumavsti i
krkonossti jeleni se opétovné vraci do stejnych domovskych okrskti a zimu piezivaji

skoro vSichni jedinci v obdobnych piezimovacich obtrkéach.
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1. Zavér

Po dobu dvou let byla na izemi Krkono$ského narodniho parku sledovana
migrace jelena evropského. Sledovani probihalo telemetrickym méfenim za pomoci
GPS obojku. Na celém uzemi Krkonos$ bylo sledovano 35 kusu jelena evropského, z
toho pro vlastni vyzkum diplomové prace bylo vybrano 10 kust. Sledovany pocet
tvorilo 5 jedinct jelena a 5 jedinct lani. Oznacené kusy byly vybrany z celého tizemi
Krkono$ského narodniho parku z rtznych pfezimovacich oburek, kde byly
imobilizovany a porovnavany.

Cilem prace bylo dosazeni potiebnych udaju o jelenu evropském, jeho
celoro¢ni migraci, chovani, celodenni aktivite, velikosti domovského okrsku a uslych
vzdalenosti za pomoci telemetrického méteni. Cilem také bylo porovnani téchto
vysledkt za rok 2014 a 2015. Jejich analyza poskytne podklady, nezbytné pro
koordinaci postupu pii pravidelné kazdoro¢ni regulaci poc€etnich stavii jeleni zvéte.

Vysledky mé prace z hlediska vypoctu domovskych okrski prezentuji, ze podle
vyhodnocenych dat maji vétsi rozsah velikosti domovskych okrski jedinci saméi
zveie, nez samici. U této metody MCP maji nékteré kusy hodnotné shodné okrsky za
oba roky a nékteré kusy se v dvou ro¢nim obdobi znac¢né 1i8i, u nékterych piipada
témet dvojnasobné. U vypoctu metodou KHR jsou vzdy vysledky mensi, ale za to
presnéjsi. U této metody ziskavame vysledky ze dvou procentudlné zabranych bodi.
V jarnich mésicich zvE&f migruje za potravou a opét si nachdzi sva stavanisté. Neékteti
jedinci migruji ptfes hranice az na uzemi polskych Krkono§ a néktefi zastavaji v
blizkosti ptfezimovacich oburek.

Z hlediska preshrani¢ni migrace jeleni zvéfe mezi ¢eskou a polskou stranou u
sledované zvéte z 35 jedinch ptesSlo hranici jen 15 kusl. Z ndmi vybranych kust z
celého uzemi KRNAP piesli hranici jen jeleni samci. Jeleni 14083, 14088, 14089 m¢li
hodnotu pfeshrani¢ni migrace velmi malou, naopak jelen 14071 mél pobyt ze 2/3 na
polské stran¢. Piekvapivé bylo, Ze ani jedna ze sledovanych lani hranici nepfekrocila.

Pti vypoctu z uslych vzdalenosti jsou vysledky dost podobné v porovnani s
domovskymi okrsky. U vSech nami vybranych kusi meli jedinci nejvétsi uslou
vzdalenost za mésic duben a kvéten. Tyto vzdalenosti jsou dané vypusténim zvéie z
prezimovacich obirek. V dalSich mésicich se vzdalenosti ustalily, ale stale byly

rozdily u jednotlivych kus. Pomémé velké vzdalenosti se objevily v podzimnich
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meésicich u vSech kust, ale to bylo dano tim, ze napadla vrstva sné¢hové pokryvky a
zvei zaCala sméfovat do prezimovacich obirek. V letnim obdobi se od sebe uslé
mésicni vzdalenosti nelisi, az v obdobi fije se uslé vzdalenosti zacinaly zvySovat. Poté
jsme hodnotili rozdilné vysledky za jednotlivé mésice a prumérné uslé vzdalenosti za
jednotlivé kusy v roce 2014 a 2015. Rozdily se nasli u jelent 14071 a 14081.

DalS§im bodem vyzkumu bylo zjisténi aktivity jedinct jeleni zvétre. Tento
vystup se mohl vyhodnotit az po sundani GPS obojkil, protoze se data stahuji rucné.
Po vyhodnoceni nékterych jedincii nam graf aktivity ukazal dva vrcholy aktivity. Prvni
vrchol aktivity probihd v obdobi Cervna a podle vSeho souvisi s intenzivni pastvou.
Druhy vrchol aktivity se projevil v obdobi fije.

Poslednim zajimavym zjisténim byl vybér prostiedi dle nadmotské vysky. Tato
studie ndm znazornila ptekvapivy vysledek v tom, ze lan¢ se pohybuji ve vysSich
nadmoftskych vyskach nez jeleni.

Ze zjisténych hodnot ze dvou ro¢nich obdobi jsme dospéli k zavéru, ze zver
bez vyraznych zmén neméni svoje stdvaniSté béhem vegetacniho obdobi, ale kazdy
rok se opét vraci na stejnd mista a do stejnych prezimovacich oblrek. Lané maji
ucelengjs$i domovské okrsky, jeleni je maji vétSinou sloZzené ze dvou ¢asti — pastviste
a Tijiste.

Tento projekt byl ukonéen v roce 2015, kdy byly sundany GPS obojky z
jednotlivych kusii jeleni zvéfe, vyménény baterie a nasazeny novym jedinciim. Z
dolozenych dat za uplynulé 2 roky byly vyhodnoceny velikosti domovskych okrski,

migrace, uslé vzdalenosti a aktivita zvéfe.
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Ptiloha 7: Velikost domovského okrsku metodou MCP za rok 2014 u jelena
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Ptiloha 13: Velikost domovského okrsku metodou MCP za rok 2014 u jelena
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Ptiloha 14: Velikost domovského okrsku metodou MCP za rok 2015 u jelena 14089
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Pfiloha 19: Velikost domovského okrsku metodou Kernel za rok 2014 u lané 14077
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Pfiloha 25: Velikost domovského okrsku metodou Kernel za rok 2014 u jelena 14083
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Piiloha 36: Velikost domovského okrsku metodou Kernel za rok 2015 u lané 14100
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Ptiloha 37: Velikost domovskych okrskii, metodou MCP od 2014 do 2015

Oboje | Obirka | Pohlavi | Vék |2014ha | 2014 |2015ha 2015

k Km? Km?

14071 | Milnice | jelen 6let |1362,41 | 13,62 |19006,56 |190,0

7

14077 | Janova lai 6let |2896,4 |28,96 | 748,58 7,49
cesta

14081 | Vysoky | jelen 6let |10 108,2 | 7334,49 |73,34
bieh 820,36

14082 | Hadek lail 8let |1929,19 | 19,29 | 223430 |22,34

14083 | Pénkava | jelen 3roky | 4 222 42,22 | 5326,23 | 53,26
k

14086 | Vysoky | lan 14 let | 2378,63 | 23,79 |2449,86 | 24,50
bich

14088 | Lyseciny | jelen 3roky | 4573,17 | 45,73 |230591 | 23,06

14089 | Fiserova | jelen 10 let | 2760,74 | 27,61 |2920,47 |29,20
rokle

14098 | Modroka | lan 5let |1060,61 |10,61 |1044,38 10,44
menka

14100 | Lysec¢iny | laf 2 roky | 593,21 593 |845355 |84,54

Ptiloha 38: Vypocet domovského okrsku podle pohlavi a vékovych tfid metodou

MCP v roce 2014
Vékova tiida Ha Km?
Jelen . vék. 4 397,58 43,98
Jelen II. vék 6 091,38 60,91
Jelen 11, veék 2 760,74 27,60
Lan L. vék 593,21 5,93

98




Lan II. vék

1 962,06

19,62

Lan III. vék

2 378,63

23,79

Ptiloha 39: Vypocet domovského okrsku podle pohlavi a vékovych tiid metodou MCP

v roce 2015
Vékova trida Ha Km?
Jelen 1. vék. 3 816,07 38,16
Jelen II. vék 13 170,52 131,71
Jelen IIL. vék 2 920,47 29,20
Lan I. vék 8 453,55 84,54
Lan II. v€k 1342,42 13,42
Lan III. vék 2 449,89 24,50

Ptiloha 40: Velikost domovskych okrskii, metodou KHR za rok 2014

Oboje | Obiirka Pohlavi | Vék K95/H | K95/Km | K50/H | K50/Km

k a 2 a 2

14071 | Milnice Jelen 6 let 981,2 9,81 217,52 | 2,18

14077 | Janova cesta | Lan 6let |2320,2 |23.2 472,73 | 4,73

14081 | Vysoky bich | Jelen 6 let 5 55,33 661,53 | 6,62
532,84

14082 | Hadek Lan 8 let 2 23,06 382,25 | 3,82
306,02

14083 | Pénkavak Jelen 3roky |1 15,71 267,38 | 2,67
570,88

14086 | Vysoky bieh | Lan 141let |1 16,14 309,94 |31
613,81

14088 | Lyseciny Jelen 3roky | 3 32,98 563,13 | 5,63
298,32

14089 | Fiserova Jelen 10let |1 18,23 298,36 | 2,98

rokle 823,31
14098 | Modrokamenka | Lan 5 let 731,84 | 7,32 194,74 | 1,95
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14100 | Lyseciny Lan 2roky | 329,12 | 3,29 52,08 0,52
Ptiloha 41: Velikost domovskych okrski, metodou KHR za rok 2015
Oboje | Obiirka Pohlavi | Vék K95/H | K95/Km | K50/H | K50/Km
k a 2 a 2
14071 | Milnice Jelen 6let |17 177,57 3 34,92
757,2 492,14
14077 | Janova cesta | Lan 6let |246,99 |247 29,57 0,3
14081 | Vysoky bieh | Jelen 6let |3 32,52 504,91 | 5,05
251,62
14082 | Hadek Lan 8let |1 17,55 394,66 | 3,95
754,57
14083 | Pénkavak Jelen 3roky |1 16,04 298,60 | 2,99
603,91
14086 | Vysoky bieh | Lan 14 let |1 15,85 338,92 | 3,39
585,26
14088 | Lyseciny Jelen 3roky | 1 16,64 355,25 | 3,55
663,76
14089 | Fiserova Jelen 10let |1 17,30 304,47 | 3,04
rokle 730,45
14098 | Modrokamenka | Lari S5let |770,86 |7,71 160,83 | 1,61
14100 | Lyseciny Lan 2roky | 4 46,19 1 10,53
618,60 053,36
Ptiloha 42: Vypocet domovského okrsku podle pohlavi a vékovych tiid metodou KHR
zarok 2014
Vékova trida | K95/Ha K95/Km? K50/Ha K50/Km?
Jeleni I. vék. | 2434,6 24,35 415,25 4,15
Jeleni II. vék | 3 257,02 32,57 439,53 4,4
Jeleni III. vék. | 1 823,31 18,23 298,36 2,98
Lan¢ 1. vek. 329,12 3,29 52,08 0,52
Lané II. vék. | 1786,02 17,86 349,91 3,5
Lan¢ III. vék. | 1613,81 16,14 309,94 3,1

100




Ptiloha 43: Vypocet domovského okrsku podle pohlavi a vékovych tfid metodou

KHR za rok 2015

Vékova tiida | K95/Ha K95/Km? K50/Ha K50/Km?
Jeleni I. vék. | 1 633,84 16,34 326,93 3,27
Jeleni II. vék | 10 504,41 105,04 1 998,53 19,98
Jeleni III. vek. | 1 730,45 17,30 304,47 3,04
Lanég I. vek. 4 618,60 46,19 1 053,36 10,53
Lan¢ II. v¢k. | 927,14 9,27 195,02 1,95
Lang III. vék. | 1 585,26 15,85 338,92 3,39

Ptiloha 44: Procento straveného Casu na ¢eské a polské stran¢ pribéhu roku 2014

Obojek Obiirka Pohlavi | VEék % v CR % v PL

14071 Milnice Jelen 6 let 23,32 76,68

14077 Janova cesta Lan 6 let 100,00 0,00

14081 Vysoky bieh Jelen 6 let 99,93 0,07

14082 Hadek Lan 8 let 100,00 0,00

14083 Pénkavak Jelen 3 roky 86,60 13,40

14086 Vysoky bieh Lan 14 let 100,00 0,00

14088 Lyseciny Jelen 3 roky 75,60 24,40

14089 FiSerova rokle | Jelen 10 let 86,12 13,88

14098 Modrokamenka | Lan 5 let 100,00 0,00

14100 Lyseciny Lan 2 roky 100,00 0,00
Ptiloha 45: Primérné uslé vzdalenosti jelen 14071

Mésic Usla vzdalenost v km za 2014 | Usla vzdalenost v km za

2015

Duben 98,45 66,84

Kvéten 121,74 105,98

Cerven 115,68 119,06

Cervenec 67,42 71,57
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Srpen 57,21 65,82
Zari 91,88 97,31
Rijen 46,38 144,28
Mésiéni primér 52,72 90,87

Piiloha 46: Prumérné uslé vzdalenosti lan 14077

Mésic USla vzdalenost v km za 2014 | USl4 vzdalenost v km za
2015
Duben 134,17 104,14
Kvéten 124,89 94,56
Cerven 88,07 78,10
Cervenec 89,80 81,75
Srpen 75,09 70,59
Zari 79,44 82,87
Rijen 67,39 57,72
Mésicni primér 78,40 73,24
Ptiloha 47: Primérné uslé vzdalenosti jelen 14081
Mésic USsla vzdalenost v km za 2014 | USla vzdalenost v km za
2015
Duben 144,44 57,57
Kvéten 117,84 126,15
Cerven 76,70 106,71
Cervenec 60,49 28,99
Srpen 51,58 17,32
Zari 112,98 30,49
Rijen 78,03 33,38
Mésiéni primér 70,59 44 97

Piiloha 48: Pramérné uslé vzdalenosti lait 14082

102




Mésic USla vzdalenost v km za 2014 | USl4 vzdalenost v km za
2015

Duben 88,91 47,74

Kvéten 54,80 61,95

Cerven 78,32 62,52

Cervenec 44,21 48,95

Srpen 49,43 52,28

Zari 61,55 49,59

Rijen 81,34 58,26

Mésiéni priamér 58,58 50,11

Ptiloha 49: Primérné uslé vzdalenosti jelen 14083

Mésic USla vzdalenost v km za 2014 | USla vzdalenost v km za
2015

Duben 68,50 39,34

Kvéten 124,39 132,06

Cerven 68,39 44 22

Cervenec 61,38 64,43

Srpen 74,39 35,32

Zari 96,91 82,01

Rijen 70,68 80,94

Mésiéni primér 60,45 5457

Ptiloha 50: Primérné uslé vzdalenosti lan 14086

Mésic USla vzdalenost v km za 2014 | USla vzdalenost v km za
2015

Duben 96,69 56,27

Kvéten 95,60 87,04

Cerven 90,24 107,66

Cervenec 102,51 82,38

Srpen 80,86 81,96
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Zati 68,21 52,57
Rijen 39,67 48,06
Mésiéni primér 58,87 57,68

Ptiloha 51: Primérné uslé vzdalenosti jelen 14088

Mésic USla vzdalenost v km za 2014 | USla vzdalenost v km za
2015
Duben 98,76 83,42
Kvéten 138,63 106,39
Cerven 103,77 109,68
Cervenec 102,43 93,18
Srpen 85,67 69,89
Zari 109,50 67,74
Rijen 78,15 76,54
Mésicni primér 72,07 64,01
Ptiloha 52: Primérné uslé vzdalenosti jelen 14089
Mésic USla vzdalenost v km za 2014 | USla vzdalenost v km za
2015
Duben 97,55 66,05
Kvéten 91,60 115,88
Cerven 66,91 67,61
Cervenec 69,59 80,46
Srpen 62,63 69,31
Zari 98,66 66,20
Rijen 80,69 46,35
Mésiéni priamér 63,29 56,29
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Pfiloha 53; Pramérné uslé vzdalenosti lan 14098

Mésic USla vzdalenost v km za 2014 | USl4 vzdalenost v km za
2015
Duben 106,97 77,59
Kvéten 74,41 125,44
Cerven 86,47 113,96
Cervenec 84,88 100,88
Srpen 104,85 103,98
Zari 110,15 91,76
Rijen 102,45 107,97
Mésiéni priamér 94,66 95,65
Ptiloha 54: Primérné uslé vzdalenosti lan 14100
Mésic USla vzdalenost v km za 2014 | USla4 vzdalenost v km za
2015
Duben 141,05 70,13
Kvéten 113,65 80,30
Cerven 81,04 65,57
Cervenec 68,69 58,83
Srpen 86,19 61,85
Zari 78,98 85,79
Rijen 109,81 77,99
Mésiéni primér 73,28 67,48
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