TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
Fakulta prirodovédné-humanitni
a pedagogicka O

Zivot po karovci v narodnim parku
Ceské Svycarsko

Bakalarska prace

Studijni program: BO114A300075 Pfirodopis se zamérfenim na vzdélavani
Studijni obory: Ptirodopis se zaméfenim na vzdélavani
Zemeépis se zamérenim na vzdélavani
Autor prdce: Aneta Hottmarova
Vedouci prdce: doc. Ing. Petr Exnar, CSc.
Katedra chemie
Konzultant prdce: Ing. Jarmila Judova
NP Ceské Svycarsko

Liberec 2022 u



TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
Fakulta prirodovédné-humanitni
a pedagogicka O

Zadani bakalarské prace

ivot po ktlirovci v narodnim parku

y4
Ceské Svycarsko

Jméno a pfijmeni:  Aneta Hottmarova

Osobni cislo: P19000824
Studijni program:  B0114A300075 Pfirodopis se zaméfenim na vzdélavani
Specializace: Pfirodopis se zamérenim na vzdélavani

Zemépis se zamérenim na vzdélavani
Zaddvajici katedra: Katedra chemie
Akademicky rok: ~ 2020/2021

Zasady pro vypracovani:

1. Vypracujte resersi o klirovci (zafazeni do systému, popis, rozmnozovani), divodech kdrovcovych
kalamit, jejich historickém vyskytu a zpUsobech feseni téchto kalamit.

2. Provéfte a v terénu zdokumentujte aktualni vyskyt kiirovce na izemi NP Ceské Svycarsko.

Zdokumentujte postupnou obnovu lesa na izemi NP Ceské Svycarsko po klrovcové kalamité.

4. Navrhnéte text a obrazky nau¢nych ceduli pro pfipadnou nauénou stezku v NP Ceské Svycarsko
tykajici se kGirovcové kalamity.

w



Rozsah grafickych praci: dle potfeby dokumentace =.=
Rozsah pracovni zprdvy: 40 stran EEE
Forma zpracovdni prdce: tisSténa/elektronicka

Jazyk prdce: Cestina

Seznam odborné literatury:

1.

KOLIBAC, Jifi, Karel HUDEC, Zdenék LASTUVKA a Milan PENAZ. Pfiroda Ceské republiky:
privodce faunou. Druhé, upravené a doplnéné vydani. Praha: Academia, 2019. ISBN
978-80-200-2993-5.

JAKUS, Rastislav a Miroslav BLAZENEC. Principy ochrany dospelych smrekovych porastov pred
podkdérnym hmyzom. Zvolen: Slovenska akadémia vied, 2015. ISBN 978-80-89408-21-4.
MODLINGER, Roman, Jan LISKA, Milo$ KNIZEK, Dusan ADAM, David JANIK a Libor HORT. Ochrana
lesa pred lykozroutem smrkovym v ochranném pasmu lesnich rezervaci ponechanych
samovolnému vyvoiji: certifikovana metodika. Strnady: Vyzkumny Ustav lesniho hospodafstvi

a myslivosti, 2015. Lesnicky privodce. ISBN 978-80-7417-104-8.

DROZD, Jan a Dana STEFLOVA. Péce o lesy v Narodnim parku Ceské Svycarsko. Krasna Lipa:
Sprava Narodniho parku Ceské Svycarsko, 2010. ISBN 978-80-904404-6-3.

LORENC, Franti$ek. Skodlivi ¢initelé v lesich Ceska 2020/2021: Ochrana lesa na kalamitnich
holinach. Jilovisté: Vyzkumny uUstav lesniho hospodafstvi a myslivosti, v. v.i, 2021. ISBN
978-80-7417-210-6. ISSN 1211-9342.

Anon., 2019. Klrovec - lykozrout smrkovy a seversky. Jak se ho zbavit? de Wolf GROUP [online].
[vid. 2021-05-19]. Dostupné z: https://www.dewolf.cz/blog/jak-se-zbavit-kurovce/

Anon., nedatovano. Klirovcova mapa [online] [vid. 2021-05-19]. Dostupné

z: https://www.kurovcovamapa.cz/

Anon., nedatovéano. Veskeré druhy rostlin Ceské republiky (Abies ~Hyssopus) | BOTANY.cz
[online]. [vid. 2021-05-19]. Dostupné z: https://botany.cz/cs/kvetena-ceske-republiky/

Vedouci prdce: doc. Ing. Petr Exnar, CSc.
Katedra chemie
Konzultant prdce: Ing. Jarmila Judova
NP Ceské Svycarsko
Datum zaddni prdce: 9.fijna 2020

Predpoklddany termin odevzddni: 17.kvétna 2021

L.S.

prof. RNDr. Jan Picek, CSc. prof. Ing. Josef Sedlbauer, Ph.D.

dékan vedouci katedry

V Liberci dne 26.Fijna 2020


https://www.dewolf.cz/blog/jak-se-zbavit-kurovce/
https://www.kurovcovamapa.cz/
http://BOTANY.cz
https://botany.cz/cs/kvetena-ceske-republiky/

r

Prohlaseni

Prohlasduji, ze svou bakalafskou praci jsem vypracovala samostatné jako
plvodni dilo s pouzitim uvedené literatury a na zdkladé konzultaci s ve-
doucim mé bakalarské prace a konzultantem.

Jsem si védoma toho, ze na mou bakalafskou praci se pIné vztahuje zakon
€. 121/2000 Sb., o pravu autorském, zejména § 60 — Skolni dilo.

Beru na védomi, ze Technicka univerzita v Liberci nezasahuje do mych au-
torskych prav uzitim mé bakalarské prace pro vnitini potfebu Technické
univerzity v Liberci.

Uziji-li bakalafskou praci nebo poskytnu-li licenci k jejimu vyuziti, jsem
si védoma povinnosti informovat o této skute¢nosti Technickou univerzi-
tu v Liberci; v tomto pfipadé ma Technicka univerzita v Liberci pravo ode
mne pozadovat Uhradu ndkladd, které vynalozila na vytvoreni dila, az do
jejich skutecné vyse.

Soucasné Cestne prohlasuji, ze text elektronické podoby prace vlozeny do
IS/STAG se shoduje s textem tiSténé podoby prace.

Beru na védomi, ze ma bakalarska prace bude zvefejnéna Technickou uni-
verzitou v Liberci v souladu s § 47b zdkona ¢. 111/1998 Sb., o vysokych
$kolach a 0 zméné a doplnéni dalSich zdkonu (zékon o vysokych $kolach),
ve znéni pozdéjsich predpis(.

Jsem si védoma nasledkd, které podle zakona o vysokych $koldch mohou
vyplyvat z poruseni tohoto prohlaseni.

3. dubna 2022 Aneta Hottmarova



Podékovani

Prfedevsim bych chtéla pode€kovat svému vedoucimu prace doc. Ing. Petru
Exnarovi, CSc. za vedeni mé prace. Rada bych také podekovala Ing. Jarmile
Judové, Ing. Jané Holesinské a Ing. Dané Vébrové za cas, ochotu a inspiraci,
kterou mi vénovaly pfi tvorbé této prace. A na zavér bych chtéla podekovat

své rodiné za podporu.



Anotace

Cilem bakalafské prace je zdokumentovat vyskyt klirovce v narodnim parku
Ceské Svycarsko a naslednou obnovu zasaZenych lesti. Téma bylo nejprve
umisténo do obecného kontextu kiirovcovych kalamit a zakladnich informaci
o lykozroutu smrkovém (Ips typographus). Vysledkem bylo zpracovani
naucnych tabuli o kiirovcovych kalamitach a zivotu po klirovei v narodnim

parku Ceské Svycarsko.
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The aim of the bachelor thesis is to document the occurrence of bark beetles
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beetle calamities and basic information about the spruce lichen-eater
(Ips typographus). The result was the elaboration of educational boards about
bark beetle calamities and life after bark beetles in the Czech Switzerland
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Uvod

Jsem nadSenou ochrankyni pfirody a také se rada ,touldm”
v narodnim parku Ceské Svycarsko, ktery je mi domovem. Jiz delsi dobu
vnimam, jak se v ném mnoho mist méni a velmi mé zajima jeho budouci
podoba. Také slysSim ze svého okoli nechapajici hlasy a nespokojenost

s tzv. ,nefeSenim mrtvého prostoru po klirovei.”

Na prvni pohled odumfelé lesy, se kterymi se mulizeme setkat
na kazdém kroku v narodnim parku, jsou vSak pfi bliz§im zkoumani plné
zivota a pfedstavuji i snazsi start pro vznik nového lesa. A pravé tuto

podstatu bych rada ve své praci pfiblizila.

Proto jsem tuto praci zacilila na Zivot po lykozroutu smrkovém
(Ips typographus). Zdokumentuji tfi mista, na kterych nazorné predstavim
,zivot” pred kiirovcem a nasledné predstavim postupnou obnovu lesa
v NPCS po kiirovcové kalamité. Navic bych rada navrhla text a obrazky
na tabule pro pfipadnou naucnou stezku, kterou bych rada realizovala s pani

Ing. Jarmilou Judovou.

Svou praci pfiblizim pohled na mrtvy les, jako na prostor pro novy

zivot.

Na mrtvém smrkovém dfevé zakofeni napf. semenacek biizy,
a tak se hrob smrku stane Zivotni podminkou pro rtst a vyvoj jiného druhu
stromu - bfizy, .. Je nutné pozorovat les v jakémkoliv jeho stadiu

jako zivouci komplex, kde odumirani a zrod nového zivota jdou ruku v ruce.

Jsem toho nazoru, Ze v narodnim parku bychom méli pfirodé

nechat ,volné ruce” a obdivovat jeji nespoutanou silu a krasu. Pfiroda

13



si s tim dokaze poradit i bez nasi vétsi pomoci. Néco pohlti a néco naopak

rozmnozi a zuslechti tak, jak to umi uz po miliony let.
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1 Kurovci

Kirovci (Scolytinae) jsou jednou podceledi z fadu broukit (Coleoptera)
a také skupinou lesnich sktidcti z nadceledi nosatcti (Curculionoidea) (Kolibac,
2019), jejichz vyvojova stadia od vajicka pres larvu a kuklu k dospélci
se odehravaji v lyku pod kiirou napadenych rostlin. Potravou popisovaného
podkorniho hmyzu jsou rostlinna vodiva pletiva, jejichz poskozeni vede
k postupnému odumirani rostliny. Kiirovec se Zivi pfedevSim pletivem
dfevin, ale mtze také pozirat semena a nékteré byliny (dewolf.cz, 2019a).
Poziranim rostlinnych pletiv vznikaji cesticky, kterym se pfezdiva ,zir”.
Zralostni zir slouzi kiirovcim k ziskavani zivin, ty potfebuji pro dovrseni
pohlavni dospélosti. Zirem larev a dospélcti vznikad obrazec,
kteryje oznacovan jako pozerek (Knizek, 2017). Krovec jako takovy je velmi
Sirokym konceptem. Na svété existuje okolo 5 700 druhti kiirovcd.
Procentualné nejvétsi zastoupeni druhti téchto skiidcti se nachazi v tropech
(75 %), v Evropé je kiirovec procentualné rozloZen jen na 5 % pevniny
ajen v Ceské republice sevyskytuje 111 druhii kirovece, ktery napada
jak dfevinné, tak bylinné rostliny (Faflak, 2010). Ve vétsiné pfipada
je klirovec povazovan za lykozrouta smrkového (Ips typographus), ktery
jejednim z nejrozsifenéjSich a nejznameéjsich zastupcli charakterizované
podceledi. Pravdou je, ze Celed kiirovcovitych se systematicky dale deli

na lykozrouty (Ips) (Zahradnik, 2019).

Nazev nejrozsifen€jstho zastupce byl odvozen od jeho hostitelskée
rostliny — smrku ztepilého (Picea abies), ktery napada predevSim v jeho
odumirajici ¢ oslabené fazi (Zahradnik, 2019). DalSim velmi podobnym
druhem  karovce je  lykozrout  seversky  (Ips  duplicatus),
ktery se od predchoziho zastupce lisi velikosti, pozerkem a tim, Ze napada

pouze stojici stromy, je rozSifen na tuzemi Slezska a Moravy. Lykozrout
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seversky (Ips duplicatus) se do Ceské republiky dostal ze Sibife, dnes se také
postupné rozsifuje na tzemi CR, ale oproti lykozroutu smrkovému
(Ips typographus) je narocnéjsi identifikace jeho vyskytu a také je velmi
odolny vici likvidaénim postuptim (dewolf.cz, 2019a). Jednim z druhti dale
zijicich v CR je také lykozrout leskly (Pityogenes chalcographus), ktery obyva
koruny starych a odumfelych smrkd, je mensi nez pfedchozi dva zastupci
ajeho pozerek ma specifickou strukturu (Knizek, 2017). Rozdily mezi
nejbéznejsimi klirovcei jsou patrné na obrazku ¢. 1. Mimo tyto tfi nejbéznéjsi
druhy se mtzeme také setkat s lykozroutem borovym (Ips sexdentatus),
lykozZroutem modfinovym (Ips cembrae), lykozroutem mensim (Ips amitinus),
lykozroutem jedlovym (Pityokteines curvidens), dfevokazem carkovanym
(Trypodendron lineatum), drtnikem ovocnym (Xyleborus dispar) a dalSimi

(Lubojacky, 2018).

Dospélec lykoirouta smrkového Dospéiec iykoirouta severského Dospélec IpkoZrouta leskiého

Pozerek (ykozrouta smrkového Pozerek ljkofrouta severskéno Poderek lkazrouta leskigho

Obrazek 1: Druhy kiirovcii a jejich pozerky (Zahradnik, 2016)
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1.1 LykoZrout smrkovy (Ips typographus)

Lykozrout smrkovy (Ips typhographus) se lidové oznacuje podle nazvu
jeho podceledi — kiirovec. Tento druh kiirovce se fadi mezi nejznaméjsi
skiidce a za poslednich deset let se stal také jednim z nejvétsich sktdct
lesnich porostli v Evropé. Tento maly brouk se dostal do popredi kvtli
Sirokoplosnym kalamitam, které zacal zpusobovat pred tficeti lety
ve Skandinavii, pobaltskych zemich a v Bélorusku. Postupem casu

zmitlované kalamity zaujaly fady desitek mil. m* (Zahradnik, 2010).

Lykozrout smrkovy (Ips typographus) zije tam, kde se nachazi smrkoveé
porosty. Zpocatku se vyskytoval pouze na horskych smréinach, odsud

se adaptoval na smréiny nizkych poloh (Kandr, 2020).

Smrk ztepily (Picea abies) je lesni dfevina dosahujici okolo 40-60 m.
Pfirozenymi stanovisti smrku jsou horské oblasti, kde jsou pfedevsim nizsi
teploty, dostacujici vldha a stin. Na tizemi CR je smrk vystaven nepfiznivym
podminkam, které se projevuji stresem a naslednym oslabenim jedince,
ktery pritahuje hmyzi skiidce, pfedevS§im lykozrouta smrkového (Ips
typographus). Stres je u smrku vyvolavan abioticky (sucho, teplo, velka
prostupnost svétla, vitr) a bioticky (choroboplodné mikroorganismy,

dfevokazné houby a hmyz) (Jakus, 2015).

Jak uz bylo zminéno, tak lykozrout smrkovy (Ips typographus) napada
prevazné smrkové monokultury, a to predevsim smrk ztepily (Picea abies).
Kromeé této dfeviny mize ojedinéle napadat i modfin opadavy (Larix decidua

Mill.) a vyjimecné borovici lesni (Pinus sylvestris) (Kula, 2014).

Vyskyt lykozrouta smrkového (Ips typographus) je podminén
vyskytem rostlin rodu Picea, Pinus, Abies. Oblast eurosibifské podoblasti

palearktu je pfirozenym tizemim hostitelskych dfevin ktirovce smrkového.
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Eurosibifska palearkticka oblast se podle Skuhravého (2002) rozklada
od zapadnich Pyreneji po Japonsky ostrov Hokkaidd. Oblast pfirozeného
vyskytu zivnych dfevin je na severu vymezena severnim polarnim kruhem

aseverni hranice protind Laponsko ajizni hranice dosahuje aZz na sever

Turecka (viz obr. 2) (Skuhravy, 2002a).

Zajimavostmi vyskytu lykozrouta smrkového (Ips typographus)
je Spojené kralovstvi, kam byl tento jedinec zavlecen, takze tento ostrov neni
jeho puvodnim utocistém. DalSim zajimavym faktem je, ze v Makedonii
se tento klirovcovity druh vlibec nevyskytuje, napomaha tomu fakt, ze se zde
vyskytuje pouze 1% smrkovych porosti (Faflak, 2010). V Ceské republice
se lykozrout smrkovy nachazi na vSech lokalitach, kde se vyskytuje smrk

ztepily (Picea abies) (Kula, 2014).

Picea obovata = .
Picea spp. I

Picea abies Larix spp.
: Pinus pumila

Picea glehnii
Picea jezoensis

Obrazek 2: Rozsifeni lykozrouta smrkového (Ips typographus)
(Skuhravy, 2002b)
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1.1.1 Systematika lykozZrouta smrkového

Jak jiz vime z kapitoly ¢. 1, tak lykozrout smrkovy (Ips typographus)
je nejznaméjsSim  a nejbéznéjSim  zastupcem podceledi klirovcovitych
(Scolytinae) a rodu lykozroutti (Ips), kam byl zafazen roku 1894 rakouskym
entomologem Edmundem Reitterem (Kula, 2014). V kombinaci s dalSimi
piibuznymi celedémi v fadu brouci (Coleoptera) tvofi nadceled nosatci
(Curculionoidea) (Faflak, 2010). Cela taxonomie lykozrouta smrkového

je uvedena v tabulce ¢. 1.

Celed kiiroveoviti (Scolytidae) zacletiuje pfiblizné 5 700 druhii, z toho
308 druhti klirovct se vyskytuje ve stfedni a zapadni palearktické oblasti.
Soucasn€ je z tohoto poctu 56 druhii, které jsou podmineény smrkovymi
monokulturami, z nichz 39 druhii potfebuje jako hostitele pfimo smrk
ztepily (Picea abies). V Ceské republice mame okolo 100 druht kirovce,
znichz 33 zastupcli potrebuje ke svému zivotu smrk ztepily (Picea abies)

(Pfeffer, 1954).

Zastupce celedi ktrovcovitych (Scolytinae) spojuje hned nékolik
faktorti, prvnim faktorem je jejich zpusob Zivota, ktery je =zavisly
na hostitelské rostliné. Dalsim spolecnym znakem je jejich funkce
v jednotlivych ekosystémech — pfi pfemnozeni dochazi k thynu jednotlivych
bylinnych i dfevinnych rostlin, jednotlivi zastupci se tak stavaji obavanymi

sktdci predevsim ovocnych a lesnich dfevin (Pfeffer, 1954).
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Rise:

TAXONOMIE — LYKOZROUT SMRKOVY

PodfriSe:

Oddélent:

Pododéleni:

Kmen:

Podkmen:

Trida:

Podtiida:

Infratiida:

Rad:

Podfad:

Animalia Zivocichové
Eumetazoa -
Bilateria dvoustranné soumerni
Protostomia prvousti
Arthropoda ¢lenovci
Hexapoda Sestinozi
Insecta hmyz
Pterygota kiidlati
Neoptera novokridli
Coleoptera brouci
Polyphaga vieZzravi

Infraiad:

Cucufiformia

—————

Nadceled”

Curculionoidea

—————

Celed:

Podéeled”

Tribus:

Rod:

Curculionidae nosatci
Scolytinae ktirovci
Ipini lykozrouti
Ips lykozrout

Druh

Ips Typographus (L.)

lykozrout smrkovy

Tabulka 1: Taxonomie

upraveno)

lykoZrouta smrkového (Ips typographus) (Pokorny, 2021,



1.1.2 Biologie lykoZrouta smrkového

1.1.2.1 Popis lykozrouta smrkového (Ips typographus)

Lykozrout smrkovy (Ips typographus) je nas nejvyznamnéjsi sktidce
smrku ztepilého. Jeho télo ma valcovity tvar tmaveé hnédé az cerné barvy
(Zahradnik, 2016) a velikost dospélého jedince se pohybuje v rozmezi 4,2
5,5 mm. Povrch téla dospélého jedince je leskly a obsahuje odstaté zlatave
chloupky. Hlavu ma svrchné krytou statnym sStitem, ktery ma vpredu
Supinkatou az hrbolkatou strukturu. V zadni casti stitu se nachazi krovky,
které maji pravidelné ryhovani s teckami a jsou zakonceny vykrojenim
s hroty (Koliba¢, 2019). Podle Pfeffera je prohluben sklonu na krovkach
vroubend ana kazdé strané se nachazi ¢tyfi zuby. Vzdy tfeti zub shora
je podstatné vétsi nez zuby ostatni a prvni a posledni zub je nejmensi
(Pfeffer, 1954). Tykadla jsou zluta ve tvaru palicek s lomenou prohlubni
(Kolibag, 2019). Samicka se od samecka lisi vétsi hustotou ochlupeni na hlavé

ana pfednim okraji Stitu.

Obrazek 3: Lykozrout smrkovy (Ips typographus): vajicko,
larva, kukla, dospélec (dewolf.cz, 2019b)
Lykozrout smrkovy (Ips typographus) patii mezi hmyz s proménou
dokonalou, a tak se jeho vyvojové stadium déli na vajicko, larvu, kuklu

a dospélce. Vajicka lykozrouta smrkového jsou drobna, ovalna, maji bilou
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barvu a dorustaji v prumeéru 0,6-1 mm. Rohlickovita larva ma bilou barvu
se zlutohnédou hlavickou a dosahuje skoro stejné velikosti jako dospély
jedinec lykozrouta smrkového, a to 4-5 mm (nove vylihnuta larva méfi okolo
2 mm). Kukla popisovaného lykozrouta je volnd, zakoncena dvéma hroty.
Dosahuje stejnych rozmért jako larva (cca 4-6 mm), ale na rozdil od larvy
je pouze bile zbarvena (Pfeffer, 1954). Vsechna stadia lykozrouta smrkového

(Ips typographus) jsou znazornéna na obrazku ¢. 3.

1.1.2.2 Popis pozerku lykozrouta smrkového

Druhy kiirovce se mimo vzhled mazou lisit také strukturou pozerku,
ktery je u lykozrouta smrkového (Ips typographus) velmi dobfe rozeznatelny
(Modlinger, 2015). Pozerek se typicky sklada ze snubni komitrky, ktera
je skryta v lyku a 1-3 matecnych chodbicek, které jsou v rovnobézné poloze
vlici ose kmene (viz obr. 4). Dlouhé, rovnobézné matecné chodbicky dosahuji
az 12 cm délky a pfiblizné 3,5 mm $itky. Z matecnych chodbicek vychézeji
pricné larvalni chodby, které jsou ukoncené rozsifenym valcovitym
prostorem, kde dochazi ke kukleni (Zahradnik, 2016).

Iyko

kdra

larva

mate¢na chodba
snubni komurka

zavrt

pryskyfice

Obrazek 4: Pozerek Iykozrouta smrkového

(gymna-pi.cz, 2020)
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1.1.2.3 Zpisob zivota

Vyvoj jedné generace lykozrouta smrkového (Ips typographus) trva
priblizné 6-10 tydna. Doba vyvoje probiha od vytvofeni pozerku
po dovrSeni zralostniho Zir(i, kterym dosahuji pohlavni zralosti a miize
se Casove lisit dle pfirodnich podminek. V naSich podminkach (stfedni
Evropy) vyvoj jedné generace probiha ve zmifiovaném casovém useku
(Modlinger, 2015). V nizsich polohach mtze mit tak lykozrout smrkovy
(Ips typographus) dvé generace, ve vyssich polohach stfedoevropskych
podminek pouze 1 generaci. Pocet generaci je vSak o jednu generaci navysen

v pfipadé zadoucich povétrnostnich pfedpokladti (kurovcoveinfo.cz, 2021).

Po dosazeni pohlavni dospélosti se v prvnich dnech jako prvni zaryje
pod klru samecek lykozrouta smrkového (Ips typographus). Pod kiirou
stromu zacne v rozmezi 24 dnt vytvaret tzv. snubni komirku (Pfeffer,
1954). Pti prohlubovani lykozrout smrkovy (Ips typographus) pozira vyzivné
lyko dfevinné rostliny a zpracované ho vyhazuje ven z pozerku v podobé
drobnych hnédych drtinek. Pfi tomto procesu dochazi k uvolnovani
feromonu, kterym vabi samce i samice stejného druhu. Na jednoho samecka
pfipada v prepoctu 1-3 samicky. Mimo vabeni feromonova tekutina také
slouzi pro pfekonani obranyschopnosti jehli¢naté dfeviny. SloZeni lakajiciho
feromonu je zavislé na druhu hostitelského stromu, nebo na hladiné
alfa pinenu, ktery je organickou slouceninou nachézejici se v olejich
jehlicnatych stromt. Po pfivabeni samic dochazi k pafeni, po tomto aktu
se samice pusti do provrtavani matecné chodby, do jejiz zarezt klade vajicka,
ktera zahrabava drtinkami (Modlinger, 2015). Samicka kazdy den naklade
jedno az dvé vajicka, a pfitom je stale oplodiiovana. Diky pohybu a kladeni
vajec v matecné chodbé samice hromadi trus a drtinky do snubni komiirky

a pri této cinnosti vylucuje feromon, ktery obsahuje ipsdienol a ipsenol.
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Tento feromon slouzi k redukci naletu dalSich samcti a samic (Modlinger,

2015).

Samice lykozrouta smrkového (Ips typographus) naklade do matecné
chodby az kolem Sedesati vajec (kurovcoveinfo.cz, 2021), ale pocet
je eliminovan délkou matecné chodby, mnozstvim sesterskych rojii, nebo
je pocet vajec podminén nadmotskou vyskou (Modlinger, 2015). Pomeér
vajicek obsahujicich samicky a samecky je 1:1. Maximalni pocet vajicek,
kterych miize samice dosahnout, je az 120 vajicek za dobu kladeni — zhruba

7-10 dnt1 (kurovcoveinfo.cz, 2021).

Samicka snasi vajicka v nepravidelnych casovych intervalech,
coz zpusobuje, ze na jednom misté se Ize setkat jak s vajickem, tak s jedincem
larvalniho stadia. U nékterych chodeb dochazi k jejich ukonceni z divodu
vysoké mortality larev (Thalenhorst, 1958). Larvy se z vajicek vylihnou
zhruba po 6-18 dnech a jejich vyvoj je umeérny teplotnim podminkam.
V nasich podminkach se vyvoj larev pohybuje okolo 7-50 dnti. U hmyzu
s proménou dokonalou dochazi ke stadiu zvanému kukla, jejiz obdobi trva
8 dni. Vykukleni jedinci maji nejprve bilé zbarveni a pozd€ji zhnédnou
do tmavé barvy. Pfi této vzhledové proméné dochazi také k jejich
pohlavnimu dozravani, které je zptsobeno zirem (kurovcoveinfo.cz, 2021).
Po pohlavnim dozrani se jedinci pfipravuji na pafeni, nebo planuji

prezimovani (Modlinger, 2015).

Zimovani lykozrouta smrkového (Ips typographus) miize probihat
ve vSech jeho stadiich (kurovcoveinfo.cz, 2021). Na zdafilé prezimovani
ma opét velky vliv teplota. V poslednim stadiu (dospélce) lykozrout smrkovy
(Ips typographus) nejbéznéji prezimuje v opadané kiife na padé. Jedinec

ve stadiu vajicka, larvy ¢i dospélce precka zimu v pozerku (Annila, 1969).
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Vse v zivoté lykozrouta smrkového (Ips typographus) je zavislé
na teplotnich pomérech, a tak aniv pfipadé umrtnosti tomu jinak neni.
Vysokou umrtnost tohoto druhu zpiisobuji opakované nizké teploty, které
jsou nizsi nez -15 °C. Na mortalitu maji také velky vliv jeho pfirozeni
predatori, patogeny a parazité. Mezi nejvétsi nepratele lykozrouta
smrkového (Ips typographus) patfi napfiklad larvy pestrokrovecnika
mravenciho (Thanasimus formicarius). Z obratlovcl jsou nejvétsimi predatory

datloviti (Picidae) (Modlinger, 2015).
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1.2 Kirovcové kalamity

Pojem kalamita oznacuje vétsi pohromu, v pripadé kirovcove
kalamity se jednd o jedno z vétSich enviromentalnich rizik, které
je zpusobovano brouky z podceledé kiurovcii. Pfi téchto stavech dochazi
ke zménam struktury lesnich ekosystémuli. Za rozpad jednotlivych lesnich
dfevin mlize vybrana vyziva klirovce, ktera obsahuje pfedevsim vodiva
pletiva, jejichz poskozeni vede k zaniku rostliny. Napadeny les se postupem
casu sklada z polom namisto statnych stromii. Degradace lesa nema vliv
pouze na jeho strukturu, ale také na biochemické cykly v lesnich
ekosystémech. V prvni fadé se snizuje zplisobilost lesa absorbovat a ukladat
uhlik, tato schopnost jenemozna z dévodu ztraty asimilacnich organti
rostliny. Vytraceni uhliku z ptidy je vétsi kvuli vyssi teploté ptidy a také diky
rozklada¢im. Dal$im narusenym cyklem je dusikovy cyklus, kde dochazi
kjeho ztraté tfeba ve formé dusicnanti. Napadené stromy potfebuji méné
vlahy nez stromy bez pfitomnosti kiirovce, a tak nastava zvySovani
povrchového odtoku aobjemu ptdni vody. Divodem zmeény vodniho
rezimu v lesnim ekosystému je také vétsi prostupnost desté pfes koruny

strom1 a rychlejsi tani snéhu (Hlasny, 2020).

Lykozrout smrkovy (Ips typographus) ma na lesni ekosystémy
negativni, ale i pozitivni vliv. Nezadoucim vlivem je pfedcasné myceni lesa,
jehoz dfevo je znehodnocené pro jakékoliv dalsi zpracovani. Negativnim
vlivem globalniho méfitka je pfispivani kiirovcovych kalamit ke globalnimu
oteplovani z divodu vypousténi uhliku do atmosféry (Hlasny, 2020).
Kirovcové kalamity pfinasi také velké pozitivni vlivy napfiklad
pro biodiverzitu, na postizeném misté mohou vzniknout nova druhové
rozmanitej§i spoleCenstva rostlin  a zivocichti. Toje ovlivnéno  vétsi

prostupnosti svétla a velkym mnozstvim odumfelych stromti (Hlasny, 2020).
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1.2.1 Historicky vyskyt kiirovcovych kalamit

Uplné prvni  zaznamy klirovcovych — kalamit  zpiisobenych
lykozroutem smrkovym (Ips typographus) pochazi z roku 1473 z némeckého
Harzu (Skuhravy, 2002a). Na tzemi CR doslo k pfemnoZeni lykoZzrouta
smrkového (Ips typographus) pozdéji, prvni znamky o jeho pisobeni
na nasem Uzemi jsou az z 18. stoleti (agromanual.cz, 2019). Prvni napadenou
lokalitou se roku 1821 staly Jeseniky, kde bylo diky této kalamité vytézeno
442 tis. m’dieva. V letech 1870-1878 doslo ke kalamitnimu stavu lesti

na Sumavé. V té dobé pfislo na zmar kolem 11 mil. m® lesa (Kandr, 2020).

V historickém sletu nasledovaly svétové valky, pfi kterych dochazelo
k nadmérné tézbé dieva, jeho nezpracovani a pokulhavani jeho odvozu.
Takto nepromyslené chovani vedlo v letech 1944-1954 k rozpuku dalsich
kalamit fizenych lykozZroutem smrkovym (Ips typographus), kdy popadalo
az 8 mil. m’ dfeva. P¥{¢inou kalamit po vélce byl nedostatek pracovnich sil,
které zptisobily zanedbani péce o jehlicnaté lesy. V tomto obdobi byly
kiirovcem napadeny lesy celé Ceské republiky, ale zatim jen lesy horskych

oblasti (Zahradnik, 2019).

V obdobi 1983-1988 se kalamitni stavy lesti zacaly projevovat
i v niz&ich polohach CR. P¥i¢inou byly velmi teplé a suché roky a také

zanedbani péce o lesni ekosystémy (agromanual, 2019).

V letech 1993-1996 se uskutecnila posledni kalamita 20. stoleti, pfi niZz
padlo 6,75 mil. m®> dfeva (agromanual.cz, 2019). Probéhla kalamitni udélost
zpluisobena lykozroutem smrkovym (Ips typographus), byla vyvolana
extrémné vysokymi teplotami a extrémné nizkymi srazkami. ReSeni této

kalamity bylo poprvé vyhodnoceno dvojim zplisobem. V IL. zénach NP bylo
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napadené dfevo asanovano, ale v I. zénach dochézelo k bezzasahovému

reseni (Zatloukal, 1998).

Ve 21. stoleti kalamita zapfi¢inéna lykozroutem smrkovym
(Ips typographus) zacala (konkrétné v roce 2003) a pretrvava do soucasnosti.
Soudobou kalamitu délime do tfi obdobi. Prvni obdobi spada do let 2003-
2004, pricinou jejiho vzniku bylo dlouhé extrémné teplé a suché léto. Druhé
obdobi fadime do let 2007-2010, tato kalamita zapocala silnym plisobenim
vétru, pii kterém popadalo obrovské mnozstvi dieva. Posledni obdobi zac¢ina
roku 2015 a saha az do soucasnosti. Je zptisobovano dlouhymi obdobimi

sucha (agromanual, 2019).

Nejvice zasazenou evropskou zemi po klrovcové kalamité byla

aje Ceska republika (forestry.com, 2021).
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1.2.2 Dtivody kirovcovych kalamit

Lykozrout smrkovy (Ips typographus) nejCastéji obyva smrkové lesy,
které presahuji stafi Sedesati let a jsou vétSinu dne osluniovany
(kurovcoveinfo.cz, 2021). Na proslunénych mistech napada hlavné suchem
oslabené stromy nebo polomy a vytézené dfevo. Zcela zdravé stromy napada

pak pouze pfi rozmnozeni sktidce (Zahradnik, 2016).

K nejvétsimu napadani smrkovych porostii dochazi v dobé béhem
letniho a jarniho rojeni, po némz jsou z napadenych stromt vytlacovany
drtinky, které nam spolehliveé identifikuji stav lesa. Urceni doby rojeni
je stanoveno kontrolou priibéhu pocasi a také sledovanim obdobnych mist,
které jsou svou charakteristikou obdobné pro dany smrkovy celek
(Lubojacky, 2018). Kiirovcové kalamity zptisobené lykoZzroutem smrkovym
(Ips typographus) graduji v zavislosti na priznivych podminkach, pfedevsim
pfi suchu a teplu. Kalamitni stav stagnuje v obdobi dlouhého chladu a vlhka.
Tomuto stavu se fika stav nekalamitni (Macha¢, 2022). Na obrazku

¢. 5 je zndzornéno schéma vlivii, které plisobi na rozvoj ktirovcovych kalamit.

Pocasi

TT 1 ==

Oslabeni porostl
Snizeni druhové

rozmanitosti
Predatofi

(dfa\fﬂ:l Parazité ¢ -

o

Dalsi abiotické faktory
stanovigté

Populaéni hustota Potrava
kUrovee (Smrk)

Onemocnéni

Obrazek 5: Vlivy piisobici na kiirovcové kalamity (sumava.tadytoje.cz, 1957)
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Celkové za rok dochazi ke dvéma rojim. Roj prvni generace probiha
vrozmezi dubna a kvétna nasledné roj druhé generace probiha v 1été
od cervence do srpna. Pokud je pocasi vhodné, mtize v nékterych pfipadech
dojit k tfetimu roji, ktery miize nastat na konci léta — srpen-zafi (Lubojacky,

2018).
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1.2.3 Zpthisoby feseni nasledkii ktirovcovych kalamit

Pfi feSeni klirovcovych kalamit jsou dtlezita preventivni opatfent
a pravidelna kontrola stavu lesa. Pfi uréeni zplisobu kontroly a mnozstvi
preventivnich opatfeni se vychazi z objemu napadeného dfivi z minulého

roku (Modlinger, 2015).

Ve vynosu MZe CR & 101/1996 Sb., v § 3 je lykozrout smrkovy (Ips
typographus) bran za nicitele smrkovych ekosystémil. Je tedy pro néj urcen,

dle kurovcoveinfo.cz (2021):

»zakladni stav — je takovy pocetni stav IykoZroutil, kdy objem kitrovcového
ditvi z predchoziho roku v priméru nedosihl 1 m® na 5 ha smrkovych porostil

a nedoslo k vytvarieni ohnisek;

zvyseny stav — je takovy pocetni stav, kdy objem kiirovcového ditvi
v priiméru piekrocil 1 m3 na 5 ha smrkovych porostii a doslo k vytvoieni ohnisek;

tento stav upozornuje na moznost premnozent;

kalamitni stav — je takovy pocetni stav, ktery zpitsobuje rozsihld poskozeni

porostit na sténdch, piip. vznik rozsevit uvnitt porostii”

Zplsoby feSeni nasledkti kiirovcovych kalamit, které zpusobuje
lykozrout smrkovy (Ips typographus) jsou zavislé na typu lesnich porosti
(zdajsou to lesy hospodarské ¢i lesy ochrannych pasem). V ochrannych
pasmech se nepouzivaji vSechny existujici metody zplsobu FeSeni
kirovcovych kalamit. Pficemz se musi davat velky diaraz na okolni
organismy, proto se malo vyuzivaji neselektivni nebo malo selektivni
metody. Tyto metody se tykaji pfedevsim pesticidnich pfipravki. Velkou roli
hraje i struktura metod, zda jsou destruktivni nebo nedestruktivni

(napf. lapaky). V obou pfipadech je povinnost vénovat kiirovci pozornost
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afidit se pravidly zasahti proti tomuto agresivnimu hmyzu (Modlinger,

2015).

Zakladni metodou, ktera zajistuje uspésné potlacovani lykozrouta
smrkového (Ips typographus) je tézba napadenych, poskozenych
nebo oslabenych stromi. Cilem tézby napadenych stromtl je zamezeni vyletu
nové generace, ktera se vyviji v klife vytézenych stromt. Lykozrout smrkovy
(Ips typographus) napada predevsim oslabené stromy, proto jejich odstranéni
je vhodné. Oslabeni strom1 zptisobuji pfedevsim abiotické vlivy (sucho, silné
vétry, snéhové vanice, vysoké teploty). Nenapadené, oslabené stromy
lze vyuzit jako jednu z metod preventivnich opatfeni — lapaky (Modlinger,

2015).

Strategie pfi zplisobech feSeni kirovcovych kalamit v lesich
ochranného pasma je pfeména smrkovych monokultur pfirodé blizsimi lesy.
Cilem je vznik novych rostlinnych a Zivocisnych spoleCenstev na mrtvém
dieve. Tézby v lesich ochrannych zdén vznikaji ve vétSiné piipadi

jen vyjimecné (npcsnew.cz, 2019).

Boj proti lykozroutu smrkovému (Ips typographus) je pfedevsSim
doprovazen vznikem holin, kde v pozdéjsi fazi dochazi k obnové lesa.
Ta se d& provadét dvéma rlznymi zptisoby. Tim prvnim je uméla obnova
lesa — vysazovani geneticky odlisSnych semenacki od ptivodnich dfevin.
Druhym zptisobem je pfirozena obnova lesa, ktera je zplisobena prvnimi
naletovymi dfevinami tzv. pionyrskymi. Hlavnim cilem obou zptisobi
je vznik smiSeného a funkéniho lesniho ekosystému, ktery je schopen plnit

zakladni funkce lesa (Lorenc, 2021).
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1.2.3.1 Identifikace napadenych stromu

Podle Lubojackého (2018, str. 1) pfi hledani napadenych stromu
je potfeba se zaméfit na lokality pfedpokladaného vyskytu, jako jsou tyto

priklady:
* , porostni stény, které vznikly po loriské tézbé napadenych stromii
* mista v blizkosti véas nezpracované kalamity (Zivelné, hmyzove atd.)

* okoli kitrovcovych sousi

* porostni stény, které vznikly po poskozeni porostu vétrem, obzvlasté oslunéné

casti

* porosty se snizenym zdpojem, vzniklym po kitrovcovych téZbach

* mista, kde byly v loniském roce pouzity feromonové lapace, okoli stavajicich

lapacii a lapakit

* porosty v Dblizkosti odvoznich mist, sklidek a dievoskladii, kde byly

sousttedény napadené stromy apod.”

Hlavnim znakem pfitomnosti lykozrouta smrkoveého (Ips typographus)
jsou drtinky v oblasti zapusténi stromu do zemé. Dalsi identifikaci jsou
zavrty v ktre dopliované vyrony pryskyfice (Knizek, 2017). Podle rojent
dochazi u lesnich dfevin k barevnym zménam, po roji jarnim je strom
ve zluto-zeleném stadiu. V tomto stadiu je i po napadeni 2. generace, byva
tomu tak az do nasledujiciho jarniho roje. Zlutavou barvu zadina postupné
meénit na rezavou, pficemz béhem dubna a béhem letnich mésici zacne
jehlice ztracet uplné. Zima potom postupné pfipravuje stromy o kiru

(Lubojacky, 2018).
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1.2.3.2 Preventivni opatfeni

Hlavnim predpokladem zdarného potlaceni kiirovcové gradace
na smrkovych monokulturach je vfasny zaznam o zhorSeném stavu
preventivnim opatfenim pfi feSeni klirovcovych kalamit (Lubojacky, 2018).
Stav lesti ajednotlivych stromii je tfeba kontrolovat po cely rok,
nejpravdépodobnéjsim vyskytem lykozrouta smrkového (Ips typographus)
je vSak obdobi pfi jejich roji, které pobiha pfiblizné od dubna do zafi.
Rychlost urceni stavu lesa je diilezita k dals$im krokéim, jako je pokéceni
anasledna asanace (Zahradnik, 2010). Jedno z dalSich preventivnich opatfeni
pred zhorsujicim se stavem lesa je odstrafiovani atraktivniho materialu, jenz
podporuje vyvoj kiiroveh. Mimo predesla opatfeni jsou pred karovcovou
gradaci napomocné tyto prevence — asanace polomii pred odletem lesniho
Skiidce a také déle zbavovani ohnisek Ziru prostfednictvim lapacich zafizeni
napf. feromonové lapace a lapaky (Knizek, 2017). Alternativni metodou
ochrany lesa je aplikace entomopatogennich hub, pfedevsim druh Beauveria
bassiana, ktery zplisobuje onemocnéni urcitych druht hmyzu, mezi které
patfi i obavany lykozrout smrkovy (Ips typographus). Patogenni houba
se aplikuje na nemocny les rozprasovanim pomoci vrtulniku

nebo specialnich aplikatorti (Jakus, 2015).

Prevence pomoci asanace je provadéna dvéma metodami, a to bud
metodou mechanickou nebo chemickou. Pfi asanaci mechanické dochazi
k seskrabavani ktry poskozenych stromti. Mechanicka asanace dfeva
se provadi bud pomoci odkoriiovacich stroji nebo pomoci rucnich skrabakd.
Tento typ asanace se provadi v obdobi do stadia larvy, kdy je odkornovaci
metoda efektivni. Druha chemicka metoda je provadéna v jakémkoliv stadiu

vyvoje a pfedstavuje napusténi kiiry insekticidem (Zahradnik, 2010).
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Lapak je pasti, ktera pfedstavuje pokaceny strom, ktery je odvétveny
a samotnymi vétvemi zakryty. Metoda lapakt se aplikuje v obdobi roje, kdy
laka jedince zakladajici 1. generace. Béhem lapani lykozrouta smrkového
(Ips typographus) se lapaky musi kontrolovat, aby nedochazelo k jeho
zaplnéni, to se dale fesi nasazovanim dalSich lapakii. Po zaplnéni

jednotlivych lapakt dochazi k asanaci (Knizek, 2017).

Posledni preventivni metodou jsou feromonové lapace, které
zachycuji dospélce lykozrouta smrkového (Ips typographus). Lapace jsou
umélohmotnymi prostfedky, které uvniti obsahuji feromonové odparniky.
V odparniku je agregacni feromon, ktery se uvoliiuje ven do prostfedi a laka
dospélé lykozrouty smrkové (Ips typographus) (Zahradnik, 2010). Lapace jsou
stavény do ohnisek kiarovcovych kalamit, na proslunéna mista nebo
na Cerstvé holiny. Nejcastéjsimi druhy feromonovych lapact je lapac kiizovy
a lapac stérbinovy, v obou pfipadech se provadi kontroly nalapaného hmyzu

v rozmezi 7-14 dnt1 (Knizek, 2017).
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2 Kurovec na uzemi NPCS

2.1 Zakladni informace o narodnim parku

Naérodni park Ceské Svycarsko byl zaloZen zikonem & 161/1999 Sb.
a dne 1. 1. 2000 byl vyhlasen narodnim parkem. Jedna se o nejmladsi narodni
park v Ceské Republice, ktery byl vyhlaSen v nejvyznamnéjsi dasti CHKO
Labské piskovce (Patzelt, 2003). Na obrazku ¢ 6 je znazornéna poloha

a velikost narodniho parku Ceské Svycarsko.

Zaujiméa rozlohu 79 km’ a nachéazi sena tzemi Usteckého kraje,
na severozapadu Déc¢inského okresu podél pravého brehu feky Labe.
Rozklada se mezi obcemi Doubice, Brtniky, Jetfichovice, Srbska Kamenice,
Ruizova a Hiensko. Ceské Svycarsko sousedi se dvéma chranénymi oblastmi:
na severovychodé s CHKO Luzické hory a na jihozapadé s CHKO Labské
piskovce (Drozd, 2007). NPCS se nachazi v pifihraniéi a sousedi
tak s némeckym narodnim parkem Saské Svycarsko, se kterym pokryvaji
vice jak 700 km® zemského povrchu. Hlavnim pfedmétem ochrany obou
narodnich parkd jsou geomorfologické tvary tamni krajiny a na né vazana

rostlinna a zivocisna spolecenstva (Patzelt, 2003).

Nérodni parky v €esku

Narodni park Sumava

{

Obrdzek 6: Mapa ndrodnich parkii v CR
(ct24.ceskatelevize.cz, 2021)
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2.2 Kiirovcové kalamity na tizemi NPCS

Nérodni park Ceské Svycarsko je slozen z 97 % lesy, které jsou
rozd€leny na dva typy. Prvnim typem je ptirodé blizky les, ktery ma velmi
pestrou druhovou skladbu a také je velmi odolny, protoze dokaze Ccelit
extrémnim vykyvim klimatu (sucho, teplo, vitr). Druhy typ lesa byl
v minulosti vytvofen umeéle (Clovékem), clovek nahradil pfirodé blizky
smiSeny les pro néj uzitecn€jsim neptivodnim smrkem ztepilym (Picea abies)
(viz obr. 7). Dalsi zasah cloveka byl potfeba po mniskové kalamité, ktera
znicila pfedchozi umeéle vytvoreny les. Na misto naruseného lesa bekyni
mniskou (Lymantria monacha) byly vysazeny dalsi nové smrkové kultury,
které predstavovaly dobfe zpracovatelné dfevo. Kvuli snazSimu lesnimu
hospodatfeni se smrkovymi porosty se musely vysazovat stromy pouze
jediného a cistého druhu — smrk ztepily (Picea abies). Umély les tedy nema
tak bohatou skladbu dfevin a na to se postupné vaze i vyskyt dalsich rostlin
nebo Zzivocichti. Dnes smrkové monokultury zahrnuji vice jak 60 % lesa

v narodnim parku Ceské Svycarsko (npes.cz, 2022).

Boten. . 13880

Obrazek 7: Vysazovani smrku ztepilého (Picea abies) (Kallasch,
1920)
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Smrk ztepily (Picea abies) se vyskytuje predev§im v horskych
oblastech, kde je chlad a Cast€jsi destivé pocasi. Na izemi narodniho parku
se mu dafi v inverznich roklich, ¢asto v navaznosti s vodnimi toky. Na tizemi
narodniho parku je povazovan za nepltvodni dfevinu. Mimo smrk
je na feSeném uzemi za nepuvodni povazovan napt. dub cerveny (Quercus
rubra), borovice vejmutovka (Pinus strobus) a modfin opadavy (Larix decidua)
(Drozd, 2010). Kvli ¢loveéku se dostal do nevhodnych nadmotskych vysek
ana rychle vysychajici piscité podlozi. Smrk se na feSeném uzemi dostal
na hranici svych tolerancnich moznosti, kvili nepfiznivym klimatickym
a stanovistnim podminkam. Nepfiznivymi podminkami je myslena srazkova
nevyrovnanost v pribéhu roku, zvysSujici se prameérné rocni teploty,
nepriznivy stav ptid (mélké zakorfenéni smrku), snizena hladina podzemnich
vod ataké vliv ¢lovéka na smrkové monokultury. Veskeré nepfiznivé
podminky vyvolavaji u smrku ztepilého stres, ktery je predevsim

spoustécem klirovcovych kalamit (Holesinska, 2019a).

Vyvolavanim stresu a starnutim smrkovych monokultur se zvysuje
atraktivita k poskozovani dfevin hmyzimi skiidci, pfedevsim lykozZroutem
smrkovym (Ips typographus). Vyhroceni situace se projevilo rokem 2017, kdy
doslo k nartistu vyskytu lykozrouta smrkového (Ips typographus) (Drozd,
2018).

Vyskyt lykozrouta smrkového (Ips typographus) na tzemi NP se datuje
od roku 2015, ktery byl velmi suchym rokem, a to byl jeden z davodi
karovcové gradace, ktera dosahla maxima roku 2018. Od roku 2015 byla
strategii masivni tézba napadenych smrka a vysadba novych druhové
rozmanitejSich dfevin. Do roku 2017 se povedlo pfetvofit vice nez ¢tvrtinu

smrkovych lest, ale v roce 2018 sucha dosahla extrému a smrkové porosty
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tak byly vystaveny nejvétSimu stresu. Nejvétsi stres nastaval u smrkovych

porostll na jizni proslunéné stran€ a na skalnich plosinach (npcsnew, 2019).

Od roku 2019 neni boj proti lykozroutu smrkovému (Ips typographus)
v NPCS Fizen jednou strategii, ale izemi narodniho parku je rozdéleno
do 3 segmentii s naraznikovou zdénou (viz obr. 8), podle intenzity zasahu

a ke kazdé casti je pfistupovano individualné.

Legenda

] tvanice narodniho parku
§

[ z6na NP (platnost do 30. 5. 2017) [,

segment &. 1

segment &. 2

segment &. 3

A pufrani zona

Obrazek 8: Mapa segmentii dle zdsahil proti kiirovci (Vébrovd, 2019)

Segmenty byly v narodnim parku vytvofeny na zakladé zonace
ochrany pfirody. Na kazdou zénu piipadala jina pravidla v boji
s lykozroutem smrkovym (Ips typographus). V prvni zéné, ktera je prirodni
a je tvorena prirodnimi ekosystémy se zasahuje bez asanace. V druhé pfirodé
blizké zon€ se vyuziva odlesiiovani, pfi némz nevznikne holina vétsi
nezl10ari a musi na misté zistat alespont 30 % mrtvého materialu
krozpadu. V zéné soustiedéné péce o pfirodu muze vzniknout holina
o maximalni velikosti 1 ha a musi zde zlstat ktirovcové souse (Holesinska,

2019a). Souse plni dtlezitou roli v nové vznikajicim ekosystému, zajistuji
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stin, diky némuz miize vznikat novy les. Stin zajistuje, aby nedochazelo
k vyparu vody z piidy, vyrazné zpomaluje odtok vody a také dokéze
zadrzovat vzdusnou vlhkost (Vébrova, 2021). Posledni zona kulturni krajiny
nema zadna vyznamna pravidla, kromé zachovani bezpecnosti podél cest

a zastavéné plochy (Holesinska, 2019a).
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2.2.1 Segment 1

Prvni segment neboli zapadni segment je vymezen reviry Pravcicka
brana, Mezna, Rtizovsky vrch a casti reviru Mlyny. Na jizni stran€ segment
lemuje pufracni zona. Segment ¢. 1 je charakteristicky tim, Ze se jedna
o nejteplejsi podnebnou lokalitu narodniho parku s velmi nizkymi srazkami,
také je zde velmi malé zastoupeni ptvodnich pfirozenych lokalit smrku
ztepilého a prevladaji tu pozménéné ekosystémy. Uzemi je mimo pufraéni
zonu lemovano také L. zonou narodniho parku, kde nesmi dochazet k asanaci

napadeného dfeva (Holesinska, 2019a).

K prvni a nejvétsi gradaci lykozrouta smrkového (Ips typographus)
zacalo dochazet v zapadni casti narodniho parku, kde kiirovcova ohniska
zacinala nabyvat velikosti okolo 0,5 ha. V priibéhu let se tézebni plochy
rozrostly az do nékolika desitek hektari. Nejvétsim problémem v této casti
je Cerny dal (Cerny Grunt) v reviru Pravlicka brana, ktery se nachazi
na hranici I. a II. zoény narodniho parku. Kvili rychlému mnozeni lykozrouta
smrkového (Ips typographus) bylo Sifeni kalamity velmi rychlé, Ze asanace
dfeva nebylo mozné ucinné vykonat. Vznikla tak nejvétsi holina na tzemi
NPCS, a to o velikosti 33 ha, ostatni holiny v zapadnim tizemi dosahly na 5-

10 ha (Holesinska, 2019a).

Do roku 2019 zde probihala nahodila tézba, diky které vznikly
rozsahlé holiny. Zména strategie zasahu proti lykozroutu smrkovému (Ips
typographus) byla zavedena na zakladé odlesnéni 10 % zapadniho tizemi.
Diivodem zmény strategie bylo odlesnéni 10 % zapadu a naslednd ztrata
ekologickych vazeb, funkce lesniho ekosystému, naruseni rozkladnych déji

v pudé, zména mikroklimatickych podminek a naruseni stavajicich biocenoz

(Holesinska, 2019a).
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Segment 1 je od roku 2019 vazan podminkami jako je zdkaz
nahodilych tézeb mimo zajisténi bezpecnosti okolo turistickych cest, silnic
a zastavénych ploch. Vyjimkou je pufrac¢ni zéna, kde probiha maximalni
zasah narodniho parku tak, aby nedoslo k naruseni lesa sousednich vlastnikii

(Holesinska, 2019a).
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2.2.2 Segment 2

Druhy segment neboli stfed je vymezeny reviry Zadni Jetfichovice,
Goliste a cast reviru Mlyny. Stfed je obklopen segmentem-sever, segmentem-
zapad, L zénou NP a pufracni zénou. Stfedni segment predstavuje celek
biotopti Natura 2000 a pfedevSim pfirozeny vyskyt smrku ztepilého
v inverznich roklich (Holesinska, 2019b).

Do roku 2019 zde dochazelo také k nahodilym tézbam, které byly
preruseny v diisledku naplnéni téZebniho maxima — 10 % holin na tzemi
2. segmentu. Podminky, kterymi je fizeno zpomaleni klirovcové gradace,
jsou stejné jako u zapadniho segmentu. V =zavislosti na hojny vyskyt
pfirozenych nebo pfirodé blizkych ekosystémti (revir Tokané, Jetfichovické
skaly a Taborovy dul) byla asanace omezena pouze na zajisténi bezpecnosti
okolo cest, silnic a v okoli staveb. V pfipad€, Ze turistim hrozi nebezpeci
pfi navétévé narodniho parku Ceské Svycarsko v podobé padajicich sousi,
je turisticka trasa uzavfena (v mapach, pomoci ceduli), nebo je jeji navstéva
mozna jen v pripadé rizika vlastniho nebezpeci. Podél téchto cest se nekaci
zdlvodu vyskytu stanovist vyznamnych druhti rostlin a zivocicht.
To znamena, ze kdyby se na dané lokalité zacalo kacet a odvazet drevo,
doslo by k odebrani stinu, naruseni mikroklimatu a naslednému zaniku
stinomilnych a vlhkomilnych druhd, kterym je naptiklad vlaskatec tajemny
(Trichomanes speciosum). Kaceni na ukor ochrany pfirody probiha pouze
v pfipadé, Ze by mohlo hrozit nebezpeéi padu stromi v okoli sidel
nebo pozemnich komunikaci integrovaného zachranného systému (Nagel,
2021). Pti bézné tézbe kolem cest také nesmi dojit k naruseni biodiverzity
astruktury ekosystémti pfirozenych a pfirodé blizkych. V pfipadé
pfirozenych a pfirodé blizkych ekosystémi sejedna o naruSeni

podmacenych (inverznich) smrcin a skalni vegetace. Tyto podminky se opét
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nevztahuji na naraznikové pasmo, kde je nahodila tézba v urcitych mezich

povolena (Holesinska, 2019b).
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2.2.3 Segment 3

Treti segment je vymezen revirem Golisté, kam spadaji Konirny,
Doubice a Zadni Doubice. Uzemi tfettho segmentu nazyvané taky ,sever”
je souborem pfirozenych stanovist smrku ztepilého (Picea abies). Oblast
je také jedinecna velmi nizkou primeérnou teplotou a vyssimi srazkami.
Severni tzemi je také uzemim, které bylo Ilykozroutem smrkovym
(Ips typographus) zasazeno nejméné, coz je dano teplotnimi a srazkovymi
poméry. Holiny v tomto tzemi nedosahuji vice nez 0,5 ha a vétSina

smrkovych porostti je v prvotni fazi kalamitni situace (Holesinska, 2019 c).

V severnim segmentu také jiz nedochazi k nahodilym tézbam
zdavodu zvySeni rizika ptidni eroze, zmény mikro a mezoklimatickych
predpokladii, ke zménam funkce ekosystému nebo k naruseni biodiverzity.
Omezeni tézby dfeva se opét nevztahuje na pufracni zonu, ktera lemuje treti
segment na severu, jihu a vychodé. Na zapadé je severni segment
obklopovan 1. zénou narodniho parku, kde je asanace zakazana (Holesinska,

2019 c).

V dnesni dobé se zde lykozrout smrkovy (Ips typographus) vyskytuje
bodové, a tak na rozdil od predchozich segmentl jsou provadény zakroky
k potlacovani kalamit. Podminky pro potlaceni kiirovcové gradace jsou
individudlni pro razné typy ekosystémi. U vyznamné pozménénych
ekosystémtt by nemély vznikat holiny vétsi nez 10 ha a vzdalenost mezi
jednotlivymi holinami by méla byt minimalné 100 m. U ekosystému citlivého
jsou podminky pfisnéjsi a to tak, Ze nesmi dochazet ke vzniku holin vétsich
nez 10 ari a nesmi byt téZbou ohroZeny staré stromy a pfirodé blizké
pfirodni ekosystémy. Vzdalenost tézebnich ploch musi byt od sebe vzdalena
minimalné 100 m. Pfirodni a pfirod€ blizké ekosystémy zlstanou bez zasahu

uplné. Vyjimkou je zabezpeceni turistickych cest a silnic pfed padem strom.
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Jedna podminka, ktera plati pro vSechny zminéné ekosystémy, je zanechani
polomti a stojicich strom. Celkovy zasah v severnim segmentu vSak nesmi

presahnout 10 % vykacenych holin (Holesinska, 2019 c).
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2.2.4 Pufracéni (naraznikova) zona

Pufraéni neboli naraznikova zoéna je pas okolo narodniho parku, ktery
vytvafi hranici mezi lesy narodniho parku a lesy soukromych vlastnika
(Lesy Ceské republiky s. p.). Pas, ktery je Siroky pfiblizné 500 m, je vymezen
v okrajovych &astech Ceského Svycarska. Naraznikova zéna byla vytvofena
zdlvodu stfetu lesniki a ochranc pfirody. Z davodu ochrany
hospodarskych lesti soukromych vlastniki probiha v pufracni zon€ masivni
odlestiovani. Pufracni zdna je jedinym ,segmentem”, kde probiha zasah
proti lykozroutu smrkovému (Ips typographus) v plném rozsahu - tézba
dfeva. Odlesniovani v pufrac¢ni zoné neni nefizené, je podminéno urcitymi
vyjimkami, které tézbu komplikuji. Podminky, které zabranuji t€zbé, jsou
1. vyskyt klirovcovych sousi (souse = suchy strom, ktery neni uz nijak
atraktivni pro lykozrouta smrkového (Ips typographus)), 2. vyskyt cilovych
dfevin (jedle bélokora, dub, buk). Hlavnim déivodem zachovani sousi
apolomti je vznik mikroklimatu, ktery poskytuje vhodné podminky
pro zivot urcitych druht rostlin a Zivocichii. Pokud plocha, na které je tézba
planovana, nespliiuje ani jednu z vyjimek, je téZba dfeva zahajena. Nejvice
zasazenou cCasti pufracni zény jsou Rynartice, kde doslo k masivni gradaci
v roce 2019 a dalsi zasazenou lokalitou jsou Zadni Jetfichovice, kde se tézilo

ve velkém meéfitku predevsim na skalnich plosinach (Holesinska, 2019a).
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2.3 Obnova lesa na izemi NP Ceské Svycarsko

Z vyzkumného Setfeni a z diskuzi s odbornici Ing. Danou Vébrovou
vyplyva, ze cilem narodniho parku je zlepSovani stavu pfirodé blizkych
ekosystémii a udrZzovani vztahi v feSeném ekosystému. Lze jej zalozit
nékolika zplisoby, jednim ze zptisobti jsou umélé lesni ekosystémy, které
vytvofime sadbou sazenic. Skladba lesa je regulovana clovékem, nejprve
jenavrzena urcita skladba dfevin a postupem casu dochazi k jejich
prosazovaci selekci. Cilem umeélého lesniho ekosystému je diverzifikovany
les, ktery je fizen pouze spontannimi procesy bez zasahu cloveka.
K bezzasahovému pfistupu sméfuji veskeré lesni ekosystémy v narodnim
parku. Nejpfirozengjsim zpusobem, jak mutze lesni ekosystém vzniknout,
je princip pfirozené obnovy lesa a sekundarni sukcese. Rozdil mezi
sekundarni sukcesi a pfirozenou obnovou je, ze pfirozena obnova vznika
pribézné v lese tam, kde zlstaly zivé stromy. Tyto stromy nam vytvari
pfirozenou obnovu tim, zZe plni funkci reprodukéni, rozsévaji mladeé jedince
do nové vzniklych dér a nasledné tak vytvofi prirozeny les. Druhova skladba
pfirozené vytvoreného lesa se formuje podle narokti rostlinnych jedinct
(mnozstvi svétla, vody zivin v padg, ...). Kazdé sukcesni stadium je diilezité
z pohledu druhové skladby, jak bezobratlych, tak rostlin, proto se obnova

lesa v narodnich parcich neurychluje.

V dobé kiirovcovych kalamit na tzemi narodniho parku Ceské
Svycarsko hraje velkou roli sekundarni sukcese. Ta vznikd po vétsim
naruSeni lesnich ekosystémi, jako je napfiklad naruseni lesa vlivem pocasi
anadchazejicim plisobenim hmyzich Sktidcti. Sekundarni sukcese vznika
na plochach smrku (polomy, holiny, stojici souse) a ma své zakonitosti. Jedna
se o prirozeny sled dfevin, ktery je urcen podle toho, jak je narusena plocha
osidlovana. Klicovou ulohu na pocatku sukcese hraji pionyrské dfeviny

(viz obr. 9), kterymi je naptiklad btiza bélokora (Betula pendula), topol osika
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(Populus tremula), vrba jiva (Salix caprea) i borovice lesni (Pinus sylvestris).
Konkrétné tyto zminované pionyrské dreviny jsou klicové pro feSené tizemi
NPCS. Kromé& potieby prostoru a dostatku sluneéniho zafeni jsou to velmi
nenarocné dreviny, které na narusenou plochu nalétnou a za¢nou ji zaristat.
Tim, jak plochu vyplnuji, tak vytvarit pfiznivéjsi podminky pro vznik
dlouhovékého lesa — klimaxovy les. Pionyrské dfeviny jsou specifické svym
kratkym vékem - doziti kolem 40-60 let. Odumirani téchto dfevin
se projevuje jejich rozpadem a vytvafenim dér. Otvory dale slouzi
dlouhovékym - klimaxovym dfevinam jako je napiiklad buk lesni (Fagus
sylvatica), smrk ztepily (Picea abies), dub zimni (Quercus petraea) abory.
Klimaxové dfeviny se prosazuji az poodumfeni pionyrskych rostlin.
Do té doby se vyvijeji arostou pod sukcesnimi stadii pionyrskych dfevin.
Pro dlouhovéké dfeviny je souziti s pionyrskymi rostlinami velmi uzitecné —
zajistuji tak vyssi prostupnost slunecnich paprskii, zlepsuji ptidni podminky,
vytvaii pfiznivé mikroklima a zadrzuji vodu v ptdé. V pribéhu casu zacne
dochazet knahrazeni kratkovékych rostlin  klimaxovymi, a pokud
se do takto vytvofeného ekosystému nezasahuje, dochazi k vytvoreni

idealniho lesa — tzv. pfirodné vytvoreného ekosystému.

Rozdil mezi uméle vytvofenym lesnim ekosystémem a pfirozenym je,
ze do uméle vytvofeného lesa clovék neustale vnasi pfedstavu o tom,
covlese bude za rostlinna nebo pfipadné Zzivocisna spolecenstva.
Nejdalezitejsi v lesnim ekosystému je fungovani pfirodnich procest
jiz od zacatku jeho zalozeni. Nejdtilezitéjsimi pfirodnimi procesy jsou selekce
napf. konkurenceschopnost jednotlivych dfevin mezi sebou. Muze byt

mezidruhovd nebo také v ramci jednoho druhu (nal m” jsou stovky

semenackd, ale jen jeden se dozije reprodukéniho veku).

Obnova lesa v narodnim parku Ceské Svycarsko se soustiedi

predevsim na to, aby v lesnich ekosystémech ve velké mife pfevazovaly
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pfirodni procesy, aby vétSina rostlin na uzemi vyrostla spontanné
a pfirozené. Neni mozné, aby se les v NPCS vyvijel takto sam, proto
se mistné vysazuji rostliny, pfedevsim dfeviny, které jsou povazovany
za podhodnocené (eliminované pfedchozim hospodarenim). Vétsina porosti
dfive byla povazovana za hospodarské, a to je divod, pro¢ se na tizemi
narodniho parku Ceské Svycarsko vyskytuje takové velké mnoZstvi

smrkovych monokultur.

Po ktirovcovych kalamitach v narodnim parku se feSila primarné
otazka, ktera se tykala obnovy lesa. Velkym otaznikem byla celkova obnova
narodniho parku, jelikoz na vétsiné tizemi se nachazel uschly smrk, ktery
padal k zemi a doslo tak k upIné jinym podminkam, nez tomu bylo pred
plisobenim kirovce. V narodnim parku pfi feseni této otazky doslo k mnoha
sporiim mezi ochranci a lesniky, a tak vznikly dva pfistupy pfi feSeni
obnovy lesa. Prvnim pfistupem je mohutna tézba sousi a vznik holin,
druhym pfistupem je ta pfirozena obnova lesa, kdy se vyuziva mrtvého
dfeva (viz obr. 10). Vysledkem je rozclenéni parku na dvé casti, prvni
je izemi s pasivni obnovou, v této casti nedochazi k zadnému novému
sazeni, pluisobi zde pouze pfirodni procesy. Druhé tizemi se vyviji diky
selekci, kde probihd uméla péce o les, byt jen v omezeném meéfitku.
Na tizemi se selektivni obnovou se péce projevuje obcasnou vysadbou buku
lesniho (Fagus sylvatica) mezi smrky ztepilé (Picea abies), nebo vytvofenim
oplocenky. Uzemi s pasivni obnovou se rozklada na 51 % tizemi NPCS

a uzemi se selektivni obnovou zaujima 49 % narodniho parku.

Narodni park se od samého zacatku vénuje zavadéni dfevin, které
v lese chybi a snazi se je udrzovat, pfiCemz muize v tomto pfipadeé dochazet

k poniceni oplocenek diky popadanym smrkim atd.
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Dal$im pfijatelnym procesem pro obnovu lesa v. NPCS je sije,
vysazovani dfeviny lokalné a nésledné ponechéni selekénim procestim.
Obnovy v NPCS se také tyka selekce zvéfe, kterd preferuje podhodnocené
dfeviny, kterych je velmi omezené mnozstvi. Podhodnocené dieviny jsou ve
velmi nevyhodné pozici (maly pocet, snizena reprodukce), bez pritomnosti
zvete byto ustaly a postupné by se rozsifovaly, ale kvili jejich
podhodnoceni jsou pro zver lakavéjsi, a tim dochazi k velkému zpomaleni
celého cyklu obnovy lesa. Narodni park Ceské Svycarsko se v poslednich

letech vénuje taky masivni redukci zvéte, ktera narusuje cyklus obnovy.

Obrazek 9: Pionyrské dieviny (autor, Obrazek 10: Mrtvé drevo (autor, 2022)
2022)
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2.4 Charakteristika navstivenych lokalit z

jednotlivych segmentii

Pro zdokumentovani aktudlniho vyskytu na tizemi narodniho parku
jsem si vybrala 3 mista, ke kterym se pfistupuje nebo pfistupovalo odliSnymi
zptuisoby. Prvni navstivenou lokalitou je Velky Grunt pod Gabrielinou
stezkou, ktera vede k Pravéické brané. Druhou lokalitou je Ceska silnice
a tfetim zkoumanym stanovistém jsou Doubice. Kazda z navstivenych lokalit
je z jiného segmentu, pfi¢emz lokalita v Doubici se nachazi na pomezi

severniho segmentu a pufracni zony.

Lokality jednotlivych segmentli jsem osobné navstivila, vSe
fotograficky zdokumentovala a zaznamenala vyskyt rostlin a Zivocichi.
Kuréeni fauny a flory jsem pouzivala klice k urcovani, ze kterych jsem také
ziskavala zakladni informace o rostlinach a zivocisich. Pomoci geologickych
map jsem urcila geologické podlozi jednotlivych lokalit poskozenych
kirovcem. Mimo vlastniho terénniho priizkumu a kli¢t jsem také vyuzila
informacnich tabuli, pokud byly pfitomny, a zjistila si, zda dana lokalita neni
néjakym vyznamnym stanovistém urcitého druhu, které neni za normalnich
podminek zahlédnutelny. Své poznatky a zjisténi jsem diskutovala
s odbornymi vedoucimi pracovniky Ing. Jarmilou Judovou, Ing. Janou

Holesinskou a Ing. Danou Vébrovou.
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2.4.1 Segment ¢. 1 — Cerny dl

24.1.1 Zakladni informace o lokalité ¢.1

Ze zapadniho segmentu jsem si vybrala lokalitu Cerny diil, ochranci
pouzivangj§i nazev ,Cerny Grunt”. Cerny Grunt je rozsahla 33ha holina,
ktera lezi na hranici L. a II. zony narodniho parku. Vznikla v dtisledku velmi
rychlé klirovcové gradace. Na pocatku nebyl narodni park vlivem vysoké
rychlosti schopen dfevo dale asanovat, a tak vznikla nejvétsi holina na tizemi

Ceského Svycarska (Holesinska, 2019a).

Holina se nachazi v nadmorské vysce okolo 250 m n. m. Lokalita
se nachazi v udoli pod Kfidelnimi sténami, které jsou pfiblizné o 200 m vys.
Nad holinou se jesté nachazi narodni pfirodni pamatka Pravcicka brana,
kterd je nejnavstévovanégjSim turistickym cilem. Turisté se pohybuiji
po Gabrieliné stezce, ktera lemuje piskovcové skaly nad holinou, a tak holina

neni narusovana turistickym ruchem (Holesinska, 2019a).

24.1.2 Charakteristika lokality ze segmentu ¢. 1

Lokalita Cerny Grunt spadd dle geomorfologické regionalizace
do oblasti hercynského pohofi, provincie Ceska vysotina do Krugnohorské
subprovincie, Krugnohorské hornatiny az do D&inské vrchoviny. Cerny diil
lezi na jizerském souvrstvi. Jeho geologické podlozi je tvofeno sedimenty,
konkrétné kifemennym piskovcem. Sedimenty se zde ukladaly ve svrchnim
turonu (k¥idé), kdy bylo tizemi zaplaveno motfem (Chlupac a kol., 2002).
Kfemenna zrna sem byla dopravovana motskymi proudy ze zvétralych zul.
Vrstvy kiemennych piskovcli jsou stfidany vrstvami prachovct a slinovcet,
které vytvari typické zvrstveni sedimenti (Vavfilova, 2010). More, které
zuUzemi odstoupilo, zanechalo stopu po zivoté v druhohornim mofi

v podobé zkamenélych organismti. Ve skalach nad holinou je mozné
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zahlédnout otisky mlze rodu Inoceramus nebo také poziistatky Zralokt (Juda,

2012).

Pida je =zde prizplisobena geologickému podlozi a vznikla
dlouhodobymi dé€ji ze zvétralych sedimentarnich hornin. Pada na holiné
je piscita az hlinitopiscita a je velmi kysela. Diky kyselosti obsahuje velmi

malé mnozstvi zivin a vaze se na ni specificka flora a fauna (Smejkal, 2022).

Fauna a fldora je ovlivnéna pfedevsim klimatem, které zde neni pfilis
pfiznivé pro vznik druhové rozmanitosti. Z divodu velikosti holiny
s absenci polomt a sousi nejsou zde vytvorené podminky pro mikroklima.
Lokalita je maximalné dostupna slunecnim paprskiim, a tak dochazi
k mohutnému vyparu povrchové vody a k vysouSeni pudy. Holina také
zajistuje zrychleny odtok vody z feSené lokality. Kvili nedostatku mrtvého
materialu dochazi k obtizné tvorbé nového ekosystému, a proto je druhova
skladba rostlin a Zivo¢ichli velmi omezena. Ale diky svazitosti terénu holiny
Cerny Grunt anové strategii vznikaji na tpati strani drobné tiiky, které
vykazuji vyskyt mokfadnich druht rostlin a zivocichti. Stav lokality

je dokumentovan na obrazcich 11 a 12.

Lokalitu na svazich lemuji dfeviny jako je buk lesni (Fagus sylvatica),
borovice lesni (Pinus sylvestris), bfiza bélokora (Betula pendula), smrk ztepily
(Picea abies) obc¢asné dub zimni i dub letni (Quercus petraea, Q. robur) ajedle
bélokora (Abies alba). V kefovém patie této lokality se vyskytuje ostruzinik
lesni (Rubus silvaticus). Charakteristickymi druhy bylinného patra
na této lokalité jsou starcek lesni (Semecio sylvaticus), vrbovka uzkolista
(Chamaenerion angustifolium), vies obecny (Calluna vulgaris), papratka samici
(Athyrium filix-femina), brusnice bortvka (Vaccinium myrtillus), brusnice
brusinka (V. Vitis-idaea), titina ktovistni (Calamagostis epigeos), titina

rakosovita (C. arundiancea), ve velkém mnozstvi zastoupena hasivka orlici
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(Pteridium aquilinum) a také zavleceny naprstnik cerveny (Digitalis purpurea),
ktery je druhem invazivnim. Velmi malo na Cerném Gruntu bylo
zaznamenano mechorostii, které hojnéji rostou ve vlhkém prostredi
napiiklad na tlejicim dfevé. Druhy mechorostti, které se na tomto stanovisti
vyskytuji jsou travnik Schrebertiv (Pleurozium schreberi), bélomech skalni
(Leucobryum juniperoideum), klaminka ketickovita (Anomodon wviticulosus)
(vizobr. 14) a druhy celedi plonikovitych (Bryopsida). Z liSejnika
se zde vyskytuje dutohlavka poharkata (Cladonia pyxidata). V podmacenych
tinkach se vyskytuje okfehek mensi (Lemna minor) av blizkosti sitina

rozkladita (Juncus effesus).

Fauna je zde zastoupena predevsim ptactvem jako je sokol stéhovavy
(Falco peregrinus), ktery ve skalach této lokality pravidelné hnizdi, dale
krkavec velky (Corvus corax), sykora modfinka (Parus caeruleus), kos Cerny
(Turdus merula) a cap Cerny (Ciconia nigra). Ze savcl se zde vyskytuje
ohrozeny plch zahradni (Eliomyys quercinus) a netopyr rezavy (Nyctalus
noctula). Z plazti se lze zde setkat s jestérkou obecnou (Lacerta agilis), které
vyhovuje proslunéna paseka. Lokalita je stanovistém unikatniho
bezobratlého hmyzu jako je chrobak cerny (Typhaeus typhoeus) a kriticky
ohroZeny rohacek, ktery vyuziva mrtvého dreva, které se diky nové strategii
neodklizi. Na holiné pod kameny je mozné zahlédnout zavrty larev
mravkolva obecného (Myrmeleon formicarius) (viz obr. 13). V thnkach také
zfauny lze zahlédnout colka obecného (Lissotriton vulgaris) a potapnika
vroubeného (Dytiscus marginalis). Velkym problémem vyskytu zivocicht

v této lokaci je turisticky ruch, ktery zivocichy plasi (Vatilova, 2010).
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Obrézek 11: Gabrielina stezka nad Cernym Gruntem (autor, 2022)

Obrazek 12: C’erny’ Grunt, 33 ha (autor, 2022)

56



=
Obrazek 13: Diilky mravkolva béiného (Myrmeleon formicarius)

(autor, 2022)
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Obrazek 14: Klaminka kevickovitda (Anomodon

viticulosus) (autor, 2022)
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2.4.2 Segment ¢. 2 — Ceska silnice

24.2.1 Zakladni informace o lokalité ¢. 2

Ze segmentu zapad jsem si k popisu zasazene lokality vybrala
Ceskou silnici. Ceska silnice je byvalou migraéni cestou nékterych Zivodichi
a pozddji také lidi. Ceska silnice byla vyuZivana pro migraci jiz v dobé
kamenné a dnes se stala vyznamnou turistickou stezkou, ktera propojuje
narodni parky Ceské a Saské Svycarsko (kudyznudy.cz, 2022). Trasa

je dlouha 6 km a je 5. nejfrekventovaneéjsi turistickou stezkou (Nagel, 2020).

Segment ¢. 2 predstavuje celek biotopa Natura 2000, ktery
je vyznamny vyskytem inverznich rokli a druhti, které jsou na néj vazany.
[tato cast byla zasazena lykozroutem smrkovym (Ips typographus),
ale strategie v boji proti nému a zachovani pfirodnich biotopli omezuje
feSeni pouze na kaceni podél cest (Holesinska, 2019b). Soucasny stav lokality

je dokumentovan na obrazcich 15 az 17.

24.2.2 Charakteristika lokality ze segmentu ¢. 2

Ceska silnice spada dle geomorfologické regionalizace do oblasti
hercynského pohoti, provincie Ceska vysotina do Krusnohorské
subprovincie, Krusnohorské hornatiny az do Décinské vrchoviny. Stezka
se nachazi v nadmoftské vysce 300 m n. m. A je obklopena skalisky, které
vytvafi vlhké a studené klima. Geologické podlozi je také tvofeno
kfemennym piskovcem s jilovitym tmelem a ficnimi usazeninami.
Piskovcové prostfedi umoziiuje rychlé vsakovani srazkové vody (Bfezinova
a kol., 2003). Pida, ktera je vazana na geologické podlozi je na této lokalité

hlinitopiscita s kyselym charakterem.
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K zajisténi bezpecnosti turistt je podél cest vytvotfen pas holin s velmi
malym poctem stojicich sousi, které hraji velikanskou roli v obnové lesniho
ekosystému — mrtvé dfevo. Souse byly minimalizovany z divodu nebezpeci
padu na turistické stezky. Na malém poctu stojicich sousi se hojné nachazi
troudnatec kopytovity (Fomes fomentarius) (viz obr. 19). Obnova lesniho
ekosystému v téchto mistech bude velmi zdlouhava. Je zde tedy druhova
rozmanitost velmi omezena az na inverzni rokle, které byly také kiirovcem

zasazeny, ale stale si udrzuji mikroklima a s nim i druhovou specifi¢nost.

Z dfevin se v holinovém pasu nachazi smrk ztepily (Picea abies),
borovice lesni (Pinus sylvestris), bfiza belokora (Betula pendula) a buk lesni
(Fagus  sylvatica). Kefové patro je v této lokalité potlaceng,
ale charakteristickym patrem je patro bylinng, pfedevsim diky travinam —
kostrava vlaskovita (Festuca filiformis), tftina kfovistni (Calamagrostis epigejos),
srha lalo¢nata (Dactylis glomerata) a také kapradina hasivka orli¢i (Pteridium
aquilinum). Mechy a liSejniky se hojné vyskytuji na pafezech a polomech,
druhy popsané v této lokalité jsou napf. bélomech skalni (Leucobryum
juniperoideum), plonik horsky (Polytrichum alpinum) a z liSejniki dutohlavka
sobi (Cladonia rangiferina). Z acidofilnich rostlin se na holinovém pasu
nachazela brusnice brusinka (Vaccinium vitis-idaea) a vies obecny (Calluna
vulgaris). V inverzni rokli bychom mohli narazit na devétsil bily (Petasites
albus), plavun pucivou (Lycopodium annotinum), vrance jedlového (Huperzia

selago) a vlaskatce tajemného (Trichomanes speciosum).

Fauna v pasu holiny je velmi omezena kvili turistickému ruchu.
Zivolichové jsou zde zastoupeny piedeviim v podobé xylobiontti (hmyzi
poziraci dfeva), jako je naptiklad tesafik obecny (Corymbia rubra) a tesatik
pasekovy (Pachyta lamed). DalSim bezobratlym zastupcem je v misté
vykaceného pasma chrobak velky (Typhaeus stercorarius), jehoz potravou

je trus vétsich savcii, dale mravenec lesni (Formica rufa) (viz obr. 18) a lumek
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velky (Rhyssa persuasoria). Ze savcl je tady mozné zahlédnout srnci zvér
adrobné hlodavce. Zadné vyznamné ptactvo na holinach nehnizdi,
ale krouzi nad ni tfeba postolka lesni (Falco tinnunculus), kané lesni (Buteo
buteo), holub doupnak (Columba oenas) a sem tam se ozyva kuliSek nejmensi

(Glaucidium passerinum).

V inverznich roklich je druhova specificnost vétsi, vyskytuje
se tam blanokfidly hmyz kutilka kraslik (Alysson ratzeburgi) a nosatec

karpatsky (Plinthus tischeri).

Diive lokalitu obyval bobr evropsky (Castor fiber), sob evropsky

(Rangifer tarandus) a medvéd hnédy (Ursus arctos).

Obrizek 15: Ceskd silnice (autor, 2022)
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Obrazek 17: Zanechdni dieva pro rychlejsi

obnovu lesa (autor, 2022)
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Obrazek 18: Mravenec lesni (Formica rufa L.)

(autor, 2022)

Obrazek 19: Troudnatec kopytovity (Fomes

fomentarius L.) (autor, 2022)
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2.4.3 Segment ¢. 3 - Doubice

2.4.3.1 Zakladni informace o lokalité ¢. 3

Posledni lokalitou, ve které se pfistupuje v boji proti lykozroutu
smrkovému (Ips typographus) odliSné nez v pfedchozich pfipadech,
je Doubice. Lokalita se nachazi na hranici pufracni zony a segmentu sever,
kde plati odlisné strategie v boji proti popisovanému lykozroutu. Pufracni
zona je masivné odlesfiovana z déivodu ochrany sousedniho majetku
ave tfetim segmentu jsou provadény pouze bodové zasahy a zajisténi
bezpecnosti turistli. Pro bezpecnost turistickych cest zde probehl experiment
v podobé odstfelovani napadenych smrki vybusninou. V severnim
segmentu je také velka zachovalost sousi a mrtvého dfeva, coz ma velky vliv
na rychlost obnovy ekosystému a vyskyt specifickych druhtt (HoleSinska,
2019c).

24.3.2 Charakteristika lokality ze segmentu ¢. 3

Geomorfologicka regionalizace Doubic je stejna jako u predchozich
lokalit — spada do Décinskeé vrchoviny. Geologické podlozi je zde tvoreno
kfemennymi piskovci, spraSemi a sprasovou hlinou, nezpevnénymi
hlinitopis¢itymi sedimenty a velmi omezené vulkanickym bazaltoidem.
V této lokalité opét prevazuje kysela pitida, ktera je chuda na ziviny

a vyskytuje se pfedevsim v jehli¢natych lesich.

Na této lokalité se nachazi velké mnozstvi odumfelych strom,
atuz v podobé stojicich sousi nebo polomi. Soucasny stav lokality
je zdokumentovan na obrazcich 20 az 23. Odumfelé stromy nejsou vsak
uplné mrtvé, z pidy a okoli se do nich dostavaji spory hub
a mikroorganismu, které mrtvé dfevo ozivuji. Pozorovanou dfevokaznou

houbou na této lokalité je troudnatec kopitovity (Fomes fomentarius). Kromé
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hub a mikroorganismi se na rozkladu dfeva podili také urcité druhy hmyzu

(xylobionti), (Vébrova, 2020).

Diky kloboukatym i mikroskopickym houbam vznikne pfi rozkladu
substrat bohaty na ziviny, ktery je vhodny pro rostliny, které ke svému
zivotu potfebuji vice zivin, nez by mohly kyselé ptidy nabidnout. Rostlinné
druhy, které mrtvé dfevo na lokalité osidluji, jsou rtizné mechorosty jako
naptiklad ctyfzoubek prhzracny (Tetraphis pellucida), banatka draslava
(Brachythecium salebrosum) a travnik Schrebertv (Pleurozium schreberi). Kmeny
a pafezy v lokalité pokryvaly tercovka bublinata (Hypogymmnia physodes)
a dutohlavka vyzabla (Cladonia macilenta). Z dfevin se v lokalité nachazi
velké mnozstvi pionyrskych rostlin jako je biiza bélokora (Betula pendula)
a borovice lesni (Pinus sylvestris). Z ostatnich dfevin se na misté vyskytuje
smrk ztepily (Picea abies), buk lesni (Fagus sylvatica), dub Cerveny (Quercus
rubra) a semenacky novych stromti a kefli, které zde maji optimalni
podminky pro svij rast. Z bylin se na lokalité nachazi invazivni naprstnik
cerveny (Digitalis purpurea), acidofilni brusnice bortivka (Vaccinium myrtillus),
vies obecny (Calluna vulgaris), hasivka orli¢i (Pteridium aquilinum), kaprad
samec (Dryopteris flix-mas), papratka samici (Athyrium filix-femina), Zebrovice
ruznolista (Blechnum spicant) (viz obr. 24), lipnicovité traviny (Poaceae)

a sitina rozkladita (Juncus effesus).

Z kefového patra se zde vyskytuje ostruzinik lesni (Rubus silvaticus)

a ostruzinik malinik (Rubus idaeus).

Z fauny mrtvé dfevo obyva saprofyticky hmyz, na lokalité
se vyskytuje tesafik pasekovy (Pachyta lamed). Stojici mrtvé stromy slouzi
k ziskavani potravy datlovitym druhtim, které vytvari dutiny ve stromsé,
které vyuzivaji jini ptaci a drobni savci (Vébrova, Blazej, 2021). Popisovana

lokalita je lokalitou strakapouda velkého (Dendrocopos major) a datla cerného
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(Dryocopus martius). Diky vlhkosti a stinu, které zajistuji stojici stromy
amrtvé dfevo, se zde miizeme také setkat s obojzivelniky jako je ropucha
obecnd (Bufo bufo) askokan hnédy (Rana temporaria). Ze savcli jsem
na lokalité pozorovala pobytové stopy srnce obecného (Capreolus capreolus),
jelena evropského (Cervus elaphus) a prasete divokého (Sus scrofa). Pobytoveé
stopy jsou zdokumentovany na obrazku ¢. 25. Mezi hlodavce obyvajici mrtvé
dfevo patii veverka obecna (Sciurus wvulgaris) a mysice lesni (Apodemus

flavicolis).

Obrazek 20: Lykozrout smrkovy (Ips typographus) v kiife

smrku ztepilého (Picea abies) (autor, 2022)
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Obrazek 22: Doubice (autor, 2022) Obrazek 21: Doubice — Polomy a stojici

souse (autor, 2022)

Obrazek 23: Doubice — bodové zdsahy (autor, 2022)
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Obrizek 24: Zebrovice riiznolistd (Blechnum

spicant) (autor, 2022)
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Obrazek 25: Pobytovd stopa lesni zvéfe (autor,

2022)

67



2.4.4 Vysledky a diskuze

Z vyzkumného Setfeni a z diskuzi s odborniky Ing. Jarmilou Judovou,
Ing. Janou Holesinskou a Ing. Danou Vébrovou vyplyva, ze na tzemi
navstivenych lokalit se stale lykozrout smrkovy (Ips typographus) vyskytuje
v zivé formé. Tento fakt byl stanoven z diivodu vyskytu Cerstvych pozerka
na danych lokalitach. Lykozrout smrkovy (Ips typographus) se na tomto
uzemi bude jesté néjaky cas vyskytovat, a to diky hojné pritomnosti jeho

hostitelskych rostlin — smrk ztepily (Picea abies).

NP Ceské Svycarsko se snazi ménit kulturni lesy na p¥irodé blizsi lesy,
pficemz hlavni strategii je samovolna obnova lesa. Na kazdé z téchto lokalit
bude obnova lesa probihat jinym zplisobem a jinak dlouho. Nejrychlejsi
obnova postizeného lesa bude probihat v segmentu ¢. 3, tedy na lokalité
Doubice, protoze zde dochazi jen k drobnym zasahlim a je zde velké
mnozstvi mrtvého dfeva, které je velkym urychlovacdem vzniku nového
a pestrého lesa. Obnova na této lokalité bude probihat pfiblizné 250 let,

na zbylych lokalitach bude ¢as obnovy delsi.

Jiz dnes je prtibéh a cas obnovy lesa na lokalitach snadno
pozorovatelny, a to pomoci organismd, které se na nich vyskytuji. Druhova
skladba je nejpesttejsi na lokalité Doubice, kde se nachazi predevsim rostliny
a zivocichové vyuzivajici tlejici dfevo (xylobionti, datloviti, dfevokazné
houby, mechorosty a pionyrské dreviny), ale taky organismy, které maji radi
vlhko a chladno. Tyto dvé podminky zde urcuji stojici souse a polomy, které

zajistuji toto pfiznivé mikroklima.

Déle je druhova skladba pestra na lokalité Ceska silnice, kde jsou
dobfe pozorovatelné rozdily vyskytu organismt ve vykaceném pasu podél

cest a v lese za pasem. Skaliska podél cesty vytvaii vlhké a chladné
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mikroklima, takze podminky pro Zivot nejsou ani v holinovém pasu nijak
extrémni (sucho, teplo). Na této lokalité jsou dobfe pozorovatelné vSechny
typy obnovy lesa. Pfi cestach jsou vytvoreny holinové pasy, kde je dfevo
do4 m od cesty odvazeno. Dale vznika cast, kde jsou polomy a souse
ponechany a toto pasmo dale prechazi v les. Velka druhova rozmanitost
na této lokalité je lokalizovana v inverznich roklich, kde jsou uplné jiné
podminky pro vyvoj. Je zde mozné zahlédnout druhy, které jsou spatfitelné
pouze zde, napt. kutilka kraslik (Alysson ratzeburgi). Inverzni rokle jsou také

povazovany za pfirozené stanovisté smrku ztepilého (Picea abies).

Treti lokalita Cerny dil je z hlediska vyskytu druhii rostlin
a zivo€ichli nejchudsi. Fauna a fléra je zde velmi ovlivnéna predevsim
klimatem, které neni pfiznivé pro vznik druhové rozmanitosti. Z dtvodu
velikosti holiny s absenci polomil a sousi zde nejsou vytvorené podminky
pro mikroklima. Lokalita je maximalné dostupna sluneénim paprskiim,
a tak dochazi k mohutnému vyparu povrchové vody a k vysouSeni piidy.
Kvtli nedostatku mrtvého materialu dochazi k obtizné tvorbé nového
ekosystému, a proto je druhova skladba rostlin a zivocichli velmi omezena.
Rostliny jsou zde zastoupeny predevsim v podobé travin a zivocichové jsou
zde zastoupeny také v omezeném poctu. K omezenému vyskytu zivocichti
pfispiva také turisticky ruch, ktery naruSuje klid na lokalité.
Lokalita je svazita a v udoli dochazi k akumulaci vody a vzniku malych

tinék, kde se nachazi specificti vodni zivocichové — pfedevsim bezobratli.

V navaznosti na charakteristiku téchto lokalit jsem s pomoci
odbornych pracovnikii vytvofila naucné tabule. Cilem vytvofeni naucnych
tabuli je priblizeni Siroké vefejnosti, cosena dané kiirovcem zasazené

lokalité d€je a pro¢ tomu tak je.
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2.5 Navrh naucnych tabuli o problematice kiirovce
v NPCS

Vytvofila jsem navrh tfi nau¢nych tabuli a jedné tvodni, které
se tykaji problematiky kiirovce v narodnim parku Ceské Svycarsko. Naucné
tabule netvori stezku, ale jsou rozmistény po narodnim parku tak, aby kazda
tabule byla v jiném segmentu a aby byly umistény pifimo na pfikladové
lokalité. Tento projekt jsem nazvala ,Po stopach klirovce”. Prvni tabule
se nachazi vsegmentu zapad a je soucasti Gabrieliny stezky, ktera vede
z Mezni Louky na Prav¢ickou branu. Druha tabule je umisténa v segmentu
stfed, na podatku stezky zvané Ceska silnice, ktera se nachazi ve Vysoké

Lipé. Posledni tabule je umisténa v segmentu sever v Doubici U Eustacha.

Cilem vytvofeni naucnych tabuli je pfiblizeni Siroké vefejnosti,

co se na kiirovcem zasazené lokalité dé€je a pro¢ tomu tak je.

Kazda informacni tabule se bude skladat ze dvou tabuli. Protoze
tabule nejsou poskladany do stezky, musi byt u kazdé tabule vazané
k lokalité i tabule obecnd, ktera popisuje, jak takova klirovcova kalamita
vznika. Obecné informace o zasahu proti lykozroutu smrkovému
(Ips typographus) na uzemi NPCS a o nalezu dal$ich tabuli. Na kazdé tabuli
je umistén QR kod, ktery navstévniky odkazuje na ,kiirovcovou mapu”,
ktera zobrazuje suché a cerstvé vytézené smrkové monokultury, které
predstavuji Sifeni lykozrouta smrkového (Ips typographus). Dalsim prvkem,
ktery je obsazen na vsech tabulich jsou ¢isla v krouzku, kterd nam urcuji,

v jakém segmentu se nachazime.
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2.5.1 Uvodni tabule

Uvodni tabule je velmi obecna, popisuje princip umisténi jednotlivych
tabuli, vznik ktrovcovych kalamit a zasah proti lykozroutu smrkovému

(Ips typographus) v narodnim parku Ceské Svycarsko (viz pfiloha ¢. 1).

Vefejnost se z této tabule muze dozvédét, ze kiirovcova kalamita
je enviromentalnim rizikem, pfi kterém dochazi k rozpadu lesa kvtli
plisobeni hmyziho sktidce - lykozrouta smrkoveého (Ips typographus).
Upfesiiuje, ze lykozrout napada smrk ztepily (Picea abies), pfedevsim suchem

oslabené jedince nebo staré a vétrem popadané stromy — polomy.

Tabule kromé informaci ohledné ktrovcovych kalamit obsahuje
informace o strategiich zasahu proti lykozroutu smrkovému (Ips typographus)
v NPCS. Navitévnici se tak mohou dozvédét o tom, Ze narodni park nemé
jen jednu strategii, kterou se fidi pro zamezeni kiirovcovych kalamit,
ale Ze je narodni park rozdélen do zon, ve kterych se proti kiirovci zasahuje
jinak. Rozdéleni narodniho parku do zon podle zasahu je ilustrovano
na mapé, ktera ukazuje narodni park Ceské Svycarsko a vymezeni segmentu
sever, stfed, zapad a pufraéniho pasma. Diky mapé a popisu jednotlivych
segmentll budou navstévnici na jinych lokalitach v NP védét, co se na misté
stalo a pro¢ k tomu dochazi (napf. ponechani sousi a polomi — rychlejsi

obnova lesa, ...).

Posledni diilezitou informaci na tabuli, je lokalizace vSech tfi tabuli.
Navstévnik si  mlze tabuli vyhledat pomoci GPS soufadnic

nebo naskenovanim QR kodu.
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2.5.2 Prvni informacéni tabule

Prvni tabule se nachazi v segmentu zapad konkrétné na Gabrieliné
stezce nad Cernym Gruntem (nejvétsi holinou NPCS). Gabrielina stezka vede

z Mezni Louky na Pravcickou branu a je 2. nejfrekventovanéjsi stezkou NP.

Prvni tabule se zabyva vyvojem lokality, ktery dosel az ke vzniku
rozs&hlé holiny (33 ha) (viz pfiloha & 2). Na pocatku Cerny Grunt prortstaly
smiSené lesy, které byly velmi odolné a druhové rozmanité. Pozdéji byly
clovekem nahrazeny smrkovymi lesy, které byly hospodarsky méné narocné,
ale zaroven malo odolné a nachylné k hmyzim kalamitam. V dtsledku
zasahu proti kalamitam zptisobenym bekyni mniskou a lykozroutem
smrkovym (Ips typographus) dosSlo na tzemi k masivni téZzbé a odvozu
napadeného dfeva. Kaceni se stalo neefektivnim z divodu vysoké rychlosti

kiirovecové gradace, pfi¢emz vznikla 33 ha holina, Cerny Grunt.

Na tabuli je také obrazek lykozrouta smrkového (Ips typographus)
v poméru s kancelarskou sponkou. Lidé si tak z obrazku mohou uvédomit,

kolik skody muize zplisobit, tak maly hmyz.

Vyvoj lokality zaroven poukazuje na to, Ze lykozrout smrkovy
(Ips typographus) nepacha jen skody, ale je svym zplisobem uziteny. Diky
nému se postupem casu bude lokalita ménit zpét na odolné smisené lesy
s velkou druhovou rozmanitosti. A zaméni tak neptuvodni smrkové porosty,

kterym se na proslunénych stanovistich nedari.
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2.5.3 Druha informac¢ni tabule

Druha tabule se nachazi ve druhém segmentu-stfed v obci Vysoka

Lipa na stezce Ceska silnice, kde je patrné bezpecnostni kaceni podél cest.

Tato tabule je tedy zaméfena na bezpecnostni kaceni klirovcovych
sousi podél cest a také nam sdéluje, pro¢ se nekde nekaci ani podél cest

(viz pftiloha ¢. 3).

Cilem této naucné tabule je lidem vysvétlit, pro¢ se nesmi vSechno
klirovcové dfevo asanovat a odvazet, a také pro¢ dochazi k bezzasahovosti
lokalit a uzavirani turistickych stezek. Stojici souse a polomy mohou u lidi
snizovat esteticky dojem z dané lokality, ale diky tabuli budou védét,
ze stojici sousSe a polomy vytvafi stin a ukryt mnoha zivoc¢ichim. Dal$im
cilem tabule v segmentu stfed je varovat navstévniky pfed uzavienymi
trasami, které jsou nebezpecné z hlediska padu stromli. Zminované
nebezpeci na uzavienych cestach hrozi z divodu ponechani sousi a polomt,
mrtvé dfevo se zde nelikviduje z divodu pfitomnosti stanovist vzacnych
druhti jako je vlaskatec tajemny (Trichomanes speciosum). Dfevo se okolo cest
odklizi v minimalnim mnozstvi tak, aby na lokalité ziistaly alespon nékteré
stromy, které vytvari stanovisté rostlinam a zivocichim a zaroven neohrozuijt
lidské Zivoty. ZivoCichem, ktery obydluje dutiny kirovcovych sousi
je naptiklad kuliSek nejmensi (Glaucidium passerinum), ktery je na tabuli

vyobrazeny vcetné QR kddu s jeho charakteristickym hlasem.

Na tabuli je také zminéna vyjimka, kdy se kaci napadené stromy

na ukor stanovist vzacnych druhii organismd.
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2.5.4 Tteti informacéni tabule

Treti tabule se nachazi v segmentu sever v obci Doubice
narozcestniku U sv. Eustacha. Rozcestnik se nachazi pfi turistické trase

na Tokati nebo Uzké schody.

Posledni tabule obsahuje informaci, jak na této lokalité probiha
samovolna obnova lesa. Na této lokalité dochazi pouze k drobnym zasahtim
proti lykozroutu smrkovému (Ips typographus), ale jinak les zUstava

nedotceny (viz priloha ¢. 4).

Cilem této tabule je ukazat Siroké vefejnosti, jak vyznamna je funkce
mrtvého dfeva na kiirovcem zasazené lokalité a jak moc je diilezité nekacet

stojici souse a neodvazet polomy.

Na tabuli je obrazek lokality, kde si lidé mohou v§imnout organismf,
které osidluji rizné casti napadeného lesa a rostlin, které jako prvni osidluji
postizené lesni ekosystémy — pionyrské rostliny. V této lokalité je dulezita
funkce mrtvého dfeva, ktera poskytuje podminky pro vznik novych druhti
rostlin a zivocichti, ktefi opét mrtvy les ozivi. Je zde patrny kolobéh Zivota —
stojici souse osidluje riizny podkorni hmyz, ktery je poziran ptaky, ktefi zase
vytvafi ukryty drobnym savcim a sovam. Ztrouchnivélé polomy vytvari
podminky pro zivot dfevokaznym houbam, které dfevo rozkladaji za vzniku

zivné pludy a ta je dlilezita pro vyssi rostliny.
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3 Zaver

Cilem mé prace bylo zdokumentovat a provéfit vyskyt lykozrouta
smrkového (Ips  typographus) v narodnim parku Ceské Svycarsko
v soucasnosti a zdokumentovat naslednou obnovu lesa — ,novy zivot

po kiirovci”.

Ke splnéni cile jsem si vybrala tfi lokality, ve kterych probiha rozdilna
obnova lesa. Zasazené lokality jsem podrobné zdokumentovala

a z rozhovorti s odbornymi pracovniky jsem popsala naslednou obnovu lesa.

Pro lepsi prehlednost a Citelnost jsem vytvorila tfi tabule s texty
a obrazky a jednu uvodni k soucasné situaci. Naucné — informacni tabule
budou umisténé piimo v piikladové lokalité a jsou nazvané , Po stopach
ktirovce”, poslouzi predevsim jako ,vysvétleni” soucasného stavu a Zzivota

po kiirovci.

Pfidanou hodnotou vytvorenych tabuli, které budou soucasti naucné
stezky je predevSim pfiblizeni soucasného stavu Siroké vefejnosti,”
co se stalo, co se déje prave ted a jak to bude vypadat dal.” Jsem
presvédcena, ze tabule budou pro navstévniky pochopitelné a osvétli
jim budovani nového lesa v nasledujicich letech. Obnovu lesa po klirovci
bude dotvaret priroda sama a nebude to hned. Pfedpoklad , nového” lesa,
ktery uz nebude jednotny, ale druhové rozmanity a poskytne utociste

a prostor novym druhtim fauny a flory, se pocita v fadech sta let.

Zasadni a podnétné pro mé byly predevsim rozhovory vedoucich
pracovnikii nad rozhodnutim a vysvétlenim soucasného stavu za pomoci
nazorné  Cinnosti ve  zminénych  lokalitach. S  rozhodnutim,

ze ted se uz nebude dé€lat nic, nechame tvofit pfirodu a nebudeme zasahovat,
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souhlasim. Z historického hlediska pfirozena obnova lesa neni nic nového,

uz to tady bylo.

Inspirativni a obohacujici pro mé byl necekany zajem vedoucich
pracovnikit NPCS Ing. Jarmily Judové, Ing. Jany HoleSinské a Ing. Dany
Vébrové, které mtij zamér zaujal a mnou navrzené tabule tak neztistanou
jen soucasti mé prace. Velmi mé téSi, Ze jsem mohla pfispét k lepsi

informovanosti o Zivoté po ktrovci.

Jsem si védoma, ze ma bakalafska prace by mohla poslouzit kolegim
— jako namét a inspirace pro dlouhodobé€jsi mapovani a vyhodnocovani
y

prirozené obnovy lesa bez zésahu &lovéka v NPCS.
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Vitame Vas na jedné z lokalit NP Ceské Svycarsko, ktera byla poskozena kiirovcem.

Tabule nejsou postaveny za sebou, ale jsou rozmistény v jednotlivych segmentech NP a popisuji
zasahy v boji proti kiirovci na uzemi Ceského Svycarska.

Naucné tabule jsou pripraveny pro sirokou verejnost, aby informovaly o postupech reseni boje

proti kurovci v jednotlivych zénach.

Jak takova kalamita vznika? Strategie boje proti kiirovci je v NP Ceské Svycarsko

rozdélena do 3 segmentu s naraznikovou zénou, podle

Kiirovcova kalamita intenzity zasahu a ke kazdé c<asti je prlstupovano

Z AR e
eta Hottmarova, 2022

= enviromentalni riziko, pf¥i kterém individuainé.

dochazi k rozpadu lesniho ekosystému 3 SEGMENTY: Kde jsou tabule rozmisténé ?

- rozpad lesa = napadani smrkovych 1. SEGMENT - ZAPAD Kazda tabule se nachazi v jiném segmentu
monokultur lykozroutem smrkovym (Ips 2. SEGMENT - STRED a popisuje situaci stanoviste.
typographus) 3. SEGMENT - SEVER

Mapa:

- - — + PUFRACNI (NARAZNIKOVE PASMO)
JAKE STROMY SI KUROVEC VYBIRA?

Celkova strategie je Fizena samovolnou obnovou lesa pod

o b e T (L ) stojicimi sousemi a polomy, které dokazi vytvorit lepsi

> s?lrkmiel d Stérs' Eaeatilet podminky pro vznik nového ekosystému.

> predevsim suché stromy

> polomy (vétrem zpiisobené) V segmentu 1 a 2 je zasah proti kiirovci omezen na tézbu
> vytéZené drevo kolem cest a silnic, aby turisté nebyli padajicimi stromy

— pFi kalamitnim stavu napada i zdravé ohrozeni.

1.S Gabrielina stezka - 50°52°56.1"N 14°18'07.1"E '
stromy

V segmentu 3 jsou zasahy realizovany pouze bodove tak,
aby nedoslo k poskozeni p¥irodnich ekosystému a holina

- L P neprekrocila 1 ha. 2.5 Ceska silnice - 50°52'42.0"N 14°22'43.2"E
KDY DOCHAZI K NAPADANI SMRKOVEHO
LESA? Pufraéni zéna je 500 m siroky pas, ktery lemuje NPCS a "
> béhem letniho (¢ervenec-srpen) a probiha tam masivni tézba, aby nedoslo k naruseni 3.5 Doubice: U Eustacha- 50°53'16.3"N 14°25'15.4"E [3{=0

jarniho (duben-kvéten) rojeni sousednich lesii (Lesy CR s. p.).
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Nachazite se na lokalité Cerny Grunt, ktera spada do segmentu zapad. V minulosti zde probéhla masivni = J
tézba a odvoz napadenych smrkovych porosti, kviili rychlosti gradace kurovcové kalamity doslo

k neefektivhimu zasahu a vznikla tak holina velka 33 ha.

Nevazime si
et VYVOJ LOKALITY toho, co mame!

— druhoveé rozmanity

— velmi odolny les

Vite, ze ....

smrk ztepily (Picea abies) neni
puvodnim druhem vyskytujicim se
v NPES?

nahrazeni smrkovymi lesy

— lépe zpracovatelné direvo

— mensi druhova rozmanitost . i §

— méné odolny les ) : L P oy e Jeho pFirozenym stanovistém jsou
I N cblct, ’
30. léta 20. stoleti — mniskova kalamita i J SN e Na této proslunéné lokalité je oslaben a
B S snaz tak napadan hmyzimi skidci.

noveé vysazené smrkové monokultury

horské oblasti, kde je vihko a chladno.

7

Chtéli jste vSechno a

2015 - kiirovcova kalamita S nemate nic!

¥ | : = Jsem maly zikeFny
% hmyz, ale vlastné Vam
PSR R pomaham napravovat
w - Vasi chybu!
> Podl’vei se, kde v ER FOTO: Aneta Hottmarova, 2022
: e 3 jesté napravuiji lidské
‘ \ 25 chyby?
R L R
: ;};._C'?ﬁ.i;xi,ﬂ.‘}éf;»:.. \/

g y oA
*:~—-.w—~& \?rﬁv; —%. + N

FOTO: Aneta Hottmarova, 2022 FOTO: Vaclav Sojka, 2019 FOTO: Josef Kallasch, 1920 FOTO: Vaclav Sojka, 2019
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Nachazite se na lokalité, ktera spada do segmentu stied, zasahy proti kurovci jsou zde provadény tak, aby suché | ]\

stromy neohrozovaly bezpecnost lidi, ale zaroven aby neposkozovaly vyznamné ekosystémy.

Co je tedy vilastné spravne? Kacet nebo nekacet?

—_—— — — —

Kacet , ale pouze v pFipadé, zajisténi bezpecnostilidi, a  na ikor vyznamnych Jak poznate turistické trasy, kde hrozi nebezpeci padu

pFirodnich ekosystémui. stromu?
I I I I I

P¥i kurovcovych kalamitach se neda vymytit a odstranit vSechny postizené stromy. o s .
Mohli bychom tak zni¢it pFirozena stanovisté druhi rostlin a Zivocichu a zajistit tak Ruuliag)istes

jejich zahubeni bezpecnosti cennych

stanovist dochazi

kuli$ek nejmensi k uzavirani

(Glaucidium passerinum) Dékuji, Zze : nékterych
respektujete mé turistickych tras,

Zivotni potieby! ~ z duvodu rizika padu
stromi. Kdyby na
téchto lokalitach

FOTO: Krzysztof Ziarnek, 2013 bylo vsechno

YRS Sice mé jen tak vlaskatec tajemny nebezpecné dievo
1 il Pt neuvidite, ale miiZete (Trichomanes odklizeno, zpusobili
¥ 3 g mé asto slyset dékovat o
v}’ ‘ ! za Vasi ohleduplnost. speciosum) bychom proslunéni

stanoviste a
nasledné odumirani

Vite, ze ....

nékterych rostlin a
kaceni probiha na dkor Fivocichu.

l ! FOTO: Axel Graneskog, 2022 Zéjm I?I ochrany p‘firo dy,
= < pokud se jedna o
PROSIME, NECHTE PRIRODU PRACOVAT! nebezpedi v okoli sidel
. .. o e . . o nebo treba v okoli silnic,
Nevstupujte na trasy, které jsou kvuli nebezpeci padu stromu .. .
které jsou zaFazeny do
uzaviené! Jde predevsim o Vasi bezpecnost a o to, aby nam integrovaného
bylo v pFirodé dobie! zachranného systému?

) e uzaviraji se kvili mné riizné
e lokality?
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Nachazite se na lokalité, ktera spada do segmentu sever, zasahy v boji proti kiirovci jsou zde realizovany

bodové tak, aby nedoslo k poskozeni pFirodnich ekosystému a holina nepiekroéila 1 ha.

Na této lokalité miizete vidét, jak si pfiroda sama poradi s obnovou lesniho ekosystému.

e Jak oziva
D e petomy mrtvé drevo?

% parezy
< pahyly stromu

Kolobéh Zivota

Kdyz odumte strom je napadeny houbami,
které vytvari substrat bohaty na Ziviny.
Stojici souse zajistuji stin, puda se tak
neprehfiva a nevysycha a vytvari tak
podminky pro vznik nového lesa. Padlé

P e

kmeny zadrzuji vodu a vytvari tak prostor
troudnatec kopitovity

(Fomes f ars) pro rist mechi a liSejniku. Padlé stromy

jsou potravou pro hmyz, ktery je potravou
datlovitych ptaki. Vznika tak kolobéh
potravniho retézce. Datel tesa do stojicich
sousi otvory, které pak slouzi jako ukryt
drobnym savcum a sovam. Pokud by
padlé nebo napadené stromy byly
odvezeny, nemohou dale poslouzit vzniku
bohatého lesniho ekosystému.

Podivej se, kde
vSude pacham
skody...

travnik Schreberuv

Vite, e .... (Pleurozium schreberi)
prvnimi stromy, které zajisti dlouhovékost lesa jsou
briza bélokora, borovice lesni, topol osika a vrba
jiva, které muzete jiz zde najit jako malé semenacky.




