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Abstrakt

Zavé€reCna prace nabizi stru¢nou literarni reSersi z oblasti vyuziti e-learningu jako
nastroje pro podporu vyuky. Osvétleny jsou pojmy nezbytné pro praktickou c¢ast,
tedy geoinformatika, geografické informacni systémy, dalkovy prizkum Zemé
a kartografie. Jako prakticky vystup je vytvoren vyukovy metodicky materialu, ktery
ma potencial slouzit jako pomucka pro ucitele predméti se zemede€lskou tematikou.
Soucasti materidlu je i stanoveni postupu pro stazeni volné dostupnych prostorovych
dat (pfedevsim dat z vefejného registru pudy aobrazovych dat z druzicovych
platforem) a jejich zpracovani a zakladni analyzu ve volné dostupném software.
Metodickd pomicka nabizi i ndvod k vizualizaci dat za Gcelem jejich prezentace

a tvorbu mapovych vystupti.

Klicova slova

e-learning, interaktivni, multimedidlni, zemédélstvi, geograficky informacni systém

(GIS), pozemek, vetejny registr pudy (LPIS)

Abstract

This thesis offer a brief description of e-learning technique, which supports
an educational process. Also later used terms are briefly described, specifically
geoinformatics, geo-information systems, Earth observation, and cartography.
Methodological material, that helps teachers of agricultural oriented subjects,
Is an output from practical part of the thesis. Parts dealing with free data download
(data from land parcel identification system and satellite imagery) and data
processing using open-source software are included. Using the methodological

output one is also able to visualize data sets and create maps.
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Uvod a cil prace

Uceni se a vzdélavani se patii k zdkladnim lidskym potfebam a snaham. Pokud je
vysledkem uceni zména chovani jedince, ktera je zalozena na =ziskanych
a aplikovanych zkuSenostech, pak vzdé¢lavani rozviji obecné osobni znalosti,

dovednosti a védomosti, které 1ze vyuzit v celé skale Cinnosti a zivotnich rozhodnuti.

Komplexnimu vzd€lavani jsme vystaveni jiz od utlého véku. Pomineme-li neustalé
osvojovani zkuSenosti a nabyvani znalosti od rodiny, od Sesté¢ho roku nastupujeme
do soustavného systému vzdélavaciho procesu v podobé zakladniho skolstvi. Tradice
organizované vyuky saha jiz do konce Sest¢ho stoleti druhého tisicileti, kdy se
natzemi Svaté fiSe fimské zavedl termin povinna Skolni dochdzka. V ramci
Habsburské monarchie byla povinnost zikladniho vzd€lani stanovena ovSem
az 0 necela dvé stoleti déle. Povinné vzdélavani bylo poté ukotveno i v fiSském
skolském zékoné. Clanek o bezplatném zakladnim vzdélani lze nalézt také
ve Vieobecné deklaraci lidskych prav, v Ceské republice je v soudasnosti povinnost

upravovana Skolskym zadkonem.

Vzdélavani vyuzivajici moderni technologie, tedy obecné i e-learning, je obvykle
chdpano v kontextu nékolika poslednich let jako metoda zapojeni informacnich
a komunikaénich technologii do vyuky. Tendence vyuZzivat moderni technologie
ovSem sahd k pocatkiim organizované vyuky. V kazdém obdobi jsou snahy vyuzivat
nejmodernéjsi soudobé technologie, techniky i metody. Dfive tomu mohla byt tabule
a vyuka drilem, kterou prusky skolsky systém inspiroval vyukové metody dalSich
statl. V minulém reZimu bylo piinosem zapojovani jednoduchy elektronickych
pomticek pro vyuku nebo vyuziti zobrazovacich technik, napt. v podob¢ promitani
diapozitivii. V soucasnosti je bézné mit ve Skole ucebnu vybavenou informacnimi
a komunika¢nimi  technologiemi. Vyjimkou dnes neni ani pocita¢ spolu
s projektorem a platnem v kazdé tfidé. Tento trend, ktery byl prekotné podporovan
i dotacnimi programy Evropské unie, nas vSak uvrhl do situace, kdy se materialni
zabezpeceni stalo bezvyznamnym problémem. PiiliSnd dostupnost technologie
negativné ovliviluje snahy vyucujicich vyuzivat tyto technologie efektivné. Tento

fakt do jisté miry souvisi s omezenou Casovou toleranci ucitele ucit se novym



metodam a technikdm. Navic dostupnost kvalitnich metodologickych materialti neni

samoziejmosti a na organizovana Skoleni ¢asto nejsou prostredky.

Dostupnost hardware technologii s sebou nese i relativné snadnou dostupnost
software feseni, které by mohly efektivné slouzit ke zkvalitnéni procesu vzdélavani.
Pomineme-li komeréni software, ktery je ¢asto nad moznosti vzdélavacich instituci,
dostupnost volného (freeware) nebo svobodného (open source) software znacné
vzrostla. V spousté ptipadi se jedna o plnohodnotné alternativy ke komerénim
gigantim. Roz$ifeni svobodného pfistupu k software, datim a informaci vedlo
ke vzniku organizaci a sdruzeni, které nejenom podporuji tento trend, ale i vytvareji

manudly, jak tento software a data vyuZzivat.

Geografické informaéni systémy (GIS) jsou mocnym nastrojem pro analyzu
a vizualizaci prostorovych i neprostorovych dat. Volny i svobodny software pro GIS
je popularnim nastrojem ve vSech odvétvich. Nabizi se proto jeho vyuziti do procesu
vzdélavani. Pro obory napiiklad se zemédélskou nebo lesnickou tematikou existuji
také volné dostupné datové sady. Cilem prace je proto sestaveni metodické pomucky
pro ucitele odbornych predmétt jako podporu vyuky v zemédélskych oborech. Prace
si klade za cil nejenom uvést v podvédomi moznosti vyuziti volné dostupnych dat
a volné dostupného software pro zvySeni efektivity vyuky odbornych predméti, ale
I motivovat ucitele a k vyuzivani interaktivnich technologii a odbourat jeho mozné
predsudky k pouzivani specializovaného software. Nepiimym cilem je i zvySeni

zajmu 7aki a prestize tradicnich zemédélskych obor.

V préaci podavam struény prehled Siroce a obecné zndmym obort, které se piimo
dotykaji obsahu prace. Konkrétné je popsdna problematika e-learningu a strucné je
osvétlen obor geoinformatiky. Dalsi kapitola dava ptiklad konkrétniho ramcového
vzdélavaciho programu, ve kterém by Sly aplikovat vystupy této prace. Samotna
metodicka pfirucka pro ucitele odbornych piedméti s tematikou zemédélstvi
a informacnich systémt je obsahem praktické c¢asti. V posledni casti prace je

sestaven ramcovy navrh feSeni praktické vyucovaci jednotky.



Teoreticka ¢ast

2.1 E-learning

Pojmem e-learning lze jednoduse chapat jako zapojeni technologii do procesu
vzdélavani, ovSem definic a teorii existuje celd fada. V modernim pojeti se
technologiemi v ramci e-learningu rozumi pfedev§im vyuzivani desktopovych nebo
webovych aplikaci dostupnych prostfednictvim osobnich pocitaci, tableti, mobilnich
telefond, interaktivnich tabuli a dalSich spolecné s vhodnymi studijnimi materialy.
Lze fici, Ze e-learning tak vyzaduje splnéni dvou piedpokladii, a to moznost
vytvafeni odpovidajici elektronickych vzdélavacich materidlli a existence prostiedi

s odpovidajici uéebnich prostiedi (Klement et al., 2012).

E-learning je mozné v principu vidét jako dveé rtzné metody. Prvni variantou je
doplnéni prezencni vyuky o nejriznéjsi interaktivni prvky. Druhou, rozsahlejsi
variantou je distan¢ni vyuka. Zde se muze jednat 0 napt. celé kurzy nebo nastroje
kolaborativniho uceni (tedy uceni ve spolupracujici skupin€). Nastroji, jak takovou
vyuku realizovat je diky soudobym komunika¢nim technologiim celda ftada.
Nejcastéji je ale vyuzito systémi, které dokazi kombinovat tadu nastrojd,
napf. prouchovavani a prezentovani studijnich materiald, vyhodnocovani -
autotesting, komunikaci ve skupiné i s vyucujicim, moznost odevzdani

vypracovanych témat a mnoho dalSich.

E-learning dav4 vyucujicim do ruky mocny nastroj a zélezi pouze na nich, jak jej
vyuziji. PfiliSnd dostupnost technologii a technik mulze vést K zanedbavani
vychovné-vzdélavacich cilt. Vyucujici muze snadno sklouznout
k neorganizovanému vyuzivani aplikaci a jiz pfipravenych vyukovych materiald,
aniz by zakim ptedal néjakou informaci. Na druhou stranu, pfi spravném vyuZivani,
e-learning dava vyucujicimu moznost pristoupit k vyuce interaktivné — tj. pro zaky
poutavéji. Mize davat mnohem vice praktickych ptikladl a feSit konkrétni ptiklady,

které se v praxi bézn¢ pouzivaji.

Z hlediska dostupnosti zdrojii pro realizaci — internetu, lze rozdélit vyuku na offline
a online (Dvotakova et al., 2008 in Klement et al., 2012). V soucasnosti ovSem je
pravdépodobné, ze dostupnost internetu je naprosto samoziejma a lze proto vyuzit
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I zdroje, které nabizeji webova a cloudova feSeni. Je bézné vyuzivat vSech vyhod
HTMLS, technologii Flash a nejrizngjSich skriptovacich jazykll i specialnich

formatti vyrobct interaktivnich technologii (napt. chytrych tabuli).

V neposledni fad¢ souvisi s e-learningem moznost podvadéni, ostatné jako pti vSech
metodach vyuky. Vyhodou a zéroven tak trochu nevyhodou soudobych technologii je
jejich rychlost, mobilita a konektivita. Zaci, dovolim si fici, b&zné vyuzivaji
komunikac¢ni technologie za icelem podvodu. V e-learningu tento jev hrozi o to vice,
kdyz je vyuka realizovéna distanén€. Podobné je tomu u tvorby zékovskych praci,
napt. seminarnich tloh, kdy zéci bézné vyuzivaji elektronické zdroje, které Ize velmi
snadno zneuzit. PfiliSna dostupnost informaci Casto vede k plagiatorstvi. Zadané
téma zaci mohou stahnout jiz vypracované nebo jej zkopirovat. Ti chyttejsi pak
provedou maskovaci upravy, aby nebyl plagiat znat na prvni dobrou. Nutno mit ale
na pameéti, ze existuje jen velmi malo témat, které nejsou velmi dikladn€ popsany.
Proto je u kazdé odevzdané prace prakticky jisté, Ze minimalné Cast je plagiatem
nebo chcete-li opisem jiz publikované myslenky. Problematicka je Casto také otazka
nejruznéjSich licen¢nich ujednani a autorského zakona, ktery casto rozporuje

myslenku svobodného ptistupu k informacim, vysledkt, datim apod.

Pozn. V akademickém prostiedi je v CR povinnost vytvoreni zavérecné prace. Pokud
vloucime precizni obory (napr. medicina, farmakologie, chemie, fyzika a jim
podobné), bude se vidy jednat o reprodukci jiz publikovanych myslenek. V tomto
pripadeé jsou nutné citacni rezimy, kdy by si autor mél prevzit pouze myslenku
a nikoli obsah. Avsak v praxi se jednd akorat o prepis toho samého, v lepsim pripadeé
dojde k prekladu cizojazycného zdroje. Samoziejmé je takovy typ praci nezbytny,
protoze donuti autora k utridéni viastnich myslenek, nauceni se praci s odbornym
textem, zlepSeni vyjadrovacich schopnosti apod. Otazkou ovsem ziistavd potieba
avyznam praci, které jsou pouze prepisy jiz vyreSenych témat. Bohuzel ani

anti-plagiatorské systémy nejsou vzdy ndastrojem schopnym odhalit prepis prace.
Siroké teoretické zazemi o kofenech, teoriich, konceptech, metodach, rolich ugitele

ajeho motivaci nebo evaluaci a kolaboraci poskytnou odborné monografie

(Baresova, 2011; Klement et al., 2012; Zounek, 2009; Zounek a Sed’ova, 2009).
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2.2 Geoinformatika

Geoinformatika stoji na hranici informatiky a pfirodnich véd ¢i technickych obort.
Zamgéiuje se na vyvoj a aplikaci metod pro feSeni geovéd se zvlaStnim darazem
na geografickou polohu objekta (Streit, 1997). Pfimocafteji feCeno je geoinformatika
obor vyuzivajici informacnich technologii pro feSeni geografickych problémd.
Geoinformatika ma pomérn¢ Sirokou oblast vyzkumu a obecné ji lze rozdélit
na socio-ekonomickou a fyzickou. Mezi socio-ekonomickou ¢ast lze fadit obory,
jako jsou demografie, geografii kultury a sportu, politickou nebo historickou a dalsi.
Do fyzické geografie potom ftadime obory, které pifimo souviseji se Zemi,
napf. geomorfologii, hydrologii, pedogeografii nebo geodézii. Jak je geoinformatika
relativné Siroky a obecny pojem, lze pod tento termin Fadit i postupy nebo techniky
ziskavani a zpracovani dat, tedy dalkovy prizkum Zemé (DPZ), geografické
informacni systémy, globalni pozi¢ni systémy (GPS), kartografii a dalsi. Se vSemi
témito terminy souviseji 1 obory, které pomahaji data analyzovat ¢i vizualizovat, 1ze
sem proto zafadit i systémy pro podporu rozhodovani, digitdlni kartografické

systémy, trojrozmérnou Vvizualizaci a virtualni realitu.

Geograficky informacni systém je nastroj (nebo také zplsob uvazovani), ktery
umoziuje, uchovavat, analyzovat, vizualizovat prostorové definovana data. Nejedna
se o nijak novy obor, definic GIS existuje proto cela fada. Definovat GIS se pokusil
i jeden z ptednich vyvojart GIS software takto: ,,GIS je organizovany soubor
pocitacového hardware, software a geografickych udaji (naplnéné baze dat)
navrzeny pro efektivni ziskdvani, uklddani, upravovani, obhospodarovani,
analyzovani a zobrazovani vSech forem geografickych informaci (ESRI, 2018).“
Nelze tedy GIS chapat pouze jako nastroj na zpracovani dat, ale je nutné zahrnout
napf. i metody a pfistupy zpracovani dat a zpracovatele i koncové uzivatele. Obecné
povédomi o GIS Ize ziskat ze Sedé¢ literatury (Biehovsky et Jedlicka, 2005; Rapant,
2002) nebo monografii (Longley et al., 2015; Wade et al., 2006).

Oproti tomu dalkovy prizkum Zemé je bezkontaktni metoda, ktera umoziuje
vzdalené ziskavat informace o objektech a jevech na povrchu nasi planety
bez fyzického kontaktu. Definic opét existuje cela fada, uvadim jednu pro ptiklad:

»Dalkovy prizkum je véda 1 uméni ziskdvat uZitetné informace o objektech,
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plochach ¢i jinych jevech prostfednictvim dat méfenych na zafizeni, kterd s témito
zkoumanymi objekty, plochami ¢i jevy nejsou v piimém kontaktu (Lillesand et al.,
2003).“ Obecn¢ se DPZ sklada ze ctyi slozek, a sice (a) pozorované scény
(tedy oblast zajmu) vcetné piilehlého okoli (napf. atmosféra); (b) energetického
zdroje (viny elektromagnetického pole); (C) senzoru (napf. kamery, radiometry,
lasery); (d) zpracovatelského systému (pfedzpracovani dat na palubé nosice
a zpracovani dat pomoci specidlniho software). V ptipadé¢ zajmu lze na toto téma
doporucit odbornou zahrani¢ni literaturu (Bonnett et Campbell, 2002;
Wegmann et al., 2016), ptipadné ceskou Sedou literaturu (Dobrovolny, 1998;
Halounova et Pavelka, 2005; Pavelka 2010).

Kartografie se zabyva tvorbou mapovych vystupd, zpracovanim map a jejich
uréenim, zobrazenim a grafickou reprezentaci. Jednd se opét o Siroky obor,
ktery v sob¢ kloubi v§echny vySe zminéné obory. Soucasti praktické ¢asti této prace
je vytvoteni mapového vystupu — mapy. Proto je nezbytné védét, co vlasté mapa je.
Utelem mapy je znazornit objekty a jevy na zemském povrchu (nebo i mimo néj).
Mapa je vzdy v né&jakém zobrazeni — projekci, v opa¢ném piipadé (tedy zobrazeni
na kouli) pracujeme s globem. Na mapach dochazi vzdy ke zkresleni, které souvisi
s vybranou projekci, métitkem apod. Aby byla mapa skutecné mapou, musi
dodrzovat jisté kartografické zdsady a mit ur¢ité kompozi¢ni prvky. Mapa musi drzet
vzdy jeden jazyk, musi byt snadno &itelnd, musi vzdy obsahovat legendu, méfitko,
tirdz a vystizny nazev. Vice ke kartografii a mapach nabidne opét Seda literatura

(Krticka, 2007) a odborné monografie (Vozenilek et al., 2011).

2.3 Ramcovy vzdélavaci program

Nérodni kurikularni dokument, rdmcovy vzdélavaci program (RVP), zavazné
stanovuje pozadavky na vzdélani v jednotlivych oborech studia. RVP je zaroven
zavaznym dokumentem pro Skoly, které z ného vychézeji pro tvorbu vlastnich —
konkrétnéjSich programt, tzv. Skolnich vzdélavacich programli. RAmcové programy
jsou vefejné dostupné pro odbornou i Sirokou vetejnost a kladou si za cil zvysit

kvalitu a efektivitu vzdélavani.
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RVP jsou vymezeny prostfednictvim vzdélavacich cili, kompetenci a vysledkl
vzdélavani. Obsahem jsou pak i konkrétni kurikuldrni rdmce pro dil¢i oblasti
vzdélavani, ty poté rozpracuje Skola dle svych dispozic. Vysledky vzdélavani jsou
stanoveny jednotn¢ pro vsechny. Oblasti vzdélavani 1ze délit do dvou kategorii. Prvni
jsou oblasti spoleéné pro vSechny obory vzdélavani, napt. jazykové,

spolecenskovédni, ptirodovédné, matematické a dalsi. Druhou skupinou je oblast

------

Pro ucely této prace byl jako modelovy piiklad vybran RVP Agropodnikani
(41-41-M/01) (MSMT, 2007). Tento obor vzd&lavani patfi mezi typické mozné
obory uplatnéni vysledki této prace. Dalsimi obory by mohly byt také
Ekologie a zivotni prostiedi (16-01-M/01), Lesnictvi (41-46-M/01),
ale i Ekonomika a podnikani (63-41-M/01) nebo Cestovni ruch (65-42-M/02).
RVP jsou k nahlédnuti na portdlu Narodniho tstavu pro vzdélavani (NUV, 2018).

V oboru Agropodnikdni lze svyhodou vyuzit geo-informatickych technik
a technologii. Dostupnost dat o zivotnim prostfedi a vSech jeho slozkach je
Vv soucasné dobé& na vzestupu. V soucasnosti je navic trendem do zeméd¢lstvi zavadet
postupy, které nevnimaji zemédélskou plochu homogenné. Sirokym oborem, ktery
prosazuje lokalné cilené aplikace a respektuje pfirozenou variabilitu vyrobniho
prostfedi a snaZi se na ni reagovat, je precizni zemédé€lstvi. Precizni zem&délstvi je
mezioborovou disciplinou, ktera v sobé efektivné kombinuje nejmodernéjsi
poznatky, technologie a postupy. Vice o oboru a jeho kombinaci s GIS a DPZ lze
nalézt napf. na webu Centra pro precizni zemédélstvi pii Ceské zemédélské

univerzité v Praze (CPZ, 2018).
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Prakticka ¢ast

Cilem této Casti prace je predstavit moznosti, které poskytuji volné¢ pfistupna data
a jejich zpracovani ve voln¢ dostupném software. Kapitola podava piehled
0 (a) webovych serverech, kde lze data bezplatné stahnout; (b) software, ve které lze
data zpracovat a vizualizovat. VSe je popsano velmi podrobné krok po kroku, véetné

doprovodnych a ndvodnych obrazki.

V materidlu je pouzito béZnych vyrazii v oblasti geoinformatiky a dalkového prazkumu
Zemé. V kapacitach prace neni cCtenafovi osvétlit veSkerou problematiku,
které se ptirucka obcas dotkne, ani seznamit Ctenafe se  vSemi  mozZnosti,
které data skytaji. Nicméné piirucka je koncipovana tak, aby i ¢tenaf bez mensi znalosti
oboru byl schopen dospét k publikovatelnému vystupu. V ptipad€ zdjmu jsou pasdze
doplnény o odkazy na odborné zdroje nebo Sedou literaturu, kde si ¢tenat miize doplnit
obecné zéklady problematiky. Cilem pfirucky je vzbudit ve Ctendfovi zdjem
0 problematiku a zajem o vyuziti volné dostupnych dat vysoké kvality a software

pro zvyseni nazornosti vyuky a popularizaci tradi¢nich nejenom zeméd¢€lskych obort.

3.1 Volné pristupné datové zdroje

Voln¢ dostupnych dat, ktera davaji informaci o zemském povrchu a objektech na ném,
existuje velké mnozstvi. V piipadé obrazovych dat (satelitnich snimki) jsou na scéné
dva velci hraci, ktefi davaji svoje produkty volné k dispozici. Je to kosmické agentura
Spojenych stati (NASA) a Evropskd kosmicka agentura (ESA). Kazd4 z agentur ma
svoji flotilu druzic, které poskytuji obrazovd data o zemském povrchu.
V ptipadé tradi¢néjsi americké agentury hovotime (nejenom) o rodiné druzic Landsat,
Vv piipad€ evropské agentury pak o rodiné druzic Sentinel. V obou piipadech se bude
jednat o data pofizena multispektralnim senzorem, ktery snima i ve vinovych délkach
za hranici rozpoznavaci schopnosti lidského oka. Pro dalSi informace o druzicich
ajejich produktech 1lze nalézt na webovych portadlech jednotlivych agentur
(https://landsat.usgs.gov, https://sentinel.esa.int) ptipadné pro nastudovani obecné

problematiky lze vyuZit zdroje uvedené v teoretické ¢asti prace.
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Fakt, ze senzory snimaji i ve vinovych délkach, které neregistruje lidské oko, je stézejni
nejenom pro zemé&deélské aplikace. Lze tak sledovat napt. obsah Zivin a vlahy
v rostlinach, monitorovat stresové faktory vegetace, mapovat vyskyt chorob,
odhalit stromy napadené $ktidcem, rozpoznavat a mapovat odliSné skupiny rostlin,
odhadovat vynos plodin, monitorovat velkou zvét, pocitat objemy Skod v porostech,
pfimo provadét lokalné cilenou aplikaci latek ptimo v porostu. Pii hodnoceni krajiny lze
informace ziskat prakticky kdykoliv je potieba, nasledné je vyhodnotit a poté provést
nutna opatfeni, napf. abychom zamezili ztratam. Problematika interpretace multi-
a hyper- spektralnich snimkt uz ovSem vyzaduje teoretické znalosti i praktické

zkuSenosti s analyzou obrazu. Zakladni informace mize poskytnout napf. vyse zminéna

Seda literatura.

3.1.1 Data dostupna v archivech USGS

Archiv Geologické sluzby Spojenych statt (USGS) nabizi dostupna obrazova
data (satelitni snimky) z druzicovych platforem pomoci webové aplikace Earthexplorer
(Obr. 1, http://earthexplorer.usgs.gov). Data jsou volné k dispozici od roku 2008,

pro stazeni dat je nutna bezplatna registrace.

bor  Uptavy Zobrazeni Historie Zalofky Néstroje Napoyida
[ EE EarthExplorer x e
e 5.

C || B~ cooge

Endiote Web 3.5 T11 Moodle UK 3% Wolfram|alpha S

USGS Home
sl Contact USGS
= \ - = Search USGS
science for a changing world >

EarthExplorer

| Home 1 New System Message

1. Enter Search Criteria

To narrow your search area: type in an address or place
name, enter coordinates or click the map to define your
search area (for advanced map tools, view the help
documentation), andfor choose a date range.

FatnRow | Fasrs

LT Predefined Area

‘ © o coordinates selected. ‘

m Add Coordinate | Clear Coordinates

S0 Result Options

Search from: (010171920 | to: [pgje2j2014 |

Search months: (all) v

Data Sets »

<]}

Obr. 1: Nahled aplikace Earthexplorer.
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Data lze vyhledavat v levé Casti:

e Search Criteria — slouzi k vybéru oblasti zajmu (ndzev mista, soufadnice,
nalezeni v map¢ ...), dale slouzi k vybéru €asového rozmezi potizeni scén

e Data Sets — slouzi k vybéru dat k vyhledani (informace o datech, Landsat
archive...)

e Additional Criteria — dalsi kritéria k vyhledavani (napf. podil oblacnosti
na snimku, uroven piedzpracovani dat, ...)

e Results — nalezené produkty

Vysledky hledani se zobrazi opét v levé ¢asti okna. Zde je na vybér nékolik moznosti
(Obr. 2):

e Show footprint — ukazuje prostorovy rozsah snimku

e Show browse overlay — nahled scény na mapé

e Show metadata and browse — prohlizeni metadat scény

e Download — n¢kolik moznosti stazeni dat

e Add to Bulk download — slouzi pro stahovani mnoha dat najednou, ale je nutné
nainstalovat aplikaci

e e U g0 c |8 e 3 a0 =
Meceyix B oo B worvor B kokenssicooge || vib of knowiedye () Endtions Wb 3.5 T oo Lk B wolarviticte S Senan Skank: 83 Feitsisl
snagn Prodle Save Cifiein Load Fawortn = Maooge Crderm R R R R A V™

Uogot Ly LMD Fostbock Help | 1

SeanhCreda Dok Sets | Asdhons] Crieria m

4. Search Results
It yau salectsd mars than ona dzta et to search, use tha
SOk 0 Saa tha Saarch resuks for each specific data

Search Criteris Summary (Shaw

S (74" 26 57 N,05€' 57 47" W)

s6t
; 7 e
Show Resuk Ceatrals A - o .
Dato Set 1ok hite b ot yaurresuts » 8
L8 OUTIRS [~
Eumty 10: LCE1 91 026201 3224LONDD =
| Coordimatos 50.261,15.2902
| Acquesimion Dt 1280015
4 Paili: 191
Row: 25

YeidslH0O
Ermty 0 LCB1 92025201 321 LGN
Coor@natos: 50 28067 1374778
| Acqumstion Dates 03-4)G-13
5 Paih: 192
Rew: 25
Pdd/LHO

Ermsty I0: LCE| 3105301 S30ELGNDD
| Cooréimatos: 50 781 04,15 29777
| Acuestion Dates 27-JUL1 3
5 Path; 191
| Row:25

Ermty i LCE1 92025201 31 83LONID

| Coondimates 50.26134,13 75285
| Acouston Date: 02-JUL1 3
4 Patly; 182
Rew: 25
Yids/LWO

1 v

Sutmit Sanang Regueast »

<}

Yedd /L8O

Obr. 2: Pfehled nastroju vybranych snimku v aplikaci Earthexplorer.
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3.1.2 Data v Copernicus Open Access Hub

Evropskd kosmickd agentura nabizi pro stazeni svych produktlii webovou aplikaci
Open Access Hub (Obr. 3, https://scihub.copernicus.eu/dhus). Pro stazeni dat je opét
nutna bezplatna registrace.

Pro stazeni snimku Sentinel 2 (obrazova data) je nezbytné¢ definovat zaskrtnutim
u pfislusného pole ,Mission: Sentinel-2“, lze nastavit zastoupeni oblacnosti
,Cloud Cover v %. Poté stac¢i napsat zajmovou lokalitu (pfipadné specifikovat vybér
v map¢) a kliknou na lupu, ¢imz mi aplikace dostupné snimky (Obr. 4).
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Obr. 3: Nahled prostiedi Copernicus Open Access Hub
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Obr. 4 Nahled prostredl Copernicus Open Access Hub s Vyberem snimku.
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ESA nabizi také webovou aplikaci Sentinel Playground (http://apps.sentinel-
hub.com/sentinel-playground), ve které lze bez nutnosti stahovani snimky prohlizet.
Obrovskou vyhodou je moznost zobrazeni snimkl v tzv. nepravych barvach.
Jedna se 0 barevnou syntézu, které pro vykresleni RGB snimku pouziva i kanaly,
které lidské oko neni schopné vnimat, napt. infracervenou slozku elektromagnetického
spektra. Obdobné lze s multispektralniho snimku vytvaret napt. vegetacni indexy,
které jsou vhodné pro sledovani urcitého jevu — napt. heterogenity zemédélskych plodin
apod. Sentinel Playground aplikace muze byt uzitenym nastrojem pro vyuku

odbornych predméta, ale napt. pro lepsi pochopeni optickych jevil ve fyzice.

Na obrazku (Obr. 5a) nize je zobrazena barevna syntéza pro zemédé€lské aplikace
Vv okoli Madridu. Ze zobrazeni je patrny rozli¢ny krajinny povrch lokality i heterogenita
vegetatniho krytu. Dulezité je si uvédomit, Ze se jedna o zobrazeni v nepravych
barvach, které ma za ukol zdiraznit uréity jev. Pro spravnou interpretaci je potteba

si pro kazdou barevnou syntézu sestavit kli¢ v podob¢ barevné legendy.

Na obrazku (Obr. 5b) je vidét ze stejnych dat pro stejné tizemi index, ktery reprezentuje
vlhkostni poméry. Pro komplexni pfedstavu o krajin¢ je vhodné vyuzit potencial,
ktery data nabizeji. Toto dosdhnu 1 riiznymi kombinacemi spektralnich kanali

do barevné syntézy — kazda syntéza bude zvyraziovat odlisny jev.

Pro porovnani, ale i napf. pro sestaveni barevného klice, je pfiloZzeno stejné uzemi
vV tzv. pravych barvach (Obr. 5c). Pravé barvy Ize oznadit za pfirodni,
jedna se 0 takovou barevnou syntézu, kterou vnimdme piirozené lidskych okem.

Z porovnani je pak zfeymy vyznam nepravych barevnych syntéz a indexi.

Aplikace funguje s podkladovou topografickou mapou z projektu OpenStreetMap
(OSM), tedy projektu tvorby voln¢ dostupnych geografickych dat a jejich nasledné
vizualizace. Projekt OSM podporuje mysSlenku svobodného software a volnému
pfistupu k datim. Data OSM vznikaji mimo jiné i pomoci tzv. crowd-sourcingu,
kde prispivaji k tvorbé map i bézni uzivatelé a Siroké vetejnost. Mimo podkladovou
mapu lze v aplikaci volit i zdroj druzicovych dat (tedy snimek Sentinel, Landsat
nebo Modis, Obr. 5d). Pomoci vybéru druzic 1ze zakiim pfiblizit napt. i problematiku
prostorového rozliSeni, resp. velikost pixelu (ten se u zminénych druzic pohybuje

vV rozmezi 10 — 30 — 250 m).
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Obr. 5¢: Copernicus Playground zobrazeni uzemi v pravych (prlrodnlch) barvach.
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Obr. 5d: Copernicus Playground, zobrazeni uzemi v pravych (pifirodnich) barvach.

3.1.3 LPIS —verejny registr pady

Pro zemédélské aplikace je dulezitym zdrojem dat databaze Land Parcel Identification
System (LPIS), v CR pouzivam pod oznadenim Vefejny registr pidy. LPIS je jednim
soucasti Naiizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) ¢. 1306/2013 a v ramci CR je
veden soucasti zakona ¢. 252/1997 Sb., o zemédé¢lstvi. LPIS je nastrojem Evropské unie
pro kontrolu dotacich poskytovanych ve vazbé na zemédélskou piadu (SZIF, 2018).
Databaze LPIS v prostfedi GIS je dostupna na na portalu Ministerstva zemédélstvi CR
(Obr. 6, http://eagri.cz/public/app/Ipisext/Ipis/verejny2/plpis).

Pozemky lze vyhleddvat pomoci zadéani pftislusného nazvu do ,,Vyhledavani* vpravo
nahote v okné LPIS, napt. KU — nazev katastralniho tzemi. Po vybrani nasko¢i nize
nalezené uzemi — klik ,,zobrazit na mapé&“. Po vyhledani a zobrazeni tizemi — vpravo
nahote ,,Export dat” — Data se vyexportuji do tabulky a Ize stdhnout vektorovou vrstvu
uzemi. Chceme-li vyexportovat vektorovou vrstvu jen pro 1 vybrané pole — klikneme
na ,.export GPS soufadnice vybraného objektu* na nastrojové list¢ dole pod mapou.
Zobrazi se dialogové okno s GPS soufadnicemi po kliknuti LM na pozemek.
Vektorova vrstva se uloZi po kliknuti na ,,SHP* v zalozce dialogového okna (Obr. 6).
V nékterych prohlizeCich budete muset povolit stazeni souboru (Obr. 7),
to je v odlisnych webovych prohlizecich rizné, zalezi také na nastavené bezpecnostni

politice stanice nebo organizace. Chcete-li z databaze exportovat informace
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0 pozemcich na uzemi katastralni tzemi, zvolte polozku Export dat v zalozce

Informacni panel.
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Obr. 7: Blokovani stazeni souboru prohlizec¢em.

Komprimovany soubor (napt. s ndzvem Export 2203 1 2018 01 03T07 46 21.zip) se
ulozi na disk, ten je potfeba rozbalit, PM — Extrahovat vse (Obr. 8). Po rozbaleni se

na disku objevi slozka se shodnym nazvem, kterd bude obsahovat né€kolik soubori
(.shp, .shx, .dbf).

-@* .1, Rozbalit komprimované slozky (metoda ZIP)

Vybér cilové slozky a extrakce soubort

Soubory budou extrahovany do adresare:

| D:\downloads\Export_2203_1_2018-01-03T07_46_21 | | Prochazet...

[[]Po dokonéeni zobrazit extrahované soubory

Obr. 8: Rozbaleni komprimovaného souboru.
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3.2 Zpracovani dat v softwaru QGIS

3.2.1 StaZeni, instalace, uvod do softwaru

Software QGIS je volné dostupny nastroj pro prohlizeni, editaci, spravu, analyzu
a vizualizaci prostorovych dat. Aplikaci je mozné stdhnout volné na webovych
strankach poskytovatele (https://qgis.org/en/site/forusers/download.html). Stahujte
stabilni verzi (Long term release) pro svij operacni systém (nejCastéji Windows)

ve verzi 32 nebo 64 bit, Obr. 9.

Download QGIS for your platform

The current version is QGIS 2.18.15 'Las Palmas' and was released on 08.12.2017.
QGIS is available on Windows, MacOS X, Linux and Android.

Binary packages (installers) for current stable version 2.18 can be downloaded here.

INSTALLATION DOWNLOADS ALL RELEASES SOURCES

Download for Windows

Latest release (richest on features):

QGIS Standalone Installer Version 2.18 (32 bit) =4

QGIS Standalone Installer Version 2.18 (64 bit) g

Long term release repository (most stable):

(containing the latest LTR that is not also the latest release)

D,

i QGIS Standalone Installer Version 2.14 (32 bit) '
md5s 5
i O\ QGIS Standalone Installer Version 2.14 (64 bit) =
md5 e

Obr. 9: Stazeni aplikace, vybér verze.

Po staZeni instalatoru projdete jednoduchou instalaci (Obr. 10) a po GspéSné instalaci se
na ploSe vytvofi slozka s n€kolika zastupci. Aplikaci pustite ikonou QGIS Desktop 2.x,

kde x je oznaceni nainstalované verze.
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Z Instalovat QGIS 2.18.15 'Las Palmas’ = X
2 —
%

Vitejte v privodci instalace
programu QGIS 2.18.15 ‘Las
Palmas’

Tento privodce Vas provede instalad QGIS 2.18.15 'Las
Palmas'.

Pred zaZatkem instalace je doporuceno zavfit viechny
ostatni aplikace. Toto umozni aktualizovat ddlezité
systémové soubory bez restartovani Vaseho poditace.

Pro pokracovani kiiknéte na 'Dal&l.

,ZP Instalovat QGIS 2.18.15 'Las Palmas’ -
Licenéni ujednani
Pred instalad programu QGIS 2. 18,15 'Las Palmas' si prosim prostudujte licenéni
podminky.

&

Storno

,’r‘; Instalovat QGIS 2.18.15 "Las Palmas' - X
Zvolte umisténi instalace
Zvolte sloZku, do které bude program QGIS 2, 18,15 'Las Palmas' nainstalovan,

4

Setup nyni nainstaluje program QGIS 2.18. 15 ‘Las Palmas' do nasledujic slogky. Pro instalad
do jiné sloZky zvolte ‘Prochazet a vyberte jinou slofku. Pro pokraovani kiknéte na 'Dalsr.

Cilové slo#ka

Prochazet...

Potfebné misto: 1.6GB
Voiné misto: 156.4GB

Mullsoft Install System v2,50

< Zpd

Storno

Z Instalovat QGIS 2.18.15 'Las Palmas’ -

Dokonceni privodce programu
QGIS 2.18.15 'Las Palmas’

Program QGIS 2.18.15 'Las Palmas' byl nainstalovan na Va3
poditaé,

Kliknéte 'Dokonéit’ pro ukonéeni priivodce.

< Zpé Storno

Stisknutim kldvesy Page Down posunete text licenéniho ujednani.

License overview: ~
1. QGIS

2. SZIP compression library

3. Oracle Instant Client

4, MrSID Raster Plugin for GDAL

5. ECW Raster Plugin for GDAL

1. License of 'QGIS' w

Jestlife souhlasite se vEemi podminkami ujednani, zvolte 'Souhlasim' pro pokracovani. Pro
instalaci programu QGIS 2. 18. 15 'Las Palmas' je nutné souhlasit s licenénim ujednanim.

Mullsaft Install System v2.50

Storne

Z Instalovat QGIS 2.18.15 'Las Palmas' = X
Volba sou&ast i g
Zvolte sougasti programu QGIS 2.18.15 'Las Palmas', které cheete nainstalovat. <l

Zvolte soucasti, které chcete nainstalovat a nezatrhnéte soucast, které instalovat nechcete.
Kliknéte na ‘Instalovat’ pro zahajeni instalace.

Popis
Pii poh

Zvolte soucasti k instalaci: QGIS
[[I North Carolina Data Set
[] south Dakota (Spearfish)

[] Alaska Data Set

Potiebné misto: 1.6GB

< Zpé| Instalovat Storno
2 [l = qeis21e - 0 X
Domi  Sadeni  Zobrazent )
» B 2| g R ot ¥ ER wbrat e
. AL st bl
Fiipnout i ! " Kopkovat 0 menovst | Nows Visstnost
Rychiému piistupu @ . sotka TN Fimenoatvbi
scnranka Uspofadat Novy Oterit worat
* » Qeis2.18 vo V-
# Rychly piistup
2 0SGeodW Shell
W Pochs

s " B QGIS Browser 2.18.15 with GRASS 722
aiené soub #

& QG's Browse
) Dokumenty #
17,18 zimni
cestaky
DPZ (37 SAGA GIS (2.3.2)
Semestalni_prac

7 OneDrive - Ceské
@@ OneDrive - Persor
8 Tento poéita¢

| Dokumenty

b Hudbs

& Obrizky

I Ploche

$ Ststené soubory

Pocet poloiek: 7

Obr. 10: Instalace software pro platformu Windows.

Software se defaultné pravdépodobné nainstaluje v anglické mutaci, pokud si prostiedi
chcete zménit na jazyk Cesky, zvolte menu Settings — Options (Obr. 11), kde vyberete

z polozky Locale preferovany jazyk (Obr. 12).
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Layer Plugine Vector Raster D:

I j“ Custom CRS...
o & Style Manager...

E
ot “, Configure Shortcuts...

%, Customization...

3, Options...

v. 7 _semoors.. | |

Obr. 11. Nastaveni pfedvoleb programu.

1B oigitzing
"g GDAL

= Loceke
al Authentication

Obr. 12. Zména jazykové mutace programu.

3.2.2 Nahrani dat a jejich vlastnosti

Options | Locale ?
% Override system locale
Locale to use instead EiZU.5. English -
Note: Enabling / changing averride on local requires an applica =8 J-S. English
[
- Gurapoot
Additional Info Rl bosanski
= catalz
Detected active locale on your system: cs_CZ
E= dansk
Deutsch
= EMua (=
= espafiol de Espafia

Software QGIS umoziuje praci se v§emi prostorovymi daty, typicky s rastry (druzicovy

snimek) a vektory (pozemek z LPIS). Knahrani dat slouzi dvé zakladni funkce

Add Vector Layer a Add Raster Layer (Obr. 13).

7

e

Project Edit View Layer Settings Plugins

Vector Raster Database

NEBRBRR J0s 8 0

' A S O vy P

o e B &

Recent Projects

Layers Pansl
o [ ® T »
L8
o
2 -

Obr. 13. Pfidani vektorové a rastrové vrstvy nebo piidani mapovych sluzeb do QGIS.
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A Add vector layer ?
Source type

® File Directory Database Protocol

Encoding | UTF-8 -

Source

Dataset 01-03T07_46_21'Export_2203_1_2018-01-03T07_46_21.shp Browse

Obr. 14. Ptidani vektorovych a rastrovych vrstev.

Kliknutim na pfidani vrstvy se otevie dialogové okno, ve kterém musite skrz
priazkumnika zadat cestu k pozadovanym datim, Obr. 14. V ptipadé vektorovych dat
vybirate soubory s ptiponou .SHP (.KML), v ptipad¢ rastrovych dat pak nejcastéji . TIF.

Open an OGR. Supported Vector Layer
£ » DATA(D:) » downloads » Export_2203_1_2018-01-03T07_46_21 AN v Prohledat: Export_2203_1_201... 0
=~ 0 @
3 Mazev Datum zmény Typ Velikost
D Export_2203_1_2018-01-03T07_46_21 3.1.2018 8:52 AutoCAD zdroj tv... 2kB
|
) (H:)
(K:)
(L)
L 4
Export_2203_1_2018-01-03T07_46_21 w| | ESRIShapefiles (*.shp *SHP}  +

Storno
Obr. 15. Pidani vektorové vrstvy z LPIS.

Po kliknuti na Otevrit se objevi vyzva k vybéru soufadnicového systému (Obr. 15, 16).
V ptipadé, ze jste stahli data z LPIS v systéma S-JTSK, napiste do pole Filtr ,,5514%,
v piipadé, Ze jste zvolili systtm WGS-84 (GPS), vepiste do Filtru ,,4326%. Vybér
spravného soufadnicového systému je stézejni krok, aby mohla byt data zobrazovana

a analyzovana spravné.
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it Coordinate Reference System Selector ?

Specify CRS for layer Export_2203_1_2018-01-03T07_46_21

Fiter [ | |
" |
| Reference System Authority ID
B d CRS (+proj=krovak + at_0=40.5 +Ion_0=24,83333333333333 + alpha=0 +k=0,9999 +x_0=0 +y_0=0 + clips=bessel +units=m +no_defs) USER 100002
- SRS (40 ic +Hat_0=49.5 +on_ +aipha=30.2881 +c=0.8999 +x_0=0 +y_D=0 +elps=bessel +tongs34=5..  USER:100000

WGS B4/ UT zone 32N EPSG:32632
*Generated CRS (+proj=krovak +at_0=49.5 +on_0=24.83333333333333 +alpha=0 +k=0.5933 +x_0=0 +y_0=0 +elps=bessel +towgs34=589,76,460,0,0,0,0 USER:100001

WGs 84 EPSGi4325
S-ITSK (Greenwich h) / Krovak East North EPSG:5514
1 a0
Coordinate reference systems of the world Hide deprecated CRSs
| coorcinate Reference system Authority ID []
75 EPSGiA304 1
375 (Paris) EPSG:4811
- ol 1879 EPSG:4671
~Vgirol 1879 (Paris) EPSG:4821
WGS 66 EPSG:4760
WGST2 £PSGiA322
WGS T28E EPSG4324 =
WGS84 EPSG:4326 =
] [

(I

Selected CRS: | /Gs 84

“+proj=longiat +diatum =WGSS4 +no_defs

Obr. 16. Vybér soutadnicového systému u pfidavané vrstvy.

DruZicova data budou nejcastéji v soufadnicovém systému WGS-84, projekci UTM,
proto je nutnd transformace dat z LPIS to stejného systému. PM na nazev vrstvy
moznost Save As (Ulozit jako), Obr. 17, otevie se nové okno, kde je potieba zvolit

pozadované parametry.

w QGls 21811

Post b Vew L Sets Pon W Rax Dsibme Web Pocemng Heb

DEBRLEE A2 HPRPRAlNRE - B-6- 88 - T- B
y_J 8 - OB "z @ ¢ 18 =“QEHNESST M8 &

Layes pard &
« & ® T E-F RO

' CmE———————]

A5 Zoomto Layer
Show n Overview
3 Remaove
L] Duplicate
Set Layer Scale Visibiity
Set Layer CRS
Set Project CRS from Layer
Seyes B
7 Open Aumribute Table
J Toggle Editing

Save s Layer Definition File.
Fiter..
Show Feature Count

Prepeties
Rename
@
% Copy 1o dipboard
Start capture

Coordnate 756089.3, 1077856 6. B s w37e v @ Mg 100% |2 ot 00

Obr. 17. Vybér soutadnicového systému u pfidavané vrstvy.

Taggles the ediing state of e curent layer

V okn¢ (Obr. 18) je potiecba zadat v prvnim tfadku typ souboru (ESRI shapefile),
umisténi nového souboru a jeho nazev, a ve ¢tvrtém fadku pak pozadovany vystupni
soufadnicovy systém. Po Kliknuti na obrazek vpravo napiste opét do pole Filtr ,,32633“
pro projekci UTM 33N. MozZnosti potvrd’te tlacitkem OK.
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" Save vector layer as... ?
Format  ESRI Shapefile -
Flerame | 4802_8_2018-01-08T06_44_50/Export_4802_8_2018-01-08T06_44_50_UTM.shp
Layer name |
@RS Selected CRS (EPSG:32633, WGS 84 /UM zone 33N) -
Encoding UTF-8 - —

[ save only selected features

P Select fields to export and their export options

X Add saved fle to map

Symbology export Mo symbology -
scale 1:50000 B
¥ Geometry

Geometry type Automatic -

] Force multi-type
[ Indude z-dimension

13 Extent (current: layer)

¥ Layer Options

RESIZE |NO -
SHPT | <Default> A
P Custom Options E
oK Cancel Help

Obr. 18. Export vrstvy s novymi parametry.

Stejnym zplsob lze do QGIS nahrat i rastrova data (druzicové snimky, letecké

fotografie apod.). V levé ¢asti programu poté uvidite nahrana vektorova i rastrova data
(Obr. 19).

W QGlIs 2.18.11

Project Edit View Layer Settings Pluging Vector Raster Database Web Processing Help

DEBRLRA @202 HPRRALBNR 6 -6 - LEEZ & D

@

B dgﬁgDu" yx‘v@h“%kabi_;k vl A

« @l ®» T & -6 O

% [ | Export_2203_1_2018-01-03T07_46_21

-3 (8124 T33UVR_201801067100401 BOA i0m
0
062

Coordinane Caprure i

Obr. 19 Polygon pozemku z LPIS a druzicovy snimek Sentinel 2.

3.2.3 Pridani webovych mapovych sluzeb

Do prostiedi GIS lze pridat nekone¢nou fadu prostorovych dat. Své misto maji i webové
mapové sluzby (WMS), které maji tu vyhodou, Ze se nezabiraji misto na disku a pouze

na né vzdalené dotazujete na server. Typickym piikladem v CR je server Ceského uiadu
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zeméméfitského a katastralniho (CUZK), ktery poskytuje mapova dila (napt. Zakladni
mapy CR nebo Ortofoto CR), ale digitalni modely povrchu a terénu (tedy informace
0 vySkovych pomérech). WMS existuje nepieberné mnozstvi, napi. krajska mésta nebo
vyzkumné ustavy maji vlastni webové mapové sluzby. V piipadé CUZK lze najit
seznam dostupnych vrstev vcetné vSech informaci v Sitovych sluzbach na geoportalu
CUZK (http://geoportal.cuzk.cz). Za povsimnuti stoji i WMS v podobé digitalniho
modelu terénu a jeho derivaci — modelu sklonitosti, modelu orientace ke svétovym

stranam a dalSich.

V QGIS lze jednoduse WMS pridat pomoci ikony zemékoule (Obr. 13). V dialogovém
okné¢ poté zvolime moznost Novy (Obr. 20), ¢imz se otevie dalsi dialog, ktery bude
vyzadovat adresu sluzby (tu ziskAme napf. na vySe zminéném geoportalu CUZK).

Poté staci dialog potvrdit a zvolit Pfipojit (Obr. 21).

W Pridat vrstvu(y) z WM(T)S serveru ?

Vrstuy Pofadi vrstev | Sady dlazdic Hledani serveru

ortofoto CUZ] -

Ffipaijit ] Mové Upravit Smazat MNadist Ulogit VloFit vychozi servery

o [nazey [ Titulek Abstrakt |

=0 Ortafata BrahliZant nradukt Octafata
! GR_ORTFOTORGE Oy Vytvoiit nové WMS spojeni ?
s
Nazev ortofoto CUZK

Kadovani obrazovych dat
URL http: /fgeoportal. cuzk.cz/WMS_ORTOFOTO_PUB/WMService.aspx

PMNG PNGE @ IPEG

Pokud sluzba vyZaduje zakladni autentifikadi, zadejte ufivatelske jméno a piipadné heslo

Moznosti (0 souradnicovych referenénich s

velikost dlazdice Uzivatelske jméno
Limit prvku pro GetFeaturelnfo Heslo
Referer ]

Use contextual WMS Legend DPIresim vie -

Ignore GetMap/GetTile URI reported in capabiliies
Nazev vrstvy
Ignorovat GetFeaturelnfo URI hlagené ve schopnostech
Ignorovat orientadi osy (WMS 1.3/ WMTS)

Vyberte vrstvufy
Invertovat orientad osy

Smooth pixmap transform

Obr. 20 Nacteni WMS.
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1 Pridat vrstvu(y) z WM(T)S serveru

Kddovani obrazovych dat
PHG PNGE @ JPEG

Soufadnicové referendni systémy (15 dostupnych)

Velkost dladdce

Limit prvku pro GetFeaturelnfo 10
WG5 84

Use contextual WMS Legend

Nzew vrstvy | Ortofoto

Pfidat

1 vrstva vybrana

Obr. 21 Ptidani WMS.

3.2.4 Zakladni analyza dat

Zménit ...

Zawfit

Nad daty lze provadét nejriznéjsi prostorové analyzy a popisné statistiky.

Ve vlastnostech vrstvy (pravé tlacitko mysi na rastr — Vlastnosti) se 1ze napt. dozveédét

zakladni statistiku o hodnotach pixelt v rastru (Obr. 22)

COMPRESSION_RATE_TARGET=2
Band 1

STATISTICS_MAXIMUM=798
STATISTICS_MEAM=208,00091347012
STATISTICS_MINIMUM=0

STATISTICS_STDDEV=166, 50956445439

Style -

Obr. 22. Vlastnosti rastru — minimum, pramér, maximum a smérodatna odchylka.
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V pravé casti jsou volat funkce podle jména (Obr. 23), napi. zadanim vyrazu zonal
mame dostupné 2 nastroje zonalni statistiky. Nastroj Zonal Statistics umi spocitat
zékladni statistiku rastru v rdmci vymezenych vektorovych zon (typicky pozemkil).
Oproti nastroj Zonal raster statistics vytvoii tabulku, ve které bude Cetnost vSech

hodnot zastoupenych v rastru.

Processing Toolbox 1

m S20 g S
B # QGIS geoalgorithms [116 geo...
[=- Raster tools
/' Zonal Statistics r
B & SAGA (2.3.2) [249 geoalgarit...
E Geostatistics
@ Zonal raster statistics

€

Obr. 23. Dostupné nastroje (funkce) pro zonalni analyzu dat.

3.2.5 Tvorba mapového vystupu

Mapa je zmenSeny a zobecnény model redlného svéta, resp. znazornéni objektl a jevl
na Zemi. Neni dokonalym obrazem nasi reality, nelze na ni nalézt vSe, ale naopak miize
znazornit 1 jevy, které nejsme jinak schopni vnimat. S mapou souvisi pojem kartografie
neboli véda a technologie vytvafeni map, vcetné jejich studia jako védeckych
dokumenti a uméleckych praci. Smyslem kartografie je poznavani skutecnosti
V prostoru a v ¢ase, k cemuz vyuziva specifickych matematickych a grafickych postupt.
Poznatky reprezentuje v podob& kartografickych dél, z pohledu geografickych
informacnich systémt hraje kartografie dilezitou roli zejména pfi vizualizaci

prostorovych informaci umoZiujici jejich analytické vyhodnoceni.

V QGIS Ize snadno mapovy vystup, resp. mapu vytvofit pomoci néstroje Tvlirce mapy
(Map Composer), ktery naleznete v menu Projekt (Obr. 24) a mapu pojmenujte. Otevie
se nové okno, které predstavuje pracovni prostor pro vytvoreni kompletniho mapového

vystupu.
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/!

fotd
Projekt | Editovat Zobrazit Vrstva Mastaven Zam
1 MNové Ctrl-+N I
Oteviit. .. Ctrl+0 @
Mowy ze Eablony ¢ B —
Oteviit nedavné N EEa m
) Ulozit Cirl45
F3 Uloit jako... Cirl45hift+5 |
B4y Ulodit jako obrazek...
DXF Export...

DWG/OXF Impart. ..
| Wastnostiprojektu...  Ctrl+Shift+P

q Mowy Twlrce mapy Ctrl+P

' % Spravee tvlrcd mapy. ..

Tworba map ¥

@) ukonéit QGIS

Ctrl+Q

AP -

Obr. 24. Tvirce mapy.

Jako prvni krok nastavte svoji pracovni plochu, menu Kompozice (Obr. 25),

kde vyberte velikost stranky apod. Mapovy vystup obsahuje nékolik prvki — mapové

pole, legenda, titulek, tirdz a dal$i. Pomoci funkce Pfidat novou mapu tazenim mysi

pridate vyiezu pro mapové okno do pracovni plochy. Parametry mapového okna miizete

upravovat v menu Vlastnosti polozky vpravo.

i~

Ruzyne

|

Tvrcemapy Editovat Zobrazit Rozvifeni Atias Mastaveni

R

LR B &%
O SR YO VT o

¢ NPLLR ILAALE @B ¢ [+ 9

Historie pfikazd

MH‘)Zﬂ‘ﬂlllM‘H}ZS‘UH‘IIII‘WUH

Polofky
Historie piikazd
<préadny>

Kempazee
w Velikost stranky

Predvolby | A4 (210x297 mm)

Sitka [zw.uu

He

viga  [20,00

Be

Jednotiy [mm

[-]

Orientace | terén

w Zménit velikost stranky dle obsahu

Vrchni ohraniceni (mm) | 0,00

- &

X

26.5%

Nalevo 0,00 < Napravo
Dole 0,00

Obr. 25. Mapové okno, nastaveni pracovni plochy.
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Mapa musi mit jasnou vypovidajici hodnotu, musi byt zfejmé, co mi chce autor mapou
sdélit. Dil¢im krokem je proto nastaveni kompozice. Tu miizeme pochopit jako
rozmisténi dil¢ich mapovych prvki v prostoru. V prvnim kroku je potifeba si rozmyslet,
jak velkou mapu budu potiebovat a jak bude mapa orientovana. Ve vétSin¢ piipadi
bude mapa orientovana na Sitku (v QGIS oznaceno jako orientace — terén/landscape),

viz Obr. 25 vpravo.

Hlavni vystup musi zaujimat vétSinu (nebo cely) dostupny prostor. Pomoci funkce
Pridat novou mapu ptidate data, kterd se do QGIS nahrala v pfedchozich krocich.
V pravé casti okna pak lze zvolit métitko a mapu ptipadné rotovat. Stejny zplisobem se
do mapy vlozi zmitiované méfitko, nejlépe grafické, pomoci funkce Pridat nové
grafické méritko. Poté 1ze opét v pravé Casti uzplsobit jeho vzhled. Nutné je métitko
zvolit jednotky a adekvatné zmeénit pocet segmentli. Analogicky do mapové kompozice
vlozime titulek mapy a tiraz pomoci funkce Pridat novy popisek. Zde se bude jednat
0 bézné textové pole, v pravé ¢asti opét piizpusobime dle potieb — velikost pisma, font,
barvu apod. Nadpis mapy — titulek musi byt vystizny, étenafi musi byt ziejmé, co mu
autor predklada. Tirdz poté muize obsahovat informace o autorovi, ¢asovou relevanci,
informaci o soufadnicovém systému, logo firmy apod. Obsah tirdze je variabilni podle
typu a acelu mapy. Mapé€ nesmi chybét legenda — vSechny prvky v mapé museji byt
vysvétleny. Pomoci dalSich funkci v levém menu lze k mapé pfilozit obrazky, grafy,
tabulky a mnoho dalsiho. Kreativit¢ se meze nekladou, dulezité je mit ale na paméti

fakt, ze mapa musi byt prehlednd a snadno citelna.

v Jednotky
Jednotky méfitka Metry -
Mésobitel jednotky popisku | 1,000000 :
Popisek pro jednotky m

v Segmenty
Segmenty naleve 2 :

napravo 4 :
® Peynd iika 100,000000 jednaticy =
Pizplsobit Sifce segmentu

Vyika 3mm =

b Zobrazit

Obr. 26. Prizpisobeni grafického méftitka.
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Mapa se obvykle vytvafi, aby mohla byt za riznym tucelem prezentovana. Mapovy
vystup je proto vhodné exportovat do obecné pouzivanych formatt, nejcastéji PDF
nebo PNG (Obr. 27a). Pti zvoleni rastrové varianty (obrazku) mtzeme jesté volit jeho
velikost, ale hlavné rozliSeni (Obr. 27b), které bude uddvat vyslednou kvalitu

exportovaného vystupu.

4!
[Trcemapy | Ediovat zobeast Bonwien Atas Nastaven'
B st projet coles .

2 Nov tvirce mapy cutate

L) Dupikovat Tvlce mep
A e —
Taka trrba mp
et polody ¢ fabony

Pozemek LPIS 2203/1 Praha - Ruzyné

& Evortovat o HG...
Hastaveny strdoky. Crtashitep

# Temout. culep Pinodniomaen:  2202/8(750-1040)
@ st coieq stav: Gty
o = Ricenis 15/38791429.00

Umwostos () 01.05.2015
Gonmostos: L2015

hranice pozemku

1000 m ik mapového watpu

hitos: oz casczies]

Obr. 27a. Export hotového mapového vystupu.

G MozZnosti exportu obrazku ?

MoZnosti exportu

Rozligen exportu :

Eitka stréanky 3507 px =

Vigka stranky | 2480 px =

v Ofiznout na obsah

Harni okraj

Nalevo Napravo 0 px E
Dole 0px E

Obr. 27b. Export hotového mapového vystupu.
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Mapa miize obsahovat i vice dil¢ich mapovych oken, typicky se pro tento tcel vyuzivaji
tzv. ptehledky. Cilem je ukézat SirSi poméry zdjmového tizemi nebo naopak pfibliz
detail Casti zvoleného tuzemi. Obrazek nize (Obr. 28) dava piiklad vyuziti vice

mapovych oken a zaroven déava ptiklad publikovatelného mapového vystupu.
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Map Of Japan Created using Natural Earth data in QGIS

Obr. 28. Ukazka publikovatelného mapového vystupu S vice mapovymi okny.

Pro doplnéni praktickych zkuSenosti doporucuji vyuZzit piipravenych obrazkovych
navodu k zakladni i pokrocCilé obsluze programu na webu skupiny GISMentors

(http://training.gismentors.eu/qgis-zacatecnik).
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Ramcovy navrh reSeni vyucovaci jednotky

Nasledujici kapitola ma za kol navrhnout moznosti zapojeni GIS do vyuky béznych
odbornych predmétii na stfednich Skolach. Vybirdny byly pfedméty, které napliuji
gesci RVP 41-41-M/01 Agropodnikani. Po prostudovani $kolnich vzdélavacich
programi a ucebnich plant stiednich odbornych skol, které se zabyvaji vyukou
agropodnikani, uvadim seznam predméti s potencidlem vyuky GIS. Vycet obsahuje
predméty napii¢ Skolami, zahrnuty jsou jak pfedméty povinné, tak 1 volitelné.
Ke kazdému piedmétu je strucné navrhnuta vzorova tloha, které kombinuje moznosti
GIS a odbornost zvoleného piedmétu. Casova dotace na navrzenou tlohu jsou dvé

vyucovaci jednotky, tedy 90 minut.

Agroturistika / Priivodcovska &innost / Ekologie regionu

Navrzeni prohlidkové trasy po zajmové lokalité s vyznacenim bodi zajmu (erozné
ohrozenych pozemkil) a rozvrzeni ¢asovych dispozic. Zak zajisti organizaci skupiny
pti prohlidce regionu. K ukolu vyuzije data CUZK, pfedev§im Zikladni mapu
a Ortofotomapu. Z dostupnych dat navrhne body zajmu, které zakresli do mapového
vystupu. Pomoci méfitka nebo néstroje pro méteni vzdalenosti zjisti dilci vzdalenosti

trasy a tu optimalizuje, zak odhadne ¢asovou naro¢nost trasy.

Pé&stovani rostlin / Ochrana rostlin

Pomoci voln€ dostupnych multispektralnich dat Zak zhodnoti kvalitu porostu
ve vybrané lokalité. Zaméii se predevsim na rozdilné spektralni vlastnosti, které zjisti
vhodnou kombinaci spektralnich pasem (barevnou syntézou). Zak stanovi heterogenitu
porostu a s ohledem na typ krajiny a jeji vySkové poméry odhadne, ¢im je heterogenita
zpusobena. Kvalitativné slab$i ¢asti pozemku vyznaci zak v mapovém vystupu spolu

s odhadem priciny.

Zaklady zahradnictvi / Zaklady zahradni a krajinafské tvorby

74k vytvofi mapu druhti arboreta, ktera bude umisténa u jeho vstupu. Cilem bude zakres
jednotlivych pfedevSim vegetacnich prvki lokality. Pomoci odpovidajiciho mapového
vystupu zak demonstruje zastoupeni jednotlivych vegeta¢nich druhli ve zvolené
lokalité. Klicova bude legenda, kterou zak graficky odlisi skupiny druhd, a méfitko,

aby byla vystup snad interpretovatelny pro navstévniky.
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Zaveér

Zijeme ve svété, kde je dostupnost informaci naprosto samoziejma. Casto je soudasné
obdobi oznacovano za informacni dobu, kde se hovoii o tzv. informacni explozi.
Diky informa¢nim a komunika¢nim technologiim jsou nejriznéjsi informace dostupné
Siroké vefejnost v nejriznéjSich podobach. Dulezité je ale mit na paméti relevanci
dostupnych informaci. S nartistem poctu informaci a jejich snadnou dostupnosti souvisi
1 negativni vliv neuplnych, nepravdivych nebo zamémé klamnych informaci.
Neni vyjimkou, ze se autor v zaplavé informaci ztrati nebo uvéti dezinformacim.
Praveé diky velmi Castému opisovani jiz (spravné) publikovanych mysSlenek dochazi
casto ke zkomolenim pavodnich myslenek. To casto plyne zjejich nepochopeni.

Je proto kli¢ové naucit se v zéplaveé informaci najit ty relevantni a pravdivé.

Modernim trendem je volny pfistup k informacim i produktim. Je ¢im dal vice se
rozvijejicim pftistupem V dostupnosti dat, Ze vznikaji sdruzeni, organizace a instituce,
jejichz cilem je osvéta v nejriiznéjSich oblastech nebo tvorba otevienych produktt a dat.
Tento fakt je dilezity ze dvou divodi. Jednak je velmi pravdépodobné, Ze informace
vytvotfené timto pfistupem budou spolehlivé, ale hlavné vznikaji nejriiznéjsi datové
sady, produkty i software, jejichz licence je volna. To v praxi znamenda, Ze onen
software nebo ona data za jakymkoli ucelem, aniz bych se musel bat licen¢nich
ujednani nebo autorskych prav. S touto mysSlenkou vznikla i neziskovd organizace
Creative Commons, ktera cili na rozsifeni autorskych d¢l Siroké vetejnosti k legalnimu
vyuzivani. Re¢eno jednoduse, $kolska zafizeni (a vSichni dalsi, napf. véetnd statni
spravy) mohou pouzivat nejmodernéjsi software i data, aniz by musela investovat

do jejich potizeni.

GIS je nastroj (nebo také zplisob uvazovani), ktery umoziuje, uchovavat, analyzovat,
vizualizovat prostorové definovana data. Existuje voln¢ dostupny GIS software, existuje
nepieberné mnozstvi volné dostupnych prostorovych dat. V praxi se GIS pouziva
pro obrovskou $kalu aplikaci. S prostorovymi daty pracuje prakticky kazdé odvétvi,
typicky zeméd¢lstvi, lesnictvi, izemni planovani, stavebnictvi, energetika, vodarenstvi,
telekomunikace a v neposledni fad€ i ochrana ptirody a prostorové planovani. Je proto

vhodné, aby se budouci odbornici — Zaci stfednich odbornych Skol setkali s timto
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zptisobem uvazovani jiz béhem dob studia. Ziskaji si tak velky naskok a také si dost

pravdépodobné zvysi Sance pro budouci uplatnéni.

Prace nabada k vyuziti potencialu volné dostupnych dat a voln¢ dostupného software
(GIS) pro zakladni zemédélské aplikace a tvorbu mapovych vystupt. Soucasti praktické
¢asti prace je 1 podrobna piirucka, ktera dava zakladni ptehled o datech i zptisobu jejich
zpracovani. Vystupy prace by mély vést k zamySleni, zdali by nebylo vhodné tyto
praktiky aplikovat do vyuky. Problematika GIS a dalkového prizkumu Zemé je
pomérné Siroka, avSak ¢lovek nemusi byt odbornik, aby byl schopen si udélat zakladni
predstavu o zdjmovém tUzemi a vytvofit publikovatelny mapovy vystup. Odbourani

predsudkii o naro¢nosti tohoto oboru a jeho popularizace byly dil¢imi cili prace.
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