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1. Uvod:

Predmétem mé bakak&ké prace jeieklad textuPitch, Loudness, and Lengilenz
je sowdasti anglické fiwodni monografie Petera Ladefogd®laonetic Data Analysisiutor
se ve zmidnécasti knihy zabyva problematikou prozodie a akugtitkvlastnosti zvuku a
za pomoci prograinPCquirer/Macquirer a Praat provadi analyzu F@nnity zvuku a
trvani jednotlivych zvukovych segmaneci. Jelikoz véeské odborné literaite neexistuji
studie ¥nujici se analyzam provedenym pomeachto program, je jednim z hlavnich
cili této prace zistupnit poznatky &inéné Ladefogedem lidem, Kfesice nejsou
dostaten¢ jazykow vzdilani, avSak maji o danou problematiku zajem.

Problémy terminologické& translatologické povahy, s nimiz sg piekladu
setkam, blize vysitlim v poznamkéch. JelikoZzgloZzeny text budou mociipsvém
studium pouzivat na&fklad vysokoskolsti studenti, budou gésti komentée také
vyswtlivky nekterych odbornych termin které se v textu vyskytnourdklad textu
doplnim o obrazky waté z fivodniho textu, satasti grekladu vsak jiz nebudou
subjektivni komenti& autora, které jsou v textiaypdnim umistny ve specialnich
ramecich a jsou tak viditethoddileny od textu odborného.

Druh&c¢ést mé prace bude ngegladany text tematicky navazovat a budu se v ni
zabyvat zkoumanim prozodiefeské odborné literate v obdobi od 1. pol. 20. stol. po
sowasnost. Zminim se o n@jdzitéjSich pracich &nujicich se danému tématu, o
metodach, kterych jednotlivi fonetikové a jazykdei ke svym zkoumanim pouzili, a o

vysledcich, ke kterym dosip



2. VySka a sila zvuku, délka segmeitire¢i (pireklad textu Pitch,
Loudness, and Length od Petera Ladefogeda)

2.1 Analyza vysky zvuku:

Nez-li se z&neme zabyvat analyzou vysky zvukuglimbychom si nejprve
samotny pojem vyska zvuku blize definovat. ViySkeni vlastnosti akustickou, nybrz
auditivni. Nelze ji tedy &akym zpisobem exakih méfit, Ize ji pouze vnimat sluchem.
Dojmu vySky zvuku odpovida frekvence, s jakou sakogi kmity hlasivek (tj. zakladni
frekvence zvukové ving)

Vyskou jsou manifestovany ton a intonace. Jelikg&ku zvuku ndtit nelze,
pouzivame p analyze jeji akusticky pr&gek, zakladni frekvenci zvukové vinyiide nez
za’neme zvukovy zdznam analyzovat, je nutné fevést do pditate (podrobny popis
postupu haleznetedasti 4.4 a kapitole 5) a vybrat jeden Zipaovych program, pomoci
néhoz budeme analyzu provddProces analyzy zakladni frekvence byva éawan jako
pitch tracking. V této knize budeme ve &8¢ pifpadi pouZivat software
PCquirer/Macquirer. Pomoci tohoto programu bylavgigna i analyz&tyt ¢inskych torh

na obradzku 4.1, a to ve slovegtal (t6n vysoky rovny) ,matka“mal (ton stoupavy do

vysoké pozice) ,konopi“mad (tén nizky klesavostoupavy) gk a ma\ (ton klesavy z

i)

vysoké pozice) ,vynadattkomu™. Ktivka zvukové viny pro tatétyii slova je umistna v

hornic¢asti obrazku.

17 hlediska akustické fonetiky Ize slogiich preloZit jako:

1) ténova vyska vyska zékladniho tonu, hlasu, hapitch of noise (vySka Sumu), pitch of tone (vySka
ténu), pitch level (stupevysky hlasového ténu) apod.

2) toénovy (melodicky) /fizvuk — promény vysSky hlasu v ramci slova (typické pro ténovayjey,
prostedek vyznamového odliSeni jednostadyich slov, ktera maji stejné hlaskové slozeni, lavSa
liSi se pfibéhem ténu v jatk slabiky) ¢i vramci izré velkych celk scleni (melodiefegi,
prostedek modulacéegi, signal ukogenosti¢i neukorgenosti vypoedi)

- nag. ve spojenich typu pitch pattern (tonovyilmih ieci), pitch phoneme (ténovy foném neboli
distinktivni ténovy fib¢h slova) apod.
2 Frekvenceneboli kmitatet) se rovna paiu kmitii, které se uskudai za jednotk@asu. Udava se v hertzich
(Hz). Frekvenci rovnajici se 1 Hz ma takovy perigtidsj, jehoz 1 kmit trva 1 sekundu. Fyzikalrjistené
Udaje o frekvenci kmit vzduchovych molekul nelze ztotdvat se subjektivnim vnimanim vysky.
Jednotkou vnimani vysky zvuke 1 mel (odvozeno z lat. melodia).
3Anglicky termin_pitch trackingnema estirg ekvivalent. Lze felozit jako ,hledani boil FO*.
‘Muzeme si vSimnout, Ze jako primtek vyznamového odli$eni funguje&ehto slovech se stejnym
hlaskovym slozenim pbeh ténu.Cindtina disponujétyimi tony, pa@et torm se viak v jednotlivych jazycich
lisi.
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4.1 Analyzatinskych slov ma(ton vysoky rovny) ,matka“, mé (ton stoupavy do vysoké pozice) ,konopi“,
mau (ton nizky klesavostoupavy) jk“ a mal (tén klesavy z vysoké pozice) ,vynad&komu®.

Ackoli ndm paitacové programy analyzu vysSky zvukuiégsreji feceno zakladni
frekvence) znéné usnadiuji, neni utéovani vysky zvuku jednoduché a vyZaduje mnoho
vypocta. VétSina softwall ndm nabizi vyer mezi programem s nizkym rozliSenim (Low
resolution) uZzivajicim potacovy algoritmus, ktery je relatignrychly, a programem s
vysokym rozliSenim (High resolution), ktery je pdejai, ale pesrgjSi. Pracujeme-li na
vykonrgj§im paitaci, méli bychom pouzivat program, ktery je schopen proyéssré|si
analyzu. Krond nizkého a vysokého rozliSeni nam¢patové programy nabizeji i dalSi
parametry, jez nam umozni dosahneatice gesnych zaznamprabéhu FO. Nkteré z
nich jsou uvedeny na obrazku 4.2 zobrazuji¢ast dialogového okna softwaru Macquirer/
PCquirer. Program, ktery si vyberete, nemusi nalsiegny soubor paramét(viz obrazek
4.2), vSechny programy vSak poskytuji (nebo l#yrposkytovat) vykr podobny.

= Pitch options
=

window length (ms) = 35

step size (ms) = 18

frequency deviation (Hz) = |38

Tracking threshold (%) = 2

calculation range (Hz) = 88 - | to | 3088
pisplay range (Hz) = 88 to (208

calculation method
& High resolution ( siow )
 Low resolution ( fast)

4.2 Parametry nabizeregramy zabyvajicimi se analyzou FO.



Nejprve si vysutlime rozdil mezi Window lengtta Step siZe K tomu ndm
poslouzi obrazek 4.3, zachycuji¢iku koncovécasti tetihoslova z obrazku 4.1. Jedna
se o detailni pohled, n&mZ jsou jednotlivé kmity hlasiveketelr viditeIné. Mizeme si
vSimnout, Ze jednotlivéasti viny jsou umishy do oval. Takto oddlenécasti viny se
pouZivaji pi kazdé analyze #ké se jim Hammingova okna. Jednotlivé programyajzi
oken Gznych tvafi, malé odchylky ve tvarech vSak nejsou podstaglioy ¢asti Kivek
zvukovych vin nachéazejici se blizko okraken nejsou pro analyzu tak vyznamné jako
casti kivek uprosted oken. Negativni dopad na analyzu FO miva nahéa maximalni
nebo minimalni amplitudy k nule (na obrazku Izedgpv vidst pii pravém okraji prvniho
okna diky tomu, Ze jsme toto okno umistili do #tvercového okna ozianého

carkovanymicarami).

iaf

vocal fold pulses

4.3 Detailni pohled ri@st Kivky zvukové viny tetiho slova z obrazku 4.1. Ovaliedstavu;ji
Hammingakna, obdélnik tzwitvercové okno.

Window length se rovna délagsti Kivky zvukové viny, jiz program uziva k
vypacitavani frekvence. Okno musi byt tak dlouhé, abyhlmgoojmout alespp dwe
periody kiivky zvukové viny (na obrazku 4.3 jsou v kazdém ®kachyceny periodyi.

Pri uréovani délky periody porovnava program jedfast viny uvnit okna s jinoucasti
uvnité téhoz okna a zji%ije, zda maji podobny tvar.il®e nez program stanovi, jak dlouha
uréita perioda je, musi ji nejprve fikce zvukové viny pesré vymezit, tzn. najit jeji
pocatek a konec. V ifpact, Ze je vySka uiitého zvuku velmi nizka, musime hodnotu
Window length zvysit. Kmity hlasivek vyskytujici sefrekvenci 50 Hz se nachazeji 20 ms

od sebe. Pokud bychom tedy Window length nastaalBO ms, nemohly by se v jenom

5window length= délka okna

6ste;:_J size= velikost kroku hledani
v daném kontextu odpovida anglickému vyrazu cyefsky termin perioda



okr¢ objevit dw periody. Z tohoto @vodu byla i urcovani bod FO na obrazku 4.1
hodnota Window length ZtSena na 50 ms.

Step size je velikost, o kterou se posune Hammingukno, neZz program &ae
znovu vypgitavat hodnotu FO. Obvykle je Step size nastavedhans, coZ je hodnota
vhodna pro v8echny typy tora intonaci (neplati to vSak ¥ipact, Ze ziskavame data pro
programy, které se zabyvaji syntézeti).

Krom¢ Window length a Step size se na obrazku 4.2 naghazFrequency
deviatiorf a Tracking threshofd coZ jsou parametry, pomoci nichZ Ize upravovabir
FO. JelikoZ neni mozné, aby se frekvence, s n&ivia kmitaji, rychle mdnila, dopousti se
program v pipad, Ze zaznamena v jednom @kfO rovnajici se 100 Hz a v akn
nasledujicim FO o 150 Hz, chyby (program nesp¥aymezil kmit hlasivek). Této chyb
umoZiuje predejit Frequency deviation. Pokud je totiz rozddl wypaitané frekvenci
sousednich okergt8i, nez hodnota zadana Frequency deviation (népd je implicitni
hodnota® 30 Hz), program jejich frekvenci nezaznamena.

Tracking threshold @kdy rozdtlen na Silence threshdfda Voiced/unvoiced
cost?) reguluje vysku hladiny zvuku,fipniz zaind program pracovat. Nastavime-li
implicitni hodnotu Tracking threshold na 2 %, pramgrzaznamena FO pouze toho zvuku,
jehoZ Grové signalu bude vyssi neZ 2 % nad Grovni Stf@i analyze nizkourasovych
zvuki™, kdy se jednotlivé periody daji wilkce zvukové viny jen velmi $patrodlisit od
Sumu v pozadi, nejsou programy spolehlivé, a matwigivky FO zakreslit i neexistujici
body.

Na nasledujicichiéch gikladech si vysstlime, jak nize spravné nastaveni dvou
vySe zmignych parametfr ovlivnit vyslednou podobu pbéhu FO. Obrazek 4.4 zobrazuje

tiéi analyzy ¥ty | saw two men(Videl jsem dva muze.V prvni analyze byly implicitni

8frequencv deviatior odchylka frekvence

9tracking treshold- prah detekce

Y mplicitni hodnotaje hodnota, které jefpdem nastavenaiifmoZnych volbach je automaticky nabizena k
prijeti nebo je pouZitaipnezadani Zadné jiné hodnoty.

Ysilence threshole prah ticha

2yoiced/unvoiced cost kalkulace z#losti

13v daném pipact prekladame spojeni_noise levelhlediska elektrotechniky, a to jako drév8umu
Sumem je v tomto ffipadt my3lena neZadouci sloZka signalu, ktera vznikénahravani zaznamu (nap
v mikrofonu), ruSivém vlivu okolniho prasdi (nap. hluk), kédovanici jiném zpracovani digitalni
informace. Od tohoto pojeti Sumu je nutné odliSifeti Sumu v akustické fonetice, kde se jedna ageari
pro nepravidelny pib&h zvukovych vin vznikajicitenim vydechového proudu o okraje hlasivkowébiny.

Z hlediska akustické fonetiky maji povahu Sukonsonanty. V angitiné se pro tento druh Sumu pouZzivi
také vyraz “noise’.

1%/ daném kontextu iekldddme anglicky vyraz soundko zvuk Ve fonetice vS8ak mame pro toto slovo i
jiny ¢esky ekvivalent — hlaska




hodnoty obou paramdtrnastaveny takto: povolend hodnota Frequency dewiage
rovnala 30 Hz a Tracking threshold 2 %. Tato aralgz nedopousti mnoha chyb,
vynechava pouze jeden nebo dva bodyivde FO konsonantm ve slo¥ mena neudava

body FO pro koncovouast \gty, kde se vyskytujeépena fonacg.

\“
| s aw '

ms 250 500 750 1000 1250

4 4iTanalyzy ¥ty | saw two men(Vidél jsem dva muzg.

(1) Frequency déia a Tracking threshold nastaveny na implicitodhoty
(2) Frequency déwvia nastavena na 500 Hz a Tracking threshold na 0
(3) Frequency déwvia nastavena na 30 Hz a Tracking threshold na 0

Na rozdil od prvni analyzy obsahuje druhd analydauiadu chyb. JelikoZ byla
hodnota Frequency deviation nastavena na 500 Hmekifg threshold na 0O, snazil se
program zaznamenavat FO vzdy, bez toho aniz byabgval Urovni signaldi tim, jak
analyza jednoho okna souvisi s analyzou okma@ghazejicih@i nasledujiciho (pokud se
jejich odchylka frekvence pohybovala do 500 Hz)ditie, Ze body vikvce FO pro
konsonant ve slo¥ sawa konsonant ve slow two jsou rozptylené, &oli pifi artikulaci
téchto hlasek hlasivky nevibruji. Bitecovy program vSak informaci o tom, Ze hlasivky
nevibruji, nendl k dispozici a z tohototid/odu zaznamenaval FO v kazdéasovém boél
| chybné analyzy vSak mohou byt u#¢né. V gipac, Ze Tracking threshold nastavime na
0 a zvySime vystupni Uroirepiehravani pi prevadni zvuki do paitace, dojde ke

zkresleni zvukového zaznamu vakalziskdme vSak dokonalejSi zvukovy zaznam

!> Tiepena fonacie ceskym ekvivalentem anglického terminu creaky voiynaiuje se velmi nizkou
z&kladni frekvenci a nepravidelnou délkou jedngtivhlasivkovych period.
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konsonant (¢ehoz Ize vyuzit ndp pri zkoumani vztahu konsondna tonového gibéhu
slova).

Treti analyza vyuzivad nejlepSi mozné hodnoty nasfavderé jsou pro tento
konkrétni zaznam k dispozici. Diky tomu, Ze se gedgisty zvukovy zadznam s nepatrnym
Sumem v pozadi, bylo moZzné oba parametry nastavippongrné nizké hodnoty —
povolenou Frequency deviation na 30 Hz a Trackimgshold na 0. V porovnani s prvni
analyzou body vikvce FO konsonantun nechykji, programu se vSak stale néda
zaznamenat fb¢h FO koncov&asti slovamen kde se vyskytujeiépena fonace a kde se
kiivka zvukoveé viny (v hornéasti obrazku) nahle éni. Amplituda prvniho kmituiepené
fonace se rovna asi poloiramplitudy gedchazejicich pravidelnych krhithlasivek.
Algoritmus neni schopen &it pocatek® tohoto kmitu, a tudiz ani body v tétdsti Kivky
FO.

Poslednimi déma parametry na obrazku 4.2 jsou Calculation rdngeDisplay
range®. Ve witsing pripad: postai nastavit jejich implicitni hodnoty na 80 — 500 B80 —
300 Hz. Pokud vSak analyzujeme hluboké basové Hlasg. hlasy s vyskytemi¢pené
fonace) musime wthto paramefr nastavit hodnoty nizsi,fplizné¢ od 50 Hz (musime
také zvySit hodnotu Windows length, a to na 50 ¢nwice), naopak u hlasdéti a
nékterych Zen hodnoty vy3Si. Hodnotu Display rangehioyn ngli volit tak, abychom
docilili co nejlepSiho zobrazeni. Diky tomu, Zets@afe Pcquirer/Macquirer ma pro tento
parametr nastaven dostate velky rozsah hodnot, nedopousti se chyb, mnohgchin
progranii si vSak s velkym rozsahem frekvenci nedokaze takedporadit. Dive nez
nastavime hodnoty Calculation range a Display rangd bychom proveést fipravnou
analyzu, ktera nam umozni Iépe odhadnout hlasozgato mlu¢iho a stanovit hodnoty
obou parametrtak, aby odpovidaly limitm mluwiho.

Ne vSechny programy zabyvajici séfanim FO nabizeji vySe zngmeé parametry.
N¢které programy ndfklad obsahuji i znmé mnoZstvi uhlazovacich prieiki, pomoci
nichZ odstrauji drobné vychylky v kivce FO. Diky tomuto zarovnavani vSak nemusi byt
ziejmé, zda udavaji skutey pmibéh FO. Pokud pdebujeme zjistit, jakd je skutea
hodnota FO, rizeme ji vypditat rkné, a to tak, Ze z#itime interval mezi sousednimi

kmity hlasivek v milisekundéch (k nejblizsi desétmilisekundy) a vydlime timtocislem

8s10vo onsetize vdaném kontexturelozit jako p@atek Z hlediska fonetiky odpovidaji terminu “onset’
tyto ¢eské ekvivalenty:

1) iniciala fonologické slabiky, jeden ze svuaiabiky fedchazejici slabhému jadru

2) pohyb hlasovych orgamiedchazejici artikulaci hlasky

Ycalculation range rozsah vypétu

¥display range rozsah zobrazeni

11



1000 Hz. Je-li interval mezi kmity 10 ms, vyskytag kmity s frekvenci 100 kniitza 1
sekundu, a FO se tedy rovna 100 Hz. Pokud by séyKkmtasivek nachézely 10.4 ms od
sebe, rovnala by se frekvence 1000/ 10.4 = 96 Hz.

Obrazek 4.5 zobrazuje &genou kivku zvukové viny tetiho slova z obrazku 4.1.
Nad kivkou zvukoveé viny je umisha Kivka FO, jejiz jednotlivé body byly vygidtany
takto: za pomoci zSené kivky zvukové viny jsme zwfili intervaly mezi sousednimi
kmity (k nejbliz8i desetimilisekundy) a vypéitali FO odpovidajici jednotlivym kmim.
Pribéh FO na tomto obrazku je velmi podobnyilmthu FO na obrazku 4.1. ddeme si
vSimnout, Ze na pravé stiaminy jsou kmity hlasivek vzdalenytiplizné 10 ms od sebe a
FO se v tét@asti rovna 100 Hz, uprdsid slova se kmity nachézeji okolo 20 ms od sebe a

hodnota FO je zde nejniZsi.

g \
100. ..0000'0..
90_“ oo, .. [

80'_ )
70: ¢ Y

60‘_ °

50 A °
Hz | °

4_..
<+— vocal fold pulses

L1
m a 0 20 ms

4.5 Detailni pohled n&ivku zvukové viny a pibeh FO tetiho slova z obrazku 4.1.

PrestoZe si jsou analyza proveden&ntu i analyza provedena softwarem
PCquirer/Macquirer podobné, ¥kierych aspektech se lisi. Mohli bychom se tedy, pté
je pri¢inou #chto odliSnosti. Jednim zidodi je fakt, Ze program byl nastaven takovym
zpisobem, Ze nemohl najit kmity hlasivek vzdalené vim¥ 20 ms od sebe, a
nezaznamenal tak frekvence niZzSi nez 50 Hz. VWyaea-li paitatovy program délku
periody, porovnava jedndast zvukové viny s jinokasti této viny, utuje, zda maji
podobny tvar a zaznamenava FO pouze tehdy, kdye rib§ ¢asti, které si jsou podobné.
V koncové casti tetiho slova na obrazku 4.1 (kde se vyskytuepena fonace) se
jednotlivé Kivky zvukovych vin, vytvéenych po sob jdoucimi hlasivkovymi kmity,
znang lisi. Z tohoto dvodu program nenaSel éiypodobné periody a nezaznamenal FO na
dvou mistech v této nizkofrekvam casti viny. Clovék si v této situaci dokaze poradit

lépe. Na rozdil od ptacového programu se ke na kivku zvukové viny podivat a
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zjistit, jak hlasivkovy kmit vypada a kde tento kraetind a kodi. Na obrazku réniho
vypoctu (€. 4.5) vidime, Ze skuted nejnizSi FO se nachazela pod 50 Hz. Ddiginou
odliSnosti mezi prbéhy FO na obrazcich 4.1 a 4.5 je nastavgnmienastaveni Step size.
Program PCquirer/Macquirer zaznamenal FO kazdychm&p coZ je hodnota Step size
mezi sousednimi okny, pouzivana pro wgtoF0. Naopak i ru¢nim vypaitu (obrazek
4.5) byly do kivky FO zaznamenany pouze body odpovidajici jednotl hlasivkovym
kmitam. V kiivce FO u régniho vyp@tu se tak nachazi mé&rbodi, jelikoZz hlasivkové
kmity se vyskytovaly viiznych intervalech a vzdy vice nez 10 ms od sebe.

Nekteré programy uZivaji postupy podobné postappi ruéni analyze. R
uréovani FO voli vhodnou velikost okna a poté, cotizjdélku jednotlivych kmii,
naleznou jejich ptatek a zaznamenavaji hodnotu FO jen jedenkrat déperiod. Pokud
pocitat dokaze ufit pocatek jednotlivych kmit, usnaduje mu to provedeni resyntézy

fecového signalu siznou frekvenci kmit (Cili raznou zakladni frekvenci).

2.2 Interpretace pribéhu FO:

Paitatové programy serpvytvareni piabéhu FO mohou dopoudtchyb. Software
uzivany v této knize, PCquirer/Macquirer, poskytugdmi dobré analyzy. Jeho shareware
verzé®, WebPlayer, vak u? takigsna neni a @hs rékteré pfibshy FO (hlavis pro
Zenské hlasy) zachycuje chybrle to z velk&asti zapic¢inéno tim, Ze disponuje pouze
omezenym nastavenim paranietAt uZz budeme i analyzach FO pouZivat jakykoli
program, ndli bychom davat pozor natipadné chyby a v3e @e/é analyzovat. B
samotném provaai analyzy je nutné #mit nastaveni jednotlivych paramieta nalézt
takovy rozsah jejich hodnot, ktery bude pro danykowy zaznam nejvhodjsi. Jelikoz
hlasivky vZzdy nevibruji plynule a pravideélnje tteba pditat s tim, Ze proces analyzy
nebude vzdy tak snadny, jak by se nam na prvnieglamiohlo zdét.

K nejcastjSim chybam, které programy vytei, pati velké skoky objevujici se
mezi sousednimi body viikce FO. Jejich ficinou je fakt, Ze program povaZuje &dv
periody za jednu. KdyZz program hleda podobnost njednotlivymi ¢astmi Kivky
zvukové viny, niZze se mu v okamziku, kdy porovnavii sousedni kmity, jeden par

19Sharewarq'e ozn&eni pro software, ktery je mozno v8I8iit a distribuovat mimo &né obchodni sit
(napiklad prostednictvim CD¢&i DVD v ¢asopisech). Lze ho po ditou dobu zkouSet a teprve poté ho
zakoupit. Shareware ma obvykle zabudovanétairomezeni. Heslo protigtup k pl funkéni verzi
programu uzivatel obdrZi po zaplacefisusnécastky.
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kmita jevit podobny paru druhému. Z tohotévddu bude hodnota FO, kterou program
zaznamend, polosmi neZz hodnota FO skuiee. Této situaci se darequejit tim, Ze
zabranime systému, aby zaznamenafiiEmizkou FOCi pouzival f#ilis dlouhé okno. Lze
se ji vyhnout i tak, Ze Calculation range nenastavha nej¥tSi moznou hodnotu, ale
rozsah tohoto parametru omezime.

Jiny problém nastava, kdyZ se jeden hlasivkovy knkitivce zvukové viny zobrazi
jako dva vrcholy — jeden vrchol se objevi, kdyZtdasivky uzaviraji, druhy, kdyz se
oteviraji. Akoli se jedna o jeden hlasivkovy kmit, déivky zvukové viny se promitne
jako dw periody, a pokud program v oscilogramu najde mjestmé periody periody dy
uvede vyslednou hodnotu FO jako dvakré&Siynez je hodnota FO skuites.

AZ dosud jsme k analyzdm FO uzivali software PCGuUiMacquirer. Abychom
v8ak n&li moznost porovnat ho s ostatnimi programy, & me se na analyzu FO
provedenou  programem  Praat. Jak se piSe na  webov#inces
http://www.fon.hum.uva.nl/praat/, jedna se o prograa "dlani fonetiky na péitaci" a
byl vyvinut Paulem Boersmaem a Davidem Weeninkemstitutu fonetickych ¥d na
univerzi¢ v Amsterdamu. Umaitije uZivatelm vytv&et spektrogranfy ¢ analyzy FO,
zkoumat, jakym zfisobem lidské ucho analyzuje zvuky, prostasyntézuresi®*, vyuzivat
poznatki o nervové siti, popisovat fonetické jevy pieshictvim teorie optimality atd.
Provadni analyzy pomoci tohoto programuibe byt znané slozZité a obtizné, jeho
velkou vyhodou vSak je, Ze uzivatel Knmmu ma bezplatny fistup. Macintosh nebo
Windows verze je dostupna na webové strance hitpwi.fon.hum.uva.nl/praat/.

Nyni se v3ak jiz k samotnému porovnavani obou amogr Analyza zvuk, ktera
byla na obrazku 4.1 provedena programem Macquirndg provedena znovu, tentokrat
prostednictvim programu Praat (obradzek 4.6.). Pro lg@éhlednost byl obrazek 4.1
pienesen do dolnéasti obrazku 4.6. JelikoZz se programy gomi rychle vyvijeji a
zdokonaluji, niZze byt zde uvedené srovnani obou progrgith zastaralé. Jelikoz je vSak
uréovani FO porarné slozité a lze je prové@tl mnoha éznymi zpisoby, je velmi

pravdpodobné, Ze podobné odliSnosti se budou vyskyioiait.

20spektrogramzobrazuje spektrum signalu éase. Jedna se trojromé grafické znézoemi zvuku.
Vodorovna osa zaznamenava Udajetase, svisld osa Udaje o frekvenci, amplituda knait energie
jednotlivych kmit@&tovych pasem je reprezentovana stupredici barev na grafu.

21S)[ntézowe(:i rozumime napodobeni lidské promluvy¢fiatem. P@itacovy program pouZivany pro tento
Gcel je nazyvan syntezatoreifei.
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4.6 Srovnani dvou progranpouzivanych k analyze FO. Prvni tabulka znéajer kivku zvukové viny
¢inskych slov z obrazku 4.1. Druh4 tabulka zobmzujalyzu FO vytv@nou programem Praatiefi
tabulka je kopii obrazku 4.1 a znaitoje analyzu FO vyti@nou programem Macquirer.

Ok¢ analyzy (obrazek 4.6) si jsou velmi podobnéib®iny FO pro prvni slovo jsou
témet stejné, pibéhy FO pro druhé slovo se jiz liSi. Podle programaal z&ina druhé
slovo velmi rychlym poklesem FO.fiPblizSim prozkoumani ikvky zvukové viny si
muazZzeme vSimnout, Ze prvni hlasivkovy kmit u druhéluwya neni zcela pravidelny. Z toho
program Praat vyvozuje, Ze FO pro prvni kmit jeSiy$eZ FO pro kmity nasledujici. Mirny
pokles FO, ktery se podleikky zvukové viny nachazi na konci tohoto slovagpgram
Praat nezobrazuje fiPanalyze tetiho slova je jiZ program PraategrEjSi — zobrazuje i
malé vychylky v kivce FO, pokles FO pod 50 Hz a hodnotu FO pr&apni konsonant.
V nabidce tohoto programu se vyskytuje parametiopoy Frequency deviation. Pokud
tento parametr nastavime tak, Ze v posledniméstevbudou mezi sousednimi body FO
nachazet velké skoky, zobrazi sefiwée FO u tetiho slova \tasti s tepenou fonaci i
velmi malé vychylky. Schopnost programu Praat psby¥esnou analyzuetiho slova mu
vSak pisobi potize p analyze slova posledniho. U tohoto slova totithdzi k velmi
rychlému poklesu FO a program neni schopen dokékiky FO zaznamenatékteré body.
Program Macquirer uetiho slova FO vyskytujici se pod 50 Hz nezaznanéaaneudava

ani FO p@ateniho konsonantu, jeZz se nachazi pod jeho prahesnzity. Pouziva jiny
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algoritmus, ktery nezobrazuje malé vychylky vlmhu FO tetiho slova, zachycuje v3ak
kompletni ptibéh FO slova posledniho.

Lze tici, Ze oba programy jsou k analyze FO stejhodné. Oba poskytuji vcelku
odpovidajici zobrazeni {ischu FO a oba se dopoggtchyb. Velmi dilezité je, abychom
parametry v nabidcédhto program nastavovali s rozmyslem, a tak to, aby jejich fodgn
odpovidaly patbadm daného zvukového zaznamu. S dalSinfisapy, uzivanymi k

analyze FO, se seznamime v kapitole pojednavagpektrogramech.

2.3 Fonologickeé uvahy:

Nekteré pditacové programy zaznamenavaji FO tak dokonale, Zekpeuly, i
velmi maly kmit hlasivek vytvid v kiivce FO bod. Z fonologického hlediska vSak nemuseji
byt vSechny vychylky, které se vikce FO vyskytnou, vyznamné. Uz jsme sermmali 0
tom, Ze rozdily mezi jednotlivymi typy téra intonaci jsou realizovany okmami FO. Z
hlediska mlu¥iho je fonetickym pra§Skem FO wité nastaveni hrtanovych sualFi
vytvéreni jednotlivych tof a intongnich kontur mlugi toto nastaveni hrtanovych stal
raizné¢ poznenuje. FO uéitého zvuku vSak neni t¥eno pouze poz#ménim hrtanovych
svali, ale také poklesem tlaku na hlasivkach atgkem vzduchu mezi nimi. Tyto dva
faktory vSak mluvi ¢asto nemize ovlivnit. Stava se néifllad, Ze po vysloveni negiého
aspirovanéht@ zawrového konsonantu Zmaji hlasivky, diky ¥tsimu proudni vzduchu,
kmitat s vySSi frekvenci.iPartikulaci zrélého konsonantu fize naopak dojit k poklesu
frekvence vibraci, a tim i k poklesu FO, wstedku nizSiho proushi vzduchu. Pray
takovéto vzestupy a poklesy FO nemuseji byt z fagiokého hlediska podstatné.

MuZzeme se o tomipswdcit na obrazku 4.7. MIwi byl pozadan, aby podle
stejného intonniho vzorce vyslovil d&¥ podobné ¥ty, Whatever pie you have in mind
(Kterykoli kola&® mas na mysli.).a Whatever buy you have in mind(Kteroukoli koupi
mas na mysli.). Obrdzek ukazuje, Ze @atky slovbuy (jehoz FO se udrZuje ve stejné
arovni) apie (jehoz FO strrd klesa) se zrmme liSi. VysSSi FO na patku slovapie je
zpasobena velkym gitokem vzduchu § vyslovnosti aspirovaného konsonamtu Tento

pritok vzduchu pokréuje az k poatku vokalu a vytva vyssi frekvenci kmit hlasivek.

22 Aspirace(¢esky gidech) vznika g nelplném seieni hlasivkové gtbiny, kdy dochazi kieni vzduchu o
hlasivky. V angléting se vyskytuje pouze u nedych zawrovych hlaselp, t, k, pokud se nachazejirgd
vokalem na p&atku Fizvuéné slabiky. Aspirovana hlaska se ve fonetické tmpsi oznauje hornim
indexem {], nag. [p"]. Z hlediska akustiky Ize trvani aspiracétfihpomoci VOT (Voice Onset Time), coZ je
interval mezi detenzi konsonantu a&gikem vokalu.
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Jest patrrgjSi je pokles FO § artikulaci konsonantw ve slog¥ whatever a to v obou
slovnich spojenich. MIuwi se snazil, aby melodigigptechodu z prvni na druhou slabiku
ve slo¥ ever nepatrg poklesla. K vyraz&§Simu poklesu melodie mezéniito dwma
slabikami vSak doslo proto, Zeiprtikulaci konsonantw pokleslo prouéni vzduchu.
Takovéto typy poklasa vzestup FO spadaji do studia mikroprozodie a nebyvajiésti
fonologie jazyka. Souhrrnzeftici, Ze i popisu intonacei skupiny téri urcitého jazyka
bychom se netli zabyvat zmndnami FO zavisejicimi na artikulaci dilych slovnich

segment, ale zngnami FO, které se mldgisnazi ¥doms vytvorit.

Whatever buy .. Whatever pie ..
120
\% \% .
s - N
100 ol f\._ ——— -h.,".‘j\. Ny e
7 Y
HZ7500 400 600 800 200 400 600 800 ms

4.7 Peatky wt Whatever buy..(Kteroukoli koupi..) aWhatever pie. (Kterykoli kol&...).
VSiméme si poklesu FO vikice konsonantwy a vy3si FO na g@itku slovepie.

MenSi vychylky v kivce FO, zfisobené zrnami v pitoku vzduchu, se objevu;ji
pomerné ¢asto. Pokud bychom se zaiiti na pribéh FO tetiho slova obrazku 4.1, zjistili
bychom, Ze jeho koncowvést Bhem poslednich milisekund stoup&kali jsme si tento
vzestup FO popsali jako s#ast fonologického ténu, mohlo k tomuto vzestuputdoynez
v disledku oteveni hlasivek a zvySenigoku vzduchu mezi nimi (coZ se stava pons
¢asto, pokud mlwsi vyslovuje mnozstvi slov rychle za sebou).

Pri studiu tori bychom si mili vSimat i jinych ty@ zmén FO. Ténoveé jazyky
uzivaji inton&niho poklesu k ozr@ni konce ¥ty ¢i naopak vzestupu intonace ke
zdarazreni urtitych slov. Pokles FO na koncity tak miZze zpisobit, Ze vysoky tén zni
jako nizky. Pokud tedy ml@V odpovida na otazku "What's your word for frog®tze
slovo pro Zabu v jazyce Igbdwo, které ve skutosti obsahuje dva vysoké tény, znit
jako kdyby obsahovalo jen jeden vysoky ton nasladgudénem nizkym.

Vzdy, kdyZ se mezi jednotlivymi body wikce FO vyskytnou velké skoky, &
bychom se ujistit, Ze analyza FO byla provedenawspr Neni teba prac#é vypracovavat
ruéni analyzu (obrazek 4.5), stakdyz se podivame na &genou kivku zvukové viny a

zZjistime, kde se v okamziku, kdygieh FO ukazuje vzestu§ pokles FO, nachazeji kmity

17



hlasivek. V pipads, Ze se vyskytuji blizko sebegha by dojit k vzestupu FO, ipack, Ze
jsou déle od sebe, da by FO poklesnout. Tuto kontrolu pomodgivky zvukové viny je
nutné prova& vzdy, kdyZz analyza zaznamena nahlouémm FO. Konkrétni fiklad
takovéto analyzy je uveden na obrazku 4.8. Jedna aealyzu ¥ty My name is Bob?
(Jmenuji se BohAzaznam byl vybran z nahravekifrzenych Melisou Epsteinovou, ktera
zkoumala zmdny zabarveni hlasu v angiin¢). Véta byla vyslovena muzem a jeji intonace
naznguje, Ze mluvi chl vyjadrit své gekvapeni. Vidime, Ze prvniitslova a prvniast
posledniho slova maji vzestupnyiipth FO. Uprosied posledniho slova vSak FO nahle
kles& pod 90 Hz. Mohli bychom se tedy ptat, zdask@t&né pokleslac¢i zda program
nechyboval a misto skuteé hodnoty FO neuvedl hodnotu FO jako patoli Jak by tedy
mel vypadat piibéh FO pro tuto ¥tu? Odpo¥d’ nam niize nabidnoutikvka zvukové viny
na obrazku 4.8, jeStliépe nadm vSak poslouzi obrazek 4.9 zobrazuji¢iSenou kivku

zvukové viny koncového slova (sloBab)

M y nameisB ob?

190
170
150 My

130 =
110 -

90"""—"‘”. o

Hz

4.8 \kta My name is Bob®Imenuji se Bohryslovena s intonaci nazhgici prekvapeni mluwiho.

+ 4

T

4.9 7¢t3end kivka zvukové viny slovobz obrazku 4.8. Vyznam Sipek je v¢dlen v textu.

Na obrazku 4.9 vidime, Zaqd prvni Sipkou se nachazi 16 pon¢ pravidelnych

kmita. Poté nésleduje jeden menSi kmit (a&amy Sipkou pod #vkou zvukové viny) a od
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tieti Sipky az p@&arkovanouwaru se kmity v porovnani s kmitygu prvni Sipkou nachazeji
v dvojnasobné vzdalenosti od sebe. V @&seti Zejm¢ doSlo k poklesu FO a vyskytla se
zde tepené fonace (coz lze slySet i na zvukovém zaznadadarkovanowarou, kde se
objevuje z&ur pro koncovy konsonarti, frekvence kmii opst stoupa a je té#i stejna
jako frekvence kmit na p@atku slova. Na zakladzwtSené kivky zvukové viny slova
Bob jsme tedy zjistili, Ze ndm program poskytl begmou analyzu a FO tohoto slova se
opravdu nahle klesa. Jedinym nedostatkem analyzphmazku 4.8 je to, Ze program
nezaznamenavaibeh FO pro ténsi cely koncovy konsonaitt

Lze tedyfici, Ze slovo Bob ma vzestupnyuapgh FO a pokles FO vasti, kde se
vyskytuje tepena fonace, neni z hlediska fonologie podstdtegto pokles FO bylizjmeé
realizovan danym mlwm neumysld, mozna pouze v této konkrétni vygadi DalSi
analyzy by vSak mohly (ale také nemusely) ukazatehtoclovek a vSichni ostatni miuw
jeho ndecni skupiny vyjaduji touto fepenou fonaci a poklesem FO na polovinu singéte
hodnoty FO utitou lingvistickou informaci. Potom by byl tento ldes FO povaZzovan za

souwast fonologického systému daného jazyka..

2.4 Sila zvuku, intenzita a pizvuk:

Sila zvuk@® se da porrné dolre definovat prosednictvim svého akustického
protéjSku, intenzity, coz je valina, pomoci niz se & mnoZstvi zvukové energie. Sila
(intenzita) je casto povaZzovana za indikatortizvuku. Problematika rozpoznani
piizvuéného slova je vSak sloZj§i nez by se nam na prvni pohled mohlo zdat ansitd

Mt s

anglictiné (a mnoha jinych jazycich) Ize poznat slabiku nesgtizvuk na zaklaéljeji

Bsila zvuku (jako mira subjektivniho vnimani intémzzvuku) se oznalje terminem hlasitost. Hlasitost
zvuku je sluchovym odhadem p#ma sily hodnoceného zvuku a sily refefeiino zvuku s hladinou hlasitosti
40 féni (1 fén je weistého tonu s frekvenci 1 kHzipntenzi& 1 dB). Jeji jednotkou je son.

24/ daném kontextu Ize slovo_strepeloZit jako fizvuk (zdirazreni rekteré slabiky slova). Pokud se
anglicky vyraz “stress” vyskytuje ve slovnim spojemphatic stres@pop. contrastive streysodpovida mu
v ¢eském fonetické nazvoslovi slovardz (zesileny pizvuk slova v mluvnim taktu neb@t).
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zvySené vysky, délkyi sily, piicemz prvni dva faktory hraji nejtezitsjsi roli>. O vysce
jsme se jiz zmiovali v predchazejici kapitole, délkou se fe&tudeme zabyvat, nyni si
vSak fekneme #co o fteti sloZce fizvuku a akustickém prgsgku sily zvuku, intenzé
Intenzita je zavisla na amplitdi@vukové viny (coz je velikost vychylek v tlaku vachu) a
je mgtena v decibelech (d&) Zmena intenzity o 1 dB odpovida minimalni p@stnutelné
zmené intenzity a zmina o 5 dB odpovida sile dvojité. Silu zvuku lze gjdésobit
mnohokrat, avSak maximalni sila zvuku, kterotZzeme vnimat, aniz by nam igobila
bolestéi nasledné ohluchnuti, se nachéiblzné 120 dB nad prahem slySeni.

Intenzita se i tak, Ze v ramci jednoho okna umocnime kazdou inaol kiivky
zvukové viny na druhou (abychom dostali kladtiglo), ucime pamérnou hodnotu
umocrénych amplitud a potom tento gpnér odmocnime. Ziskame tak tzv. rmsiésini
kvadratickd hodnota) amplitudu. Intenzita danéhokavse vypéitava za pomoci zvuku
refereniho, a to tak, Ze se porovnavaji jejich relatisity, pricemz sila zvuku se rovna
druhé mocnia jeho amplitudy. Za referéni zvuk je obvykle pokladan zvuk ze
zvukového zaznamu s maximalni amplitudouic¢ivnémuz se potom ostatni zvuky
vymezuji jako nizSi o @ity pocet dB, nebo zvuk s minimalni amplitudowiévnémuz se
ostatni zvuky vymezuji jako vySSi oc¢uy pocet dB. Rozdil v intenzit referegniho a
méreného zvuku se rovna 10 x log pomn sil. JelikoZ sila zvuku, je vyptidvana jako
druh& mocnina jeho amplitudy, rovna se rozdil intieR0 x rms poréru nagti.

Jednotlivé hlasky majitznou intenzitu, a to i v tomijpads, Ze je vyslovime se
stejnou mirou fizvuku. Zrélé hlasky maji ¥tSi intenzitu nez hlasky ned@, u vokat je
intenzita z velk&asti unérna mte oteveni Ust. Obrazek 4.10 zna#oje kivku zvukové
viny a silu (fesrgji fe¢eno intenzitu) ¥t There were two cargByla tam d¥ auta), There
were three cars(Byla tam i auta) a There were four cars(Byla tam ctyr/i auta),

piicemz gizvuk byl @i vysloveni vSechit vét umisen na tychZz mistech. Vidime, Ze prvni

Bprizvuk ozna&ujeme v jednotlivych jazycich podle toho, kterd kwwa vlastnost vém pievazuje.
V jednotlivych jazycich nize dochazet k prominencidité slabiky fiznym zmisobem. V angiting (stejré
jako v¢estirg) maji pfizviend i nepizvuéna slabika utfitou silu, vySku a délku,ifzvuéna slabika vsak fize

V anglicting je tento pizvuk velmi silny. Z tohoto dvodu mize v nepizvuénych slabikach dochazet
k redukci vokalu, v slabikachifzvienych se plny vokal zachovava. (Jinym typetiizypuku je gizvuk
ténovy (melodicky), vyskytujici se u jazgkdnovych, v nichZz mivaifzvuéna slabika jiny pibéh ténu nez
slabika nefizvuna.)

U anglitiny Ize také hoviit o prizvuku volném jelikoz tento pizvuk neni pevé vazan na witou pozici ve
slow (jako je tomu nap v ¢estire — prizvuk staly). Umisini prizvuku tak nafiklad miZze vyznamov odliSit
slova se stejnym hlaskovym sloZenim.

*%Decibel se rovna desetirakladni jednotky akustického vykonu, jiZz je betenzitu 1 dB ma zvuk o
frekvenci 1000 Hz.
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dvé slova, There were...(vysloveny rychle), a slovo posledogrs maji stejnou intenzitu
ve vSechitech tach. Naopak intenzita sldwo athreeje o 6 dB mensi nez intenzita u
slova four, pii jehoz artikulaci byla Usta vice ofena. Vokal ve sloyfour je tak dvakrat
hlasi€jSi nez vokaly ve slovedthreeatwo. | presto vSak neni sloviour piizvuénéjSi nez
ostatni d¥ slova. Intenzita tedy nenitipS dobrym ukazatelemffzvuku. MiZzeme to

dok&zat i na nasledujicintipladu.

. 18 J P M
: M \, JW 4 N:\f \

4.10 Krivky zvukovych vin a zaznamy intenzitgtvThere were two car¢Byla tam dv auta), There were
three cars(Byla tam ti auta) a There were four car¢Byla tamctyri auta.). Sipky ukazuji na $edy slov
two, threeafour.

Na obrazku 4.11 vidimeitstejné ¥ty, v nichz byl emfaticky @raz umistn vzdy
na jiné slovo:l seethree bees(Vidim t/ vcely.) (vidim je, ale neslySim je),seethree
bees(Vidimt# vcely.) (vidim jen ti, ne cely roj),| see thredees(Vidim #i véely.) (vidim
véely, ne sr38). Dalo by se &ekavat, Ze zitazrené slovo bude mit&Si intenzitu nez
ostatni d¢ slova s tymz vokalem. KdyZz se vSak podivame nanad@y pfibchu FO a
intenzity na obrazku 4.11, zjistime, Ze slovo saiokym dirazem pozname hlagmpodle
FO. U vSechii vét ma totiz zdrazrené slovo vzdy vySSi FO a delSi trvani, nikoli veatsi
intenzitu. Carkovanagara umistna v prostednim obrazku oziaje intenzitu slovasee
Vidime, Ze jeho intenzita je ve vSecttach téndi stejnd, bez ohledu na to, zda bylo toto
slovo v dané &¢ zdarazreno ¢i nikoli. Ackoli je slovothree zdarazréeno ve druhé §te,
jeho intenzita je neptSi ve &t prvni. Intenzita (i‘ena v decibelech) tedy obvykle neni
prili§ uzitetnou akustickou vlastnosti aidkakdy funguje jako jeden z distinktivnich
fonetickych rys jazyka.
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| see three bees. | see three bees. | see three bees.
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4.11 Zdznamy intenzity a F@GM seethree bees(Vidim t7i vcéely.) (vidim je, ale neslySim je), | staee
bees. Vidimtii vcely.) (vidim jen ti, ne cely roj), | see threleees.(Vidim i véely.) (vidim wely, nikoli
srdr¢). Carkovan&ara ukazuje gmernou intenzitu slovaee

Ackoli ve vySe zmianém gipac ma gizvuéné slovo vyssi FO nezZ slova ostatni,
nemusi tomu tak byt vzdy. Na obrazku 4.12 vidiniekki zvukové viny, pitbéh FO a
intenzitu &ty Wesawfour dogs (Vidéli jsme ctyri psy.). Mluvei se snazili peswdcit své
posluchae, Ze opravdu vidi ¢tyii psy, a proto zikaznili slovosaw FO slovasawje nizsi
nez FO slowe afour, jeho intenzita je vSak ve srovnani s ostatnimiyshMtSi a vokal ma
delSi trvani nez byva obvyklé. Tyto dva faktory lspge skuteénosti, Ze se jeho FO vyrazn
liSi od FO okolnich zvuk (ckoli je spiSe nizsi nez vyssi), namindsi informaci, Ze jde o

slabiku gizvuienou.
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We saw four dogs
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4.12 Kvka zvukové viny, FO a intenzitasty Wesawfour dogs (Vid éli jsme étyii psy.)

Zjistit pomoci exaktniho gfeni, které slovo ve vyp@édi je prizviené, je znang
obtizné, jelikoz akustické pky piizvuku se vzajenthovliviuji. Prizvuena slabika je
dana ugitou kombinaci frekvence, trvani a intenzity (pogpektralnich rys o kterych se
zminime na konci kapitoly 7). Neexistuje vSak zadigoritmus, ktery by byl na zaklad
téchto ti velicin a jejich namifenych hodnot schopen zaznamenat mikizvpku
jednotlivych slov.

2.5 K¥ivky zvukovych vin a méireni trvani:

Mnoho jazyki uziva délky hlasek jako distinktivniho rysuékteré jazyky (nap
italStina) rozliSuji jednoduché (kratké) a zdvojédduhé) konsonanty, jiné (naginstina)
zase kratké a dlouhé vokaly. V argh¢ nerozliSujeme konsonanty a vokaly na zaklad
jejich relativni délky, ale na zaklagejich délky v fiznych fonetickych kontextech. Podle
délky vokalu nizeme nafiklad poznat, zda je koncovy konsonant ve dvojov eatvs.

bead zrely ¢i nikoli. Pired nezglymi konsonanty je totiz délka vokalu kratSi neieg
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konsonanty z&lymi. Jazyky se také li§i svym VOT, co? je intervalezi detenZ{
konsonantu (obvykle konsonant 2éawy) a p@&atkem vokalu. Zkoumame-li &ity jazyk z
fonetického hlediska, je nutné zjistit hodnotu VO jednotlivé konsonanty. Viipack,
Ze je teba zkoumat rytmické odliSnosti, které mezi jedmgthi vétami daného jazyka
existuji, neli bychom také znat délku jednotlivych segmientraiznych kontextech.

Podobr jako pgi zkouméani FO a intenzity zvuku musimeie@ nerenim trvani
jednotlivych segmeiit prevést zvukovy zdznam do ¢itece. JelikoZz zvuk je neustalé
zvySovani a snizovani tlaku vzduchu, vyZaduje uidzgukového zaznamu do fitace ¢i
digitalniho gehravaée prevedeni tohoto zvuku na sadisel. Tento proces se nazyva
vzorkovani. Vzorkovaci kmitet se rovna pau vzorka (Cisel), které odpovidaji jedné
sekund souvislé zvukové viny, a jefipno un®rny rozsahu frekvenci, které je ¢
schopen zaznamenat. Pokud by byla hodnota vzorkovdanitaitu rovna 11 000 Hz,
bylo by teoreticky mozné zaznamenat frekvence azhgamici rovnajici se polovin
vzorkovaciho kmitstu, tj. 5500 Hz. Ve skutmosti by v8ak byla tato hranice nizsi nez
5500 Hz, asi 4 500 Hz. Vzorkovaci kniigd rovnajici se 11 000 Hz je vhodny jak pro
studium vokal, tak pro studium ztlych konsonarit. Pokud bychom vSak atit studovat
frikativy ¢i exploze nezélych z&wrovych konsonarit potebovali bychom vzorkovaci
kmito¢et 0 22 000 Hz. Se vzorkovacim kngitem o této hodnétbychom byli teoreticky
schopni zaznamenat frekvence az o 11 000 Hz axv frekvence o 9 000 Hz. &n¢
dostupné jsou vzorkovaci kmitty okolo 11 000 Hz, 22 000 Hz, 44 000 Hz odvijegei
od hodnoty standardniho vzorkovaciho kiitopro audio CD, jeZ se rovna 44 000 Hz.)

Pfi porizovani zvukového zaznaméi pievadni tohoto zaznamu do pibace,
bychom se i ujistit, Ze je gistroj nastaven tak, aby nedoslo ke zkresleni zvétko
signalu. Obrazek 4.13 ukazujeédverze ¥ty I'm going away (Odchazim. MiZzeme si
vSimnout, Ze u zvukového zaznamu, jeh&igha zvukové viny je umigha v hornic¢asti

obrazku, ke zkresleni doslo.

*'Detenzeje oznaeni pro feti fazi artikulace hlasek sivajici v nahlém uvokni zawru. Fredchazeji ji
intenze (prvni faze artikulace hlasek, v niz mllevidaujimaji artikuladni postaveni) a tenze (druh& faze
artikulace hlasek, v niz dochazi k vlastni artikela
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4.13 D« verze ¥ty I'm going away(Odchazin). Prvni obrdzek zobrazuje zkreslendiviku zvukové viny.

Poté, co zvukové zdznamyepedeme do pitace, miZzeme je zé&it upravovat.
Podobr jako @i zpracovani textu textovym procesorem, |#ely zvukovych vin stihat,
kopirovat¢i jinak upravovat. Nepodstatrigésti zvukového zaznamu, rfapllouhé pauzy,
chyby ¢i nesouvisejici komenité, mizeme vysthnout a vyadit. Tak docilime toho, Ze se
nam na obrazovce objevi pouze d@st zaznamu, kterd nas zajima. Jestlize zvukovy
zdznam nahravameéimo do p@itace, nikdy neupravujeme original, ale pracujeme dikop

Velikost jednotlivych ¢asti Kivky zvukové viny lze diznym zpisobem minit.
Muzeme je z¥tSovatci priblizovat na uéitou dobu danou kurzorem — obvykle na jednu,
dvé nebo ti sekundy, vzdy zélezi na tom, ktery segmiait méiime. Vyhodou pouZziti
kurzoru, je skuténost, Ze délka okna jeigporovnavani odliSnychikek zvukovych vin
vzdy stejna. ¥tSina program uréenych ke zpracovareci zobrazi hodnotu trvani &ité
¢asti zvukového zdznamu v okamziku, kdy tdést vyzndime v Kivce zvukové viny.
Diive nez pistoupime k samotnémuéieni trvani jednotlivych segmentmgéli bychom
byt schopni je vkvce zvukové viny rozpoznat. Nejlépe jsou jedneatligegmenty
rozpoznatelné na spektrogramu (spektrogramy senbeidmbyvat v dalSich kapitolach).
Nekdy je vS8ak mozné segment vymezitinpo v Kivce zvukové viny. Obrazek 4.14
zobrazuje anglické konsonanty nachazejici il vokdlemai na p@éatku gizvuenych
jednoslabinych slov, nap buy. (Zvukové zaznamyéthto slov jsou k dispozici na
weboveé strance
http://hctv.humnet.ucla.edu/departments/linguigticsvelsandConsonants/vowels/chapter
6/soundsvowels.htrjako piklady anglickych konsonainf
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4.14 Kgivky zvukovych vin anglickych konsonanhachazejicich se nadiku gizvuienych slov. Sipky
ozna&uji hranice mezi jednotlivymi segmentyéleré segmenty od sebe nelze jednémda@dlisit
(vyzna&eno otazniky).

Prvni fada obrazku 4.14 zobrazujeéivky zvukovych vin nezélych zawrovych
konsonani. Rovna ¢ara na poatku tchto Kivek zachycuje zayr. Poté nasledu;ji
nepravidelné vychylky fedstavujici explozi Sumu, k niz dochazi v okamzikdy je
uvolnén zawr. Nasledna aspirace je zachycena v pédaiensich vychylek. Na konci
kazdé tabulky se objevuji pravidélrse opakujici kmity vytv@jici sloZenou #vku
zvukoveé viny pro vokal. VSechny faze artikulace&avych konsonaiit tak jak jsme si je

zde popsali, jsou nejlépe viditelné u konsohdra k, u konsonanty ¢asto dochazi k jen



malé nepatrné explozi (ha obrazku cmrea Sipkou). V posledni tabulce tétady je
vyznaten VOT (Voice Onset Time), coZ je interval mezi lexp u nezglého za¢rového
konsonantu (prvni Sipka) a ftkem kmiti hlasivek pro vokal (druha Sipka). V tabulkéach
konsonant p ak Sipka oznéujici VOT chybi, byly sem vSak umésty popisky ostatnich
¢asti zvukové viny.

Tzv. zrelé zawrové konsonanty, d, g, nachazejici se v druféd obrazku, jsou
zajimave tim, Ze u nich nedochazi ke kmithlasivek Bhem zasru (tento z&vr je tudiz
zachycen jako rovné&ara). To vSak plati jen ipads, Ze se tyto konsonanty nachazeji na
pocatku slabiky, které népdchazi zéla hlaska. Mezi ddma zréElymi hldskami, nap
vokaly, jsou tyto konsonanty ginzrelé. Vidime, Ze podolinjako u jejich nez#&ych
zawrovych pro¥jSka se nejlépe viditelnd exploze vyskytuje u alvedldonzavrového
konsonantud, a nejdelSi interval mezi explozi agatkem kmifi hlasivek se nachazi po
velarnim z&grovém konsonantig.

Ve ftreti fadk jsou umistny dva zilé nazdélni konsonantym, n. MuZeme si
vSimnout, Ze amplituda jejichtikek zvukovych vin je menSi nez amplitudaivky
nasledujiciho vokalu. Podobnotivku zvukové viny ma i velarni nazalg ktera se vSak v
anglitingé na pa@atku slov nevyskytuje. V posledni tabuldetifady je umisina Kivka
zvukové viny konsonantth tvorena velmi malymi vychylkami. Mensi vychylky se
nachazeji i v kivkach konsonairit 0 (ve étvrté rad) af (neni zde uvedeno). Amplituda
kiivek téchto dvou hlasek je menSi nez amplituddaviy zvukové viny GzZinového

konsonantus (uprosted ¢tvrté fady). V Kivce sykavkys se nachézeji Sumy a podoba se ji

kiivka jiné anglické hlaskyf , ktera zde sice neni zobrazena samastatizeme si ji vSak

prohlédnout na obrazku konsonatgna koncictvrté rady).

V paté radé se nachazeji € protjsSky hlasek zectvrté fady. Podobé jako
zawrové konsonanty nejsou ani tyto hlasky zcel@l&nKrivky jejich zvukovych vin
ukazuji, Zecasti zachycujici kmitani hlasivekiqgichazicast s nez&ou frikci. Krivky
konsonant z ad3 tedy obsahuji jak kmity hlasivek, tak vysokofrektmi Sumy.

Posledniada obrazku 4.14 zobrazuje aproximanty, |. Kiivka zvukové viny pro
konsonantw zaina stej@ jako je tomu u Kvek pro vokaly a jeji amplituda postupn
vzrasta. Podob# by se daly charakterizovat ifikky konsonani r a j (neni zde
zobrazeno). Amplitudy jejich ikvek se postuph z\wetSuji a plynule navazuji natilkku
zvukové viny vokalu. Nelze tedyrgsre urcit, kde tyto hlasky ko&i. Timto se od nich lisi

kiivka pro bokovy konsonamtv niz je pgatek vokalu signalizovan viditelnym vzestupem
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amplitudy. Pokud se konsonanmtyal nachazeji po vokalu, neni mozné jefivke zvukové
viny vymezit.

V okamziku, kdy v kvce zvukové viny dokadzeme rozliSit jednotlivé typy
konsonant, miZe z&it merit jejich trvani a VOT. Hodnota VOT zérkovych konsonarit
se v fiznych jazycich zrmé 1i$i*®. Zatimco VOT nez¥lych aspirovanych velarnich
zawrovych konsonaiit jazyka Navajo se rovna hodsotctsi nez 150 ms, pohybuje se
pramérny VOT srovnatelnych z&vovych konsonaiit ve skotské galStinokolo 75 ms.
Zawrové konsonanty, které jsou temy v zadnichcastech ast, obvykle mivajiétsi
hodnotu VOT. V mnoha jazycich je tak hodnota VO®ngonani p at nizsi nez hodnota
VOT konsonantuk. Na obrazku 4.15 jsou znazény kiivky zvukovych vin pro it
aleutska slova, ktera &aaji nezglymi zawrovymi konsonanty (eskymo-aleutskym
jazykem se mluvi na Pribilofskych a Aleutskych oséch blizko Aljasky). AleutStina
nedisponuje bilabidlnim zé&wovym konsonantenp, ale rozliSuje mezi velarnink a
zawrovym konsonantem, ktery je ttem v zadnicasti vela, uvularning. Na zaklad
kiivky zvukové viny na obrazku 4.15, by se dalo sgudk hodnota VOT pro uvulargije
vétSi neZz hodnota VOT konsonarku Rozn#ry této Kivky jsou vSak natolik malé, Ze se

na jejim zéklad nedaji prova&t presna niieni.

taa 1A X 'k aa pa 'q aa Oa s

1 l 1
ms 450 900 1350 1800 2250

4.15 Krivky zvukovych vin pro aleutské slov@anay “voda’,'kaanuy “zdravy” dgaadas siven malma’.

Je tedy nutné jednotlivéasti Kivky, které chceme analyzovat, &Sit. Detailni
pohled na pé&ateini zavrové konsonanty vySe zngimych aleutskych slov nabizi obrazek
4.16. VSechna slova bylaiegena tak, aby se prvni hlasivkovy kmit pro voladthézel na
carkovanécare pod Sipkou. U slov obsahujicich konsonaktg g bylo mozné péatek

prvniho kmitu jednozrm¢ uréit, v piipad slova obsahujiciho konsonahttomu tak

28y pitipack, Ze se v angitiné nezrglé zawrové konsonanty, t, k nachazeji fed vokédlem na zatku
ptizviené slabiky, dochazi k jejich aspiraci a vyskytuges nich tzv. long (dlouhy) VOT. Neaspirované
nezrélé zavrove konsonanty (ndipve slovech happy, sitting, rocky) maji tzv. shérétky) VOT.
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nebylo. Pokud by Sipka nachéazejici se v tabulces&woantut opravdu oznéovala
hlasivkovy kmit, nikoli ¢ast aspirace, jednalo by se o velmi slaby né&zyukmit s
amplitudou rovnajici se polowramplitudy kmitu nasledujiciho. Je tedy nutné zdetyse
nad tim, jak velkou amplitudu by tento hlasivkoxmikmeél mit a jak by néla vypadat jeho
kiivka zvukové viny. U vSech nasledujicickiieni, kde se podobny problésnugenim
pocatku kmitu pro vokal vyskytne, bychométnpostupovat stejnym Zgobem jako p

meieni prvnim.

150 ——

ms . 50 100 150

- -
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4.16 Detailni pohled nagdtky aleutskych slov z obrazku 4.15. Vertikalnk§ipkazuji
ptek pravidelnych kmit hlasivek, horizontalni Sipky vymezuji VOT.

Chceme-li znitit VOT vySe zmignych za¥rovych konsonatit je nutné nalézt a
presré vymezit jejich detenzi artikulace.¢koli na zde uvedenychiikkach zvukovych vin
lze detenzni explozi rozeznat pénmé dolre, u jinych z&¥rovych konsonaiit tomu tak
byt nemusi. Nap detenze z&vru bilabialnihop je ¢asto velmi slabd a jené&gi se da
odctlit od Sumu v pozadi. AleutStiny se vSak tento pFobnetykd, jelikoz v zasethlasek
tohoto jazyka se konsonapt nevyskytuje. Na zakl&dzvukového zdznamu, ktery zde
mame k dispozici, jsme zjistili, Ze hodnota VOThgjwtSi u konsonantg a nejmensi u

konsonantut, coZ podporuje teorii, Ze z&wové konsonanty, které jsou temy v zadni
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¢asti Ust, mivaji #3i hodnotu VOT. Uz v kapitole 1 jsme si vSak Wbl, Ze na zaklad
dat od jednoho miwtho ¢i dokonce na zakladediného zdznamu z&wvych konsonart
nelze dojit k gjakym obecgjSim za¥ram o jazyku. Pokud bychom zpracovavali data,
kterda nam poskytlo 10 aleutsky mluvicich lidi, tjisoychom, Ze tendence uvularnich
zawrovych konsonarit mit wtSi hodnotu VOT nez velarni z&ové konsonanty (cozZ je
pripad zvukového zaznamu, s kterym pracujeme v téitcek neni nijak vyrazna.

Existuje cela rada fonetickych zkoumani, k jejichz spravnému pdeve
pottebujeme znat délku jednotlivych segmienlagiklad pi syntézeiesi z textif® je
nutné zjistit, jak se délky hlasek liSi %znych fonetickych kontextech. Vhodnym jazykem
pro zkoumani této problematiky je arigiina. Chceme-li provést syntézei co nejlépe,
musime zjistit, zda se v angfin¢ vyskytuje rjaky rozdil mezi délkou p@teinich a
koncovych konsonafit Srovnani provedeme na stomone Horni tabulka obrazku 4.17
zobrazuje kivku zvukové viny ¥ty, v niz se slovmonenaléza -Say none todayDnes to
nefikej). Abychom mohli z¥tSit ty segmentyeci, které chceme analyzovat, musime byt
schopni je v kivce zvukové viny nalézt. V horni tabulce obrazkii74si mizeme vSimnout
téchto skuténosti: Kivka konsonantus se znan¢ liSi od Kivky nasledujiciho vokalu,
today se objevuje Usek ticha nasledovany explozi Sumatkk vokél ve slo¥ today je

nasledovan zavem pro konsonartt a delSim koncovym vokalem.

29Svntézafeéi Z textu (text-to-speech synthesis, TTS) je typ syntéxy pouzivany k vytveéeni mluvené
podoby psaného textu. Umae (nejen) nevidomym lideméist* e-mailové zpravy, elektronické knikdy
SMS zpravy.
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4.17 Krivka zvukové viny ¥ty Say none today{Dnes to néikej.). Prostedni a dolni tabulka zobrazuji
detailni pohled n&asti Kivky zvukové viny, které jsou v horni tabulce vyZeay Sipkami. Vyznam
ocislovanych Sipek je vystien v textu.

Vidime, Ze Kivky zvukovych vin nazél jsou jednodussi na#vky vokali. Je to
zpiasobeno tim, Zeipjejich artikulaci je ¥tSina energie soustkna v nizSich frekvencich,
blizko frekvence zakladni. Vychylky, které jsou mgny s vySSimi frekvencemi a které se
objevuji @i kmitani hlasivek v kivkach zvukovych vin vokdl se u nich nevyskytuji.
Abychom mohli provéstigsna niteni obou hlaseR, je nutné zutSit ¢asti Kivky zvukové
viny ozna&ené v horni tabulce pismeny (a), (b). V predhi tabulce se nachaziivka
zvukové viny prvnihon, jeho p@atek a konec jsou vymezeny body (1) a (2)¢ébek
druhéhon je zachycen v dolni tabulce v liod3). Nachazi se uprdstl hlasivkového
kmitu, v mist, kde korti sloZzena kvka zvukové viny vokalu a zéné jednodusSitkvka
zvukoveé viny pro konsonant. Konec tohatnelze jednoznrané vymezit, pravdpodobr
by se ndl nalézat v mist ozna&enémcislem (4). MenSi vychylky vikvce zvukové viny
okolo bodu (5) by jiz mohly (ale také nemusely) p@vazovany za gatek za¢ru pro
konsonantu. V piipad, Ze se pdatek nebo konecékterych hlasek neda jednozma
vymezit, n€li bychom si Gdaje o jejich hranicich poznamenhy,chom mohli dalSi gteni

provadt stejnym zgisobem.
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Jsou tedy délky p@tesnich a koncovych nazal odliSné? Odgdwna tuto otazku
by byla zn&né komplikovana, délky segmentotiZz zaviseji ndads faktoni — na pozici ve
slow, slovnim spojeni, vypadi, na tom, kde se ve vyp&di nachazeji fizvuky atd.
Touto problematikou se zde vSak hlgjilzabyvat nebudeme. V této kapitole jsme séi m
nawit hlavré to, jakym zmsobem bychom whi délky jednotlivych segmeft mérit.
Potebujeme-li zjistit hodnotu trvani &itého segmentu, &Sina program uzivanych k
analyzetre¢i nAm Gdaj o &m poskytne, std, kdyZ danoucést Kivky zvukové viny
zvyraznime nebo oztiane znékou.

Jak jste asi v fibéhu vykladu zjistili, ng&teni trvani jednotlivych segmenteci za
pomoci Kivky zvukové viny neni jednoduché.¢htefi fonetikové doporéuji pouzivat k
provadni akustické analyzy jinych metod, tappektrograr (budeme se jimi zabyvat v
dalSi kapitole). Spektrogramy nam vSak nemohou tdlat g'esné informace o trvani
jednotlivych hlasek jako 2¢Sené&asoveé osy vek zvukovych vin, které umaji méreni
v milisekundéach. Spektrogramy Ize pouzit k lepSiodliSeni jednotlivych segmeit
samotna r&eni trvani bychom vsak ¢ provadit za pomoci z#tSené kivky zvukoveé
viny. | v piipadt, Ze budeme pouzivat jakiikky zvukovych vin, tak spektrogramy,
nékterym potizim, vyplyvajicim z toho, Ze u mnoharsegti nelze jednozna¢ vymezit
jejich patatek a konec, se nevyhnemail€Zité je to, abychom sifed kazdym réfenim
stanovili v Kivce zvukové viny stabilni body oz&gici hranice jednotlivych segmeéna

zajistili tak, Ze vSechna&eni budou provéagha stejnym zfisobem.
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3. Zkoumani prozodie véeské odborné literature:

3.1 Vyzkumné metody

Ceskou prozodii se zabyvatadaceskych ¥dai. Zawry a fakta, k nimz dosit,
byla ziskdna na zakladuznych vyzkumnych metod. V pétcich fonetiky se uzivalo
vyhradré metody poslechoveé (j&t 1. pol. 20. stol. napFrinta, Pafk). Teprve se
vznikem experimentalni fonetiky nagbomu 19. a 20. stol. bylo mozZno pro iedity
vyzkumu prozodie uzit i metody instrumentalni, tfrznych druli pristroja (u nas zalozil
prvni fonetickou laboratpod roku 1945 zignénou na Foneticky Ustav, Josef Chlumsky).
V zatatcich experimentélni fonetiky byl vtbpiistroji omezeny, fistroje znané
nedokonalé a geni pomoci nich velmi pracné, naopak v poslednédetiletich se diky
technickému pokroku objevilyifstroje schopné zaznamenat a analyzovat lidgibu
velmi presre (elektroakustickéifistroje, rozvoj péitacu a specialnich pigtacovych
progranii k analyzeeci). Samotné réreni pomoci (i velmi dokonalych) fiaeni vSak neni
pIné dostaténé. Akustické sloZzereci, ke kterému se timto apobem dosfje, totiz
nemusi byt v fimém vztahu k sluchovému dojmu poslughaZ tohoto dvodu voli
vétSina edai (nag. Dane$, Romportl) kombinaci metody poslechovéstaumentalni.

K zaznamu a znaza¥ni jednotlivych akustickych paramétpromluvy Ize uzit
raznych typ zaizeni. V p@atcich experimentalni fonetiky se k analyze vyskwita jeho
priabéhu dlouho uzivalo zadznamu kymografickéhoscilografického (nap Chlumsky,
Romportl). Na z&klaglrychlosti, jakou se zapis pomoéchto gistroja uskuténoval, a
zmetenim délky kazdé vibrace, bylo mozno zjistit hodne§Sky tori odpovidajici
jednotlivym vibracim. Tyto hodnoty se zanesly dé aijejich spojenim vznikla melodicka
kiivka. Tato pordrn¢ pracna metoda byla pafdnahrazena automatickou registraci
provadnou pomoci zapisova melodie (Palkova ho nazyva mediografem). Jedma se
speciélni z&zeni, které ze spektra souvigiéi vyclenuje frekvence zékladniho ténu a
vytvéii samostatny graf pbéhu melodie. K zobrazeni agheni dalSi akustické vlastnosti
feCi, intenzity, slouzily v minulosti zvuko#ny. Romportl vSak upozéuje, Ze zaznam
poiizeny £mito mefi¢i nevyjadoval to, jak posluchazvuk ve skuténosti slySel (tj.
nevyjadoval fyziologickou intenzitu). Mieni trvani hlasek bylo zpétku provadno
pomoci pistroji, které zachycovaly béh v ¢ase (nap kymograf, oscilograf, sonagraf).

Samotné ri¥eni trvani pomociéthto @istroja nebylo €Zké, obtizjSi vSak bylo stanovit
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piesné hranice jednotlivych segmieii (stejny probléntesi fonetikoveé i dnes, viz
preklad textu od Ladefogeda).

Dnesni metody experimentalni fonetiky zasahujfatty oblasti, nap
elektroakustiky, matematiky, statistiky, vyf@ini techniky, atd. Jednim z n&j$ich
piinosi elektroakustiky a vypietni techniky se stala moznost zaznamenavani adrés|
automatizované analyzy akustického sigriétit Zaznanmreci umoziuje nejen opakovany
poslech iznych Usek promluvy ve stale stejné kvaljtale hlavé obsahuje data nezbytna
pro analyzu jednotlivych akustickych paraniettes¢ v nedavné minulosti se pro zaznam
signaluteci pouzival vyhradé magnetofonovy pasek, dnes se uziva spiSe zdznamu
digitélniho. Ke sluchovému hodnoceégati se v sodasnosti pouzivaji také percey testy
(této metody pouzila népVickova-Mejvaldova ke zjiovani rozdih v piiznakové
prozodii fiznych jazyki, viz VIckova-Mejvaldova 2006). V ramaidhto tesh se skupig
poslucha&u pousti uéity zvukovy zadznam a oni na zaktatbho, co slysi, odpovidaji na
kladené otazky. Na zakladysledki ziskanych analyzou akustickych viastnosti a
percegni kontrolou jejich dlezitosti dnes dochazi uz i k syntéesi neboli k ungélému

vytvéreni akustického signalu akustickyniizanim.

3.2 Nejvyznamrgjsi studie fonetiki a jazykowédca zabyvajicich se
prozodii

Jedna z prvnich obsahlejSich pragriyjici seceské prozodii byla sepsana Josefem
Chlumskym. Na & pozdji navazali Bohuslav Hala, Milan Romportl a Fraak®anes,
jejichz prace (u poslednich dvou jmenovanych hiavoblasti ¥tné melodie) séadi k
zakladnim pramamn podéavajicim vyklad ¢eskych prozodickych jevech. Zchto studii
vychazeji i autti pojednani nogjSich (nap. Blanka Borowikova, Vlastislav Malé& Zdena
Palkova, Jana ¥kova-Mejvaldova), ktd poznatky aieské prozodii dale dofaliji,

zpresiuji a rozSiu;ji.

3.2.1 Josef Chlumsky

Jak uz bylareceno, jednim z prvnich fonefikktery se sousta¥ji vénoval ceské
prozodii, byl Josef Chlumsky. Ten se ve své kidieska kvantita, melodie aigvuk
(1928) zamiuje predevsSim na vyslovnost prazskych #adhych vrstev. Poznatky &ské

prozodii ziskaval metodou poslechovou a tyto pdanpbsléze doploval a kontroloval
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pomoci metody instrumentélni. Ve své praci &uye Fedevsim otdzkam spojenym s
piizvukem a kvantitou hlasek uanych fonetickych kontextech¢tnou melodii se zabyva
pouze tehdy, pokud jégba vys¥tlit nekteré otazky tykajici seffzvuku. Z hlediska
akustického povaZzuje Chlumskgsky slovni pizvuk za zvukovou prominenci prvni
slabiky slovati slovniho taktu, projevujici se jejim zesileninagBenou intenzitou).
Dojem tSi sily u pizvuené slabiky podle ¢ muze byt doprovazen vzestupem tonu.
Obecrt vSak soudi, Ze ¥estirg neni izvuk zavisly ani na melodiiéty, ani na kvantit
samohlasek (naopak kvantita souhlasek je paglprojevem sily a spolehlivym
ukazatelenteského fizvuku). Chlumsky upozéuje, Ze za witych okolnosti (nap pred
carkou, na z&atku \&ty, ve slovechiislabitnych a viceslabnych se zabarvenim citovym
¢i v otazce) se namime zvySena néfzvuwena slabika jevit jakoifizvucna, gesto hlavnim
kritériem, podle Bhoz gizvwenou slabiku pozname, je jeji zvysSena intenzitaofge také
zabyva pizvukem vedlejSim a domniva se, Ze terffauk se vyskytuje pouzeip
volngjSim tempuedi ¢i pii duraze. Na zéklatsvych zjis¢éni dochazi Chlumsky k zésu,
Ze k seskupovani slabik vétsi celky dochazi na zaklagrizvuku, nikoli na zaklagl
kvantity. Nesouhlasi tedy s tezemi Palackého arfkafabsaZzenymi Pocatcich krasné
prozy novoeské(1818), podle nichz seesky vers zaklada i@somfe. V zavru své
studie zobrazuje autor pomoci diagfasestavenych na zakkadaznani z kymografu
melodii miznychéeskych ¥t. Nepodava k nim vSak zadny obsahlejSi vykladjenietidi

na réjaké zakladni typy, jako to poZducinili Romportl a Danes (viz nize).
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Chlumského diagrath
3.2.2 Bohuslav Hala

DalSim vyznamnym fonetikem, jenz se problematikeské prozodie zabyval, byl
Bohuslav Hala. Prozodické préstlky zahrnoval pod pojem modulace souvieté Mluvi
o modulaci silové (fizvuk), tonové (¥tha melodie), kvalitativni (barva hlasu) a

kvantitativni (tempdeci). Prizvuk povazuje Héala (podobfako Chlumsky) za zesileni

%Chlumsky, J.Ceskéa kvantita, melodie afpvuk PrahaCeska akademiexd a ungni, 1928, v piloze jako
obr. 84.
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prvni slabiky slova nebo taktu. Zesileni podigusak mize byt doprovazeno i nepatrnym
zvySenim ténu. V souvislosti $sipvukem se powrné podrobr vénuje také taktu.
Definuje ho jako ,rytmicky celek, sloZzeny z jednohebo rkolika slov, spojenych jednim

81 Ceské takty jsou podlesnvétsinou klesavé (sestupné), tznciraji

piizvukem
slabikou pgizvuénou. Jednoslabiné slova, ktera nemaji vlastrigvuk a v ramci taktu se
pripojuji k predchazejicim slabikantigvucnym, oznéuje jako giklonky. Dojem
vzestupu podled v ¢cestire vyvolava pouze tzv.fpdtakti neboli taktovaipdrazka (u
jinych autofi ozna&ovana jako pedklonka), cozZ je néfzvuena slabika nachazejici sieg
slabikou pizvu¢nou. Uskupeni vice takiHala &li na uskupeni vydechova a uskupeni
logicka. Zatimco skupiny vydechové jsou danytebou mlu¥iho nadechnout se a jsou
ohranteny dv¥ma vdechy, skupiny logické jsou sestavovany podiglemkoveé souvislosti
mluvniho projevu a jsou ohrawiny pauzami logickymi. Fyziologické hledisko Hala
uplatiuje i pii popisu ¥tné melodie. RozliSuje totiz mezi melodii fyziologou a funkni.
Fyziologicka melodie je podlespdana moznostmi mluvniho a dechového Ustroji i
melodie funkni rizné promluvy vyznamavodliSuje (hledisko fonologické). Jednotlivé
ténové ptibéhy vét Hala komentuje pouze zkratkoxiRozsahlejSi a velmi dobry popis

ceské ¥tné melodie podavaji prace Milana Romportla a F3katDaneSe.

3.2.3 Milan Romportl

JiZz v roce 1951 sepsal Milan Romportl studii s mémiK tbnovému pibehu v
mluvené&iestire, v niz se zawkiuje predevsim na zkoumanétwné melodie (ostatnich
prozodickych progedki si vSiméa pouze tehdy, pokud doprovazejéammelodické
podoby). Bi svém studiu fejal ¢ast poslechového materialu od Chlumského &ketast
ziskal sdm zaznamem vyslovnosti Bohuslava Hali toplkach prazskymi ulicemi. U
vSech z&znain sluchem zkontroloval vyslovnost jednotlivycéta do prace Zadil jako
doklady jen ty zaznamy, u nichZz si byl jisty, Zdyogroneseny nestylizov&nPodobg
jako Chlumsky pouzil kymografického zaznamu a mlgchficky znazornil pomoci

diagranmii.

31H<'£1Ia, B. — Sovak, MHlas, 7ed, sluch 2. vyd. PrahaCeska graficka Unie, 1947, s. 159.
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Romporthiv diagrani?

Romportl nejprve $ty déli na ukordené a neukafené. Pro §ty oznamovaci,
rozkazovaci a dopbvaci otazky je podlegntypicka melodie klesava. Dochazi u nich totiz
k poklesu melodie v kadenci (ve svych pggeth pracich pouziva misto termikadence
terminumelodémviz Romport 1975), tzn. &asti, kterd pdina gizvucnou slabikou jadra
vypowedi. Naopak melodii stoupavouipuzuje otazkam zji®vacim. Na konci
nekoncovych $tnych Usel podle @] Ize uzit rekolika melodickych forem, z nichz
negastjsi je melodie stoupava. Vyzéige se tim, Ze hluboky tén, nachazejici se nasgabi
pied @izvukem, na dalSich slabikach postégtoupa. Kron téchto melodickych forem,
které se vyskytujiiedevsim v neutralnichétach, podava popis gkterych inton&nich
Gtvan, které se vyskytuji udt citové zabarvenych. Ty jsowt8inou obrgnami tvaf

zakladnich.

3.2.4 FrantiSek Danes

Koncepce Romportla se ve vymezeni zakladnich wné melodie a hlavnich
rysech jejich zvukové charakteristiky vcelku sha&dsikoncepci FrantiSka DaneSe, ktery se
¢eskou prozodii (zvla8tmelodii) zabyval ve své studiitonace a ¥ta ve spisovnéestire
(1957). Danes se v této své praci opiral o poznzityané autory starSich prozodickych
studii (Chlumsky, Frinta, Travéeék, Romportl, Mathesius), ale také o poznatky ziéka
poslechem vyslovnosti vlastni. Vysledky, k nimZ tpgse dochézel, srovnaval s jinymi
pracemi aeské prozodii a afoval si je metodou instrumentélni. Jeho studie an&teni
spiSe fonologické. Autor v ni pojednava o zvukavelkdure spisovnych projav
obsahujicich prosté neosobnéledi (jen druhot# sleduje stranku expresivni) a Zjige,

jak je zvukovych prosgedka vyuzito v lidské komunikaci.

$Romportl, M.:K ténovému ptbéhu v mluvenéestire. Praha: Kralovskéeska spoknost nauk, 1951,
v priloze na s. 1.
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Ceskou prozodii studuje Danes v souvislosti s prewmymi Gseky a aktualnim
¢lenénim wtnym. Promluvovy Usek (u jinych autoozn&ovany jako kélorei mluvni
takt) se podle & sklada z jednoho neb@kolika takti. Déleni na Useky je realizovano
pomoci pauz a do z&aé miry zavisi na sémantické stawkdty. Jeho organizujicim
prvkem je rytmus a intonace (pod pojem intonacerrgh DanesS jak melodickou, tak
dynamickou modulacidty, tj. vétnou melodii i gizvuk). Intonace se e uplatiovat i z
hlediska aktualnihdlenéni vétného @i vydélovani zékladu a jadra vypédi.

Prizvuk definuje Dane$ (podobiako Chlumsky a Hala) jakoueny stupd sily, s
niz se vyslovuiji jednotlivé slabiky® DileZita podle & neni absolutni hodnota sily, ale
silovy poner jednotlivych slabik v rdmci Usekeci. Pripousti vSak, Ze krotintenzity se
na slovnim pizvuku mohou podilet i dalSi akustické vely, podobr jako je tomu u
piizvuku wtného. Podle &) je v kazdém vypoddnim Useku jedno slovo, jehofizviena
slabika je zvukovym centrem celého Useku. Tatpvocné slabika je realizovana
komplexem zvukovych prasdki, pficemz intonace je prastdkem zé&kladnim. Posledni
Usek ve vypo¥di potom obsahuje jadro vyp&di neboli vypowdni (inton&ni) centrum,
které je vyzn&eno zvuko¥ (vétnym pizvukem), polohou (posledni centrum vypady a
vyznamov (intonani centrum je v jadru vypedi).

Ze vSech prozodickych prastiki popsal Dane$ nejobsahleitirou melodii
(neboli intonaci v uzsim slova smyslu). Ténova made &ty ma podle §j radu funkci —
muze se podilet na vyznamoveé vystayivomluvy nebo takeé slouzit jako priedek
vyjadieni modalnosti a exprese. Melodicka schémata nasteyid jako Mathesius
(intonatnimi) kadencemi. U jednotlivych kadenci podi meni dileZity ,melodicky
pohyb vyjadeny v absolutni tonové vysce, ale relativni vySkexgahy (intervaly)
nékterych bod kadence®. Spolu s Mathesiem rozeznava Gseky promluvy netémha
ukoniené, promluvy ukotené potom ozriaje jako ukodené uspokojity a neuspokojiy.
Intonatni schémata Usékukortenych uspokoji¥ nazyva kadencemi konkluzivnimi,
schémata Usékukonienych neuspokojiantikadencemi a schémata Useleukortenych
polokadencemi.

Kadence konkluzivni je podlgncharakterizovana klesavym konkluzivnim
pohybem melodie poifzvuku a ve spisovném jazyce se vyskytuje ve dvodifikacich:
prvni je bezpiznakova, druhaifznakova. Ob modifikace se liSi polohoufzvuiené

#Danes, F.Intonace a ¥ta ve spisovnéestirs. 1. vyd. Praha: Nakladatels@eskoslovenské akademisdy
1957, s. 21.

*Dane$, F.Intonace a ¥ta ve spisovnéestire. 1. vyd. Praha: Nakladatels®leskoslovenské akademisdy
1957, s. 35-36.
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slabiky, na niz je umi&o inton&ni centrum. V pipac bezgiznakové konkluzivni
kadence navazujegigvuéna slabika na klesavou melodickou linfedchazejicéasti
vypowedi, v piipads piiznakové konkluzivni kadence jéipvucna slabika umigha vyse
nez edchazejici slabiky (jejichz melodicka linie stoppanelodicka linie slabik za ni
prudce klesa. Bezfznakova kadence se vyskytuje pouze ve vygdimh klidnych a zcela
citové neutralnich, fiznakova p vytykani, v otazkach dopbvacich a vylgovacich a ve

funkci expresivni.

Bezfiznakova konkluzivni kadente

fi#hakova konkluzivni kadente

Antikadence se vyuZiva v otazkach ¢gigacich a di se na antikadenci stoupavou {ire
na slabice fizvuéné nizkym ténem a kaéntdbnem vysokym) a antikandenci stoupav
klesavou (s antikadenci stoupavou ma sfrala nizkou polohuifzvuené slabiky,

nasledujici slabika vSak prudce stoupa a poskddhika mirg klesa).

Antikadence stoupava

Antikadence stoupaklesavd®

Polokadence méa dypodoby — prvni je beZfznakova (stoupava), druh&znakova

(stoupavé i klesava)figemz okkma je spolény pokles slabiky fed gizvukem.

35Dane§, F.Intonace a ¥ta ve spisovnéestire. 1. vyd. Praha: Nakladatelsteskoslovenské akademie
véd, 1957, s. 46.
36Dane§,, E Intonace a vta ve spisovnéestire. 1. vyd. Praha: Nakladatels@eskoslovenské akademie
véd, 1957, s. 46.
37Dane§,, F.Intonace a ¥ta ve spisovnéestire. 1. vyd. Praha: Nakladatels@éskoslovenské akademie
véd, 1957, s. 48.

38Dane§, F.Intonace a ¥ta ve spisovnéestire. 1. vyd. Praha: Nakladatelsteskoslovenské akademie
véd, 1957, s. 49.
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Herpliznakovo sfompa v

Pliznakova klesava

Polokadence be#fznakova stoupavaffznakova stoupava d&ipnakova klesava

3.2.5 Henry Kuéera

Zkoumani ¥tné intonace z hlediska fonologického se n&gai 60. let 20. stol.
vénoval i Henry Kdera, Amertanceského fivodu a profesor na Browndwuniverzig. Ve
své studiiThe Phonology of Cze¢h961) navazuje na DaneSe a rozlistijgypy
intonatnich schémat — konkluzivni klesavou, konkluziviougtavou a nekonkluzivni.
Jednotliva intonéni schémata se podl&jtisi ¢tyrmi stupni vySky hlasového tonu (stuipe
nizky, stedni, vysoky a nejvyssi) a spolu s terminalnifedgly (povétSinou
realizovanymi pauzou) ohratiji urcity makrosegment, tj. vyp@d’ ¢i vypovedni usek
(termini precl a makrosegment pogjil pouzivala i Marie Kémova). Kiera se ve své
publikaci zabyva takéifzvukem. Na zékladrazné miry intenzity rozliSujétyti druhy
piizvuku — \&tny, slovni, vedlejsi a slaby. Tzv. fonémovy takfiduje jakocast
makrosegmentu, ktera je vymezengrda silnymi (tzn. ¥tnymi nebo slovnimi) fizvuky

¢i silnym prizvukem a terminalnimipdélem.

3.2.6 Mluvnice¢estiny 1

e

NejdilezitejSi poznatky aeské prozodii byly v 2. pol. 80. let 20. stol. gltgn
v tzv. akademickéluvnici ceStinyl (1986). Na zakladzawru, k nimz fonetikové a
fonologové v pitbéhu 20. stol. dosfii, bylo sestaveno ucelené pojednaévjici se
podstatnym ry&m jednotlivych prozodickych prastdki. Autori zdaraziuji hlavns
skute&nost, Ze na vyti@ni prozodickych prostdki se nepodili pouze jedna vlastnost

zvuku, ale cely komplex zvukovych vlastnosti. Patisi slovniho ad&tného gizvuku tedy

39Dane§, F.Intonace a ¥ta ve spisovnéestire. 1. vyd. Praha: Nakladatelsteskoslovenské akademie
véd, 1957, s. 51.
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neni pouze zvysena intenzitdzvucné slabiky, ale také ziny v jeji tonoveé vysce a délce
jednotlivych segmeiit

3.2.7 Zdena Palkova

K nejobsahlejSim a nejaktud)dim pojednanim ¢eské prozodii pat krome
Mluvnicecestinyl také prace Zdeny Palkoténetika a fonologiéestiny(1994). Autorka
zde popisuj&esky prozodicky systém pammé podrobri. Vychazi jak z praci vliastnich,
tak praci svych starSich kolegStarSi poznatky deské prozodii roz#ije nebo také, na
z&kladt now ziskanych skutaosti, poopravuje. Uvadi nédklad, Ze zpsdatku byl pojem
piizvuku uceskych badatél(Chlumsky, Hala, DaneS) chapan jako prominenciéur
slabiky zpisobena jejim zesilenim. Z tohotvddu je tak&esky fFizvuk casto oznéovan
jako dynamicky. Podle autorky to souvisi hl&endojmem mluviho @i vyslovovani.
Chce-li totiz mlui védome zdiraznit rékterou slabiku slova,dini tak zesilenim
svalového nafii a vydechového proudu, dikgmuz vzroste i dynamika. Palkova vSak
uvadi, Ze postugrbylo za pomoci instrumentalni analyzy zji%, Ze dojem prominence
je zavisly na komplexu zvukovych vlastnosti (vy&iee, trvani) a Ze neni ani takleizita
jejich absolutni hodnota, ale spiSe jejich hodmelkativni, dana kontrastem. Palkova téz
upozonuije, Ze gkteré koncepce rozliSuji meztipvukem a akcentemyigemz akcent je
redlna zvukova prominence, objektivnjistitelna v konkrétni vypaidi“*°, kdeZto
piizvuk je ,potencialni vlastnost &ité slabiky ve slo¥, na niz niZze byt akcent
realizovan®'.

Podob# jako @izvuk slovni je podle Palkové figvuk &tny tvaren komplexem
zvukovych prosedki. NejdileZitéjSi je obvykle ugity intonani prabeh, ktery mize byt
doprovazen progmami dynamikyi tempa. Uéeni wtného @izvuku ve vypoedi vSak
neni vzdy snadné, jelikoZ taz zvukova prominenc@isge objevit z iznych gicin (nag.
jako disledek vyznamového ahzreni nebo specificky zjsob mluvy jednotlivce).
Palkova se snazi poukazat na nedostatkycmadefinice ¥tného gizvuku, podle shoz
ma kazda #ta pouze jedendiny piizvuk, zvuko¥ realizovany zvySenou intenzitou a

umiseny na poslednim sl@wypowdi, a upozaiuje na nasledujici skuteosti: Za prvé,

“palkova, Z.Fonetika a fonologi€estiny s obecnym Gvodem do problematiky obbruyd. Praha:
Karolinum, 1994, s. 157.
“Ipalkové, Z.Fonetika a fonologi€estiny s obecnym Gvodem do problematiky abbruyd. Praha:
Karolinum, 1994, s. 157.
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na zaklad Seteni provedenych instrumentélni analyzou by se kkdai jednotku fi
popisu prominence nefla povaZovat $ta, ale promluvovy Usek. V delsét¥ je tedy
nutno p@itat s &tSim p@&tem wtnych @gizvuki. Za druhé, zvukova prominencedsesto
vyskytuje na konci Useku, neni to vSak pravidlea f&ti, zvukovym zakladem
prominence je velmiasto pfibéh ténu, nikoli dynamické zesileni.

Palkova se také zabyvétmou intonaci a vysiluje, Ze u posluch je dojem
ur¢ité intonace ovlivan predevsim vySkou zékladniho tonu. Mohou se na ni pédiet i
jiné zvukové kvality (nap sila, trvanti témbr). Z tohoto dvodu se #Bkdy rozliSuje mezi
intonaci a melodii. Intonace je v takovéifppd chapana jako tonova i silova modulace
vypowdi (Danes), terminem melodie se pak azij@pouze ténovy fib¢h. V tomto pojeti
tedy melodie tvi jednu ze slozek intonace. Int@nékadenci autorka definuje jako
.nejmensi abstraktni melodické schéma, které smvislém péibéhu intonace P popisu
vy¢leiiuje“*?. Na kadenci fitom pohliZi ze dvou hledisek, a rozlisuje tak memienci
jako zvukow popisnym schématem (fonetické hledisko) a kadgkoi zvukow funkénim
schématem (fonologické hledisko). V prvnitipact je kadence charakterizovana
zvukovymi vlastnostmi — zémou vysky tonu a sénem této zmny — a je tak povazovana
za stoupavou, klesavou, rovnou, stoupavo-klesavkiesavo-stoupavou. V druhém
piipack je kadence chipana jako ,abstraktni melodickérsahé&teré se v jazyce
stabilizovalo v ukité funkci“*®. Pro funkni schéma pouZiva autorka terminu melodém
(prevzato od Romportla), pro schéma popisné termiderkze. Snazi se tedy rozlisit

fonologickou funkci ¥ty od jejiho fonetického fibéhu.

3.2.8 Jana VEkova-Mejvaldova

Také na peatku 21. stoleti vznikaji praceipasejici nové poznatkydeské
prozodii. Jedna z nejn®jgich publikaci ¥nujici se problematice expresivnfignakové)
prozodie nese ndz€rozodie, cesta i ¥ porozurdni (2006) a byla sepsana Janou
VI¢kovou-Mejvaldovou. Autorka se v ni zabyvéa projevemoci a postdjv prozodii
raznych jazyki (véetné ¢estiny). Srovnava, jak vnimaji prozodické ztwninvybranych
postoji posluchdi, pro které je zkoumany jazyk més&y, a poslucha, ktefi jazyk
neznaji. Zajima ji, do jaké miry si jsou jednotlim@®zodické realizace jednoho postoje v
riznych jazycich podobné, nebo naopak, jak moc jsfaurnace nesené prozodii v

“’palkova, Z.Fonetika a fonologieestiny s obecnym Gvodem do problematiky abbruyd. Praha:
Karolinum, 1994, s. 161.
“3palkova, Z.Fonetika a fonologieestiny s obecnym Givodem do problematiky obbruyd. Praha:
Karolinum, 1994, s. 162.
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komunikaci mlu¥ich, kt&i mluvi odliSnymi jazyky, zavagici. Poukazuje na to, Ze to, co
je v jednom jazyce expresivnit(pnakové), mze byt v jiném jazyce projevemditého
jazykového vyznamu (bedignakové). Analyzu tébnovéhotihu jednotlivych ¥t

provadi autorka za pomoci programu Praat, tedyrprog, kterym se ve své studii Pitch,
Loudness, and Length zabyva i Peter Ladefogedpfeiziad textu vyse).

Prace je rozélena do dvouasti. V prvni, teoretick&asti se autorka zatfuje na
obecny popis akustickych vlastnosti zvukteaké prozodie, ha popis prozodie ostatnich
jazyka a na odliSeni pojinemoce — postoj. Pojednava téz o prozodickycénéch z
hlediska psychologie, psychiatrie, fonostylistigkikomunik&niho zangru mluwich . V
druhécasti se pak autorkamuje samotnému experimentalnimu srovnavani prozodie
jednotlivych jazyk a na zaklaglpercegnich test vytvorenych rodilymi mlué¢imi se
snazi zjistit, jak vnimaji expresivni prozoditisého jazyka nerodili posluchia

Od této publikace a zé&xa v ni obsazenych se v3ak distancovali atmdbkolegove
z Fonetického ustavu UK, kiedanou monografii nepokladaji za ,dobrou foneticko
praci“**. Autorce vytykaji celodiadu chyb spojenych s metodologickym postupem, ktery
zvolila, a za¥ry k nimz dospla povaZuji za neobjektivni. Poukazuji f@fad na to, Ze ip
sestavovani percépich test oslovila Vkkova-Mejvaldova nedostateé mnozstvi
rodilych mluwich (wtSinou studert), ktefi navic nebyli natolik zkuSeni, aby mohli
jednotlivé afektivni stavyiieswdcivé simulovat (nutnost pouZivatipvyzkumu
jednotlivych fonetickych jelr dat ziskanych od dostateého mnoZzstvi mluwich daného
jazyka gipomina i Ladefoged, vizipklad textu vyse). Upoziwji take, Ze B
komparativnim srovnavani niggtupovala autorka ke zkoumanym jaigk stejnym
zpasobem (nap vectyrech jazycich obsahuje&ta osloveni a v patém nikoli). Nesouhlasi
téZ s vykladem ¢kterych pojnii v teoretick&asti monografie a uvéf celouiadu
negresnosti, kterych se autorka ve svém vykladu ddpustytykaji ji nedostataou
znalost existujicich studii na dané téma, termigickmu nesjednocenost u téxt
zabyvajicich se prozodii jednotlivych jazyl zangnovani termif akustickych a
psychoakustickych. Samotnou analyzu vygrmu pomoci programu Praat povaZzuji za
Spatré provedenou. Upozdau;ji, Ze autorka pouzila nedost&té mnozstvi (mnohdy
zna&né nekvalitnich) nahravek, chybmrcila hranice jednotlivych segmena u kazdé

emoce zkoumala jiné parametry.

44Vol|’n, J. a kol..Jak (ne)napsat dobrou fonetickou praerosinec 2007 [cit. 16. dubna 2010].
Dostupny z WWW: <http://fu.ff.cuni.cz/fonetika/piee.
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3.2.9 Marie Krémova

K nejnowjSim studiim ateské prozodii paitaké prace Marie KmovéFonetika a
fonologie(2008). Jedné se elektronickou podobu vysokoSkbhiské&ripta, které podava
zakladni informace aiznych fonetickych jevech a kranvelkého mnoZstvi graf
obsahuje i audio nahravky. &nova rozliSuje mezi jazyky sigvukem dynamickym
(silovym), pro ®&Z je typické, Ze izvucna i nepizvucna slabika maji witou silu a vysku,
piizvuéna slabika je vSak siisi ¢i vySSi, a jazyky sifizvukem ténovym (melodickym), u
nichZz ma pizvueéna slabika jiny pibéh tonu nez slabika négvuena. Pokud je dynamicky
prizvuk @lis silny, mize v nepizvuénych slabikach dochézet k redukci (mluvii@zpuku
kvalitativnim). V jinych gipadech miZe byt vokal pizvucné slabiky vlivem pizvuku delSi
nez tyz vokal ve slabice ndpvuené (fizvuk kvantitativni). Na zakladumiseni prizvuku
ve Et¢ autorka dli jednotlivé jazyky na jazyky sifzvukem stalym a volnym, pop
pohyblivym. Zatimco fizvuk staly je povazovan za signél hranic meziytagitizvuk
volny umo#uje rozliSit fizna slova se stejnym hlaskovym sloZeninge¥tire se podle
Krémové vyskytuje i fizvuk vedlejsi, avSak pouze v pomalejsi a velndlipé vyslovnosti
na lichych slabikach dlouhych slovighé druhy ¥tnych melodii autorka popisuje
podobrE jako Danes — rozliSuje melodii klesavou (konkludikadence), stoupavou

(antikadence) a nekoncovou (polokadence).

3.3 Shrnuti:

Prace vySe zmémych autod pati k nejzasad¥jSim studiim tykajicim s&eské
prozodie a tvti prifez danou tematikou od 1. pol. 20. stol. az p@&asmost. &koli neni
zkoumani dané problematiky nijak jednoduché, jg téchnickému vyvoji a vzniku
dokonalejsich fistroji mozné provégt stale pesr¥jsi zkoumaniRada poznatk
ucinénych na poatku 20. stoleti pouze na zaktasluchové metody je dnes zma
roz8tena a zfesréna pra¥ na zaklad metody instrumentalni. Dnes uz tak Hlad
fonetikové ¥di, Ze podstatou slovnihdipvuku neni pouze zvySena intenzita, ale Ze se na
jeho tvork podili cely komplex akustickych vlastnostiekteré otazky tykajici séeského
piizvuku, obzvlagt vétného, vSak nejsou ani dnes UplyieSeny. Naopak problematika
vétné melodie byla po#smné doke popséana jiz v 50. letech 20. stoleti Milanem

Romportlem a FrantiSkem DaneSem.
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4. Zaver:

Cilem této bakal&ké prace byligklad anglickéhojvodniho textwPitch,
Loudness, and Lengtid Petera Ladefogeda destiny doplgny o pojednéni zasiiené na
zkoumani prozodie ¥eské odborné literatte. Za pouziti odborné literatury a slovinik
jsem dany textimlozZila a opdtla ho komentéem. Snazila jsem se k anglickym terrimn
vyhledat jejich odpovidajicieské pratjsSky. Pokudéesky vyraz pro dany termin
neexistovaki mu v ceském fonetickém nézvoslovi odpovidalo vice vigrawedla jsem
tuto skuténost v poznamce. Do vy&tivek jsem také umistila komeriti nékterym
odbornym termifim. VyuZivala jsem iy tom nejen poznatkz fonetiky a fonologie, ale i
z oblasti informatiky a elektroakustikytipiekladu jsem se zaffila pouze na odborny
text, subjektivni komentéautora jsem vigkladu neuvaga.

VySe zmirny text je dileZitou didakticko-metodologickou studii pojednaeap
zakladech pdétacové analyzyedi. JelikoZ podobné studiedesky psané odborné literégu
neexistuje, je feklad daného textu moznosti, jak i lidem neznalygigtiny danou
problematiku zprogedkovat. Peklad tohoto textu tedy do jisté miry z&yje mezeru
v ¢esky psané odborné literatu

Pri zpracovani druhéasti prace jsem se opirala o nejvyzngsirceské studie 20. a
poc. 21. stol. ¥nujici se prozodii. Snazila jsem se zaznamenahngfgledky, ke kterym

jednotlivi vdci dosgli, ale i metody, kterychipsvych zkoumanich prozodie uzivali.
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Charakteristika: Predmétem bakaléské prace jeigklad textuPitch, Loudness, and
Length jenZ je sodasti anglické fivodni monografie Petera Ladefogd®laonetic Data
Analysis Text je zansien na problematiku prozodie, akustickych viastnoatku a
pocitatové analyzyeci. Autor zajemce seznamuje s programy PCquirer/Maega Praat
a provadi pomoci nich analyzu FO, intenzity zvukoani zvukovych segmeiteci.
Preklad je doplan koment&em a tematicky nagpnavazuje druhéast prace, ktera

pojednava o zkoumani prozodie¢askée odborné literate.

46



Seznam literatury:

Bazant, Z. a kol.Anglicko<esky technicky slovniB. vyd. Praha: SNTL — Nakladatelstvi
technické literatury, 1982. 1026 s.

Danes, F.Intonace a vta ve spisovnéestire. 1. vyd. Praha: Nakladatelstvi
Ceskoslovenské akademigdy 1957. 161 s.

Gimson, A.Ch.Gimsons Pronunciation of English. 6. vyd. London: EdwArdold, 2001.
339 s. ISBN 0340631848.

Hala, B. — Sovak, MHlas, 7ec, sluch 2. vyd. PrahaCeska graficka unie, 1947. 298 s.
Hala, B.:Uvod do fonetikyPraha: Melantrich, 1948. 174 s.
Hala, B.:Uvod do fonetiky2. vyd. Praha: Statni pedagogické nakladatel$868. 58 s.

Hala. B.:Uvedeni do fonetikgestina na obecném fonetickém zaklad vyd. Praha:
NakladatelstviCeskoslovenské akademi&dy 1962, 459 s.

Havlov4, I. a kol.Fonetika Praha: Statni pedagogické nakladatelstvi, 19BBs1

Chlumsky, J.Ceska kvantita, melodie aigvuk PrahaCeska akademiesd a ungni,
1928. 240s.

Knittlova, D.:K teorii i praxi pekladu 2. vyd. Olomouc: Univerzita Palackého, 2000.
s.215. ISBN 8024401436.

Kucera, H.:The Phonology of Czeclihe Hague: Mounton & Co., Publishers, 1961. 112 s

Ladefoged, P.Phonetic Data AnalysidMalden, MA: Blackwell Publishing, 2003. 196 s.
ISBN 0631232702.

Ladefoged, P.A Course in Phonetic®. vyd. Boston: Thomson Wadsworth, 2006. 310 s.
ISBN 1413020798.

Palkova. Z.Fonetika a fonologiéestiny s obecnym Gvodem do problematiky aboru
1. vyd. Praha: Karolinum, 1994. 366 s. ISBN 807038

Palkov4, Z., Vertikova, J., Volin, J. a Skarnitzl, R.: Stabilizaciterych termii pro
foneticky popisiestiny v zavislosti na novych vysledcich vyzkurituSbornik z
Konference’esko-slovenské potlo/ ISPhS 2004Praha: FF UK, 2004, s. 65-74. ISBN
8073080621.

Petr, J. a kol.Mluvnicecestiny 1 1. vyd. Praha: Akademia, 1986. 566 s.

Romportl, M:K tonovému pibehu v mluvenéestire. Kralovskaceska spolénost nauk,
Praha 1951.

47



Romportl, M.:Zaklady fonetikyl. vyd. Praha: Statni pedagogické nakladatels9a5.
162 s.

Reficha, V.:Anglicko<esky glosafonetickych a fonologickych terndir2. vyd. Olomouc:
Univerzita Palackého, 1998. 59 s. ISBN 8070679352.

Velky anglickaceskycesko-anglicky slovnik ...nejen préegladatele 1. vyd. Brno:
Lingea, 2006. s.1518. ISBN 8090338143.

Vitovsky, A.: Moderni slovnik softwarul. vyd. Praha: AV Software, 2006. 588 s. ISBN
8090142885.

VI¢kova-Mejvaldova, JProzodie, cesta i Az porozurani. 1. vyd. Praha: Karolinum,
2006. 203 s. ISBN 8024612666.

Elektronické zdroje:

Krémova, M.:Fonetika a fonologi¢online]. 2. vyd. Brno: Masarykova univerzita Eipa,
2008 [cit. 1. Bezna 2010]. Dostupny z WWW:
<http://is.muni.cz/do/1499/el/estud/ff/js08/fonetllucebnice/index.html>.

ISSN 1802128X.

Volin, J. a kol..Jak (ne)napsat dobrou fonetickou prémnline]. Prosinec 2007 [cit. 16.
dubna 2010]. Dostupny z WWW: <http://fu.ff.cunifzietika/prace>.

48



Resumé:

Pitch, Loudness, and Length (a translation withhmentary)

The aim of the thesis is a translation of the Rikth, Loudness, and Lengtivhich
is a part of the English monograPhonetic Data Analysigritten by Peter Ladefoged.
The text deals with the prosody of the languagethadicoustic properties of sound. The
author explains the use of the programs PCquireréMiaer and Praat and makes an
analysis of FO, intensity and duration of speegmsmnts. | have translated the text and
accompanied it by commentary. If the Czech equntdla the English term did not exist
or there were more possible Czech phonetic termgh&English word, | have mentioned
it in the footnotes. Since the translation of #et tould be used for example by students, |
have also added the explanatory notes for the teromsthe fields of phonetics,
phonology, informatics and electroacoustics. There similar study dealing with the
computer speech analysis written in Czech, theedtoe major contribution of the
translated text lies in the fact that not only Estgkspeaking Czechs will have access to the
information included there. The second part ofttiesis deals with the Czech scientific
publications concerned with the language’s prosblgyve mentioned the most significant
studies and described the methods and conclusiads by the phoneticians and the

linguists.
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