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uvoD

Uz od raného véku mé velmi fascinovala piiroda a vSe kolem ni. Rada jsem ptirodu
pozorovala a vymyslela napady, jak ji blize poznat. Nejvice mé bavily pokusy na druhém stupni
pfi biologii a ptirodopisu, ale také v hodinach prvouky a ptirodovédy na stupni prvnim, a proto
jsem se rozhodla napsat diplomovou praci pravé na toto téma. Podle mého nazoru je pro déti
mladsiho ¢i starSiho Skolniho véku vzduch velmi abstraktni pojem, protoze ho za normalnich
pochopit. Cilem diplomové prace je vytvoieni didaktického materialu, ktery bude slouzit
k lepsimu pochopeni a rozsifeni u¢iva 0 vzduchu. Jednotlivé pracovni listy a pokusy maji u déti
vzbudit zdjem a zvédavost, touhu po novych informacich a prohloubit jejich dosavadni
védomosti a dovednosti. Cilem je také utvareni kladného vztahu k ptirodé a péci o ni.

Diplomova prace se sklada ze dvou c¢asti — teoretické a praktické. V prvni kapitole
teoretické Casti je popsana atmosféra Zemé a jsou zde uvedeny vSechny informace, které by
m¢él ucitel znat pred tim, nez se s Zaky zacne vénovat experimentiim a pracovnim listim. Druhé
kapitola se zabyva atmosférou Zemé¢ v ramci Ramcového vzdélavaciho programu a oblasti
,,Clovék a jeho svét“. Také je doplnéna 0 analyzu piirodovédnych uéebnic a sesita pro 3. - 5.
ro¢nik a 0 zastoupeni uciva v danych nakladatelstvich. Dalsi kapitoly se zamé&tuji na pracovni
listy, experimenty a pozorovani.

Prakticka ¢ast je tvofena didaktickymi materialy, jez jsem pouzila pfi vyuce vV hodinach
prvouky a piirodovédy v 3. - 5. roéniku ZS. Nechybi zde ani podrobny popis pracovnich listi
a pokusu, reflexe a fotodokumentace. Kvalita a pozitivni dopad jednotlivych ndméti na zaky
budou ovéfovany piedevsim pozorovanim ¢i diskuzi.

Vzhledem k aktudlni epidemiologické situaci, a s tim souvisejicim uzavieni $kol, jsem

vétsSinu pokusi a pracovnich listl s zaky realizovala pfi distanéni vyuce.



1 Atmosféra Zemeé

V prvni kapitole teoretické ¢asti se budu zabyvat atmosférou Zem¢. Atmosféra Zem¢ je
hlavnim tématem diplomové prace, a proto je tato kapitola jeji nedilnou soucésti. Jelikoz se na
prvnim stupni neprobird atmosféra Zemé jako celek, ale objevuje se pouze v nékterych
tématech, mize tato kapitola slouzit i jako pomocny material pro ulitele 1. stupné zakladni
skoly.

Atmosféru Zemé& bychom mohli definovat jako plynny obal, ktery obklopuje zemsky
povrch. O atmosféfe mizeme mluvit i u dalSich objekt, které kolem sebe maji plynny obal,
napi. Mars nebo Venuse. Obecné tedy muzeme Fici, Ze atmosféra je plynny obal télesa, které
se nachazi v kosmickém prostoru. (Janour, 2019)

Vyvoj atmosféry ma vice fazi. Védci se domnivaji, Ze prvotni zemska atmosféra byla
sloZena z dusiku, oxidu uhli¢itého, oxidu uhelnatého, vodnich par, vodiku a nete¢nych plyni.
Plyny, které sope¢nou ¢innosti uchazely ze zemského jadra, ptispély k utvoreni ovzdusi. Proto
se sopecna ¢innost podilela na nartistu poméru obsahu vodnich par, oxidu uhli¢itého, sirovodiku
a dusiku v atmosfére.

Zvysovani obsahu vodnich par vovzdusi vedlo k hromadéni vody, atim padem
k vytvafeni oceant. Ty do sebe vstiebavaly oxid uhli€ity nezbytny pro jev zvany sklenikovy
efekt, diky kterému dochazi k ohfevu planety. (Clark. 1998)

Mezi nejdulezitéjsi procesy na nasi planeté patii fotosyntéza, coz je d¢j, pii kterém se
preménuji anorganické latky na latky organické. ,, Rostlina prijima z pudy anorganické —
mineralni — latky rozpustéené ve vode, ze vzduchu oxid uhlicity. Ten je prijimdan pruduchy
Vv listech. Svételnd energie zachycend chlorofylem umozni slozité chemické déje. Teémito déji
V rostliné vznikaji cukry, Skrob a postupné dalsi latky — tuky a bilkoviny. Jsou to latky
organické, tvorici zaklad vSech organismii. Rostlina z nich stavi své télo — stavebni latky, nebo

Jje uklada jako zdsobni latky do korenii, stonkii, hliz a semen. Pri fotosyntéze rostlina uvolnuje

do ovzdusi kyslik. “ (Cernik, 2007, s. 75)

svételna energie

voda + oxid uhlicity Beemmm -l cukry (organické latky) + kyslik
- chlorofyl

Obrizek &. 1: Schéma fotosyntézy (Cernik, 2007, 5.75)
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1.1 Stavba atmosféry a jeji vlastnosti

Podle fyzikalnich vlastnosti (teplota, vyska, slozky pfitomné ve vzduchu) Ize atmosféru

¢lenit na 5 zakladnich vrstev:

Troposféra

Troposféra je nejspodnéjsi vrstva atmosféry, kterd primérné sahéd do vysky 11 km. Tato
hodnota se méni podle ro¢niho obdobi a podle meteorologické situace. V 1ét€ je hodnota vyssi
nez V zimé, V tlakovych vysich je vétsi nez v tlakovych nizich. (Jaiour, 2019)

Vzduch se zde promichava, pohybuje se horizontaln¢ i vertikalng. (Zemé, 2004) Teplota
zde klesa az na -57 °C. (Zem¢, ziva planeta, 1998) Objevuje se zde v podstaté vSechna voda,
ktera se vyskytuje v atmosfére. (Kopacek, 2005) V troposfére se vyskytuje zhruba 80 % hmoty
atmosféry, na kterou pisobi meteorologické jevy (vitr, dést, oblaka apod.) Uskuteciuje se zde
intenzivni transfer vody a tepla, je to klicova vrstva atmosféry pro vznik pocasi. (Vysoudil,
2009) Troposféra je ohranicena tropopauzou, coZ je prechod mezi troposférou a stratosférou.

(Jantour, 2019)

Stratosféra

Stratosféra nasleduje po troposféie. Saha do vysky az 50 km. Jev, ktery je charakteristicky
pro tuto vrstvu, se nazyva horizontalni proudéni. Rychlost vétru nejdiive klesa, poté od vysky
cca 25 km znowvu roste. Ve vysce zhruba 25 km se mohou nachazet oblaka, ktera jsou slozena
z ledovych krystalku. (Janour, 2019) Mezi 25. - 30. km se nachazi ozonova vrstva — ta obsahuje
0z6n, jenz je dileZitym prvkem pro pohlceni ultrafialového zateni ze Slunce. (Cesakova, 2014)

Ozo6n je latka, jez ma tf1 atomy kysliku. Disponuje specifickymi vlastnostmi, jak
fyzikalnimi, tak chemickymi. Za nejdulezitéjsi fyzikalni vlastnost povazujeme schopnost
absorbovat UV zafeni. Pii jeho vstiebavani se 0zon zahtiva. Tato vlastnost je charakteristicka
pro stratosféricky ozon. Chemicka reaktivnost, kdy pisobi 0zoén jako agresivni oxidant (pro
zivot Cloveka toxicky), je vlastnosti troposférického ozonu. Troposféricky ozon zaujima
ptiblizné jen 5-8 % z uplného obsahu 0zonu v ovzdusi, zbytek piislusi ozonu stratosférickému.
(Kopp, 2004)

K ni¢eni a poSkozovani ozonu, tim padem vzniku ozonové diry, dochéazi pfi vyuzivani

freonti. Ty se v minulosti pouzivaly v chladicich zatizenich nebo jako pohonny plyn ve



sprejich. V soucasnosti se misto nich pouzivaji jiné, méné Skodlivé latky. (Zemé: mote,
kontinenty, vesmir, 2012) Roku 1988 byl podepsan Montrealsky protokol, diky kterému se
omezila produkce freond. Diisledkem tohoto omezeni bylo postupné zmensovani ozonové diry.
Nérodni ufad pro letectvi a vesmir (NASA) publikoval vyzkum, kdy se k 8. zati 2019 zmensila
ozonova dira na mimotfadnych 10,1 miliont kilometrt ¢tverecnich, coZ je zhruba 2x méné nez
normalné. Odbornici tvrdi, Ze se ozonova dira zmensSila kvili nevidané mirnym teplotdm ve
stratosféfe. Za pokles teploty ve stratosféfe mize napf. zpomaleni polarniho viru.
(Schwarzmann, 2019)

Védci zjistili, Ze je ozonova vrstva poSkozena znec€iStujicimi latkami primérné nad pdly,
protoze se zde tvoii mraky vytvorené ledovymi casticemi. Na nich probihaji reakce, kvili
kterym castice vypousti do atmosféry molekuly chléru. Ten je velmi skodlivy pro ozén
a dochazi tak ke ztenceni ozonové vrstvy. Tim se na Zemi dostava ultrafialové zafeni, jeZ ma
mimo jiné negativni dopad na lidské zdravi, napt. zvySeny vyskyt rakoviny kize nebo sedého
zékalu. (Ucebnice pilota, 2016)

Na naésledujicich obrazcich mizeme vidét pohled na ozonovou diru nad antarktickym
polem v roce 2018 a jeji zmenseni v roce 2019. Fialova a modra barva znaci nejméné ozonu,

naopak vice 0zonu zndzorfuje barva Cervena a Zluta.

Obrazek €.2: Ozonova dira v roce 2018.  Obrazek ¢.3: Ozonova dira v roce 2019.

(National Aeronautics and Space Administration, online, 2019)

Mezosféra
Dalsi vrstvou nasledujici po stratosféie je mezosféra, jez dosahuje do vysky 80 km. Ve
vySce 50 km a vySe teplota klesd a v oblasti mezopauzy (vrchni hranice mezosféry) miize

teplota v 1ét€ dosahnout hodnoty az -90 °C. V zimé& hodnota teploty dosahuje az -50 °C.
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Jelikoz se v mezosféfe nachazi malo plynd, je to nejstudené;si vrstva atmosféry. (Zemé, ziva
planeta, 1998) Konvekce neboli proudéni vzduchu je v mezosféie nestalé.

Ptechod mezi mezosférou a termosférou se nazyvd mezopauza. Obcas je pokladana za
rozhrani vymezujici atmosféricky a kosmicky prostor. (Kra¢mar, 2006) Blizko mezopauzy se
sleduji tzv. stiibfita nebo svétélkujici oblaka s jemnym sloZenim. Védci se domnivaji, Ze jsou

oblaka produktem kondenzace vodni pary. (Janour, 2019)

Termosféra

Termosféra dosahuje do vysky 600—-1000 km, n¢kdy az do 1200 km. V této vysce
muzeme najit polarni zari. Polarni zafe je svételny jev, ke kterému dochazi reakci elektricky
nabitych ¢astic, jez jsou pomoci Slunce vysilany do vysokych atmosférickych vrstev. (Vesmir,
1996)

Termostéra je nejteplejsi vrstvou atmosféry. (Vesmir, 2012) V této vrstveé teplota stoupa
az do hodnot nad 1000 °C, protoze pohlcuje ultrafialové zateni. (Zemé, 2004) ,, Vzhledem
K nesmirné ridké atmosfére vsak nelze tuto teplotu zmérit béznymi teploméry, teplota je pouze
projevem vysoké vnitini energie (vysokych rychlosti pohybu jednotlivych molekul) plynu.
(Dvorak, 2010, s. 36)

Obcas se této vrstve fikd ionosféra, protoze zahrnuje velké mnozstvi iontl (elektricky

nabitych ¢astic). (Janour, 2019)

Exosféra

Exosféra je vrstva atmosféry, jez Se rozprostira nad termopauzou. Hustota vzduchu je
takika nezméfitelnd. ,, Plynné Castice se mohou pohybovat ohromnymi rychlostmi a ty, které
prekonaji gravitaci, odlétaji do meziplanetarniho prostoru. © (Kra¢mar, 2006, s. 18)

V exosféie se prevazné vyskytuje atomarni kyslik a dusik. (Jatiour, 2019) Tato vrstva je
velice podstatnd pro lidsky Zivot a naSe zdravi, protoze nas ochranuje pted kosmickym zafenim.
(Zemég, 2012) Tato vrstva zapliluje zbytek atmosférického obalu. (Jatour, 2019)

Obor meteorologie, jenz se vénuje vyssim vrstvam atmosféry, se nazyva aerologie.
Meteorologicke jevy se v troposféfe a stratosféfe meti a zkoumaji pomoci radiosond. Pozice
radiosond jsou rozpoznavéany polohovym systémem, jako je napi. GPS. Radiosondy urcuji
teplotu, tlak a vihkost vzduchu.

Vysilac, ktery je soucasti radiosondy, posila zaznamenana data kazdych 1-10 sekund

Vv Sifrach, které jsou posléze na zemi deSifrovany a ulozeny. (Kra¢mar, 2006)



Dalsi objekt, jenz je vypoustén az do 30km vysky, je heliem naplnény meteorologicky
balon. Ten se zavési na lano a po zachyceni a zaznamenani vSech informaci se pritahne zpét
na zem. (Jak se méni nas svét, 2008) Do nejvyssich vrstev atmosféry (mezosféra, termosféra,

exosféra) jsou posilany rakety s druzicemi.

Obrazek ¢. 4: Schéma vysky a teploty v jednotlivych vrstvach atmosféry.

Slozeni vzduchu

Vzduch je slozen predevs§im ze tii plynd: dusiku, kysliku a argonu. Jejich procentualni
zastoupeni se v atmosféie neméni — dusik zaujima 78,08 %, kyslik 20,95 % a argon 0,93 %
Z atmosféry. SlozZeni vzduchu dale zahrnuje nestdlé mnoZstvi vodnich par aVv nepatrném
mnozstvi i deset dalich plynti: oxid uhli¢ity, neon, helium, metan, krypton, vodik, oxid dusny,
oxid uhelnaty, xenon a ozon. Ty zaujimaji cca 0,04 % objemu vzduchu.

Jesté méné plynt se dostava do atmosféry ze zemského povrchu (napi. ¢pavek, oxid
dusicity, oxid sifi¢ity nebo sirovodik). Ve vzduchu se nachazi i ¢astice prachu a koufe. (Zemé,

2004)



1.2 Meteorologie

Pojem meteorologie vznikl z feckého ,,meteoros” (vznasejici se) a ,,Jogos* (véda). Je to
tedy véda, jez se zabyva vlastnostmi a sloZzenim zemské atmosféry, ale také jevy adé&ji
Vv atmosféte. (Vysoudil, 2004)

Prvni zminky 0 atmosféie se zataly objevovat uz v dilech filozofi1 z antického Recka, ale
0 meteorologii jako védé se dozvidame az na konci stfedovéku a pocatku novoveéku. Pii
cestovatelskych vypravach lidé objevovali nova mista a s nimi i do t¢ doby neznamé klimatické
podminky. Tak se zacaly shromazd’ovat informace a poznatky o atmosféte.

Prvni védecké informace byly ptedstaveny v 17. stoleti velkymi fyziky, mezi které patii
napi. Galileo Galilei, Blaise Pascal nebo Robert Boyle. Na konci 17. stoleti byla zahajena prvni
meteorologickd pozorovani, kterd se Casem zdokonalovala arozSifovala 0nové metody.
Pozdé&ji, v 19. stoleti, védci zjistili, Ze pocasi miizeme piedpovidat fyzikalnimi postupy, které
na zacatku 20. stoleti popsal a vypocital F. L. Richardson. Tyto matematicko-fyzikalni postupy
byly realné uskuteénény az po druhé svétové valce, kdy se rozvijela technika a technologie.

(Bednat, 2003)

1.2.1 Druhy meteorologie
Vysoudil (2004) klasifikuje meteorologii podle zaméteni nasledujicim zptisobem:
e Dynamicka meteorologie (fesi statiku a dynamiku atmosféry, cilem je fyzikalné
odiivodnéné predpovéd’ pocasi).
e Fyzikalni meteorologie (zabyva se elektrickymi a optickymi jevy v atmosféte,
vznikem srazek a oblaku).
e Synoptickd meteorologie (zkouma atmosférické jevy s pomoci synoptickych
map).
e Druzicova meteorologie (ziskava informace a poznatky z kosmického prostoru).
e Radarova meteorologie (zabyva se vlivem radiovln na atmosféru).
V soucasné dob¢ je meteorologie velmi vyspéla védni disciplina s Sirokym vyuzitim

v dal8ich védnich oborech, napt. v chemii, biologii nebo geografii. (Vysoudil, 2004)

1.2.2 Voda v atmosfére
Voda je zakladni prvek atmosféry Zemé a vyskytuje se ve ttech skupenstvich. Skupenstvi
neboli stav vody ovlivituje teplota atlak. Kdyz na ni plsobi teplo, za¢ne se vypafovat,

a mluvime tak o skupenstvi plynném. Opakem vypatovani je kondenzace neboli
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kapalnéni. Pfi tomto jevu se plyn méni na kapalinu, napt. para nad mofem stoupa vyse a méni

se na kapky desté. V pevném skupenstvi se voda nachdzi v mistech, kde je méné nez 0°C.

1.2.3 Meteorologické jevy

Mraky

Mraky jsou slozeny z pary, z ledovych krystalkd a v neposledni fad¢ z miliard kapic¢ek
vody. | kdyz jsou tyto jednotlivé ¢astice tak lehké, ze se nedokazou spustit k zemi, dohromady
tvofi mrak, jehoz hmotnost mize dosahnout az pil milionu tun. ,, Aby se mohl vytvorit mrak,
vihky vzduch se musi ochladit az na teplotu, pri které vodni pdara obsazend v tomto vzduchu
zkondenzuje. *“ (Ahern, 2003, str. 28)

Druh mraku, jenz vznika u povrchu Zemg, nazyvame mlhou. Ta vznika pfi miseni teplého
a studeného vzduchu nebo pii kontaktu teplého vzduchu se studenym povrchem, kdy dojde
k ochlazeni atim ke kondenzaci vodnich par. Ochlazeni neni tak velké, proto pii ném
nevznikaji zadné mohutnéjsi srazky. (Roth, 2000)

Srazky

Vsechny formy srdZzek vznikaji kondenzaci v mracich. Tam se spoji nespocet
miniaturnich kapiéek a tim vznikne kapka vody, ktera se diky odporu vzduchu separuje na
nékolik mensich kapicek vody. Kapky vody, které jsou ve skupenstvi kapalném, i kdyz je
teplota niZs§i nez 0 °C, se zméni na krystalky ledu. Diky vodni pafe, jeZ na n¢ pfimrza, krystalky
téZknou a klesaji k povrchu Zemé. Jak klesaji, dostavaji se do teplejsi vzduchové vrstvy a tim
se krystalky ledu méni v kapky desté. Pokud je teplota vzduchu nizsi nez 0 °C, krystalky na
zem spadnou ve formé snéhu. (Ahern, 2003)

Pokud se na povrchu Zemé, rostlinach ¢i venkovnich predmétech usadi drobné kapicky
vody, mluvime 0 rose. (Vysoudil, 2004) Ta vzniké vlivem kondenzace vodnich par z atmosféry.
(Roth, 2000)

Kapky, na kterych se kolmo odrdzi slune¢ni paprsky, tvofi opticky jev zvany duha.
(Bednat, 2003) Na obloze se objevuje za prehankoveého pocasi, kdy ve stejném okamziku prsi
a sviti slunce. Duha ma sedm zakladnich barev, jejichZ posloupnost zavisi na velikosti vlnové
délky — cervenou, oranzovou, Zlutou, zelenou, modrou, indigo a fialovou.

Srazky, jez nejvice devastuji pfirodu asvét kolem nas, nazyvame Kkroupy. Kroupy

vznikaji v boutkovych mracich, kde je rychlost vzestupné cirkulace tak velka, ze se v nich
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udrzi i vétsi ¢asti ledu. Az je kroupa natolik téZka a rozmérna, ze nedokaze setrvat v proudu
bouikovych oblaki, uvolni se. Silny vystupni proud, jenz je nezbytny pro tvorbu krup, se
nejcastéji objevuje pii letnich bourkach. V mistech tropického pasu neni pravdépodobné, ze
spadnou na zem, protoze se ve vysokych teplotach rozpusti. Velikost kroupy je dana ¢asem
stravenym v oblaku. ,, Vétsina krup ma zhruba velikost hrachu, nékteré vsak doriistaji velikosti

golfovych mickit nebo dokonce pomerancii. “ (Burroughs, 2003, s. 226)

Bourky

Vznik boutek zavisi na vlhkém a teplém vzduchu, jenz stoupa do velkych vysek. Bouiky
také mohou vzniknout, pokud se na studené fronté srazi studeny a teply vzduch. Nastava tak
k silné konvekci vzduchu neboli proudéni. Nejcastéji pii bourkach vznikaji srazky v podobé
desté a krup. (Roth, 2000)

Meteorologie se Vv poslednich desitkach let velmi prohloubila a rozsifila. Muze za to
mimo jiné vyvoj technologii, které jsou nedilnou soucasti zkoumani atmosféry Zemé. Diky
tomu dokazeme vysvétlit nejriznéjsi atmosférické jevy, které byly dfive neprobadané
a nepochopitelné. V soucasnosti nam meteorologie odpovidd na rizné otazky tykajici se
problému, jako jsou napft. pfirodni katastrofy, globalni problémy a nejriznéjsi klimatické

zmény.

1.3 Znecist'ovani ovzdusi a vliv clovéka

ZneciStovani ovzduSi predstavuje vypousténi latek, které nemaji pozitivni vliv na
atmosféru. Tyto latky ovliviiuji Zivotni prostfedi bud’ piimo, nebo pfti plisobeni jinych latek.

Ovzdusi a jeho znecisténi saha do davné minulosti, kdy vznikaly prvni vesnice a mésta.
UZ v dobé starovékého Egypta se U lidi objevovala antrakdza. (Radvanska, 2008) Tento pojem
oznacuje poskozeni plic vdechovanim uhelného prachu. (Topilova, 1999) Ve starovékém Rimé
soudy fteSily ptipady, kdy si obyvatelstvo sté¢Zovalo na dym z vyrobnich linek. Jako socialni
problém se zacalo znecistovani ovzdusi fesit az ve stiedoveku, kdy vznikala velka mésta. Ve
vyrobnich procesech se zacalo misto dieva pouzivat uhli, coZ mélo veliky dopad na zdravi
obyvatelstva. V prvni poloving 19. stoleti byly v Anglii a Francii vydany prvni zakony tykajici
se snizovani Skodlivych latek v atmosféte. Od té doby se rozvijely metody, diky kterym

muzeme nyni ur€it pomer Skodlivin v ovzdusi. (Radvanska, 2008)
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V soucasnosti je zneCistovani ovzdusi velmi popularnim tématem aje mu vénovana
velkd pozornost. Podle vyzkumu Svétové zdravotni organizace ma znecisténi ovzdusi velky
vliv na zdravi ¢lovéka a zptsobuje az 19 % onemocnéni, napt. dychaci onemocnéni, alergie
nebo i vyvojové poruchy.

Na kvalité ovzdusi maji podil jak ptirodni, tak antropogenni zdroje. Mezi ptirodni zdroje
s negativnim dopadem na ovzdus$i patfi napf. zemsky prach, poustni pisek, radon, ktery se
uvolnuje ze zemské kiry, dale ¢astice siry uvolnujici se ze sopek nebo kout, jenz vznika pti
pozarech lest.

Antropogenni zdroje vznikaji ¢innosti ¢lovéka. K nejzdvaznéjSim problémum tykajici se
kvality ovzdusi patii spalovani fosilnich paliv, mezi které fadime ropu, uhli a zemni plyn.
Fosilni paliva jsou nerostné suroviny, které vznikly chemickou pfeménou organismti v davnych
dobach a jsou zdrojem emisi. Pojmem emise rozumime mnozstvi piimeési, které vychéazeji ze
zdroje znecisténi. (PetraCkova, Kraus, 1995)

Spalovanim fosilnich paliv se vytvati energie, slouzici k lodni, letecké ¢i automobilové
dopravé. Mnozstvi emisi vyprodukovanych ze zdroji dopravy v poslednich letech znaéné roste
kvili vzristajicimu poctu obyvatel. Doprava také zaujima rozsahlou rozlohu pidy a podili se
na rozriistani méstskych ¢asti. (Evropska agentura pro Zivotni prostiedi, 2020) Resenim mize
byt ¢aste¢na eliminace dopravy nebo vyuziti hromadné dopravy.

Odbornici z Akademie véd Ceské Republiky se velmi dopodrobna zabyvaji
znecistovanim ovzdusi a jeho vlivem na lidské zdravi. Podle vyzkumu z roku 2017 je 55 %
populace CR podrobena zvysené koncentraci latek zneéitujici ovzdudi. Primarné se jedna
0 benzo(a)pyren, ktery se objevuje ve vyfukovych plynech automobilii nebo pfi spalovani
organickych hmot. Jelikoz se benzo(a)pyren fadi mezi karcinogenni latky, pfispiva mj. k tvorbé
rakovinovych nadorti a nemoci plic.

,Zdrojem znecisteni jsou predevsim lokalni topeniste, VvV Praze a Brné doprava,
V Moravskoslezském kraji je znadt také viiv znecisteni 7 Polska a tezkého priumyslu. © (Radim
Sram, 2017)

Podle mého nazoru je kvalita ovzdusi lepsi nez pied nékolika desitkami let uz z toho
diivodu, ze 1idé zacali vice fesit devastaci ptirody, tfidéni odpadii a zacaly vznikat vyhlasky
a zakony, které stanovuji emisni limity. Ale jelikoz stoupa procento populace a s tim i mira
urbanizace, rozvoje pramyslu a technologie, nedokazeme urcit, jaka kvalita ovzdusi zde bude

za par let.
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2 Atmosféra Zemé ve vzdélavaci oblasti Clovék a jeho svét

V Ramcovém vzdé€lavacim programu pro zakladni vzdélavani (dale jen RVP) se
vzdélavaci obsah dé&li na devét vzdélavacich oblasti. Jednou z oblasti je ,,Clovék a jeho svét*,
do niz patii téma této diplomové prace, tj. atmosféra Zeme. V této oblasti najdeme témata
0 ¢loveku, roding, spolecnosti, vlasti, piirodé, kultute, technice, zdravi, bezpec¢i atd. Tato
vzdélavaci oblast se zaméfuje na dovednosti v praktickém zivoté a rozviji primarni zkuSenosti,
jez zaci ziskali ve svém dosavadnim Zivoté. Zaci se uéi vnimat véci a d&je, jejich vztahy
a souvislosti. Dilezitym aspektem je vlastni prozitek zaku.

Vzdélavaci oblast ,,Clovék a jeho svét“ délime na pét tematickych okruhi:
Misto, kde zijeme,
Lidé kolem nas,
Lidé a cas,

Rozmanitost ptirody,

A A

Clovék a jeho zdravi. (Stard, Dvotékova, Fryzova, 2009)
Téma diplomové prace se fadi do Oblasti ,,Rozmanitost piirody. Zaci objevuji
rozmanitost a zmény V ptirodé. Uvédomuji si vztahy vSech pfirodnich déju a vliv ¢lovéka na
nasi planetu. Zaci se uéi identifikovat riizné piirodni jevy a hodnotit jej. V ramci vychazek se
74ci seznamuji s okolni krajinou a jejimi zménami. Zaci si také uvédomi, jak velky dopad ma
nase chovani a jednani na pfirodu a jak mizeme ptispét k lepSimu zivotnimu prostiedi.

Dillezitym momentem, ktery ovliviiuje rozvoj détské osobnosti, je zajem déti poznat
okolni svét a hledat odpovédi na riizné otazky a problémy. U¢itel by mél tento zajem podchytit
a vést je ke spravnému vnimani a mysleni 0 pfirod€ a nasi planeté. U¢ivo by se nemélo sdélovat
izolovang, ale mélo by navazovat na dal$i prifezova témata. V této oblasti je nejveétsi prostor
k riznym formam vyuky, jako je napf. projektové vyucovani, integrovana vyuka, exkurze nebo
vychazka.

Jelikoz se v diplomové praci zamé&fuji na pokusy, zminim, v jaké mite se s nimi dle RVP
zéci setkavaji. V prvnim obdobi ocekavanych vystupli Zaci dokdzou provést pokusy u latek,
které znaji a jsou schopni vymezit jejich spolecné i rozdilné vlastnosti. Také zvladnou provést
jednoduchy pokus podle ndvodu. Ve druhém obdobi je zak schopen provést jednoduchy pokus
se zndmymi latkami. Dovede zaloZit jednoduchy postup, naplanovat ho a zdivodnit, vyhodnotit
a vysvétlit vysledek svého pokusu. Protoze je zvoleni a pouziti pracovnich listii pouze na

posouzeni a uvazeni ucitele, v RVP nejsou pfesné stanoveny.
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Téma diplomové prace se vaze na ucivo 0vodé avzduchu. Pokud jde o vzduch,
klicovymi prvky V této oblasti jsou vlastnosti, slozeni a proudéni vzduchu. Dalsi nedilnou
soucasti je vyznam vzduchu pro Zivot na Zemi. O atmosféie Zem¢ je zminka v u¢ivu 0 vesmiru
a Zemi. Také se s pojmem ,,vzduch* setkdvame v ucivu 0 latkach a jejich vlastnostech, kde je
zastoupen ve skupiné latek plynnych. Objevuje se v u¢ivu 0 zivotnich podminkach (vyznam
ovzdu$i, podnebi a pocasi), 0 rostlinach, houbach, zivociSich (vyziva) ataké Vv ucivu

0 ohleduplném chovéani K ptirodé a ochrané prirody. (Ramcovy vzdélavaci program, 2017)

2.1 Pfirodovédné uéebnice na 1. stupni ZS

Béhem psani této casti diplomové prace jsem si prosla uebnice prvouky a ptirodovédy,
abych védéla, kdy a do jaké miry se zaci maji moznost seznamit se vzduchem a atmosférou
Zem¢ ve 3. — 5. ro¢niku zékladnich Skol. V ramci pedagogické praxe jsem se nejéastéji
setkavala s publikacemi od nakladatelstvi Nova Skola a Fraus, proto se na né¢ zaméiim
a podrobné;ji je popisu.

V pracovnich seSitech mlizeme najit pracovni listy, které jsou (dle mého nazoru) dobie
zpracované a pro zaky atraktivni. Praktickd cast této prace se zaméfuje praveé na pracovni listy
a predklada navrhy dalsich pracovnich listi se stejnou tématikou.

Co se tyCe experimentd, ty v pracovnich seSitech zastoupeny nejsou. Nékteré naméty
muizeme najit v ucebnicich, ale pouze zfidka. JelikoZ si myslim, Ze je experiment jeden
Z nejlepsich a nejucinngjsich didaktickych prostredki, prakticka ¢ast diplomové prace obsahuje

také naméty na experimenty.

U¢ivo 3. ro¢niku

Ve tfetim roc¢niku se Zaci seznamuji se vzduchem v ramci nezivé pfirody. Ve
vSech ucebnicich se objevuje definice vzduchu, jaké ma vlastnosti a z ¢eho se vzduch sklada.
V ucebnici od nakladatelstvi Nova skola se mizeme setkat s navrhy na pokusy, které 1épe
zakam pfiblizi, co je vzduch. Na kazdé strance mizeme najit anglicky pteklad urc¢itého slova,
napi. vzduch — air. Okrajové se s atmosférou Zem¢ seznamuji pii kolobéhu vody v piirodé.

Zminka 0 vzduchu je také v kapitole o rostlinach, konkrétné 0 dychani rostlin.
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4.VZDUCH
Vlastnosti vzduchu

! 1. Pfineste si do Skoly nafukovaci balonek. Nafouknéte ho. Cim se naplnil?
2. Otvorem nechejte balonek pomalu vyfouknout na svoji tvéf. Citite néco?

Vzduch je plynnd Litka. Je souddsti neZivé p¥irody. Je bezbarvy, takZe ho nemiizeme vidét.
Prestoze ho nevidime, je viude kolem nés.

Vzduch sice nemizeme vidét, ale mizeme vnimat jeho pohyb. Vzduch je totiz v neustalém
pohybu. Kdyz vzduch proudici v pfirodé dosahne uréité rychlosti, vniméme ho jako vitr. Vitr
ndm miize pomahat. Pokud ma vsak hodné vysokou rychlost, miize Elovéku i $kodit.

1. Prohlédnéte si prvni dve fotografie. S jejich pomoci feknéte, jak 1idé vyuZivaji vitr ve sviij prospéch,
2. Vite, co je vichfice? Jaké Skody mize zpiisobit? Vysvétlete za pomoci tfeti fotografie.

vétrni elektrirna

-

Obrazek €. 5: Jaké vlastnosti ma vzduch? (Andryskova a Janackova, 2015, s. 37)

V ucebnici od nakladatelstvi Fraus se setkavame s kapitolou ,,Rozmanitost pfirody:
Viudyptitomny vzduch®, ktera je vénovana pouze vzduchu a viemu kolem ngj. Zaci se dozvédi
informace o teploté vzduchu, jaké jsou hlavni slozky vzduchu a co dal$iho mize byt soucasti
vzduchu. V této kapitole se Zaci seznamuji s ohném, ktery je také uzce spjat se vzduchem.
O vzduchu se docteme rovnéz v kapitole o rostlinach a jejich vyzivé. Soucasti ucebnice jsou
navrhy na pokusy a riizné druhy aktivit. Na kazdé strance se v dolni ¢asti objevuji otazky nebo

ukoly tykajici se daného tématu.

vaji z prirody, jiné lidskou &innosti. Nékdy se mnozstvi téchto latek
odi ¢lovéku, zvifatim nebo rostlindm. Mohou po3kozovat i nezivé
Cistovanim ovzdusi ohrozujeme celou Zemi.

i 1N
.

Obrazek €. 6: Znecistovani ovzdusi (Stard, Dvorakova a Fryzova, 2009, s.45)
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Ucebnice od nakladatelstvi Fraus je popsana podrobné&ji a kapitola o vzduchu je
rozsahlejsi. Také se zde setkdvame s pojmy, jako je napt. oxid uhli¢ity. V ucebnici od
nakladatelstvi Nova Skola se se slozitéjsimi pojmy nesetkdvame a vzduchu se nevénuje tolik

pozornosti.

U¢ivo 4. ro¢niku

V ucebnicich pro 4. ro¢nik se setkdvame se vzduchem 0 néco mén¢ nez v ucebnicich pro
ro¢nik tfeti. K prohloubeni znalosti zde chybi vice informaci 0 samotném vzduchu. Informaci,
které se tizce poji se vzduchem, je dostatecné.

V ucebnici od nakladatelstvi Nova Skola se se vzduchem skoro nesetkdvame. Je zde
zminka 0 tom, ze vzduch patii mezi nezivou piirodu. Na vzduch miizeme narazit v rdmci uc¢iva
o rostlinach, konkrétné v souvislosti s tématem vyzivy a dychani rostlin. O samotném vzduchu
je v uebnici napsano nejméné ze viech slozek nezivé piirody. Zaci si mohou zopakovat jiz

ziskané znalosti ze ttetiho ro¢niku, protoze se zde nové informace neobjevuji.

VZDUCH

Vzduch je latka plynna. Sklada sec z mnoha slozek (napf. z kysli statni laik A
ku, dusiku, z vodni pary). Vzduch je vSude kolem nds: v pud¢, ve  (74pr- vodn \
vodé, v télech rostlin 1 Zivocichu ‘
\
‘
: \ dusik
1. Kdy produkuji rostliny kyslik — ve dne, nebo v noci? Zduvodnéte \.
2. Jak probiha dychani Zivo¢ichu plicemi? - y

r Cim vy§ jsme od povrchu Zemé, tim je vzduchu méné. Ve vesmiru neni vzduch viube« sloZeni vzduchu

Obrazek €. 7: Slozky vzduchu (Andryskova a Vieweghova, 2015, s. 19)

V ucebnici od nakladatelstvi Fraus je na téma vzduch kladen velky dliraz. Prvni zminka
0 vzduchu a atmosféfe je v kapitole ,,Poznavame vesmir a Zemi“, kde se mizeme docist
0 vesmiru a sluneéni soustavé nebo 0 Zemi a jejich vrstvach. V kapitole ,,Pozorujeme zmény
Vv ptirodé se setkdvame s podnebim a pocCasim. V kapitole zahrnujici dychani zivych
organismu se 0 vzduchu také docteme.

Oproti ucebnici pro treti rocnik se v dolni ¢asti stranky neobjevuji otazky a ukoly na dané
téma. Autofi ucebnice zminuji navrhy na pokusy, které si mohou zaci vyzkouset a diky kterym

si prohloubi své znalosti.
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Pocasi a jeho zaznamenavani

Ur¢ité jste uz mnohokrat vidéli v televizi pofad Pfedpovéd' pocasi. Podobné'pl"edpovédi
vychézeji pravidelné v novinach, vysilaji se v radiu nebo je miZzeme najit na internetu.

A 3 2 0 Meteorologie je véda, |
Pro¢ lidé chtéji znat pred pocasi? Které Kterd se zabjvAsledos
informace se dozvime i? Na jak vanim a predpovidanim
dlouho dopfedu umi dpovidat pocasi? potasi. Véddi zabfvajici se
i meteorologif se nazyvajf
meteorologové.
POZITRI POPOZITRI
1 -
w

Teplota BIO Teplota BIO Teplota BIO
15/29°C | mirna 15/26°C | mirna

S 16 - nirna
15/28 °C mirna 16/29 °C mir

Obrazek €. 8: Predpovéd pocasi (Fryzova, Dvoték a Jazlova, 2010, s. 32)

V ucebnici od nakladatelstvi Fraus se setkdvame se vzduchem podstatné vice nez

V ucebnici od nakladatelstvi Nova Skola, kde neni zminén vzduch téméf viibec.

U¢ivo 5. ro¢niku

V ucebnici od nakladatelstvi Nova skola je rozsahla kapitola 0 vesmiru, kde se mimo jiné
muzeme docist 0 planeté Zemi, gravitacni sile a samotné atmosféte. T¢ je v ucebnici vénovana
jedna strana, ktera obsahuje informace jak z pfedeslych ro¢niku, tak informace nové. Objevuji
se zde nové pojmy (napft. oxid uhli¢ity, ozonova dira). Na kazdé strané se setkavame s otazkami
aukoly na dané téma, které nam pomohou prohloubit védomosti 0 vzduchu a atmosféie.
Kapitola o pocasi a podnebi zde také nechybi, stejné jako zminka 0 prib&hu fotosyntézy.
S tématem vzduchu je uzce spjata i kapitola o dychaci soustavé.

Na konci ucebnice se setkdvame s mimotadnymi piirodnimi udalostmi, kde je zminéna

napf. vichfice.

Jaké podminky jsou nutné pro vznik Zivota na Zemi? Ktera sila udrzuje kolem Zemé atmosféru?

7emé je obklopena vzduSnym obalem neboli atmosférou. ostamiildiky
\tmosféru tvofi smés plynti — vzduch. Ve vzduchu je nejvic  (napi: ozon,
dusiku (pfiblizné 78 %) a Kysliku (21 %). vodni pdra)

Zbytek plyni tvori oxid uhli€ity a estatni plyny, napf. metan
a ozon. Ve vzduchu se také nachazi voda v plynném skupenstvi
- vodni péra. L
Kyslik je plyn nezbytny k dyehani vSech Zivych organizmu. sloZeni vzduchu

Obrazek ¢. 9: Vzdusny obal Zemé (Vieweghova, 2015, s. 29)
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V ucebnici od nakladatelstvi Fraus je vzduch zminén velmi malo. Miizeme se 0 ném
docist v kapitole ,,Energie kolem nas* nebo v kapitole ,,Nebezpec¢i kolem nas®, kde se bavime
0 pfirodnich zivlech a pohroméach. Dvoustranka snazvem ,Jaky vzduch dychame® nas
obohacuje 0 nové informace tykajiciho se zivotniho prostiedi. Ucebnice zakim piedstavuje

nové pojmy, jako jsou napt. smog ¢i bioindikatory znecisténi. Nechybi ani otazky na zamysleni.

Jaky vzduch dychame

Svou Cinnosti lidé nejvice ovliviuji kvalitu Zivotniho prostfedi v méstech. Je to predeviim
tim, Ze na malém prostoru Zije velké mnoZstvi lidi a také je zde mnoho firem a podnik.

» Jak je znecidtovano Zivotni prostiedi ve méstech?

Obrazek €. 10: Jaky vzduch dychame (Fryzova, Dvotak a Juzlova, 2011, s. 66)

Shrnuti

Dle mého nazoru se v ucebnicich mizeme setkat s velkym mnozstvim informaci
0 vzduchu. At uZ se jedna 0 zékladni informace, tak 0 rozsifené a zajimavé ucivo. Zastoupeni
uciva se v danych ro¢nicich liSi podle nakladatelstvi. Ucebnice obsahuji riizné druhy otdzek
a ukolti, v nékterych se objevuji ndméty na pokusy a pozorovani. Co se ty¢e pokust na téma
vzduch, domnivam se, Ze nejsou dostatecné obsahlé a propracované. Proto jsem Vv praktické
¢asti vytvofila pracovni listy a pokusy, které slouZi k rozsifeni u¢iva a prohloubeni dosavadnich

znalosti.
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3 Pracovni listy

Jelikoz se na Skolach s pracovnimi listy setkdvame velmi Casto a fadi se mezi didaktické
prostiedky, kterym se budu vénovat v praktické ¢asti, vymezim zde zakladni pojmy, které se

k tvorbé a vyuziti pracovnich listi vztahuji.

3.1 Definice pracovnich listl

Pracovni listy zarfazujeme mezi didaktické prostfedky. Ty mohou mit rizné varianty.
Jejich podstatou a vyhodou je, Ze neobsahuji obsahlé texty, jako napf. u¢ebnice. Pracovni listy
jsou tvoreny ulohami, otdzkami, ptiklady ¢i ukoly, které by mél zak samostatné vytesit. Také
se zde mohou objevit rizné kiizovky, mapky nebo dopliovacky, jez pracovni list ozvlastni a
u¢ini jeho vypracovavani pro zaky zajimavéj$i a zabavngjsi aktivitou. Pracovni listy lze
pouzivat jak ke shrnuti daného uciva, tak na procviceni a opakovani jiz probrané latky.

Pokud bychom méli pracovni listy zatadit k vyukové metodé, fadily by se bud’ k slovni
metodé (jde 0 praci s textem), nebo k aktivizujici vyukové metodé (pokud je soucasti listu
ktizovka, hadanka, ¢i jind didakticka hra). Pracovni listy maji vice stupni naro¢nosti (zalezi na
vyuziti a zaméru) a vyuzivaji se pti samostatné i skupinové praci. Pracovni listy se vyuzivaji
predevsim pfi vyuce na 1. stupni zékladnich Skol, kde maji ¢asto motivaéni funkci. (Manénova,

2014)

3.2 Funkce pracovnich listu
Podle Tymrakové, Jedlickové a Hradilové (2004) pracovni listy:

e podporuji aktivizaci zaki (stfidaji se rizné typy tlohy, Zdk ma moznost vybéru);

e podporuji samostatnost zakti (zak si vyhledava a zpracovava informace, tvofi si sviij
vlastni ndzor a zaver);

e napomahaji k jednoduchému a srozumitelnému zapisu;

e jsou urceny k procvi¢ovani a fixaci ucebni latky;

e pfispivaji k individualizaci (ptizptsobeni potieb zakl, zjednoduseni ¢i tiprava);

e rozvijeji tvlir¢i ¢innost ucitele (ucitel ma moznost zamyslet se nad uc¢ivem a ptinést nové
poznatky a napady);

e funguji jako diagnosticky prostfedek (odhaleni Zakovych nedostatkll, v€asna naprava);

e jsou prvkem vyukovych programi.
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3.3 Vyhody a nevyhody pracovnich lista

Vyhody pracovnich listi

Manénova (2014) ve své publikaci predstavuje nasledujici vyhody pracovnich listi:

prehlednost, poutavost, jasnost, bezchybnost;

1ze ho upravit podle potfeb zaka;

obsahem mohou byt zabavna cviceni (kfizovky, doplhovacky apod.);
1ze ho pouzit vicekrat, vratit se K nému;

muzeme ho archivovat v deskach nebo Sanonech;

zaci si z pracovnich listd mohou vytvofit pracovni sesit;

dilezita je presna formulace zadani.

Nevyhody pracovnich listi

Manénova (2014) dale uvadi tyto nevyhody pracovnich listt:

pfipravuje 0 interakci mezi zakem a ucitelem;
urcené predevsim pro samostatnou praci zaka;
demotivujici a nezabavné ukoly;

¢asté pouzivani;

jsou $patn¢ sestaveny.

3.4 Zasady tvorby pracovnich listu

K nékterym ucebnicim vydavaji nakladatelstvi i soubory pracovnich listi. Pokud uciteli

pracovni list nevyhovuje a chce si ho pfizplsobit vlastnim potfebam, jedna z mnoha mozZnosti

je vytvofeni vlastniho pracovniho listu. V soucasnosti by z technického hlediska nemél byt

s tvorbou listu problém, protoze se pouzivani vypocetni techniky dostalo témét do vsech skol.

Zasady tvorby pracovnich lista

graficka pfitazlivost (spravné umisténi obrazki, fotografii);

zébavnost — V zacich vyvola chut’ k feSeni tkolt;

jednoduchost, piehlednost — snadna orientace;

uspoiadanost, srozumitelnost a jasnost textu;

pouzitelnost pro ptipadny vklad do folii — vyrazné a tlusté ¢ary, vysoky kontrast, vhodné
zvolené pismo;

dostate¢né misto pro dopliiovani udaji, které chybi;

uspokojiva Citelnost — list napsany na pocitaci, vhodna velikost pisma, zvyraznéni;
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e volny okraj (napt. kviili kopirovani);

e snadné a ekonomické vyrobeni — oboustranny, ¢ernobily tisk;
e navaznost na probiranou ucebni latku;

e piimétenost K véku zaka;

e dostatecné vysvétlovani novych pojmii;

e vytvofeni prostoru pro praci;

e vést zaky k experimentovani. (Manénova, 2014)

3.5 Druhy pracovnich listi a uéebnich uloh
Podle Manénové (2014) délime druhy pracovni listi nasledovné:
e pracovni listy didaktizované — uéebni latka je zpracovana metodicky, listy slouzi bud’
k pochopeni nového uciva, nebo k opakovani uciva starsiho;
e piedtistény test — slouzi jako zpétna vazba pro Zaka, ulitele i rodi¢e a prezkoumava,
jestli byla ucebni latka zvladnuta;
e navody, technologické postupy — tento pracovni list neni klasickym pracovnim listem,
podle postupu zak tvoii dany produkt (¢innost nebo vyrobek);
e omalovanky, vystiihovanky — ptedtisténé obrazky slouzici k dalsi aktivité zaka, rozviji
psychomotorické schopnosti, podporuji meziptedmétové vztahy a slouzi jako motivace
k procviceni ucebni latky.
Ukoly v pracovnich listech rozdéluji Vosi¢kova a Franzova (1998) nasledujicim zptisobem:
e Ulohy s tvofenou odpovédi — Zaci musi sami vysvétlit urcity jev;
e Ulohy s volenou odpovédi — vybér spravné odpovédi z vice variant;
e pfifazovaci aroztiidovaci tlohy — ukolem je pfifadit spolu souvisejici pojmy podle
zadani (napf. vytvareni dvojic);
e ulohy vedouci k pozorovani ptirodnin a k pokustim (napt. zapis 0 pokusu).

Kazdy ucitel by mél veédét, jak spravné pracovni listy vytvofit, aby pfispivaly ke
spravnému rozvoji védomosti a dovednosti jedince. M¢ly by obsahovat rizné typy tuloh se
zamétfenim na zdokonalovani riiznych kompetenci zédka. Podle mého nézoru jsou pracovni listy
uzite¢nym dopliikem, kdyz ucitel vi, jak je vytvofit a spravné pouzit béhem vyuky. Ze své praxe

mohu fici, Ze pracovni listy budi u zaki veliky zajem a motivuji je do dalsi prace.
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4 Experimenty

Experiment se fadi mezi didaktické prostiedky, jez jsou vyuzivany na vSech stupnich
Skol. Podle mého nazoru se s nimi nesetkdvame v takové mire, v jaké by bylo potieba, a proto
se jimi zabyvam v této diplomové praci.

V této kapitole se vénuji definici a zakladnim informacim 0 experimentu. DileZitou
soucasti teoretické casti je popis druhii a metod experimentu, také se zde pojednava
0 zakovském experimentu a jeho typech. Tato ¢ast prace mi mimo jiné pomuze pii tvorbé
experimentl do praktické casti.

O experimentu mizeme fici, ze se jedna 0 objeveni néfeho doposud nepoznaného
postupnym zkousSenim. (Manak, 1994) Experiment je opak metod pozndvani, které diive
vychazely z pozorovani jevi, které nam nabizela ptiroda. (Steiner, 2012)

Experiment je ,, metoda systematického overovani védeckych hypotéz. V pedagogickém
vyzkumu jeden ze zakladnich prostredkii k zjistovani chovani (V prirozenych nebo
laboratornich podminkach) subjektu vzdélavacich procesu pri zavedeni néjaké rizené zmeny
(napr. v obsahu ¢i organizaci vyuky). Jako jiné metody empirického vyzkumu 1 experiment
vyzaduje presné konstruovani a vyhodnocovani. Ve Skolnim vyucovani je to pokus, v némz zdci,
zprav. pod vedenim ucitele, provadi pozorovani urcitého jevu, jeho priibéh zaznamendvaji
a hodnoti.*“ (Prucha, 2009, s. 75)

Pii ptiprave, pribéhu a zpracovani experimentu je dilezita Gcast a aktivita zéka. Cilem

experimentu je chapat a védét, jak a k ¢emu jsme dosli a pro¢ tomu tak je.

4.1 Skolni experiment a jeho typy

Maiidk a Svec (2003) ve své publikaci déli $kolni experiment na ugitelsky a zakovsky.
Ucitelsky experiment se ve vyuce objevuje jiz od prvni tfidy. Jelikoz déti nemaji tolik
zkuSenosti @ dovednosti, je experiment zaloZen spiSe na pasivnim pozorovani. S vékem se zaci
zacCinaji aktivné zapojovat, a kdyz nabydou dovednosti a pochopi podstatu experimentu, mohou
zacit s tzv. zakovskym experimentem.

Zakovsky experiment bychom mohli definovat jako prostfedek, ktery rozviji tviréi
aktivitu zdka. Ten ma urcity tkol a pomoci experimentu se ho snazi vyfesit. Diky tomu se
stfetava s danym uéivem, proziva ho a osvojuje si nové znalosti.

Zakovsky experiment je jedna z nejiginngjsich metod vzdélavani, protoze védomosti, jez

zak ziska pfi praktické ¢innosti, se mu lépe uchovaji a poté snadno vybavi.
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Pro Gspésny experiment je potieba dodrzovat urcité kroky a to:

identifikace otdzky, problému,

vytvoreni hypotéz,

hledani vhodné formy experimentu,
provedeni experimentu,

srovnani dosazenych vysledkii s hypotézami,

zobecnéni vysledkii, formulace zavérii. (Mandak a Svec, 2003, s. 101)

Skolni experiment, jak uz ucitelsky ¢i zdkovsky, je velmi ndro¢ny na piipravu.

vvvvv

ucivo. Ucitel by m¢l také dobfe znat tiidu, se kterou experiment bude provadét (jejich

zkuSenosti, dovednosti, psychicky a motoricky vyvoj apod.) adiky tomu urcit naroc¢nost

experimentu. Podstatnym krokem ucitele je také vybér pomticek, se kterymi bude zak pracovat.

Ucitel by mél vybirat takové pomticky a predméty, které zaci dobte znaji. V neposledni fad¢ je

potfeba dbat na zvySenou bezpecnost pii praci.

Ze své pedagogické praxe mohu potvrdit, Ze pokusy jsou mezi zédky nejoblibenéjsi

vyukovou metodou, protoze podporuji aktivitu jedince a vzbuzuji U zaka zajem a zvédavost.

Zak si z vyucovaci hodiny odnasi mnohem vice zkusenosti, zazitkli a informaci nez z jinych

hodin, protoZze ma moznost si dané predméty ohmatat a samostatné zjistit, jak a pro¢ dané véci

funguji.
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5 Pozorovani

Pozorovani se fadi do vyukovych metod, pii kterych zék ¢i ucitel pozoruje a zkouma
rizné procesy, jevy nebo predméty, do kterych zadnym zplsobem nezasahuje. Poté dikladné
rozebere, co v dany okamzik pusobilo na jeho smysly. Tato metoda je velmi naro¢na na
pozornost a soustfedénost, a proto musi ucitel vhodné zvolit dobu pozorovani.

Zameérné pozorovani musi ucitel s zaky trénovat, protoze je ¢asto narusovano okolnimi
vlivy, které zaka rozptyluji, a které vedou ke ztraté pozornosti. Prib¢h pozorovani mize byt
ovlivnén momentalnim stavem jedince, prostfedim, ale také predeslou zkusenosti. (Manak,

2003)

5.1 Vyhody a nevyhody pozorovani
Vyhody pozorovani
Kiovackova (2011) ve své publikaci piedstavuje nésledujici vyhody pozorovéni:
e nejpfirozenéjsi a nenakladna metoda,
e piimé pozorovani reality,
e ziskéni informaci, které neni mozno ziskat jinou metodou,
e ziskédni velkého mnozstvi kvantitativnich dat.
Nevyhody pozorovani
Kiovackova (2011) déle uvadi tyto nevyhody pozorovani:
e obtiznost a naro¢nost pii ptipraveé (z hlediska odbornosti, organizace),
e ovlivnéni vyvoje a postupu pozorovaného objektu/jevu ptitomnosti pozorovatele,
e Casova narocnost,
e subjektivita pochazejici z osobnosti pozorovatele (pfedesla zkuSenost, individudlni
vnimani).

Podle mého nazoru zaleZi na tom, co aza jakych podminek pozorujeme. Metoda
pozorovani muze byt vice ¢i méné nakladna, podle toho, zda pouzivame specialnich pomutcek
¢i nikoliv. Naro¢nost piipravy také zavisi jak na pozorovaném objektu, tak na ¢asu, ktery jsme
ochotni pozorovani vénovat.

Pozorovéni patii mezi zdkladni metodu, jak 1ze poznavat a sledovat urcité jevy, procesy
a véci kolem nas. Doprovazi nas uz od samého narozeni, je nedilnou soucésti naSeho Zivota

a mélo by se neustale rozvijet.
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6 Nameéty do vyuky

Cilem praktické casti diplomové prace bylo vytvofit pracovni listy a pokusy na téma
,»Atmosféra Zeme®, které budu moci opakované pouzivat v hodinach prvouky a ptirodovédy.
Chtéla jsem, aby se jednotlivé pracovni listy a pokusy staly zabavnym zpestfenim vyuky a
vzbuzovaly u zaku zajem 0 ucivo. Také by mély vést k prohloubeni znalosti 0 daném tématu.
V neposledni fadé¢ bych byla rada, kdyby tyto materidly byly inspiraci i pro dalsi ucitele
k tvorb¢ vlastnich pracovnich listti nebo K zafazeni pokust do hodin prvouky a ptirodovédy.

Didaktické materialy jsou sefazeny podle ro¢nikt, ale po Gpravé se daji pouzit napiic
ro¢niky vSemi. Jelikoz byla pfi zpracovani diplomové prace vladou natizena distancni vyuka,
nékteré pracovni listy, a pfedev§im pokusy, jsem musela poupravit a zjednodusit (z hlediska
Casové naro¢nosti, materialti apod.) Pracovnim listim vytvofenym pro 3. tfidu jsme se vénovali
jeste ve skolni tride, ale zbytek materidlll jsem s zaky realizovala pies obrazovku pocitace.

V prvni kapitole praktické casti uvadim stru¢nou charakteristiku pracovnich listh
a pokusti apopisuji, jaké nalezitosti obsahuji. V druhé kapitole se zabyvam popisem
jednotlivych tfid a kapitola tfeti je slozena ze vSech pracovnich listd a pokust, které jsem
zrealizovala a poté zhodnotila. Prikladam fotodokumentaci pokusti a zaky vyplnéné pracovni

listy.

6.1 Popis pracovnich lista
Pfi tvorbé vlastnich pracovnich listd mi zalezelo na tom, aby pracovni listy zaky zaujaly

a jednotlivé ukoly ¢i aktivity byly zabavné. Zaroven bylo mym cilem, aby se zaci dozveédéli
nové informace a vice pochopili podstatu vzduchu. Zamétuji se na opakovani jiz probrané¢ho
uciva, a predevsim na nova, diive nepoznand fakta a zajimavé informace. Pracovni listy jsou
sefazeny podle ro¢niki a lze je vyuzit ve vSech ¢astech vyucovaci hodiny. Vétsinu z nich jsem
vyuzila ve vyuce formou distan¢ni vyuky. Psala jsem rodi¢im zaka email, zda by byli tak
ochotni apracovni listy zaktim wvytiskli, alesponi ¢ernobile. Nikdo stim nemél problém
a opravdu vSichni méli pracovni listy pfipravene v tiSténé podobé. Na zafatku kazdého
pracovniho listu bylo uvedeno:

e téma,

e tfida, pro kterou byl material primarn¢ vytvoten a posléze zrealizovan,

o cil,

e Casova naroc¢nost,
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e forma vyuky (prezencni ¢i distan¢ni),

e potiebné pomtcky pro realizaci,
e poznamky,
o reflexe.

6.2 Popis pokusu

Cilem praktické Casti bylo také zhotoveni ndmétli na pokusy tykajici se vzduchu a
atmosféry Zemé¢. Podle mého nézoru jsou pokusy nejefektivnéjsi vyukova metoda, protoze si
zaci pii dalSich aktivitach a zkuSenostech 1épe a rychleji vybavi, co v dany okamzik pisobilo
na jejich smysly. Pokusy maji u zakli vzbuzovat zdjem o dané ucivo, rozvijet jejich zkusenosti
a dovednosti a v neposledni fad¢ je motivovat k dal$imu vzdélavani. Pokusy jsou fazeny podle
ro¢nikid. VSechny byly realizovany pfi distan¢ni vyuce, proto jsem je zjednodusila a upravila,
at’ uz z hlediska ¢asové narocnosti nebo kvuli dostupnosti potfebnych pomiicek. Kazdy pokus

obsahuje tyto nalezitosti:

o téma, e popis pokusu,

e vazba na ucivo, e DbezpecCnost,

e orientacni Cas, e pozndmky a navrhy,
e tfida, e vysvétleni,

e pomicky, o fotografie,

e cile, o reflexe.

e motivace,

6.3 Charakteristika trid

Praktickou ¢ast jsem realizovala na Zakladni Skole v Libranticich. JelikoZ je to malotiidni
Skola, jsou v jedné Skolni tfid¢€ ro¢niky dva. Pfi realizaci pracovnich listli ve tfetim ro¢niku byl
pfitomen 1 ro¢nik druhy, v ostatnich pfipadech jsem vZdy pracovala jen s ptislusSnym rocnikem.
Ve tretim ro¢niku je celkem 9 zakl, ztoho 6 chlapci a3 divky. Jeden chlapec ma
diagnostikovanou dyslexii, ale jinak zde neni nikdo, kdo by mél né&jakou specifickou poruchu.
Ve tfidé€ je jeden zak, ktery na sebe rad upoutavé pozornost a tim obcas strhne ostatni, ale jinak
je to veelku klidna ttida.

Ctvrty roénik navitévuje 8 zakd, z toho 5 chlapct a3 divky. Jeden chlapec je Zivéjsi
aneudrzi dlouho pozornost, ale diagnostikované ADHD nema. Dé&vcata jsou v této t¥idé

abnormalné klidna a projevuji se pouze po vyzvani.
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Do péatého roc¢niku chodi 14 zaka, z toho 10 chlapct a4 divky. Jelikoz je zde velka
pfevaha chlapct, tak je t€zké udrzet ve tridé klid. Divky jsou také neposedné arady se
predvadéji pred chlapci. Tuto tfidu je obcas velmi naro¢né vést, uz kvili tomu, ze U nich za¢ina
puberta, ktera se znacné€ projevuje na jejich chovani.

Protoze na dané skole u¢im, je pro me velikou vyhodou, Ze zndm vSechny zéky a vim, co
od nich mohu oc¢ekavat. Prvouku ve 3. ro¢niku vyucuji ja, takze nebyl problém s upravenim
vyuky tak, abych s détmi realizovala pokusy i pracovni listy. Ve 4. a 5. ro¢niku ptirodovédu
neucim, a diky tomu se mi realizace praktické ¢asti diplomové prace znacné ztizila. Jelikoz je
Vv distan¢ni vyuce velmi malo prostoru, bylo obtizné najit Cas na realizaci pokust a vypracovani

pracovnich listu.

6.4 Naméty do vyuky — pracovni listy

Téma: Duha

Trida: 3.

Cil: Zak dovede vyjmenovat barvy duhy. Zak si prohloubi znalosti 0 duze.
Casova naro¢nost: 25 minut

Forma vyuky: prezen¢ni

Pomiicky: psaci potieby, pastelky
1. Jaké barvy ma duha a jak jdou po sobé? Precti si napovédu a dozvis se to.
Cinsky Opi¢ak Zral Zralou Meruiiku Inteligentni Fifince.

(prvni pismenko kazdého slova ti napovi barvu)

2. Zkus duhu spravné vybarvit.

27



3. Vi§, co je to vlastné duha? Vybarvi pismenko U spravné odpovédi na otazky a odpovéd’

se dozvis v tajence.

1. Kdy mizeme Kdyz hodné husté|Z | Kdyz prsiavzapéti|S | Kdyz je bouika ana obloze
vidét duhu? snézi. vysvitne Slunce —| |vidime hodn¢ bleski.
destové kapky umi
rozlozit svétlo na
mnoho barev.
2. Kolik barev ma|7. V |5. F | 10.
duha?
3. Jaky tvar tvofi Trojuhelniky. A | Oblouky. E | Ctverce.
barvy?
4. Jak velka je duha, jak velké jsou mraky. D |jestli duhou proleti| N |odkud se na ni divam.
zalezi na tom, ... letadlo.
5. Cim vétsi jsou vyrazn&jsi. L tmavsi. R | Cerveng;jsi.
kapky (¢im vice
prsi), tim je duha...
6. Ktera barva je|OranZova. Y |Razova. | |Fialova.
duze posledni
(Gpln¢ dole)?
Zjistili jsme, ze duha je slune¢ni =~~~ Vv kapkach vody.

Zdroje: https://pixy.org/554102/
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Poznamky:
Pracovni list by bylo vhodné do vyuky zatadit po spole¢ném pozorovani duhy na obloze.

Muzeme se zaky uspotadat vystavu, kde predvedeme fotografie nami vyfocenych duh.

Reflexe:

Na zacatku hodiny jsem se zakl zeptala, jaky mame dnes den a jaké je pocasi. Optala
jsem se jich, jaké dal$i meteorologické jevy mtizeme z okna pozorovat a pro jaké ro¢ni obdobi
jsou typické. Na tabuli jsem nakreslila meteorologické znacky, které Zzaci uz znaji. Spojovali je
s danymi jevy (napf. snih, dést’, zatazeno, jasno). Mezi znacky jsem zakomponovala i znacku
duhy a zeptala se zakd, zda vi, z jakych barev se duha sklada. Zaci si pouze tipovali, nikdo
presné neveédél, jak jdou barvy duhy za sebou. Poté jsem jim rozdala pracovni list a prozradila
jsem jim, Ze se v dnesni hodin€ 0 duze néco dozvi.

Cviceni €. 1 jsme udélali spolecné, protoze jsem tusila, Ze Zaci nebudou znat barvu indigo.
Jedna divka prekvapivé indigo znala, protoze chodi na vytvarny krouzek atam se s timto
pojmem uz setkala. Ja jsem pro jistotu do tfidy pastelku barvy indigo piinesla, aby zaci méli
nazornou predstavu 0 barve.

Ve cviceni ¢. 2 duhu kazdy samostatné vybarvil (podle napovédy, kterou jsme vylustili
Vv ptedchozim cviceni). Cviceni €. 3 jsme si spolecné piecetli a fekli si, co zde mame délat. Poté
pracovali Zaci samostatné.

P1ist€ bych zménila vizualizaci tabulky, protoZe nékteti jedinci nechépali, kde jim vyjde
tajenka. Také jsem musela vicekrat vysvétlovat, jak oznaci spravnou odpoveéd’. Vsichni spravné
vyplnili tajenku a dostali malou jednicku za aktivitu. Nakonec jsem se zeptala, jak si pracovni
list uzili a jak se jim pracovalo. AZ na jednoho kluka, ktery m¢ odpovédé€l, Ze ho duha nezajima,
protoZe je to holcici zalezitost, se vS§em pracovni list libil. Dévcata mné dokonce podekovala,
7e kone¢né vi, jaké barvy duha ma a jak jdou za sebou. Poté celou piestavku malovala své

vlastni duhy, coZ mé velmi potésilo.

29



Téma: Vétrna energie

Trida: 3.

Cil: Zak ziska nové poznatky tykajici se tématu vétru.

Casova naro¢nost: 25 minut

Forma vyuky: prezen¢ni

Pomiicky: psaci potieby, pastelky, vytisknuté informacni karty

1. Vyber v textu spravny pojem a zakrouzkuj ho. PomiZou ti karty na chodbé.
Uz na8i predkové vyuzivali vitr Kmnoha wuzitenym vécem. Vétrny mlyn mlel
ofechy/obili/kavu nebo pohanél stroje, které slouzily k lisovani oleji. Vétrnymi cerpadly lidé

ziskavali vodu.

Omezeni pfijmu televize a radia
BéZny provoz vétrnych elektraren ruSi/nerusi piijem televize ani sité
mobilnich operatorii. Dfive dochdzelo k problémim, kdyz stozary

elektraren staly v blizkosti antény vysilace.

Jak funguje vétrna turbina?
Turbiny jsou nejvykonnéjsi pfi mirném/sttednim/silném vétru. Diky vétru se rozto¢i lopatky
turbiny a otac¢i tak centralni hfidel. Elektricky generator pfeméinuje mechanickou energii

(otacejici se hiidel) na energii elektrickou. Poté vyrobena elektiina putuje do domacnosti

Ventomobil

Ventomobil je skuteéné vozidlo, které je pohanéné vétrnou energii. Vento znamena
francouzsky/italsky/Spanélsky vitr. Pohybovou energii vétru prevadi pomoci vrtule. Ackoli je
velmi zajimavé, ze se n¢jaké vozidlo pohybuje diky vétru, jeho praktické vyuziti je

vyhodné/omezené.
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2. Vitr rozfoukal pojmy a jejich spravné vysvétleni! PomuzZes to dat do poradku? Vybarvi

stejnou barvou nazev véci a popis, k ¢emu dana véc slouzi.

VETRNY MLYN ZaFizeni, bez kterého by neslo koukat na
televizi.
VYSILAC Vozidlo, které jezdi diky vétru.
VETRNA TURBINA Zafizeni prevadgjici silu vétru na energii.
VENTOMOBIL Zatizeni, které diive mlelo napriklad obili.

Zdroje: https://pixabay.com/cs/vectors/search/wind%20energy/,

http://www.epaw.org/documents.php?lang=en&article=backup2, https://learningapps.org/view14656355,
https://pixabay.com/cs/illustrations/mrak-studen%C3%BD-v%C3%ADtr-vp%C5%99ed-p0%C4%8Das%C3%AD-4533637/
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Poznamky:

Pti vyplnovani tohoto pracovniho listu je potfeba, aby ucitel dohlizel na zaky na chodbé,
aby nedé¢lali hluk a nerusili tak ostatni tfidy.
Reflexe:

Na zadatek hodiny jsem si pfipravila techniku brainstormingu na téma vitr. Zaci vymysleli
rizna slova, ktera je napadnou, kdyz se fekne ,,vitr™ a psali je na tabuli. Zaznéla slova jako napf.
podzim, listi, ¢epice, vétrak, drak nebo vétrovka. Vétrna elektrarna bohuzel nezaznéla, proto
jsem zakim ukézala obrazek. VétSina védé€la, co na obrazku je a také mi hlésili, Ze uz vétrnou
elektrarnu nékdy vidéli.

Rozdala jsem jim pracovni listy. Rekli jsme si, co mame v jednotlivych cvienich délat.
Poté uz pracovali samostatné. Nejdiive si v lavicich precetli text ke cviceni €. 1. Kdo tak uéinil,
mohl se pfesunout na chodbu, kde vyhledal karty s textem a vybral v textu spravny pojem. Tyto
karty s informacemi najdeme na konci diplomové prace v ptiloze ¢. 10. Cviceni ¢. 2 uz zaci
vypracovavali V lavici. Poté jsme si pracovni list spole¢né zkontrolovali. Jelikoz Zaci Cetli text
uz potfeti (jednou na zacatku hodiny, podruhé na chodb¢), néktefi uz nedavali takovy pozor
a pristé bych zvolila kontrolu jinou. Cist potieti ten samy text bylo opravdu zbyte¢né.

Cilem pracovniho listu bylo dozvédét se, kde vSude se vitr vyuzival a jak vypada
a funguje vétrnd elektrarna. Pojem ,,ventomobil* nikdo z zakti nezaslechl a velmi je toto
vozidlo zaujalo, pfedevsim chlapce.

Pti pfisti realizaci pracovniho listu bych si zafidila, abych pracovala pouze se tfetim
ro¢nikem. Kdy?Z tfeti ro¢nik plnil ukoly na chodbé, musela jsem se vénovat ro¢niku druhému,
a proto jsem nemohla po cely ¢as dohlizet na Zadky mimo tfidu. Nékteré jedince na chodbé jsem
musela Castéji okfikovat a naruSovalo mi to praci ve tfidé. Také jsem nemyslela na ty zaky,
kteti mé&li rychleji piecteno a vypracovano. Jelikoz je ve tfidé dostatek pocitacii, napadl mé kol
— vyhledat na internetu vétrné elektrarny vyskytujici se v Kralovéhradeckém kraji. To mélo

u rychlejSich ¢tenata uspéch.
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Téma: ZneciStovani ovzdusi

Trida: 3.

Cil: Zak chéape podstatu zne¢istovani ovzdusi. Zak dokaze rozhodnout, co je pro ovzdusi
skodlivé.

Casova naro¢nost: 40 minut

Forma vyuky: prezen¢ni

Pomiicky: psaci potieby, pastelky, PC s internetovym ptipojenim

1. Poslechni si pisnicku, kterou ti pani ucitelka nebo pan ucitel pusti. Jmenuje se Hlavné,

Ze jsme na vzduchu. Doplii vynechana slova. Miizes si i zazpivat!

Kdyz radosti neni dosti, Jen si predstav, mila babi,
raduju se z malickosti. ze jsme dejme tomu krabi.
Ptedstavim si tieba kdyby Nebyla bys mou babickou,
lidi zili jako . byla bys krabickou.
To je dobfe nahodou, Bud’me radi, Bohousi,

7e nezijem pod . 7e Zijeme na

Na vzduchu, na vzduchu, Na zemi, na zemi,

muizem zpivat ejchuchu. uSmudlané sazemi.

Zpivati si pod vodou, Vzij se rybé do kiize,

nejde ani ndhodou. tieba ti to pomuZe.

Z hlubiny, z hlubiny, | kdyz jsi na ,
vysly by jen . hlavné€ Ze jsi na vzduchu.
(2x) (2x)

I Rekni spoluzakovi, co si 0 pisni¢ce myslis. Libi se ti? Jsi rad, Ze Zijeme na vzduchu, nebo by

se ti vice libil Zivot pod vodou?
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2. Nakresli, k ¢emu vzduch potiebujeme, v ¢em nam pomaha.

. uSténim pr Cek zjistis znecistuje ovzdusi. ¢ jeSté néco?
3. VyluSténim presmycek zjistiS, co znec¢iSt’uje ovzdusi. Napadne té jesté néco?

ANORTAV
RKOUENI
SAKALDK
TAOU




Zdroje:

https://www.vectorstock.com/royalty-free-vector/a-polluted-earth-icon-vector-25464284,

https://www.stoplusjednicka.cz/prirodni-rezervace-centralni-surinam-misto-kam-lidska-noha-nevkrocila,

https://www.prozeny.cz/clanek/7-dobrych-duvodu-proc-jezdit-na-kole-co-nejcasteji-66122,

https://www.meteopress.cz/vysvetleni/znecisteni-ovzdusi-jaky-ma-vliv-na-zdravi/, http://www.zsnovestraseci-enviro.cz/2-

stupen/znecisteni-ovzdusi-2/

Poznamky:
Je dulezité veédét, zda je v platnosti zakaz zpivani ve Skolach kvuli epidemiologické

situaci. Pokud ano, je potieba upozornit zaky, aby nezpivali.

Reflexe:

V ptedchozi hodin€ prvouky jsme probirali tfidéni odpadu a zneciStovani ptirody,
a protoze jsem potiebovala zatadit do vyuky tento pracovni list, zminili jsme si i néco malo
0 zneciStovani ovzdusi.

Na zacatku této hodiny jsem s détmi v krouzku na koberci zopakovala, jaké barvy maji
kontejnery na odpad, co do nich hazime aco muzeme udé¢lat, abychom Setfili piirodu
a nezneciStovali ji. Poté si Zaci sedli do lavic a sluzba rozdala pracovni listy. Jako motivace
k pracovnimu listu slouzila pisni¢ka od Zdenka Svéraka a Jaroslava Uhlite ,,Hlavng, Ze jsme na
vzduchu®. Ukolem bylo doplnit vynechana slova v textu. JelikoZ je zékaz zpévu ve $kolach,
vSichni jsme si pod rouskami pouze pobrukovali. Néktefi se pohupovali ze strany na stranu,
a tak bylo ziejmé, Ze je pisnicka bavi. Dokonce je tak zaujala, Ze jsme si ji pustili dvakrat. Po
pisnicce jsem se ptala zakl, zda by Zili radé€ji pod vodou, nebo jsou radi, Ze jsou na sousi
a mohou se poradn¢ nadechnout. Odpovedi zakti mé velmi piekvapili. Divka J. reagovala tak,
odpovédéla, Ze by byla radéji rybou, protoze ji bavi, kdyz jsou na dovolené u mote, kde se
potéapi a pozoruji koraly a drobné rybky. Chlapci se shodli na tom, Ze by byli radi Zralokem,
protoZe na Zraloka si nikdo nedovoli a vSichni se ho boji. Nékteti ale fikali, Ze jsou radi
clovékem, protoze miizou hrat fotbal a pocitacové hry. Z jejich odpovédi jsem mohla zjistit,
jaké hodnoty preferuji. Bylo opravdu zajimavé poslouchat jednotlivé nazory.

Poté méli zaci za ukol samostatné dokoncit pracovni list. Jelikoz jsme po pisnicce
rozpoutali velkou diskuzi na téma Zivot ve vodé a na sousi, zaci mezi sebou debatovali i pti
kresleni dalSiho cviceni. JelikoZ mé to nerusilo pfi praci s druhou tfidou, nechala jsem je, aby
si povidali a jednim uchem poslouchala, co si fikaji. Ve cviceni ¢. 2 méli za ukol nakreslit,
k ¢emu vzduch potiebujeme. Ve tiidé se objevil obrazek papirového draka a letadla. Udivilo
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me, Ze az na tyto dva zaky vSichni nakreslili néjakym zpiisobem dychani. Kdyz jsem se zaka
zeptala, k cemu vSemu vzduch potfebujeme, nedokazali vymyslet dal$§i moznosti. Kdybych
s détmi d¢lala pracovni list pfisté, pfipravila bych si rizné obrazky, které bychom si popsali
pied vypInénim tohoto cviéeni, aby méli vétsi predstavu 0 vzduchu a jeho vyuziti. Dals$i cviéeni
vyplnili bez problému, pracovni list jsem kontrolovala jednotlivé. Poprosila jsem je, aby na
prstech své ruky ,,oznamkovali®, jak je pracovni list bavil. Az na jednoho chlapce, ktery
ukazoval prsty dva, by vSichni ozndmkovali pracovni list zndmkou jedna. Piikladam to hlavné
tomu, ze se jim libila pisni¢ka a hodina byla vice uvolnéna nez za normalni vyuky.

Cilem pracovniho listu bylo zopakovani si tématu znecistovani ovzdusi a uvédomeéni si,
jak je pro nas vzduch dilezity. Na konci hodiny zbylo par minut, kdy jsme si zopakovali, co uz
vime 0 vzduchu a jakym zptisobem mu mtiZzeme kodit. Zaci byli aktivni, hlasili se, z hodiny si

pamatovali spoustu informaci, a proto soudim, ze byl cil dostate¢né splnén.

36



Téma: Oblacnost

Trida: 4.

Cil: Zak vyjadii vlastnimi slovy pojem inverze. Zak rozpozna druhy mrakd.
Casova naro¢nost: 25 minut

Forma vyuky: distan¢ni

Pomiicky: psaci potieby, pastelky

1. Co je to INVERZE? Precti si text.

Kdyz je teplo v niZinach, za normalnich okolnosti je v horach zima. Ale kdyz je inverze,
nastava nejlepsi ¢as na horsky vylet. Zatimco je v niZinach chladno, vétSinou zatazeno, na
horéch sviti slunicko a lidé odhazuji bundy a $aly.

Inverzi si 1idé zijici na horach velmi uzivaji — vS§echny mraky vidi pod sebou, protoze stoji
vyse. V nizinach ji mizeme pfirovnat k dece. Kdyz si vlezeme pod deku, za chvili pocitime
nedostatek cerstvého vzduchu asvétla. Za inverzniho pocasi v niZinach maji lidé Spatnou

naladu a htte se jim dycha.

INVERZE

Teplejsi vzduch tvofi tzv. poklicku, pod
I / Na horach je zpravidla jasno a kterou je omezeno horizontalni a vertikdlni
teploty nad nulou, v nizinach proudéni vzduchu. V chladném vzduchu pod
muze dokonce snézit. poklickou vznikaji mihy a nizka oblaénost.

V primyslovych oblastech a
velkych méstech se hromadi
Skodliviny ovzdusi a smog.

studeny
vzduch

Uved’, zda se jedna o pravdu (P) ¢ilez (L):

Pii inverzi je na horach vétSinou jasno.

Pfi inverzi mtze byt V nizinach mlha.

Inverze znamena, ze obyvatelé mésta jedou na hory.
Pfi inverzi ve mésté Casto sviti Slunce.

Pfi inverzi se v nizinach hai dycha.

Kdyz jsme pfti inverzi na horach, mraky mohou byt nize nez my sami.
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Zkus vysvétlit INVERZI vilastnimi slovy:

2. OBLAKA neboli mraky maji rizné druhy. Pomoci popisku prifad’ niazev mraku

k obrazku.

Cumulus
Rikdme Jjim ,,berdnci“.
Jsou utvoreny malymi kapkami vody.

Byvaji nadychané, pokud na né sviti slunce, jsou ciste bile.

Stratus

Kapky vody, které tvori tento druh mraku, se skupi do
plochych tvarii.

Jsou ploché jako palacinky, mohou vytvaret vice vrstev.

Na obloze jsou vétsinou Sedive zbarveny.

Cirrus

V techto mrakach kapky vody utvareji riizné zatacky s
nejasnymi okraji.

Pripominaji nam roztrepené provazky nebo kudrnaté viasy.

Najdeme je vysoko na obloze.

Cumulonimbus

Tento mrak nedokaze udrzet vSechny kapky vody, proto
padaji ve formé deste nebo snéhu.

Tvar mraku miize vypadat jako hora nebo vysoka vez.

Vyskytuji se ve vice vrstvach.

3. Vymysli si vlastni oblak. Nakresli ho a pojmenu;j.
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Zdroje: https://www.skiareal.cz/skiareal/info/umele-zasnezovani-1-2, https://www.shutterstock.com/cs/search/cirrus,

https://scienceonblog.wordpress.com/2019/08/29/cumulonimbus-clouds-in-up/, https://en.wiktionary.org/wiki/cumulus,

Poznamky:
Pracovni list 1ze pouzit jak pro samostatnou praci, tak pro praci ve dvojicich. Po vyplnéni
pracovniho listu mizeme s détmi na zacatku hodin pfirodovédy pozorovat mraky a urcovat,

jaky druh mraku se na obloze pravé vyskytuje.

Reflexe:

Tento pracovni list jsem ptivodné ptipravovala pro praci ve dvojicich, ale distan¢ni vyuka
mi to lehce zkomplikovala, a proto kazdy zak vyplioval list sam za sebe.

Pted tim, nez jsme zacali vypliiovat pracovni list, jsem se zakl zeptala, zda n€kdy byli na
horach, jaké tam bylo pocasi apod. VSichni mi vypravéli, jak je na horach zima, ze fouka a musi
mit teplé obleceni. Jeden chlapec zacal vypravét, ze s rodi¢i jezdi lyZzovat do Alp a tam zima
rozhodné neni, protoze sluni¢ko hodné pali. Tim mi velice pomohl a ja mohla plynule dojit
k pojmu inverze. Nejdiive jsme si spolecné precetli text ve cviceni ¢. 1 a popsali si obrazek.
Snazila jsem se jim vysvétlit, jak inverze funguje a co se pii ni déje. Jeden chlapec ve tiidé¢ je
opravdu chytry, na vSe se pta a potiebuje védét podrobné informace. Podle mého nazoru jsem
byla malo pfipravena, protoze jsem mu na nékteré otazky nedokézala odpovédéet, napt. pii jaké
teplot€ uz mluvime 0 inverzi. Na pfisti hodinu bych si proto ptecetla vice literatury ¢i informaci
0 daném tématu, i kdyz ¢loveék predem nikdy nevi, na co se zaci budou ptat a vzdy se muiize
objevit n&jaka otazka, na kterou nezndme odpovéd’.

Dalsi cviceni, které se zaméfuje na ¢teni s porozuménim, zaci vypracovavali sami.
Urcovali, zda se jedna o pravdu (P) ¢i lez (L). Tento kol jim nedélal Zadny problém, stejné
jako vysvétleni vlastnimi slovy, co je inverze. Poté jsme si piecetli, co zaci napsali a ja kazdého
Z nich pochvalila.

Nez jsme zacali cvi€eni €. 2, optala jsem se zakt, zda n€kdy pozorovali mraky a zda jsou
stejné. JelikoZ uz se témér vSichni nedockaveé podivali na dané cviceni, tak v&deli, Ze mame
vice druhti a zacali je vyjmenovavat. Nejprve jsem chtéla, aby pracovali samostatné a poté si to
spole¢né zkontrolovali, ale uz jsme nem¢li ptili§ asu. Proto jsme cviceni ud€lali spole¢né.
Kdyz jsem vytvérela pracovni list, vdhala jsem, zda druhy mraki vitbec zminovat. Ukazalo se,
7e 7aci byli nadSeni, protoZe nikdy neslySeli ani nepfemysleli 0 tom, Ze by bylo vice druhi

mraktl. Dokonce béhali od pocitace k oknlim, aby se podivali, jaké mraky mame dnes na obloze.
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Cviceni ¢. 3, kde m¢li zaci vymyslet svtij vlastni oblak a nakreslit ho, jsem jim zadala za
domaci ukol, protoze uz jsme neméli ¢as na vypracovani. Kdyz jsme se vidéli dalsi den, Zaci
mi na kameru ukazovali, jak kol splnili. N&které napady byly opravdu originalni. Objevily se
zde rGzné druhy mrakt, jako napt. mrak penizkac (z néj nepadaly kapky desté, ale penize),
mrak Zrout (ten pojidal letadla, ktera jim proletéla), nebo mrak zvifatek (na ném zila zvitatka,
ktera nas opustila).

Pfi tvorbé pracovniho listu jsem méla obavy, zda bude téma dostateCné zajimavé
a nebudou se zaci nudit, obzvlast’ pii online vyuce, kdy je t€z§i zaujmout jejich pozornost.
Nastésti hned na zacatku pracovniho listu zahajili velikou debatu 0 horéch, 0 lyzovani, 0 pocasi
a atmosféfe na horach a diky tomu je téma inverze vice bavilo. Téma mraku je také zaujalo,
protoze se dozveédéli novou informaci — Ze rozliSujeme vice druhti mrakti. Myslim si, ze cile
pracovniho listu byly splnény, uz kviili tomu, Ze se Zaci hodné zapojovali do diskuze a 0 dané

téma se zajimali. Jediné, na co jsem v tom spéchu zapomnéla, bylo zadvére¢né shrnuti.
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Téma: Vétrné elektrarny

Trida: 4.

Cil: Zak vyjmenuje rozdéleni elektraren. Zak popise ¢asti vétrné elektrarny. Zak vytvoii svou
vétrnou elektrarnu.

Casova naro¢nost: 30 minut

Forma vyuky: distan¢ni

Pomiicky: psaci potieby, pastelky, modelina, Spejle

Zkuste ve skupiné vymodelovat vlastni vétrnou elektrarnu! V nasledujicich ukolech zjistite,

Z jakych ¢asti by méla byt sloZena.

1. Prohlédnéte si obrazek a odpovézte na otazky pod nim. Pismena U spravnych
odpovédi daji nazev prvni soucastky, kterou budete ke své elektrarné potiebovat.

o Lysy weh Mmtiichvevice pod Svben

_:..\ Wy DN Puwinice ) b . 004 2000 K - 3000 Prehled vétrnych elektraren

007 Ded WY - 20062008 500 AW - 2008

s vykonem nad 100 kW
kvéten 2009

Ve ek
2 RS
Winaslom Pubonne
In0 PN - 2008

A .
[ FE——
g

x

R
" |
H0A e 3 Pradivanss | Protivanor § Deocied u Kookos
20 WW . D000 2S00 AW w00 eV - 2000
- Whebarry vty E
Pavias G000 20 W N WSOV . J008 W IDOOWW - 2006 s
2006 2000 2004 - 3008

1) Kde se nachazi velka ¢ast vétrnych elektraren?
e UuPrahy—-M
e na hranicich CR — L
e najihuCR-S
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2) Je n¢jaka elektrarna v Praze?
e ne-0
e ano, jedna—A

e ano, dvé-— I

3) Ve kterych regionech CR miizeme najit vétrné elektrarny?
e pouze na Moravé — M
e pouze v Cechach a na Moravé — N

o v Cechach, na Moravg, i Slezsku — P

4) V blizkosti kterého sousedniho statu se nachazi vétsina elektraren?
e Vv blizkosti Némecka — A
e Vv blizkosti Polska — |

e V blizkosti Slovenska — Y

5) Pro¢ se vétrné elektrarny nachazi vétsinou blizko u sebe?
e aby to stavitelé neméli daleko — R
e protoze se stavi na uzemi, kde fouka vitr, a to neni vSude — T

e aby to vypadalo hezky — S

6) Stav jakého roku znazornuje mapa?

e 2019-N
e 2009-K
e 2008 -V

7) Kolik je piiblizn& vétrnych elektraren v CR?
e ménéjak 10— |
e méné jak 500 -Y
e vice jak 500 — I

Prvni, co musite Z modeliny vyvalet, jsou , které pohani turbinu.
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2. Vétrné elektrarny radime mezi takzvané obnovitelné zdroje, tedy zdroje, které se
¢asem obnovi. Tajenka ki'iZovky vam prozradi, co dalSiho budete na svou elektrarnu

poti‘ebovat.

1) Mezi neobnovitelné zdroje patii naptiklad paliva. Co mezi paliva fadime? Je to vétSinou
cerné, ziskava se to dolovanim z doli a je to povinna vybava kazdého Certa.

2) Obnovitelna energie, ktera cerpa ze Slunce. Této energii fikame... (dopli ptidavné jméno).
3) Obnovitelna energie, ktera Cerpa ze zdroje, ktery je tekuty a je nezbytny pro nas zivot. Je
soucasti Zem¢ a i tebe! Najdes ji v kazdé domacnosti v kohoutku, v nékterych zemich je slana.
Této energii fikame... (doplil pfidavné jméno).

4) Obnovitelna energie, ktera vyuziva zmén hladiny mote. Mizeme ji pozorovat, pokud se
hladina mote zvySuje. Opak tohoto jevu je odliv. Této energii fikdime ENERGIE... (dopli
podstatné jméno V 2. pade)

5) Obnovitelné zdroje jsou Setrnéjsi K naSemu zivotnimu. ..

6) Z obnovitelnych zdroji muzeme ziskat elektfinu, kterou dale vyuZijeme naptiklad na
dopravu. Jak se nazyva automobil pohanény elektiinou? (ndpoveéda: pokud by byl pohanén

vodou, jmenoval by se vodomobil).
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Budete potiebovat také: | |

n v Vi

Ta je spojena s lopatkami elektrarny a je schovana uvnitf stroje.

3. Dal§i, velmi diileZitou sou¢astkou, je GENERATOR, ktery pieméiiuje energii vétru na

energii elektrickou.

Dozvédéli jste se, ze kterych dileZitych ¢asti je sloZzena vétrna elektrarna.
Zkuste ji vytvorit pomoci modeliny a Spejli. Vymyslete nazev a misto, kam byste ji

umistili. Nezapomeiite ji vyzdobit podle fantazie!
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Zdroje: http://zelenymost.cz/6-odborne-prednasky/vetrne-elektrarny-v-cr-ve-svete, https://learningapps.org/view14681609,

https://constructionreviewonline.com/news/egypt/eqypt-awards-contract-for-construction-of-250mw-wind-farm-in-the-qulf-

of-suez/

Poznamky:
Pracovni list byl primarné vytvoifen pro praci ve skupinach, ale da se vyuzit i pii praci

samostatné Ci praci ve dvojicich.

Reflexe:

Jelikoz je pracovni list rozsahly, nevénovala jsem tolik pozornosti motivaci, abychom ho

cely stihli vyplnit. Na zac¢atku jsem zadky namotivovala pouze tim, ze jsem jim fekla, ze si budou
moci po vyplnéni pracovniho listu vytvofit svou vlastni elektrarnu z modeliny a $pejli.
V tom se nektefi jedinci zacali omlouvat, ze modelinu a $pejle nemaji, i kdyz jsem jim par dni
zpatky fikala, ze to nemaji povinné, protoze vim, Ze ne kazdy ma doma modelinu. Par z nich
ale pfipraveno mélo. Kdyz jsem pracovni list vytvarela, chtéla jsem, aby Zaci pracovali ve
skupinach. Bohuzel to pfi distan¢ni vyuce neni mozné, a proto jsme vypliovali pracovni list
spolecné.

Hned s prvnim cvi¢enim jsem objevila chybu, ktera nam velmi ztizila vypliovani listu.
Protoze jsou otazky na druhé strané, nez je mapka, museli zaci stale otacet listem sem tam.
Napadlo m¢, Ze jim mohu danou mapku promitnout na svém po¢itaci. Tim padem zaci sledovali
mapku na obrazovce a nemuseli otacet listem. Myslim si, Ze je prace s mapou zaujala, navic si
procvidili orientaci v mapé, zopakovali si regiony a sousedni staty CR.

Dal8im cvicenim byla kiiZovka. Myslim si, Ze by zaky ktizovka bavila vice, kdyby mohli
pracovat ve skupinach. Cviceni jsme délali opét spolecné, ale pfislo mi, Ze Zaci ztraci pozornost
a kiizovka je nezaujala tolik, jako pfedchozi cviceni. Pokud bych pfist€¢ méla pracovni list
vyplilovat opét pii distancni vyuce, zvolila bych jinou aktivitu.

Z jednotlivych cvieni jsme zjistili, z &eho je vétrna elektrarna slozena. Zakiim jsem dala
néjaké tipy, jak by mohla jejich vétrna elektrarna vypadat. Samotné vytvofeni jsem jim zadala
jako nepovinny domaci tikol. Na konci jsem se zeptala, co si z dne$ni hodiny odnéseji. Kazdy
mi fekl alesponi jednu vétu, kterou si dnes zapamatoval. | kdyz mi tvrdili, Ze je pracovni list
bavil, byla jsem mirn¢ zklamana, protoZe je téma nezaujalo, jak jsem pfedpokladala.

Po této hodin€ jsem méla velmi smiSené pocity. Pii prvnim cviceni byly zaci nadSeni,

bylo vidét, Ze je prace s mapkou bavi, ale s dal§im cvicenim opadl z4jem a chut pracovat.
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Piikladam to také tomu, Ze to byla jejich ¢tvrta hodina abyli uz zna¢né unaveni.
Nasledujici den jsem se s nimi opét potkala pfi vypracovani dalsiho pracovniho listu a zamrzelo
m¢, ze pouze dva zaci zkusili vymodelovat svou vétrnou elektrarnu. Podle mého nazoru byl cil
Z poloviny splnén, protoze si zaci pamatovali velké mnoZstvi informaci, ale zajem 0 téma nebyl
podle mého océekavani. Véfim, Ze kdybychom pracovali s listem tak, jak bylo ptvodné

planovano (ve Skole pfi prezencni vyuce a ve skupinkach), zajem zakt by byl vétsi.
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Téma: Vétrna Sifra

Trida: 4.

Cil: Zak pfi §ifie rozviji mysleni a trpélivost. Zak se seznami s funkci QR koda.
Casova naro¢nost: 10 minut

Forma vyuky: distan¢ni

Pomiicky: psaci potieby, chytry telefon nebo tablet, vytisknuté QR kody

Pouzijte chytry telefon ¢i tablet. Na zaklad€ informaci schovanych pod QR kodem vyfteste

nasledujici Sifru.

1. Kazdy obrizek znamena néjaké pismeno:

FHRAS®

Vysledkem je jeden z nejsilnéjSich vétrii vitbec.
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Zdroje: https://www.qr-code-generator.com/, https://www.freepik.com/free-

icon/flute 927280.htm#page=1&query=wind&position=13, https://www.freepik.com/free-

icon/wind_914284.htm#page=1&query=wind&position=28, https://www.freepik.com/free-

icon/mill_928844.htm#page=1&query=wind&position=11, https://www.freepik.com/free-

icon/wind 914806.htm#page=1&query=wind&position=24, https://www.freepik.com/free-

icon/trumpet_890152.htm#page=1&query=wind&position=34, https://www.freepik.com/free-

icon/pinwheel 925440.htm#page=1&query=wind&position=16,

Poznamky:

Na préci s pracovnim listem je potieba telefon i tablet. Zaci mohou pouZit sviij mobilni
telefon, ale ucitel musi zajistit, aby byl pfipojeny k internetové siti. JelikoZ nemaji vSichni zéci
chytré telefony, zajistime jim nabité tablety.

Reflexe:

Jelikoz jsem planovala, ze aktivitu budeme délat pfi prezencni vyuce a ptjcim détem
Skolni tablety, méla jsem obavy, zda vSichni zaci budou mit k dispozici chytré telefony
S pfipojenim. Jak se posléze ukézalo, moje obavy byly zbytecné. Nékdo mél sviij telefon, nékdo
si jej pajc¢il od rodict, ale vSichni zaci byli na aktivitu pfipraveni.

Na zacatku jsem zakdm promitla na obrazovku QR kody a zeptala se jich, zda tyto
obrazky uz n¢kdy vidéli a vi, k ¢emu slouzi. Vétsina s QR kody neméla zadnou zkusenost.
Jeden chlapec mi vypravél, jak kody nahrava do &tecky, kdyz srodi¢i nakupuje
V nejmenovaném supermarketu. Dalsi Zdk ndm sdélil, Ze se kody objevuji v ¢asopisech.

Nejdiive jsem zaktim vysvétlila princip QR kodi a jak maji s kody zachéazet, aby byly
spravné nahrany. Poté si Zaci zkusili, zda jim vSe funguje a samostatné se pustili do nahravani
QR kodi — a tim padem lusténi Sifry. Jedna divka méla problém s internetovym pfipojenim, ale
nastésti ptib&hl na pomoc tatinek a vse dal rychle do potadku. VSem se podafila Sifra vylustit,
dozveédeli jsme se nazev jednoho z nejsiln€jSich vétri. Vyuzila jsem toho, Ze Zaci méli telefon
V ruce a zadala jsem jim, at’ mi zkusi vyhledat n¢jaké jiné nazvy vétri.. Netrvalo dlouho a uz mi
hlasili, co nasli (napft. vanek, vichfici ¢i orkén).

Tato aktivita zaky zaujala snad nejvice z celé praktické ¢asti, uz kvili tomu, Ze mohli
pracovat se svymi telefony a pracovali s kody, které pro né byly dosud neznamé. Cela tiida se
na konci hodiny pfimlouvala, jestli budeme s QR kody zase nékdy pracovat. Tuto aktivitu

hodnotim velmi kladné a je milym zpestfenim vyuky.
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Téma: Sklenikovy efekt

Trida: 5.

Cil: Zak vyjadti vlastnimi slovy, jak vznika sklenikovy efekt. Zak rozpozna, jaké plyny
obsahuje atmosféra.

Casova naro¢nost: 10 minut

Forma vyuky: distan¢ni

Pomiicky: psaci potieby

1. Vylusti presmyc¢ky a dozviS se, které plyny obsahuje atmosféra.

SYKILK

SUKID

DOVIN APAR
IODX HCIULYIT

2. Precti si text 0 sklenikovém efektu a doplii vynechana slova:

zima plynny planetu Zivot Sluncem teple sklenikem povrch efekt

Atmosféra je obal, ktery nas chrani a udrzuje v pted hlubokym

chladem vesmiru a umoziuje na Zemi. Ve skute¢nosti je atmosféra takovym
kolem nasi planety. Zachovava jeji teplotu ve spravné vysi, aby nebylo ani moc

horko, ani moc . Nékteré z plynt funguji pro nasi jako sklenéna

sttecha skleniku. Nechéavaji sprdvné mnozstvi slune¢niho tepla dopadnout na

a néco z n¢j zde zachytit, aby se veskeré teplo vyprodukované nevratilo zpét do

vesmiru. A tomu fikame sklenikovy

Zdroje: https://www.storyboardthat.com/cs/storyboards/oliversmith/the-greenhouse-effect
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Poznamky:
Pokud je pracovni list realizovan pfi prezencni vyuce, 1ze 2. cviceni upravit jako béhaci

diktat (vynechana slova by mohla byt rozhazena po tiidé€ ¢i chodbg).

Reflexe:

Na zacatku hodiny jsem se zaka zeptala, co si piedstavi pod pojmem sklenikovy efekt.
Z4ci mi hned hlasili, Ze sklenikovy efekt s pani ugitelkou pii ptirodovédé uz probirali, takze pro
né u¢ivo nebylo Gplné nové. Néktefi jedinci toho védéli hodné, néktefi méngé, ale nasli se i taci,
ktefi 0 sklenikovém efektu nefekli viitbec nic. Pracovni list vypliiovali Zaci samostatné, poté
probéhla spole¢na kontrola.

(napf. vylustit nazvy plynt z Morseovy abecedy).

Cviceni €. 2 dalo zakiim zabrat, n€ktefi si s ur€itymi slovy nevédéli rady, ale po malé
napoveéde vSichni doplnili do textu spravna slova.

Nakonec jsme si cely pracovni list prosli a zkontrolovali. Jeden chlapec nam popsal oba
dva obrazky, a tim si ostatni dovedli 1épe piedstavit, co je sklenikovy efekt. VSichni Zaci byli
schopni na konci pracovniho listu popsat, jak funguje sklenikovy efekt a jaké plyny mame
v atmosféie, proto si myslim, Ze byl cil pracovniho listu dostateéné splnén. Zaci si zopakovali
dané téma a upevnili si jiz diive ziskané védomosti. Pracovni list a vyuku obecné hodnotili

palcem nahoru ¢i dolu, na jiné hodnoceni nebyl prostor, protoZe jim zacinala dalsi hodina.
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Téma: Vrstvy atmosféry
Trida: 5.
Cil: Zéak si upevni jiz ziskané ucivo 0 atmosféte Zemée. Zak identifikuje jednotlivé vrstvy

atmosféry. Zak rozviji svou kreativitu.

Casova naroénost: 30 minut
Forma vyuky: distancni
Pomiicky: psaci potieby, pastelky, lepidlo, ntizky

1. Nejdrive si precti text, poté postupuj podle instrukci pod textem.

Atmosféra je plynny obal Zemé, ktery ma v riznych vyskach rizné vlastnosti, podle kterych
rozliSujeme urcité vrstvy. Nejznaméjsi déleni, podle kterého se budeme fidit i my, je déleni
podle teploty.

Troposféra je nejspodnéjsi vrstva atmosféry, ktera primérné saha do vysky 11 km. Tato
hodnota se méni podle rocniho obdobi a podle meteorologické situace. V 1ét¢€ je hodnota vyssi
nez v zimé. V této vrstve se vétsinou drzi letadla.

Stratosféra saha az do vySek asi 50 kilometrt nad zemskym povrchem. Soucésti stratosféry je
ozonova vrstva, kterd je velmi diilezitd pro Zivot na planeté Zemi.

Mezosféra dosahuje do vysky 80 km. Jelikoz se v mezosféte nachazi malo plynt, je to
nejstudené;si vrstva atmosféry.

Termosféra. Termosféra dosahuje do vysky 600-1000 km, nékdy az do 1200 km. V této
vySce jeSt€é miiZeme najit polarni zari. Také zde obihaji sondy a druzice.

Exosféra je okrajova vrstva atmosféry. V této vrstvé nepiisobi gravitaéni sila.

Postup:
1. Ptiprav si pastelky, nlizky, lepidlo a ¢tvrtku.
2. Na ¢tvrtku nakresli vrchol planety Zemé (dolti, doprostied)
3. Nad Zemi dokresli 5 obloukt (kazdy jinou barvou). Bude to vypadat podobn¢ jako duha.
4

Vysttihni tyto obrazky s napisy a nalep je do vrstev podle textu.
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EXOSFERA TERMOSFERA MEZOSFERA | STRATOSFERA | TROPOSFERA

Zdroje: https://cz.pinterest.com/pin/720505640370007564/, https://es.123rf.com/photo_51082133_las-comunicaciones-por-
sat%C3%A9lite-icono-de-dibujos-animados-sobre-un-fondo-blanco.html, http://www.indiagk.net/2017/07/second-0zone-

hole-was-detected-over.html, https://www.televizeseznam.cz/video/dobyvanivesmiru/nocni-svitici-oblaka-rok-2017-136382,

https://www.i-creative.cz/wp-content/uploads/2012/03/letadla-8.jpg

Poznamky:
Pracovni list je urCen k rozSifeni uciva 0 atmosféte. Lze ho vyuzit jak v hodiné

ptirodovédy, tak v hodinach pracovnich ¢innosti.

Reflexe:

Pracovni list mé¢l priméarné slouzit k ozvlaStnéni vyuky. Jelikoz nastala distan¢ni vyuka,
prislo mi zbyte¢né realizovat tento ukol online, jest¢ pokud se jedna jen 0 malovani a lepeni.
Proto jsem ho zakum zadala jako nepovinny domaci ukol.

Nejdiive jsem vyuzila techniku brainstormingu a zaci vymysleli slova nebo slovni
spojeni, kterd jsou spjatd s vesmirem a atmosférou Zemé&. Ty jsem zapisovala do programu
Microsoft Word a obrazovku sdilela, aby zaci vSe vidéli aslova se neopakovala. Protoze
atmosféru Zemée, vesmir a slunecni soustavu zaci probirali pfed nedavnem, vykiikovali jeden
pojem za druhym.

Poté jsme si spolecné piecetli text 0 jednotlivych vrstvach atmosféry. Aby si upevnili
praveé prectené informace, pripravila jsem si kratkou aktivitu. Piecetla jsem vzdy Cast néjaké
vety, zaci ji méli najit v textu a ndsledné precist danou vétu v celém znéni. Ten nejrychlejsi
ziskal bod. Za normalnich okolnosti bych dala vitézi malou jednic¢ku za aktivitu, ale jelikoz
patou tfidu na ptirodovédu neu¢im a nevim, jak je pani ucitelka hodnoti, slibila jsem mu za
odménu bonbon (po navratu do Skoly). Nakonec jsem zaktim vysvétlila zadani nepovinného

domaciho ukolu.
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Pracovni list slouzil k opakovani a upevnéni uciva 0 vrstvach atmosféry. Podle aktivity
74k v hoding byl cil splnén, ovsem doméci kol mné odevzdali pouze ¢tyti. Myslim si, Ze jsou

po tak dlouhé dob¢é doma demotivovani a sté€zi vypracovavaji povinné tkoly, natoz nepovinné.
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Téma: Znecistovani ovzdusi

Trida: 5.

Cil: Zak vyjmenuje zdroje znec¢istovani ovzdusi. Zak aplikuje své znalosti do redlného Zivota.
Casova naro¢nost: 20 minut

Forma vyuky: distan¢ni

Pomiicky: psaci potieby, PC s internetovym pfipojenim

1. Pani uitelka vam pusti (2x) video:

https://www.youtube.com/watch?v=E4weNQ2tEBA

2. Pridruhém sledovani videa ur¢i, zda jsou tato tvrzeni pravdiva (P) ¢i nikoliv (L)

Cisty vzduch neni pro zdravi podstatny.

Hlavnim zdrojem znecisténi ovzdusi ve méstech je automobilova doprava.
Zadné feSeni na tento problém neni.

Registrovanych automobilti v CR je téméf 5 miliont.

Kazdy automobil vypousti béhem jizdy jemné Castecky rakovinotvornych latek.

Kvalitu vzduchu nemtzeme ovlivnit.

54


about:blank

3. Na obrazkach mas nékolik zdroju znecist'ujicich ovzdusi. Prohlédni si je
a zamysli se, jak ¢lovék dokaze zne€istovani zmirnit. Vypis néjaka feSeni.

Resent:

Zdroje: https://cz.pinterest.com/pin/127015651967071316/, https://ct24.ceskatelevize.cz/domaci/1174822-poplatky-za-

znecisteni-ovzdusi-se-maji-do-roku-2021-zvysovat, https://www.regitas.cz/oblasti-neutralizace/zpracovani-odpadu,

https://www.pikist.com/free-photo-vszzb/cs, https://epochaplus.cz/automobilova-doprava-vymozenost-i-zabijak/
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Poznamky:

Pti prezencni vyuce nejprve pustim video a az poté rozdam pracovni listy. Pfedejdu tim
jejich pfed¢asnému vyplnovani.
Reflexe:

Jako motivaci jsem pouzila video 0 znecistovani ovzdusi. Nejdiive jsem ho pustila, aniz
bych détem tekla, Ze se vaze k dal§imu cvieni. Zaci byli ovem napfed a nékteii uz zadali
pracovni list vypliiovat. Proto jsem musela video pierusit a pozadat je, aby pracovni listy
odlozili. Mym cilem bylo, aby se z videa dozvédéli co nejvice zajimavych fakti. Myslim, ze
kdyz maji urCovat, zda jsou dana tvrzeni pravdiva ¢i nikoli, soustfedi se pouze na to, kdy dané
vety zazni a neveénuji tolik pozornosti ostatnim informacim. Proto jsem pustila video dvakrat —
jednou pouze poslouchali, podruhé vyplnovali pracovni list, kde urcovali, zda se jedna o pravdu
&i lez. Nez jsem jim pustila video podruhé, spolené jsme si otazky ve cvieni predetli. Zaci
davali pozor a sousttedili se, aby jim neunikly potfebné udaje. Spole¢né jsme si pak spravné
odpovédi zkontrolovali.

V dal$im cviceni se méli zaci zamyslet, jak zneciStujeme ovzdusi a jakym zpisobem to
dokézeme zmirnit. Spole¢né jsme si fekli, co na obrazkach vidime. N&kteti jedinci byli aktivni,
stale se hlasili a vymysleli rizné moZnosti, jak 1ze zneciStovani omezit. Jedna divka vypravéla,
ze nemaji auto prave kvili ochrané Zivotniho prostiedi. Vim, Ze pochazi ze silné vétici rodiny
a celkové se svym stylem zivota snazi o zdchranu planety.

Podle mého nazoru byl cil hodiny splnén. Zaci se dozvédéli zajimavé informace
0 zne€iStovani ovzdusi a automobilové doprave. Také se zamysleli nad tim, jaky dopad ma
jednani clovéka na ovzdusi a jak lze znecisténi snizit. Aktivitu Zakd hodnotim také pozitivne,
spousta z nich se opakované hlasila. Pracovni list povazuji za vydateny, pii hodnoceni jsem

zjistila, Ze se détem nejvice libilo video.
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6.5 Nameéty do vyuky — pokusy

Téma: Mij oblacek

Vazba na u€ivo: pocasi

Cas: 15 minut

Trida: 3.

Pomiicky: varna konvice, sklenice, talif/miska na zakryti sklenice, horka voda, led,
aerosolovy sprej (osvézovac vzduchu, lak na vlasy apod.)

Cile: Zak porozumi vzniku oblak. Zak udrzuje bezpe¢nou vzdalenost od vaiici vody.

Motivace: Povidani si 0 oblacich. Letéli jste nékdy letadlem? Vid¢li jste kolem sebe mraky?

Popis:
1. Ve varné konvici da ucitel vafit asi 100 ml vody.
2. Sklenici zahfejeme tim, ze ji oplachneme teplou vodou.
3. Poté nalijeme bublajici vodu do sklenice.
4. Vlozime led do malé misky a tu postavime na sklenénou nadobu.
5. Zvedneme misku s ledem, nastifikame vybrany aerosolovy sprej do sklenice a misku

rychle vratime na misto.

6. Jakmile umistime misku s ledem zpatky, uvniti nadoby se vytvoii mrak.

7. Po chvilce misku sundame ze sklenice a vidime, jak mrak vstoupa ke stropu.
Bezpecnost: Zopakujeme si spravné zachazeni s horkou vodou. Pfi nalévani horké vody do
sklenice pouzijeme 1zi¢ku, aby nam sklenice teplem nepraskla.

Poznamky a navrhy: Vzhledem k manipulaci s horkou vodou a slozitosti potadi aktivit je
vhodné, aby pokus Zaci spiSe pozorovali a vétsi ¢ast prace odvedl ucitel.

Vysvétleni: Mraky v atmosféie se tvoti velmi podobnym zplisobem jako nas mrak ve sklenici.
Nejprve mraky potiebuji vodni paru, kterou jsme ziskali, kdyz se horkd voda odpafila do
nadoby. Mraky dale potiebuji chlazeni. Jak vodni para stoupa, je vzduch v atmosfétre chladnéjsi.
To zpusobi kondenzaci vodni pary. Posledni véci, kterou mrak musi vzniknout, je povrch, na
kterém se kondenzuje. Tuto roli plni malé Castice — v atmosféte by to mohly byt prach, kouf,
zneCisténi ovzdusi, saze, motska sul, siran a dal$i. V nasi nadobé k tomu slouzil aerosolovy

sprej.
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Fotografie:

Obrazek ¢. 11: Mij oblacek

Reflexe:

Nez jsme zacali realizaci samotného pokusu, zeptala jsem se zaku, co vidi, kdyz se
podivaji z okna. Zaznély rtizné odpovédi, mezi kterymi se objevily také mraky. Na to jsem
navazala tim, jaké mohou byt mraky, zda ma kazdy mrak stejnou barvu nebo velikost. Povidali
jsme si 0 tom, jak blizko nam jsou mraky, kdyz letime letadlem. Jelikoz pouze dva zaci ze tfidy
letéli letadlem, ostatni si nedovedli moc dobie predstavit, jak takovy let v oblacich vypada.
Okamzité jsem vyhledala na internetu video, kde letadlo 1éta nad mraky a pustila ho zakam.
Zaci byli nadseni a stale opakovali, Ze nutné potiebuji letét letadlem, aby tu nadheru zazili.
Jeden chlapec dokonce prohlasil, Ze chce byt pilotem a 1état si v mracich. Poté jsem jim fekla,
ze si spoleéné jeden mracek vytvorime.

Nejdrive jsem Zaky seznamila s pomickami a postupné je ukédzala na kameru. Nektefi
jedinci nafikali, ze si cht&ji pokus také udélat. Jelikoz se pracuje s horkou vodou, zvolila jsem
metodu pozorovani. VSechny pomucky jsem méla pfipravené, voda se mi vatila v hrnci, a proto
jsme piesli k samotnému pokusu. Snazila jsem se zakim dikladné vysvétlit a predevsim ukazat
na kameru, co pravé délam, ale vim, Ze to nemélo ani zdaleka takovy efekt, jako kdyby to zaci
vidéli na vlastni o¢i ve tfidé. Po pokusu jsem se jich zeptala, zda si pamatuji, co jsem pii
realizaci pouzivala a jak je mozné, ze jsme si vytvorili mrak uvniti sklenice. Znovu jsem jim to
vysvétlila. Protoze se Zakiim pokus velmi libil, slibila jsem, Ze si jej znovu zopakujeme ve Skole

pfi prezenéni vyuce.
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Téma: Kapky desté

Vazba na uéivo: pocasi, dést’

Cas: 25 minut

Trida: 3.

Pomucky: viko (napf. od krabice), pravitko, mouka, miska, jemné sitko, rozprasovac¢ vody
Cile: Zak se uéi trp&livosti a opatrnosti. Zak rozumi tvorbé destovych kapek. Zak si procvi&i
méteni s pravitkem.

Motivace: Povidani si 0 desti a kapkach. Mate radi dést”? Vymyslime piib¢h kapky (jakou

cestu prozila z oblaka az do dopadu na zem).

Popis:
1. Naplnime viko moukou.
2. Pomoci pravitka vyhlad'te horni ¢ast tak, aby byla co nejvice urovnana.
3. Nastiikdme na viko vodu z rozprasovace.
4. Umistime sito pies misku. Opatrné nasypeme mouku z vika do misky, jemné
protiepeme sito.
5. Malé hrudky, které po sob¢ zlistaly, jsou zachovalé kapky desté. Opatrné je vysuneme
na stiil a zmétime.
Bezpecnost: Experiment nevyzaduje zvlastni bezpecnosti opatieni.
Poznamky a navrhy: Idedlni varianta je délat pokus za desté. Kdyz prsi, drzime viko, dokud
do mouky nespadne asi 15-25 destovych kapek.
Vysvétleni: VétsSina destovych kapek je relativné mald, protoze velké se pfi padu obvykle
rozpadaji.

Fotografie:

Obrazek €. 12: Tvoreni kapek desté
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Reflexe:

Dva dny pied tim, nez jsme provadeéli tento pokus, jsem napsala rodi¢iim email, kde méli
vypsany seznam potiebnych pomtcek. Protoze pokus vyzaduje véci, které mame vSichni doma,
chtéla jsem vyzkouset, jaka bude organizace tiidy pfi realizaci pokusu pii distan¢ni vyuce.
Nebylo to povinné, kdo nechtél, nemusel si pomucky pfipravovat a pouze pokus sledoval.
Ohromilo mé, ze az na dva zdky méli pomucky ptipravené vsichni. Nékdo pracoval tplné sam,
u nékterych zakl sedél rodic.

Nez jsme zacali, povidali jsme si s zaky 0 desti — kdy nam je dést’ ptijemny a Vv jakych
situacich bychom byli radsi, kdyby dést’ viibec neexistoval. Poté jsme spolecné vymysleli
pribéh o kapce vody, ktera pada z nebe na zem. Kazdy ekl jednu vétu, ja jsem zacinala. ,,Byla
jednou jedna kapka, kterd se rozhodla, ze uz nechce svét pozorovat z vysky. Pfedala jsem
slovo dalsimu, ten fekl jednu vétu a pokracoval dal§i. Zaci obéas vymysleli velmi originalni
a vtipné napady, napt. kdyZ se kapka po cesté na zem seznamila s jinou kapkou a zamilovaly
se do sebe. Prib¢h skoncil tak, ze kapka dopadla do velké Spinavé kaluze, kde se ji nelibilo, ale
protoze tam byla s kapkou, kterou milovala, byla §t'astna.

Na zacatku jsem zdkim vyjmenovala, jaké pomiicky budeme potiebovat. Ti si
kontrolovali, zda jim néco nechybi, a poté jsme se mohli pustit do prace. Pfi realizaci pokusu
jsme jednotlivé kroky provadéli spolecné, vzdy jsem na zéky pockala, nez dany ukon dokon¢i.
| proto ndm pokus =zabral vice c¢asu. NejveétSi problém méli zaci pii stiikdni vody
rozprasovacem. | pfes moje upozornéni se nasli taci, ktefi na mouku nastiikali velké mnozstvi
vody, a tim se jim objevila jen jedna mokra skvrna. Pobidla jsem je, aby tuto vrstvu mouky
odhrnuli a cely krok zopakovali s men§im mnozstvim vody. VSem zakiim Se to nastésti povedlo
amohli jsme dojit k té nejtéz§i Sasti — prosévani mouky. Zakam jsem opakované kladla na
srdce, aby to délali pomalu a peclive, aby se jim kapky neznicily. Nakonec se vS§em podafilo
alespoi malou hrudku (kapku deste) vytvofit. Kazdy zak si své kapky zméfil pravitkem. Jelikoz
vim, ze prace s pravitkem je pro zaky velmi obtizna, velikosti kapek byly spiSe orientacni.
Vzajemné jsme si kapky ukazali ptes kameru, i kdyZ obraz nebyl uplné Cisty.

Pokus pres kameru, kdy pracovali i Zaci, predcil ma ocekavani a urcité splnil veskeré cile.
Myslela jsem si, Ze kdyZ nemiizu Zakiim pfimo pomoct a budu je navadét pouze pres kameru,
bude to velky chaos a dopadne to tak, Ze budu pokus predvadét pouze ja. Ale aZ na neporadek,
ktery kolem sebe Zaci udé€lali, se pokus velice povedl. Velkou zasluhu na tom maji rodice, ktefi

pomohli, kdyZ bylo potteba.
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Téma: Co je schované ve vétru?

Vazba na uéivo: pocasi

Cas: 15 minut

Trida: 4.

Pomiicky: né€kolik plastovych vicek, vazelina, lupa, dérovacka, provazek ¢i vina
Cile: Zak si uvédomi proces vétru. Zak se uéi trpélivosti. Zak dokaze manipulovat s lupou.
Motivace: Povidani si 0 vétrném pocasi a jak nam muize byt vitr prospé$ny nebo jak nam muize

naopak Skodit.

Popis:
1. Na jednom konci kazdého vicka vytvofime pomoci dérovacky otvor.
2. Provazek provlékneme otvorem akonce zauzlujeme dohromady tak, aby vznikla
smycka pro zavéSeni.
3. Naneseme vazelinu na jednu stranu vicka.
4. Vezmeme vicka ven a zavésime je na riznych mistech.
5. Nechame je jeden den venku, aby nashromazdily, co miiZze foukat ve vétru.
6. Vyjmeme vicka a podivame se, co na sebe nalepily (napf. listy, $pina, prach, hmyz)
7. Pro dal$i pozorovani pouzijeme lupu.
Bezpecnost: Experiment nevyzaduje zvlastni bezpecnostni opatieni.
Poznamky a navrhy: Experiment je nutny provadét za vétrného pocasi.

Fotografie:

Obrazek €. 13: Co je schované ve vétru?
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Reflexe:

Dlouho jsem pfemyslela, jak tento pokus se Zaky zrealizovat, a nakonec jsem se rozhodla,
Ze pokus zZakim zadam jako nepovinny domaci ukol. JelikoZ v distan¢ni vyuce neni tolik
prostoru na cinnosti presahujici Skolni vzdélavaci plan aja Ctvrty rocnik v soucasné dobé
nevyucuji, bylo tézké najit chvili casu.

Nez jsem zaktim predvedla, co je ek, zeptala jsem se jich, kdy naposledy zazili néjaky
silny vitr. Jeden chlapec nam vypravél, jak jeho dédeckovi na chalupé vitr odfoukl kus stfechy.
Diky tomu jsme se dostali k vétrnym katastrofam a k tomu, jak ndm vitr Skodi (nici rostliny,
vyvraci stromy, demoluje majetek apod.). Také jsme se zamysleli, v ¢em nam vitr pomaha, ale
to uz zaci nedokazali vymyslet tolik prikladi. Nakonec jsem se jich optala, jestli nékdy
premysleli nad tim, co 1éta ve vétru. Jinou odpovéd’, nez Ze nikdy nepremysleli, jsem necekala.
Touto otazkou jsem plynule ptesla k pokusu.

Na zacatku jsem zakim fekla, jaké pomticky budeme na pokus potiebovat a co tim vlastné
budeme zkoumat. Posléze jsem jim ukazala, jak vicka od plastovych lahvi zavésit na provazek
¢i vlnu. Nakonec jsem natiela vicko vazelinou a cely vytvor diikladné ukazala na kameru, aby
méli predstavu, jak by to mélo vypadat. Zakiim jsem fekla, Ze si to mohou s pomoci rodict
vytvorit a zaveésit na néjaky strom Ci ker a Ze si zitra ukaZeme, co se nam na vicko nalepilo.

Druhy den jsme se na chvili pFipojili a ja se zeptala, zda nékdo pokus zkouSel. Prihlasili
se 4 7aci, z nichZ jeden pouZil misto vazeliny oboustrannou lepici pasku. Jak se pozdéji ukazalo,
ostatni Zaci chtéli pokus také zkusit, ale neméli doma vazelinu nebo néco, ¢im by vicka mohli
natfit. Bohuzel je to ma chyba, mohla jsem napsat rodi¢tim email nékolik dni doptedu — tfeba
by si vazelinu zajistili. Nicméné jsem zaktm slibila, Ze aZ se vratime do Skoly, vyzdobime si
strom na Skolni zahradé spoustou vic¢ek. Ja& osobné jsem na své vicko nachytala prach, Spinu
a kus suché travy. Zaci také nachytali $pinu, jeden chlapec dokonce list ze stromu.

Urcité planuji tento pokus provést znovu ve skole, protoZe jsem s Zaky poradné nemohla
prozkoumat, co se nam na vicka nachytalo. I kdyZ jsem se jim snaZila mé vicko ukazat, pres
kameru nebylo viibec nic vidét. Pfi prezencni vyuce bych chtéla, abychom nechali vicka na
zahrad€ po delSi dobu a kaZzdy den je zkoumali, co nového se na né nachytalo. Myslim si, Ze cil
byl splnén jen u téch déti, které pokus délaly se mnou. BohuZel to pfi distan¢ni vyuce neslo

udélat jinak, a proto se k pokusu urcité znovu vratim.
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Téma: Vypatrovani z rukou

Vazba na ufivo: zména skupenstvi, lidské télo

Cas: 10 minut

Trida: 4.

Pomiicky: dezinfekéni prostiedek na ruce

Cile: Zak popise princip vypafovani. Zak dodrzuje zasady bezpe¢nosti.

Motivace: Povidani si 0 skupenstvich. Vysvétleni vypafovani.

Popis:
1. Nalijeme si na ruce dezinfek¢ni prostfedek na ruce a ruce si otieme, jako bychom si
myli ruce.
2. NasSe ruce jsou nyni mokré a jsou chladnéjsi. Po n¢kolika sekundéach ¢ekani jsou naSe
ruce najednou suché.
3. Opakujeme vySe uvedené kroky, ale tentokrat pohybujeme rukama vzduchem. To
simuluje vitr. Nyni mame ruce jesté chladnéjsi.
Bezpecnost: Dezinfekéni gel pouzivdme pouze na ruce, nedavadme si ho na jiné ¢asti téla.
Vysvétleni: Dezinfek¢ni prostiedek na ruce se odpatil z rukou, které byly chladné. Odpatovani
je tedy proces ochlazovani.

Reflexe:

Tento pokus jsem zvolila kvili tomu, Ze je rychly, jednoduchy na pfipravu a je k nému
potieba jen jedna véc, jeZ mame vSichni v této dob¢ urcit¢ doma — antibakterialni gel. Zaroven
se da provést pii distancni vyuce. Den doptedu jsem zatikolovala zaky, aby si na dalsi den gel
ptipravili. Opravdu si ho v8ichni na online vyuku ptinesli.

Nejdiive jsme zadali diskuzi na téma skupenstvi. Zaci vyjmenovali viechna skupenstvi a
dokazali je vysvétlit na skupenstvich vody. Vysvétlila jsem zaktiim pojem vypafovani a uvedla
vlastnosti vypatovani. Musim se pfiznat, Ze jsem podcenila pfipravu, protoze jsem nevédéla, co
uz zéci v piirodoveéde v souvislosti s tématem skupenstvi probirali, a co je teprve ¢eka. Myslela
jsem si, ze toho budou v&dét o mnoho vice. Samotny pokus probihal rychle, zakim jsem
ukazovala na kameru, co délam, oni opakovali jednotlivé kroky po mné. Zaci se divili, Ze jejich
ruce opravdu rychle schnou a jsou chladngjsi, predevsim kdyz rukama mavali ve vzduchu.
Vysvétlila jsem, jak takové vypafovani probiha. Po skonceni pokusu jsem zaky pozadala, aby
vymysleli jedno ptidavné jméno, kterym by zhodnotili dneSni vyuku. Nékterd slova se

opakovala, nejvice se objevovalo slovo fajn, dobry, rychly.
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Pokud budu provadét tento pokus piiste, zafadim ho spiSe do patého roéniku, protoze uz
0 vypafovani a celkoveé 0 skupenstvich budou védét vice. Na druhou stranu se zéci dozvédeli

néco nového a prinosného do dalsich hodin pfirodopisu.
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Téma: Tornado ve sklenicce

Vazba na u¢ivo: vitr, pfirodni katastrofy

Cas: 10 minut

Trida: 5.

Pomiicky: sklenice, voda, mydlo, ocet, tipytky nebo kostka lega

Cile: Zak dokaze objasnit zékladni principy vzniku tornada. Zak rozviji jemnou motoriku
a estetické citéni. Zak se uéi zodpovédnosti a trpélivosti.

Motivace: Povidani si 0 ptirodnich katastrofach. Hra ,,Myslim si...*

Popis:
1. Sklenici naplnime vodou, nahote nechdme asi centimetr prostoru.
2. Poté do sklenice nalijeme mydlo a ocet a zavieme viko.
3. Krouzime se sklenici, jednu ruku dame na sklenici a druhou pod sklenici (alespon 5
sekund).
4. Nasledné sledujeme nase vlastni tornado.
Bezpecnost: Experiment nevyZzaduje zvlaStni bezpecnosti opatient.
Poznamky a navrhy: Do sklenice mizeme piidat malé kousky lega ¢i tipytek.
Vysvétleni: Kdyz se rozto¢i voda ve sklenici, vytvofi se ve stfedu vir. Jak se voda toci,

dosttediva sila zptsobuje, Ze se voda to¢i kolem tohoto viru a vytvaii malé tornado.

Fotografie:

Obrazek ¢. 14: Tornado ve sklenicce
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Reflexe:

Na tento pokus jsou potieba takové pomtcky, které ma kazdy doma v kuchyni. Proto
jsem napsala rodi¢im email, zda by byli tak ochotni a pfipravili je. O¢ekavala jsem, ze nékdo
piijde nepiipraveny, ale kdyz jsem zapnula kameru, vSichni zaci méli pomucky vyskladané pred
sebou. To m¢ opravdu velmi potésilo.

Nez jsme zacali se samotnym pokusem, zeptala jsem se zaki, co si predstavi pod pojmem
ptirodni neboli Zivelna katastrofa. Okamzité byly témét vSechny ruce nahote. Povidali jsme si
0 zemétresenich, tsunami, lavinach, ale také 0 povodnich, pozéarech nebo sopecnych erupcich.
Prekvapilo mé, kolik zajimavosti a faktli 0 katastrofach védi. Poté jsme si zahrali hru, kdy jeden
zak popisoval n&jakou zivelnou katastrofu a ostatni hadali, co charakterizuje. Vysttidalo se par
zaka a jako posledni jsem §la na fadu ja. Protoze je tématem pokusu tornado, popisovala jsem
pravé to. Zaci zanedlouho poznali, co popisuji a mohli jsme se dat do prace.

Zakam jsem krok za krokem fikala, co maji délat a vzdy jsem pockala, nez budou mit
vSichni hotovo. KdyZ jsme smichali v§echny ingredience dohromady, mohli jsme zacit tvofit
na$e prvni tornado tim, Ze jsme polozili jednu ruku pod sklenici a druhou na sklenici. Zaci
zacali krouzit sklenicemi a vV tento moment jsem si uvédomila zasadni chybu. VétSina jich méla
moc Sirokou sklenici a svou rukou nedokazali dostate¢né piikryt vrsek, takze voda cékala ven.
Vsem jsem se omluvila a poslala je do kuchyné pro uzsi sklenici, coz nas mirné zdrzelo. Poté
jsme zacali cely pokus provadét znovu. Kdyz si kazdy z nas vytvoril tornaddo, pobidla jsem
zaky, aby si zKusili dat do skleni¢ky rizné predméty. Divky zkouSely vytvaret tornado napt.
S malymi gumovymi krouzky, tfpytivymi ozdibkami nebo gumickami. Chlapci do sklenice
piidavali napf. téstoviny, kosticky ze stavebnice nebo panacky z lega. Pokud byl predmét ptilis
veliky, tornado se ve sklenici neobjevilo, a tak zaci museli vybrat néco jiného.

Nakonec jsem zaky poprosila, aby mi do chatu poslali smajlika — podle toho, jak se jim
pokus libil. Nesetkala jsem se s Zddnou negativni reakci, zaci Casto posilali vztyCeny palec,
usmévavého nebo natéSeného smajlika. Doufam, ze hodnoceni bylo zalozené na pravde a ze Si

pokus uzili.
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Téma: Bublina v bubliné

Vazba na uéivo: pocasi

Cas: 20 minut

Trida: 5.

Pomiicky: sklenice s teplou vodou, cukr krystal, mydlo, polévkova Izice, bréko, nuzky, talif
Cile: Z4k se uéi zodpovédnosti a trp&livosti. Zak dokaze vytvofit bubliny.

Motivace: Hra ,,Sibenice*.

Popis:
1. Do sklenice nalijeme asi 250 ml teplejsi vody.
Ptidame do vody 1zici krystalového cukru a dvé 1zice mydla.
Pomoci polévkové 1Zice jemné promichame roztok, dokud se cukr zcela nerozpusti.
Vezmeme si br¢ko. Nuzkami odstfihneme asi 1 centimetr od konce.

Prsty roztdhneme ¢ast bublinkového roztoku v kruhu na pracovni plose (talifi).

o oA W N

Ponofime odfiznuty konec bréka do mydlového roztoku, aby byl zcela ponofen.
Vyfoukneme bubliny na navlhéeny povrch.

7. Bréko znovu Upln€ ponofime ajemné ho zatla¢ime dovnitf prvni bubliny.

Vyfoukneme druhou bublinu uvniti prvni bubliny.

Bezpecnost: Vzhledem Kk povaze experimentu jsou Zzaci spiSe pozorovatelé asamotny
experiment provadi ucitel.
Poznamky a navrhy: Je dllezité, aby byl pracovni povrch €isty a rovny.
Vysvétleni: ,,Cukrova“ bublina vydrzi na povrchu dlouhou dobu, pokud je povrch bez ¢astic
oleje nebo necistot, které by za normalnich okolnosti prorazily nebo rozpustily mydlovy obal.

Fotografie:

M.
p—

Obrazek €. 15: Tvoreni bublin
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Reflexe:

Uplné z po¢atku jsem chtéla, aby si Zaci tento pokus vyzkouseli se mnou, ale po
rozhovoru s pani ucitelkou jsem se rozhodla, ze zaktim pokus pfedvedu sama a budu doufat, ze
pies obrazovku pocitace néco uvidi.

Na zacatku hodiny jsme s zaky hrali Sibenici, kdy bylo podstatou pfijit na skryté slovo,
kterym byla ,,bublina®. Poté jsme béhem diskuze fesili, jakou nejvétsi bublinu jsme kdy vidéli.
Jeden chlapec ndm vypravél, Ze jednou na néjakém détském dni byl pan, ktery mél specialni
obrovsky bublifuk. Chlapec se pry postavil a pan ho celého obalil do bubliny.

Zakim jsem predstavila, co dnes uvidi a co k pokusu budeme potiebovat. Je potieba, aby
byl povrch dostatecné ¢isty, a proto jsem jako pracovni plochu zvolila talif. VSe jsem smichala
a par kapek nanesla na talitek. Jelikoz jsem pokus den dopredu zkousela, véd¢€la jsem, ze je
lepsi pfidat vice vody nez mit talifek jen mirn€ navlhéeny. Nejdiive jsem vytvofila par bublin,
které jsem zaktm dukladné ukazala na kameru, aby méli ¢as na prohlédnuti. Poté jsem zacala
tvorit dal$i bublinu uvniti té prvni. Az jsem zhotovila ,,bublinu v bubling®, tak jsem zakim
natocila kameru, aby co nejlépe bubliny vidéli.

Nastésti pokus netrval dlouho, takze Zaci dokazali udrzet pozornost, ale vim, Ze by Si
radéji pokus sami vyzkouseli. Navic byla kvalita obrazu velmi $patna, protoze vypadavalo
internetové pripojeni. Pokus jsem poslala emailem rodic¢tim zakd, protoze mé nékteti zaci zadali
o navod, aby si experiment doma mohli také vyzkouset. Jelikoz je pfi distan¢ni vyuce neuc¢im
a tohle byl na$ posledni pokus, uz jsem se s détmi nevidé€la, a proto nevim, zda si n€kdo
,.bublinu v bubling* vyzkousel. Opét musim konstatovat, ze by byl pokus skvélym zpestienim

prezencni vyuky, ale pfi vyuce distan¢ni to mélo polovicni efekt.
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6.6 Shrnuti realizace pracovnich listi a pokusu

Prakticka cast diplomové prace byla vytvofena za ucelem realizace pracovnich listh
a pokust na téma ,,Atmosféra Zemé*“ v 3. - 5. ro¢niku zakladni Skoly. Vymyslet takové pracovni
listy apokusy, aby byly zajimavé apestré, bylo velmi narocné. Musim fici, Ze samotna
realizace Vv jednotlivych ro¢nicich byla velmi slozita, pravé kvuli formé vyuky. Vzhledem
k aktualni situaci pandemie COVID-19 (astim spojenym uzavienim S$kol) jsem vétSinu
pracovnich listi a pokust uskute¢nila v ramci distan¢ni vyuky. Upravila jsem je tak, aby mohly
byt pouzity jak pfi prezencni, tak pfi distan¢ni vyuce.

Jednou z nevyhod distan¢ni vyuky je neproveditelnost prace ve skupinach. Nékteré
pracovni listy byly vytvofené pro praci ve dvojicich ¢i ve skupinach, ale to se pfi online vyuce
nedalo uskutecnit. Dal$i nevyhodou bylo, Ze si pracovni listy museli Zaci tisknout doma.
Vsichni zaci méli pracovni listy pfipravené, at’ uz v ¢ernobile ¢i barevné formé. Myslim si, ze
pii realizaci pracovnich listi neméla distanéni vyuka tak velky negativni vliv, jako tomu bylo
U pokust. Jelikoz vétSina pokusti byla uskuteénéna metodou pozorovani, zaky nezaujala
v takové mife, jako kdyby se pokusy provadély za normalnich podminek ve $kole. Obraz pti
ptenosu neni dostate¢né Cisty a kvalitni, coZ zna¢n¢ ovlivnilo pozorovani jednotlivych krok.
Kdyz zkouseli pokusy sami zaci, vadilo mi, Ze jim nemohu pomoct jinak nez slovng.

Zrealizovani namétt mi dalo mnoho novych a zajimavych zkuSenosti pravé kvili tomu,
ze neprobihalo za normalnich podminek ve Skolni tfid¢. Jsem pfesvédCena, Ze ndméty vyuziji
v dalsich letech mé ucitelské profese a véfim, ze pracovni listy a pokusy budou poutavé i pro

dalsi generace déti.
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Zaveér

Hlavnim cilem diplomové prace bylo vytvofeni didaktického materidlu na téma
., Atmosféra Zemé&“ ve vzdélavaci oblasti ,,Clovék a jeho svét™ v 3. - 5. roéniku. Pracovni listy
a pokusy slouzi k lepSimu pochopeni probrané latky, ziskani novych informaci a roz§ifeni u¢iva
0 vzduchu. Materialy byly navrzeny tak, aby zaky motivovaly k dalSimu uceni a vzbudily u
nich zdjem a touhu po novych informacich. Kvalitu a pozitivni dopad jednotlivych ndméth jsem
si ovétila formou diskuze a pozorovani pii samotné realizaci pracovnich listd a pokust. Podle
mého nazoru byl hlavni cil splnén, realizace namétt byly vydarené a hodnotila bych je velmi
kladné. Az bude v budoucnu potieba ozvlastnit vyuCovani, urCité tyto vytvorené materialy
pouziji. JelikoZ jsem vétSinu materialt realizovala béhem distan¢ni vyuky, zajima mé, jak se
bude tato ma zkusenost lisit od pouziti stejnych materialli pti standardnim vyucovani ve skolni
tiidé. Pokud se pracovni listy a pokusy upravi podle potieb ucitele, Ize je pouZit pti obou typech
vyuky.

Vypracovani teoretické ¢asti diplomové prace pro mé bylo velmi pfinosné. Dozvédéla
jsem se velké mnozstvi novych informaci 0 atmosféte Zemé, 0 jeji stavbé a vlastnostech. Diky
tomu jsem mohla zaktim Iépe pfiblizit idaje a zajimavosti o vzduchu. Pii zpracovavani
diplomové prace jsem si prohlédla spousty pfirodovédnych ucebnic a pracovnich sesitl a nyni
mohu fici, Zze mi to do budoucna velmi usnadni vybér materidlt pro zédky. Zna¢nou vyhodou
bylo teoretické zpracovani pracovnich listil, kde jsem se zaméfila na vyhody a nevyhody, druhy
nebo zésady tvorby pracovnich listi. Tato ¢ast mi byla velmi ndpomocna pfii tvofeni a realizaci
praktické ¢asti, stejné tak jako teoreticka ¢ast o experimentech.

Veérim, ze Gsili, které jsem vynalozila K zpracovani této diplomové prace mélo smysl a ze
jsem novymi informacemi a zkusenostmi Zaky obohatila. Mné osobné tvorba prace dala mnoho
novych a zajimavych poznatki a zkusSenosti. Realizace jednotlivych naméti mi pomohla vice

poznat jak zaky, tak i sebe samotnou pii vykonavani ucitelské profese.
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Priloha &. 1: Vypracovany pracovni list pro 3. ro¢nik — Duha

DUHA

1. Jaké barvy ma duha a jak jdou po sobé? Precti si napovédu a dozvis se to.

Cinsky/Opitak Zral Zralou MerufikulInteligentnj Fifince.

(prvni pismenko kazdého slova ti napovi barvu)

2. Zkus duhu spravné vybarvit:




3. Vi§, co je to duha? Vybarvi pismenko u spravné odpovédi na otazky a odpovéd se dozvi§

v tajence.

1. Kdy mﬁiemé Kdyz hodné husté Z | Kdyz prsi a vzapéti|S |[KdyZz je bouika a na obloze K
vidét duhu? Sneézi. vysvitne Slunce —| |vidime hodné bleski. ‘

destové kapky umi
rozlozit svétlo na

mnoho barev.

2. Kolik barev ma|7 Vi i5 F [10 R

duha?

3. Jaky tvar tvofi|trojuhelniky A oblouk; o E |&tverce f
barvy? 5

_4 Jak velka je duha | jak velké jsou mraky. |D |jestli duhou proleti N |odkud se na ni divam. T
zélezi na tom, ... letadlo.

5. Cim vétdi jsou| vyrazndjsi. L |tmavsi. R |Cervengjsi. S

kapky (¢im vice

prsi), tim je duha ...

6. Ktera barva je|OranZova. Y |Razova. I |Fialova. 0,

duze posledni

| (4pIng dole)?

g P T A

na obloze barevné pruhy.



Priloha €. 2: Vypracovany pracovni list pro 3. rocnik — Vétrna energie

VETRNE ELEKTRARNY

1. Vyber v textu spravny pojem a zakrouzkuj ho. PomiZou ti karty na chodbé.
Uz nasi pfedkové vyuzivali vitr k mnoha uZite¢nym vécem. Vétrny mlyn mlel ofechy/obili/kavu

nebo pohanél stroje, které slouzily k lisovani olejt. Vétrnymi ¢erpadly lidé ziskavali vodu.

Omezeni prijmu televize a radia
B&zny provoz vétrnych elektraren rusi/nerusi pifjem televize ani sitd
mobilnich operator. Dfive dochazelo k problémim, kdyz stozary

clektraren staly v blizkosti antény vysilace.

Jak funguje vétrna turbina? “

Turbiny jsou nejvykonngj§i pfi mirném/sttednim/silném vétru. Diky vétru se roztoci
lopatky turbiny a otd¢i tak centralni hiidel. Elektricky generator pfeméfiuje
mechanickou energii (otacejici se hiidel) na energii elektrickou. Poté vyrobena elektiina

putuje do domécnosti

Ventomobil

Ventomobil je skute¢né vozidlo, které je pohdnéné vétrnou energii. Vento znamena
francouzsky/italsky/Spanélsky vitr. Pohybovou energii vétru prevadi pomoci vrtule.
Ackoli je velmi zajimavé, Ze se n&jaké vozidlo pohybuje diky vétru, jeho praktické

vyuZziti je vyhodné/omezené.




2. Vitr rozfoukal pojmy a jejich spravné vysvétleni! Pomuzes to dat do poradku? Vybarvi

stejnou barvou nazev véci a popis, k ¢emu dand vée slouzi.




Piiloha €. 3: Vypracovany pracovni list pro 3. ro¢nik — Znecistovani ovzdusi

ZNECISTOVANI OVZDUSI

1. Poslechni si pisnicku, kterou ti pani uditelka pusti. Jmenuje se Hlavné, Ze jsme na

vzduchu. Doplii vynechana slova. MiiZes si i zazpivat!

KdyZ radosti neni dosti, Jen si predstav mila babi,
raduju se z malickosti. ze jsme dejme tomu krabi.
Predstavim si tieba kdyby Nebyla bys mou babi¢kou,
lidi Zili jako iy - byla bys s HphH L krabickou.
To je dobfe ndhodou, Bud’'me radi Bohousi,

7e nezijem pod w‘ﬂ“yw,/ s 7e Zijeme na 4/ Q i :
Na vzduchu, na vzduchu, Na zemi, na zemi,

muzem zpivat ejchuchu. usmudlané sazemi.

Zpivati si pod vodou, Vzij se rybé do kuze,

nejde ani ndhodou. tfeba ti to pomuze.

Z hlubiny, z hlubiny, TkdyZ jsina _yofgel” 5
vysly by jen :_Q ./,»ur(n-;g: hlavné Ze jsi na vzduchu.
(2x) (2%)

Rekni spoluZikovi, co si o pisnice
mysliS. Libi se ti? Jsi rad, Ze Zijeme na
vzduchu, nebo by se ti vice libil zivot pod

vodou?




2. Nakresli, k ¢emu vzduch potFebujeme, v ¢em ndm pomaha.

3. Vylusténim pFesmydcek zjistis, co zneéist’uje ovzdusi. Napadne té jeSté néco?
ANORTAV T (/AR
v s N "V, %
RKOUENI KOUK EU]
SAKALDK JK LADKA
TAOU  AUTD

4. Cervenou pastelkou pielkrtni obrazky, na kterych se $kodi Zivotnimu

prostiedi.




Priloha €. 4: Vypracovany pracovni list pro 4. rocnik — Oblacnost

OBLACNOST

1. Co je to INVERZE? Piecti si text.

Kdy?z je teplo v niZinach, za normélnich okolnosti je v horach zima. Ale kdyZ je inverze,

nastava nejlepsi ¢as na horsky vylet. Zatimco je v nizinach chladno, vétSinou zataZeno, na

horéch sviti sluni¢ko a lidé odhazuji bundy a 3aly.

Inverzi si lidé zijici na horach velmi uzivaji — v§echny mraky vidi pod sebou, protoze

stoji vySe. V nizinach ji miizeme pfirovnat k dece. Kdyz si vlezeme pod deku, za chvili pocitime

nedostatek Cerstvého vzduchu a svétla. Za inverzniho pocasi v nizinach maji lidé Spatnou

néladu a huife se jim dycha.

INVERZE

Teplejéi vzduch tvori tzv. poklitky, pod

Na horach je zpravidia jasno a kterou e omezeno horizontalini @ vertikaini
teploty nad nulou. v nizinach proudéni vzduchu. V chiadném vzduchu pod
muze dokonce snéit Ppokiikkou vznikaji mihy a nizka oblacnost

8V primyslovych oblastech a
velkych mestech se hromadi
skodliviny ovzdusi a smog

Uved’, zda se jedna o pravdu (P) ¢ilez (L):

Pii inverzi je na horach vétsinou jasno. |

D

PH inverzi mie byt v niZinsch miha. P

Inverze znamené, Ze obyvatel¢ mésta jedou na hory. |

Pii inverzi ve mésté Casto sviti Slunce. /..

Pfi inverzi se v nizinach huf d}"chéqu

\ Kdyz jsme pii inverzi na horach, mraky mohou byt niZe neZ my sami. Ig

‘ Zkus vysvetht INVERZI vlastnimi slovy /
| KQVZ JEL VRS pp vmrwczs‘PA VE
POC AL W p

JMV

/

4
f

oRMH J”l/ T SLUNICK TAK L
STOJINE VA VEJAKFE HORF

A POD N fHA JJOUM RAEY

’



'

(Cumulonimbus )
—?

2. OBLAKA neboli mraky maji rizné druhy. Pomoci popisku pfifad’ niazev mraku
k obrazku.

/’/' —
Cumulus
Rikdme jim ,, berdnci*.
Jsou utvoreny malymi kapkami vody.

Byvaji nadychané, pokud na né sviti slunce, jsou cisté bilé.

 Stratus y
Kapky vody, které tvofi tento druh mraku, se skupi do plochych tvari.
Jsou ploché jako palacinky, mohou vytvdret vice vrstev.

Na obloze jsou vétsinou Sedivé zbarveny.

Cirrus
V téchto mrakdch kapky vody utvdreji ruzné zatacky s nejasnymi okraji.
Pfipominaji ndm rozitiepené provdzky nebo kudrnaté viasy.

Najdeme je vysoko na obloze.

Tento mrak nedokdze udret vSechny kapky vody, proto padaji ve
formé desté nebo snéhu.
Tvar mraku miize vypadat jako hora nebo vysokd véz.

Vyskytuji se ve vice vrstvach.

3. Vymysli si vlastni oblak. Nakresli ho a pojmenuj.
ovT
MRaK ZL—,




Piiloha €. 5: Vypracovany pracovni list pro 4. ro¢nik — Vétrné elektrarny

VETRNE ELEKTRARNY

Zkuste ve skupiné vymodelovat vlastni vétrnou elektrarnu! V nasledujicich ukolech zjistite,
z jakych ¢asti by méla byt slozena.

1. Prohlédnéte si obrizek a odpovézte na otizky pod nim. Pismena u spravnych
odpovédi daji nazev prvni souédstky, kterou budete ke své elektrarné potfebovat.

Prehled vétrnych elektraren
s vykonem nad 100 kW




2. Vétrné elektrarny iadime mezi takzvané obnovitelné zdroje, tedy zdroje, které se
¢asem obnovi. Tajenka kfizovky vam prozradi, co dalSiho budete na svou elektrarnu
potiebovat.

1) Mezi neobnovitelné zdroje patii napiiklad paliva. Co mezi paliva fadime? Je to vétSinou
¢erné, ziskava se to dolovanim z dolti a je to povinna vybava kazdého Certa.

2) Obnovitelnd energie, ktera Cerpa ze Slunce. Této energii fikdme... (doplii pridavné jméno).
3) Obnovitelna energie, kterd ¢erpa ze zdroje, ktery je tekuty a je nezbytny pro nas zivot. Je
souasti Zemé a i tebe! Najdes ji v kazdé domécnosti v kohoutku, v nékterych zemi je slana.
Této energii fikame... (dopln pfidavné jméno).

4) Obnovitelna energie, ktera vyuziva zmén hladiny mote. MiZeme ji pozorovat, pokud se
hladina mofte zvySuje. Opak tohoto jevu je odliv. Této energii fikdme ENERGIE... (dopln
podstatné jméno v 2. pad¢)

5) Obnovitelné zdroje jsou Setrnéjsi k naSemu Zivotnimu...




6) Z obnovitelnych zdroji mtizeme ziskat elektfinu, kterou déle vyuzijeme napfiklad na
dopravu. Jak se nazyvé automobil pohanény elektfinou? (napovéda: pokud by byl pohanén
vodou, jmenoval by se vodomobil).

Budete potiebovat také: H ]‘{

[D.EL

Ta je spojena s lopatkami elektrarny a je schovana uvnitf stroje.

3. Dalii, velmi diileZitou souastkou, je GENERATOR, ktery preméiuje energii vétru na

energii elektrickou.

Dozvédéli jste se, ze kterych dulezitych &asti je sloZena vétrna elektrarna.

Zkuste ji vytvorit pomoci modeliny a Spejli. Vymyslete nidzev a misto, kam byste ji

umistili. Nezapomeiite ji vyzdobit podle fantazie!



Priloha €. 6: Vypracovany pracovni list pro 4. rocnik — Vétrna Sifra

VETRNA SIFRA

Pouzijte chytry telefon ¢i tablet. Na zékladé informaci schovanych pod QR kddem vyfeste

nasledujici Sifru.

1. KaZdy obrizek znamend néjaké pismeno:
RRA=S s+
TIT

(/ {

Vysledkem je jeden z nejsiln€jsich vétrl vitbec,

——
SN

EE FXE EHE i
Eee EmEE |




Priloha €. 7: Vypracovany pracovni list pro 5. ro¢nik — Sklenikovy efekt

SKLENIKOVY EFEKT
1. Vylusti pfesmycky a dozvis se, které plyny obsahuje atmosféra.

SYKILK
SUKID
DOVIN APAR
I0DX HCIULYIT 7 I

2. Precti si text o sklenikovém efektu a doplii vynechana slova:

zima plynny planetu Zivot Sluncem teple sklenikem povrch efekt

Atmosféra je ‘ obal, ktery nas chrani a udrzuje v 1EY pred hlubokym
chladerg .vesmiru a umoziuje ‘,l " na Zemi. Ve skute¢nosti je atmosféra takovym
\NC ‘ ,i(olem nasi planety. Zachovava jeji teplotu ve spravné \'y$i, aby nebylo ani moc
horko, animoc .| | ‘v#ﬁ . Nékteré z plyni funguji pro nasi \ MV 2| jako sklenéna stiecha

/|- anéco z ngj

skleniku. Nechavaji spravné mnozstvi slune¢niho tepla dopadnout na -
O/ /

zde zachytit, aby se veskeré teplo vyprodukované ', | - 'nevratilo zpét do vesmiru. A

tomu fikame sklenikovy




Piiloha €. 8: Vypracovany pracovni list pro 5. ro¢nik — Vrstvy atmosféry

-




Piiloha €. 9: Vypracovany pracovni list pro 5. ro¢nik — Znecistovani ovzdusi

ZNECISTOVANI OVZDUSI

1. Pani ucitelka vam pusti (2x) video:
https://www.youtube.com/watch?v=E4weNQ2tEBA

2. Pfidruhém sledovani videa uréi, zda jsou tato tvrzeni pravdiva (P) ¢i nikoliv (L).

Cisty vzduch neni pro zdravi podstatny.

Hlavnim zdrojem zne€isténi ovzdusi ve méstech je automobilova doprava.
74dné feSeni na tento problém neni.

Registrovanych automobili v CR je tém&F 5 miliond.

Kazdy automobil vypousti béhem jizdy jemné ¢astecky rakovinotvornych latek.

il ol ol

Kvalitu vzduchu nemizeme ovlivnit.




3. Na obrazkach mas nékolik zdroju znecist'ujicich ovzdusi. Prohlédni si je a zamysli
se, jak ¢lovék dokaze znedist'ovani zmirnit. Vypi$ néjaka FeSeni.




Piiloha ¢. 10: Karty s informacemi k umisténi mimo t¥idu pro 3. ro¢nik — Vétrna energie

Uz nasi predkové vyuzivali vitr k mnoha uziteCnym vécem. Vétrny mlyn mlel obili nebo

pohanél stroje, které slouzily k lisovani oleji. Vétrnymi Cerpadly lidé ziskavali vodu.

Omezeni piijmu televize a radia
Bézny provoz vétrnych elektraren nerusi ptijem televize ani sit€¢ mobilnich operatorii. Diive

dochazelo k problémum, kdyz stozary elektraren staly v blizkosti antény vysilace.

Jak funguje vétrna turbina?

Turbiny jsou nejvykonnéjsi pti mirném vétru. Diky vétru se roztoc¢i lopatky turbiny a otaci tak
centralni hfidel. Elektricky generdtor pfeménuje mechanickou energii (otacejici se hiidel) na
energii elektrickou.

Poté vyrobena elekttina putuje do domacnosti.

Ventomobil
Ventomobil je skute¢né vozidlo pohanéné vétrnou energii. Vento znamend italsky wvitr.
Pohybovou energii vétru ptevadi pomoci vrtule. Ackoli je velmi zajimavé, ze se néjaké vozidlo

pohybuje diky vétru, jeho praktické vyuziti je omezené.




