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Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva inteligentnimi instalacemi v budovach. Uvadi rozbor
klasické a systémové instalace, pribliZuje moZnosti systémové instalace, jeji jednotlivé
funkce a typy. Pojednava také o normach diileZitych pro navrh elektroinstalace v obytnych
budovach. Dale predstavuje konkrétni reSeni elektroinstalace s vyuZitim systémovych
prvkd ABB free@home v bytovém domé se 16 byty.

Klicova slova

Klasicka elektroinstalace, systémova elektroinstalace, inteligentni elektroinstalace, systém,
KNX, ABB free@home®, iNELS, normy, bytovy diim.

Abstract

This bachelor thesis deals with intelligent installations in buildings. Analyses of a classic
and system installation are included as well as the specification of the options of system
installation and its individual functions and types. The thesis also discusses norms that are
important for the design of electrical wiring in residential buildings. Furthermore,
it presents specific solutions for the electrical wiring using ABB free@home components
in a 16-apartment house.
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Classicinstallation, system installation, smart installation, systém, KNX, ABB free@home®,
iNELS, standards, apartment buildings.
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1 UVOD

SniZovani energetické narocnosti budov a objektli je v dnesni dobé velkym trendem,
na ktery budou kladeny stale vyssi naroky. V objektech se instaluji systémové elektrické
instalace, které témto poZadavkim vyhovuji, na rozdil od Kklasickych netspornych
elektrickych instalaci. K rozhodnuti, zda objekt vybavit inteligentni elektroinstalaci,
pomaha fakt, Ze objekt ma byt zarazen do tridy podle energetické narocnosti. Evropska
norma udava, jakymi vzajemné provazanymi funkcemi ma byt vybavena budova dané
energetické tiidy. Cim vy$$i energetickd tfida, tim vét$ich dspor v rdmci energii lze
dosdhnout. Tim také vzriista hodnota nemovitosti, ktera je takovouto instalaci vybavena.

Poptavka po inteligentnich elektroinstalacich vzrostla predevSim v dobé
energetické krize v 70. letech minulého stoleti. V ekonomicky vyspélych zemich tehdy doSlo
ke zménam norem v ramci stavebnictvi v souvislosti se zateplenim budov a tyto staty
k dvacetiletému obdobi utlumu v hospodarském rozvoji, s ¢imZ je spjaty také utlum
v rozvoji elektroinstalaci. [1]

Informace k této problematice je moZzné dohledat napriklad v publikaci Inteligentni
diim od Miroslava ValeSe [2], dal$imi autory jsou Karel Dvoracek, Josef Kunc a jini. Pravé
Josef Kunc publikuje mnoho ¢lanki v odborném tisku zaméreném na systémové elektrické
instalace, ale plisobi také jako Skolitel kurzl systému KNX. Jako zdroj informaci ohledné
jednotlivych systémii poslouZily prirucky vybranych firem.

Tato bakalarska prace je rozdélena do tfi kapitol. Prvni z nich se zabyva rozborem
klasické a systémové instalace, pribliZuje moZnosti systémové instalace, jeji jednotlivé
funkce a typy. Obsahuje také podrobnou resersi tfi odliSnych systémf, jde o systém KNX,
iNELS RF Control a ABB free@home®. Druha kapitola pojednava o norméch dtlezitych pri
navrhu elektroinstalace v obytnych budovach. DlileZitou soucasti prace je kapitola treti,
kterou tvoifi navrh dokumentace elektroinstalace s vyuZitim systémovych prvki
ABB free@home v bytovém domé se 16 byty. Tato dokumentace se sklada z technické
zpravy a vykresové ¢asti, kde je navrh napajeciho privodu, elektromérového rozvadéce,
rozvodnice pro spoletné prostory a bytovych rozvodnic. V navrhu bytovych rozvodnic je
zakresleno jisténi obvodli a zapojeni systémovych a akénich ¢Clend systému
ABB free@home. Ve vykresové dokumentaci jsou zpracovany také ptidorysy jednotlivych
pater objektu, na kterych je zakresleno zapojeni obvodii svételnych, zasuvkovych
a slaboproudych. Tato dokumentace miiZe slouZit jako podklad pro realizaci elektrickych
rozvodil v daném objektu.



2 SYSTEMOVA ELEKTRICKA INSTALACE

Velmi diileZitou soucasti kazdého objektu je kromé stavebniho uspoiddani i jeho elektricka
instalace. Pri realizaci nové elektroinstalace ¢i jeji rekonstrukci je podstatné klast diiraz
na naroky uzivatele a ty skloubit s dostupnymi technickymi moZnostmi na trhu. Tento obor
se neustale, velmi rychle posouva vpred a v soucasné dobé je obzvlast popularni vyuziti
moZnosti systémoveé elektrické instalace. [3]

2.1 0d Klasické instalace k systémové

Elektricka instalace se sklada z pripojovaciho mista objektu, kde se nachazi pripojkova
skrii. Hlavnim domovnim vedenim je pripojen elektromérovy rozvadéc, ve kterém je mimo
jiné instalovan hlavni jisti¢. Vedeni k podruznym rozvadéciim je konecnou ¢asti privodniho
vedeni objektu. DalSim usekem je domovni ¢i bytova instalace, ve které Ize nalézt ovladani
svitidel, silové zasuvky, riizné slaboproudé obvody a pevné pripojené spotiebice. [4]

Problematika vnitini elektrické instalace je velmi rozsahla a zakladnim
predpokladem pro jeji spravné, a hlavné bezpecné zhotoveni je dodrzeni vSech platnych
norem. Je tieba dbat na vhodné zptlisoby ukladani elektrickych rozvodi, na volbu pfistroji
do rozvodnic a rozvadécli a vybavit jednotlivé typy mistnosti domovnimi pristroji
(zdsuvkami apod.). Uspoiddani a pocet téchto prvkl poskytuje uZivatelim poZadovany
stupen komfortu. [5] Je ale nutné dobfie zvaZit rozmisténi ovladacd, svitidel, zasuvek apod.
jiZ pri navrhu projektu, nebot jednou z nevyhod klasické elektroinstalace je naro¢nost pri
zménach v jejim zapojeni. Z velké Casti je potreba instalovat nové kabely, a to zahrnuje
stavebni upravy, jako je sekani omitek, jejich nasledna oprava a malovani. [6] U klasickych
elektroinstalaci se v soucasné dobé také velmi dba na sladéni vzhledu viditelnych casti
téchto domovnich pristrojt s prislusnym interiérem. [5]

Pristroje klasické domovni elektroinstalace mohou byt seskupeny do vétSich
funk¢nich celkd, ¢imZ je vytvoren lokdlni fidici systém, ktery dovoli pohodlné a soucasné
i usporné ovladani jedné funkce. Piikladem mitZe byt vyuZiti elektronickych impulznich
relé pro spinani svételnych obvodl nebo vyuZiti moZnosti centralniho vypnuti osvétleni
pridavnym tlac¢itkovym ovladatem. BéZné je téZ moZné se setkat se systémy vytapéni nebo
chlazeni. Takovychto podobnych mini systémii je celd fada a pokud se spoji v jeden
spoletny systém pro fizeni elektroinstalace, 1ze hovorit o systémové instalaci nebo ji
pojmenovat velmi rozsifenym populdarnim pojmem inteligentni instalace. [5]

Prvni ,inteligentni dim* byl prezentovan v Japonsku v 60. letech minulého stoleti.
Veskeré funkce domu ridil pocitac. Vzhledem k nizkym cenam energii vsak nebyl diivod
sniZovat provozni naklady domi. Toto zacalo byt aktudlni poc¢atkem 70. let, kdy prudce
vzrostla cena ropy a vznikla energeticka krize. V té dobé byly v Némecku prezentovany
kvalitnéjsi topné systémy a s rozvojem vypocetni techniky nové koncipovany elektrické
instalace. K fizeni provozu vytapéni byl pouZit centralni pocita¢ a praxe postupné ukazala



sniZzeni energii na vytapéni o 30 %. K dalSimu sniZeni spotieby prispéla moZnost
komunikace pristrojii pomoci sbérnice. [7]

2.2 Systémova instalace neboli inteligentni dim

Inteligentni dim umoZiiuje jednoduché a komfortni ovladani, monitorovani a automatizaci
elektrickych spotirebicli a pristroji nejen v obytnych, ale i komer¢nich budovach. Na trhu
je cela rada ridicich systémii od riiznych firem, kterymi miiZeme ridit naptiklad topeni,
osvétleni, klimatizaci, ventilaci, stinéni, zavlazovani, zabezpecovaci zarizeni. V soucasné
dobé je popularni fizeni bazénovych technologii, ovladani vysavacli, pracek, lednicek
¢i dokonce krmitek pro domadci zvirata, zalévani zahradek a v neposledni fadé i ovladani
domaciho kina a hudby. VSechny systémy v domé i mimo néj lze snadno monitorovat,
ovladat i automatizovat z mista nebo vzdalené mobilnim telefonem ¢i tabletem. [8]

Tyto systémy z celého domu jsou propojeny do jednoho riditelného celku, diky
kterému lze vytvorit rezimy (scény) v jednotlivych mistnostech nebo v celém domé.
Napriklad rezim, ktery je nastaven pro dobu spanku, funguje tak, Ze na nastaveny impulz
zhasnou vSechna svétla, vypne se hudba, zatdhnou se zavésy, uzamknou se vchodové dvere
a zapne se bezpectnostni systém. Jiny rezim lze nastavit pro dobu sledovani televize,
navstévy ¢i dovolené. [2] Inteligentni instalace se tedy zavadi do dom, byti i kancelaii
a komercnich budov z diivodu zvyseni komfortu ovladani pristroji, jejich automatizace,
a prevazné z diivodu uspory energii, prehledu nad celym objektem a bezpecnosti. [7]

V dalsi ¢asti této kapitoly budou popsany jednotlivé funkéni oblasti, jimiZ 1ze objekty
vybavit. Bude definovano jejich obecné pouziti a moZnosti.

2.2.1 Osvétleni

Osvétleni patfi mezi nejpouZzivanéjsi systémy v celém domé. V ¢astech domu, jako jsou
napriklad chodby, schodiSté, sklep, Satna, se sviti jen kratkou dobu a je nejvhodnéjsi zde
pouZzit automatické spinani osvétleni pomoci snimace pohybu. Prindasi to urcité pohodli
a zaroven zajiStuje usporu. V mistnostech, kde je pohyb castéjsi, je moZné nastavit
iintenzitu osvétleni. A to bud manualné, nebo systém sam vyhodnoti situaci podle denniho
svétla. Také v osvétleni je moZné vyuzit jiZ zmifiované scény. Napiiklad béhem noci je lepSi
a postupné zesilovani jasu svételnych zdrojli, ¢imZ bude delsi i jejich Zivotnost. ReZimi
mlZe byt nastavena celd fada podle poZadavkii uZivatele. Vyhodou systémové
elektroinstalace v oblasti osvétleni je funkce vypnuti vSech svétel v jedné mistnosti jednim
tlacitkem nebo dalkovym ovladacem a vypnuti vSech svétel pfi odchodu z budovy

centralnim ovladacem. [2]



2.2.2  Vytapéni

Mezi systémy, u kterych dochazi k nejvétSimu uniku energie, patii vytapéni budovy.
Optimalizace spotieby energie je mozné dosahnout zmérenim teploty v jednotlivych
mistnostech zvlast a pouzitim elektricky ovladanych termoregula¢nich hlavic nebo ventili.
Dal8i uspory energie se docili blokaci vytapéni pfi otevienych oknech. I u vytapéni lze
nastavit rizné reZimy, jako je komfort, utlum, noc nebo protinamrazova ochrana. ReZimy
lze prepinat manualné nebo automaticky pomoci pohybového ¢idla nebo propojenim
s bezpecnostnim systémem. V tomto pripadé systém vyhodnoti, Ze v budové nikdo neni
a automaticky snizi teplotu. DalS$i moZnosti jsou ¢asové programy podle nastavené hodiny,
dne v tydnu nebo nastaveného data. Pohodli zajisti i moZnost dalkového ovladani, kterym
se zajisti zapnuti vytapéni v dobé, kdy v budové nikdo neni. [9]

2.2.3 Ventilace a rekuperace

Systém ventilace se stara o vyménu vzduchu v jednotlivych mistnostech. V.domé mohou
byt instalovana cidla kvality vzduchu a stavu CO2 v ovzdusi, ktera aktivuji ventilaci.
K usporam tepelné energie také prispéje uziti vétracich jednotek s rekuperaci, které v zimé
teplo vraci a v 1été naopak chladi. SpiSe v komerc¢nich budovach lze sledovat pocet osob
v mistnostech prostrednictvim pohybovych ¢idel a na zakladé dat jimi ziskanych
prizplisobovat vyménu vzduchu dle potieby. [10]

2.2.4 Stinéni

V letnim obdobi, kdy jsou nejvétsi nezadouci tepelné zisky diky slune¢nimu zareni,
je nejuspornéjsi regulovat teplotu v budovach pomoci vnitfnich nebo venkovnich Zaluzii
(rolet). Tato zatizeni by méla byt regulovatelna z diivodu omezeni vstupu tepelnych ziskt
do budovy, ale zaroveii aby nedos$lo k omezeni uplného vstupu svételného zareni, které je
potiebné pro osvétleni mistnosti. Toto zatrizeni mliZe byt osazeno motorovym pohonem,
ktery zajisti dalkové ovladani Zaluzii nebo cloniciho zatizeni. [2]Pokud vzroste teplota nad
nastaveny limit, okna se automaticky zastini, je-li poté slunce za mrakem, nebo zacne-li
prset, zastinéni se samocinné odstrani. V chladnéjSich obdobich je vyhodné mit v noci
zataZené Zaluzie nebo rolety z divodu tspory tepelné energie. Zaluzie nebo rolety vytvoii
dalsi tzv. tepelnéizolacni vrstvu, ktera zamezi tepelnym ztratam budovy. JestliZe je vyuzito
napriklad nastavenych reZimi (scén), 1ze do reZimu spanek pridat i automatické zataZeni
roletv celém domé. [11]

2.2.5 Klimatizace

Klimatizace uzce souvisi s vytapénim, nebot se tyka tepelnych energii. V kapitole o vytapéni
bylo uvedeno, jak tepelné zisky zvysit. V souvislosti s klimatizaci se pojednava naopak
o sniZeni tepelnych ziski, a to predevsim v letnim obdobi. Nejvétsi byvaji diky slune¢nimu



zareni, které 1ze snizit napriklad Zaluziemi, markyzami, foliemi viz. vy$Se. Nezanedbatelnymi
zdroji tepla jsou lidé, svitidla a elektrospotrebice. Pro ziskani maximalnich uspor plati uziti
stejné strategie jako u vytapéni, tj. méreni a regulace teploty v kazdé mistnosti zvlast.
[ v tomto pripadé se daji vyuzit snimace pritomnosti osob nebo skrze zabezpecovaci systém
urcit, zda v budové nékdo je nebo ne. Velké casti uspory se dosahne i blokovanim
klimatizace pri otevienych oknech, kdy ochlazeny vzduch zbyte¢né neutika ven. Pomoci
¢asovych programil je moZné nastavit hodinu nebo dny v tydnu, kdy ma klimatizace
sepnout. Lze napriklad nastavit klimatizaci na noc, aby udrZovala pfijemnych 20 °C.
Klimatizace je tedy Casto vyuZivana k chlazeni, ale ma také mnoho dalS$ich funkci - filtraci,
zvlh¢ovani, odvlh€ovani, ohfev a vétrani. I u klimatizace je moZnost vyuziti dalkového
ovladani a nastavovani pres dalkovy ovlada¢ nebo chytry telefon. [2]

2.2.6 Zavlaha

[ automaticky fizena soustava zavlaZovani je jiz béZnou véci. Vyhodné je vybudovani
reten¢ni! nadrZe pro deStovou vodu, kterou je moZné vyuZit pro Fizené zavlaZovani
zahrady. K presnému davkovani lze vyuZit ¢idla pro méreni vlhkosti ptidy, teploty vzduchu
a propojit systém s vlastni meteorologickou stanici. Do zavlazovaci vody je moZné
automaticky pridavat hnojivo podle potreby, rotni doby nebo pocasi. [2]

2.2.7  Monitorovani spotreby energii

Inteligentni systémy, kromé funkci zvySujici komfort bydleni, mohou byt nastrojem
ke sniZeni nakladli na provoz doméacnosti. Tyto vydaje se hlavné tykaji elektriny a plynu,
nebot ceny téchto energii neustale rostou. [12] K pozitivhimu ovlivnéni Uspory energie
prispiva moznost sledovani spotfebované energie na monitoru. Napriklad u elektrické
energie se da zobrazit jak celkova spotrieba, tak odbér jednotlivych spotrebici. Zjisténa data
lze vyuzit k rozhodnuti o spinani nékterych spotiebici v levnéjsim tarifu. [2] Nelze
zapomenout ani na vodovodni systém, kde je mozné k zamezeni plytvani vodou prispét
napojenim hlavniho ventilu na inteligentni instalaci. Diky propojeni vodovodniho systému
a inteligentni instalace je moZnost zaznamenavat spotfebu vody a naslednym zpracovanim
téchto udajii odhalit pripadné ztraty. Hlavni ventil se napftiklad v pripadé Spatné
dotaZenych kohoutkd, nebo protékani vody na WC uzavie a zabrani dalSimu uniku vody.
Ochrani uZivatele také pred vytopenim budovy z divodu havéarie. Tohoto lze vyuZit jak pfi
kazdodennim opusténi budovy, tak pti odjezdu na del$i dobu napt. na dovolenou.

Prehled nad veSkerymi spotfebovanymi energiemi je vyhodny i diky
automatickému odecitani méricich zarizeni a odeslani informaci k vyuctovani. [2]

1 zadrZovaci



2.2.8 Nadstandardni funkce

Je patrné, Ze v budovach, kde je pouzita inteligentni instalace, je velka $kala funkci, které
poskytnou usporu energii, komfort a bezpectnost. VySe popsané funkce lze zaradit mezi
béZné pouzivané tedy standardni. Lidé si je porizuji zejména za ucelem uspory energii.
Je mozné vyuzit i dal8i rozSifujici funkce, kam patii napriklad vyhrivani venkovnich
komunikac¢nich tras, vyhiivani okapovych Zlabl pfi nizkych teplotdch, fizeni provozu
elektricky ovladanych vrat a bran a fizeni provozu sauny, bazénu a vitivé vany ¢i zahradni
fontany.

UzZivatel - mistni i vzdalené ovladani

Systém vytdpéni

Sytém osvétlovani

Centralni funkce

-
o
~
=
)
o
E
o
-
2
7]

Scény, casové funkce
Optimalizace spotfeby
Poruchova hlaseni
Méreni a dalsi funkce

Elektronicky systém zabezpeceni

Obr. 1 Priklady funkcnich oblasti Fizenych systémovou instalaci [13]



2.3 Typy systémii

Systémy a protokoly lze délit podle nékolika zakladnich pravidel:
e Oteviené a uzaviené
e Centralizované, decentralizované a hybridni
e Komplexni a specializované
e Podle prenosového média

Tab. 1 Porovndni nejcastéji pouZivanych systémii [6]

Systémy
Podle
Podle ) : . ) L
. i centralizovanosti | Podle prenosového média
otevienosti ., > &
Nazev systému rizenl % kS
= —
inteligentn{ = 52> 5 =
. > < 2 > 3 o Q o
elektroinstalace = 2 »>B 2 2 8 2
> N - = 5| S
> | 2 | 8 | § | = | EEE 3 g o | E
= < = 5 S o C g S = 9 T =
) v © b= o = £ 5 = = <] N =
N > o =} = QO & =} % s [ ID)
> > p=) [} = g 2 I = o QL
g § 5 g | = | 52% = | § |&7%
o o) O a = 2 > 8| @ o #5 x &
KNX v v v v v
LonWorks v v v v v
XComfort v 4 v v
NIKOBUS v v v v
Ego-n v 4 v v
iNELS a iNELS RFControl v v v v v
OpenTherm v v
DALI 4 v

Otevrieny protokol je standardizovan podle spole¢nych celosvétové platnych norem (ISO,
[EC) a je nezavisly na vyrobci. Vyhodou je velké mnoZstvi komponentii a nevyhodou je vyssi
porizovaci cena pro rodinné doby a byty. Systémy, které patfi mezi oteviené, jsou KNX,
LON, DALI a OpenTherm. Opakem je systém uzavieny, ktery se pouziva pro malé budovy
a byty. PouZzité komponenty vyrabi pouze jeden vyrobce. Nedaji se tedy propojit se systémy
jinych vyrobcl. Nevyhodou je maly vybér prvkii a vyhodou je ptiznivéjsi potizovaci cena
neZ u otevienych protokolii. Uzaviené systémy jsou Ego-n, Nikobus, XComfort, Foxtrot CIB.
[14]

Centralizovany systém ma jednu ¢i vice centralnich jednotek, které ridi ¢innost
celého systému. Nevyhodou u tohoto systému je jeho nefunk¢nost pri vypadku centralni
jednotky. Naopak vyhodou je mensi porizovaci cena z diivodu, Ze neni nutné pouZit
inteligentni senzory a ak¢ni ¢leny. Zastupcem této skupiny je naptiklad systém Ego-n nebo
iNELS. Decentralizovany systém nema Zadnou centralni jednotku. VSechny prvky systému
vi, co maji délat a s kym maji komunikovat. Vyhodou je, Ze pripadna porucha jednoho
z prvkil, nezplsobi nefunkénost celého systému, dochazi pouze k vypadku téch funkci,




které zabezpecoval porouchany prvek. Decentralizovany systém je napriklad KNX nebo
XComfort. Pokud je systém z Casti centralizovany a z ¢asti decentralizovany jde o systém
hybridni. Zastupcem je Nikobus nebo DALI. [14]

Dal$im hlediskem rozliSovani systémii je, zda se jedna o systém komplexni nebo
specializovany. Komplexni systém je urcen pro fizeni vice uloh. Jsou to napriklad ridici
systémy KNX, XComfort nebo Ego-n. Pokud je systém urcen pro fizeni pouze jedné oblasti,
jde o specializovany systém. Sem se fadi systém DALI, ktery je urCeny specialné pro rizeni
zdrojl osvétleni, OpenTherm, ktery se zabyva ovladanim bojlert a kotlti nebo M-Bus, ktery
se vyuziva pri sbéru dat o spotiebé energii. [14]

Poslednim kritériem je pouZité prenosové médium, nebot vzajemna komunikace
mezi snimaci (napf. ovladace) a vykonovymi prvky (akcni ¢leny) neprobiha silovym
spinanim, ale komunikaci formou telegrami, které obsahuji potiebné informace. Podle
zplUsobu pienosu téchto informaci jsou rozclenény systémy s komunikaci po samostatné
sbérnici pracujici na malém napéti (Nikobus, Ego-n, PHC), systémy s komunikaci po
silovém vedeni (LCN), systémy s radiofrekventni komunikaci (X-Comfort, EnOcean)
a v soucasné dobé systémy komunikujici po sitich LAN. [1]

SLAVE 1 SLAVE 3

SBERHICE

MASTER

SLAVE 2 SLAVE 4

s v

Obr. 2 Priklad systému s centrdlni ridici jednotkou [13]
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Obr. 3 Prvky na sbérnici v decentralizovaném systému [13]



2.4 PouZzivané systémy u nas a v zahranici

V soucasné dobé je na trhu velké mnoZstvi vyrobcli, ktefi se zabyvaji problematikou
inteligentni elektroinstalace. V predeslé kapitole je popsano rozdéleni systémi podle
riznych hledisek. Z tohoto rozdéleni je ziejmé, Ze systémy se prolinaji do vice kategorii.
Z toho také vyplyva, Ze nékteré systémy pracuji na podobném principu. Pro blizsi
seznameni s tim, jak tyto systémy pracuji, jsou vybrani pouze zastupci.

Jde o jeden z nejrozsitenéjSich systémt, ktery patii do skupiny decentralizovanych,
systém KNX. Jednim z vyrobcii je spole¢nost ABB, systém se nazyva ABB i-bus® KNX.
Ze studie britské spole¢nosti BSRIA vyplyva, Ze systém KNX se propracoval do prednich
mist nejpouzivanéjSich systémi ve velké radé zemi. Napriklad v Némecku se pouZiva
u 56 % rekonstruovanych ¢i novych objekth. [15] Déle bude popsan systém
ABB free@home® ze skupiny centralizovanych, ktery priSel na trh nedavno. Posledni
systém, kterym se tato prace bude zabyvat podrobnéji, bude iNELS RF Control od firmy
ELKO EP sr.o., ktery spadd do skupiny radiofrekvenc¢nich systémii. V kratkosti bude
predstaven systém AMX, ktery umoZiuje jiz zminéné nadstandardni funkce a systém
InHome, ktery je originalni svou moznosti ovladani systému pomoci umélé virtualni
inteligence.

241 KNX

EIBA? je sdruZzeni velkych evropskych firem zabyvajicich se oblasti elektrickych instalaci,
které vzniklo roku 1990. Toto sdruZeni chtélo vyhovét naro¢nym poZadavkiim na komfort
obsluhy, bezpelnost, bezporuchovost a stavebnicovou flexibilitu. TudiZ sdruZeni zacalo
vyvijet systém instala¢ni sbérnice, ktery mél byt na podobném principu jako priimyslové
sbérnice pro fizeni automatickych priimyslovych linek. Vysledkem tohoto zdméru je
jednotny systém instala¢ni sbérnice pro Fizeni provoznich procesti v budovach, ktery
se oznacuje EIB3. [16]

V roce 1999 doSlo ke slouceni tif asociaci EIBA, BCI* a EHSAS a prijali nazev KNX.
Z toho vyplyva, Ze vSechny prvky nesouci nazev KNX nebo star$i nazev EIB jsou spolu
kompatibilni, ackoli jsou od rtiznych vyrobct. [17]

Mezi hlavni vyhody systému KNX patfi, Ze na vyrobé vzajemné spolehlivé
komunikujicich prvkl se podili vice neZ 420 vyrobcli. Tyto prvky jsou vyrabény podle

2 European Installation Bus Association

3 European Installation Bus (Evropska instala¢ni sbérnice)
4 Batibus Club International

5 Asociace pro evropsky domovni systém



spole¢nych celosvétové platnych norem fady CSN6 ISO7/IEC8 14543 a evropskych norem
fady CSN ENY 50090. Aby mohly byt oznateny logem KNX musi byt odzkouseny
v certifikovanych zkuSebnach a musi spliiovat pozadavky kladené na elektrickou
bezpecnost i elektromagnetickou kompatibilitu. Dale jsou podrobeny zkouSkam
provérujici jejich spolehlivost a Zivotnost. [11]

Pro vyménu dat mezi piistroji v KNX systému lze vyuZit rizna komunika¢ni média:
e KNX TP komunikuje pres krouceny par v datovém kabelu,
e KNX PL vyuZziva ke komunikaci 230 V silovou sit,
e KNX RF komunikuje pomoci radiového signalu,
e KNX IP komunikuje ptes Ethernet10. [17]

Tab. 2 Oblasti pouZiti médii [19]

Médium Prenos informace Doporucena oblast vyuZziti

TP-Twisted pair Samostatny sbérnicovy Pro nové instalace a rozsahlé

(kroucena dvoulinka) kabel renovace-nejvyssi uroven
spolehlivosti pfenosu.

PL-Powerline (prenos po | Existujici silové vedeni V prostorech, ve kterych

silovém vedeni (230V), fazovy vodic, neni doporuceno vést

nulovy vodic¢ (PL110) samostatny sbérnicovy
kabel.

RF-Radiofrekvenc¢ni Vysokofrekvencni prenos | V mistech, kde neni mozné

prenos umistit kabely (rekonstrukce
stavajici elektroinstalace).

[P Ethernet V rozsahlych
elektroinstalacich, v nichz je
nezbytny velmi rychly
prenos dat po paterni linii.

24.1.1 KNX TP
Nejrozsifenéjsim komunikatnim médiem je dvouZzilovy krouceny par v datovém kabelu.
Nejcastéji se pouziva kabel YCYM 2x2x0,8, respektive JY(St)Y 2x2x0,8. Jsou stinéné
aizolace plasteé je testovana napétim 4 kV. [20] Tyto kabely nejsou nakladné a Ize je snadno
instalovat. SlouZi nejen k napajeni pristroji, ale i k prenosu dat. [17]

¢ Ceska technicka norma

7 International Organization for Standardization (Mezinarodni organizace pro normalizaci)

8 International Electrotechnical Commission (Mezinarodni elektrotechnicka komise)

9 Evropska norma

10 Lokalni datova sit se sériovym pienosem pro rychlosti 10 Mb/s (dfive), 100 Mb/s, nebo 1 Gb/s.

10



Zeleny izola&ni plast Vodi¢ pro vyrovnani potencidlu
‘ Znateni na plasti kabelu ‘ /
./“'

P 4 —t  C€TVEN3/EeME - pracovni par
. —
e
— 4 ‘ = = bila/Yuta - rezervni par

Obr. 4 Sbérnicovy kabel [11]
Jmenovité napéti sbérnicového systému je 24 V. Z dlivodu kompenzace ubytki

napéti je vystupni napéti napajecich zdrojii 30 V. Sbérnicové pristroje bezchybné pracuji
pii napéti 21 V az 30 V. Pfenosova rychlost dat je 9600 bit-s-1. Pfenos signalii po sbérnici je
symetricky, neuzemnény, coZ znamenad, Ze prijemce nezaznamenava napéti proti zemi
nybrz vyhodnocuje zmény rozdilu napéti mezi dvéma datovymi vodic¢i. Informace se
vyménuji tzv. telegramy. [17]

Telegram tvofi vice znak, kde v kazdém znaku je osm nul a jednicek, tedy osm biti
neboli jeden byte. Telegram obsahuje ¢tyfi pole - kontrolni, adresové, datové a ovérovaci.
KaZdé pole miZe byt tvofreno kombinaci znaki. Priorita telegramu je dana kontrolnim
polem a urcuje, zda telegram bude opakovan. V adresovém poli se udava individualni
adresa odesilatele a cilova adresa, uZite¢na zatéz telegramii (aZ 16 bytil) je v datovém poli.
Pro ovéreni hodnot parity slouZi ovérovaci pole. Telegram miiZe byt pirenasen, jen kdyZ
v téZe dobé neni prendasen jiny telegram. Pokud dva pristroje sou¢asné odesilaji telegram
(jeden odesila nulu, zatimco druhy chce odeslat jednicku) pak pristroj odesilajici jednicku
vyhodnoti, Ze po sbérnici je pfenaSena nula a detekuje chybu, musi tedy prerusit pfenos
dat a ponechat prioritu druhému prenosu. Po ukonceni prioritniho prenosu se obnovi
pienos preru$enych dat. Urovei priority uréuje projektant. Jsou-li dva telegramy o stejné
priorité ma prednost telegram s nulou. [17]

Jednotlivé pristroje se pripojuji k datovému kabelu ptes sbérnicovou svorkovnici.
Ty umoznuji pripojit az ¢tyfi KNX kabely a odpojit pristroj od sbérnice bez preruseni
sbérnicové linie. Nezpiisobi tedy ukon¢eni komunikace ostatnich piistrojt. [17]

24.1.2 KNX PL
Financ¢né vyhodné miiZe byt vyuZiti stavajicich silovych kabeld v budové jako prenosového
média pri porizeni KNX systému. V tomto systému nejsou potiebné jiz Zadné napajeci
zdroje, napajeni zajistuje sit 230 V AC. Pfenosova rychlost systému je 1200 bit-s-1. Logické
kmitocet 105,6 kHz a logickou jednicku predstavuje kmitocet 115,2 kHz. Jako vztaZnou
frekvenci l1ze povazovat hodnotu 110 kHz, tudiZ je moZné setkat se s timto systémem
pod oznacenim PL110. [17]

24.1.3 KNX RF

Pokud nelze v budovach instalovat nové kabely, nabizi se moZnost radiofrekven¢niho
prenosu. KNX RF je vhodny predevSim k rozsitfeni sbérnicovych instalaci. [17]
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Napajeni snimact, které jsou v mistech, kde neni napdjeci sit, je vyieSeno bateriemi.
Ak¢ni Cleny jsou obvykle napajeny ze sité 230 V, protoZe musi byt schopny kdykoli signal
prijimati vysilat. Snimace pfi dané potrebé signal pouze vysilaji. [17]

KNX RF vyuziva frekven¢ni modulace, kde zmény kmitoCtu nosné viny vytvareji
stavy logické nuly a jednic¢ky. Pravé kmitocet nosné viny je diileZity pro dosah prenosu.
Systém ma dvé verze KNX Ready a KNX Multi. Verze KNX Ready ma nosny kmitocet
868,3 MHz s jedinym komunika¢nim kanalem a je snadno ovlivnitelna ru§enim od jinych
radiovych systémt. KNX Multi ma moZnost piepnout z obsazeného kanalu na jiny radiovy
kanal. [17]

Pristroje systému KNX RF mohou byt v provedeni zapuSténém, nasténném nebo
vestavném. [17]

24.1.4 KNX IP
Pripojeni KNX na Ethernet ma mnoho vyhod. Jako hlavni linii 1ze vyuzit existujici sitovou
infrastrukturu, dale lze monitorovat a ridit budovy pres Ethernet odkudkoli ve svété.
Z tidiciho mista lze dohliZet na nékolik na sobé nezavislych instalaci a projektant mtiZe
kontrolovat a programovat KNX instalace u zdkaznikii vzdalené. [17]

2.4.1.5 Topologie

KNX systémy musi dodrZzovat specifické topologie. Zakladni jednotkou je linie, ktera
obsahuje napdjeci zdroj a ne vice neZ 64 sbérnicovych pristrojii. Sbérnicovy kabel tyto
pristroje propojuje a miiZe byt rozvétven v kterémkoli bodu. Vyslednou topologii je volna
stromova struktura. Dale je mozna struktura liniova nebo paprskova a jejich kombinace,
zakazana je struktura kruhova. [17]

Liniova struktura

o o o
om0

Wetvena (stromova) struktura

:
e T
5 g B8 94 B

Obr. 5 Priklady uspordddni sbérnice v systémové instalaci EIB/KNX [21]
Linie lze rozsirit o dalSich 64 pristrojl vloZenim liniového opakovace a napajeciho

zdroje. V linii mohou paralelné pracovat aZ tii opakovace, maximalni pocet pristroji v linii
je 256. Instalaci lze také dale rozsirit pouZzitim liniovych spojek. Patnéct linii, které spolu
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spolupracuji, vytvori celek, ktery se nazyva oblast. V jedné sbérnicové instalaci KNX miiZe
spolupracovat vice nez 58 000 pristroji usporadanych do patnacti oblasti, kazda s nejvyse
patnacti liniemi. [17]
KNX instalaci lze programovat ve dvou reZimech:
e Easy rezim — systém neni konfigurovan pres PC, ale pouzitim pfiru¢ni jednotky,
tlacitkovych ovladacti apod.
e Systémovy rezim - ke konfiguraci je pouZit specialni program - software ETS!1.
ETS lze pouZit k pripojeni a nahravani KNX pristrojli, dale nabizi diagnostiku
systému a vyhledavani chyb. [17]

2.4.2 iNELS

Systém iNELS vyrdbi ryze Cesky vyrobce elektronickych pristrojii. Na rozdil od jiz
zminéného KNX systému, jde o centralizovany a wuzavieny systém. Inteligentni
elektroinstalace iNELS dokaze ridit provoz celého domu od regulace vytapéni, klimatizace
a rekuperace, ovladani spotiebicd, rolet a Zaluzii, aZ po zabezpecfeni domu. Ma dvé riizna
FeSeni. Dratova elektroinstalace iNELS BUS je urc¢ena pro novostavby domt a vétsich byti.
Zakladem tohoto systému je datovy kabel neboli sbérnice. Druhou variantou je bezdratové
feSeni iNELS RF control, které je vhodné predevsim do stavajicich domi, byt a pfi jejich
rekonstrukci. [22]

2421 iNELS RF Control

Jedna se o bezdratovy systém, ktery vznikl roku 2008 a od té doby proSel zna¢nym vyvojem.
Jednotlivé verze jsou od roku 2009 mezi sebou kompatibilni. Sou¢asna verze ma nazev
iNELS RF Control 2. Tento systém je vhodny pri rekonstrukci elektroinstalace, 1ze ho
postupné rozsifovat dle poZadavki nebo financi. Aby byl systém spolehlivy, doporucuje se
v objektu instalovat maximalné 40 aZ 50 prvkd. [23]

Mezi vyhody tohoto systému patii, Ze nastaveni komunikace mezi prvky neni
podminéno pocitatem nebo internetovym pripojenim. K RF modulu se nevazou Zadné
licen¢ni poplatky spojené se softwarem. Jednotlivé verze systému iNELS RF jsou
kompatibilni mezi sebou a data jsou uloZena ve vyrobcich. Povel je vysilan pétkrat a pokud
prvek odpovi napoprvé, systém jiZ pasmo zbyte¢nou komunikaci nezahlcuje. [23]

Komunikace mezi prvky miiZe byt jednosmérna, obousmérnd nebo MESH.
U jednosmérné je nevyhodou, Ze neni jasné, zda zprava dorazila do prvku ¢i ne.
U obousmérné komunikace dochazi k vyméné informaci pouze mezi prvkem a ovladacem,
ale jiz v obou smérech. Komunikace MESH vyuZziva k vyméné informaci i dal$i prvky, coz je
vhodné v pripadé nedostatecného signalu. Jde o nejvyspélejsi druh komunikace v téchto

11 EIB Tool Software (programové prostredky EIB)
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bezdratovych systémech. Vzdalenost mezi prvky je dana kmito¢tovym pasmem. ProtoZe
systém iNELS RF pracuje v pasmu 868 MHz, jde o stfedné velky dosah cca 200 m. [23]
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Obr. 6 Jednosmérnd a obousmérnd komunikace [23]
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Obr. 7 Komunikace MESH [23]
iNELS RF Control nabizi celou fadu prvkd, které jsou v provedeni modulovém nebo
vestavném. Ovladace mohou byt dvoutlacitkové i ¢tyrtlacitkové, mlZou byt na zpiisob
klicenky, nebo jako dalkovy ovlada¢ s displejem. Spinaci prvky jsou jednofunkécni
i multifunk¢ni, s jednim, dvéma nebo Sesti vystupy pro vnitini i venkovni pouZiti. Systém
nabizi i spinané zasuvky nebo spinaci prvky pro Zaluzie. Dale systém muZe obsahovat
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stmivaCe pro barevné LED12 pasky, univerzalni stmivate v modulovém i vestavném
provedeni a soumrakové spinace. Systém zahrnuje barevné a bilé bezdratové zarovky LED.
Teplotu lze regulovat pomoci bezdratové termohlavice nebo spinacich prvki s teplotnim
senzorem. Lze vyuZit i zaplavové detektory, detektory koure, pohybové senzory, okenni
a dverni detektory a kamery. Kazdy prvek ma své typové oznaceni, z kterého vycteme
funkci, pocet vystupli a zptisob montaZze. [23]

Pii umisténi téchto prvki je dlileZita jejich vzdalenost a materidl, pies ktery signal
prochazi. Ve volném prostoru je dosah signalu az 200 m, ale v cihlové stavbé pri prenosu
signalu pres pét zdi klesne dosah na cca 40 m. Pred instalaci je vhodné kvalitu signalu
zmérit napriklad dalkovym ovladatem. Namérena hodnota by se neméla dostat pod 30 %
kvality signalu. Jeli signal slabsi nez 30 % a prvek nelze premistit, je mozné vyuZit repeater,
ten signal prijme, zesili a odesle dal. Z diivodu zpoZdéni se doporucuji maximalné dva
repeatry. [23]

PrvKky je vhodné instalovat do krytli samotnych spotiebic¢li, naptiklad svitidel.
Dal8im vhodnym mistem jsou instalacni krabice nebo podhledy. [23]

Obr. 8 Prostup radiofrekvencnich signdlii riiznymi stavebnimi materidly. [23]

V praxi je moZné se setkat s rusenim signalu, jehoZ zdrojem miiZe byt nékolik siti
Wi-Fil3 v okoli, blizkost trafostanice, necertifikovany bezdratovy zvonek nebo mikrovinna
trouba. Ubytek signalu zplisobuji i stavebni vyztuZe, traverzy nebo ocelové plasté budovy.
Nepropustnym se miiZe stat i sklo, zvlasté pokud je opatfeno hlinikovou félii. Vzdalenost
prvkd od zdrojii ruSeni a ostatnich vysilach by méla byt minimalné 1,5 m. Minimalni
vzajemna vzdalenost prvki by méla byt jeden centimetr, pokud to neni moZné, Ize prvky
oddélit treba alobalem. Naopak k ruSeni nedochazi, jsou-li umistény vedle sebe dva
systémy iNELS RF Control, a to diky unikatnimu protokolu RFIO. [23]

12 Light Emitting Diode (luminiscen¢ni dioda)
13 Wireles Fidelity (bezdratova lokalni pocitacova sit s rychlosti do 20 Mb/s.)
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Napajeni spinacich prvki miiZe byt 230 V AC nebo 12 aZ 24 AC/DC!%. Kontakty
spinacich prvki jsou vyrobeny z materidlu AgSnO:z. Jsou proto vhodné ke spinani
kapacitnich i odporovych zatéZi. Jmenovity proud kontaktii je 16 A, nebo 8 A. [23]

Stmivace nelze instalovat tésné vedle sebe z diivodu jejich chlazeni. Obsahuji
tepelnou pojistku, ktera se aktivuje pri teploté nad 82 °C. Zatéz pripojena na stmivac by
nemeéla byt vétSi nez 70 % jeho vykonu. V ivahu je nutné brat i Spickovou hodnotu proudu
zatéZe, a to hlavné pfi vétSim poctu svételnych zdroji. [23]

Teplotni prvky posilaji kazdych pét minut namérenou teplotu do systémového
prvku. Pokud se teplota nahle zméni o vice nez 3 °C, do jedné minuty tuto informaci
odeSlou. Topné prvky na informace reaguji po vyhodnoceni systémovou jednotkou. Pokud
ma domacnost napriklad dva tarify, zapne se topny prvek aZ v dobé levnéjsiho tarifu.

KaZdy spinaci, stmivaci a Zaluziovy prvek miize byt ovladadn 32 tlacitky na
ovladacich, tedy z 32 kanali. Jeden kanal ovladace sepne aZ 10 prvkd. [23]

Napajeni vSech systémovych prvki miZe byt 230 V AC, 110-230 V AC, 12-24
V AC/DC nebo pomoci baterii CR203215, AA16 nebo AAA17. V piipadé vypadku elektrického
proudu neni nutné prvky znovu programovat. Po obnoveni napajeni se prvky opét
zkontaktuji se systémovou jednotkou. [23]

2.4.3 ABB-free@home®

Inteligentni elektroinstalace ABB-free@home® je instalace, ktera se v soucasné dobé
dostava do popredi na ¢eském trhu. Jako vétSina téchto chytrych instalaci Setii energii,
zvySuje komfort a bezpecnost. Mezi moderni funkce patfi moZnost hlasového ovladani
nebo funkce geofencing. Jde o ovladani prvkii v domécnosti bez pouZiti tlacitek a ovladacich
prvki (telefon, tablet). UZivatel si nastavi okruh okolo svého domu a po jeho ptrekroceni se
aktivuje nastavena funkce, napriklad se otevie domovni brana, rozsviti svétla okolo domu
apod. [24]

ABB je firma znama velkym vybérem ovladact z designovych fad a barev, které jsou
dtleZitym faktorem pfi vybéru systému uZivatelem. Kromé spinaci umisténych na sténach
mistnosti, 1ze jednotlivé prvky systému ovladat dotykovym displejem se 7“ obrazovkou,
chytrym telefonem nebo tabletem. [25] Systém ABB-free@home® umoziiuje propojeni se
systémy domovnich audio a video telefoni ABB-Welcome Midi. Pomoci dotykového
displeje lze prijimat hovory, odemykat zamky dveri nebo branky apod. [26] Dale jde systém
propojit se solarnimi stiidac¢i REACT a UNO-DM-PLUS, které spolu s bateriemi umoZiuji
hospodarny provoz zasobovani elektrickou energii. Za tuto nadstandardni spolupraci

14 DC - Direct Current (stejnosmérny proud)

15 Knoflikova/mincova baterie o rozméru ¢ 20x 3,2 mm / 3 V.
16 Tuzkova baterie o rozméru ¢ 14,9 x50 mm / 1,5 V.

17 Mikrotuzkova baterie o rozméru g 10,5x 44,5mm /1,5 V.
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systému bylo na mezinarodnim stavebnim veletrhu FOR ARCH 2018 udéleno firmé ABB
s.r.0. ¢estné uznani. [27]

Instalaci ABB-free@home® je mozné zapojit jako centralizovanou,
decentralizovanou nebo jejich kombinaci. Prvky se rozdéluji do tii zakladnich skupin,
kterymi je systém tvoren.

e Systémové pristroje,
e snimace,
e akdni Cleny.
Téchto prvkli miiZe byt v systému nainstalovano aZ 64 sbérnicovych a 64

bezdratovych. [28]
Tab. 3 Typy pristrojii [28]

Systémové pristroje Snimace Akcni Cleny
Systémovy modul Ovladaci prvky Spinaci
Napajeci zdroj Dotykové panely Stmivaci
Externi anténa Binarni vstupy Zaluziové
Prostorové termostaty Topeni
Snimace pohybu
Meteorologicka stanice

Systém ABB-free@home® vyuZiva sbérnicového kabelu i bezdratového propojeni.
V pripadé sbérnicového propojeni je doporuceno pouzit certifikovany kabel YCYM 2x2x0,8.
Topologie sité je variabilni, mtiZe byt linearni, stromova nebo hvézdicova, stejné jako u KNX
systému neni vhodné pouzit kruhovou topologii. Sbérnici se propoji systémovy modul,
ktery umoZni ovladani pomoci PC nebo mobilnich zarizeni. Systémovy modul lze pripojit
k routeru pomoci kabelu nebo pomoci antény WLAN18. Dal$im prvkem systému je napajeci
zdroj, ktery slouZi nejen k napajeni, ale i ke komunikaci. DiileZitymi prvky propojené pres
sbérnici jsou ak¢ni ¢leny a snimace. Maximalni délka sbérnice nesmi prekrocit 1000 m,
vzdalenost mezi napajecim zdrojem a nejvzdalenéjSim prvkem nesmi byt vétsi neZ 350 m
a vzajemna vzdalenost mezi prvky je maximalné 700 m. [28]

Bude-li instalace reSena bezdratovym propojenim, neni potfeba napajeci zdroj,
nebot jsou pristroje napajeny ze sité 230 V. Jednotlivé prvky komunikuji na frekvenci
2,4 GHz, prenosovy rozsah je 15 aZ 20 m, ale zavisi na konstrukci budovy. Topologie této
bezdratové sité je tzv. vicecestna, kde kazdy ucastnik komunikuje s kazdym. Pokud jsou
v dosahu, komunikuji pfimo, pokud ne, tak pfes komunikac¢ni uzly. [28]

Kazdy prvek ma své jedine¢né osmimistné sériové cislo, které slouzi k identifikaci
zatizeni béhem uvedeni do provozu. Ke zprovoznéni instalace je potifeba PC nebo tablet,
lze pouZziti aplikaci pro chytré telefony ABB-free@home®. [28]

18 Wireless Local Area Network (bezdratova lokalni sit)
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Nadcasovym prikladem automatizace domacnosti je Villa Mia v Brné, ktera plni
funkci ekologického, efektivniho, pohodlného, moderniho rodinného domu. Tento diim je
vybaven systémem ABB-free@home®. Pomoci 7“ displejii uZivateli umoZiiuje ovladat
mnoho funkci. K systému je pripojen i solarni stiida¢ a meteostanice. Jedna se o pasivni
inteligentni dim, ktery vyuZiva k vytdpéni predevsim slune¢ni zatfeni. Dim je vybaven
rekuperacni jednotkou se dvéma malymi tepelnymi ¢erpadly. [29]

2.4.4  Dalsi mezinarodni systémy

2441 AMX

Na velmi vysoké trovni v oboru inteligentnich systémii je americkd spole¢nost AMX.
Produkty této spolec¢nosti dosahly mnoha svétovych ocenéni a reSi vyuZiti inteligentnich
prvkd v mnoha odvétvich. Jde o business, vzdélavani, statni spravu, zdravotnictvi, bydleni,
hotely apod. Systém AMX je povaZovan za velmi spolehlivy. Pomoci tohoto systému je mimo
jiné ovladan konferen¢ni komplex The White House Situation Room. Zajimava je funkce
zmatnéni skel jedinym dotykem, kterou mtiZe ke svému soukromi pouZit prezident ve své
privatni mistnosti. [30]

Dlmyslnym bezpec¢nostnim prvkem vyvinutym zvlasté pro seniory je interaktivni
koberec. Tento bezpecnostni prvek ma v sobé zabudovany senzor a v pripadé, Ze osoba
upadne a lezi na koberci delSi dobu, se senzor aktivuje a pfivola pomoc. Neméné zajimavym
prvkem je zubni kartacek, ktery umi sledovat diilezité Zivotni funkce jako srdec¢ni tep, tlak
nebo teplotu. Vyhtivaci systémy okapli nebo obsluZnych cest jsou dals$i nadstandardni
funkce, které jiz byly zminény. [31]

2442 InHome

S originalnim reSenim prisla ¢eska spolecnost Insight Home ve spolupraci s firmou WAGO.
Dokazali propojit systém domaci instalace InHome s hlasovym ovladanim v podobé
virtudlni asistentky Alexy od spole¢nosti Amazon. O tomto spojeni se zminil Jan Priicha,
feditel spole¢nosti Insight Home, v tiskové zpravé: , Casto pouZivanym terminem pro domdci
automatizaci je inteligentni domdcnost. Dosud toto oznaceni neodpovidalo skutecnosti,
protoZe se v podstaté jednalo pouze o pokrocilé systémy méreni, reqgulace, rizeni a ovlidddni
prostrednictvim chytrych telefont nebo tabletu. AZ diky propojeni umélé inteligence virtudlni
asistentky Alexy s nasim resenim se domdcnost stdvd dalsim clenem rodiny, se kterym mtiZete
verbdlné komunikovat a tim celou domdcnost naprosto prirozené oviddat.” [32]
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3 SEZNAMENI SE S POZADAVKY NOREM NA
JEDNOTLIVE TYPY MISTNOSTI

Normy jsou od roku 1999 nezavazné, ale presto je diilezité dodrZovat technické predpisy,
které jsou v normdach zpracovany. Je to nejen z diivodu bezpecnosti osob a zvitat pied
urazem elektrickym proudem, ale i ochrany majetku ptred poZarem. [33]

Jednou ze zakladnich norem v Ceské republice je norma CSN 33 2130 edice 3, ktera
plati od prosince 2014. V této normé Ize nalézt vSe o navrhovani, provadéni a rekonstrukci
vnitinich elektrickych rozvodii v objektech bytové a obcanské vystavby, pojednava
o silovych i sdélovacich rozvodech. Zakladnimi instalacemi, které je moZné v bytové
vystavbé najit, jsou obvody zasuvkové, svételné a obvody pevné pripojenych spotiebict.
Dal3{ diileZitou normou je CSN 33 2000 7-701 edice 2, kde jsou zpracovéana technicka fe$enf
elektrické instalace v koupelné. [34]

3.1 Silové zasuvky

Pri jiSténi je nutné dbat na to, Ze se kaZdy obvod musi zabezpecit vii¢ci nadproudiim
vzniklym zkratem ¢i pretiZenim, priCemz se vychazi z nejslabsiho ¢lanku v celém obvodu.
V siti je fazové napéti 230 V (sdruZené napéti 400 V) a domovni zasuvka je konstruovana
na napéti 250 V a 16 A. Zasuvka je tedy nejslabSim ¢lankem a hodnota jistice miiZe byt
nejvySe 16 A. Zasuvkové obvody v elektroinstalacich se nejCastéji zapojuji vodicem
o prifezu 2,5 mm?, pro ktery je hodnota trvalého zatéZovaciho proudu vétsi nez 16 A a je
zavisla na otepleni, které souvisi s uloZzenim kabelu. Zasuvka 16 A, 250 V s ochrannym
kolikem je jediny normalizovany typ, ktery se v Ceské republice miize pouZivat pro pevné
elektroinstalace. [9] Jednofazové zasuvky do 20 A musi byt zapojeny pres proudovy chranic
s vybavovacim residualnim proudem 30 mA, stejné jako zasuvky trifazové se jmenovitym
proudem do 32 A. U zasuvkovych obvodi, které nejsou pristupné laické verejnosti,
u zarizeni kancelarské a vypocetni techniky velkého rozsahu nebo pro chladici a mrazici
zatizeni, nemusi byt proudovy chranic¢ instalovan. [34] U zasuvky se pri Celnim pohledu
zapojuje fazovy vodi€ na levou stranu a nulovy vodi¢ na pravou stranu, ochranny vodic je
pripojen na kolik. Funkce ochranného a nulového vodice se po jejich rozdéleni
z bezpecnostnich diivodil jiZ nesmi slucovat. Pfi ndvrhu zasuvkovych obvodi je velmi
dtleZity jejich pocet, norma udava nejvySe 10 zasuvkovych vyvodil jiSténych jednim
jisticem. To ovSem neznamena, Ze v obvodu nelze vyuzit vySsi pocet zasuvek, nebot
dvojzasuvky a vicenasobné zasuvky se povazuji jako jeden zasuvkovy vyvod. Norma
zaroven definuje minimalni pocet zasuvek v jednotlivych typech mistnosti. [9]
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Tab. 4 Pocet zdsuvkovych vyvodii v jednotlivych typech mistnosti [34]
Druh spotiebice Pocet zasuvkovych vyvodii

Obyvaci pokoj nebo loZnice o ploSe:
Do 8 m?

Pres 8 mZdo 12 m2

Pies 12 m2 do 20 m?

Pies 20 m?

Kuchyné, kuchyrisky kout

Pro kuchymisky kout

Pro kuchyn

Vétrak / digestor

Chladnicka / mraznicka

Ul B W N

Koupelna

WwC

Mistnost pro domaci prace
Chodby

Do 2,5m

Nad 2,5 m

W R[N R R0 w

3.2 Svételné obvody

Provadi se vodi¢em o priifezu 1,5 mm2. Tyto obvody je doporuceno chranit jisticem
o hodnoté 6-10 A, protoZe jejich ovladaci pristroje jsou konstruovany na jmenovity proud
10 A. Spinace se osazuji u dveri na strané kliky, ve vysce 0,9 azZ 1,2 m nad dokoncenou
podlahou. Osazeni kolébkovych a pac¢kovych spinacii se provadi tak, aby do polohy zapnuto
bylo nutné stlalit kolébku nahote nebo packu smérem nahoru. Toto neplati pro stridavé
a kiifZzové prepinace z dlivodu ovladani osvétleni z vice mist. Do svételného obvodu je
dovoleno zapojit maximalné jednu zasuvku v mistnosti. V sou¢asné dobé neni podle normy
moZné instalovat svételné obvody bez proudovych chranici s rezidudlnim proudem 30 maA,
a tudiZ musi mit kaZdy svételny obvod sviij proudovy chranic. Také u svételnych obvodi
norma uvadi minimalni pocet vyvodi. Co se tykd maximalniho poctu svitidel na jeden
obvod, nesmi soucet jejich jmenovitych proudi pirekrocit jmenovity proud jisticiho
pristroje, tedy vétSinou 10 A. [34]
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Tab. 5 Pocet svételnych vyvodii v jednotlivych typech mistnosti [34]
Druh spoti-ebice Pocet svételnych vyvodii

Obyvaci pokoj nebo loZnice o plose:
Do 8 m?

Pres 8 mZdo 12 m2

Pies 12 m2 do 20 m?

Pies 20 m?

Kuchyné, kuchyrisky kout

Pro kuchymisky kout

Pro kuchyn

N| Rk~

Koupelna

WwC

Mistnost pro domaci prace
Chodby

Do 2,5m

Nad 2,5 m

=R

—_

3.3 Koupelna

V normé CSN 33 2000-7-701 je mo%né nalézt informace o elektroinstalacich v koupelnach.
Prostory, kde je umisténa vana nebo sprchovy kout, se rozdéluji do tzv. zén podle mozného
nebezpedi trazu elektrickym proudem. Nejvétsi nebezpeci trazu je v z6né 0, kde musi byt
elektrické vybaveni provozovano bezpetnym malym napétim SELV1® o hodnoté
30 V stejnosmérného napéti, nebo 12 V stridavého napéti. V této z6né je umisténa vana
nebo sprchovy kout. Stejné podminky plati i pro zénu 1, v obou téchto zénach nesmi byt
umistény silové zasuvky ani spinace. AvSak v zéné 1 mohou byt vitivé vany, susice ru¢nikdi,
ventilatory, ohfivace vody nebo svitidla, tudiZ pevné pripojena zarizeni. Zéna 2 je prostor
v blizkosti vany a sprchového koutu, proto i zde hrozi zvySené riziko urazu elektrickym
proudem. Silové zasuvky a spinace mohou byt umistény mimo uvedené zony, ale musi mit
dopliikkovou ochranu proudovym chrani¢em s vypinacim rezidualnim proudem 30 mA. [9]

19 Safety Extra-Low Voltage (bezpecné malé napéti)
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Obr. 9 Vymezeni zén 0, 1 a 2 v prostorech s koupaci nebo sprchovou vanou [35]
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Obr. 10 Vymezeni zon 0 a 1v prostordch se sprchou bez sprchové vany [35]
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3.4 Umyvaci prostor (umyvadlo a kuchynské drezy)

Pro prostory, kde se nachazi umyvadla, kuchynské drezy a podobna zarizeni, plati jina
pravidla nez pro prostory, kde se nachazi vana ¢i sprchovy kout. V téchto prostorech je
Zadouci pripojeni pro holici strojky, fény nebo kuchytiské spotiebice v blizkosti umyvaciho
prostoru. Silové zasuvky musi byt vybaveny doplitkovou ochranou, tedy proudovym
chrani¢em. Pokud je potieba zasuvky umistit pod umyvadlo nebo niZe nez 1,2 m nad
podlahou, umistuji se nejméné 20 cm od umyvaciho prostoru. Na hranici s umyvacim
prostorem lze silové zasuvky umistit tehdy, pokud jsou ve vySce vétsi nez 1,2 m. Svitidlo
v umyvacim prostoru musi byt ve vySce nejméné 1,8 m nad urovni podlahy. [9]

]
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uréeny pro montéZ pod diez nebo umyvadlo

Obr. 12 Umyvaci prostor [34]
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3.5 Osvétleni spoleCnych prostor

Osvétleni spole¢nych komunikaci (schodist, nastupist vytaht, chodeb apod.) se provadi

a) sjednim obvodem - svitidla jsou zapojena na jeden obvod,

b) se dvéma obvody - svitidla jsou zapojena na dva obvody jedné faze tak, aby pri
poruSe jednoho obvodu bylo moZno zabezpecit orientalni osvétleni
o minimalni intenzité 2 1x z druhého obvoduy,

c) se dvéma nebo vice obvody - svitidla jsou zapojena na obvody napajené
ze dvou, popr. tfi fazi tak, aby pfi poruSe jednoho obvodu bylo moZno
zabezpecit orienta¢ni osvétleni o minimalni intenzité 2 1x z ostatnich obvodij,

d) nouzovym osvétlenim, které dopliiuje jeden ze zplisobtli osvétleni uvedenych
v odstavcich a), b), c).

Nouzové osvétleni se napaji z nezavislého zdroje na siti a zapina se automaticky.
Zplsoby osvétleni se urcuji podle vysky a druhu budovy.[34]

Tab. 6 Urceni zptisobu osvétleni [34]

. Budovy obcanské
Vys$ka budovy Budova pro | |, ]
) vystavby a obdobného
bydleni
charakteru
Pocet d ich
oce ., raczemiic VysSka v metrech | Zplisob osvétleni podle ¢.5.6.2 odstavce
podlazi
do1 a) a)
do 4 do9 b) b)
od5do8 nad 9 do 22,5 b) nebo c) b) nebo c)
0od9do 16 nad 22,5 do 45 c) d)
nad 16 nad 45 d) d)
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4 NAVRH PROJEKTOVE DOKUMENTACE

Projektova dokumentace resi elektroinstalaci novostavby ctyrpatrového bytového domu
s podsklepenim, ktery se nachazi v lokalité Brno-stred v ulici Zderadova. Podkladem jsou
stavebni vykresy z bakalarské prace Ing. Terezy Rochlové ze stavebni fakulty VUT20 v Brné
zroku 2018. Dokumentace je tvofena ze dvou ¢asti, pisemné a vykresové.

Pisemna dokumentace obsahuje technickou zpravu, ktera popisuje technické
parametry jednotlivych casti elektroinstalace. Je zde vypsano, co projekt resi a ¢im se
nezabyva, jaké vnéjsi vlivy na elektroinstalaci plisobi, jak je provedena ochrana zakladni
a ochrana pri poruSe z hlediska urazu elektrickym proudem. Dale jsou zde popsany
silnoproudé a slaboproudé obvody a pripojeni objektu na rozvod elektrické energie.
Technicka zprava zminuje také bezpecnost prace pri montazi, revize objektu, ekologickou
likvidaci zbytkového materialu a v neposledni fadé normy, které s elektroinstalaci v obytné
budové souvisi.

Vykresovou dokumentaci tvori navrh napajectho privodu pro budovy,
elektromérového rozvadéce, rozvodnice pro spoletné prostory a bytovych rozvodnic.
V navrhu bytovych rozvodnic je zakresleno jisténi obvodli a zapojeni systémovych
a aké¢nich clent systému ABB free@home. Ve vykresové dokumentaci jsou zpracovany také
ptidorysy jednotlivych pater objektu, na kterych je zakresleno zapojeni obvodi svételnych,
zasuvkovych a slaboproudych.

V objektu se nachazi 16 byti:

e 1NP2l 4 byty (58,94 m? 48,77 m?, 38,03 m?, 36,51 m?),

e 2NP 5bytd (58,94 m?, 48,77 m?, 38,03 m?, 36,51 m?, 60,44 m?),
e 3NP 5bytd (58,94 m? 48,77 m?, 38,03 m?, 36,51 m?, 60,44 m?),
e 4NP 2byty (135,31 m?, 142,48 m?).[37]

Pro byty, které se nachazi v 1 NP, 2 NP a 3 NP, je v projektové dokumentaci navrh
elektroinstalace a bytové rozvodnice stejny, taktéZ pro dva byty ve ¢tvrtém patre. Byty
v 1 NP, 2 NP a 3 NP jsou 2+KK (2 mistnosti, kde soucasti jedné z nich je kuchyiisky kout,
chodba a socialni zarizeni) a ve 4 NP jsou 2 bytové jednotky 3+ KK s terasou (3 mistnosti,
kde soucasti jedné z nich je kuchynisky kout, chodba a dvé socialni zatizeni). V prizemi
objektu jsou umistény sklepni koje a spoletné prostory (kotelna a susarna) a v 1 NP se
nachazi kolarna, uklidova a technicka mistnost. Pro vSechny tyto mistnosti vcetné
spole¢nych chodeb a schodist je spole¢ny rozvadéc PRO, ktery se nachazi v prizemi.

20 Vysoké uceni technické
21 Nadzemni podlazi
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4.1 Pripojeni objektu na rozvod elektrické energie

Pripojeni objektu na rozvod elektrické energie se provadi privodnim vedenim, které je
moZné rozdélit do tfi ¢asti. Je zde hlavni domovni vedeni, odbocky od hlavniho vedeni
k elektromériim a vedeni od elektromérii k bytovym rozvodnicim.

Hlavni domovni vedeni je majetkem odbératele. Za¢ina na vstupnich svorkach
pripojkové skiiné a je ukonceno na svorkach hlavniho jistice. Hodnota pojistek a hlavniho
domovniho vedeni se zvoli s ohledem na pocet byti, jejich stupeii elektrizace, soudobost
a velikost vypoctového zatiZeni. [34]

4.1.1  Vypocet hlavniho domovniho vedeni a jeho jisténi

Priirez hlavniho domovniho vedeni a hodnota jistictho prvku pro dany bytovy diim byla
vypottena na zakladé normy CSN 33 2130 ed. 3. Jednd se o 16 byt{, které spadaji do stupné
elektrizace B.

Roztiidéni byt podle stupné elektrizace:

e stupen A - byty, v nichZ se elektriny pouZziva k osvétleni a pro domaci elektrické
spotrebice, pripojované k rozvodu pohyblivym pfivodem (na zasuvky) nebo pevné
pripojené, pricemz piikon Zddného spotirebice neptresahuje 3,5 kVA,

e stupen B - byty s elektrickym vybavenim jako maji byty stupné A, v nichz se k vareni
a peceni pouZivaji elektrické spotiebice o prikonu nad 3,5 kVA,

e stupen C - byty s elektrickym vybavenim jako maji byty stupné elektrizace A nebo
B a v nichZ se pro vytapéni nebo klimatizaci pouZivaji elektrické spotrebice. [34]

Ruscliv vzorec pro vypocet soudobosti:

(1-Bar) 1-0,2
ﬁn = BAL‘ + \/ﬁAt = 0;2 + ﬁ = 0)4 [_] (41))

kde je fn soudobost pro n bytti, fac soudobost pro nekonecny (velmi velky) pocet
bytii n ve skuping, n pocet bytili ve skupiné. [34]

Pro nova sidlisté s obyvateli podobného zaméstnani a podobného zptlisobu Zivota je
mozno uvaZovat soudobost far= 0,15 az 0,20. Z vypoctu podle vzorce byla vypoctena

soudobost 0,4. Stejna hodnota soudobosti je uvedena i v tabulce pro 16 bytli podle normy
CSN. [34]
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Tab. 7 Informativni hodnoty soudobosti pro skupinu bytii [34]

Pocetbytli | Soudobost | Pocetbytli | Soudobost | PoCetbytli | Soudobost

ve skupiné Pn ve skupiné Pn ve skupiné Pn
n n n
2 0,77 13 0,42 24 0,36
3 0,66 14 0,41 25 0,36
4 0,60 15 0,41 26 0,36
5 0,56 16 0,40 27 0,35
6 0,53 17 0,39 28 0,35
7 0,50 18 0,39 30 0,35
8 0,48 19 0,38 40 0,33
9 0,47 20 0,38 50 0,31
10 0,45 21 0,37 60 0,30
11 0,44 22 0,37 80 0,30
12 0,43 23 0,37 100 0,28

Tab. 8 Pocet a minimdlni priirezy vodicii hlavniho domovniho vedeni v bytovych domech s byty
stupné elektrizace A a B [34]

Pocet a minimalni priifez vodica Stuperi elektrizace byti
hlavniho domovniho vedeni A B
mm?
Al Cu Pocet bytii pripojenych na hlavni
domovni vedeni
(4x16) 4x10 Do 7 Do 3
(4x25) 4x16 8az 10 4az5
(4x35) 4x25 11az 14 6az7
(4x50) 4x 35 15a7z19 8az 10
(4x70) 4x50 20 a7z 26 11az 14
(4 x95) 4x70 27 az 32 15az 19
4x95 33az46 20az27
Vodice s jadry z Al se pouzivaji pro opravy stavajictho hlavniho domovniho
vedeni

Priirez vodice hlavniho domovniho vedeni byl zvolen podle poc¢tu ptipojenych bytd,
stupné elektrizace danych bytli a materialu vodice. Pro stupeii elektrizace B, 16 byt byl
vybran kabel CYKY- ]J22 4 x 70 mm?.

22 Znaceni kabelu (C-méd, Y-PVC izolace Zil, K-kabel, Y-PVC plast, J-zelenoZluty ochranny vodic)
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Z hlediska vypoctu zatiZzeni hlavniho domovniho vedeni je maximalni soudoby
prikon jednotlivého bytu (hodinové maximum) P» uvaZovan jako prikon symbolického
spotrebice. Pro byt stupné elektrizace A plati Pr»= 7 [KW], pro byt stupné elektrizace B
Pr= 11 [kW]. [34]

Vypoctové zatiZeni hlavniho domovniho vedeni P» v [kW] se urc¢i ze vztahu

Pp = (X0es Po)-Bn = (N12,11).0,4 = 70,4 [kW] (4.2),
kde je n pocet byttli pripojenych na hlavni domovni vedeni, (3.7, P,) soucet
soudobych prikoni v§ech byti pripojenych na hlavni domovni vedeni, 8, soudobost
pro n byti. [34]

Vypoctovy proud I, se urci z vypoctového zatiZeni Pp v trojfazové soustaveé ze vzorce

_ 1000.Pp __ 1000.70,4
Ip = TS Uscoss — 7340005 — 112,9 [A] (4.3),
kde je Us jmenovité sdruzené napéti soustavy [V], cos ¢ primérny ucinik

spotiebicli, které jsou v chodu v dobé maxima; u bytového odbéru je moZno pocitat
s utinikem cos ¢ = 0,9. [34]

V objektu se nachazi i spoletné prostory, jako jsou chodby, kolarna, suSarna,
technickd mistnost, uklidova mistnost, sklepni koje, vytah a mistnost s vyménikovou
stanici. Pro vypocet celkového vypoctového proudu je nutné zapocist i tyto ¢asti objektu.

Vypoctové zatiZeni a proud pro spoletné prostory

Pp=(7-1Pp). B = 15,5.04 = 6,2 [kW] (4.4)

__1000.Pp _ 1000.6,2
Ip = V3.Ug.cosp  +/3.400.0,9 9,9 [4] (4.5)

Vypoctovy proud pro cely objekt
Ip=Qr-11p) =11294+ 9,9 = 122,8 [4] (4.6)
Podle vypocteného proudu, ktery vySel 122,8 A, byla vybrana nejbliZ8i hodnota
z fady noZovych pojistek 125 A charakteristiky gG. Z katalogového listu kabelu CYKY-J
4 x 70 mm? byla ovéfena hodnota maximalni proudové zatiZitelnosti, ktera je pri uloZeni
v zemi 239 A.

Jmenovity proud jistictho prvku musi odpovidat podmince
Ip <Iy<I,
122,8 <125 < 239 [4] (4.7),
kde je Ip redlné zatiZeni vodice [A], Iy jmenovity proud jistictho prvku [A], Iz
proudova zatiZitelnost vodice [A]. [38]
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4.1.2 Odbocky od hlavniho vedeni k elektromérim

K pripojeni jednotlivych elektroméri slouzi odboc¢ky od hlavniho domovniho vedeni. Jsou
navrzeny podle stupné elektrizace bytu. Pro stupei elektrizace B a maximalni soudoby
piikon bytu P»= 11 kW, je podle tab. 9 zvolen vodi¢ CY 10 mm?.

Tab. 9 Priirez jader vodicii podle stupné elektrizace a max. soudobého prikonu [34]

Stupen elektrizace A B
Maximalni soudoby prikon . 11
bytu Pp (kW)
Odbocka k elektroméru Priirez jader vodi¢i (mm?)
Trojfazova odbocka Al Cu Al Cu
10 6 16 10

Vsechny elektroméry pro 16 byt a jeden elektromér pro prizemi a spolecné
prostory se umisti v oceloplechovém elektromérovém rozvadéci, ktery je instalovan na
spole¢né chodbé v 1 NP. Tato varianta umisténi je zvolena z divodu snadného pristupu
pracovnikl distribu¢ni spole¢nosti. V tomto prostoru je umisténa i ekvipotencidlni
svorkovnice.

Pred kaZdym elektromérem musi byt osazen jisti¢ se stejnym poctem poll jako ma
elektromér fazi a je dimenzovan podle stupné elektrizace a maximalniho soudobého
prikonu bytu.

Tab. 10 Minimdlni jmenovité proudy jisticii pre elektromérem s byty stupné elektrizace A a B

[34]
Stupen elektrizace A B
Maximalni soudoby piikon . 11
bytu P» (kW)
Jmenovity proud
trojfazového jistice pred 16 25
elektromérem (A)
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4.1.3 Vedeni od elektroméru k rozvodnicim

V objektu je zfizeno 16 bytovych rozvodnic, dale rozvodnice pro zarizeni spoletné
spotreby, vyvod pro rozvodnici pro strojovnu vytahu, vyvod pro rozvodnici pro prostor
kotelny, rozvodnice pro datovy rozvod, spoletny televizni rozvod (STA) a elektronicky
poZzarni systém (EPS) spolecné s elektronickym zabezpecovacim systémem (EZS). Bytové
rozvodnice jsou umistény na chodbach jednotlivych byt s oznafenim PR1 aZ PR16.
Rozvadéc pro spolecné prostory a sklepni kdje je umistén na chodbé v prizemi a oznacen
PRO. Pro prostor kotelny je vyveden vyvod - X13 a pro prostor strojovny je vyveden vyvod
nad vytahovou Sachtou -X14. Rozvodnice pro datovy rozvod, spoletny televizni rozvod,
elektronicky pozarni systém a elektronicky zabezpelovaci systém jsou umistény
v technické mistnosti v 1 NP. Rozdéleni sité TN-C23 na sit TN-S%4 je v elektromérovém
rozvadéci, proto je mezi elektroméry a bytovymi rozvodnicemi pouZit kabel CYKY-]
5x 6 mm?.
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Pfizemi a spolefné prostory

Obr. 14 Zapojeni od pojistkové skiiné po podruzny rozvddeéc

23 Oznacendi sité (T-uzemnény uzel zdroje, N-pouZity ochranny vodic¢, C-spole¢ny ochranny a stiredni
vodic¢ (PEN)

24 Oznacendi sité (T-uzemnény uzel zdroje, N-pouzity ochranny vodi¢, S-oddéleny ochranny a stiredni
vodic¢ (PE aN)
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4.2 Obvody za rozvodnicemi

Pro bytovy diim je navrZena projektova dokumentace s prvky od systému ABB free@home.
Tento systém vyZaduje napajeci zdroj a systémovy modul pro provoz a dalkové ovladani.
Napajeci zdroj a systémovy modul je instalovan v kazdé bytové rozvodnici a rozvodnici pro
spolec¢né prostory a prizemi. V objektu jsou vyuzity akéni Cleny spinaci, stmivaci, Zaluziové
a pro topeni. Jako snimace jsou vyuzity senzory pohybu, ovladaci prvky, meteorologické
stanice, prostorové termostaty a dotykové panely. VSechny tyto ak¢ni ¢leny a snimace spolu
komunikuji po sbérnici, ktera je vytvorena kabelem YCYM 2x2x0,8 mm?2. Topologie této sité
je navrZena jako liniova.

Obr. 16 Napdjeci zdroj
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4.2.1  Svételné obvody

Svételné obvody v bytech jsou FeSeny pres systém domovni automatizace ABB free@home.
Ovladani svételnych obvodi je feSeno pomoci akénich ¢len@t spinacich nebo stmivacich.
V menSich bytech jsou pres stmivaci ak¢ni ¢len zapojena vSechna svitidla v obyvacim
pokoji, nasténna svitidla v pokoji a svitidlo nad umyvadlem v koupelné. Ve vétsich bytech
jsou stejnym zplisobem zapojena nasténna svitidla v pokoji, svitidlo nad umyvadlem v obou
koupelnach a v obyvacim pokoji pouze nasténna svitidla. Ostatni svételné okruhy v obou
typech byt jsou zapojeny pres spinaci akéni ¢len. VSechny obvody jsou ovladany pies
tlacitkové ovladaci prvky, dotykovy displej nebo chytry telefon.

Svételné obvody ve vSech spole¢nych prostorach funguji pres senzory pohybu
a spinaci akeni ¢leny. Pro rovnomérné osvétleni celé pracovni plochy kuchynské linky je
navrzena instalace LED pasku. Pro jeho napajeni je pouzit napajeci zdroj s vystupem 12V,
ktery je umistén v rozvadéci kazdého bytu.

8
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Obr. 17 Spinaci akéni ¢len

Osvétleni pro spoletné prostory v bytovém domé je navrZeno pomoci vypocetniho
programu Buildind Design Wils 7.0.338. V budové se jedna o spoletné chodby a schodisté,
kolarnu, technickou mistnost, suSarnu, uklidovou mistnost a prostor s vyménikovou
stanici. Norma CSN EN 12464-1 udava osvétlenost pro komunikaéni prostory, chodby
a schodisté 100 Ix a Cinitel oslnéni UGR pro komunikac¢ni prostory a chodby je 28 a pro
schodisté 25. Rovnomérnost téchto prostorii je 0,4. [41]
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Obr. 20 Ovlddaci prvky

4.2.2  Zasuvkové obvody

Pro kazdy mensi byt je navrZeno osm zasuvkovych obvod{, pro kazdy vétsi byt dvanact
obvodil. Zasuvkové obvody pro kuchynisky kout jsou reSeny ctyfmi obvody. Jsou to
samostatny obvod pro lednici bez proudového chranice, obvod pro digestof, jejiz zasuvka
bude umisténa podle typu digestore, trifazovy obvod pro pripojeni varné desky a trouby
a obvod pro mycku a obvod pro zasuvky umisténé nad pracovni plochou kuchytiské linky.
V obou typech bytli je v koupelnach samostatny zasuvkovy obvod pro pracku. Zasuvkové
obvody nejsou reSeny pres systém ABB free@home.

4.2.3 Rolety

Rolety jsou umistény v jednotlivych bytech na kazdém okné a jsou ovladany pomoci
akc¢niho Zaluziového ¢lenu. Mohou byt ovladany pres ovladaci prvky (tlacitka) nebo pres
dotykovy panel umistény u vstupnich dvefi nebo chytry telefon. Rolety jsou propojeny
s meteorologickou stanici, ktera podle hodnot jasu, teploty, rychlosti vétru nebo
informacich o desti vyhodnoti situaci a dle téchto informaci rolety ridi.
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Obr. 21 Zaluziovy akéni élen

4.2.4  Vytapéni

Vytapéni objektu je reSeno pomoci systému dalkové ovladaného tepla dodavaného
z teplarny. Termohlavice jsou umistény v kazdé mistnosti u topného télesa a jsou ovladany
pres akéni Clen topeni. Nastaveni teplot 1ze provést prostorovym termostatem, ktery je pro
vétsi komfort taktéZ v kazdé mistnosti, nebo dotykovym panelem ¢i chytrym telefonem.
Pro systém vytapéni je moZné vyuzit stejné jako u Zaluziového systému informace
z meteorologické stanice.

HA-M-0.6.1
Heating Actuator 6-g

ABB-free@home

v v

Obr. 22 Akcni Elen topeni
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Obr. 23 Meteorologickd stanice

Obr. 24 Termostat
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4.2.5 Datové zasuvky

V kazdém byté jsou umistény tii vyvody pro datové zasuvky. Jeden je v pokoji a dva
v obyvacim pokoji. Kazdy z téchto vyvodli ma své specifické oznaceni. Systém znaceni
vyvodi jde v celé budové postupné od D1 do D32 a znaceni zasuvky je D1 nebo D2 (prvni
zasuvka v budové je jednonasobna D1.D1, druha zasuvka dvojnasobna D2.D1 a D2.D2, treti
zasuvka dvojnasobna D3.D1 a D3.D2, atd.). Rozvadé¢ pro datovy rozvod je umistén
v technické mistnosti v 1 NP.

4.2.6  SpolecCna televizni anténa

V objektu bytového domu je umistén rozvod spole¢né televizni antény. V kazdém byté jsou
instalovany dva vyvody, jeden v pokoji a druhy v obyvacim pokoji. Pro STA je rozvadéc
umistén v technické mistnosti v 1 NP, kam je dotaZen privod kabelové televize od
dodavatele.

4.2.7  EZS (Elektronicky zabezpecovaci systém)

Elektronicky zabezpecovaci systém je umistén pouze v 1 NP objektu, kde je nejvétsi
pravdépodobnost vstupu cizich osob. Spole¢na ustiredna se nachazi v technické mistnosti
v 1 NP a je schopna zabezpecit aZ 15 sekci. Dodate¢né doplnéni zabezpecovaciho systému
je na prani uZivatelli moZné i pro ostatni byty. Kazdy byt v 1 NP je opati‘en senzory pohybu
v obyvacim pokoji, pokoji a chodbé. Plastovy detektor je umistény u oken a interni siréna
je instalovana na chodbé bytu. V zadveri bytu je ovladaci klavesnice pro komunikaci se
zabezpeclovacim systémem. Vstupni chodba budovy je vybavena IP2> kamerou
k monitorovani vstupnich dvefi. V kazdé spoletné mistnosti 1 NP (technicka mistnost,
kolarna a uklidova mistnost) je umistén senzor pohybu a plaStovy detektor u oken.

4.2.8  EPS (Elektronicky pozarni systém)

PoZarni systém je instalovan v kazdém byté celého objektu. Senzory koure a teploty jsou
umistény v pokoji, obyvacim pokoji a na chodbé jednotlivych byté. Déle jsou na vSech
spole¢nych chodbach a ve spoletnych prostorach v prizemi. Systém EPS ma spoletnou
ustfednu se systémem EZS v technické mistnosti v 1 NP.

4.2.9 Komunikacni systém Welcome-Midi

Pro komunikaci mezi vstupnimi dveifmi a jednotlivymi byty je navrzen systém Welcome
Midi, ktery se da propojit se systémem ABB free@home. U vstupnich dveri do objektu je
tablo se zvonkovymi tlacitky, kamerou a elektricky zamek vstupnich dvefri. V jednotlivych

25 Internet Protocol (protokol diky, kterému komunikuji zatizeni po internetu)
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bytech se nachazi dotykovy displej, ktery je propojen s tablem u vstupnich dveri. Pro rizeni

(4

systému Welcome Midi slouZi fidici jednotka ve spole¢ném rozvadéci PRO.

Obr. 25 Tablo systému Welcome Midi

\4
ese333cCCC

M2300
System controller
ABB-Welcome M

U One on
Status All on LN 100-240V~ 50/60Hz 1. 0A

ab 28V=1.2A

Obr. 26 Ridici jednotka komunikac¢niho systému Welcome Midi
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Obr. 27 Ukdzka zapojeni komunikacniho systému Welcome Midi s dotykovymi panely

4.2.10 Strojovna vytahu

V objektu je navrzen vytah pro prepravu osob se strojovnou nad vytahovou Sachtou. Pro
tuto strojovnu je naprojektovan vyvod z podruzného rozvadéce PRO, ktery je jiStén jistiCem
o velikosti 20 A, charakteristiky C a taZzen kabelem CYKY-] 5 x 4 mm?.

4.2.11 Nouzové osveétleni

Nouzové osvétleni slouZi jako nahrada osvétleni pfi moZném vypadku normalniho
umélého osvétleni. MiiZe fungovat jako ndhradni, které umoZiiuje pokracovat v bézné
¢innosti nebo jako nouzové osvétleni unikovych cest, které poskytuje podminky pro
bezpecny odchod z prostoru objektu. Dal$i variantou je protipanické osvétleni, které
omezuje nebezpeci paniky ve vétSich verejnych prostorach a navadi pritomné k inikovym
cestam. [40]

Svitidlo nouzového osvétleni musi byt umisténo v blizkosti kazdych unikovych dveri
a v mistech, kde je nezbytné zdlraznit moZné nebezpeci nebo bezpecnostni zafizeni.
Nouzové osvétleni musi byt poskytnuto vcas a automaticky a na potfebnou dobu.
Minimalni doba sviceni pro unikové ucely musi byt 1 hodina, kde do 5 sekund musi byt
50 % poZadované osvétlenostia plné osvétlenosti musi dosahnout do 60 sekund. Z hlediska
napajeni se nouzové soustavy déli na dvé skupiny a to soustavy, které jsou napajeny
z centralniho akumulatorového zdroje, u kterych je vyhodna udrzba a vétsi svételny vykon,
avSak pri poruSe napajeciho vedeni nefunguje cely systém. Druhou skupinou je systém
s vlastnimi akumulatory, kde je velkou nevyhodou vyména akumulatoru v kazdém svitidle
a nizsi svételny vykon. Tento systém pfi porusSe jednoho svitidla vSak stale funguje. [40]
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4.3 Uzemnéni a ochranné vodice

DileZitou soucasti elektroinstalace v objektu je i uzemnéni a ochranné vodice. PoZadavky

na uzemnéni a pospojovani elektrickych instalaci z hlediska bezpecnosti predepisuje

norma CSN 33 2000-5-54 ed.3. Uzemnéni je kombinace spojeni voditii a vodivych ¢asti

a jejich uvedeni na stejny potencial se zemi (Obr. 28). Zrizuje se pro ochranu elektrickym

proudem, pro ochranu pred bleskem a prepétim nebo pro spravnou funkci elektrickych

zartizeni. [39]
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Obr. 28 Priklad uspordddni uzemnéni a ochrannych vodicii [39]
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Uzemnéni se zrizuje zemnic¢em T1 (Obr. 28), ktery je v bytovém domeé reSen paskem
4 x 30 mm? z oceli pozinkované v ohni a je uloZen v betonu zakladli objektu. Rozmér pasku
je zvolen z Tab. 11, jeji% ast je prevzata z CSN 33 2000-5-54 ed.3. Pro pripojeni zemnice
s hlavni uzemiiovaci svorkou se uZivaji uzemiiovaci ptivody 5 (Obr. 28). Tento piivod je
FeSen ocelovym dratem z pozinkované oceli o priiméru 8 mm (Tab. 11). Uzemniovaci ptivod
a zemnic jsou spojeny mechanickymi svorkami. [39]

Tab. 11 Minimdlni rozméry ocelovych zemnicii s ohledem na mechanickou a korozni odolnost
1391

Minimalni rozmeér

Typ zemnice Provedeni \Y ohni | Nepozinkovana
pozinkovana ocel | ocel
) ) I , Prifez 100 mm?2 | Prifez 150 mm?2
Paskové a dratové | Paskova ocel " "
N tloustka 3 mm tloustka 4 mm
zemnice
Ocelovy drat @ 8 mm @ 10 mm
Kruhova ocelova
y @ 8 mm @ 10 mm
ty¢
. .\ , @ 15 mm tloustka | @ 15 mm tloustka
TyCové zemnice Ocelova trubka . .
stény 3 mm stény 4 mm
. Prirez 100 mm? | Prifez 150 mm?
Uhelni d.
elniky apo tloustka 3 mm tloustka 4 mm

Uzemnovaci privod je zakoncen na hlavni uzemnovaci svorce MET (Obr. 28). Na tuto
svorku musi byt pripojen ochranny vodi¢ 1 (Obr. 28), ktery je ukoncen na miistku PE
v elektromérovém rozvadéci MDB (Obr. 28), Pro bytovy diim je to vodic PE, ktery je podle
Tab. 12 taZen vodi¢em CYA 35 mm?2. [39]

Tab. 12 Minimdlni priiiezy ochrannych vodicii [39]

Minimalni priifez odpovidajictho ochranného vodice
Priifez vodice vedeni S mm? CU
mm? CU Jestlize ochranny vodic€ je ze stejného materialu jako
vodic vedeni
S<16 S
16<S<35 16
S>35 E
2

Na hlavni uzemiiovaci svorku musi byt také pripojen systém vytapéni C5 (Obr. 28).
Je pripojen ochrannym vodi¢em hlavniho pospojovani 2 (Obr. 28), ktery nesmi byt, mensi
neZ 6 mm? Cu a nemusi byt vétsi neZ 25 mm? Cu. Priifez tohoto vodi¢e musi byt vétsi neZ
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polovina ochranného uzemnéni, pro navrh bytového domu to odpovida vodic¢i CYA 25 mm?.
[39] V koupelnach musi byt spojeny vSechny nechranéné vodivé ¢asti a vSechny nezivé
¢asti upevnénych zarizeni [35]. Vodi¢ ochranného pospojovani spojujici dvé neZivé ¢asti
navzajem nesmi mit vodivost mensi, neZ je vodivost ten¢iho z ochrannych vodi¢t k nim
pripojenych. A vodi¢ spojujici neZzivé ¢asti s cizimi vodivymi ¢astmi, nesmi mit vodivost
mensSi neZ je polovina vodivosti odpovidajici prifezu prislusSného ochranného vodice.
Pritom plati, Ze minimalni prifez vodi¢l ochranného pospojovani pro dopliujici
pospojovani musi byt 2,5 mm?2 Cu nebo 16 mm?2 Al, pokud je chranén pied mechanickym
poskozenim, nebo 4 mm? Cu nebo 16 mm?2 Al, pokud neni chranén pired mechanickym
posSkozenim [39].
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5 ZAVER

Hlavnim cilem této bakalarské prace bylo pribliZit problematiku klasické a systémové
instalace a vytvorit prakticky navrh systémové elektroinstalace v zadaném bytovém domé.
Konkrétné prace uvadi moZnosti vyuZziti a jednotlivé funkce inteligentni instalace,
seznamuje s riznymi typy systému a obsahuje podrobny rozbor vybranych zastupcti. Jedna
se o systémy KNX, iNELS RF Control a ABB free@home®. Dalsi ¢ast se zmiiiuje o normach,
které se k elektroinstalacim obytnych budov vztahuji. Posledni ¢asti je realizace navrhu
elektroinstalace bytového domu, ktera se sklada ze dvou casti. Technické zpravy
a vykresové dokumentace, ktera je zpracovana v programu EPLAN Electric P8.

Prace je tedy ucelenym nahledem na problematiku systémové elektroinstalace
v bytovém domé. Dava Ctenari k dispozici teoretické informace, které se tykaji jednotlivych
systémt, ale vztahuji se také k normam a vyhlaskdm. Pfinos by mohla mit pro zacinajici
i stavajici elektromontéry, ktefi se o oblast inteligentnich systémi zajimaji a nemaji s ni
vétsi zkuSenosti. Diky prehledu a rozdéleni systémii umoZiiuje prace lepSi orientaci pfi
vybéru vhodného systému. Teoreticka ¢ast prace miZe byt piinosna také pro pripadné
zajemce o instalaci téchto systémi do jejich objektu, protoZe poskytuje informace
o rtiznorodosti funkci a jejich mozZném vyuZiti. Praci mohou zuZitkovat i ucitelé
elektrotechnickych oborii na stirednich Skolach jako podklad pro zpracovani vyukovych
materiali. V neposledni fadé ji mohou vyuZit i studenti vysokych technickych $kol. Mimo
teoretickou cast je prace prinosna také projektovou dokumentaci, ktera aplikuje teoretické
poznatky v praxi. Konkrétné znazorniuje zapojeni systému ABB free@home®
v elektroinstalaci bytového domu. Predmétem dokumentace neni pouze systémova
instalace, ale také obvody zabezpecovaci a protipozarni techniky, datové obvody,
komunika¢ni obvody Welcome Midi, STA, obvody tykajici se vytapéni a strojovny pro vytah
a osvétleni spole¢nych prostor. Z toho vyplyva, Ze ackoli zadanim této prace byl navrh
inteligentni instalace v bytovém domé, je tfeba navrhovat instalaci jako celek, nebot
nékteré systémy spolu blizce souvisi.

44



Literatura

[11]

[13]

[14]

KUNC, Josef. Inteligentni instalace v budovach. Elektro: Priloha ¢asopisu. 2011,
(2). )

VALES, Miroslav. Inteligentni diim. Brno: ERA, 2006. ISBN 80-7366-062-8.
KUNC, Josef. Elektroinstalace krok za krokem: 2., zcela prepracované vyddni.
Praha: Grada Publishing, 2010. ISBN 978-80-247-3249-7.

DVORACEK, Karel. Sprdvnd a bezpeénd elektroinstalace. 3.vyd. Brno: ERA, 2004.
ISBN 80-86517-53-5.

KUNC, Josef. Komfortni a tispornd elektroinstalace. 2. vyd. Brno: ERA, 2003.

Stavime. [SBN 80-865-1773-X.
VALOUCH, Vladimir. Inteligentni a komfortni elektroinstalace [online]. 2016 [cit.

2019-01-02]. Dostupné z: http://files.netvO0.webnode.cz/200000040-
ca8facb89c/Studijn%C3%AD%20text%20IKE_1.pdf

Inteligentni elektroinstalace budov- systém iNELS, Kompletni privodce.
In: INELS [online]. 2018, 11/2006 [cit. 2018-12-01]. Dostupné z:
http://web.tuke.sk/If-

kltp /Ucitelia/Moucha%20Vaclav/SENIO /SENIO%20podklady/Inteligentn%FD
%20dom%Z20INEL/INELS_manual_tisk_knizka_01.pdf

Prehled produktii. HDL Automation s.r.o. 2018. 26 s.

KUNC, Josef. Rekonstrukce elektroinstalace. Praha: Grada Publishing, 2013. ISBN
978-80-247-4789-7.

Technologicky ukaz mezi administrativnimi budovami. In: Elektro
Primysl [online]. 2018, 31.r{jen 2018 [cit. 2018-12-01]. Dostupné z:
https://www.elektroprumysl.cz/elektroinstalace /technologicky-ukaz-mezi-
administrativnimi-budovami/

KUNC, Josef. Je systémova KNX instalace vhodna i pro rodinné domy?. Elektro
Primysl  [online]. 2018, 14  [cit. 2018-12-27]. Dostupné z:
https://www.elektroprumysl.cz/elektroinstalace /je-systemova-knx-instalace-
vhodna-i-pro-rodinne-domy/

Inteligentni domacnosti: Myty a fakta. In: Elektro priimysl: informace ze svéta
primyslu a elektrotechniky [online]. 2018, 12.leden 2015 [cit. 2018-12-02].
Dostupné z:  http://www.elektroprumysl.cz/elektroinstalace/inteligentni-
domacnosti-myty-a-fakta

KUNC, Josef. Systémové elektrické instalace. In: Elektro Priimysl [online]. 2015
[cit. 2018-12-27]. Dostupné zZ:
http://www.elektroprumysl.cz/elektroinstalace /systemove-elektricke-
instalace

Automa: ¢asopis pro automatizacni techniku. FCC Public, 2013, 19(4). ISSN 1210-
9592.

45


http://files.netv0.webnode.cz/200000040-
http://web.tuke.sk/lf-
https://www.elektroprumysl.cz/elektroinstalace/technologicky-ukaz-mezi-
https://www.elektroprumysl.cz/elektroinstalace/je-systemova-knx-instalace-
http://www.elektroprumysl.cz/elektroinstalace/inteligentni-
http://www.elektroprumysl.cz/elektroinstalace/systemove-elektricke-

[18]

[19]

[22]

[23]

[24]

[25]

Praktické poznatky z KNX systémovych instalaci. Elektroinstalatér. 2017, 23(4).
ISSN 1211-2291

TKOTZ, Klaus. Prirucka pro elektrotechnika. 2.vyd. Praha: Europa-Sobotales cz.,
2006. ISBN 80-86706-13-3.

Standart KNX - Zaklady. In: National KNX Czech Republic [online]. 2018 |[cit.
2018-12-01]. Dostupné Z:
https://knxcz.cz/images/clanky /KNX_Basics_CZ_screen2.pdf

Logo KNX. In: KNX [online]. [cit. 2019-01-10]. Dostupné z:
https://www.knx.org/knx-en /for-professionals/index.php

VANUS, Jan. Komplexni tizeni budov - zdkladni piehled KNX systémii [online].
Ostrava, 2014 [cit. 2018-12-29]. Dostupné z: https://docplayer.cz/4337496-
Komplexni-rizeni-budov-zakladni-prehled-knx-systemu.html

KUNC, Josef. Zbyte¢né chyby v projektech a instalacich KNX. Elektroinstalatér.

2018, 24(6), 4. ISSN 1211-2291.
KUNC, Josef. Systémové elektrické instalace EIB/KNX. In: DOCPLAYER [online].

2016 [cit. 2018-12-29]. Dostupné z: http://docplayer.cz/29656642-Systemove-
elektricke-instalace-eib-knx-ing-josef-kunc.html#

ELKO EP s.r.o. Priivodce chytrou elektroinstalaci: Moderni reseni projekti domt
a budov [online]. 2018. 1.vydn. L. [cit. 2018-11-11]. Dostupné z: www.inels.cz
Instalatni manual iNELS RF Control. In: ELKO EP [online]. 2016 [cit. 2018-12-
01]. Dostupné z: https://www.elkoep.cz/media/files/download/item /files-
16/11_sec_Instalacni_manual_view_version.pdf

ABB predstavi na veletrhu Amper 2018 feSeni pro inteligentni domy
i mésta. Elektro [online]. 2018, 28(3), 2 [cit. 2019-01-06]. ISSN 1210-0889.
Dostupné Z:
http://www.odbornecasopisy.cz//flipviewer/Elektro/2018/03 /Elektro_03_20
18/index.html#p=15

ABB-free@home® - domovni automatizace. In: FCC PUBLIC [online]. 2014,
12.4.2016 [cit. 2019-01-06]. Dostupné zZ:
http://www.odbornecasopisy.cz/clanek/abb-free-home-r-domovni-
automatizace--1546

SIRUCEK, Emil. Inteligentni domécnost ve stylu ABB. Elektro: ¢asopis pro
elektrotechniku. 2018, 28(12), 1. ISSN 1210-0889.

Mezinarodni stavebni veletrh FOR ARCH udélil ceny GRAND PRIX a TOP EXPO.
In: FCC PUBLIC [online]. 2014, 20.9.2018 [cit. 2019-01-06]. Dostupné z:
http://www.odbornecasopisy.cz/clanek/mezinarodni-stavebni-veletrh-for-
arch-udelil-ceny-grand-prix-a-top-expo--3211

Systémovd prirucka ABB-free@home® [online]. 2018 [cit. 2019-01-02].
Dostupné Z:
https://library.e.abb.com /public/e4277015031e4752a3a9f6242f7b5633 /145
20-ABB-Manual%20Free@Home%202018-150dpi.pdf

46


https://knxcz.cz/images/clanky/KNX_Basics_CZ_screen2.pdf
https://www.knx.org/knx-en/for-professionals/index.php
https://docplayer.cz/4337496-
http://docplayer.cz/29656642-Systemove-
http://www.inels.cz
https://www.elkoep.cz/media/files/download/item/files-
http://www.odbornecasopisy.cz
http://www.odbornecasopisy.cz/clanek/abb-free-home-r-domovni-
http://www.odbornecasopisy.cz/clanek/mezinarodni-stavebni-veletrh-for-
https://library.e.abb.com/public/e4277015031e4752a3a9f6242f7b5633/145
mailto:20-ABB-Manual%20Free@Home%202018-150dpi.pdf

[29]

[30]

[31]

[32]

[33]
[34]
[35]

[36]

[37]

[39]

[40]

Nahlédnuti do budoucnosti rodinnych domi: digitalni feSeni od ABB méni nas
zplisob bydleni. In: FCC PUBLIC [online]. 2014, 23.11.2018 [cit. 2019-01-06].
Dostupné zZ: http://www.odbornecasopisy.cz/clanek/nahlednuti-do-
budoucnosti-rodinnych-domu-digitalni-reseni-od-abb-meni-nas-zpusob-
bydleni--3346

AMX - zjednodus$uje vas svét. In: Insight Home: Reseni pro chytré bydlenf [online].
2009 [cit. 2019-01-08]. Dostupné zZ:
http://www.insighthome.eu/AMX.html?fbclid=IwAR10N 1an55xsH9IrL90wal
WQYWpGUREKCD3sK5B3jpWkmnEzKx4hYNUefjQ

AMX - Inteligentni dim. In: Insight Home: Reseni pro chytré bydleni [online].
2009 [cit. 2019-01-08]. Dostupné z: http://www.insighthome.eu/inteligentni-
dum.html

Amazon Alexa si rozumi s inHome. In: Insight Home: Reseni pro chytré
bydleni [online]. 2009, 17.4.2018 [cit. 2019-01-08]. Dostupné z:
http://www.insighthome.eu/news/2018-
inHomeAlexa.html?fbclid=IwAR2KgbxW9erift] lugTr8iSYjcIBX-
IGB6dzgltkRI3VUnPFoYBzORO1kNg

DVORACEK, Karel; CSIRIK, Vincent. Projektovani elektrickych zarizeni. Vydani
prvni. Praha : IN-EL, spol. S.r.o., 1990. 80 s. ISBN 80-86230-10-4.

Elektrickd instalace nizkého napéti- Vnitini elektrické rozvody: CSN 33 2130. Ed.3.
Praha: Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 2014.
Prostory s vanou nebo sprchou a umyvaci prostory: CSN 33 2000 7-701. Ed.2.
Praha: Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 2007.
CSN 33 2130. Elektrické instalace nizkého napéti - Vnitni elektrické rozvody. Ed.
2. Praha: Urad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi,
2009.

Tereza Rochlova Novostavba bytového domu v Brné. Brno, 2018. 101 s., 570 s.
piil. Bakalatska prace. Vysoké ueni technické v Brné, Fakulta stavebni, Ustav
pozemniho stavitelstvi. Vedouci prace doc. Ing. Jan Péncik, Ph.D.

ORSAGOVA, Jaroslava. Rozvodnd zatizeni [online]. Brno, 2006 [cit. 2020-06-02].
Dostupné z: https://docplayer.cz/16989703-Rozvodna-zarizeni-autor-textu-
ing-jaroslava-orsagova.html. Studijni material. Fakulta elektrotechniky
a komunikacnich technologii VUT v Brné.

CSN 33 2000-5-54. Elektrické instalace nizkého napéti: Cast 5-54: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni-Uzemnéni a ochranné vodite. Ed.3. Praha: Utad pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 2012.

CSN EN 1838. Svétlo a osvétleni: Nouzové osvétleni. Ed.1. Praha: Urad pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 2015.

47


http://www.odbornecasopisy.cz/clanek/nahlednuti-do-
http://www.insighthome.eu/AMX.html?fbclid=IwAR10Nlan55xsH9IrL90wal
http://www.insighthome.eu/inteligentni-
http://www.insighthome.eu/news/2018-
https://docplayer.cz/16989703-Rozvodna-zarizeni-autor-textu-

[41] CSN EN 12464-1. Svétlo a osvétleni: Osvétleni pracovnich prostoru- Cdst 1:
Vnitrni pracovni prostory. Ed.1. Praha: Ufad pro technickou normalizaci,
metrologii a statni zkuSebnictvi, 2012.

48



Seznam priloh

Piiloha 1 - Technicka zprava a rozpocet
Piiloha 2 - Vykresova dokumentace

=BP+Privod/
1 - Silova ¢ast - Piivod z DS, elektromérovy rozvadéc 1. Cast
2 - Silova ¢ast - Elektromérovy rozvadéc 2.¢ast
3 - Silova ¢ast - Elektromérovy rozvadéc 3.¢ast
4 - Blokové schéma topologie sité

=BP+PR0O/
1 - PRO-Privod a FI
2- PRO-jisténi ak¢nich ¢lenti a svétel
3 - PRO-jisténi zasuvkovych obvodi
4 - PRO- napdjeci zdroj a systémovy modul
5 — PRO-Fidici jednotka Welcome Midi
6 — PRO-¢len aké¢ni spinaci
7 - PRO-¢len akéni spinaci
8 - PRO-¢len akéni spinaci
9 - PRO-¢len aké¢ni spinaci
10 - PRO-¢len aké¢ni spinaci

=BP+PR1_14/
1-PR1_14- Privod a FI
2 - PR1_14- jisténi ak¢nich ¢lent a svétel
3 - PR1_14- jisténi zasuvkovych obvodi
4 - PR1_14- napdjeci zdroj, systémovy modul
5 - PR1_14- ¢len akéni spinaci
6 - PR1_14- ¢len ak¢ni stmivaci
7 - PR1_14- ¢len akéni Zaluziovy a topeni
8 — Dotykovy displej a meteorologicka stanice

=BP+PR15,16/
1-PR15, 16- Privod a FI
2 - PR15, 16-jisténi ak¢nich ¢lenti a svétel
3 - PR15, 16- jisténi zasuvkovych obvodii
4 - PR15, 16- napdjeci zdroj a systémovy modul
5 - PR15, 16- ¢len akéni spinaci
6 - PR15, 16- ¢len akéni spinaci
7 - PR15, 16- ¢len akéni stmivaci
8 - PR15, 16- ¢len akéni Zaluziovy
9 - PR15, 16- ¢len ak¢ni topeni
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10 - Dotykovy displej a meteorologicka stanice
=BP+0ONP/
1 - Prizemi- svételny okruh
2 - Prizemi- svételny okruh, varianta 2
3 - Prizemi- zasuvkovy okruh
4 - Pfizemi- systémové ovladaci prvky
5 - Pfizemi- situac¢ni plan privodu
6 - Pfizemi- nouzové osvétleni
7 — Prizemi- EPS
=BP+1NP/
1 - 1 NP- svételny okruh
2 - 1 NP - zasuvkovy okruh
3 - 1 NP- systémové ovladaci prvky
4 - 1 NP - situacni plan privodu
5-1 NP - nouzové osvétleni
6 -1NP-EZS aEPS
=BP+2NP/
1 -2 NP - svételny okruh
2 - 2 NP - zasuvkovy okruh
3 - 2 NP - systémové ovladaci prvky
4 - 2 NP - situacni plan pfivodu
5 -2 NP - nouzové osvétleni
6 -2 NP -EZS aEPS
=BP+3NP/
1 - 3 NP - svételny okruh
2 - 3 NP - zasuvkovy okruh
3 - 3 NP - systémové ovladaci prvky
4 - 3 NP - situacni plan privodu
5 -3 NP - nouzové osvétleni
6 - 3 NP - EZS a EPS
=BP+4NP/
1 -4 NP - svételny okruh
2 - 4 NP - zasuvkovy okruh
3 - 4 NP - systémové ovladaci prvky
4 - 4 NP - situacni plan pfivodu
5 -4 NP - nouzové osvétleni
6 -4 NP - EZS aEPS
P¥iloha 2 - strankové makro EPLAN Electric P8 2.3
Piiloha 3 - Navrh osvétlovacich soustav



