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1 Úvod 
Z d o k o n a l e n í p ř í s t r o j o v é t e c h n i k y v o b l a s t i g e o v ě d n í c h d i s c i p l í n u m o ž ň u j e 

z í s k á v a t s t á l e d e t a i l n ě j š í , p o d r o b n ě j š í a p ř e s n ě j š í i n f o r m a c e o t í h o v é m p o l i Z e m ě 

a na z á k l a d ě t ě c h t o p o z n a t k ů l z e z í s k á v a t p ř e d s t a v u o p ř e s u n u hmot a 

k o n f r o n t o v a t n a m ě ř e n é h o d n o t y s m o d e l o v ý m i h y p o t é z a m i . Z e j m é n a v d n e š n í 

d o b ě , k d y se k l a d e d ů r a z na z k o u m á n í p ř í č i n a d ů s l e d k ů g l o b á l n í c h z m ě n k l i m a t u 

a ž i v o t n í h o p r o s t ř e d í o b e c n ě , j e z a p o t ř e b í p r o v á d ě t p ř e s n á m ě ř e n í 

g e o d y n a m i c k ý c h j e v ů a j e j i c h s p r á v n á v y h o d n o c e n í . 

S o u č a s n ě d o š l o ke z v ý š e n í p ř e s n o s t i p o z e m n í c h g r a v i m e t r ů na ú r o v e ň , k t e r á 

u m o ž ň u j e d e t e k o v a t č a s o v é v a r i a c e , k t e r é se d ř í v e s k r y l y v š u m u m ě ř e n í . Ta to 

p r á c e se v ě n u j e z k o u m á n í v l i v ů p r o s t ř e d í na p ř e s n á m ě ř e n í t í h o v ý c h v e l i č i n a 

z m ě n y v č a s e . V ý z n a m z p r a c o v á n í p ř e s n ý c h dat v g l o b á l n í m m ě ř í t k u autor 

s p a t ř u j e ve z v ý š e n í z n a l o s t í o g e o d y n a m i c k ý c h p r o c e s e c h a m o ž n o s t i j e j i c h 

i n t e rp re t ace v d a l š í c h o b o r e c h , n a p ř í k l a d k l i m a t o l o g i e . 

D i s e r t a č n í p r á c e p ř i n á š í n o v ý p o h l e d na m o ž n o s t i z p r a c o v á n í t í h o v ý c h m ě ř e n í a 

s p o l e č n é h o v y u ž i t í g l o b á l n í c h m o d e l ů s m u l t i d i s c i p l i n á r n í m p ř e s a h e m . 
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1.1 Cíle disertační práce 

C í l e m d i s e r t a č n í p r á c e j e p r o v é s t a n a l ý z u r ů z n ý c h p ř í s t u p ů k r e d u k c i v l i v u 

a t m o s f é r i c k ý c h a h y d r o s f é r i c k ý c h hmot na t í h o v á m ě ř e n í a d á l e z k o m b i n o v a t 

data z r ů z n ý c h z d r o j ů pro v y u ž i t í pro m o d e l o v á n í t í h o v é h o po l e na ú z e m í v ě t š í h o 

r o z s a h u . D á l e si tato p r á c e k l a d e za c í l n a v r h n o u t p roces v ý p o č t u v l i v u a t m o s f é r y 

na m o d e l k v a z i g e o i d u a j e h o č a s o v é v a r i a c e . Z á r o v e ň si k l a d e z a c í l j e d n o t l i v é 

s l o ž k y a z d r o j e dat v z á j e m n ě o v ě ř i t . V ý s t u p e m t é t o p r á c e by m ě l y b ý t d o p o r u č e n í 

pro d a l š í p r á c e v o b l a s t i m o d e l o v á n í k v a z i g e o i d u a t í h o v é h o p o l e . 
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2 Současný stav 
V s o u č a s n o s t i p r o b í h a j í m e z i n á r o d n í a k t i v i t y na p o l i s l e d o v á n í g e o d y n a m i c k ý c h 

j e v ů a p r o c e s ů p o m o c í o p a k o v a n ý c h t e r e s t r i c k ý c h m ě ř e n í j a k a b s o l u t n í m i 

m e t o d a m i g r a v i m e t r i e , tak r e l a t i v n í m i g r a v i m e t r y d l o u h o d o b ý m s l e d o v á n í m 

v a r i a c í t í h o v é h o z r y c h l e n í na s t a n i c í c h . S o u č a s n ě se v y u ž í v a j í d r u ž i c o v é 

t e c h n o l o g i e pro g l o b á l n í m o n i t o r i n g z m ě n t í h o v é h o p o l e a d a l š í c h v e l i č i n . 

2.1 Relativní t íhová měření staniční 

K o n t i n u á l n í s l e d o v á n í z m ě n t í h o v é h o p o l e v č a s e p r o b í h á od dob k o n s t r u k c e 

p r v n í c h g r a v i m e t r ů . P o č á t k e m b y l o v y b u d o v á n í t z v . s l a p o v ý c h s t an ic , na k t e r ý c h 

b y l y u r č o v á n y c h a r a k t e r i s t i k y j e d n o t l i v ý c h s l a p o v ý c h v l n . J e d n o u z t a k o v ý c h 

s tan ic j e i s l a p o v á s tan ice na G e o d e t i c k é o b s e r v a t o ř i P e c n ý , k t e r á v z n i k l a j a k o 

s a m o s t a t n á l a b o r a t o ř v roce 1972 . D l o u h o d o b ě zde p r o b í h a l a r e g i s t r a c e 

s l a p o v ý c h v a r i a c í p o m o c í g r a v i m e t r ů A s k a n i a G s l 5 . O d r o k u 2007 p r o b í h a j í 

m ě ř e n í p o m o c í s u p r a v o d i v é h o g r a v i m e t r ů G W R O S G - 0 5 0 . 

D l o u h o d o b é k o n t i n u á l n í s l e d o v á n í č a s o v ý c h v a r i a c í t í h o v é h o z r y c h l e n í na 

s t a n i c í c h m á z n a č n ý v ý z n a m p ř i z k o u m á n í g l o b á l n í c h z m ě n k l i m a t u . J a k á k o l i v 

z m ě n a v p ř e s u n u h m o t je z a c h y c e n a m ě ř e n í m a z č a s o v ý c h ř a d p a t r n á . D á l e j e na 

o d b o r n í c í c h , aby d a n é f e n o m é n y s p r á v n ě i n t e r p r e t o v a l i a u v e d l i do s o u v i s l o s t í . 

N i c m é n ě v ž d y vede ke z v ý š e n í z n a l o s t í o d a n é m j e v u . 

O b s á h l o u p r a c í j e (Virtanen, 2006), k t e r ý k o m e n t u j e p o d s t a t n ý v l i v s n ě h o v é p o k r ý v k y 

na s t a n i c i M e t s á h o v i . D á l e p o r o v n á v á l o k á l n í v l i v p o d z e m n í v o d y a r e g i o n á l n í 

z a t ě ž o v a c í ú č i n e k . 

V ý s l e d n é č a s o v é ř a d y m ě ř e n í s u p r a v o d i v ý m g r a v i m e t r e m j s o u s i l n ě o v l i v n ě n y 

a t m o s f e r i c k ý m i h m o t a m i . D í k y t o m u , ž e j e s u p r a v o d i v ý g r a v i m e t r i n t e g r á l n í 

senzor , s č í t a j í se v š e c h n y t í h o v é ú č i n k y ( l o k á l n í , r e g i o n á l n í i g l o b á l n í ) na d a n é m 

m í s t ě do j e d i n é h o v ý s t u p u . Ú k o l e m z p r a c o v á n í o b s e r v a c í j e sepa rova t z toho to 

v ý s t u p u ty v l i v y , k t e r é se n e ř a d í k t í h o v é m u p o l i Z e m ě a z p ů s o b u j í p o u z e 

a n o m á l n í v a r i a c e . V s o u č a s n é d o b ě se k o r e k c e t ě c h t o j e v ů p r o v á d í d v ě m a 

z p ů s o b y , k t e r é m ů ž e m e r o z d ě l i t p o d l e p r i n c i p u na f y z i k á l n í a s t a t i s t i c k é  

( r e g r e s n í ) m e t o d y . 
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2.2 Technologie družicových t íhových měření 

J i ž v d o b ě v y p u š t ě n í p r v n í d r u ž i c e na o b ě ž n o u d r á h u b y l z a h á j e n v ý z k u m 

s l e d o v á n í p o r u c h o v é h o p o t e n c i á l u na z á k l a d ě d e f o r m a c í d rah d r u ž i c . P o z d ě j i 

b y l y v y t v o ř e n y d r u ž i c e s p e c i a l i z o v a n é na s l e d o v á n í t í h o v é h o po l e Z e m ě a j e h o 

z m ě n y v č a s e . V e s m í r n ý c h p r o g r a m ů s t í m t o ú č e l e m b y l o m n o h o , v d i s e r t a č n í 

p r á c i autor u v á d í v e s m í r n o u m i s i G R A C E a m e r i c k é N A S A a e v r o p s k ý p ro jek t 

G O C E . 

2.2.1 Gravity Recovery and Cl imate Experiment (GRACE) 

M i s e G R A C E v z n i k l a p o d z a s t ř e š u j í c í m p r o g r a m e m E a r t h S y s t e m S c i e n c e 

P a t h f i n d e r ( E S S P ) a m e r i c k é h o N á r o d n í h o ú ř a d u pro l e t e c t v í a k o s m o n a u t i k u 

( o r i g . N a t i o n a l A e r o n a u t i c s and S p a c e A d m i n i s t r a t i o n - N A S A ) . P r o g r a m z a č a l 

v k v ě t n u 1997 a v b ř e z n u 2 0 0 2 d o š l o k v y p u š t ě n í p á r u d r u ž i c do v e s m í r u . 

Ž i v o t n o s t m i s e b y l a n a v r ž e n a na d o b u p ě t i le t , a v š a k d r u ž i c e j s o u v p r o v o z u 

d o p o s u d . 

O b s e r v a c e m i s e G R A C E j s o u z p r a c o v á v á n y t ř e m i cen t ry - C e n t e r for Space 

R e s e a r c h ( C S R ) na U n i v e r z i t ě v T e x a s u , G e o F o r s c h u n g Z e n t r u m ( G F Z ) 

v P o s t u p i m i a Jet P r o p u l s i o n L a b o r a t o r y ( J P L ) N A S A . Jak b y l o u v e d e n o d ř í v e , 

p r o d u k t y j s o u r o z d ě l e n y do n ě k o l i k a k a t e g o r i í . F i n á l n í g l o b á l n í m o d e l s t ř e d n í h o 

(mean) t í h o v é h o p o t e n c i á l u j e v k a t e g o r i i L e v e l - 2 o z n a č e n ý j a k o G R A C E 

G r a v i t y M o d e l 03 ( G G M 0 3 ) a b y l v t é t o t ř e t í v e r z i p u b l i k o v á n v roce 2 0 0 8 . 

K a t e g o r i e L e v e l - 2 d á l e obsahuje i k o e f i c i e n t y n e s l a p o v é h o a t m o s f é r i c k é h o 

p o t e n c i á l u ( n o n - t i d a l a tmosphere c o e f f i c i e n t s ) . S o u b o r y s t ě m i t o k o e f i c i e n t y 

j s o u v n á z v u o z n a č e n y z k r a t k o u G A A ( v i z C h y b a ! Nenalezen zdroj o d k a z ů . ) . 

D á l e j s o u k d i s p o z i c i k o e f i c i e n t y p o t e n c i á l u g e n e r o v a n é h o o c e á n s k ý m i p ř e s u n y 

hmot ( G A B ) a k o m b i n a c e o b o u v ý š e u v e d e n ý c h o z n a č e n á j a k o G A C . 
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2.2.2 Gravity Field and steady-state Oceán Circulat ion 

Explorer (GOCE) 

V n á v a z n o s t i na p ro j ek t G R A C E b y l v r á m c i a k t i v i t E v r o p s k é k o s m i c k é agen tury 

( E S A ) r e a l i z o v á n p r o j e k t G O C E . K o s m i c k ý segment se s k l á d a l z j e d n é d r u ž i c e . 

V e s m í r n á m i s e t r v a l a od 17. b ř e z n a 2009 do 11. l i s t o p a d u 2 0 1 3 , tedy n e c e l ý c h 5 

let , p ř i č e m ž n a v r h o v a n á ž i v o t n o s t b y l a 20 m ě s í c ů . 

V r á m c i p r o j e k t u G O C E ex i s tu j e n ě k o l i k p r o d u k t ů r e p r e z e n t u j í c í c h g l o b á l n í 

m o d e l g e o p o t e n c i á l u . F i n á l n í soubor k o e f i c i e n t ů j e o z n a č e n j a k o E G M G O C 2 

a k r o m ě hodno t k o e f i c i e n t ů obsahuje i o d h a d y c h a r a k t e r i s t i k p ř e s n o s t i . E x i s t u j e 

i n ě k o l i k r e a l i z a c í od r ů z n ý c h a u t o r ů . J e j i c h v ý č e t l z e doh l eda t n a p ř . na (GFZ, 

online). 

Jak p o p i s u j e (Yildiz, 2011), g l o b á l n í m o d e l g e o p o t e n c i á l u z dat G O C E m ů ž e d á v a t 

l e p š í v ý s l e d k y v r e g i o n á l n í m r o z s a h u n e ž E G M 2 0 0 8 . P r o v ý p o č e t v ý š e k 

k v a z i g e o i d u p o u ž í v á k o l o k a c i n e j m e n š í c h č t v e r c ů ( l ea s t - squa re c o l l o c a t i o n -

L S C ) s o d s t r a n ě n í m d l o u h o v l n n é h o e fek tu p o m o c í E G M 2 0 0 8 a k r á t k o v l n n é h o 

p o m o c í l o k á l n í t o p o g r a f i e p ř í m o z v e r t i k á l n í h o g r a d i e n t u p o r u c h o v é h o 

p o t e n c i á l u T z z . U v á d í , ž e v ý s l e d n á p ř e s n o s t t í h o v ý c h a n o m á l i í , r e s p e k t i v e v ý š e k 

k v a z i g e o i d u dosahuje h o d n o t 11 m G a l , r esp . 18 c m . 

2.2.3 GGOS 

M e z i n á r o d n í g e o d e t i c k é a s o c i a c e ( I A G ) spravuje z a s t ř e š u j í c í s y s t é m o b s e r v a c í 

Z e m ě pod n á z v e m G l o b a l G e o d e t i c O b s e r v i n g S y s t e m ( G G O S ) . S y s t é m v s o b ě 

zah rnu je i n f r a s t r u k t u r u pro s l e d o v á n í Z e m ě a v ý z k u m g l o b á l n í c h z m ě n . H l a v n í m 

t é m a t e m j e „ G l o b a l d e f o r m a t i o n and mass exchange p rocesses i n the S y s t e m 

E a r t h " , t edy g l o b á l n í de fo rmace a p r o c e s y p ř e s u n ů hmot . C í l e m j e s h r o m a ž ď o v a t 

data a i n f o r m a c e o Z e m i a s n i ž o v a t dopady p ř í r o d n í c h ka tas t ro f . G G O S 

A t m o s p h e r e j e p r o j e k t T e c h n i c k é u n i v e r z i t y ve V í d n i , k t e r ý se z a b ý v a l 

z k o u m á n í m v l i v u a t m o s f é r y na r ů z n é g e o d e t i c k é o b s e r v a c e . Z h l e d i s k a G N S S 

m ě ř e n í b y l o z k o u m á n o n a p ř . t r o p o s f é r i c k é z p o ž d ě n í . P o d o b n ě z a t í ž e n í v l i v e m 

a t m o s f é r y č i n í až j e d e n cen t ime t r , c o ž j e v l i v , k t e r ý j i ž ne l ze zanedba t (IAG, online). 
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3 Uskutečněné experimenty 
P r o n a p l n ě n í c í l ů d i s e r t a č n í p r á c e b y l o p r o v e d e n o n ě k o l i k na sebe n a v a z u j í c í c h 

v ý z k u m n ý c h a k t i v i t , v r á m c i k t e r ý c h b y l o u s k u t e č n ě n o j a k m ě ř e n í v t e r é n u , tak 

z í s k á n a a z p r a c o v á n a data z d r u ž i c o v ý c h m i s í a g l o b á l n í c h m o d e l ů t o p o g r a f i e a 

k l i m a t i c k ý c h dat. N á s l e d n ě p r o b í h a l o z p r a c o v á n í t ě c h t o dat, v z á j e m n é o v ě ř e n í a 

v y h o d n o c e n í . V ý s l e d k y v ě t š i n y a k t i v i t b y l y j i ž p u b l i k o v á n y a b y l a s n i m i tedy 

s e z n á m e n a o d b o r n á v e ř e j n o s t . 

O d r o k u 2009 autor s p o l u p r a c o v a l s G e o d e t i c k o u o b s e r v a t o ř í P e c n ý 

na z p r a c o v á n í dat ze s u p r a v o d i v é h o g r a v i m e t r u S G - 0 5 0 . Z á r o v e ň v t é d o b ě 

p r o b í h a l v ý v o j a i m p l e m e n t a c e z a ř í z e n í p ro m ě ř e n í a s t r o - g e o d e t i c k ý c h 

t í ž n i c o v ý c h o d c h y l e k M A A S - 1 v y v i n u t é h o na Ú s t a v u g e o d é z i e V U T v B r n ě . 

V r á m c i n ě k o l i k a v ý z k u m n ý c h p r o j e k t ů b y l y o v ě ř e n y v ý s l e d k y d o s a h o v a n é t í m t o 

z a ř í z e n í m , s t anoveny c h a r a k t e r i s t i k y p ř e s n o s t i a d á l e b y l y p r o v e d e n y o b s e r v a c e 

a s t r o g e o d e t i c k ý c h t í ž n i c o v ý c h o d c h y l e k v n ě k o l i k a o b l a s t e c h p o k r ý v a j í c í c h 

ú z e m í j a k p l o š n o u s í t í , tak p o d é l n ý m p r o f i l e m , k t e r é p o s k y t l y m o ž n o s t v ý p o č t u 

l o k á l n í h o m o d e l u k v a z i g e o i d u . 

A k t u á l n ě v ý z k u m n é p r á c e p o k r a č u j í m ě ř e n í m a s t r o g e o d e t i c k ý c h t í ž n i c o v ý c h 

o d c h y l e k v h o r s k é l o k a l i t ě K r á l i c k ý s n ě ž n í k a v y h o d n o c o v á n í m a s t r o n o m i c k o -

t o p o g r a f i c k é n i v e l a c e . 
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3.1 Vytěžování globálních modelů geopotenciálu 

Z e s o u b o r u S t o k e s o v ý c h k o e f i c i e n t ů l z e pro l i b o v o l n é m í s t o na Z e m i v y p o č í t a t 

h o d n o t u v e l i č i n y o d v o z e n é z t í h o v é h o p o t e n c i á l u . P o k u d g l o b á l n í m o d e l 

g e o p o t e n c i á l u r e f l ek tu j e i č a s o v é v a r i a c e a j e k d i s p o z i c i n a p ř í k l a d v m ě s í č n í m 

i n t e r v a l u ( G R A C E ) nebo ó h o d i n o v é m ( G G O S A t m o ) , l z e h o d n o t y v y p o č í t a t t a k é 

pro d a n ý č a s o v ý i n t e r v a l , resp . l z e u r č i t č a s o v o u ř a d u v a r i a c í v d a n é m b o d ě . 

P r á c e au to ra v y u ž i l a o b ě ty to m o ž n o s t i , tedy j a k v ý p o č e t p ro d a n é m í s t o na Z e m i 

( n a p ř . s t a n i c i P e c n ý ) , tak pro z a d a n é ú z e m í r e f l e k t u j í c í n e j v y š š í s t u p e ň m o d e l u 

a tedy s m y s l u p l n é p r o s t o r o v é r o z l i š e n í v ý s l e d n ý c h hodno t ( n a p ř í k l a d m o d e l 

G O C E se s t u p n ě m 250 na O b r . 1). 

Obr. 1 vizualizace geoidu z modelu GOCE 

Č a s o v é v a r i a c e b y l y n á s l e d n ě v y u ž i t y p ro k o m b i n a c i s da ty z t e r e s t r i c k ý c h 

o b s e r v a c í , k t e r á j e p o p s á n a v n á s l e d u j í c í k a p i t o l e . P o o v ě ř e n í a l g o r i t m ů na 

z á k l a d ě m o d e l u G O C E , b y l y p r o v e d e n y v ý p o č t y pro k o n k r é t n í č a s o v é o b d o b í let 

2 0 0 7 - 2 0 0 9 , pro k t e r é b y l y z á r o v e ň k d i s p o z i c i o b s e r v a c e ze s tan ice P e c n ý . B y l y 

v y p o č t e n y h o d n o t y z m ě n t í h o v é h o z r y c h l e n í z m o d e l u G R A C E G A A R L 0 5 a 

m o d e l u G G O S A t m o , ve rze 13 a 2 1 . P o r o v n á n í o b o u m o d e l ů p ro k o n k r é t n í da tum 

22 . 7. 2007 v i z O b r . 2. Č a s o v é v a r i a c e pro l o k a l i t u P e c n ý b y l y u l o ž e n y pro 

n á s l e d n é z p r a c o v á n í ve f o r m á t u T S F . 
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3.2 Analýza d louhodobých t íhových měření 

V p ř e c h o z í k a p i t o l e j e u v e d e n pos tup v ý p o č t u v a r i a c í p o m o c í dat z g l o b á l n í c h 

m o d e l ů g e o p o t e n c i á l u . Z v ý š e u v e d e n ý c h v ý s l e d k ů p r o s t o r o v ý c h a n a l ý z p l y n o u 

z á v ě r y , k t e r é j e v h o d n é o v ě ř i t k o m b i n a c í s n e z á v i s l e u r č e n ý m i o b s e r v a c e m i . V e 

s p o l u p r á c i s G e o d e t i c k o u o b s e r v a t o ř í P e c n ý b y l a d e t a i l n ě a n a l y z o v á n a data ze 

s u p r a v o d i v é h o g r a v i m e t r u O S G - 0 5 0 . 

D a t a z G O P e c n ý z o b d o b í ú n o r 2007 až p r o s i n e c 2009 b y l a v y u ž i t a p ro 

p r o v e d e n í v l a s t n í h o e x p e r i m e n t u r e d u k c e a t m o s f é r y z t í h o v ý c h m ě ř e n í . 

M i n u t o v ý z á z n a m z m ě n t í h o v é h o z r y c h l e n í b y l p ř e d z p r a c o v á n í m o p r a v e n o v l i v y 

s l a p ů , p o h y b u p ó l u a c h o d g r a v i m e t r u . T a k t o p ř i p r a v e n ý s i g n á l b y l p o u ž i t s p o l u 

se s i g n á l e m a t m o s f e r i c k é h o t l a k u pro v l a s t n í e x p e r i m e n t a p ř e v e d e n na 

k o n z i s t e n t n í č a s o v ý i n t e r v a l 6 h o d i n . D á l e b y l y k d i s p o z i c i t í h o v é ú č i n k y 
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a t m o s f é r y p o č í t a n é z p r o s t ř e d k o v a n ě s l u ž b o u A t m a c s . P r o v e d e n é m e t o d y a j e j i c h 

p o r o v n á n í j e u v e d e n o d á l e . 

J e d n o d u c h o u k o r e k c í t l a k u j e z a v e d e n í r e g r e s n í h o k o e f i c i e n t u s k o n s t a n t n í 

h o d n o t o u , k t e r á co n e j l é p e v y s t i h u j e v z á j e m n o u k o r e l a c i o b o u s i g n á l ů . Ta to 

h o d n o t a se p o d l e r ů z n ý c h p r a c í ( n a p ř . Boy, Hinderer, 2005) b l í ž í - 3 , 0 n m s " 2 / h P a . D e n n í 

z m ě n y t l a k u m o h o u dosahova t h o d n o t y až 50 h P a . S p ř i h l é d n u t í m k r e g r e s n í m u 

k o e f i c i e n t u z j i s t í m e , ž e t í h o v é v a r i a c e v l i v e m a t m o s f é r y m o h o u dosahova t 

r o z d í l u m i n i m a a m a x i m a c c a 150 n m / s 2 (15 p G a l ) . V tomto e x p e r i m e n t u b y l 

p o u ž i t p r á v ě tento k o e f i c i e n t , k t e r ý j e s o u č t e m p ř í m é h o t í h o v é h o ú č i n k u a 

d e f o r m a č n í h o , k t e r ý p ů s o b í o p a č n ý m s m ě r e m se z h r u b a d e s e t i n o v o u v e l i k o s t í . 

P ř í m ý ú č i n e k j e tedy - 3 , 3 n m s " 2 / h P a a d e f o r m a č n í +0,3 n m s " 2 / h P a , v ý s l e d n ý 

r e g r e s n í k o e f i c i e n t , k t e r ý b y l p o u ž i t pro r e d u k c i a t m o s f é r y b y l - 3 , 0 n m s " 2 / h P a . 

Z p r a c o v á n í b y l o p r o v e d e n o v p r o g r a m u T S o f t p o u ž i t í m j e d n o d u c h é h o v ý r a z u a 

z p r a c o v á n í m v č a s o v é o b l a s t i . 

P ř e n o s o v á funkce j e v o b o r u k o m p l e x n í c h č í s e l d á n a č t y ř m i v e l i č i n a m i : 

m a g n i t u d o u , f á z í , č a s o v ý m z p o ž d ě n í m a k o r e l a č n í m k o e f i c i e n t e m . T y t o p r o d u k t y 

b y l y v y p o č t e n y v p r o g r a m u T S o f t p o m o c í funkce C a l c u l a t e -> T r a n s f e r f u n c t i o n . 

H o d n o t a a m p l i t u d y a f á z e se p ř i t o m snadno p ř e v e d e na r e á l n o u a i m a g i n á r n í 

s l o ž k y k o m p l e x n í c h č í s e l . P o d o b n ě i s i g n á l t l a k u a t í h o v ý c h z m ě n se p o m o c í 

F F T p ř e v e d e do o b o r u k o m p l e x n í c h č í s e l a v tomto o b o r u dojde k o d e č t e n í 

p ř e n o s o v é funkce v y n á s o b e n é k o m p l e x n í m t l a k e m od k o m p l e x n í c h t í h o v ý c h 

z m ě n . N á s l e d n ě b y l p r o v e d e n z p ě t n ý p ř e v o d z f r e k v e n č n í do č a s o v é o b l a s t i 

p o m o c í i n v e r z n í F F T . T í m t o p r o c e s e m v z n i k n e s i g n á l , kde j e v l i v a t m o s f é r y 

r e d u k o v á n f r e k v e n č n ě - z á v i s l o u r e g r e s í p o m o c í p ř e n o s o v é funkce ( v i z O b r . 3) . 
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MJD 

54160 54165 54170 54175 

Obr. 3 původní signál tíhových reziduí (červeně) a signál opravený frekvenčně-závislou 
přenosovou funkcí (modře), datum je vyjádřeno pomocí modifikovaného Juliánskeho data (MJD) 

V ý s l e d n é s i g n á l y b y l y p o r o v n á n y s d o s t u p n ý m i daty ze s l u ž b y A t m a c s ( B K G ) . 

J a k o c h a r a k t e r i s t i k u s i g n á l u l z e s v ý h o d o u v y u ž í t s p e k t r o g r a m , k t e r ý p o p i s u j e 

s í l u ( v ý k o n ) j e d n o t l i v ý c h f r e k v e n c í v č a s e . P o r o v n á n í m s p e k t r o g r a m ů 

j e d n o t l i v ý c h s i g n á l ů ( O b r . 4) do jdeme k z á v ě r u , ž e n e j l é p e r eduku je v l i v 

a t m o s f é r y f y z i k á l n í m o d e l B K G a s i g n i f i k a n t n í j e i r o z d í l m e z i k o n s t a n t n í m 

k o e f i c i e n t a p ř e n o s o v o u f u n k c í . 

W M rao« MM K M W 

Obr. 4 spektrogramy signálu tíhových reziduí: (a) neopraveného: (b)opraveného konstantním 
koeficientem; (c) opraveného frekvenčně-závislou přenosovou funkcí a (d) opraveného pomocí 

atmosferických modelů BKG 

V ý s l e d n ý s i g n á l b y l p o r o v n á n s v ý p o č t e m na z á k l a d ě m o d e l u G G O S A t m o s p h e r e 

a G R A C E G A A a b y l a o v ě ř e n a m o ž n o s t v y u ž i t í t ě c h t o m o d e l ů pro v ý p o č t y 

v a r i a c í v l o k a l i t á c h a z á j m o v ý c h ú z e m í c h , kde n e n í k d i s p o z i c i m ě ř e n é t í h o v é 

z r y c h l e n í a k d y n á s z a j í m a j í v a r i a c e v l i v e m a t m o s f é r y . B y l a p r o k á z á n a p o d o b n á 

p ř e s n o s t j a k o v p ř í p a d ě m o d e l o v á n í na z á k l a d ě l o k á l n í c h o b s e r v a c í 

a t m o s f é r i c k é h o t l a k u ( v i z O b r . 5) . 
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GGOS Atmo 

Obr. 5 Porovnání modelu GGOS a GRACE GAA 

N á s l e d n ě b y l p r o v e d e n v ý p o č e t v l i v u h y d r o s f é r y ( p ů d n í v l h k o s t i ) p ro s t a n i c i 

P e c n ý z m o d e l u G L D A S s 3 h o d i n o v ý m č a s o v ý m i n t e r v a l e m pro o b d o b í l e d e n 

2007 až p r o s i n e c 2 0 0 9 . S i g n á l t í h o v ý c h r e z i d u í b y l j i ž o p r a v e n o v l i v a t m o s f é r y 

p o m o c í f r e k v e n č n ě z á v i s l é regrese , z O b r . 6 j e p a t r n ý p r ů b ě h č a s o v ý c h ř a d 

j e d n o t l i v ý c h s i g n á l ů . V ý s l e d n á r e z i d u a o p r a v e n á o v l i v h y d r o s f é r y p o m o c í 

m o d e l u G L D A S d o s a h o v a l a r o z d í l u m i n i m a a m a x i m a cca 20 n m / s 2 , c o ž j e 

v ý z n a m n é s n í ž e n í s e z ó n n í v a r i a c e s i g n á l u . 
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Obr. 6 redukce signálu hydrosféry na stanici Pecný pomocí modelu GLDAS 



4 Přínosy práce 
Tato d i s e r t a č n í p r á c e se z a b ý v a l a v l i v e m a t m o s f é r y a h y d r o s f é r y na č a s o v é 

v a r i a c e ( p o r u c h y ) t í h o v é h o p o l e a z p r o s t ř e d k o v a n ě na m ě ř e n é t í h o v é z r y c h l e n í a 

t í ž n i c o v é o d c h y l k y . 

V ý s l e d k y p o r o v n á n í n e z á v i s l é h o u r č e n í k v a z i g e o i d u na ú z e m í B r n a u k á z a l y 

m o ž n o s t i u r č e n í l o k á l n í h o m o d e l u s m i l i m e t r o v o u p ř e s n o s t í . N a t é t o ú r o v n i u ž 

m u s í b ý t u v a ž o v á n o s č a s o v ý m i v a r i a c e m i v l i v e m n e s l a p o v ý c h a n e r o t a č n í c h 

ú č i n k ů . V t é t o p r á c i b y l v y č í s l e n v l i v a t m o s f é r y p o m o c í č a s o v ý c h v a r i a c í . 

D o s a ž e n é h o d n o t y u k a z u j í , ž e v ý š k a g e o i d u se d í k y m ě n í v ř á d u c e n t i m e t r ů . Ta to 

h o d n o t a o d p o v í d á d o s a v a d n í l i t e r a t u ř e , n i c m é n ě v y ž a d u j e d a l š í o v ě ř e n í . 

B y l o p r e z e n t o v á n o n ě k o l i k p ř í s t u p ů k p r o c e s u e l i m i n a c e v l i v u a t m o s f é r y ze 

s i g n á l u d l o u h o d o b ý c h o b s e r v a c í r e l a t i v n í h o t í h o v é h o z r y c h l e n í . D á l e b y l o 

p r e z e n t o v á n o v y u ž i t í g l o b á l n í h o k l i m a t i c k é h o m o d e l u G L D A S pro u r č e n í 

p r ů b ě h u k l i m a t i c k ý c h v e l i č i n v d a n é m m í s t ě a č a s e . B y l o v ě ř e n v ý p o č e t v a r i a c e 

v l i v e m p o d z e m n í v o d y a p ů d n í v l h k o s t i a tento v ý p o č e t b y l o v ě ř e n na 

n e z á v i s l ý c h da tech . A u t o r na z á k l a d ě a n a l ý z y a d a l š í c h z n a l o s t í navrhu je 

v b u d o u c n u z a b ý v a t se b i l a n c í v ý p a r / o d t o k . 

V ý s l e d k y t é t o p r á c e a p o p i s y j e d n o t l i v ý c h m e t o d by m ě l y b ý t v y u ž i t y pro 

b u d o u c í v ý z k u m n é a k t i v i t y . A u t o r s p a t ř u j e v e l k ý p o t e n c i á l v m e z i o b o r o v é m 

v ý z k u m u v s o u v i s l o s t i s a k t u á l n í m t r endem g l o b á l n í z m ě n y k l i m a t u , kde by 

m o h l y b ý t z n a l o s t i g e o d y n a m i c k ý c h p r o c e s ů s v ý h o d o u v y u ž i t y . 
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gravimetrem Lacos te&Romberg M o d e l G , výpoče t a interpretace t í h o v é h o 
z rych len í a t í hových anomál i í o p r a v e n ý c h o ruš ivé v l ivy s lapů, a tmos fé ry a 
topografie; m ě ř e n í a s t r o n o m i c k ý c h t í žn i cových odchylek, z p r a c o v á n í , výpoče t 
p ř evýšen í a s t r o n o m i c k é h o kvazigeoidu a dalš ích souvise j ích geofyz iká ln ích a 
geode t i ckých ve l ič in ; v ý p o č e t modelu g r a v i m e t r i c k é h o kvazigeoidu z Fayeových 
anomál i í s p o u ž i t í m de t a i l n ího D M T pro korekci v l i v u topografie, 

^ s p o l u p r á c e s V ý z k u m n ý m ú s t a v e m v O n d ř e j o v ě (Pecný) a o d d ě l e n í m geofyziky na 
Unive rz i t ě v Lucembursku. 

^ GNSS: t e s t o v á n í p ř e s n o s t i s lužeb R T K p o s k y t o v a n ý c h s í těmi p e r m a n e n t n í c h 
stanic, p o r o v n á n í j edno t l i vých sítí a s lužeb i n d i v i d u á l n í h o a s í ť o v é h o řešen í . 
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Stáže a pobyty: 

^ ú n o r a srpen 2010: kooperace př i m ě ř e n í a b s o l u t n í m gravimetrem, z p r a c o v á n í 
m ě ř e n í s u p r a v o d i v é h o gravimetru, advisor Ing. Voj tech Pá l i nkáš , P h . D . 
říjen 2011-leden 2012: p r a c o v n í stáž Erasmus: O d d ě l e n í geofyziky, Fakulta věd , 
t e ch no log i í a komunikace, Univerz i ta v Lucembursku, Lucembursko (mentor: 
prof. O l iv i e r Francis) 

o m ě ř e n í a výpoče t v e r t i k á l n í h o t í h o v é h o gradientu v p o d z e m n í 
g e o d y n a m i c k é l a b o r a t o ř i ve Walferdange (gravimetr Scintrex C G - 5 ) , 

o k ř ížové z p r a c o v á n í s r o v n á v a c í h o m ě ř e n í a b s o l u t n í c h gravimetru E C A G 
2011, 

^ če rvenec 2012-srpen 2012: Free Movers p r a c o v n í s táž : O d d ě l e n í geofyziky, 
Fakulta věd , t e c h n o l o g i í a komunikace, Univerz i ta v Lucembursku, Lucembursko 
(mentor: prof. O l iv i e r Francis a D r . Chris t ian Rothlei tner) : 

o vývoj v l a s t n í h o programu na z p r a c o v á n í dat interferometru z a b s o l u t n í h o 
gravimetru a gradiometru a výpoče t t í h o v é h o z r y c h l e n í / g r a d i e n t u , 

o hyd ro log i cké efekty na m ě ř e n í s u p r a v o d i v ý m gravimetrem, 
o p o u ž i t í S tokesových h a r m o n i c k ý c h koe f i c i en tů g lobá ln í ch t í hových 

m o d e l ů ( G R A C E , G O C E , E G M ) pro výpoče t geofyz iká ln ích a 
geode t i ckých vel ičin — t í h o v é h o z rych len í , t í hových anomá l i í , výškových 
anomál i í a výšek geoidu. 

^ če rven 2013: Nor thumbr ia Univers i ty: konzultace i n f o r m a č n í h o m o d e l o v á n í 
budov, účas t na sou těž i B I M Compet i t ion , GIS analýzy , prof. Steven Lockley . 

Projekty: 

^ C e n t r u m kompe tence T A Č R : I n t e l i g e n t n í reg iony: v e d o u c í b a l í č k u W P 2 
Informace pro i n t e l i g e n t n í r eg iony . P o s o u z e n í u d r ž i t e l n o s t i i n t e l i g e n t n í c h 
s íde l a b u d o v , doba ř e š e n í l eden 2014 až p ros inec 2019. 

^ O P V a V P I R e g i o n á l n í V a V centra - A d M a S - P o k r o č i l é s t a v e b n í m a t e r i á l y , 
kons t rukce a t e c h n o l o g i e : P h D student , o d p o v ě d n o s t za p ř í p r a v u 
t e c h n i c k ý c h s p e c i f i k a c í v y b a v e n í centra . P r á c e na p r o j e k t e c h . D o b a ř e š e n í 
leden 2011 až p ros inec 2014. 

^ N á r o d n í p r o g r a m u d r ž i t e l n o s t i , A d M a S U P - P o k r o č i l é s t a v e b n í m a t e r i á l y , 
kons t rukce a t e c h n o l o g i e . J u n i o r Researcher . 

^ O P V K Inovace s t u d i j n í c h p r o g r a m ů G e o d é z i e a ka r togra f i e , t echn ik ve 
v ý z k u m u a v ý v o j i . D o b a ř e š e n í 2010 až 2013. 

Projekty s p e c i f i c k é h o v ý z k u m u : 

^ V ý v o j p ř e n o s n é h o m a p o v a c í h o s y s t é m u pro p o u ž i t í v i n t e r i é r e c h ( ř e š i t e l ) , 
z a h á j e n í : 01 .01 .2016, u k o n č e n í : 31.12.2016 

^ A l e t o d i k a t v o r b y i n f o r m a č n í h o m o d e l u m ě s t a na b á z i 3 D G I S ( ř e š i t e l ) , 
z a h á j e n í : 01.01.201 5, u k o n č e n í : 31.12.2015 

^ U r č o v á n í n a d m o ř s k ý c h v ý š e k v h o r s k ý c h ob las tech ( s p o l u ř e š i t e l ) , z a h á j e n í : 
01 .01 .2015 , u k o n č e n í : 31.12.2015 

^ V ý p o č e t k v a z i g e o i d u na ú z e m í mas ivu K r a l i c k ý S n ě ž n í k z geode t i cko -
a s t r o n o m i c k ý c h m ě ř e n í ( s p o l u ř e š i t e l ) , z a h á j e n í : 01 .01 .2014, u k o n č e n í : 
31.12.2014 

^ N o v é s a t e l i t n í t e chno log i e a je j ich v y u ž i t í p ř i s l e d o v á n í g e o d y n a m i c k ý c h 
j evů a m a p o v á n í h u s t o t n í c h n e h o m o g e n i t v z e m s k é k ů ř e ( s p o l u ř e š i t e l ) , 
z a h á j e n í : 01 .01 .2013 , u k o n č e n í : 31.12.2013 
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^ V ý v o j z a ř í z e n í a me tod pro a b s o l u t n í k a l i b r a c i a n t é n G N S S ( s p o l u ř e š i t e l ) , 
z a h á j e n í : 01 .01 .2011 , u k o n č e n í : 31.12.2012 

^ V ý v o j a ap l ikace a u t o m a t i z o v a n ý c h m ě ř í c í c h s y s t é m ů v g e o d é z i i 
( s p o l u ř e š i t e l ) , z a h á j e n í : 01 .01 .2011 , u k o n č e n í : 31.12.2012 

^ N o v é s a t e l i t n í t e chno log i e a je j ich v y u ž i t í p ř i s l e d o v á n í g e o d y n a m i c k ý c h 
j evů a m a p o v á n í h u s t o t n í c h n e h o m o g e n i t v z e m s k é k ů ř e ( s p o l u ř e š i t e l ) , 
z a h á j e n í : 01 .01 .2013 , u k o n č e n í : 31.12.2013 

^ R o z v o j n o v ý c h me tod m ě ř e n í v g e o d é z i i ( s p o l u ř e š i t e l ) 
^ V ý v o j a ap l ikace a u t o m a t i z o v a n ý c h m ě ř í c í c h s y s t é m ů v g e o d é z i i 

( s p o l u ř e š i t e l ) 
^ V ý v o j z a ř í z e n í a me tod pro a b s o l u t n í k a l i b r a c i a n t é n G N S S ( s p o l u ř e š i t e l ) 
^ Ř e š e n í p r o b l e m a t i k y m a p o v á n í s u r o v i n o v ý c h z d r o j ů a geodynamiky 

r i z i k o v ý c h o b l a s t í s v y u ž i t í m n e j m o d e r n ě j š í c h me tod f y z i k á l n í g e o d é z i e 
( s p o l u ř e š i t e l ) 

^ S t u d i u m t í h o v é h o pole na ú z e m í B r n a a o k o l í ( ř e š i t e l ) 
o a s t r o n o m i c k á m ě ř e n í v sí t i A G N E S ( p ř í s t r o j M A A S - 1 ) a u r č e n í 

t í ž n i c o v ý c h odchy lek a l o k á l n í h o m o d e l u k v a z i g e o i d u na ú z e m í m ě s t a 
B r n a , 

o p r o s t o r o v é a n a l ý z y a p ř í p r a v a a s p r á v a p r o s t o r o v ý c h dat v p r o s t ř e d í 
A r c G I S ( E S R I ) , 

^ ú č a s t na d r u ž i c o v é m ě ř i c k é k a m p a n i pro l o k á l n í g e o d y n a m i k u v c e n t r á l n í 
č á s t i S t o l o v ý c h ho r ( č e s k o - p o l s k á s p o l u p r á c e ) 

o C A C O N , K A P L O N , K O N T N Y , W E I G E L , Š V Á B E N S K Ý , 
K O P E C K Ý : R E C E N T L O C A L G E O D Y N A M I C S I N T H E C E N T R A L P A R T O F 

T H E S T O L O W E M T S . In Acta Geodynamica et Geomateriala. V o l . 7, N o . 3 
(159), 3 3 5 - 3 4 2 , 2010. 

^ ú č a s t na g e o d e t i c k ý c h a g e o f y z i k á l n í c h m ě ř e n í c h v t e k t o n i c k é ob las t i 
D i e n d o r f - C e b í n 

o P O S P Í Š I L , Š V Á B E N S K Ý , W E I G E L , W I T I S K A : G E O D E T I C A N D 

G E O P H Y S I C A L A N A L Y S E S O F D I E N D O R F - Č E B Í N T E C T O N I C Z O N E . In 

Acta Geodynamica et Geomateriala. V o l . 6, N o . 3 (159), 309—321, 2009. 
Publikace: 

> K R A T O C H V Í L , R . ; M A C H O T K A , R . ; V O L A Ř Í K , T . ; K U R U C , M . ; 
J U R Č Í K , J . P o r o v n á n í p r o f i l ů k v a z i g e o i d u u r č e n ý c h r ů z n ý m i m e t o d a m i . 
G E O D E T I C K Ý A K A R T O G R A F I C K Ý O B Z O R , 2016, r o č . 62, č. 6, s. 117-
125. I S S N : 1805-7446. 

> K R A T O C H V Í L , R . ; V O L A Ř Í K , T . M o b i l n í A u t o m a t i z o v a n ý A s t r o n o m i c k ý 
S y s t é m Jako A l t e r n a t i v a N i v e l a c i v H o r s k é m P r o s t ř e d í . In S b o r n í k 
a b s t r a k t ů . B r n o : V y s o k é u č e n í t e c h n i c k é v B r n ě , 2015. s. 1-7. I S B N : 978-
80-214-5091- 2. 

> V O L A Ř Í K , T . ; K U R U C , M . ; Č E R N Ý , M . F R O M 3 D P O I N T C L O U D T O 
I N T E L L I G E N T C I T Y M O D E L . In 15th In t e rna t i ona l M u l t i d i s c i p l m a r y 
Sc i en t i f i c G e o C o n f e r e n c e S G E M 2015. I n t e rna t i ona l m u l t i d i s c i p l i n a r y 
geoconfe rence S G E M . 2015. s. 1-12. I S B N : 978-619-7105-36- 0. I S S N : 
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1314- 2704. 
> W A W E R K A , R . ; V O L A Ř Í K , T . ; D E R M E K O V Á , S. Smart h o u s i n g estate: 

i m p l e m e n t a t i o n o f I C T user f r i end ly a p p l i c a t i o n to raise i nhab i t an t ' s 
sus t a inab i l i t y awareness. In 15th In t e rna t i ona l M u l t i d i s c i p l i n a r y Sc i en t i f i c 
G e o c o n f e r e n c e S G E M 2015. In t e rna t iona l m u l t i d i s c i p l i n a r y geoconfe rence 
S G E M . In fo rma t i c s , G e o i n f o r m a t i c s and Remote Sens ing , Cenfe rence 
p roceed ings , V o l u m e I. So f i a , B u l g a r i a : S T E F 9 2 T e c h n o l o g y L t d . , 51 
" A l e x a n d e r M a l i n o v " B l v d . , 1712 Sof i a , B u l g a r i a , 2015. s. 793-799 . I S B N : 
978-619-7105-34- 6. I S S N : 1314- 2704. 

> M A C H O T K A , R . ; K R A T O C H V Í L , R . ; K U R U C , M . ; V O L A Ř Í K , T . ; 
J U R Č Í K , J . M O B I L N Í A U T O M A T I C K Ý A S T R O N O M I C K Ý S Y S T É M -
E F E K T I V N Í N Á S T R O J P R O V Ý P O Č E T A S T R O N O M I C K O 
G E O D E T I C K Ý C H T Í Z N I C O V Ý C H O D C H Y L E K . B e r l í n : S t o w a r z y s z e m e 
G e o d e t ó w P o l s k i c h , 2014. s. 26-26 . I S B N : 978-83-61576-29- 7. 

> V O L A Ř Í K , T . ; D E R M E K O V Á , S.; W A W E R K A , R . ; S U K U P , J . Smart 
h o u s i n g estate: m u l t i d i s c i p l i n a r y data for e n v i r o n m e n t a l m o d e l l i n g . In 
S G E M 2014. I n t e rna t i ona l m u l t i d i s c i p l i n a r y geoconfe rence S G E M . 1. S o f i a , 
B u l g a r i a : S T E F 9 2 T e c h n o l o g y L t d . , 2014. s. 777-784 . I S B N : 978-619-7105-
12- 4. I S S N : 1314- 2704. 

> K U R U C , M . ; M A C H O T K A , R . ; V O L A Ř Í K , T . E v a l u a t i o n o f quas igeo id 
m o d e l created by G N S S / l e v e l l i n g me thod . L a d e k - Z d r ó j , P o l a n d : 2014. s. 
21 -21 . 

> P O S P Í Š I L , L . ; Č E R N O T A , P . ; M I K U Š K A , J . ; V O L A Ř Í K , T . ; P O S P Í Š I L , J . ; 
P A P Č O , J . ; Z Á H O R E C , P . E X P E R I M E N T A L G R A V I T Y A N D V E R T I C A L 
G R A V I T Y G R A D I E N T M E A S U R E M E N T S I N M I N E S H A F T S T O N A V A 
(Sto-Su-1) , O S T R A V A - K A R V I N Á D I S T R I C T , C Z E C H R E P U B L I C . In 
N o v é p o z n a t k y z r e a l i z á c i e a i n t e r p r e t á c i e g e o d e t i c k ý c h m e r a n í . 1. 
B r a t i s l a v a : S S G K , 2013. s. 155-157. I S B N : 978-80-86433-58- 5. 

> V O L A Ř Í K , T . ; M A C H O T K A , R . ; K U R U C , M . ; P U C H R I K , L . ; J U R Č Í K , J . 
D e t e r m i n a t i o n o f quas igeo id in l o c a l ne twork u s i n g m o d e r n as t rogeodet ic 
t echno log ie s . A c t a G e o d y n a m i c a et G e o m a t e r i a l i a , 2013 , r o č . 10, č. 4, s. 
437-442 . I S S N : 1214- 9705. 

> V O L A Ř Í K , T . ; B A U M A N N , H . ; F R A N C I S , O . ; P Á L I N K Á Š , V . ; 
K O S T E L E C K Ý , J . et a l . The E u r o p e a n C o m p a r i s o n o f A b s o l u t e 
G r a v i m e t e r s 2011 ( E C A G - 2 0 1 1 ) in Wal fe rdange , L u x e m b o u r g : results and 
r e c o m m e n d a t i o n s . M E T R O L O G I A , 2013, r o č . 50, č. 3, s. 257-268 . I S S N : 
0026- 1394. 

> K A L I N A , M . ; K R A T O C H V Í L , R . ; K U R U C , M . ; V O L A Ř Í K , T . P o l o h o v a c í 
z a ř í z e n í pro k a l i b r a c i G N S S a n t é n . In J u n i o r s t a v 2013, S b o r n í k a n o t a c í . 
B r n o : Ing . V l a d i s l a v P o k o r n ý - L I T E R A B R N O , 2013. s. 1-5. I S B N : 978-
80-214-4669- 4. 

> M A C H O T K A , R . ; V O L A Ř Í K , T . ; K U R U C , M . ; P U C H R I K , L . 
D e t e r m i n a t i o n o f quas igeo id in l o c a l ne twork u s i n g m o d e r n as t rogeodet ic 
t echno log ie s . The 13th C z e c h - P o l i s h W o r k s h o p , O n Recen t G e o d y n a m i c s 
o f The Sudety M t s . and A d j a c e n t Areas A b s t r a c t s . W r o c l a w : 2012. s. 53-53 . 

> V O L A Ř Í K , T . K O R E K C E A T M O S F É R I C K Ý C H T Í H O V Ý C H Ú Č I N K Ů 
N A M Ě Ř E N Í S U P R A V O D I V Ý M G R A V I M E T R E M . In J u n i o r s t a v 2011 . 
B r n o : 2011 . s. 1-7. I S B N : 978-80-214-4232- 0. 

^ V O L A Ř Í K , T . G r a v i t y effect o f the a tmosphere on the s u p e r c o n d u c t i n g 
g rav imete r data. In X V M i e d z y n a r o d o w a K o n f e r e n c j a S t u d e n c k i c h K o l 
N a u k o w y c h i X X V I I Sejmik S K N . 1. W r o c l a w : W y d a w n i c t w o U n i w e r s y t e t u 
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P r z y r o d m c z e g o we W r o c l a w i u , 2010. s. 87-87 . I S B N : 978 -83 -60574-91 - 1. 
> K U R U C , M . ; P U C H R I K , L . ; V O L A Ř Í K , T . S r o v n á n í R T K s l u ž e b 

p o s k y t o v a n ý c h s í t ě m i p e r m a n e n t n í c h stanic na ú z e m í B r n a . In J u n i o r s t a v 
2010, S b o r n í k a n o t a c í . B r n o : A k a d e m i c k é n a k l a d a t e l s t v í C E R M , 2010. s. 1-
9. I S B N : 978-80-214-4042- 5. 

^ V O L A Ř Í K , T . ; K U R U C , M . O p a k o v a t e l n o s t u r č e n í p r o s t o r o v é p o l o h y 
m e t o d o u R T K . In S e m i n á ř s m e z i n á r o d n í ú č a s t í , G N S S v g e o d e t i c k é p r a x i , 
S b o r n í k r e f e r á t ů . B r n o : E C O N p u b l i s h m g , s.r.o., 2011 . s. 6 4 - 7 1 . I S B N : 
978-80-86433-52- 3. 

> P U C H R I K , L . ; V O L A Ř Í K , T . ; K U R U C , M . T E S T O V Á N Í R T K S L U Ž E B 
P O S K Y T O V A N Ý C H S Í T Ě M I P E R M A N E N T N Í C H G N S S S T A N I C 
P R O V O Z O V A N Ý C H V Č E S K É R E P U B L I C E . In X V I . m e d z i n á r o d n é 
s l o v e n s k o - p o ľ s k o - č e s k é g e o d e t i s k é d n i , z b o r n í k a n o t á c i í . B r a t i s l a v a : 
S l o v e n s k á s p o l o č n o s ť geote tov a ka r tog ra fov , 2010. s. 1-10. I S B N : 978-80-
969692-5- 8. 

> K U R U C , M . ; P U C H R I K , L . ; V O L A Ř Í K , T . S r o v n á n í R T K s l u ž e b 
p o s k y t o v a n ý c h s í t ě m i G N S S p e r m a n e n t n í c h stanic na ú z e m í C R . In S b o r n í k 
r e f e r á t ů : D r u ž i c o v é metody v g e o d é z i i a ka tas t ru . B r n o : E C O N p u b l i s h i n g , 
s.r .o., 2010. s. 86-94. I S B N : 978-80-86433-46- 2. 

> V O L A Ř Í K , T . V Y U Ž I T Í P R O S T Ř E D Í G I S P R O A N A L Ý Z U 
P R O S T O R O V Ý C H V Z T A H Ů S Í T Ě C Z E P O S . In J u n i o r s t a v 2010 s b o r n í k 
a n o t a c í . B r n o : A k a d e m i c k é n a k l a d a t e l s t v í C E R M s. r. o., 2010. s. 1-6. 
I S B N : 978-80-214-4042- 5. 

J a z y k o v é znalosti: 

^ ang l ič t ina — v ý b o r n á , 
^ r u š t i na — d o b r á , 
>• f r a n c o u z š t i n a — základy. 
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Abstract 
T h i s d i s s e r t a t i o n is f o c u s e d on a s tudy o f s e l e c t e d e n v i r o n m e n t a l effects 

i n f l u e n c i n g t e r r e s t r i a l g r a v i t y o b s e r v a t i o n s . G l o b a l g e o p o t e n t i a l m o d e l s were 

used to c o m p u t e quan t i t i e s o f the d i s t u r b i n g g r a v i t y f i e l d and i ts v a r i a t i o n s 

d u r i n g t ime p e r i o d . F u r t h e r m o r e , ana lyses o f an a t m o s p h e r i c a l and h y d r o l o g i c a l 

effects on the g r a v i t y o b s e r v a t i o n s were p r o v i d e d . The c o m p u t a t i o n was r e a l i z e d 

at the s t a t ion P e c n y , h o w e v e r the concep t was p r o v e d and c o m p a r e d w i t h data 

f r o m s t a t i on S t r a s b o u r g . C o n s e q u e n t l y , the resu l t s were d i s c u s s e d w i t h respec t 

to q u a s i g e o i d m o d e l l i n g e s t a b l i s h e d f r o m g r a v i t y and a s t rogeode t i c 

measu remen t s . The r e su l t and r e c o m m e n d a t i o n s for future r e sea rch are e x p o s e d . 
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