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Parazité kocek s diirazem na vyskyt zoonotickych tasemnic

Souhrn

Tato bakalafska prace se zaméfuje na analyzu prevalence parazitd prenasenych zviraty
u domacich kotek v Ceské republice. Cilem tohoto vyzkumu bylo analyzovat Getnost
parazitarni infekce u domaéacich kocCek, zejména sohledem na pfitomnost druhu
Echinococcus multilocularis. V literarni reSerSi byla rozebrana problematika parazitologie,
vcetné konkrétnich zastupcti prvokd, hlistic a tasemnic. Parazité byli popsani z hlediska
morfologie, vyvojového cyklu, klinickych pfiznakt a jejich potencialu byt prenaseni na
clovéka. Vyzkum zahrnoval sbér a vySetfeni vzorku kocicich vykal z riznych lokalit, vCetné
utulkd a oblasti s vyssim vyskytem kocek.

V laboratofi bylo zpracovano 30 vzorki koci¢ich vykall. Tyto vzorky pochazely
z ttulku a od ko&ek, které Zily v oblasti Cervenych Pedek. K diagnostice gastrointestinalnich
parazitli jsme pouzili flotacni metodu, znamou jako Cornell-Wisconsinova metoda. Pro detekci
plicnich Cervii jsme vyuzili larvoskopického vysetieni pomoci Baermannovy metody. Soucasti
studie byl dotaznik pro lepsi vyhodnoceni vysledkd.

Na parazity bylo celkem vySetfeno 30 vzorki, z nichz bylo 19 pozitivnich, coz
predstavuje prevalenci 63 %. Toxocara cati byla nalezena v 16 vzorcich (53,3 %). Mezi
ostatnimi identifikovanymi parazity se vyskytovala: Ancylostoma/Uncinaria (10 %),
Cystoisospora felis (6,7 %), Toxascaris leonina (3,3 %), Cystoisospora rivolta (3,3 %).
Tasemnice z C¢eledi Taeniidae byla zaznamenana pouze ve tfech piipadech s prevalenci 10 %.
Larvoskopickym vySetfenim jsme nezjistili zadnou znamku ptitomnosti plicnich ervi.

Vysledky tohoto vyzkumu ukazuji, Ze kocka doméci je nejCastéj§im hostitelem
zoonotickych hlistic, zejména Skrkavky Toxocara cati. Zarovein se nam podafilo zjistit,
ze prostiedi, kde kocky ziji, hraje roli v jejich nachylnosti k parazitdrnim infekcim.

Klic¢ova slova: paraziti, kocky, hlistice, tasemnice, Taenia, Echinococcus



Parasites of cats with an emphasis on the occurence of
zoonotic tapeworms

Summary

This bachelor's thesis focuses on the analysis of the prevalence of animal-borne parasites
in domestic cats in the Czech Republic. The aim of this research was to analyze the frequency
of parasitic infection in domestic cats, especially with regard to the presence of the species
Echinococcus multilocularis. In a literature review, the issue of parasitology was discussed,
including specific representatives of protozoa, nematodes and tapeworms. The parasites were
described in terms of morphology, developmental cycle, clinical signs and their potential to be
transmitted to humans. The research involved the collection and examination of cat faeces
samples from various locations, including shelters and areas with a higher prevalence of cats.

30 samples of cat feces were processed in the laboratory. These samples came from
the shelter and from cats that lived in the area of Cervené Pecek. We used a flotation method,
known as the Cornell-Wisconsin method, to diagnose gastrointestinal parasites. To detect
lungworms, we used a larvoscopic examination using the Baermann method. Part of the study
was a questionnaire for a better evaluation of the results.

A total of 30 samples were examined for parasites, of which 19 were positive, which
represents a prevalence of 63 %. Toxocara cati was found in 16 samples (53.3%). Among
the other parasites identified, the following occurred: Ancylostoma/Uncinaria (10 %),
Cystoisospora felis (6.7 %), Toxascaris leonina (3.3 %), Cystoisospora rivolta (3.3 %).
Tapeworms of the Taeniidae family were recorded in only three cases with a prevalence
of 10 %. We did not find any sign of presence of lungworm using larvoscopic examination.

The results of this research show that the domestic cat is the most common host
of zoonotic nematodes, especially the roundworm Toxocara cati. At the same time, we
managed to find out that the environment where cats live play a role in their susceptibility
to parasitic infections.

Keywords: parasites, cats, nematodes, cestodes, Taenia, Echinococcus
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1 Uvod

KoCky se v prubéhu tisice let staly naSimi spolecniky. Sdileji s nami nase prostiedi
a dosahly vyznamného postaveni jako ,,mazli¢ci“. Pro mnoho lidi jsou kocky neodmyslitelnou
soucasti jejich zivota. Dokonce bylo dokazano, ze kocky pfispivaji naSemu zdravi tim,
ze snizuji hladinu stresu a nékteré z nich slouzi jako terapeutické kocky.

Toto spolecné souziti vSak pfinasi urcitd rizika, protoze koCky mohou prenaset
zoonotické parazitarni infekce nalidi. K pfenosu ptivodcti zoondz dochazi ptimym ¢i nepfimym
kontaktem skrz sekrety, exkrety nebo kontaminované piedméty. Casto se jako hlavni zdroj
prenosu uvadi puda, do které kocky zahrabavaji své vykaly. Kazdy parazit maze zpusobit
odlisné klinické pfiznaky, od gastrointestinalnich potizi az po anémii ¢i anorexii (Beugnet et al.
2014). Néekteré infekce probihaji bez viditelnych pfiznakl, coz mize ztizit identifikaci nemoci
u zvitete. Pokud se vSak objevi klinické priznaky, je dulezité provést koprologické vySetieni na
pfitomnost paraziti (Svobodova et al. 2013). Zejména u zoonotickych paraziti je vyznamné
sledovat jejich vyskyt a vyuzit vhodna bezpecCnostni opatieni. Monitorovani je naptiklad
klicové v ptipadé tasemnice rodu Echinococcus multilocularis, ktera patfi mezi jedny
z nejnebezpecnéjsich helmintickych infekci pro ¢lovéka (Deplazes et al. 1999).

Zoonoticka onemocnéni zpusobuji vazné zdravotni problémy, které mohou byt dokonce
fatalni. Jejich vyznam je nejvétsi predevsim ve venkovskych oblastech rozvojovych zemi, kde
ro¢né zpusobuji miliony umrti. Proto je nezbytné, aby majitelé koCek dbali na spravnou
hygienu a koCky nechavaly pravidelné vySetiovat u veterinarnich Iékaiti. Pravidelné
odcervovani a koprologické vySetfeni mohou vyznamné pfispét k prevenci vzniku a Sifeni
parazitu.

Prace se zaméfuje na parazity v gastrointestinalnim traktu kocky doméci. V praktické
Casti byl realizovan vlastni vyzkum, ktery zahrnoval koprologicka a larvoskopické vysetfeni
na pritomnost parazitd u kocek. Cilem této prace bylo analyzovat Cetnost parazitarni infekce
u domacich kocek, zejména s ohledem na pfitomnost druhu Echinococcus multilocularis.



2 (il prace

Cilem této prace bylo analyzovat Cetnost parazitarni infekce u domacich kocek, zejména
s ohledem na pfitomnost tasemnic a tim 1 moznosti infikovani koc¢ek tasemnici Echinococcus
multilocularis.



3 Literarni reSerse

3.1 Kocka domaci

Kocky jsou lidskymi spolecniky vice nez 10 000 let. Sdileji nase prostedi a v pribéhu
let dosahly vyznamného postaveni jako nasi mazli¢ci (Chomel 2014).

Pti kontaktu s nimi muze dojit ke kousnuti, skrabnuti a alergiim. Tato rizika zpasobuji
razné typy infekci, jako jsou parazitarni, bakterialni, plisiova ¢i virova onemocnéni
(Rasheed et al. 2023). Onemocnéni se projevuji riznymi klinickymi pfiznaky, od mirnych
gastrointestinalnich poruch az po anémii nebo anorexii. Néktefi parazité kocek maji navic
zoonoticky potencial, a to bud’ uzkym kontaktem s parazitovanymi zvifaty nebo vystavenim
kontaminovanému prostfedi (Beugnet et al. 2014). Abychom zabranili témto infekcim, je
dulezité pravidelné podavat antiparazitika. S ohledem na snizujici se ucinnost nékterych
antiparazitik, je tfeba peclivé vybirat vhodné pfipravky. Hodnocenim ucinnosti antiparazitik se
zabyva napfiklad organizace World Association for the Advancement of Veterinary
Parasitology (Jacobs et al. 1994).

Mezi Casté parazity, které mohou byt prenaSeny z kocek na lidi, patii Toxocara cati,
Dipylidium caninum a Toxoplasma gondii. Celkové bylo zjisténo, ze prevalence endoparazitu
kocCek v Evropé kolisa mezi 20-40 % (Beugnet et al. 2014).

3.1.1 Parazitologie

Parazitologie je véda zkoumajici parazity a jejich interakce s hostiteli (Cheng 1986).
Parazit je povazovan za organismus, ktery cely svij zivot nebo jeho ¢ast zije na ukor svého
hostitele (Svobodova et al. 2013). Parazitismus pfedstavuje vztah mezi dvéma organismy,
a to parazitem a hostitelem (Dhaliwai & Juyal 2013), kdy jeden z paru (parazit) zije na ukor
druhého (hostitele) (Jacobs et al. 2015).

Paraziti vyuzivaji hostitele ke svému prospechu. Hostitel jim poskytuje zazemi, ve kterém
mohou rist, rozmnozovat se a ziskavat vyzivu. Identifikovat parazity neni vzdy jednoduché,
nebot’ se ¢asto neprojevuji klinickymi ptiznaky. Ve velkém poc¢tu dokazou zpusobit subklinické
poskozeni az po vysilyjici fatalni onemocnéni. K poskozeni hostitele muze dojit v disledku
obrannych mechanismd, kdy organismus hostitele reaguje na piitomnost parazitd
(Svobodova et al. 2013).

Rozeznavame nékolik typd parazitismu. Fakultativni parazit je organismus, ktery neni
zavisly na parazitickém zpusobu zivota. Naopak organismy, které jsou zcela zavislé na svém
hostiteli, nazyvame obligatnimi parazity. Paraziti se ob¢as usadi v hostitelich, ktefi nejsou jejich
obvyklymi hostiteli, a tak nemohou dokon¢it sviyj zivotni cyklus. Takové hostitele oznacujeme
jako nahodné (Taylor et al. 2007; Taylor et al. 2015).

Kazdy parazit musi mit ve svém zivotnim cyklu alespon jednoho hostitele, av§ak existuji
druhy, které vyzaduji vice hostitelt k dokon&eni svého cyklu. Zivotni cyklus pouze s jednim
hostitelem nazyvame piimy. Naopak parazity s komplexnimi cykly oznacujeme jako neptimé.
Definitivni hostitel je ten, ve kterém parazit dosahuje pohlavni dospélosti (Taylor et al. 2015).
Mezihostitel poskytuje docasné prostiedi pro dokonceni zivotniho cyklu parazita (Cheng 1986).
Paraziti, ktetfi vyuzivaji dalsi hostitele k pfekonani nepfiznivych podminek prostiedi nebo
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ke zvyseni pravdépodobnosti prenosu parazita na definitivniho hostitele, jsou oznacovani jako
paratenicCti hostitelé. V téchto hostitelich neprobiha dalsi vyvoj parazita (Taylor et al. 2015).

Parazité jsou klasifikovani podle jejich zptsobu zivota jako ektoparazité, ktefi obyvaji
povrch téla hostitele a endoparazité, ktefi se vyskytuji uvnitf téla hostitele (Cheng 1986).
Mezi endoparazity patfi prvoci, motolice, tasemnice a hlistice, zatimco mezi ektoparazity
prevazuji roztoCi a hmyz (Svobodova et al. 2013).

Parazité jsou prenaseni dvéma zpusoby. Vertikalni pfenos nastava, kdyz je parazit
prenesen z rodi¢e na jeho potomky pfi narozeni nebo pred narozenim. Naopak horizontalni
prenos nastava, kdyz se parazit pfenasi z infikovaného jedince na neinfikovaného jedince
kontaktem. Kombinaci téchto dvou typt prenosu se muze S§ifit rozsahla Skala patogent
(Schinazi 2000).

Infekce parazity je rozdélena do nekolika fazi. Prepatentni obdobi oznacuje casovy tsek
od chvile nakazeni po prvni objeveni vajicek ¢i larev v trusu. Inkubacni doba je interval mezi
nakazenim a vznikem prvnich klinickych pfiznakt. V prubé&hu této faze parazit nemusi byt vzdy
detekovatelny v trusu. Patentni obdobi pfedstavuje dobu, kdy je parazit detekovatelny
ve vzorcich zkoumaného materialu. Parazitarni infekce mohou probihat akutné, chronicky nebo
v latentni formé. Latentni infekce znamena, Ze hostitel neprojevuje zadné klinické ptiznaky, ale
stale mize prenaset parazita, coz podporuje jeho §ifeni. Stav imunitniho systému hostitele ma
vliv na prabéh parazitarni infekce (Svobodova et al. 2013).

3.1.2 Zoonoza

Zoonodzy jsou onemocnéni a infekce, které se pfirozené S§ifi mezi zvifaty a lidmi
zoonotické parazity na lidi (Dhaliwai & Juyal 2013). Podle expertniho vyboru WHO
pro zoondzy existuje vice nez 250 zoon6z (Chomel 2014).

Rozmanitost zvifecich hostitelt se velmi odlisuje, stejn€ jako zpusoby jejich pfenosu
(Schantz 1991). Muzeme se setkat spojmem anthropozoondza a zooantroponoza.
Anthropozoonoza je pfenos parazita ze zvifete na ¢lovéka. Naopak pfenos z ¢lovéka na zvire
se nazyva zooantroponéza (Chomel 2014). K prenosu ptivodct zoonoz mize potencialne dojit
pfimym kontaktem se zvifetem, nepfimym kontaktem se sekrety nebo exkrety zvifete nebo
kontaktem s pfedméty, které byly zvifetem kontaminovany (Tuzio et al. 2005).

Predace predstavuje jednu z nejucinnéjSich strategii pfenosu parazita, nebot’ umoziuje
parazitovi dokoncit svijj Zivotni cyklus prostfednictvim trofického fetézce. Timto zptisobem
se Sifi naptiklad Toxoplasma gondii (Mendoza & Otranto 2023).

Zoonozy klasifikujeme do Ctyt kategorii: pfimé zoondzy, cyklozoondzy, erozoondzy
a aprozoondzy. Pfimé zoonodzy se pienaseji z infikovaného jedince na vnimavého hostitele
(obratlovce) ptimym kontaktem. Cyklozoonozy pro sviij prenos potiebuji vice nez jeden druh
obratlovct, ale nepotiebuji hostitele bezobratlych k dokonceni svého zivotniho cyklu.
Erozoonozy k dokonceni svého cyklu vyzaduji obratlovce i bezobratlé. Arozoondzy ke svému
vyvoji potiebuji jak obratlovce, tak nezivé vyvojové misto nebo rezervoar (Chomel 2014).
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Nemoci zoonotického ptivodu maji stale nejvétsi vyznam ve venkovskych oblastech
rozvojovych zemi, kde Zije nejvice lidi. Mezi faktory ovliviiujici vyskyt té€chto paraziti patii
obnova populace vektorti, zména klimatu spojena s globalnim oteplovanim, mezinarodni
obchod s potravinami, chudoba a nedostatek nezavadné pitné vody v neindustrializovanych
zemich. Veterinarni sluzby tu cCasto chybi a lékaiska péce je obvykle nedostatecna
(Schantz 1991).

Vétsina pavodct zoondéz muze infikovat kohokoli, bez ohledu na jeho imunitni stav.
AvSak u osob s oslabenou imunitou jsou casto klinické pfiznaky onemocnéni zavaznéjsi
(Tuzio et al. 2005). Odhaduje se, ze 13 zoonodz je odpovédnych za 2,4 miliardy piipadi lidskych
onemocnéni a 2,2 milionu umrti ro¢né (Chomel 2014). Zoon6zy nejenze mohou zpusobit umrti,
ale také se spojuji s dal§imi zavaznymi zdravotnimi komplikacemi, vetné potrati, slepoty,
svédéni kiize a vyrazek.

Riziko pfenosu zoonotickych chorob lze snizit osvétou majiteld kocek o spravné
hygien¢ a pravidelné veterinarni péci (Rasheed et al. 2023).

3.2 Prvoci (Protozoa)

Prvoci jsou jednobunécné organismy (Jacobs et al. 2015). Délka jejich téla se pohybuje
od 1 mikrometru do 2 milimetrd (Corliss 2001). Maji mnohem vétsi slozitost nez jiné
jednobunécné formy zivota. Geneticka informace eukaryotickych organisma je ulozena
v chromozomech obsazenych v jaderném obalu. Prvoci disponuji mnoha subcelularnimi
strukturami, pfi¢emz kazdy druh ma své vlastni specializované organely, které mu umoznuji zit
a fungovat jako nezavisly organismus (Jacobs et al. 2015).

Prvoci se zivi prevazné ¢asticovym materidlem. Faze krmeni v zivotnim cyklu prvoka
se oznacuje jako trofozoit. Pro mnoho druht je trofozoit jedinou existujici formou, ale existuji
i dalsi druhy, které maji fadu stadii s riznymi funkcemi. Trofozoiti jsou Casto zranitelni vici
nepiiznivym podminkam vnéj§iho prostiedi, a proto kolem sebe vytvareji ochrannou vrstvu,
nez opusti svého hostitele. Zivotni cykly prvoki mohou byt piimé i nepiimé
(Jacobs et al. 2015).

Protozoarni onemocnéni se rozliSuji od mirnych az po zivot ohrozujici. Néktefi jedinci
jsou schopni kontrolovat parazitickou infekci, aniz by ji zcela eliminovali, ¢imz se stavaji
prenaseCi a zdrojem infekce pro ostatni. V geografickych oblastech s vysokou prevalenci
se léCitelné infekce nesnazime vymytit, protoze vymyceni by snizilo imunitu jedince vici
parazitovi a vedlo by k vysoké pravdépodobnosti reinfekce (McKerrow et al. 1993).

Mezi zoonotické protozoa parazitujici u kocek nejCastéji fadime Giardia intestinalis,
Toxoplasma gondii, Cryptosporidium spp. (Svobodova et al. 2013).

3.2.1 Giardia intestinalis

Giardia intestinalis je jednim znejb€znéjSich stfevnich parazith na svété
(Ali & Hill 2003). Organismus je dlouhy 15-20 pm (Jacobs et al. 2015). T¢lo je bilateralné
symetrické a obsahuje 8 biCikt, z nichz 6 je volné rozmisténych v intervalech kolem téla.
Na plochém ventralnim povrchu té€la ma adhezni disk, ktery usnadiiuje pfipojeni k epitelialnim
bunkam stfevni sliznice (Taylor et al. 2015).
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Zivotni cyklus je jednoduchy a pfimy. B&hem Zivotniho cyklu se stiidaji 2 stadia.
Prvnim stadiem je trofozoit, ktery se nachdzi v horni ¢asti tenkého stieva. Trofozoiti se déli
binarnim Stépenim. Tak vznikaji dalsi jedinci, ktefi vytvareji rezistentni cyklickd stadia
a opoustéji hostitele prostfednictvim jeho vykald. Cysty jsou infek¢ni a mohou se prenést
na nového hostitele fekalné-oralnim prenosem ¢i fekalni kontaminaci vody (Jacobs et al. 2015).

Existuje 8 ruznych genotypt (A-H). Sestavy C a D jsou nejCast€j$i u psu, zatimco
sestava F je nejCastéj§i u kocCek. Nicméné zvifata mohou byt také infikovana zoonoticky
ucinnymi skupinami A a B nebo mohou trpét smiSenymi infekcemi (Kanski et al. 2023).
Ukazalo se, ze infekce u déti maji negativni vliv na jejich rast a vyvoj, coz vedlo k tomu,
ze Svétova zdravotnicka organizace oznaCila giardiozu za ,neglected disease’
(Anderson & Neumann 2007).

Onemocnéni zpisobené giardiemi u pst a ko¢ek maze vykazovat rizné symptomy, ale
muze také probihat bez nich (Kanski et al. 2023). G. intestinalis se vyskytuje na povrchu stievni
sliznice a omezuje zde absorbci zivin. Naru§eni resorpce tukt a tukem rozpustnych vitamina
muze nepiizniveé ovlivnit celkové zdravi organismu (Svobodova et al. 2013). Zpusobuje akutni
nebo chronicky prijem rizné zavaznosti. U evropskych a severoamerickych psu a kocek byla
zaznamenana mira prevalence az 15 %, pti¢emz nejvyssi hodnoty pochazeji z méstskych oblasti
a od mladsich zvirat (Jacobs et al. 2015).

Aktualné jsou jako diagnostické metody doporuCovany imunofluorescencni test (IFA),
enzymova imunoanalyza (ELISA) a fekalni centrifugace s pouzitim roztoku siranu zine¢natého.
K wurCeni odpovidajiciho sestaveni lze pouzit polymerazovou fetézovou reakci (PCR)
(Kanski et al. 2023).

Obrazek 1: Trofozoit a cysta Giardia intestinalis (Svobodova et al. 2013)
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3.2.2 Toxoplasma gondii

Toxoplasma gondii je jednim z nejrozsifengjSich paraziti (Jacobs et al. 2015).
Toxoplasmoza je multiorganové protozoalni onemocnéni postihujici téméf vSechny savce,
pficemz definitivnim hostitelem jsou pouze kocky (Barr & Bowman 2011).

K infekci mezihostitele obvykle dochdzi pozitim sporulovanych oocyst z prostredi
(Taylor et al. 2015). Nejvice oocyst produkuji koc¢ky do jednoho roku. U vétSiny kocek, které
jednou vyloucily oocysty, se vytvorila stfevni imunita, takze je znovu nevylucuji
(Bowman et al. 2002). Nicméné, muze také dojit k infekci pozfenim infikovanych tkani
od jiného mezihostitele nebo vertikalnim pfenosem (Jacobs et al. 2015).

Oocysty jsou kulaté az mimé ovalné, s rozméry 11-15 pum. Sporulované oocysty
obsahuji 4 sporozoity. Po pozieni oocyst dochazi k uvolnéni sporozoitt, které pronikaji stfevni
sténou a dale se §ifi hematogenni cestou (Taylor et al. 2015). Toto stadium se nazyva tachyzoit
a zpusobuje tzv. akutni onemocnéni (Svobodova et al. 2013; Taylor et al. 2015). Jedna se
o rychle se délici stadia, ktera zptisobuji po§kozeni tkani (Bowman et al. 2002). Ve specifickych
tkanich se tachyzoiti preménuji na bradyzoity (Lyons et al. 2002). Bradyzoiti se pomalu déli
a nachazeji v cystach (Bowman et al. 2002). Tkanové cysty pretrvavaji predevsim ve svalech,
plicich, jatrech a mozku (Lyons et al. 2002). Definitivni hostitel se nakazi pozitim
sporulovanych oocyst z prostiedi ¢i pozitim tkani mezihostele obsahujici tkanové cysty
(Jacobs et al. 2015). Vzhledem k jejich narocné povaze se ptimy kontakt s kockami nepovazuje
za primarni riziko pro lidskou infekci (Elmore et al. 2010).

Vétsina infekci 7. gondii je asymptomaticka (Lyons et al. 2002). V akutnim stadiu vSak
muzeme zpozorovat lehké klinické pfiznaky jako je prijem, hubnuti, zvySena teplota nebo
pneumonie (Svobodova et al. 2013). Parazit je zodpovédny za vazna onemocnéni mezihostiteld,
zejména lidi (Jacobs et al. 2015). K transplacentarni infekci dochazi, kdyz je vhimavy neimunni
jedinec vystaven 7. gondii béhem téhotenstvi. Prenos na plod se uskutecni pouze tehdy, pokud
Zena poprvé prodéla akutni infekci béhem t€hotenstvi. Tato infekce muze vést k vizualni
a sluchové ztraté, mentalni a psychomotorické retardaci, zachvatim, hematologickym
abnormalitam, hepatosplenomegalii nebo dokonce smrti (Goldstein et al. 2008).

V minulosti byla spotfeba syrového masa, zejména od prasat a ovci, povazovana
za hlavni cestu prenosu na lidi. Nedavné studie vSak ukazaly, ze prevalence T. gondii u zvitat
na produkci masa se za poslednich 20 let vyrazné snizila v oblastech s intenzivnim fizenim
farmy. Napfiklad v n€kolika zemich Evropské unie je nyni prevalence 7. gondii u vykrmovych
prasat nizsi nez 1 %. Vzhledem k témto udajum je nepravdépodobné, ze vepiové maso je
v téchto zemich stale hlavnim zdrojem infekce (Dubey 2008).
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Obrazek 2: Vysporulované oocysty Toxoplasma gondii (Svobodova et al. 2013)

Obrazek 3: Tkanova cysta Toxoplasma gondii v mozku (Svobodova et al. 2013)




3.2.3 Cryptosporidium spp.

Dal§im parazitickym prvokem je Cryptosporidium spp. Tento rod kokcidie ma nejmensi
oocysty, které méfi 4-6 um. Sporulované oocysty obsahuji Ctyfi sporozoity. Sporozoiti jsou
obecné ve tvaru pulmésice, s prednim koncem Sipovité namifenym a zadnim koncem
zaoblenym (Fayer & Ungar 1986).

Cryptosporidium spp. je vyznamnou pii¢inou prajmového onemocnéni u lidi,
hospodariskych zvitat a dalSich druhti zvitat po celém svéte. Je také velkou ekonomickou zatézi
pro vodni pramysl (Fayer & Ungar 1986). Kryptosporidiéza je nejcastéji pozorovana
u novorozenych zvirat (Jacobs et al. 2015). Parazit se odlisSuje od ostatnich kokcidii svym
umisténim kryptosporidia v hostitelské burce, kde jsou endogenni vyvojova stadia omezena
na apikalni povrchy epitelidlnich bunék. Déle se vyznacuje piipevnénim parazita k hostitelské
bunice, pfitomnosti dvou typi oocyst, malou velikosti a necitlivosti k téméf vSem
antikokcidialnim latkam (Thompson et al. 2005). Stadia se nachéazeji v tenkém stieve, avSak
schizonty a oocysty jsou Castéji lokalizovany v zadni ¢asti tenkého stfeva (Bowman et al. 2002).

Zivotni cyklus Cryptrosporidium spp. zahrnuje pohlavni i nepohlavni rozmnozovani
(Laurent et al. 1999). V kazdé oocysté se nachazeji 4 sporozoiti (Jacobs et al. 2015). Po poziti
hostitelem dochazi k excystaci sporozoitii obsazenych v oocystach. Tyto infekéni sporozoiti se
poté prichycuji k epitelialnim buiikdm a obaluji se apikalni membranou hostitelské buriky, kde
se diferencuji na kulovité trofozoity. Béhem dozravani trofozoit probiha nepohlavni mnozeni
vedouci k vytvoreni schizontu typu I, ktery obsahuje 6-8 merozoiti. Po prasknuti schizonta
dojde k uvolnéni merozoitt, ktefi nasledné€ napadaji sousedni buriky hostitele. Tito merozoiti
se poté vyvijeji do schizont typu I. nebo II. Schizonti typu I. obsahuji merozoity dilezité
k nepohlavnimu mnozeni, zatimco schizonti typu II. zadinaji proces gametogonie tim, ze se
rozdeli na mikrogamonty a makrogamonty (Laurent et al. 1999; Lindsay & Zajac 2004).
Nasledné mikrogamonti splynou s makrogamonty (Bowman et al. 2002). Po oplozeni vznikaji
oocysty, které sporuluji (Laurentet al. 1999). Zasadnim rozdilem je vyskyt dvou typua
oocyst: tenkosténné a tlustosténné. Tenkosténné oocysty autoinfikuji hostitele, ve kterém byly
produkovany. Tlustosténné oocysty jsou vyluCovany stolici za ucelem Sifeni infekce
(Jacobs et al. 2015).

Parazit Cryptosporidium spp. je dulezitou -celosv€tovou pii¢inou zavaznych
prijmovych onemocnéni a zvySuje riziko rané détské umrtnosti. V soucasné dobé€ nejsou
k dispozici zadné plné Gc¢inné 1écby ani vakciny (Tandel et al. 2019). Stadia, ktera se vylucuji
vykaly, jsou infekéni, coz predstavuje riziko pro ostatni zvifata i lidi (Bowman et al. 2002).

Druhy Cryptosporidia parazituji ve specifickych tkanich hostitele, pfedevsim ve stfeve,
zaludku a pradusnici (Hajdusek et al. 2004). Nejvyssi prevalence byla zjisténa u toulavych
kocek (10 %), zatimco u domacich kocek (4 %) byla prevalence nejnizsi
(Taghipour et al. 2021).

3.2.3.1 Cryptosporidium parvum

Cryptosporidium parvum je vyznamnou zoondzou, ktera se prenasi vodou. Oocysty jsou
ovalného tvaru a jejich velikost je pfiblizn€¢ 5,0x4,5 pm (Taylor et al. 2015).
Cryptosporidium parvum lze povazovat za relativné mélo invazivni patogen sliznice, ktery
postihuje povrchové epitelialni bunky stfevniho traktu, aniz by pronikal do hlubsich vrstev
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sttevni  sliznice. Pfesto mize infekce vést k prijmu a vyraznému zanétu sliznice
(Laurent et al. 1999).

Hospodaiskd zvifata jsou povazovana za hlavni zdroj kontaminace vod
(Jacobs et al. 2015). I pies upravu a filtrace vody, ktera snizuje pocet organismu ve vode,
je mozné oocysty nalézt v upravené pitné vodé. Kromé toho oocysty kryptosporidii nejsou
bézné znieny dezinfekénimi prostiedky a chloraci (Tzipory & Griffiths 1998), protoze sténa
oocyst Cryptosporidium parvum je extrémné odolna vuc¢i chemickému a mechanickému
naruSeni (Harris & Petry 1999).

V poslednich nékolika letech se tomuto parazitovi dostalo velké pozornosti v 1ékarské
komunité, zejména kvuli pretrvavajicimu vyskytu hojného prijmu a zvySené morbidité
u imunokompromitovanych pacientd (Jacobs et al. 2015).

Cryptosporidium parvum ma schopnost infikovat lidi, primaty, koné, piezvykavce
a hlodavce. Naproti tomu Cryptosporidium felis je druh specializovany na hostitele, kde
hlavnim hostitelem mimo clovéka jsou kocky (Li et al. 2021).

Obrazek 4: Cryptosporidie prilehlé na epitelialnich burikach stfeva (Jacobs et al. 2015)
3.2.3.2 Cryptosporidium felis

Cryptosporidium felis se od Cryptosporidium parvum odliSuje velikosti svych oocyst,
které ma C. felis mensi (Bowman et al. 2002). Infekce se prenasi fekalné-oralni cestou a muze
vyustit v akutni az chronicky prijem (Barr & Bowman 2011). Infekce zptusobuje otupéni
sttevnich klka a hyperplazii krypt, coz je doprovazeno intenzivni neutrofilni odpoveédi
(Bowman et al. 2002). Klinické onemocnéni je Castéjsi u mladych kocek (Zajac et al. 2012).

Riziko infekce kryptosporididzou zpusobenou Cryptosporidium felis je u lidi
povazovano za relativné nizké. VétSina potvrzenych pfipadi byla zaznamenana
u imunokompromitovanych pacientd (Caccio et al. 2002). Lidské infekce byly hlaseny
ve vetsiné Casti svéta, piicemz nalezy byly Castéjsi v rozvojovych zemich nez v primyslovych
(Beser et al. 2015).
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3.3 Hiistice (Nematoda)

Ttida Nematoda je jednou z nejpocetnéjSich a nejrozmanitéjSich skupin zivocicht
(Jacobs et al. 2015). Bylo popsano piiblizné 20 000 az 30 000 druhu této tiidy (Schafer 2016).
Velka vétsina téchto Cervi Zije voln€ a pouze mala ¢ast parazituje na rostlinach nebo zviratech
(Jacobs et al. 2015). Suchozemska i vodni hadatka maji délku od méné nez 0,5 do 10 mm
(Van den Berg et al. 2017). Bé€zné se nazyvaji oblymi Cervy kvili svému vzhledu a prafezu
(Taylor et al. 2015). Jejich télo je nesegmentované a zuzuje se k obéma koncim (Van den Berg
et al. 2017).

Hlistice maze na prvni pohled pusobit jako jednoduchy Cerv, ale skryva pomérné
slozitou anatomii, kterd zahrnuje télesnou sténu, travici, reproduk¢ni, vyluCovaci a nervovy
systém. Naopak ji chybi ob€hovy, respiracni a endokrinni systém.

Povrch hlistice je pokryt kutikulou, ktera zajistuje ochranu pred vnéj§im prostredim,
reguluje priachod latek a také slouzi k vyziveé a vyluCovani (Chen et al. 2004).

Travici systém hlistic je trubicovity. Mnoho druhti hlistic ma tusta ve formé
jednoduchého otvoru, ktery je obklopen dvéma nebo tfemi rty a usti pfimo do jicnu. Jicen
obvykle obsahuje svalnaté tkané, které poméhaji posouvat potravu do stieva. Jicen rozliSujeme
na rhabditoindni, strongyloidni, oxyuroidni, a trichuoridni. Stfevo tvoii jednoduchou trubici,
ktera sestupuje z jicnu. U samicCek je stfevo zakonCeno fitnim otvorem, zatimco u samcu je
zakonc¢eno kloakou (Taylor et al. 2015).

Double-bulb Muscular-glandular Trichuroid

Obrazek 5: Zakladni formy jicnu u hlistic (Taylor et al. 2015)
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Vylu€ovaci soustava je velmi primitivni. Sklada se z kanalku a v kazdém postrannim
provazci se spojuje na vylu€ovacim poru v oblasti jicnu (Taylor et al. 2015).

Hlistice maji odde€lené pohlavi (Jacobs et al. 2015). Reprodukéni systém se sklada
z vlaknitych trubic. Samici organy zahrnuji vajecnik, vejcovod a délohu. Tyto organy mohou
byt jednotlivé nebo parové (Taylor et al. 2015). Zadni konec samice se zuzuje do tupého poru
(Jacobs et al. 2015). Vajicka, ktera samice klade, rozdélujeme na oviparni, ovoviviparni
a viviparni. Oviparni vajic¢ka maji rizny pocet blastomer. Ovoviviparni vajicka obsahuji
vyvinutou larvu, zatimco ty, ktery rodi zivé larvicky nazyvame viviparni
(Svobodova et al. 2013). Sam¢i organy se skladaji z jednoho souvislého varlete a chamovodu,
ktery je zakoncen svalovym ejakula¢nim vyvodem do kloaky. K rozliSeni pohlavi pfispivaji
sam¢i dopliikové sexualni struktury, jako jsou napfiklad spikuly (Taylor et al. 2015). Spikuly
jsou parové tycCinkovité struktury, které mohou vycnivat z kloaky samce, aby napomohly
k pfenosu spermatu béhem pareni (Jacobs et al. 2015). U nékterych druhd, jako je Trichinella,
spikuly zcela chybi, zatimco u jinych, jako je Trichuris, je ptfitomna pouze jedna spikula
(Taylor et al. 2015).

Nervovy systém hlistic se sklada z nervové tkané, ktera obklopuje kréek hltanového
svalu, ganglii, nervového prstence, ventralniho a dorzalniho nervového provazce
(Schafer 2016).

Hlistice jsou v zivo¢i§ném svété unikatni tim, ze udrzuji tekutinu v télesné dutiné pod
relativné vysokym tlakem. Pohyb je fizen svalovymi snopci, ktery pusobi proti tomuto
vnitfnimu hydrostatickému tlaku a pruznosti tuhych vnéjSich vrstev téla (Jacobs et al. 2015).
Pohyb je zprostfedkovan svalovymi kontrakcemi v dorzalni a ventralni casti téla hlistice.
Kruhové svalstvo u hlistic chybi (Taylor et al. 2015).

Parazitujici had’atka vykazuji Sirokou Skalu zivotnich cykll a parazituji téméf na vSech
skupinach rostlin a zivoc¢ichi. Jsou rozsifena v prakticky kazdém moiském, suchozemském
i sladkovodnim prostfedi (Blouin et al. 1999). V nékterych vzorcich pidy muze byt jejich
pocetnost tak vysoka, ze presahuje az jeden milion jedinct na metr ¢tverecni (Floyd et al. 2002).
Jejich rozmnozovaci systém muaze byt obligatné nebo fakultativné amfimikticky,
partenogeneticky nebo hermafroditni (Blouin et al. 1999).

Samci jsou obecné mens§i nez samice, které kladou vajicka nebo larvy
(Taylor et al. 2015). Vajicka se obvykle uvoliiuji z hostitele ve vykalech. Béhem jejich
zivotniho cyklu probihaji ¢tyfi svlékani. Kazdé larvalni stadium se vyviji, dokud nepferoste
svou kutikulu téla (Jacobs et al. 2015). Larvalni stadia jsou ozna¢ovana jako L1, L2, L3, L4
a nakonec L5, coz je nedospély jedinec. Zivotni cyklus hlistic rozd&lujeme na pfimy a nepfimy
vyvoj (Taylor et al. 2015).

Méchovce rozdélujeme na Ctyfi podfady: Metastrongyloidea, Ancylostomatoidea,
Strongyloidea a Trichostrongyloidea. Méchovci jsou pievazné gastrointestindlni paraziti
s pfimymi zivotnimi cykly. Vyjimku pfedstavuji plicnivky (Metastrongyloidea), které
parazituji v respiraénim systému hostitele (Jacobs et al. 2015). Typickym projevem infekce
méchovcem je anémie z nedostatku zeleza. Ztrata krve je zptsobena pfimym pozitim ¢ervenych
krvinek a tkafiovym traumatem zptisobenym pfichycenim a krmenim Cerva (Gilman 1982).
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Témeér 500 miliont lidi v rozvojovych tropickych oblastech je infikovano. I kdyz jsou
anthelmintika bézné dostupna a pouzivana, jejich Gcinnost se muze lisit. Tyto léky nedokazou
zabranit opakované infekci (Loukas et al. 2016).

3.3.1 Uncinaria stenocephala

Uncinaria stenocephala neboli méchovec lis¢i patii do Celedi Ancylostomatoidea. Jedna
se o hlistici, jejiz délka muze dosahovat az 1 cm. Dospély jedinec ma velké trychtyfovité
bukalni pouzdro, které je opatfeno parem chitindznich desticek (Taylor et al. 2015). Misto zubu
ma fezné desticky (Jacobs et al. 2015). Stouto hlistici se muUzeme setkat prevazné
v chladnégjsich severnich oblastech. Mezi hlavni hostitele fadime kockovité a psovité Selmy
(Svobodova et al. 2013).

K pifenosu dochazi pozienim infek¢nich larev L3. Tyto larvy neprochazeji trachealnimi
ani somatickymi migracnimi cestami. Po poziti se usadi v zaludecnich zlazach a po nekolika
dnech migruji do tenkého stieva, kde se svlékaji a dospivaji. Tyto larvy se zivi pfedevsim
tkanémi, ziidka malym mnozstvim krve (Strkolcova et al. 2022). Dospélci L5 v tenkém stievé
produkuji vajicka, ktera opousti hostitele ve vykalech. Velikost vajicek se pohybuje v rozmezi
71-92 x 35-58 um. V prostiedi se vajicka vyviji do infekéni larvy tietiho stadia, ktera je schopna
infikovat nového hostitele (Jacobs et al. 2015).

Muze se stat, ze infekcni larva pronikne pres kizi (Zajac et al. 2012), obvykle nejcastéji
koncetinami a migruje nékolik centimetri denné. Tato migrace se muze projevit jako lehka
kopiivka (Strkolcova et al. 2022). Zdrojem infekce mohou byt také parateni&ti hostitelé,
zejména hlodavci (Zajac et al. 2012).

3.3.2 Metastrongyloidea

Mezi méchovce fadime také plicnivky, které se specializuji na parazitovani v plicich
nebo v krevnich cévach sousedicich s plicemi (Taylor et al. 2015). Plicnivky dosahuji velikosti
od nekolika milimetra po né€kolik centimetra na délku (Jacobs et al. 2015). Jejich Zivotni cyklus
je nepfimy, coz znamen4, ze k jejich vyvoji je tteba mezihostitel (Taylor et al. 2015).

Infekce plicnimi Cervy mohou byt asymptomatické nebo mohou zplisobit mirné az tézké
respiracni pfiznaky v zavislosti na druhu Cerva. Postizené kocky vykazuji produktivni kasSel,
vytok z nosu, zrychlené dychani, dusnost a v tézkych pfipadech muze dojit k respiraénimu
selhani az smrti (Pennisi et al. 2015).

Mezi nejbé€zn&jsi plicnivky u domacich kocek patii Aelurostrongylus abstrusus,
a Eucoleus aerophilus (Traversa & Di Cesare 2016). Druhy Oslerus rostratus
a Troglostrongylus brevior se vyskytuji hlavné u divokych kocek (Pennisi et al. 2015).

3.3.2.1 Aeluorotrongylus abstrusus

Aeluorotrongylus abstrusus je dlouho povazovan za nejvyznamnéjsiho respiraniho
parazita koc¢ek domacich z hlediska celosvétového geografického rozsifeni a klinického
vyznamu (Traversa & Di Cesare 2016). V posledni dobé se stal prioritou veterinarni
parazitologie, zejména kvili zjevnému endemickému rozsifeni v oblastech, kde dfive nebyl
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pritomen (Traversa et al. 2015). RozSifen je téméf ve vSech evropskych zemich. Byl
zaznamenan i1 v Australii, Americe, Asii a Africe (Pennisi et al. 2015).

Dospéla stadia dorustaji velikosti 5-12 mm (Svobodova et al. 2013). Sidli v uzlinach,
bronchiolech, alveolarnich kanalcich a alveolech infikovanych hostitelt.

Dospélé samice kladou vajicka, ktera se vyvijeji v plicich hostitele. Larvy prvniho stadia
se dostavaji do hltanu, kde jsou spolknuty a nasledné prechazeji do prostredi v ko¢i¢im trusu.
Larvy L1 pokracuji ve svém vyvoji u mezihostitele, kde dosahnou tfetiho larvalniho stadia (L3),
které je pro kocky infekéni (Traversa & Di Cesare 2016). Kocky se nakazi pozfenim
mezihostitele (mekkys), ale pravdepodobnéjsi je, ze poziou paratenického hostitele (ptak,
hlodavec) (Barr & Bowman 2011). Po pozieni larvy L3 migruji do plic pfes hemolymfatické
cévy a vyvijeji se do dospélosti v dychacim systému (Traversa & Di Cesare 2016).

Infekce plicnimi ¢ervy mohou probihat bez vyraznych pfiznakii nebo mohou vyvolat
razné intenzivni respiracni potize (Pennisi et al. 2015). Nejedna se o zoondzu, coz znamena, ze
pro Cloveéka Aeluorotrongylus abstrusus nevykazuje zadné nebezpeci (Svobodova et al. 2013).

Obrazek 6: Aelurostrongylus abstrusus larva L1 (Taylor et al. 2015)

3.3.2.2 Eucoleus aerophilus

Eucoleus aerophilus je nitkovity, jemny Cerv, ktery ma jednoducha usta a chybi mu
bukalni pouzdro (Taylor et al. 2015). Infikuje plice domacich a divokych masozravet, nékdy
i lidi (Traversa & Di Cesare 2016). Dospélci této parazitické hlistice dorastaji délky 3-5 cm
(Svobodova et al. 2013) a ziji pod epitelem pridusnice a pradusek (Traversa & Di Cesare
2016).

Tato hlistice m4 pfimy zivotni cyklus (Taylor et al. 2015). Samice uvolfiuji silnosténna
vajicka, ktera jsou vykaslavana, spolknuta a néasledné€ vyloucena ve vykalech infikovaného
zvitete (Svobodova et al. 2013). V prostiedi se tato vajicka stavaji infek¢nimi béhem jednoho
az dvou mesictu (Traversa & Di Cesare 2016). Zvitata se infikuji po pozieni embryonalnich
vajicek nebo zizal, jez slouzi jako paratenicky hostitelé (Di Cesare et al. 2012). Larvy se poté
presouvaji do plic, kde dozravaji do dospélosti béhem 3—6 tydnt (Pennisi et al. 2015).

Onemocnéni plic zpusobené kapilariemi u psich a kocCic¢ich hostitel je casto
povazovano za subklinické. Zvifata mohou vykazovat minimalni respiracni ptiznaky, jako je
kychani, sipani a chronicky suchy kasel. Piilezitostné mize Eucoleus aerophilus infikovat
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Clovéka a vyvolat u n€j bronchitidu, kaSel, mukoidni sputum, pfitomnost krve ve sliznici,
horecku, dusnost a utvary podobné plicnimu karcinomu (Di Cesare et al. 2012).

3.3.3 Ascarididae

Dalsi hlistici, ktera parazituje u kocek a patii do Celedi Ascarididae je Toxocara spp.
(Zajac et al. 2012). Jejich vyznam jako pivodct zoonoz by nemél byt podceniovan, protoze
toxokardza je jednou z nejcastéjSich zoonotickych helmintovych infekci po celém svéte
(Strube et al. 2013). U kocek existuji dva druhy Skrkavek: Toxocara cati a Toxascaris leonina
(Jacobs et al. 2015). Jedna se o kosmopolitné rozsifené parazity (Svobodova et al. 2013).
Skrkavka se nachazi v tenkém stievé kodek. Je zejména nebezpetna pro mladata, zatimco
u dospélych kocek Casto probiha bez ptiznakt (Jacobs et al. 2015).

Zpusob nakazy muze probihat laktogennim ¢i larvalnim pfenosem nebo pozitim
zarodecnych vajicek Ci larev z prostredi (Overgaauw & van Knapen 2013). I kdyz kocky slouzi
jako definitivni hostitelé, tak larvy mohou pretrvavat nebo dokonce zpusobit zavazné
onemocnéni u raznych druhti paratenickych hostitelti (Strube et al. 2013).

3.3.3.1 Toxocara cati

Toxocara cati dorusta délky 3-10 cm a ma bilozluté zbarveni (Svobodova et al. 2013).
Vajicka samic jsou ovalna a silnosténna (Taylor et al. 2015). Velikost vajicek je pfiblizné
65 x 75 pum (Zajac et al. 2012). Skrkavka mtize vyprodukovat az 200 000 vajicek (Strube et al.
2013). Ocas samce je zuzeny a zakonCeny privéskem (Taylor et al. 2015).

Jednobunécna wvajicka opousti definitivniho hostitele ve vykalech. V prostiedi
(piskovisté, méstské parky) se stanou infekcnimi béhem né€kolika tydni. Kocky se nakazi
pozitim infikovanych vaji¢ek z prostfedi nebo pozitim paratenického hostitele, pfiCemz mezi
nejcCastéjsi paratenické hostitele patii hlodavci (Jacobs et al. 2015). Za ur€itych okolnosti mize
dojit 1 k translaktogennimu pfenosu (Zajac et al. 2012). Po poziti vaji¢ek se lihnou infek¢ni
larvy, avSak nedochazi k jejich vyvoji do zralych dospélych Cervii (Despommier 2003). Larvy
pronikaji sténou duodenu do ob&hového systému, odtud migruji do jater, srdce, a nakonec
do plic. Cesta migrace larev siln€ zavisi na né€kolika faktorech, vCetné véku hostitele, jeho
imunitniho stavu a davky infekcnich vajicek. Larvy v tkani pretrvavaji jako infekéni po dlouhou
dobu (Strube et al. 2013). Somatické larvy se aktivuji v obdobi bfezosti z divodu hormonalnich
zmén, coz muze vést k laktogenni infekci (Svobodova et al. 2013). Jako opouzdiené larvy
zustavaji zivotaschopné az deset let (Strube et al. 2013).

Primy kontakt se zviraty neni obecné povazovan za vyznamné riziko, protoze k vyvoji
vyloucCenych vajiCek Toxocara spp. jsou potieba minimalné 2 tydny (Overgaauw &
Nederland 1997). Odolnost vajicek ovliviiuje typ pudy, okolni teplota a vihkost.

Lidé a predev§im déti, se Casto nakazi pozfenim vajicek (Strube et al. 2013). Klinické
pfiznaky jsou u déti Cast&si kviali jejich vétsimu kontaktu s kontaminovanou pidou
a nedostate¢né hygiené (Overgaauw & Nederland 1997). Onemocnéni ¢lovéka, zvané larvalni
toxokarodza, zahrnuje dvé formy (Svobodova et al. 2013). Visceralni larva migrans (VLM) je
spojena s postizenim hlavnich organti, zatimco o¢ni larva migrans je onemocnéni (OLM), které
ovliviiuje pouze oko a zrakovy nerv. Diagnostika a lécba VLM a OLM byva obtizna
(Despommier 2003).

22



Mezi klinické priznaky toxokarozy patii bolest bficha, prijem, $patna srst, zvraceni,
chronicky kasel a zvétSené bficho (Taylor et al. 2015).

Lidska séroprevalence v evropskych zemich, véetnd Francie, Ceské republiky
a Rakouska se pohybuje od 2 % do 44 %, ptiCemz vy$si hodnoty jsou Casto zaznamenany
ve venkovskych oblastech. Riziko infekce se zvySuje u jedinct praktikujici geofagii (pojidani
pudy), s nedostateCnou osobni hygienou a také konzumaci syrové zeleniny, ktera maze byt
kontaminovana vajicky Toxocara spp. (Strube et al. 2013).

LR
Obrazek 7: Vajicko

5

Toxocara spp. (Jacobs et al. 2015)
3.3.3.2 Toxascaris leonina

Toxascaris leonina je Skrkavka parazitujici u koCkovitych a psovitych Selem. Nakaza
touto Skrkavkou je vzacné€j§i a méné rizikova (Svobodova et al. 2013). Dospéli jedinci dosahuji
délky 7-10 cm a maji eliptickou hlavu kvali pfitomnosti cervikalnich kiidel. Jejich télo je Stihlé
a na konci zizené. Usta obklopuji tii velké pysky. Vajicka jsou ovalna s hladkou silnosténnou
skotfapkou o velikosti 75-85 um (Zajac et al. 2012). Toxascaris leonina se vyskytuje
kosmopolitné (Svobodova et al. 2013), svétsim vyskytem v chladnésich oblastech
(Taylor et al. 2015).

Obrazek 8: Vajicko Toxascaris leonina (Svobodova et al. 2013)
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Kinfekci dochazi pozienim vajicka obsahujici larvu ¢ pozienim paratenického
hostitele (hlodavec) (Taylor et al. 2015). Vyvoj vaji¢ek probiha v tenkém stfevé hostitele
(Attia et al. 2023). Larvy se nasledné dostavaji do stény stieva, kde prochazeji dvéma
svlékanimi. Poté se vraci zpét do stfevniho lumenu, kde probihé posledni faze jejich svlékani.
(Svobodova et al. 2013). Samice zde kladou vajicka, kterd jsou pozdé€ji vylucovana spolu
s vykaly (Attia et al. 2023). Vajicka se stavaji infekénimi béhem 8-9 dnu pii teploté 27 °C,
avSak pii teplot¢ 30 °C se tato infekCnost projevi jiz do 3 dnl (Okulewicz et al. 2012).
U infikovaného jedince se prvni stadia objevuji mezi 48-77 dnem (Svobodova et al. 2013).

V definitivnim hostiteli nedochazi k hepatotrachealni migraci (Jacobs et al. 2015).
Neprobiha intrauterinni ani translaktogenni prenos, coz znamena, ze nedochazi k infekci §téat
a kotat do 2 mésicti véku (Taylor et al. 2015). Je tfeba zohlednit, ze tato Skrkavka napada
prevazné dospélé jedince (Jacobs et al. 2015). Nejcastéjsim klinickym pfiznakem je prajem
a zvraceni. Vysoké mnozstvi Cervii vSak muze mit za nasledek vybouleni bficha, nutri¢ni
deficit, ztratu hmotnosti a v nékterych pripadech mutize vést ke smrti (Fava et al. 2020). Tento
druh neni povazovan za zoonoticky vyznamny (Svobodova et al. 2013).

Toxocara cati a Toxascaris leonina lze rozeznat podle tvaru cervikalnich kridélek.
Kfidélka T. cati jsou ve tvaru S§ipu, zatimco u 7. leonina jsou tvaru kopinatého
(Taylor et al. 2015). Tyto druhy mizeme také rozlisit podle vzhledu vajicek. Vajicka T. leonina
maji hladky a prahledny povrch, naopak vajicka 7. cati maji tmavou a hrubou skofapku
(Jacobs et al. 2015).

(a) (b)

Obrazek 9: Porovnani hlavovych koncti skrkavek a) Toxocara cati b) Toxascaris leonina
(Taylor et al. 2015)
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3.4 Tasemnice (Cestoda)

Ttida Cestoda se vyznacuje paskovitym télem, které nema t€lesnou dutinu ani zazivaci
trakt. Jejich délka se pohybuje v rozmezi od nékolika milimetri do nékolika metrii. Vétsina
z nich jsou hermafrodité, coz znamena, ze maji jak muzské, tak zenské reprodukéni organy.
Tasemnice se obvykle nachazi v tenkém stfevé (Jacobs et al. 2015), kde drazdi sliznici a Cerpa
ziviny ze svého hostitele (Svobodova et al. 2013). Dospélé tasemnice obecné nezpusobuji velké
nebezpeci (Jacobs et al. 2015), naopak larvocysty predstavuji pro mezihostitele velké riziko
(Svobodova et al. 2013).

Na uzkém konci tasemnice se nachazi ¢ast nazyvana scolex, coz je hlavicka tohoto
parazita. Scolex obsahuje ptisavky, které pomahaji tasemnici pfichytit se ke sliznici v tenkém
stteveé (Svobodova et al. 2013). T¢lo tasemnice je rozdéleno na segmenty nazyvané proglotidy,
znichz kazdy obsahuje muzské a zenské reprodukéni organy. Tyto proglotidy postupné
vyrustaji z kréni oblasti tasemnice. Timto postupnym dortustanim smérem k jejimu konci
tasemnice dopivaji (Taylor et al. 2015). Vajicka se nachazeji ve zralém clanku, ktery se
postupné odlucuje od konce téla tasemnice a odchazeji spolu s vykaly do vné&jsiho prostiedi
(Svobodova et al. 2013). Mimo télo se ¢lanky uvoliiuji rozpadem segmentu (Taylor et al. 2015).

Témét vsSechny veterinarné vyznamné tasemnice patii do fadu kruhovek
(Cyclophyllidea). Existuji vSak dvé vyjimky, které spadaji do ftadu Stérbinovek
(Pseudophyllieda) (Taylor et al. 2015). Tyto dva tfady maji zasadné odli§né zivotni cykly
(Jacobs et al. 2015).

3.4.1 Cyclophyllidea

Celed Cyclophyllidea se sklada ze &étyt rod0: Taenia Linnaeus, Echinococcus Rudolphi,
Hydatigera Lamarck a Versteria (Miljevic et al. 2023).

Dospéla tasemnice z fadu Cyclophyllidea se sklada z kulovité hlavy, ktera na sobé nese
4 kruhové prisavky a rostellum s hacky (Svobodova et al. 2013). Dale se sklada z kratkého
nesegmentovaného krku a fetézce strobilt, ktery muze dosahovat délky az pres 2 metry
(Svobodova et al. 2013; Taylor et al. 2015).

Typicky zivotni cyklus téchto tasemnic je nepfimy s jednim nebo vice mezihostiteli.
Vajitko je pozieno mezihostitelem. Zaludeéni a stfevni sekrety aktivuji onkosféru, ktera
se pomoci hacka protrhava sliznici, aby se dostala do krevniho ¢i lymfatického feciste.
U bezobratlych muaze proniknout do t€lni dutiny (Taylor et al. 2015). Poté hacky ztraci a vyvine
se v zavislosti na druhu do jednoho z nasledujicich larvalnich stadii: cysticerkus, cysticerkoid,
coenurus, strobilocerkus, hydatida, tetrathyridium, echinokok a alveokok (Svobodova et al.
2013). Kdyz je metacestoda poziena koneCnym hostitelem, scolex se pfichyti ke sliznici
a ze zékladny scolexu zacne rust fetézec (Taylor et al. 2015). V dobé¢, kdy je segment plny
vajicek a dosahne zadniho konce, je znam jako gravidni proglotid. Ten se oddéli od fetézce
a projde spolu s vykaly do vnéjsiho prostfedi (Jacobs et al. 2015).
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Obrazek 10: Embryonalni stadia a larvocysty tasemnic A) Onkosféra, B) Koracidium,
C) Procerkoid, D) Plerocerkoid, E) Cysticerkoid, F) Cysticerkus, G) Strobilocerkus,
H) Tetratyridium, I) Echinokokus (Svobodova et al. 2013)

Tasemnice z fadu Cyclophyllidea, které infikuji koCky, zahrnuji nasledujici druhy:
Mesocestoides lineatus, Dipylidium caninum, Taenia pisiformis, Hydatigera kamiyai,
Taenia serialis a Echinococcus multilocularis (Svobodova et al. 2013).

3.4.1.1 Mesocestoides lineatus

Tasemnice Mesocestoides lineatus, prezdivana jako tasemnice norc¢i, dosahuje délky
az 250 cm s Sitkou 3 mm. Jeji scolex pokryvaji pouze 4 protahlé piisavky ve tvaru ovalu.
Na rozdil od ostatnich postrada hacky a rostelly. Tasemnice parazituje v tenkém stieve psu,
kocek a divokych masozravct (Svobodova et al. 2013; Taylor et al. 2015).

K dokonceni svého zivotniho cyklu potrebuje tii hostitele. Jedna se o dva mezihostitele
a jednoho definitivniho hostitele (Svobodova et al. 2013). Tasemnice Mesocestoides lineatus
vyuziva zemni roztoce jako své prvni mezihostitele, kde se vyviji cysticerkoidi. Po pozieni
dal§im mezihostitelem (obojzivelnici, plazi, drobni savci, ptaci) dojde k vyvoji cysticerkoidni
larvy do larvocysty tetrathyridium. Tento vyvoj larvocysty probihd v peritonealni duting,
plicich a jatrech (Taylor et al. 2015). Prepatentni perioda neboli doba od infekce po zacatek
vyluCovani vajicek je 2-3 tydny. Definitivnim hostitel se nakazi pozienim jiz vyvinutého
tetrathyridia. Larvalni stadium se usadi v dutin€ bfisni ¢i jatrech a zde se nepohlavné namnozi.
Mezi definitivni hostitele patfi psovité, kockovité a lasicovité Selmy (Svobodova et al. 2013).

Pritomnost tasemnice se projevuje hlenovitym trusem a zhorSenou kvalitou srsti.
Tasemnice poskozuji funkci jater a plic, také mohou zpisobit zanét pobfisnice a pohrudnice.
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Je tfeba zdlraznit, Ze se jedna o zoondzu, ktera tedy predstavuje nebezpeci i pro Clovéka
(Svobodova et al. 2013).

3.4.1.2 Dipylidium caninum

Tasemnice psi, zndma pod nazvem Dipylidium caninum, patii mezi nejrozsirenéjsi
tasemnice na celém svété. Tato tasemnice se nachazi predevsim v tenkém stfeve, kde jeji
strobila muze byt dlouha az 50 cm (Jacobs et al. 2015). Scolex je tvofen Ctyfmi piisavkami
a vystupujicim rostellem, osazenym tfemi az Ctyfmi fadami malych hackt pfipominajici tvar
razic. Zralé segmenty byvaji snadno rozpoznatelné diky jejich tvaru jako velké ryzové zrno.
Kazda vajecna kapsle zahrnuje az 30 vajec (Taylor et al. 2015).

V zivotnim cyklu Dipylidium caninum je nezbytna ucast Clenovce, predev§im blechy
rodu Ctenocephalides (Cabello et al. 2011; Svobodova et al. 2013). K vyvoji infekéni larvalni
formy cysticerkoid dochazi u mezihostitele v dutiné télni. Nasledna nakaza definitivniho
hostitele nastane pfi poziti infikované blechy nebo vsi.

Za definitivniho hostitele jsou povazovany kockovité a psovité Selmy, stejné tak i clovek.
Larvy jsou pfichyceny na stfevni sliznici tenkého stfeva. Po 2-3 tydnech dochazi k oddéleni
proglotid od strobily a naslednym vyloucenim trusem.

Spravna diagnoza, 1écba a prevence jsou velmi narocné, jelikoz se infekce Casto projevuje
asymptomaticky nebo s klinickymi pfiznaky, které nejsou specifické (Taylor et al. 2015).
Pokud jsou tasemnice pfitomny ve velkém poctu, tak pfilezitostné zptisobuji analni podrazdéni
nebo diarrheu (Jacobs et al. 2015). Nemoc primarné ovliviiuje doméci 1 volné zijici masozravce,
ale je také povazovana za zoonotické onemocneéni, pficemz vétsina ptipadi se vyskytuje u déti
(Rousseau et al. 2022).

Obrazek 11: Vajicko Dipylidium caninum (Taylor et al. 2015)
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3.4.1.3 Taenia pisiformis

Tasemnice Taenia pisiformis, znama také jako tasemnice hraskova je parazit zpasobujici
ekonomické ztraty v odvétvi chovu kralika po celém svété (Zhang 2019). Tato tasemnice muze
dosahovat délky az 2 metry. Jeji velky scolex ma Uzkou strobilu a rostellum vybaveny
34-48 hacky usporadanymi ve dvou fadach (Taylor et al. 2015).

Kdyz kralik pozie vajicka této tasemnice, stava se jejim mezihostitelem (Svobodova et al.
2013). V tenkém stieveé mezihostitele dochazi k lihnuti vajicek. Larvy nasledné pronikaji stievni
sténou a portalovym systémem do jater. Po 2-4 tydnech se usazuji v bfisni dutiné, kde se
vyvijeji v larvalni stadium cysticerkus pisiformis. Tato metacestoda ma velikost hrasku
(Jacobs et al. 2015). Konecny hostitel se nakazi, kdyz pozie vnitini organy infikovanych
zajicovcu (Taylor et al. 2015).

Obrazek 12: Scolex Taenia pisiformis zobrazujici Ctyfi pfisavky a ozbrojené rostellum
(Taylor et al. 2015)

3.4.1.4 Hydatigera kamiyai

Na zéklad¢ morfologického pozorovani nékteti autoifi uznali Hydatigeru za platny rod.
Nyni je Hydatigera kamiyai uvadéna jako zahadna entita v ramci komplexu druht Hydatigera
taeniaeformis. Rod Hydatigera se sklada ze Ctyt platnych druhti: H. kamiyai, H. taeniaeformis,
H. krepkogorski a H. parva (Miljevic et al. 2023).

Hydatigera kamiyai, bézné znama jako tasemnice koc€ici, je nejbéznéjsi a nejrozsifene)si
tasemnice doméacich a divokych kockovitych Selem (Lavikainen et al. 2016). Je rozSifena
po Evropé az po zapadni Sibif (Miljevic et al. 2023). Vyskytuje se v tenkém stfevé a vyviji se
jako metacestodni stadium v tkanich nebo télesnych dutinach mezihostitelt. Za mezihostitele
povazujeme hlodavce (hrabose) a mysi rodu Apodemus. Druh Hydatigera se vyznacuje velkymi
rostelarnimi hacky a larvalni formou nazyvanou strobilocercus. Strobilocercus je vyrazné
segmentovana metacestoda (Lavikainen et al. 2016).
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3.4.1.5 Taenia serialis

Taenia serialis je tasemnice, ktera v dospélosti dosahuje délky 50-70 cm. Jeji scolex je
vybaveny dvéma fadami hacka.

Mezihostitel se nakazi, kdyz pozie vajicka této tasemnice (Taylor et al. 2015).
U mezihostitele (hlodavce) se ve svaloving, podkozi nebo retroperitoneu vyvine larvocysta
nazyvana cysticerkus. Kockovité a psovité Selmy jsou povazovany za definitivni hostitele.

Tato tasemnice je zoonotického puvodu, tudiz je zde riziko pfenosu i na Clovéka
(Svobodova et al. 2013).

3.4.1.6 Echinococcus multilocularis

Echinococcus multilocularis je tasemnice, ktera se vyskytuje ve stiedni a jizni Evropé,
USA, Kanadé¢, Asii a Australii (Svobodova et al. 2013). Tasemnice je maly pasovy Cerv obvykle
dlouhy pouze 2-4 mm. Scolex je vybaven ¢tyfmi pfisavkami a dvojitou fadou velkych a malych
hacka. Télo tasemnice se obvykle sklada ze 3-5 segmentt (Taylor et al. 2015).

Sylvaticky cyklus E. multilocularis je typicky udrzovan v lesnim prostredi, kde hlavnim
definitivnim hostitelem je liska (Deplazes et al. 1999). V Evropé nartstaji obavy, Ze se
prevalence a rozSifeni této tasemnice u lisSek v poslednich 10-15 letech vyrazné zvysily
(Craig 2003).

V néekterych venkovskych komunitach dochazi k synantropickému cyklu s domacim
psem ¢i koCkou, ktefi pasobi téz jako definitivni hostitelé. Tasemnice muze vyuzit jak hlodavce,
tak cloveéka jako své mezihostitele (Svobodova et al. 2013). Po pozieni se onkosféra
transportuje krevnim ob&hem do jater, kde se vyviji do multilokularni nebo alveolarni cysty
(Taylor et al. 2015). Po odtrzeni zarodeCné vrsty se larvocysta muze vyvijet i v dalSich
organech, vcetné plic, mozku, nebo kostni difené (Svobodova et al. 2013). K vylouceni
gravidnich segmentd dochazi pouze jednou tydné (Jacobs et al. 2015). Pozitim infikovaného
mezihostitele je vyvojovy cyklus uzavien. Vyvoj do dospélého jedince trva piiblizné 5 tydna
(Taylor et al. 2015).

Echinococcus multilocularis se fixuje v prostoru mezi klky (Lieberkithnovy krypty),
coz zpravidla nevyvolava vyrazné zanétlivé reakce (Svobodova et al. 2013). Nicméné muze
také zplsobit zoonotickou infekci, ktera vede k vaznému a potencialné smrtelnému
chronickému postizeni jater, znamému jako lidské alveolarni echinokokéza (Craig 2003). Jedna
se o jednu z nejsmrteln€jSich helmintickych infekci u lidi (Deplazes et al. 1999). Lidska
alveolarni echinokokéza mulze vést k tvorbé metastaz. Doba od nakazeni infekEnim
organismem po nastup prvnich klinickych pfiznaki mize presahovat az 15 let
(Svobodova et al. 2013).
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Obrazek 13: Echinococcus multilocularis (Taylor et al. 2015)
3.4.2 Pseudophyllidea

Morfologie fadu Pseudophyllidea (Stérbinovky) je obecné podobna morfologii fadu
Cyclophyllidea, ale existuji tii odli§né znaky. Stérbinovky maji misto piisavek mélké podélné
Stérbiny nazyvané botrie (Taylor et al. 2015). Déale maji proglotidy délozni pory, které umoziiuji
volné vypousténi vajicek z velké délky strobila nezavisle na uvoliiovani ¢lankt (Svobodova et
al. 2013). A tfetim odliSnym znakem je, ze maji tlustou hnédozlutou vaje¢nou skorapku
a koracidium.

Zivotni cyklus téchto tasemnici vyuziva 2 mezihostitele. Nejprve koracidium musi
poziit korys, v jehoz télesné dutiné se vyvine do larvalniho stadia zvané procerkoid. Pokud je
nasledné tento kory§ pozien sladkovodni rybou, obojzivelnikem nebo plazem, procerkoid
seuvolni. Poté se ve svaloviné nového hostitele vyvine do druhého larvalniho stadia
nazyvaného plerocerkoid. Pouze stadium plerocerkoid je infek¢ni pro definitivniho hostitele
(Taylor et al. 2015).

Tento fad zahrnuje pouze dva veterinarné vyznamné rody: Dibothriocephalus
a Spirometra (Taylor et al. 2015).

3.4.2.1 Dibothriocephalus latus

Dibothriocephalus latus neboli Skulovec Siroky je velmi dlouhd tasemnice, ktera méfi
10 az 15 m na délku a obsahuje nékolik stovek az tisice proglotidi. Scolex
je neozbrojeny se dvéma svalovymi bothriemi. Zralé a gravidni segmenty jsou obdélnikového
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tvaru s centralnim genitalnim pdérem. De¢loha je umisténa centraln€é a ma tvar ruzice
(Taylor et al. 2015).

Tasemnice se vyskytuje predevsim v okoli vodnich tokll v severnim a mirném pasmu
(Skandinavie, Sibif, Severni Amerika). V Ceské republice se s tasemnici miizeme setkat v okoli
jezer, fek a prehrad.

Vajicka nepretrzité odchazeji ze zralych ¢lanki (Svobodova et al. 2013). Béhem
nékolika tydnu se vajicka vyvinout ve vodé, kdy se kazdé vylihne do obrveného koracidia.
Pohyblivé koracidium plave a pfitahuje potencialni prvni mezihostitele, buchanky
(Scholz et al. 2009). Po poziti prvnim mezihostitelem se koracidium vyvine do prvniho
parazitického larvalniho stadia zvaného procerkoid. Buchanka je poziena druhym
mezihostitelem, zejména se jedna o sladkovodni ryby jako jsou druhy Esox, Perca a Lota
(Von Bonsdorff & Bylund 1982). Procerkoid migruje do svali nebo organt, ale muze
se vyskytovat i volné v dutiné bfisni, kde vytvoti druhé larvalni stadium nazyvané plerocerkoid
(Scholz et al. 2009; Taylor et al. 2015). Plerocerkoidy jsou obvykle nezapouzdiené v hostitelské
tkani, ale mohou byt uzavieny v cystach pojivové tkan& (Scholz et al. 2009). Zivotni cyklus
je ukoncen, kdyz konecny hostitel (kocka, pes, c¢loveék) pozie infikovanou, syrovou
nebo nedostate¢né upravenou rybu. Plerocerkoid v definitivnim hostiteli dozrava v tenkém
stieveé beéhem 3-4 tydna (Taylor et al. 2015).

Muze se stat, Ze se do vyvojového cyklu zafadi i tzv. paratenicky hostitel, Casto se jedna
o vetsi dravou rybu, ktera pozie infikovanou rybu. U paratenickych hostitelti se plerocerkoid
dostava ze stfeva do svaloviny a organt. V rybach setrvava az nekolik let.

Infekci Casto doprovazi gastrointestinalni problémy. U lidi dochazi k megaloblastické
anémii z nedostatku vitaminu B12 (Svobodova et al. 2013).

Zoonoza se vyskytuje nejcastéji v zemich, kde Casto konzumuji syrové nebo marinované
ryby. Vzhledem k rostouci oblibé pokrmt vyuzivajicich tepeln€ neupravené ryby se v posledni
dobé objevuje mnoho piipadi lidskych infekci, a to i v nejvyspélejSich zemich. Odhaduje se,
ze celosvétové je infikovano az 20 miliona lidi (Scholz et al. 2009).

Obrazek 14: Vajicko Dibothriocephalus latus (Taylor et al. 2015)
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3.4.2.2 Spirometra erinaceieuropaei

Spirometra erinaceieuropaei je mala az stiedné velkd tasemnice, ktera parazituje
v travicim traktu psa, kocek, divokych Selem a prilezitostné muze postihnout i Clovéka.
Se spirometry se muzeme setkat v Asii, Francii, Bulharsku, Australii a USA
(Svobodova et al. 2013). Pochva a déloha vystupuji oddélené na ventralni povrch proglotidy.
Déloha ma spiralovity tvar (Taylor et al. 2015). U cloveka tato tasemnice dosahuje délky
az 30 cm (Svobodova et al. 2013).

Vyvojovy cyklus je podobny jako u Dibothriocephalus latus (Taylor et al. 2015).
Vajicka se ve vodnim prostiedi vyvijeji do koracidia. Toto stadium vstupuje do prvniho
mezihostitele, buchanky, kde se dale vyviji do prvni larvalni formy znamé jako procerkoid.
Nasledné buchanka migruje do téla druhého hostitele (ryby, obojzivelnici, plazi nebo savci),
kde se preméfiuje do stadia oznaCovaného jako sparganum. Definitivni hostitel se infikuje
pozienim organt mezihostitelti nebo paratenickych hostitela (Svobodova et al. 2013).

U psu a kocCek tasemnice Casto zpusobuje zvraceni, diarrheu, zacpu a ztratu na vaze.
Spirometra erinaceieuropaei je zoonotické onemocnéni, které mize vyvolat nemoc zvanou
sparganoza. Lidé se nakazi pozitim syrového nebo nedostate¢né tepelné upraveného masa z ryb
nebo pitim neupravené vody (Liu et al. 2015).

Na celém svété bylo zdokumentovano vice nez 1600 pfipadd sparganozy. Jednalo se
zejména o vychodni a jithovychodni Asii (Liu et al. 2015).
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3.5 Diagnostické metody v parazitologii

Presna diagnoza je nezbytnym piedpokladem ucinné 1écby a odpovidajici prevenci.
Nejcasteji predkladany vzorek do diagnostickych parazitologickych laboratofi je vzorek
vykalu, jehoz vySetfeni slouzi k identifikaci vaji¢ek parazitd. Vétsinu diagnostickych vySetieni
v oblasti parazitologie je mozné provadét bud’ pifimo ve veterinarnim prostfedi nebo se vzorky
odesilaji do specializovanych laboratofi k dal§imu vyhodnoceni (Garcia 2016).

Diagnostika parazitarniho postizeni zahrnuje identifikaci pfitomnosti parazita a uréeni
intenzity infekce (Jacobs et al. 2015). Pfi vySetfeni parazitarnich infekci je vhodné postupovat
od obecnych metod k metodam specialnim. Tyto specialni metody se dale déli na pfimé
a nepifimé. Pfi pfimych metodach pozorujeme parazita pfimo, zatimco nepfimé metody nam
poskytuji informace o pfitomnosti parazita na zakladé protilatek (Svobodova et al. 2013).

Hodn¢ parazitickych forem vykazuje ve vykalech charakteristické morfologické znaky,
které umoziuji snadnou identifikaci parazita. Naopak néktefi paraziti produkuji podobna
vajicka ¢i oocysty, coz znemoziuje jejich identifikaci na urovni druhu. Pfed provedenim
specifickych testi na vzorku stolice je dilezité zaznamenat celkovy vzhled, konzistenci
a pritomnost hlenu ¢i krve. Tyto informace nam pomohou pfi identifikaci parazita
(Zajac et al. 2012).

3.5.1 Koprologické metody

Vysetteni vykala pro diagnostiku parazitarnich infekci je nejbéznéjsim laboratornim
postupem. Pro optimalni vysledky by vySetfeni méla byt provedena s ¢erstvym vykalem. Pokud
se vykaly nachazeji ve vnéjsSim prostiedi déle, mize dojit k dalSimu vyvoji paraziti, coz
komplikuje jejich identifikaci. Existuje také riziko, ze volné zijici paraziti proniknou do vzorku
Pokud neni mozné provést vySetieni vzorkt vykali do jednoho dne, tak by se vzorky mély
uchovavat v lednici (Taylor et al. 2015). Neni doporuceno vykaly mrazit, nebot’ zmrazeni mize
poskodit vajicka paraziti a ovlivnit jejich pozd€jsi identifikaci (Zajac et al. 2012).

Metoda nativniho preparatu nam umoziuje pouze piiblizn€ urcit parazita. Odebrané
vzorky vykald jsou smichany s vodou a poté jsou rozetfeny na podlozni sklicko
pro mikroskopické vysetfeni. Toto vySetfeni nam muze pomoci k diagnostice Giardia spp.
Detekce cizopasnych Cervii ma velmi nizkou uéinnost, a proto jsou preferovany metody
koncentracni (Svobodova et al. 2013).

Flotacni metoda je nejbéznéji pouzivana koprologickd metoda pro kompletni analyzu
vykala (Svobodova et al. 2013). Tato metoda vyuziva specialni flota¢ni roztok o specifické
hmotnosti. Tento roztok umoziuje lehcim parazitickym strukturam, jako jsou vajicka, cysty
nebo oocysty, plavat na povrchu roztoku, zatimco tézsi trus klesa ke dnu.

Nejprve je tfeba smichat vhodné mnozstvi vykala spolu s roztoky ¢i suspenzemi dle
metodiky (Jacobs et al. 2015). Po dikladném promichani vznikne konzistence pfipominajici
kasi, ktera se poté prefiltruje pres jemné sito do centrifugacnich zkumavek. Nasledné se tyto
zkumavky umisti do centrifugy a provede se jejich odstifedéni. Po vyjmuti vzorkl se supernatant
oddéli od sedimentu a k sedimentu se pfileje flotani roztok. Obsah zkumavky se rozmicha.
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Nasledné je zkumavka opét vlozena do centrifugy. Na pfipravené podlozni sklicko se presune
povrchova vrstva, napfiklad pomoci klicky, anakonec se mikroskopicky vySetti
(Svobodova et al. 2013).

Metoda sedimentace slouzi k oddé€leni vajicek paraziti (Zajac et al. 2012), ktera jsou
prili§ tézka na to, aby vystoupala ve standardnich flotanich kapalinach (Jacobs et al. 2015).
Vykaly se smichaji s vodou, aby vznikla konzistence pfipominajici kasi. Nasledné se tento
roztok prefiltrujeme pres sito do nadoby, kterou naplnime vodou. Nechame par minut stat, aby
doslo k sedimentaci. Po nékolika minutach supernatant odlijeme a nadobu znovu dolijeme
vodou. Postup opakujeme do t€ doby, nez bude voda prizracné Cista. Po dokonceni sedimentace
ponechame v nadobé 1-2 ml vody se sedimentem. Vodu se sedimentem rozmichame. Nakonec
tento roztok preneseme na hodinové sklicko a pozorujeme pod mikroskopem (Svobodova et al.
2013).

Larvoskopicka metoda spociva v pozorovani migraci larev z vykala do teplé vody
vzhledem k jejich charakteristickym vlastnostem. Tato metoda se pouziva k nalezu plicnich
Cervi u psu a kocek. Existuji dvé hlavni metody pro diagnostiku plicnich larev: Baermannova
a Vajdova metoda (Svobodova et al. 2013).

Baermannova metoda je pouzivana k izolaci larev ze vzorkl vykala. Je velmi dilezité,
aby vzorek byl Cerstvy. Baermanniv pfistroj se sklada z trychtyte, ktery je upevnény na stojanu.
Na konec nalevky je pfipevnéna hadicka s tlatkou (Zajac et al. 2012). Vzorek vykalt je umistén
do gazového sacku a vlozen do nalevky, kterd je naplnéna vlaznou vodou do vysky 1/3.
Po 12-24 hodinéach se vSechny larvy, které byly ve vzorku, shromazduji nad tlackou. Poté se
malé mnozstvi vzorku neché odpustit na hodinové sklicko a prohlizi se pod mikroskopem. Tato
metoda je spolehlivéjsi, avSak narocnéjsi nez metoda Vajdova (Svobodova et al. 2013).

Vajdova metoda je efektivni pfi silné infekci, ale jeji presnost je zavisla na zavaznosti
onemocnéni. K provedeni testu staci pouze hodinové sklicko, na které umistime vzorek vykala
zabaleny v gaze. Poté zalijeme vodou tak, aby byla gaza jemné ponofena. Po 30 minutach
vyndame gazu s vykaly a prohlédneme hodinové sklicko pod mikroskopem (Svobodova et al.
2013).

3.5.2 Endoskopické vySetieni

Endoskopické vySetieni se neprovadi za ucCelem diagnostiky parazita, ale provadi se
kvali jinym indikacim, jako je odbér a vysetfeni duodenalni tekutiny. Nicméné pii tomto
vySetfeni maze dojit k objeveni pohyblivych trofozoiti Giardia spp. (Svobodova et al. 2013).

3.5.3 Zobrazovaci metody

Mezi zobrazovaci diagnostiky fadime ultrasonografii a rentgen. Tyto metody se
pouzivaji spiSe k diagnostice onemocnéni, které nesouvisi s parazity. Nicméné, tyto
zobrazovaci techniky mohou stale odhalit urcité parazitarni infekce, vcetné€ pfitomnosti
Skrkavek v tenkém stifeve (Svobodova et al. 2013).
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3.5.4 Speciilni metody

Pro tyto analyzy je zapotiebi laboratot s pokroCilym vybavenim, zejména pokud jde
o serologické metody k odhaleni specifickych protilatek. Mezi tyto metody patii nepiima
fluorescencni reakce, ELISA testy a PCR (Svobodova et al. 2013).

Neptimy fluorescencni test slouzi k identifikaci specifického antigenu na povrchu
parazita. Imunologické testy jsou navrzeny tak, aby detekovaly protilatky vytvorené v reakci
na infekci, nebo pritomnosti parazitarniho antigenu ve vykalu (Jacobs et al. 2015).
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4 Metodika

Vysetfeni na piitomnost parazitd bylo provedeno v laboratofi Ceské zem&délské
univerzity pomoci flotacni a larvoskopické metody. Flotacni metoda byla provedena podle
Cornell-Wisconsinovy metody, zatimco larvoskopické vySetfeni bylo provedeno pomoci
Baermannovy metody. Vzorky byly odebirany v obdobi od 17. dubna 2023 do 4. prosince 2023.
Celkem bylo vysetteno 30 vzorkda.

4.1 Ziskavani vzorku

Celkem bylo vysetfeno 30 vzorkt, z nichz nékteré pochazely z utulku a dalsi byly odebrany
od kocek toulavych.

Utulek Alfonz se nachazi v Umoning, pobliz Kutné Hory. Z Gtulku bylo vysetieno
18 vzorka. Tyto vzorky zahrnovaly jak smisSené vzorky z mistnosti s vice kockami, tak i vzorky
odebrané jednotlivé. Kocky se nachazely ve vnitinich prostorech utulku, tudiz nemély moznost
lovit a v tomto vyzkumu jsou oznacované jako kocky nelovici. Vykaly byly odebirany od
kocek, které byly minimalné€ 3 meésice po odCerveni. Kocky, které v utulku odcervené nebyly
v obci Cervené Pecky. Jednalo se o kocky, které se pohybovaly ve venkovnim prostiedi, kde
maji moznost lovit, a tak jsou v tomto vyzkumu oznacované jako kocky lovici.

Utulek jsem kontaktovala prostiednictvim internetu a po domluvé jsem si piijela vzorky
odebrat. Pani majitelka mi poskytla zakladni informace o kockach, které jsem si zaznamenala
do dotazniku. Pro ziskani kocic¢ich vykalti od venkovnich kocek jsem umistila kocici toaletu
do prostoru, kde se pohybuje vice kocek. Vzorky jsem kazdy den po dobu jednoho tydne
odebirala.

Kazdy vzorek byl samostatné zabalen do saCku a fadné oznacen. Vzhledem k tomu,
ze vySetfeni vzorki neprobihalo v den odbéru, byly vzorky skladovany v lednici pfi teploté
5°C. Vzorky jsem pii této teploté uchovavala nejdéle po dobu jednoho tydne.

4.2 Koprologicka metoda

Vzorek byl rozdélen na Ctyfi Casti, poté bylo zapoCato s vazenim. Na sitovani byly
odmeéfeny 2 g a na zalohu 1 g. Tyto vzorky byly nasledné zamrazeny. Pro flotaci byly vyuzity
4 g a zbytek byl ponechan pro larvoskopii. Flotace byla provedena pomoci metody
Cornell-Wisconsinovy, ktera umoziiuje detekovat vajicka endoparazita.

Pti vySetfovani jsme postupovali nasledovné. Navazené 4 g vykala byly umistény do tieci
misky a zality roztokem bentonitu o objemu 15 ml. Obsah misky byl promichan tfecim
pohybem, aby vznikla hladka pastovita konzistence. Pro dalsi kroky byl pfipraven trychtyf,
cajové sitko a centrifugacni zkumavka. Nejprve bylo do trychtyfe umisténo ¢ajové sitko, které
zabraniovalo proniknuti pevnych Castic a necistot do zkumavky. Suspenze byla prelita pres sitko
do centrifugacni zkumavky, aby dosahovala objemu 10 ml. Zkumavka byla nadepsana
a umisténa do centrifugy, kde se nechala odstfedit po dobu 5 minut pfi 1200 otackach
za minutu. Nasledné po odstfedéni byl supernatant slit, aby ve zkumavce zustal pouze
sediment. Do poloviny zkumavky byl nalit flotacni roztok, ktery byl spolu se sedimentem
promichan. Po promichani byl flotacni roztok dolit az po okraj. K vytvoreni obloucku
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nad vrchnim okrajem zkumavky byla pouzita pausterova pipeta a nasledné bylo na zkumavku
polozeno kryci sklicko. Zkumavky s krycim sklickem byly umistény do centrifugy po dobu
S minut a 1200 RPM. Poté jsme zkumavky vyndali a ponechali je stat po dobu 10 minut.
Mezitim byla pfipravena podlozni sklicka, na které byla pomoci pausterovy pipety nanesena
kapka vody. Po odstranéni kryciho sklicka ze zkumavky bylo na podlozni sklicko polozeno
sklicko s vytvotrenou kapkou, opatrné, aby nedoslo ke vzniku bublin. Skli¢ko bylo vlozeno
pod mikroskop a prohlizeno pii zvétSeni 100x. Vajicka byla identifikovana a sectena.

4.3 Larvoskopiska metoda

Pro provedeni larvoskopické analyzy vzorka vykala byla pouzita Baermannova technika,
ktera slouzi k izolaci larev z téchto vzorkd.

Nasledoval tento postup. Prvnim krokem bylo pfipraveni Baermannova pfistroje, ktery
zahrnoval stojan s nalevkou. Na konci nalevky byla pfipojena hadicka s tlackou sméfujici
do kadinky umisténé pod aparaturou. Do nalevky byla nalita tepld voda, do niz bylo vlozeno
sitko a tfi vrstvy buniciny. Bylo klicové, aby bunicina byla ponotfena do 1/3, coz umoziiovalo
migraci larev z vykalu do vody. Vzorky byly poté nechany stat po dobu 24 hodin. Dalsi den
bylo odpusténo par kapek vzorku na hodinové sklicko a larvy byly zkontrolovany
pod mikroskopem.

V ptfipadé nalezu larev bychom je urcili do druhu. Vodu ze sklicka bychom pftelili
do centrifugacni zkumavky, nasledné stocili a zmrazili.
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S Vysledky

Béhem vyzkumu bylo celkem vySetieno 30 vzorkt. Jednalo se zejména o vzorky kocek
z utulku Alfonz Umonin a ko&ek, které se pohybovaly v oblasti Cervenych Pegek. Celkem bylo
nalezeno 19 pozitivnich vzorkt. Pfi larvoskopickém vySetfeni nebyla zaznamenana pfitomnost

plicnich Cervu.

Tabulka 1: Piehled nalezenych parazitt

Druh parazita N N+ To min prumér |max

Toxocara cati 30 16| 53,3 % 1 5974 16263
Toxascaris leonina 30 1 33 % 1 0,03 1
Ancylostoma/Uncinaria 30 3 10 % 1 5,33 149
Taeniidae 30 3 10 % 1 0,2 3
Cystoisospora felis 30 21 6,7% 71 622,37 18600
Cystoisospora rivolta 30 1 33 % 552 18 552

V tabulce 1 je uvedeno, ze nejcastéji detekovanym parazitem byla Toxocara cati, ktera
se nachazela v 16 vzorcich s prevalenci 53,3 %. Toxocara cati je béznym parazitem,
coz vysvétluje jeji Casty vyskyt. Dal§im vyskytujicim se parazitem byla tasemnice Celedi
Taeniidae, ktera byla detekovana ve 3 vzorcich s prevalenci 10 %. Stejnou prevalenci, tedy
10 %, méla 1 Ancylostoma/Uncinaria. Cystoisospora felis byla nalezena ve dvou vzorcich
s prevalenci 6,7 %. Toxascaris leonina a Cystoisospora rivolta byly zaznamenany pouze
v jednom vzorku, kde mély prevalenci 3,3 %.

Déle jsou vtabulce 1 uvedeny minimalni a maximalni pocty vaji¢ek a oocyst
ve zkoumaném trusu. U jedné kocky byly v jednom vzorku detekovany maximalné dva druhy
parazitd. Nejvyssi poCet vajicek byl zjistén u kocek, které se pohybuji ve venkovnim prostiedi.
Napriklad v jednom vzorku bylo zji§téno az 16 263 vaji¢ek Toxocara cati na 4 g trusu, zatimco
u Cystoisospora felis bylo nalezeno 18 600 oocyst ve stejném mnozstvi trusu. Vajicka
tasemnice Celedi Taeniidae byla zjiSténa pouze ve tfech vzorcich. V jednom znich byla

vees

prostiedi.
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5.1 Celkovy vyskyt parazita

M Pozitivni B Negativni

Graf 1: celkovy vyskyt parazitd

V grafu 1 je znazornén celkovy vyskyt paraziti. Z 30 vySetfenych vzorka bylo na vyskyt
parazita 19 pozitivnich (63 %) a 11 vzorkl negativnich (37 %).

5.2 Geograficka lokalita
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Graf 2: srovnani pozitivnich vysledki u kocek z utulku Alfonz Umonin a koéek toulavych
z Cervenych Pecek

Graf 2 zobrazuje srovnani pozitivnich vysledkd u koek z utulku Alfonz Umonin a téch,
které se voln& pohybovaly v oblasti Cervenych Pedek. V utulku bylo celkem odebrano
18 vzorkd, z nichz 9 vykéazalo pozitivni vysledek. Od kogek z Cervenych Pegek bylo odebrano
12 vzorkd, z nichz 10 bylo pozitivnich.
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5.3 Odcerveni
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Graf 3: porovnani pozitivnich vysledki u kocek, které byly 3 meésice pred odebranim
vzorkl odéervené a koCky neodcervené

Graf 3 porovnava poéty pozitivnich vysledky u kogek z ttulku Alfonz Umonin, které byly
od¢erveny minimalné 3 meésice pred odebranim vzorkd a kocek, které odCerveny nebyly.
Z 15 kocek, které byly odCerveny, 8 wvykazalo pozitivni vysledek. Ze zbyvajicich
3 neodcervenych kocek byla pouze jedna pozitivni.
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5.4 Loveni
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Graf 4: porovnani pozitivnich vysledki u lovicich a nelovicich ko¢ek

Graf 4 porovnava pocty pozitivnich vysledki u kocek, které se nachazely ve vnitinich
prostorech utulku Alfonz Umonin, a tudiz nemé&ly moznost lovit. Kogky z oblasti Cervenych
Pecek se nachazely ve venkovnim prostfedi a moznost lovu mély. Z 12 lovicich kocek bylo
zaznamenano 10 pozitivnich vysledka. U 18 kocek, ktera nemaji moznost lovit bylo zji§téno
9 pozitivnich vysledkt. Z grafu vyplyva, ze kocky lovici vykazuji vétsi miru pozitivity.
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6 Diskuze

Béhem vyzkumu bylo analyzovano celkem 30 vzorki, zejména od kocek z Gtulku a kocek
toulavych z oblasti Cervenych Petek. Z uvedenych vzorki bylo pozitivnich 19 (63 %). Celkem
jsme identifikovali 6 rGznych druht paraziti, pfiCemz 4 jsou schopny pienést infekci
na ¢lovéka. V tomto vyzkumu byla Toxocara cati nejCastéjsi parazitni infekci, detekovanou
v 16 vzorcich s prevalenci 53,3 %. Tasemnice z Celedi Taeniidae byla druhou nejcastéji
zjiSténou parazitarni infekci u kocek, nalezenou ve 3 vzorcich s prevalenci 10 %.
Ancylostoma/Uncinaria byla také identifikovana ve tfech vzorcich s prevalenci 10 %.
Cystoisospora felis byla detekovana ve dvou vzorcich s prevalenci 6,7 %. Toxascaris leonina
a Cystoisospora rivolta byly zjistény pouze v jednom vzorku s prevalenci 3,3 %.

Ve studii Smigrova et al. (2021) bylo oproti nasi studii zaznamenano niz§i procento
pozitivnich vzorkt. Vyzkum byl provadén za ucelem zjisténi vyskytu zoonotickych parazita.
Jednalo se o kocky, které vykazovaly travici potize a kocky, které pfisly pouze na preventivni
oSetfeni. Z 50 odebranych vzorki bylou 21 kocek (42,0 %) zjisténo pozitivni testovani na jeden
nebo vice raznych parazitickych druhd. Nizsi prevalence oproti nasi studii je nejspise
zpusobena tim, ze vySetiené kocky chodi na pravidelné preventivni prohlidky. Proto se u nich
pravdépodobné nachazi mén€ parazitt, a tim celkovou prevalenci snizuji.

Z naseho vyzkumu 30 vzorkl, pochazelo 12 vzorki od kocek toulavych. Z nich bylo
10 vzorku (83,3 %) pozitivnich. Vyssi Cetnost vyskytu parazitd u toulavych kocek, které maji
moznost pohybu venku, a tudiz jsou vystaveny vysSSimu riziku infekce potvrzuje studie
Abbas et al. (2022), kde bylo v Egypté vySeteno 143 toulavych kocek, z nichz bylo 75 (52,4 %)
infikovanych 13 rlznymi parazity. Toxocara cati méla vysokou souhrnnou prevalenci,
ato 22,5 %.

Zbylych 18 vysetienych vzork v nasem vyzkumu pochazelo z utulku Alfonz Umonin, kde
bylo pozitivnich 9 (50 %) vzorki. Kocky, od kterych byly vzorky odebrany, se v utulku
nachazeji v rozmezi od tfi mésict do veku tfi let. Z naseho vyzkumu vyplyva, ze polovina kocek
v utulku je postizena parazitarni infekci. Toto zji§téni potvrzuje i studie Tull et al. (2021), ktera
analyzovala pfitomnost endoparaziti u koc¢ek v Estonském ttulku. Béhem let 2015-2016 bylo
odebrano 290 vzorku trusu, z nichz 138 kocek (47,6 %) bylo infikovano. Studie naznacuje, ze
je zapotiebi zlepsit ucinnost antiparazitarnich opatfeni kvili pomé€mé vysokému vyskytu
vnitfnich parazith u kocek v ttulku. Také Joachim et al. (2023) ve své studii uvadi prevalenci
paraziti u kocek v Jiznim Rakousku. Béhem vyzkumu bylo analyzovano 130 vzorka trusu
od kocek z utulku, pfi¢emz celkova pozitivita ¢inila 38,5 %.

V nasi studii byla také nalezena Cystoisospora felis. Tento parazit se vyskytoval
s prevalenci 6,7 %. Dle studie Waap et al. (2014) byla v Portugalsku u toulavych kocek
zaznamenana Cystoisospora felis s prevalenci 14,2 %. Takto vysoka cCetnost mohla byt
zpusobena vysokou hustotou toulavych kocek v méstskych oblastech, kde kocky ziji
v koloniich. Vrhovec et al. (2022) provadél v Némecku, v letech 2015-2017, studii na
pfitomnost stievnich prvokt. Kokcidie Cystoisospora felis se zde vyskytovala s prevalenci
2,7 %. V této studii byla také nalezena Cystoisospora rivolta s prevalenci 1,1 %. Tato Cetnost
je mnohem niz§i, nez uvadime v nasi studii.
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Toxascaris leonina se v naSem vyzkumu vyskytovala s prevalenci 3,3 %. Mira infekce
zjisténd u koCek v nasi studii byla niz§i nez mira hlaSena v Madarsku ve studii
Capari et al. (2013), ktery uvadi prevalenci 7,2 %.

Ancylostoma/Uncinaria byla nalezena s prevalenci 10 %. O néco mensi prevalenci
U. stenocephala ve svém vyzkumu uvadi Riggio et al. (2013), ktera Cini 3,7 %.

Bakalarska prace meéla také za cil zkoumat vyskyt zoonotickych tasemnic s dirazem
na druh Echinococcus multilocularis. Béhem studie byla detekovana pfitomnost tasemnice
Celedi Taeniidae, coz odpovida prevalenci 10 %. V prvnim vzorku bylo nalezeno pouze jedno
vajicko, zatimco ve zbylych dvou vzorcich byla nalezena tfi vajicka. Po provedeni testu PCR
budeme znat presny druh tasemnice, nyni ho nevime.

O n&co malo vyssi vyskyt ve Svycarsku uvadi Zottler et al. (2019), kde prevalence dosahuje
11,1 %. V Mad’arsku byla mira prevalence nizsi, a to 4,7 %, uvadi Capari et al. (2013).

Ve studii Karamon et al. (2019) byly vySetfeny kocky pochazejici z venkovskych oblasti
a utulkd. Tato mista se vyznaCuji vysokou prevalenci E. multilocularis u liSek obecnych.
Pozitivni vysledek byl nalezen u 4 (6,0 %) kocek z celkového poctu 67. Vysledky byly
potvrzeny metodou PCR. Vysetfeni liSek obecnych potvrdilo vysoce endemicky stav, kdy
48,2 % vysetienych lisek bylo infikovano E. multilocularis.

Martinek et al. (2001) v roce 1979 zjistoval vyskyt E. multiloculatis v okresu Klatovy
v Ceské republice. Tasemnice byla pozitivni pouze v jenom psim vzorku, u kodek byl tento
parazit negativni. U liSek obecnych bylo 19 z 46 (63,3 %) vysledkt pozitivnich. Vyskytem
E. multilocularis se také zabyval Pavlasek et al. (1997). Celkové bylo vySetieno 824 lisek
ze 4 kraji Ceské republiky. Pozitivnich lisek bylo 87 (10,6 %) na 56 mistech. Jednalo se
zejména o kraj JihoCesky, StfedoCesky a SeveroCesky. Liska obecna je hlavnim hostitelem
tasemnice E. multilocularis, u koCek se tato tasemnice vyskytuje pouze ojedinéle. To mize byt
hlavnim divodem, pro¢ je prevalence u liSek a kocek tak odlisna.

V nasSem vyzkumu byla nalezena pfitomnost tasemnice ¢eledi Taeniidae ve tfech vzorcich.
V tomto pfipadé se nejspise jednalo o tasemnice rodu Hydatigera, nicméné k presnému urceni
druhu tasemnice je tieba udélat PCR test. Tyto vzorky pochazely od kocek, které se pohybu;i
ve venkovnim prostiedi, kde maji moznost lovit a potencialn¢ se setkat s liSkami nebo jinymi
mezihostiteli. Pravdépodobnost tohoto tvrzeni nam potvrzuje Gottstein et al. (2001), kde byl
E. multilocularis nalezen u hlodavct jako mezihostitela.

Vétsina vzorkll v naSem vyzkumu byla odebrana od kocek v utulku, které nemaji pfistup
ven, coz minimalizuje riziko ndkazy. Ve Francii Umhang et al. (2015) ve své studii zmifiuje
prevalenci 5 % u doméacich kocek a 20 % u kocek divokych. Ze studie vyplyva, ze kocky
chované venku, jsou ve vét§im ohrozeni nez kocky chované pouze doma.

DalSim faktorem, ktery mize ovlivnit vyskyt parazitl, je pravidelné odCerveni kocky.
Z naSeho vyzkumu vyplyva, ze u ko¢ek umisténych v ttulcich od€erveni nehralo vyznamnou
roli. Moznou pfi¢inou muze byt odcerveni pred delsi dobou, nez jsou 3 mésice, setkani s nové
piichozimi jedinci ¢i Spatn€ zvolenymi antiparazitiky.

Dalsi ¢asti vyzkumu bylo provedeni larvoskopického vySetfeni. Pritomnost plicnich
paraziti nebyla ve vzorcich zjisténa. Barutzki & Schaper (2013) provadél v Némecku vyzkum
na pritomnost A. abstrusus. Vysetfeni bylo provadéno na zakladé Baermannovy metody.
Celkem bylo vysetfeno 391 kocek, z nichz bylo 26 (6,6 %) kocek pozitivnich. O néco vyssi
prevalence byla zjisténa v Italii, kde Traversa et al. (2008) diagnostikoval A. abstrusus
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u 40z 227 kocek. Vétsina pozitivnich kocek zila ve venkovnim prostiedi. Vysokou miru
prevalence Aelurostrongylus abstrusus diagnostikovala také studie Knaus et al. (2011), ktera
zjistila vyskyt tohoto parazita u 9 z 18 testovanych kocek, coz predstavuje prevalenci 50 %.
Mira prevalence mize byt ovlivnéna poctem testovanych vzorkl a Zivotnim stylem kocek.
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7 Zavér

Tato prace méla za cil analyzovat Cetnost parazitarni infekce u domacich kocek,
zejména s ohledem na pfitomnost druhu Echinococcus multilocularis. NejCastéji se vyskytujici
parazité byli charakterizovani prostiednictvim literarni reSerse. Vlastni vyzkum zahrnoval sbér
vzorku z Utulku, oblasti s vySsi koncentraci kocek a okoli lesti. Vzorky byly analyzovany
pomoci koprologické a larvoskopické metody a ke zhodnoceni vysledkt byl také vyuzit
dotaznik.

Celkem jsme prozkoumali 30 vzorkd, z nichz nékteré pochazely z utulku, zatimco
pozitivnich 19 (63 %). Toxocara cati byla nejCastéji se vyskytujicim parazitem s prevalenci
53,3 %. Dalsi paraziti, ktefi zde byli nalezeni jsou Ancylostoma/Uncinaria (10 %),
Cystoisospora felis (6,7 %), Toxascaris leonina (3,3 %), Cystoisospora rivolta (3,3 %).
Pti larvoskopickém vySetieni nebyla zjiSténa piitomnost plicnich Cervi.

Tasemnice Celedi Taeniidae byla zjisténa pouze ve tiech vzorcich s prevalenci 10 %.
Tyto vzorky pochazely od kocek, které se pohybuji ve venkovnim prostiedi, kde maji moznost
lovit a potencialné se setkat s liSkami nebo jinymi mezihostiteli.

Vzorky byly vyhodnoceny na zakladé celkové prevalence parazitli, mista, kde se kocky
nachazi, zda byly odc¢ervené a podle toho, zda maji moznost lovit. Vysledky jsou zaznamenany
v tabulkach a grafech.

Celkova mira prevalence vyskytu paraziti byla vySsi ve srovnani s predchozimi
studiemi. Naopak oproti nékterym studiim jsme zaznamenali niz§i vyskyt jednotlivych druha
parazit. Pfedpokladam, ze rozdilny pocet zkoumanych vzorkti mohl ovlivnit tuto odliSnost.

Z naSeho vyzkumu vyplyva, ze prevalence vyskytu paraziti je ovlivnéna tim, zda je
koCka chovana v domacnosti nebo zije venku. Kocky chované venku maji vétsi moznost
interakce s jinymi zvifaty a také lovi, coz mlze zvysit riziko nakazy parazity. Kofist, kterou
ulovi, muaze slouzit jako mezihostitel a predstavovat potencialni nebezpeci pro samotné kocky.
Také jsme zjistili, ze role od¢erveni kocek v utulku v naSem vyzkumu nebyla klicova, protoze
odcervené kocky vykazovaly vys$s§i miru pozitivity. To mohlo byt zptsobeno tim, Ze kocky byly
odcerveny pied del§i dobou, nez jsou 3 mésice nebo bylo pouzito antiparazitikum, na které byli
paraziti rezistentni.

V nasem vyzkumu jsme zaznamenali, ze koCky mohou byt nositeli zoonotickych
parazitd. Proto je dalezité, aby majitelé byli informovani o potencialnich zdravotnich rizicich
spojenych s péci o kocky. Je vhodné dbat na cCistotu, pravidelné veterinarni kontroly
a pravidelné podavani antiparazitik. U koCek, které maji pfistup ven, je zvlasté dulezité
pravidelné odCervovani minimalné Ctyfikrat ro¢n€. Kromé toho se doporucuje stridat
antiparazitika, aby se predeslo vzniku rezistence u parazitl. Pro prevenci paraziti lze také
vyuzit preventivni koprologické vysetteni, které odhali pfitomnost paraziti a urci potiebu
podani anthelmintik.
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9 Samostatné prilohy

Priloha 1: dotaznik

Oznaceni na saccich do mrazaku (Zaloha,
Sitfovani)

Datum odbéru vzorku

Misto odbéru vzorku

GPS odbéru vzorku

Konzistence vykalu

Pritomnost krve ve vykalu

Jméno, kdo provedl vysetfeni koprologické

Hmotnost vzorku na koprologii

Datum vySetieni koprologického

Vysledek koprologického vySetreni

Jméno, kdo provedl vysetteni larvoskopické

Hmotnost vzorku na larvoskopii

Datum vySetieni larvoskopického

Vysledek larvoskopického vySetieni

Kdy probéhlo od¢erveni

Jakou ucinnou latkou/ptipravkem

Pohlavi kocky

Stafi kocky

Klinické pfiznaky

Puvod (misto toulavych kocek, majitel,
utulek, veterina)

V piipadé toulavych/utulkovych zvitat, kde
odchycen

Jak dlouho je v utulku/na misté

Lisky v okoli ano/ne

Utulek/Domacnost

Utulek /Domécnost

Jméno — oznaceni utulku/domacnosti

Oznaceni utulku — domacnosti v protokolu

Adresa

GPS

Druh dalsich zvirat v utulku/domacnosti

Pocet zvirat celkem

Kdy posledni od¢erveni
Cim

Dostavaji syrove maso

Jaké

Mohou lovit

Lisky v okoli ano/ne




