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Anotace

Tato bakalarska prace se zabyva ekonomickym zhodnocenim automobilového
systému s vyménnymi nastavbami a moznostmi jejich vyuziti. Diky své konstrukci
muze byt automobilovy systém nosi¢em nékolika druhti néstaveb. V tomto piipadée je
zkoumany nosi¢ nastaveb Tatra 815 Agro a nastavbami jsou konkrétné korba na sypké
materidly, velkoobjemova nastavba a néstavba se zédkladem rozmetadla tuhych hnojiv
RU 10, specialné upravena pro potieby podniku.

Hodnoceny byly provozni a investi¢ni naklady celého dopravniho systému,
vyuziti a vykonnosti jednotlivych nastaveb, ale také technické parametry. V mé praci
jsou také uvedeny informace charakterizujici zkoumany podnik Agraservis s.r.o.

Veskeré potiebné informace byly zjistény pozorovanim a zpracovanim ¢asového
snimku jednotlivych nastaveb, nebo na zaklad¢ interni podnikové dokumentace, mezi
které patii vazni denik, vykazy prace nebo vyrocni zpréva.

Po strance ekonomické byly zjistény néklady na ujety kilometr 43,68 K&.km™,
naklady na prevezenou tunu 58,94 K&.km™ a naklady na tunokilometr 5,51 K&km™.
dal$im zkoumanim byla zjiSténa spotfeba PHM a ro¢ni vyuZiti jednotlivych nastaveb. U
korby na sypké materidly €inila spotfeba PHM 0,84 litru na pfevezenou tunu piicemz
jeji ro¢ni vyuziti ¢inilo 57 dni. U velkoobjemové nastavby byly tyto hodnoty 1,19 litru
na prevezenou tunu a rocni vyuZiti mélo hodnotu 106 dni. Specidlni nastavba byla

vyuZivana pouze 34 dni a to pfi spotfebé PHM 1,34 litru na pfevezenou tunu.

Klicova slova

Zeméd¢lsky podnik; dopravni systém; automobilovy dopravni systém; nosi¢ nastaveb;

vymeénné ndstavby; vyuziti nastaveb



Abstrakt

This thesis deals with the economic evaluation of automotive transportation
system with swap bodies and the possibilities of its use. Due to its design the
automotive system can be the carrier system for several kinds of extensions. In this case
the investigated automotive carrier is a Tatra 815 Agro and bodies are specifically for
bulk materials, bulk body and body based on solid manure spreader RU 10, specially
adapted for the purposes of the business.

Evaluated were also the operational and investment costs of the whole transport
system, utilization and efficiency of individual bodies, but also technical parameters. In
my work are also presented informations characterizing surveyed company Agraservis
s.r.o.

All necessary informations has been discovered by observing and processing
time frame of each extension, or on the basis of company’s internal documentation,
including the weighing diary, time sheets or the annual report.

On the economic side were observed costs per kilometer 43.68 CZK.km™, the
costs of transported ton 58,94 CZK.km™ and the cost per tonne-kilometer 5,51
CzK.km™. Upon further investigation was found to fuel consumption and the annual
use of individual bodies. For the bulk material body was fuel consumption of 0.84 liter
per transported tonne while its annual use was 57 days. For bulk body, these values
were 1.19 liter per transported ton and the annual use has value of 106 days. Special
body was only used for 34 days while the fuel consumption was 1.34 liter per

transported tonne.

Key words

Agricultural holding; transport system; automotive transport system; superstructures

carrier; swap bodies; extensions usage.
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1. Uvod

Pieprava v zemé&délskych podnicich se jevi jako zcela zasadni problém. Cinnost
zemédelského podniku je na ni ¢asto naprosto zavisla.

Vzhledem k sezonnosti a biologickému charakteru vyroby, je otazka piepravnich
systémt klicova. V dnesni dobé zcela trzni ekonomiky fesi otdzku zavodové prepravy
kazdy zemédélsky podnik.

Uvaha o volb& piepravnich systémil je zasadni nejen z divodd narazovosti
ptepravy velkych objemd, ale i z hlediska dostate¢né kapacity a ekonomiky provozu.
Kazdy zemédélsky podnik musi feSit problém, zda zajisti dopravu vlastni technikou
nebo zda se v ur€itém jejim segmentu spolehne na nakup piepravy formou sluzby.

Racionalita takového rozhodnuti zavisi na konkrétnich vyrobnich podminkach,
vyrobni struktufe, velikosti podniku, pfepravnich vzdalenostech, pfirodnich faktorech a
opét na ekonomice piepravy.

Jednim z modernich a vhodnych feSeni je automobilova pfeprava pomoci
dopravnich systéml s vyménnymi nastavbami. Toto feSeni je voleno zejména pro
univerzalnost pouziti. Tento zpisob je pouzivan i v mnoha jinych oborech, nejenom
v zeméedélstvi.

V zemédé€lském podniku s vysokym podilem rostlinné vyroby je takové feSeni
Casto nejvhodnéjsi. Diky konstrukci podvozku je mozno volit takové varianty, které
odpovidaji potfebam podniku zejména z hlediska vyrobni struktury.

NejcastéjSimi  druhy téchto nastaveb jsou rozmetadla statkovych hnojiv,
velkoobjemové nastavby na sypké materidly, cisterny, aplikatory kejdy, néastavby na
fezané hmoty, klasické korby a také piekladaci nastavby.

Uspora nakladii spo&iva v potizeni jednoho podvozku, na ktery lze osadit mnoho
variant vyménnych nastaveb, na rozdil od potizeni jednotlivych jednoucelovych strojt.
Dochazi tak nejen k Gspote pofizovacich nékladu, ale i ndkladu fixnich, které by musel
podnik platit za kazdy jednoucelovy stroj. Dalsi vyhodou praveé kvili sezoénnosti vyroby
je pouziti podvozku s klasickou korbou jako sluzby, kterou muze podnik nabizet na trhu
a tak zvysit svoje ptijmy. Jednoucelovy stroj by musel byt odstaven, coz zadnou trzbu

nepiinasi.
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2. Literarni prehled

2.1. Charakteristika zemédélstvi a zemeédeélské
vyroby

Zemédelstvi mizeme charakterizovat, jako kvalifikované obdélavani piady za
ucelem ziskani urody v rostlinné vyrobé, chovu hospodaiskych zvifat v Zivocisné
vyrobé vcetné ruznych piidruzenych cCinnosti. Zemédélskou vyrobu uskutecnuji
zemé&délské podniky, které jsou zakladni vyrobné-ekonomickou a technicko-organiza¢ni
jednotkou.

Zemédelské podniky plni zakladni funkci — zabezpefeni potravin pro
obyvatelstvo a zemédélskych surovin pro pramysl; tj. funkce produkéni. Plni 1 dalsi
dalezité funkce mimoprodukeni, jako je péfe o krajinu a zivotni prostiedi tzv.

krajinotvorna funkce, socialné kulturni, rekreacni aj (SYNEK, 2010).

2.2. Historie zemeédélstvi a mechanizace

Zemé&dé@lstvi je od nepaméti spjato se snahou najit zptsob, jak zproduktivnit jeho
provadéni. Prvni ,mechanizani prostiedky* pouZivané v ném jsou znamy jiz
z davnoveéku. Postupem c¢asu a srozvojem technického pokroku, se objevovaly
prostiedky stale dokonalejsi (SPELINA, 1996).

Piikladem muze byt prvni ndkladni automobil Tatra vyrobeny roku 1898,
vyobrazeny na obrazku 1. Bouflivy rozvoj mechanizace v zemédélstvi nastal ve

dvacétém stoleti, zejména pak v jeho druhé poloviné.
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Obrazek 1: Prvni nakladni automobil Tatra (zdroj: http://petanek.org)

V zemédélstvi, stejné jako v celé spolecnosti, doSlo k vyrazné majetkové
diferenciaci. Na jedné stran¢ stali bohati velkopodnikatelé, vlastnici az nékolika tisic
hektarti zemé&délské pudy a k ni nélezejiciho Zivého a mrtvého inventare, obdélavané
najjemnymi pracovniky, na druhé strané pocetnd vrstva malorolnikid, odkézand na
pracovni silu svou, popfipadé¢ své rodiny. MozZnosti téchto skupin ziskat pro své
hospodaieni moderni stroje se samoziejmé vyrazné liSily — na jedné strané dostatecné
finan¢ni zdroje, at’ jiz vlastni nebo ze snadno ziskatelného tvéru, na druhé strané velké
omezeni plynouci z obtizné dostupnosti kapitalu.

Otcové naSich otct, hospodatici zpravidla na malych vymérach, vSak dokazali
najit feSeni své tizivé situace — svépomoc, realizovanou prosttednictvim rtiznych typi
druZstev.

Pro celé ceskoslovenské zemédé€lstvi byl z hlediska rozvoje mechanizace
vyraznou hranici rok 1948. Az do néj probihalo zavadéni mechanizace u nas ve
srovnatelnych podminkach jako v ostatnich vyspélych evropskych statech. Stroje se do
zeméedélskych podnikii zavadély tak, Ze si je potizoval(a):

e Statkaf nebo samostatné hospodaftici rolnik.
e Skupina rolnikli sdruZenych v urCitou organizaci (napf. strojni krouZzek,

druzstvo).
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Podnikatel, ktery se sam hospodatenim na pud¢ zabyval jen okrajoveé nebo vitbec
ne, a stroj pronajimal (zpravidla v¢etné obsluhy, kterou mohl zajistovat osobn¢)
zajemctim.

Nasilnd kolektivizace probihajici v padesatych letech, spojend s nucenym

,Vykupem* mechanizacnich prostfedkl staitem za smé$né ceny, byla zacatkem likvidace

soukromého vlastnictvi v zemédélstvi.

V obdobi, kdy se pod politickym tlakem zakladala prvni JZD a statni statky, se

mechanizaéni prostfedky pfid¢lovaly piedev§im do rychle zfizenych STS, které
pracovaly zpravidla pro jeden tehdejsi okres (SPELINA, 1996).

Zemédelska vyroba ma proti primyslové nékteré zvlastnosti, k nimz patii

a)

b)

Velké zavislost na pfirodnich podminkach:

e Ovlivnitelnost pfirodnich procesti v zemédélské vyrobé je daleko mensi, nez
je tomu u prumyslovych technologickych procest; na vyrobu, provadénou
pfevazné na volném prostranstvi, siln¢ ptsobi klimatické vlivy.

e Hlavni faktor (pida) je v klidu, stroje a jiné vyrobni prostiedky (hnojiva,
osiva) a pracovnici jsou naopak v pohybu; to zvySuje naklady na dopravu a
manipulaci s materialem.

Zavislost zeméd¢€lské vyroby na pfirodnich podminkach ztéZuje organizaci
prace, klade velké naroky na zkuSenosti a prizplsobivost pracovnikl neustale se
ménici podminkam.

Casovy nesoulad pribshu vyrobniho a pracovniho procesu, ktery je typicky

zejména pro rostlinnou vyrobu. Proces vyroby psSenice trva 10 meésicl, avsak

pracovni proces obd€lavani 1ha pSenice trva asi 70 hodin. Podobné¢ je tomu 1 pii
vyrobé mléka, jatecného masa, viny apod.

Sezonnost prace v zemédélské vyrobe, tj. jeji nerovnomérné rozlozeni béhem

roku, se projevuje zejména v rostlinné vyrobe.

e Zpilisobuje nerovnomérné vyuzivani strojii a pracovnich sil béhem roku, ma
vliv na organizaci prace.

e Projevuje se nerovhomérnym rozdélenim pracovni doby, kolisdnim piijmu
pracovniki béhem roku a pilisobi potize pti ziskavani kvalifikovanych sil do

zemédélstvi (SYNEK, 2010).
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2.3. Zemédélska doprava

Vyvoj lidské spolecnosti je provazeny rozvojem vyrobni c¢innosti. Spolu
s vyrobou se vyvijela i doprava, ktera je dulezitou soucésti vSech hospodatskych aktivit
¢loveka. S uréitou nadsazkou se da fici, ze doprava je stejné stard jako lidstvo. Mezniky
ve vyvoji dopravy byly vynalez kola, parniho stroje a spalovaciho motoru (SYROVY,
2008). Na obrazcich nize jsou k vidéni nejstarsi dochované paprskové kolo na obrazku 2

a Wattlv staciondrni parni stroj na obrazku 3.

Obrazek 2: Dfevéné paprskové kolo, nalezené v Iranu, datované do doby 1500 az 1000 pi-. n. L.

(zdroj: http://cs.wikipedia.org)

Obrazek 3: Wattiiv stacionarni parni stroj (1774) (zdroj: http://www.converter.cz)
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Zmény, ke kterym doSlo na zacatku devadesatych let dvacatého stoleti (nebo
také od roku 1989), se samoziejmé tykaji také vSech druhti dopravy. Doba, ktera tomu
predchazela, byva nazyvana rtizn¢. Pro dopravu a jeji vyvoj v Evropé do té doby plati

vyraz ,,prudky rozvoj automobilismu‘ (EISLER, 1998).

Zemédelstvi patii k odvétvim, ve kterych se vliv dopravy na efektivitu vyroby
projevuje obzvlasté vyznamné. Je to dano zvlaStnostmi zemédélské vyroby, jejim
ploSnym charakterem, mnozstvim druhii materidlti ve vyrobnim procesu, sezonnosti,
riznymi prepravnimi podminkami apod. zemé&d€lstvi prfitom patii k nejvetsim
prepraveim v narodnim hospodatstvi. Doprava v zemedélstvi se také vyznamné podili

na vyrobnich nakladech (SYROVY, 2008).

2.3.1. Silni¢ni doprava

Silni¢ni doprava se obvykle 1i§i dopravnimi prosttedky podle typu piepravy na
ptepravu valnikovymi automobily, automobily se sklapéci nastavbou a specialnimi
automobily a dale na pfepravu navésnymi vozidly s jednostrannym nebo tfistrannym
sklapénim a pfivésnymi vozidly se stejnym zplUsobem sklapéni. Zalezi na potiebach

dopravce, jakou strukturu pro dany tcel zvoli (EISLER, 1998).

2.3.2. Dopravni proces

Jak uvadi Eisler, dopravni proces v ndkladni dopravé je charakterizovan dobou
obratu automobilu, kterd je charakterizovdna spotfebou cCasu, jenz uplyne mezi
zahajenim jedné nakladky vozidla do zahajeni nakladky ptisti. Doba obratu se sklada
zZ nasledujicich dil¢ich dob:

e Doby jizdy.
o Casu vykladky a nakladky.

e Doby prostojl z ostatnich pticin.

Podle Eislera se do doby obratu vozidla nezapocitavaji doby nutné k piijezdu na
misto naklddky a odjezdu z mista vykladky, které vSak jsou nutnou podminkou
dopravniho procesu. Dle charakteru dopravy lze denné provést nékolik obratd, ale také

pouze ¢ast obratu. Napfiiklad pfistaveni ndkladniho automobilu na misto nakladky.
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2.4. Preprava

Pteprava a prepravni vykony jsou kvantifikaci pozadavkii na premisténi osob a

zboZi, podavaji také informace o jejich uskute¢néni, slouzi Kk analyze dané ¢innosti a tim

rozhodovani o dalsim vyvoji. Byva také tfeba ptihlizet k povaze druhu dopravy, v niz se

podnikani odviji, nebot’ technologie jednotlivych doprav je rGznd a jeji kvantifikace

pomoci soustavy ukazatelti dopravniho procesu se lisi.

Kvantifikace pozadavki piepravcl na premisténi zbozi (tj. v nakladni doprave)

pouziva téchto ukazateli:

Objem ptepravy v tunach, ktery charakterizuje velikost pozadavku staticky, bez
ohledu na vzdalenost, na kterou ma byt zasilka ptepravena.
Pfepravni vykon v tunovych kilometrech je dynamickym ukazatelem
pfepravnich pozadavki, nebot’ je sou¢inem hmotnosti zasilky (objemu ptfepravy
celkem) a vzdalenosti, na kterou byla zasilka pfepravena.
o Vzdalenost mize byt bud’ skutecnd, po niz byla zésilka piepravena, nebo
tarifni. Tarifni vzdalenost je stanovena piedpisem a nepiihlizi se
skute€né vzdalenosti, na kterou byla zasilka pfepravena. SlouZi

K vypoctu ceny za ptepravu.

Vyjdeme-li z celkového objemu piepravy, potom dalsim dulezitym ukazatelem je:

Pfepravni vzdalenost, tj. vzdéalenost, na kterou byla konkrétni zasilka
piepravena, uvedena v kilometrech, resp. primérna piepravni vzdalenost, ktera
udava, na jakou vzdalenost byla piepravena jedna tuna zbozi. RozliSuje se bud’
provozni, nebo tarifni, kterd byva n€kdy nazyvana téz piepravni.

Vytizeni vozidla, tj. skutecnd hmotnost zésilky, ktera je naloZena na jedno
vozidlo v tunach. Zakladni vztahy urCujici pfepravni vykon V tunovych
kilometrech 2-1 a potiebu piepravni kapacity 2-2 vypadaji takto
(EISLER, 1998):

n =Qxl, (2-1)
kde:  tyn— pfepravni vykon v [tkm],
Q — objem piepravy [t],

I, — pfepravni vzdalenost [km].
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u=— (2-2)

kde: u-— potieba ptepravni kapacity ve vozidlech [t/vozidlo]

gs — koeficient vytizeni vozidla

2.5. Materialy dopravované v zemédélstvi

Pro volbu dopravniho prostfedku a teSeni dopravnich operaci ma rozhodujici
vyznam druh a vlastnosti dopravovaného materidlu. Material charakterizujici jeho
mechanicko-fyzikalni, chemické, biologické a jiné vlastnosti. BEhem vyrobniho procesu
se mohou tyto vlastnosti mnohokrat zménit.

Material se tfidi z hlediska moznosti manipulace do skupin, do kazdé z nich se
zafazuji materidly podle zvoleného charakteristického znaku. Kazda skupina se
vyznaCuje tim, ze materidly do ni zafazené se dopravuji stejnymi metodami nebo
prostiedky. Kusovy materidl obsahuje vétsi mnozstvi jednotlivych kust stejného nebo
podobného druhu (pytle, bedny, cihly, tvarnice) nebo jej tvoti jednotlivé predméty. U
kusovych materialti jsou z hlediska manipulace rozhodujici tvar, velikost, nejvétsi a
nejmensi hmotnost a pocet kust.

Sypky material je takovy, ktery 1ze pfemistovat sypanim, jak je patrno napiiklad
z obrazku 4. Tyto materialy jsou v zemé&d¢€lstvi pfevazujici a piepravuji se obvykle jako

volné lozené (SYROVY, 2008).

Obrazek 4: Vyprazdiiovani a ukladani sypkych materiala
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2.6. Zakladni pojmy v silnicni dopraveé

Kapacita vozidla

Vyjadiuje se jako urcité zatizeni ndkladniho vozidla nebo velikost lozné plochy
¢i lozného prostoru nakladniho vozidla. Kapacitu vozidla nelze vzdy vyuzit ve stejné
mife. Vyuziti kapacity je zavislé na daném lozném prostoru a velikosti lozné plochy, na
druhu nakladu, zpiisobu a formé obalu, zplsobu ulozeni nakladu, podminkach pro
provadéni loznych operaci apod. Optimalni vyuziti nakladniho vozidla je docileno,
jestlize je prepravovan néklad, jehoz hmotnost odpovida nosnosti ndkladniho vozidla a

jehoz objem vyplni cely lozny prostor.

LoZna plocha

Je plocha odpovidajici vnitini padorysné plose karoserie a vyjadfuje se v m®.

LoZny prostor

Zahrnuje vnitini objem uzaviené karoserie, skiin¢ ¢i cisterny, nebo u
valnikovych nastaveb objem prostoru, jehoz zékladnu tvoti loZna plocha a stény vysky
postranic. Lozny prostor je uvadén v m®. Néekdy hovofime téZ o kategoriich mérného
lozného prostoru a mérné lozné plochy, které vyjadiuji, kolik lozné plochy ¢i lozného

prostoru vozidla pfipadad na 1 tunu uzite¢ného zatizeni.

UZite¢né zatiZeni

Pod timto pojmem se rozumi piipustna hmotnost ndkladu nebo dopravovanych
osob. Kromé& nosnosti vozidla jsou uvadény i kategorie vlastni hmotnosti vozidla,
kategorie pohotovostni hmotnosti vozidla, kategorie dovoleného zatizeni vozidla a
kategorie celkové hmotnosti vozidla. Tyto udaje jsou uvadény v kilogramech nebo

tunach (KYNCL, 2001).
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2.7. Kategorizace silni¢cnich nakladnich vozidel

V silni¢ni ndkladni dopravé se pouzivaji riizné druhy a typy nakladnich vozidel.
Jejich rozdé€leni muize byt provedeno a popsano z celé fady hledisek. Zakladni
déleni vozového parku silni¢ni ndkladni dopravy je na s6lo vozidla a jizdni soupravy.
Solo vozidla ¢i jizdni soupravy se dale mohou délit podle ucelu jejich pouziti s
ohledem na konstruk¢éni feSeni a uziti. Vozidla pro silni¢ni nakladni dopravu jsou
zejména Clenénd dle technickych parametrd, jako je uzitecnd hmotnost, resp. nosnost
vozidla, nejvétsi celkova hmotnost, podle celkového pocétu kol a poc¢tu hnacich kol,
podle poctu naprav, atd.
Nékladni automobily se v mezindrodnim ¢lenéni oznacuji jako vozidla kategorie
N (tzn. motorova vozidla s nejméné ¢tyfmi koly urcend pro piepravu nakladu). Do této
kategorie z hlediska schvalovani k provozu patii téz tahace urcené k tazeni ptivésti nebo
navési. Kategorie je ¢lenéna dle celkové hmotnosti vozidla tak, ze k oznaéeni kategorie
se ptifazuje piislusny index (KYNCL, 2001):
a) N1 - vozidlo, jehoz nejvétsi piipustna hmotnost nepievysuje 3 500 kg.
b) N2 - vozidlo, jehoz nejvétsi pripustna hmotnost prevySuje 3 500 kg, ale
neptevysuje 12 000 kg.

c) N3 - vozidlo, jehoz nejvétsi pripustna hmotnost prevySuje 12 000 kg.

2.7.1. Nakladni automobily

Vyrobei nékladnich automobilii v sou¢asné dobé nabizeji ucelené typové tfady
vozidel v siroké Skale riznych modifikaci, coz je umoznéno mimo jiné i zménou
ptistupu ke konstrukci nékladnich automobild, ktera se od 70. let minulého stoleti
zaméiuje, tak jako u lehkych uzitkovych vozidel, na stavebnicové feSeni. Konkrétni
provedeni nékladnich vozidel je feSeno z hlediska individualnich potfeb piislusSného
dopravniho provozu nebo dle pfislusného druhu ndkladu, jenz méa byt vozidlem

piepravovan.
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2.7.1.1. Dopravni prostredky samoobsluzné

Samoobsluzna silni¢ni vozidla jsou schopna vlastnimi silami provadét lozné
operace s ptepravovanym nakladem. Nasazeni samoobsluznych vozidel je nutné pro
pfepravu mezi misty nevybavenymi k mechanizovanym loznym operacim v piipadech,
kdy charakter piepravnich jednotek vylucuje ru¢ni manipulaci nebo by byla rucni
manipulace pfili§ zdlouhava a nehospodarna.

Za Castecné samoobsluzna vozidla jsou povazovany vsechny sklapéce. Nakladka
sklapéct se deje prostiedky vhodnymi pro manipulaci se sypkym materialem.

Za ¢astecné nebo plné samoobsluzna vozidla jsou povaZovana cisternova silnic¢ni
vozidla. Cisternova vozidla jsou plnéna bud’ jako obsluhovand a vyprazdihovéna jsou
pomoci Cerpadla instalovaného na vozidle, nebo jsou plnéna cerpadlem a
vyprazdiiovana samospadem.

Za plné samoobsluzna silni¢ni vozidla jsou pak povazovany nosice vymeénnych
nastaveb, vozidla vybavena ramenovymi nakladaci, vozidla vybavend nakladaci
ptepravnich skiini nebo vozidla s hydraulicky zdvihanou loznou plochou

(PERNICA, 1996).

2.7.2. Zemédélské nakladni automobily

Zemedélské nakladni automobily musi spliiovat celou ftadu specidlnich
pozadavkd, které odpovidaji podminkam zemédélské dopravy.

e Vysoka prichodnost a manévrovatelnost, které specifikuji pozadavky na
konstrukéni provedeni podvozkové ¢asti.

e Ruzné nastavby pro dopravu materidlu v zeméd¢lstvi a jejich rychla a snadna
vymenitelnost véetné pracovnich organti.

e Velkd pruznost motoru, zejména v oblasti nizkych pojezdovych rychlosti, kde
jde o plnéni nakladniho automobilu béhem jizdy vedle skliziiovych stroji nebo
plnéni funkce zemédé€lského stroje, napt. pii rozmetani chlévské mrvy,
organickych a nebo mineralnich hnojiv.

e Vysoké provozni spolehlivost véetné provozu v polnich podminkach.
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Zemédelské nakladni automobily jsou vétSinou ruzné varianty nakladnich
automobilt silni¢nich nebo terénnich s pohonem vsech kol.

Zemédelské automobily maji vymenitelné nastavby, jejichz vyménu zajist'uji
rizné konstrukéni pravy podvozku. Napiiklad Tatra Agro 815, jejiz obvykle pouzivané

nastavby jsou vyobrazeny na obrazku 5, vyuziva vzduchového systému pérovani pro

meénitelnost vysky podvozku a tim moznost zajizdéni pod néstavbu na podpérach

(SVATOS, 2000).

O
O
(®)

3 6

Obriazek 5: Schéma zemédélského niakladniho automobilu Tatra 815 Agro s nastavbami:
1 - Sklapéci nastavba, 2 - podvozek, 3 - velkoobjemova nastavba, 4 - fekalni cisterna, 5 - rozmetadlo
tuhych hnojiv, 6 - rozmetadlo chlévské mrvy. (SVATOS, 2000).
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2.8. Dopravni systémy

Manipulace a doprava materidlu je v zemed€lstvi nedilnou soucésti vyrobniho

procesu, jehoz biologicky charakter s pteruSovanim vyrobniho cyklu nelze v zasad¢

ptilis§ ovliviiovat.

Dilezitost manipulace a dopravy v zemédélstvi podtrhuje jeji vice jak 50 %

podil na pracovni dob¢ lidi a traktort.

Vyznam tohoto ukolu v poslednich letech vzrista v dusledku:

Snizeni poctu pracovnich sil v zemédélstvi, jejichz pocet v obdobi 1989 — 2000
klesl z 0,533 mil. na 0,168 mil. osob.

Restrukturalizace zeméd¢€lskych podnikii a koncentrace na mensi pocet
péstovanych plodin, coz vytvaii Spicky v pozadavcich na manipulaci a dopravu.
Pretrvavajici restrukturalizace vyroby a celého odvétvi spojovanim podnikii jak
v prvovyrobg, tak v odbytové sféfe, ¢imz dochdzi k narGstu dopravnich
vzdélenosti. K tomu pfispiva i nova vystavba dalni¢nich a silni¢nich staveb,
rizné aktivity na sniZeni silni€niho provozu spojené s objizd’kami, vyznamné
zmeény v drzbé pludy atp.

Nestability cen energetickych medii, spiSe vSak ristu naklad na pohonné hmoty
pro dopravni a manipulani prostfedky; tento trend nekoresponduje se

vzestupem cen zemédelské produkce.

Mezi vhodna opatieni k feSeni vykonnosti a v€asnosti dopravy miize byt zahrnuto:

ZvySeni prepravované hmotnosti pouzitim dopravnich prostiedkii s vySsi
uzitecnou hmotnosti. VétSinou to znamena sniZzeni poctu jizd. Z hlediska
Casového resp. Casovych ztrat v dopravnim cyklu je tteba vSe sladit s vykonnosti
sklizece (obecné nakladace), aby enormné nenartistal cas nakladky u sklizece
pro jeho nizkou vykonnost. Efekt vy$§i uZitecné hmotnosti by byl tak
eliminovan, event. ztracen.

Zvyseni prepravni rychlosti znamena vyssi vykonnost prepravy, resp. nizsi pocet
ptepravnich jednotek (vozidel), podilejicich se na zajiSténi daného piepravniho
ukolu. ZvySeni pfepravni rychlosti ma vSak své legislativni omezeni: u traktorti
je to rychlost 40 km.h-1, rychlost vyssi nez 40 km.h-1 je véazana k vozidlim

vyS$si kategorie (napf. u nas N-tahace), u nichz se ale vyzaduje vyssi stupen
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fidi¢ského opravnéni, vyssi technické parametry (odpruzeni, u¢inngj$i brzdy
atp.). Pfi spojeni vozidel do souprav musi mit vSechna stejnou povolenou
prepravni rychlost! Pokud to tak neni, mize souprava jet nejvyse rychlosti podle
,nejpomalejsiho* vozidla.

Snizeni doby obéhu (Casu dopravniho cyklu). Mnohdy je doprava vyrazné
zdrzovana ,,vedlejsSimi“ ¢asy v dopravnim cyklu jako je nakladani, vykladani,
vazeni atp. K tomu dochézi tehdy, pokud nejsou vytvoreny dostatecné podminky
k dosazeni odpovidajici vykonnosti, kdyZ napt. neni dostate¢né velkd nasypka
pfijmové linky a je tieba sklapét pomalu a po &astech. Cas vykladky se tak
prodluzuje. Odpojeni piivésu k vyklddce mize n¢kdy toto zdrZeni sniZit nebo
odstranit. VyZzaduje to vSak pfivésy navic.

Snizeni zavislosti dopravy na dal§ich manipulacnich zatizenich, zajiStujicich
nakladani ¢i vykladani. Pouzitim ,,samonakladacich ¢i samovykladacich®
dopravnich prostfedkt ziska doprava nezavislost, ¢imz mize Setfit naklady jak

na pracovni sily, tak na ostatni stroje (napf. nakladace).

Kromé¢ aspektli uvedenych v pifedchozi analyze je zemédélska doprava

charakterizovana stale pietrvavajicim vyznamnym podilem kombinované dopravy pole-

silnice. Z toho se rekrutuji poZzadavky na konstrukci podvozku ndkladnich vozidel i

samotnych ptipojnych vozidel, které by v mife co nejvyssi zabezpecovaly ochranu pudy

pred zhutnénim a soucasné¢ spliiovaly 1 pozadavky na jizdu po zpevnénych

komunikacich a silnicich.

Tyto pozadavky se promitaji do konstrukce podvozki vozidel fadou technickych

feSeni jako je napftiklad:

Snizovéani vlastni hmotnosti podvozkovych skupin pouzitim uslechtilych
kovovych materiall a plasti.

ZvySovani uzite¢ného zatiZeni.

Pouziti Sirokoprofilovych nizkotlakych pneumatik.

Riditelnost naprav pasivni nebo aktivni.

Zvedani jedné 1 vice naprav pfi jizd¢ bez nékladu (sniZovani ojeti pneumatik).
Zmeéna husténi pneumatik za jizdy podle pojizdéného povrchu (pole, silnice).

Pérovani naprav v&. vzduchového (KULOVANA, 2002).
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2.8.1. Automobilové dopravni systémy

U zeméde€lskych podniki, které potfebuji prepravovat komodity na véEtsi
vzdalenosti nebo hospodaii v pifiméstskych aglomeracich, kdy musi projizdét
zastavénymi sidly, a nebo u podnikd, které z vEtsi ¢asti poskytuji pfepravni a specialni
sluzby, se piedpoklada vyssi vyuziti automobilové techniky s témito parametry.

o U ndkladnich automobilii nosnosti 10 az 12 t soubor technologickych néstaveb,
zvySeni pracovni rychlosti, pouzitelnost nejen ve vlastni dopravé, ale piimo

V technologii rostlinné vyroby jako rozmetadla hnoje, mineralnich hnojiv,

tekutych exkrementu, vapna, apod.

e U naveésnych souprav nosnosti 16 az 20 t soubor technologickych navéest, kam
patii sklapec, podlahovy dopravnik, cisterny, prepravniky hospodaiskych zvirat
apod., vyuzitelnost zejména v ramci integrovanych zemédélskych zavodu,

v ramci zeméd¢€lskopotravinarského komplexu apod.

V zemédelské praxi se ukazalo, ze jednim z nejlepSich feSeni automobilového
systému s vyménnymi nastavbami je nosic téchto nastaveb Tatra 815 Agro s uzite¢nou
hmotnosti 13 500 kg, maximalni rychlosti 80 km.h™, s korbou délky 6000 mm, §itky
2380 mm, vysky 450 mm a s motorem o vykonu 189 kW. Vyhodou je, Ze vétSina
agregati je unifikovana s ndkladnim automobilem Tatra 813 (CIZEK, 1981).

Dal$im vyhodnym prvkem vybavy u zemédélskych nakladnich automobilt
byvaji nizkotlaké Sirokoprofilové pneumatiky, které maji kladny vliv na utuZovani
pudy. Za hlavni mechanické pficiny zhutiiovani pud se povazuje kontaktni tlak stycné
plochy pojezdového ustroji s podlozkou, plsobici ve sméru jizdy a sila rovnobézna
s povrchem pudy, pusobici pfi prokluzu pneumatik. S tim souvisi i lepsi manévrovaci
schopnosti na nezpevnénych povrsich (SVATOS, 2000). V praxi se uvadi i mensi
nasledné znecisténi pozemnich komunikaci pti ptejezdech mezi poli a vétsiho komfortu

pro posadku vlivem nizsiho tlaku v pneumatikéch.
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2.8.2. Nosic nastaveb

Na trh byla uvedena po absolvovani jizdnich zkouSek na zkuSebnim polygonu
zavodu Tatra na ruské Sibifi v tézkych terénnich i1 klimatickych podminkach v roce
1983.

e ZvySeni vykonu motoru.

e Prodlouzeni zivotnosti z 200 000 km na 420 000 km do 1. generalni
opravy.

e Nahrazeni 2 dosud vyrabénych fad T 148 a T 813.

e Splnéni vSech legislativnich pozadavkil nejen u nas, ale i v zahranici.

Novy model m¢l celkem 142 hlavnich konstrukénich skupin oproti 219 u T 148
a T 813, celkem bylo nahrazeno 57 modifikaci obou fad a pfibylo 12 Gplné novych. U
motori fady T3, které mély unifikované zakladni rozméry valcd, se podatilo
konstruktérim zvysit vykon motoru az o 45%, stoupavost vzrostla u tahacti o 12% a u
ostatnich vozidel o 14%.

Zakladnim typem se stal tfistranny sklape¢ trambusového typu s pohonem vsech
naprav a vlastnostmi kapotového provedeni. Charakteristickym znakem se stalo
vysunuti krajnich néprav na za€atek a konec vozidla. Doséahlo se tak zvySeni pfepravni

kapacity pii celkovém zkraceni vozidla o 750 mm.

Typové fada T 815 méla téchto pét zakladnich skupin :

1) Sklapéce s wuziteCnou hmotnosti 15 tun, tfistranné, jednostranné, po
specialnich upravach byl mozny provoz az pti - 55°C (verze Arktik).

2) Silni¢ni modifikace se dvéma druhy valnikti a ¢tyfmi druhy tahact navésu s
motory az do vykonu 265 kW, celkovd hmotnost soupravy az 48 tun. Valnik 6 x 6 pro
provoz v tézkych podminkach, tahace 4 x 4 a 6 x 6 pro dalkovou piepravu i pro stavebni
dopravu a ucelovy provoz v soupraveé. Od sklapéci se lisi celou fadou jinych pouzitych
skupin - stfedni provedeni trambusové budky s luzky, Sirokoprofilové pneumatiky,

pneumatické odpruzeni zadnich naprav s regulaci stalé polohy a;.
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3) Podvozky pro ucelové nastavby, urCené pro montdz ploSin, jetabi,
prepravnikti dlouhych materialti, ap. az do celkové hmotnosti 28 tun, popt. 32 tun na
silnicich a 36 tun mimo né. Podvozky 6 X 6 pro zeméd¢€lstvi, podvozky 6 x 6 a 8 x 8
s nizkou pfedsunutou kabinou pro jefaby. Podvozky Tatra jsou dodnes pro tyto tcely
nejvhodnéjsi, protoze maji nékolikanasobné vyssi tuhost v krutu, 5 az 20 x nez
podvozky klasické koncepce.

4) Tahace té€Zkych ptivést, uréené do souprav, zakladni taha¢ 6 x 6, na haku
utahl az 120 tun, motor 265 kW (pifepliiovany dvanactivalec).

5) Specialni vozidla - uréena pievazné pro armadu.

2.8.2.1. Motory

Zakladem nové tady se staly inovované motory T3. Cela tada se sklada z osmi,
deseti a dvanactivalcovych motortt o vrtani 120 mm a zdvihu 140 mm. Valce jsou
usporddany do "V", thel mezi fadami valcl je 90°, ptimy vstiik paliva. Byl pouzit
déleny, kluzn¢ ulozeny klikovy hiidel v tuhé tunelové skiini, novy ventildtor a
originaln¢ feSeny torzni tlumi¢ kmith. Kompresni pomér - 16,5 : 1, ventilovy rozvod

OHV. Blizsi tdaje o pouzivanych motorech jsou uvedeny Vv tabulce 1.

Tabulka 1 Motory Fady T3

Objem Vykon
Pocet valci (KW/K) pri Tocivy
Oznaceni valcil motoru 2 200 Prepliiovani moment
(cm®) ot.min (N.m™)
T3-928-30 8 12 667 170/ 231 atmosférické 840
T3-929-11 10 15 825 208 /283 atmosférické 1030
T3-930-50 12 19 000 235/320 atmosférické 1130
T3-930-30 12 19 000 265/360 | turbodmychadlem 1295

Motor byl pruzné uloZen na pomocném ramu a s pfevodovym uUstrojim byl

spojen kratkym hnacim hiidelem.
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2.8.2.2. Prevodovka

Pétistupiiové hlavni pfevodovce je piedfazena piidavnd dvoustupnova
prevodovka. Pievodovka je dimenzovana pro spolehlivy pfenos vykond celé tady
motorl jednim provedenim. Zakladnich pét stupni se pili v pfedfazené prevodovce, a
to pfedvolbou poloautomaticky. Pietazeni trvd 0,15 s. Ve srovnani s pfevodovkou Tatry
148 je zde vidét znacny technicky pokrok.

Hmotnost pfevodovky se snizila z 776 kg na 532 kg pii zvySeni ptevodového
rozsahu z 9,9 na 13,36 a snizeni celkového poctu vyrabénych dilti z 266 na 159.

Tahace téZkych pfivést maji jesté zarazenou dvoustupiiovou prevodovku, takze

pocet rychlostnich stupiiti je 20.

2.8.2.3. Ram

V nosné roufe vyobrazené na obrazku 6 se hnaci moment rozvadi unifikovanymi
déli¢i pfes mezinapravové a napravové diferencidly, nové jednodus$si a spolehlivéjsi
konstrukce, na napravy. Stavebnicovy charakter podvozku umoziuje varianty provedeni

vozidel od typil 4 x 4 az po specialni podvozky typu 12 x 8.

Obrazek 6: Patefovy ram Tatra (zdroj: http://www.tatra.cz)
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2.8.2.4. Napravy a odpruzeni

Naprava, ktera je zobrazena na obrazku 7, je zesilena v hnacim ustroji i v
mistech prenosu sil. Uprava umoznila pfenos vykonu 320 konskych sil na zadni napravy
bez redukci v kolech i v ndroéném terénnim provozu. Odstranéni redukci v kolech se
odrazilo v nizSich jizdnich odporech, coz potvrdily 1 vysledky provedenych zkousek.
Zadni napravy jsou opatfeny dvojitym utésnénim proti vnikéni prachu a necistot a ma
nové piipojeni hnaciho htidele k naboji. Pro pfenos vysSich vykonii (pfedevSim u

ptepliiovanych motortl) byly vyvinuty i napravy s redukcemi v kolech.

Obrazek 7: Naprava Tatra (zdroj: http://www.tatra.cz)

Néapravy byly pfizplsobeny pro pouZiti radidlnich i diagonalnich pneumatik.
Ptedni néprava byla odpruzena zkrutnymi tyCemi, které umoznily dasledné uplatnit
koncepci posunuti predni napravy az k samému piedku trambusového vozidla.

Rizné varianty odpruzeni jsou k vidéni na obréazcich pod timto odstavcem. Jde o
odpruzeni torzni ty¢i na obrazku 8, odpruZeni listovymi pery na obrazku 9 a odpruzeni
pneumatické na obrazku 10.

Torzni ty€e jsou dvou pramért, pro zatizeni 6,5 nebo 8 tun. Odpruzeni dopliuji
ucinné tlumice pérovani. U vSech sklapécli a nckterych podvozkl se pouzivalo k
odpruzeni puleliptickych listovych per, obdobné bylo feSeno i odpruzeni predni fizené
dvojnapravy (u pfivésovych tahaci). U verzi s jednomontdzi zadnich néprav se
pouzivalo vzduchové odpruzeni zadnich naprav s regulaci polohy naprav bez ohledu na

zatizeni.
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Obrazek 8: OdpruzZeni torzni ty¢i (zdroj: http://www.tatra.cz)

Obrazek 9: OdpruzZeni listovymi pery (zdroj: http://www.tatra.cz)
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Obrazek 10: Pneumatické odpruzeni (zdroj: http://www.tatra.cz)

Rizeni se $nekovou pievodkou ma novy hydraulicky posilova¢ jednodussi
konstrukce.

Montovaly se kratké dvoumistné kabiny, stiedni dvoumistné kabiny s lizkem a
dlouhé kabiny pro vice¢lennou posadku vozidla (SKACEL a BEZDEK, 1999-2004, [cit.
2014-03-25]).

2.8.3. Nastavby

Asi nejcastéjSimi nastavbami jsou jednostranné nebo tfistranné sklapéce. DalSim
provedenim je valnikova ploSina, taha¢ navést, tézkych piivést a ramovy ¢i bezramovy
podvozek, ktery je specialitou firmy Tatra umoZziujici montaz nékterych néstaveb s
pak pouZit jen v piedni ¢asti vozu.

Specialni nastavby - cisterna, autojefab, rypadlo, domichava¢ betonu, pumpa na
beton, soupravy pro svoz dieva a mnoho dal§ich veetné verzi pro vojenské ucely si
zékaznik mlze nechat namontovat u zvolené specializované firmy. Je také mozné
namontovat sklapé¢ jiného typu, pokud nevyhovuje korba Tatra (Dostupné z:
http://cs.wikipedia.org/wiki/Tatra_815; [citovano 2014-02-24]).
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2.9. Ekonomika dopravy

Predmétem ekonomiky dopravy je zkoumani ekonomickych vztahii:

Mezi odvétvim dopravy a ostatnimi odvétvimi narodniho hospodaistvi a
spolecnosti.

Vznikajicich v ramci odvétvi dopravy mezi jednotlivymi druhy doprav
v dusledku konkurence.

Pisobicich uvniti dopravnich podnika.

Mezi odvétvim dopravy a Zivotnim prostiedim vcetné vlivi dopravy na zdravi

obyvatel.

Fungovani dopravy a dopravnich podnikd se uskutecniuje v ramci systému

vys$§iho tadu. Takovym systémem je celd ekonomika. Principy trzni ekonomiky

vychazeji z obecné ekonomické teorie. Tyto zdkladni principy Ize strucné vyjadrit takto:

Vyroba se musi zaméfit jen na to, co zakaznik koupi, a to za cenu, kterd
vynahradi podniku vynalozené naklady a pfinese pfiméfeny zisk.

Vlastnik, management i pracovni kolektiv podniku musi byt v ptimé zavislosti
na vysledcich dosazenych na trhu.

Mzdy musi odpovidat vytvofenym zdrojim v zavislosti na vysledcich
dosazenych na trhu.

Stat vytvaii pravidla pro fungovani ekonomiky, dozira na jejich dodrzovani.

Vsechny uvedené principy plati i pro dopravu. Jejich disledné uplatnéni

zajiStuje vytvoreni raciondlnich proporci jak mezi dopravou a jejim okolim, tak uvnitf

dopravniho systému. Dulezité je upozornit, Ze jak v dopravé, tak i v jinych odvétvich

hospodafstvi uvedené principy nelze uplatnit jen z ¢asti, ale v plném rozsahu (EISLER,

2000).
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2.9.1. Provozni naklady na zemédélské stroje

Pti rozhodovéni o pofizovani stroje posuzuje zajemce zpravidla vztah potizovaci
ceny k hodinové a sezénni vykonnosti, Zivotnosti, provozni spolehlivosti a dalSim
exploatacnim a technickym parametrim. Tyto vztahy se promitaji do vysledného
ekonomického efektu, tj. do jednotkovych nakladt na provoz stroje v podnikatelském
subjektu.

Provozni naklady se ¢leni na dvé odlisné skupiny, a to na naklady:

e Fixni — ty jsou z hlediska roku konstantni, nabihaji 1 tehdy, kdyz stroj viibec
nepracuje; z hlediska podilu na jednotku nasazeni stroje jsou vSak proménlivé a
snizuji se s rustem poctu odpracovanych jednotek (napf. odpisy, pojisténi, dané,
uskladnéni, troCeni).

e Variabilni — ty nabihaji pouze pfi provozu stroje a jsou pifimo umérné rozsahu

jeho nasazeni (napt. pohonné hmoty a maziva, opravy a udrzovani).

2.9.2. Fixni naklady

Fixni naklady zahrnuji odpisy, které jsou nejvyznamnéjsi polozkou fixnich
nakladli, ndklady na zOroc¢eni a naklady na uskladnéni stroje. Odpisy piedstavuji
postupny a dlouhodoby pievod pofizovaci ceny stroje do nakladd jeho produkce (tj.
jednotky nasazeni). Jejich velikost zavisi nejen na pofizovaci cené stroje, ale i na
zpusobu odpisu, ktery je odrazem ekonomické a technické taktiky a strategie

podnikatelského subjektu.

V praxi se uplatiiuji predevsim dva druhy tzv. odpisit datiovych — rovnomeérné a
zrychlené. Tyto druhy odpisti jsou dané zdkonem o dani z pfijmu a patii do néklada

odcitatelnych pti zdanéni hospodaiského vysledku.

Néklady na zuroceni pfedstavuji tzv. alternativni ndklady (naklady usSlych
ptilezitosti). Zakladem, pro vypocet téchto nakladi pfi pofizeni stroje za hotové, je
sttedni hodnota mezi pofizovaci cenou a cenou zustatkovou.

Naklady na uskladnéni (garazovani) stroje se stanovuji podle plochy potiebné
pro uskladnéni stroje a podle ro¢nich ndkladi na jednotku skladovaci plochy (podle

druhu — garaze, oteviené pristiesky, zpevnéna plocha).
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2.9.3. Variabilni naklady

Zahrnuji naklady na pohonné hmoty a maziva, naklady na udrzby, opravy a
ostatni néklady. Jejich vySe zavisi na poctu hodin nasazeni stroje za rok.

Naéklady na pohonné hmoty a maziva jsou velmi rozdilné, protoze spotieba
pohonnych hmot a maziv zavisi na celé fadé faktorti (druh prace, technické parametry
stroje apod.). Pro ucely modelovych vypocta provoznich nakladi je vSak tfeba uvazovat

prumérné roc¢ni hodnoty.

Naklady na udrzbu a opravy vychazeji z normativii mérnych nakladu na udrzby
a opravy, stanovené individudlné pro jednotlivé typy stroju takto:
e Energetické stroje — naklady na idrzbu a opravy na 1 litr pohonnych hmot.

e Pfipojné a ostatni stroje — naklady na udrzby a opravy na 1 hodinu nasazeni.

Tyto normativy mérnych nédkladi nejsou konstantni, ale rostou s ro¢nim
nasazenim stroje.
Ostatni naklady tvofi naklady na spotiebu provozniho materialu (folie, motouz

apod.). Jejich vyse se zadava normativem z datové zakladny.

2.9.4. Celkové provozni naklady

Stanovuji se jako soucet fixnich ndkladl a variabilnich nékladi, vztazené na 1
hodinu provozu stroje a na mérnou jednotku (vétSinou na 1 hektar) — plati jen pro stroje

se zadanou vykonnosti (ABRHAM, 1998).
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3. Cil prace

Hlavnim cilem bakalafské prace je hodnoceni automobilového dopravniho
systému s vyménnymi nastavbami ve vybraném zemédélském podniku. Dalsim cilem
jsou vseobecné informace o zivo€isné a rostlinné vyrobé daného podniku, dale
informace o nakladnim automobilu a nastavbach, u kterych je proveden jejich
rozmérovy, vyrobni a funk¢ni popis. Mezi dalsi cile patii také zjisténi a vypocet
vykonnosti daného nosice a jednotlivych nastaveb a nasledny vypocet a ekonomické

hodnoceni provozu tohoto systému.
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4. Metodika

4.1. Sbér dat a informaci

Sbér dat a informaci se provede piimo ve zvoleném podniku, a proto bude
nezbytny pfistup k vnitfnim materidlim podniku. Ziskani informaci pro moznost
ekonomického zhodnoceni dopravniho systému svyménnymi nastavbami bude
nezbytné pro vytvoreni této bakalaiské prace.

Dalsi informace se ziskaji vlastnim pozorovanim. Jde pfedevSim o informace
vyuzité pro vypocet vykonnosti jednotlivych vyménnych nastaveb a také pro
charakteristiku podniku a dopravniho systému. Posuzovat se bude automobilovy
dopravni systém Tatra 815 Agro s vyménnymi nastavbami v podniku Agraservis s.r.o.

Ttebon.
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4.2. Charakteristika

4.2.1. Charakteristika podniku

Pro potieby bakalaiské prace byl zvolen podnik zemédé€lské prvovyroby, ktery
se nachazi v jiznich Cechach, zabyvajici se rostlinnou vyrobou, poskytovanim
zeméedelskych a dopravnich sluzeb. Podnik vyuziva sviij vlastni automobilovy dopravni
systém s vyménnymi nastavbami.

Pro popis zemédélského podniku, v némz je systém vyuzivan, se zvoli tyto

zakladni body, které jsem uvedl do tabulky 2.

Tabulka 2 Typy a zdroje zjistovanych informaci

Typ informaci Zdroj informaci

Sidlo Obchodni rejstiik
Rok zalozeni Majitel spolecnosti

Druh pravni formy Obchodni rejstiik
Charakteristika vyroby Majitel spolecnosti
Obor podnikani Majitel spolecnosti
Pouzivana mechanizace Majitel spolecnosti
Nabizené mechanizacni sluzby Majitel spolecnosti
Obhospodatovana plocha Majitel spolecnosti
Plocha pokrytd nabizenou sluzbou Majitel spolecnosti

priamérné za rok
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4.2.2. Charakteristika dopravniho systému a
vyménnych nastaveb

Informace o dopravnim systému se zjisti z technickych prikaza a piirucek k

nakladnimu automobilu a vyménnym nastavbam.

4.2.2.1. Zpracovani popisu nakladniho
automobilu

Popis nakladniho automobilu se provede dle piiruc¢ky k vozidlu a internetovych
stranek vyrobce automobilu. Mezi zakladni popisované ¢asti patii:
e Podvozek.
e Napravy.
e Motor.

e Prevodovka.

4.2.2.2. Technicka data a popis vyuZivanych
nastaveb

Tato oblast se zamé&fuje na rozbor a popis vyménnych nastaveb. Popisované
nastavby slouzi k piepravé zemédelskych komodit ve zkoumaném zemédélském
podniku. Jedna se o nastavby riiznych vyrobci, jelikoz kazdy vyrobce prodava jen jednu

nebo dvé vyzadované nastavby.

Pro charakteristiku jednotlivych nastaveb jsou stanoveny tyto zakladni ukazatele:
e Silazni korba — rozméry [m], objem [m®], systém sklapéni, systém zajiSténi
zadniho Cela, moznost vyuziti, konstrukce.
¢ Korba na sypké materialy - rozméry [m], objem [m?®], systém sklapéni, systém
zajisténi bocnic a ¢ela, moznosti vyuziti, konstrukce.
e Specialni nastavba na prepravu fezanych hmot - rozméry [m], objem [m?],

systém vyprazdinovani, moznost vyuziti, konstrukce
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4.3. Vykonnosti jednotlivych nastaveb

Vykonnosti jednotlivych nastaveb se vypocitaji na zakladé udaji ze
zpracovanych ¢asovych snimkt a vazného deniku.

Casovy snimek se sestavi postupnym &asovym zaznamenavanim viech ukond a
operaci v pritbé¢hu pracovni smény. Zpracovani spociva v roztiidéni namétenych Casa,

které se oznacuji symbolem T a odliSuji se ¢iselnymi indexy, kde:

T, - ¢as hlavni, zakladni.

T, - ¢as vedlej$i, pomocny.

T3 - ¢as na ptipravu stroje k pracovni ¢innosti v rdmci smény.

T4 - Cas prostoju zptisobeny odstraiovanim poruch.

Ts - Cas pripravy pracovisté k pracovni ¢innosti, ukonéeni prace na pracovisti, véetné
pfemist'ovani stroja.

Ts - Cas prostojli zptisobeny obsluhou.

T7 - Cas ostatnich prostoju.

Vykonnost stroje

Obecny vztah 4-1 pro vypocet vykonnosti se stanovuje pomérem zpracovavané
plochy, objemu ¢i hmotnosti produktu a casu, ktery byl pottebny ke zpracovani.
Z casového snimku lze stanovit efektivni vykonnost, Operativni vykonnost, produktivni

vykonnost a provozni vykonnost podle rovnic 4-2, 4-3, 4-4, 4-5.

m t
w=" H (4-1)

Kde: m —je plocha, objem, hmotnost produktu, naméfena za ¢as méteni [t]

T — ¢as potiebny ke zpracovani [h]
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Z kazdého ¢asového zaznamu se mohou vypocitat ¢tyii vykonnosti:

W, = Tm {ﬂ (4-2)
1
T1 - ¢as hlavni, zékladni [h].
W, === F} (4-3)
” T02 Tl + T2 h

T, - ¢as vedlejsi, pomocny [h].

Toz - .operativni ¢as [h].
m m t
Woo =1 =1 747 {—} (4-4)

T3 - Cas na pfipravu stroje k pracovni
¢innosti v ramci smény [h].

T4 - Cas prostojii zpisobeny odstraiiovanim
poruch [h].

To4 - produktivni ¢as [h].

Wo == H (4-5)
Tor Tos+Ts+To +T, h

Ts - Cas piipravy pracovisté k pracovni
¢innosti, ukonCeni prace na pracovisti,
véetné piemistovani stroju [h].

Te - Cas prostoji zpisobeny obsluhou [h].
T7 - Cas ostatnich prostoju [h].

To7 - ¢as celkovy [h].

U korby na sypké materialy bude ¢asovy snimek vytvaren po dobu dvou dnti pii
odvozu od sklizeci mlaticky. Vykonnosti pti pouzivani silazni korby se zjisti pfi odvozu
kukufi¢né fezanky od samojizdné sklizeci fezacky. Do vztaht 4-2, 4-3, 4-4 a 4-5 se jako
veli¢ina m dosadi hmotnost materialu jednotlivych jizd, ktera se zjisti zvazenim na
podnikové véaze. Pii urCovani vykonnosti se také zjisti spotfeba pohonnych hmot, ktera

se vyuZije pfi ur€ovani variabilnich nakladu.
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Z asového zdznamu se pocitaji téz exploatacni soucinitele. Obecny vztah je
uveden pod indexem 4-6. Kazdy exploata¢ni soucinitel je podilem hlavniho ¢asu T; a
souc¢tu hlavniho ¢asu a vybraného casového useku. Jejich hodnota se pohybuje
vrozmezi 0 az 1. Znaci se pismenem K a pfisluSnym indexem. Konkrétni exploatacni
souCinitele se pro Soucinitel vyuziti operativniho c¢asu Ky, Soucinitel vyuziti
produktivniho ¢asu Ko4 a Soucinitel vyuziti celkového casu Ko7 vypocitaji dle vztaht 4-7

4-8 a 4-9

T
Ky = L (4-6)
T +Ty
T
Koz = : (4-7)
T, +T,
Ty-  cashlavni [h],
T,-  cas vedlejsi [h].
T
04 = - (4-8)
T +T,+T,+T,
T1-  Cas hlavni [h],
T,-  cCas vedlejsi [h].
T3-  Casnaudrzbu [h].
T4-  cas na odstranéni poruch [h].
T
Ky, ==+ (4-9)
07 -I-07

Ty - cashlavni [h].
To7 - Cas celkovy [h].
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4.4. Stanoveni spotreby PHM

Korba na sypké materialy

Spotieby pohonnych hmot budou pocitany dvé. Spotieba PHM na piepravené
mnozstvi a spotieba PHM za produktivni ¢as. Tato spotfeba bude dale vyuzita i pfi
vypoctu provoznich nakladi. Celkova spotifeba PHM bude zjistovana vzdy na konci
smény pii dotankovani nosi¢e nastaveb. Dle vzorce 4-10 Spoticba PHM na tunu
pfepravovaného materialu S; bude spotieba zjisténa pravé z celkové spotieby a
celkového mnozstvi prepraveného materialu. Dle 4-11 Hodinova spotieba PHM S, bude

zjiSténa téZ z celkové spotieby a dalsi veli¢ina bude produktivni Cas.

S
S, =— (4-10)
m
Sc-  celkova spotteba PHM [l].
m-  celkové ptepravené mnozstvi [t].
S
S, == (4-11)
T04

Sc-  celkova spotfeba PHM [l].
Tos - produktivni ¢as [h].

Silazni korba
U této nastavby bude postupovano dle pfedchoziho postupu a vztahti 4-10 a 4-11.
Specialni nastavba pro odvoz Fezanych materiali

U této nastavby bude postupovano dle predchoziho postupu a vztaha 4-10 a 4-11.

4.5. Hodnoceni vyuziti jednotlivych nastaveb

Ro¢ni vyuziti korby na sypké materialy, silazni korby a specialni nastavby pro
pfepravu fezanych hmot budou zjiStény z vnitropodnikovych material, jako jsou
naptiklad vykazy prace a vazni denik. U vSech tii vyménnych nastaveb budou zjistény
pocty dnil, kdy byly jednotlivé nastavby vyuzivany. Déle pak u téchto nastaveb bude
zjiSténo mnozstvi pfepraveného materialu.

Veskeré zjisténé tudaje budou zapsany do tabulek. Hodnoceni vyuziti
jednotlivych néstaveb spociva v jejich porovnani denniho vyuziti.
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4.6. Rozbor provoznich nakladu

Provozni naklady
Provozni ndklady jsou déleny na ndklady variabilni N, a naklady fixni N
Celkové ro¢ni provozni naklady budou zjistény souctem ro¢nich variabilnich a fixnich

nakladi pomoci vzorce 4-12 Celkové provozni naklady N.

N. = JN, xW, +rN, (4-12)
JNy - jednotkové variabilni naklady [K¢/t; Ké/ha]
W, - ro¢ni nasazeni stroje [hod/rok]

rN¢ - fixni provozni ndklady [K&.rok™]

e Variabilni naklady
Variabilni naklady budou zji§tény z vnitropodnikovych dokumentaci a jejich vyse
vypocitana dle vztahu 4-13 Variabilni naklady rN,. Mezi tyto naklady patii:

e Spotiebovana nafta.

e Olej.

e Filtry a mazivo.

e Servis a udrzba.

e Pneumatiky.

e Mzda obsluhy.
N, =(jN, + JNg + N + JN, + jN, + N, ) (4-13)

jNn - spotfebovana nafta [K&.rok™]
Noi - olej [K&.rok™]

jNi - filtry a mazivo [K&.rok™]
jNs-  servis a udrzba [K&.rok™]

jNy - pneumatiky [K&.rok™]

jNm- mzda obsluhy [K&.rok™]
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¢ Fixni naklady
Tyto naklady budou také zjistény z vnitropodnikové dokumentace. Jedna se o naklady
na.

Roc¢ni odpisy nebo splatky [Ké.rok'l].

Strojni pojisténi [K&.rok™].

Zakonné pojisteéni [K&.rok™].

Silni¢ni dafi [K&.rok™].

Vzhledem ke skute¢nosti, ze podnik ma své stroje jiz plné zaplacené, byla ze vzorce 4-
14 Fixni naklady rN;odstranéna polozka Nos coz jsou naklady na odpisy a splatky. Misto
Nos Se V soucasné dobé mize v literatuie uvadeét i termin Nay coz jsou ndklady na
amortizaci. Hodnota strojniho pojisténi je téz nulova, protoze zkoumany podnik neplati
strojni pojisténi. Zakonné pojisténi a silni¢ni dan je stanovena za obdobi jednoho

kalendainiho roku.

N, =N, +N 4-14
f sd zp
Ngg - silni¢ni dan [Ké.rok'l].

Ny -  zakonné pojisténi [K&.rok™].

Investi¢ni naklady

Do investi¢nich naklad nebylo mozné zatadit zadnou poloZku. Podnik ma nosi¢
nastaveb 1 samotné néstavby jiz plné¢ odepsané. Taktéz nebylo mozné dohledat
pofizovaci ceny. Jedinou investici je pravidelné pofizovani nového tachografu kazdé 4
roky. Tato investice ale nesplituje minimalni vysi ¢astky pro zafazeni mezi investi¢ni
naklady, a proto bude zatazena do nakladt variabilnich, konkrétné do nakladi na servis

a udrzbu jNs.

Provozni naklady budou vyhodnoceny a zpracovany na jednotlivé vyménné

nastavby a zapsany do tabulek.
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Jednotkové naklady jN

Posledni polozkou ekonomického posouzeni jsou jednotkové naklady. Jedné se o
podil mezi celkovymi naklady N; a celkovym poctem ujetych kilometrGi ve vzorci
4-15 Naklady na ujety jNkm, celkovym poétem prepravenych tun ve vzorci 4-16 Naklady
na pievezenou (zpracovanou) tunu jN;a poétem ujetych kilometrti nasobeny pramérnou

hmotnosti nakladu ve vzorci 4-17 Naklady na tunokilometr jNym.

N C

j Ny = U (4-15)
Ne-  celkové naklady [K&.km™].
U-  celkovy pocet ujetych km [km.rok™].

N

(N, = tc (4-16)
Nc-  celkové naklady [K&.km™].
t- celkovy pocet ptepravenych tun [t.rok'l].

N C
i Ntkm = M_ xU (4'17)

Nc-  celkové naklady [K&.km™].
M, - primérnd hmotnost nékladu [t].

U-  celkovy pocet ujetych km [km.rok™].
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5. Vysledky

5.1. Charakteristika podniku

Agraservis s.r.0., se sidlem Prazska 884, 379 01 Tiebon, pusobici v JihoCeském
kraji, je zaméfen na poskytovani sluzeb v rostlinné vyrobe. Zabyva se zejména sklizni
kukufice, a to jak k vyrobé¢ silaze, tak ke konzervaci kukufice do velkoobjemovych
vaku. Dale poskytuje komplexni sluzby pii vyrobé senaze, sluzby pfii sklizni obilnin na
GPS a alkalaz, dopravu zrna pfi sklizni, sluzby k ochrané rostlin a ptepravni sluzby ve
stavebnictvi a silniénim stavitelstvi.

Podnik také vlastni rozsahly aredl, ktery pro svou ¢innost nepotiebuje, a proto
velkou ¢ast tohoto arealu pronajima.

V osobnim vlastnictvi podniku je orna pida o vymeéte 16 ha. Oproti tomu pokryji

V nabizenych sluzbach v pruméru 5000 ha ro¢né.

5.2. Mechanizace slouzici kzajiSténi  sluzeb
v rostlinné vyrobé

Podnik vyuziva starsi techniku sloZzenou zejména z vozidel Tatra 815 Agro. Tyto
nakladni automobily jsou v dneSni dobé& uz zastaralé, ale podnik dokézal vyuZit relativni
jednoduchost konstrukce a Spic¢kovou znalost mechanikti, provadéjicich servisni ukony
na téchto automobilech, pramenici z mnohaletych zkuSenosti. Vozidla jsou tak pied
zacatkem sezony velmi dobfe pfipravena, coZ vyrazné sniZuje poruchovost vozl pfi
plném nasazeni. Souhrn mechanizace je uveden v tabulce 3.

Za zminku stoji konstrukce specialni nastavby. V ptivodni podob¢ jde o nastavbu
RU 10, u které¢ bylo vyuzito jeji celkové Sitky a systému podlahového dopravniku.
Samotna rozmetadlo tak bylo pfestavéno na velkoobjemovou néstavbu s vysypanim
dozadu a v agregaci s Tatrou 815 Agro slouzi jako zasobovaci viuz pro silazni lis EB
3000 S.
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Tabulka 3 Mechanizace podniku

Stroj Pocet Dopliiujici informace
Rezacka Claas Jaguar 880 | 1 354 kW
Rezacka Claas Jaguar 890 | 1 375 kW
Rezacka Claas Jaguar 960 | 1 480 kW
Traktor Claas Axion 820 1 125 kW
Claas Liner 3000 1 Rotacni obrace¢
Tatra 815 Agro 6 Nosi¢ nastaveb
EB 3000 S 1 Silazni lis
RP6-08 1 Upraveny postiikovac
RU 10 3 Specialni nastavba

Do dalsi podnikem vyuzivané mechanizace patii vysokozdvizny vozik, né€kolik
pripojnych vozl na sypké materidly, které je mozno V ptipadé potieby pfipojit k nosici
nastaveb nebo vyuzit jako traktorovy vlek, 5 velkoobjemovych koreb, taktéz 5 koreb

pro sypké materialy, ndkladni automobil AVIA A31 a dva traktory Zetor.

5.3. Charakteristika dopravniho systému
s vyménnymi nastavbami

Tato kapitola je zaméfena na technicky popis automobilového dopravniho

systému a jednotlivych néastaveb vyuzivanych spole¢nosti Agraservis s.r.o.

5.3.1. Tatra 815 Agro

Ttinapravovy nakladni automobil zachyceny na obrazku 11 je podnikem
vyuzivan zejména pro prepravu zemédélskych komodit, ptipadné také materiald pro
silni¢ni stavitelstvi. K témto ucelim vyuziva automobil néstaveb v podobé korby na
sypké materialy, korby silazni a specidlni ndstavby. Viz mé pohanény vSechny tii
napravy a je vybaveny Sirokoprofilovymi pneumatikami, které mu umoziuji i jizdu
Vv terénu a po nezpevnéném podkladu. Hlavni parametry nakladniho automobilu jsou

uvedeny v tabulce 4, pficemz hodnoty v zavorce plati pfi uziti velkoobjemové nastavby.
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Obrazek 11: Tatra 815 Agro

Tabulka 4 Parametry Tatra 815 Agro

Parametry Jednotky Hodnoty
Uzite¢na hmotnost kg 10980 (10630)
Celkova hmotnost kg 22000 (22000)
Celkova hmotnost
ptipojného vozidla kg 17000

Typ motoru - T3-929.34

Pocet valct - 10

Vykon motoru kw 208
Objem valcti motoru cm® 15825
Maximalni rychlost km/h 75

K dal§im vyhoddm tohoto automobilu patii uzavérky diferencidlii na vSech
napravach, na obrazku 12 prodlouZeny strojovy spodek pro montaz delsi, pétimetrové
nastavby a na obrazku 13 odpruZeni feSené vzduchovymi vaky, umoziujici fidi¢i za
provozu ménit svétlou vysku vozidla a tim usnadnit a zefektivnit ukladani a vyménu

nastaveb.
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Obriazek 13: Vzduchové odpruZeni

5.3.2. Korba na sypké materialy

Néstavba vyobrazena na obrazku 16 umoziuje prepravu a vykladani sypkych
materiald. Pokud je zabezpeceno naloZeni a vylozeni ndkladu jinymi prosttedky, je
mozny i pfevoz materiald a nakladi, které nelze vysypat. Rozmé&ry tohoto vyménného
systému jsou uvedeny v tabulce 5.

Korba je pfes dva pticniky uloZena k ramu vozidla a zajiSténa pojistnymi koliky

M7V

na obrazku 14 proti samovolnému uvolnéni z pticniku.
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Obrazek 14: Zajisténi korby pojistnym kolikem
Systém sklapéni je pouze do stran od vozidla. Zajist'uji jej dva hydraulické pisty.
Zadni ¢elo neni vyklopné. Proti samovolnému otevieni jsou zde pojistné haky, které je
nutné odjistit pted vyklapénim korby.
Systém jisténi korby proti nezddoucim staviim spociva v jejim uchyceni koliky
k ramu vozidla vzdy na protéjsi strané, nez mame v umyslu sklapét. Proti pieklopeni je
korba jisténa ocelovym lanem na obrazku 15, které ma délku maximalniho sklopeni a

hydraulické pisty jsou proti pfesahnuti této mezni polohy jistény pery.

Obrazek 15: Hydraulicky pist a jistici ocelové lano
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Pfi nasazeni zminované nastavby neni potfeba vyuziti jetdbového prostredku,
ktery korbu z podstavce premisti na nakladni automobil. VVozidla Tatra jsou vybavena
vzduchovym odpruzenim s regulaci svétlé vysky, coz umoznuje vyrazné zkratit dobu

pro vyménu nastaveb.

Obrazek 16: Dvoudilna korba pro sypké materiily - mechanismus otevirani bo¢nic

Tabulka 5 Parametry korby na sypké materialy

Parametry Jednotky Hodnoty
Vyska m 1,0
Sitka m 2,2
Délka m 5,0
Objem m® 11

5.3.3. Velkoobjemova korba

I 4

Boc¢ni sklapé¢ na obrazku 17 je vyuzivan pii odvozu velkoobjemovych krmiv,
jako je senaz ¢i kukuficna sildz, z pole od sklizeci fezacky. Hlavni parametry jsou
uvedeny v tabulce 6.

UloZeni korby je feSeno spojenim se zakladni nastavbou pro ptrepravu sypkych
materidli,, ¢imz je rovnou zajistén 1 systém vyprazdinovani, ktery je totozny jako u korby

pro piepravu sypkych materiali. Korba je tvofena svafovanymi profily a plechem.
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Oteviraci je pouze jedna bocnice. V ptipadé potieby je mozné nastavbu otocit a
umoznit tak vyprazdiiovani na stranu druhou. ZkuSenostmi vV podniku dospéli k systému
kdy je vyhodné pii odvozu od fezacky sklapét na pravou stranu a naopak pii pfevozu
ostatnich materiall na stranu levou.

Ptiznivé je pak ovlivnén komfort fidi¢e vozidla a s tim spojena efektivita prace,
protoze je dale od zdroje hluku a prachu a v ptipadé potieby jsou tidici, jak fezacky, tak

nakladniho vozidla, schopni dorozumét se gesty, jelikoz na sebe vidi.

Obrazek 17: Vysypna strana velkoobjemové korby

Vymeéna korby je totoZna jako pfi nasazovani predchozi nastavby.

Tabulka 6 Parametry velkoobjemové korby

Parametry Jednotky Hodnoty
Vyska m 2,0
Sitka m 2,2
Délka m 5,0
Objem m® 22
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5.3.4. Specidlni nastavba na prepravu rezanych
hmot

Specidlni nastavba umoznujici pfepravu fezanych hmot a zdsobovani silazniho
lisu ma zaklad v rozmetadle hnojiv RU 10. Tuto néstavbu si podnik svépomoci upravil.
PoZzadavek byl zasobovat silazni lis pokud mozno kontinudln€ souvislou vrstvou
materialu.

Pro pouziti rozmetadla RU 10 se podnik rozhodl zejména pro jeho rozméry a
moznost plynule regulovaného posuvu materialu. Byly odstranény rozmetaci elementy a
misto nich nainstalovany uzaviratelné dvete. Podlahovy dopravnik, jeho pohon na
obrazku 18 a 19 a dalsi pfisluSenstvi ziistalo zachovéno, a je uZivano k plynulému

posuvu materialu. Parametry jsou uvedeny v tabulce 7.

'y ; 7 nelil el

Obriazek 18: Pohon podlahového dopravniku
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Obrizek 19: Pfevodovka pro podlahovy dopravnik

UloZeni této nastavby se provadi, jak je vidét na obrazku 20, na vysokych

nohéch, které usnadnuji pfipojeni k nosic¢i nastaveb.

Tabulka 7 Parametry specialni nastavby

Obrazek 20: Skladovaci pozice nastaveb

Parametry Jednotky Hodnoty
Vyska m 2,0
Sitka m 2,2
Délka m 5,0
Objem m® 22
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5.4. Vykonnosti jednotlivych nastaveb

Korba na sypké materialy

M¢éfeni a tvorba Casového snimku probéhlo po dobu tii pracovnich dnid pfi

odvozu psenice ozimé od sklizeci mlaticky Claas Lexion . Métenych jizd bylo prvni den

7, druhy den 7 a téeti den 6. PSenice byla sklizena z pozemki v KU Tiebon a Pfeseka a

byla dovaZena do haly firemni susi¢ky obili v Bfilicich firmy K+K Btilice.

Kazda méfend jizda byla pred sklopenim zvdzena na mostni vaze v blizkosti

pfijmového kose

susicky.

V nasledujicich tabulkach jsou wuvedeny hmotnosti

jednotlivych jizd m; a celkovd hmotnost m vSech jizd za tfi pracovni dny. Jedna se o

¢istou vahu prevazené psenice ozimé.

Naésledujici tabulka 9 uvadi ¢asové hodnoty ukonti a operaci po vSechny tii

sledované pracovni dny. Data v tabulce 10 uvadéji vysledné vykonnosti nastavby.

Tabulka 8 Naméiené hmotnosti jizd v tunach s korbou na sypké materialy

Jizdy 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
m;1l.den[t] |11,1|11,4]10,7|10,9|10,4 108|116 | - - -
m;2.den[t] | 11,9|11,3|109 106|105 |10,9|113| - - -
m;3.den[t] | 109 |10,7|105|10,3|10,7 112 | - - - -

m [t] 218,6

Tabulka 9 Casové udaje jednotlivych operaci korby na sypké materialy

Casy | T: T, Ts Ts Ts T, Too Tos Tor
[h]

l.den| 6,14 1,03 0,29 0,81 1,29 0,93 7,17 7,46 | 10,49

2.den | 6,27 1,12 0,31 0,92 1,14 0,87 7,39 1,7 10,63

3.den| 5,61 0,97 0,34 0,93 1,25 1,02 6,58 6,92 | 10,12
T 18,02 | 3,12 0,94 2,66 3,68 2,82 | 21,14 | 22,08 | 31,24

54




Tabulka 10 Vykonnosti v tunach za hodinu korby na sypké materialy

Vykonnosti Hodnoty [t.h™]
Efektivni vykonnost W1 12,13
Operativni vykonnost Wo2 10,34
Produktivni vykonnost Wo4 9,9
Provozni vykonnost Wo7 6,99

Velkoobjemova silazni korba

Me¢fteni a vytvatreni ¢asového snimku probihalo po dobu dvou pracovnich dni pfi

odvozu kukufiéné tezanky pro vyrobu kukuficné sildze od tii sklizecich fezacek

nasazenych v lince uvedenych v seznamu mechanizace hodnoceného podniku z poli

v katastralnim uzemi Bfilice.

Narezand hmota byla navazena do nekrytého silazniho zlabu u VKK Biilice.

Kazdd métend jizda byla ptfed vysypanim do Zlabu zvaZena na mostni vaze umisténé

v arealu VKK.

V tabulce 11 jsou uvedeny hmotnosti jednotlivych jizd m; a celkova hmotnost m

vSech jizd za oba sledované dny. Jedna se opét o €istou hmotnost pfevaZzené fezanky po

odecteni hmotnosti nakladniho automobilu. V nasledujici tabulce 12 jsou uvedeny

¢asové hodnoty ukont a operaci provadéné po oba dva sledované dny. Tabulka 13 uvadi

vysledné vykonnosti této nastavby.

Tabulka 11 Naméfené hmotnosti jizd velkoobjemové nastavby [t]

Jizdy 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11
m;1.den[t] |}10,7|105|109|11,1|10,110,8|10,7 105|114 | - -
m;2.den[t] | 104 |10,7| 106 |103|10,8|105|11,0|109 108|109 |11,3

m [t] 214,9

Tabulka 12 Casové tdaje jednotlivych operaci velkoobjemové nastavby

Casy | T T, Ts Ts Ts T, To To Tor
[h]

l.den| 6,89 2,17 0,35 1,37 1,14 0,15 9,06 9,41 | 12,07

2.den | 7,27 2,04 0,00 1,08 1,19 0,19 9,31 9,31 | 11,77
T 14,16 | 4,21 0,35 2,45 2,33 0,34 | 18,37 | 18,72 | 23,84
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Tabulka 13 Vykonnosti v tunach za hodinu velkoobjemové nastavby

Vykonnosti Hodnoty [t.h™]
Efektivni vykonnost W1 15,17
Operativni vykonnost Wo2 11,70
Produktivni vykonnost Wo4 11,48
Provozni vykonnost Wo7 9,01

Specialni nastavba na prepravu fezanych hmot

Mé¢feni a tvorba Casového snimku probihala v katastralnim tzemi Frahelz a
Lomnice nad LuZznici pfi odvozu kukufi¢né fezanky od dvou samochodnych sklizecich
fezaCek Claas Jaguar 890 a Claas Jaguar 960.

Nafezana hmota byla odvazena do arealu firmy Statek Lomnice s.r.0. kde byla
uloZzena do velkoobjemovych vakli v blizkosti aredlu vykrmny citované firmy.
Kulozeni do vaku byl pouzit silazni lis EB 3000 S. Kazda méfend jizda byla pied
vyloZenim zvazena na podnikové mostni vaze umisténé pobliz uloZeni silaznich vaki na
hranici aredlu vykrmny.

V nasledujici tabulce 14 jsou uvedeny hmotnosti jednotlivych jizd m; a celkova
hmotnost m piepravené hmoty. V tabulce 15 jsou uvedeny casové hodnoty operaci
provedenych za oba dva dny a v tabulce 16 jsou uvedeny vysledné vykonnosti této
specialni nastavby.

Cas T; je delsi vzhledem ke vznikajicimu prodleni pfi vykladce materialu
zpiisobeném systémem podavani nafezané hmoty na podavaci stil pouzitého lisu pro

naplnéni silazniho vaku.

Tabulka 14 Naméfené hmotnosti jizd v tunach se specialni nastavbou na fezané hmoty

Jizdy 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11

m;1.den[t] |11,2|10911,0]10,7|108|109 114115128 - -

m;2.den[t] |11,4|11,1|108 112|109 108|113 119 | - - -

m [t] 190,6
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Tabulka 15 Casové tdaje jednotlivych operaci specialni nastavby na Fezané hmoty

Casy T1 T Ts Ts Te Ty Toz Tos Tor
[h]

l.den] 7,11 0,37 1,89 0,45 1,18 0,78 7,48 9,37 | 11,78

2.den | 7,05 0,00 2,14 0,58 1,23 0,69 7,05 9,19 | 11,69
T 14,16 | 0,37 4,03 1,03 2,41 1,47 | 14,53 | 18,56 | 23,47

Tabulka 16 Vykonnosti v tunach za hodinu specialni nastavby na fezané hmoty

Vykonnosti Hodnoty [t.h™]
Efektivni vykonnost W1 13,46
Operativni vykonnost Wo2 13,12
Produktivni vykonnost Wos 10,27
Provozni vykonnost Wo7 8,12

Exploata¢ni soucinitelé

V tabulce 17 jsou rozepsany exploataéni soucinitele k jednotlivym vyménnym

nastavbam. Jedna se o soulinitel vyuziti operativniho Casu Kgp, soucinitel vyuziti

produktivniho ¢asu Kos a sou€initel vyuziti celkového Casu Koy.

Tabulka 17 Exploataé¢ni soucinitelé jednotlivych nastaveb

Exploata¢ni Korba na sypké Velkoobjemova | Specialni nastavba
soucinitel materialy nastavba
Soucinitel vyuziti
operativniho Casu 0,852 0,77 0,975
Koz
Soucinitel vyuziti
produktivniho ¢asu 0,816 0,756 0,763
Koa
Soucinitel vyuziti
celkového casu Kgz 0,58 0,594 0,603
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5.5. Spotieba PHM

K urceni celkové spotieby S¢ bylo zapsano mnozstvi dotankovaného paliva. K
urceni spotieby na piepravovanou tunu S; bylo vyuZzito celkové mnozstvi piepravené
jednotlivou nastavbou za zkoumany cCasovy usek a pro zjisténi spotfeby hodinové Sy
hodnota produktivniho ¢asu Tos. Hodnoty spotieby pohonnych hmot u vSech tii

nastaveb jsou uvedeny v tabulce 18.
Tabulka 18 Spoti‘eba PHM

Nastavba Spotieba celkova | Spotieba hodinova Spoti‘eba na
Sc[l] Sh[l.hod™] prepravenou tunu
St
Korba na sypké 183,7 8,319 0,84
materialy
Velkoobjemova 255.,8 13,66 1,19
nastavba
Specialni nastavba 255,4 13,76 1,34

5.6. Vyuziti jednotlivych nastaveb

V tabulce 19 jsou uvedeny pocty dnli vyuzivani jednotlivych nastaveb ve
zkoumaném podniku a pfevezeny material.

Nejvice vyuzivanou nastavbou je velkoobjemova nastavba, kterd se nejcastéji
vyuziva pro pfevoz kukufi¢né fezanky a sendZe. Dal§i vyuziti této ndstavby jsou
naptiklad zésobovani bioplynové stanice, pieprava raSeliny pro firmu Raselina a.s. ze
zavodu Svétlik do zavodu Branna. Nastavba se vyuziva 1 v zimnich mésicich, a to pro
pfepravu Stépky od Stépkovaci.

Druhou nejvice vyuzivanou nastavbou ve sledovaném podniku je korba na sypké
materidly. Tato ndstavba se vyuziva pifedevsim k odvozu obili od sklizeci mlaticky do
mista skladovani. Vedlej$i vyuziti je v prevazeni obili do vykupu a dal$i manipulace
s materidlem. Diive byla vyuzivana napiiklad i k pfevozu Stérku, pisku a dalSich
stavebnich materiali. Z ekonomického hlediska se ale od piepravovani téchto materialt

upustilo.

Tabulka 19 Roéni vyuziti

Nastavba Dny vyuziti [den] Pievezeny material [t]
Korba na sypké materialy 57 5348
Velkoobjemova korba 106 12391
Specidlni nastavba 34 3288
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5.7. Rozbor provoznich nakladi

Provozni naklady

Provozni ndklady jsou déleny na ndklady variabilni N, a naklady fixni N
Celkové ro¢ni provozni naklady byly zjistény souctem rocnich variabilnich a fixnich
nakladu.

e Variabilni naklady

Variabilni naklady byly zjiStény z vnitropodnikovych dokumentaci, nebo
vypocitany na zaklad¢ zjisténych udaji a uvedeny do tabulky 20. U spotiebované nafty
bylo vychazeno zceny 3550,- K&l Snosicem bylo ujeto 28376 kilometri.
Z tankovacich zdznamu bylo zji$téno, ze nosi¢ spotieboval 23 643,55 litri nafty. Tato
vysoka hodnota je dana piedevS§im jizdou v nizkych teplotach, castych stanich a

ptejezdech na kratké vzdalenosti.

Tabulka 20 Variabilni naklady

Slozka Hodnota [K¢&.rok™]
Spotiebovana nafta jN, 839 346
Olej Ny 26 859
Filtry a mazivo jN¢n 12 590
Servis a udrzba jNs 49 780
Pneumatiky jN, 53 640
Mzda obsluhy jN, 236 400

Celkem rN, 1218615

e Fixni naklady
Tyto naklady byly také zjistény z vnitropodnikové dokumentace. Jedna se o naklady na:
e odpisy nebo splatky [K&.rok™]
e strojni pojisténi [K&.rok™]
e zikonné pojisténi [K&.rok™].

Vzhledem ke skutecnosti, Ze podnik ma své stroje jiz plné zaplacené, byla ze
vzorce odstranéna polozka Nos, coz jsou roc¢ni odpisy nebo splatky. Hodnota strojniho
pojisténi je téz nulova, protoze zkoumany podnik neplati strojni pojisténi. Zakonné
pojisténi a silni¢ni dan je stanovena za obdobi jednoho kalendafniho roku a jsou

uvedeny v tabulce 21.
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Tabulka 21 Fixni naklady

Slozka Hodnota [K&.rok™]
Silni¢ni dan Ng 15532
Zikonné pojisténi N, 5200
Celkové fixni provozni naklady riNs 20732

e Investi¢ni naklady
Do investi¢nich néklad nebylo mozné zaradit Zadnou polozku. Podnik ma nosi¢
nastaveb 1 samotné nastavby jiz plné odepsané. Taktéz nebylo mozné dohledat
pofizovaci ceny. Jedinou investici je pravidelné potfizovani nového tachografu kazdé 4
roky. Tato investice ale nespliiuje minimalni vysi Castky pro zafazeni mezi investi¢ni
naklady a proto je zafazena do nakladl variabilnich konkrétné do nakladt na servis a

udrzbu jNs.

e Celkové provozni naklady
Soudet provoznich nakladii variabilnich a fixnich &ini 1239 346,8 K&.rok™.
tabulka 22 uvadi celkové provozni naklady spojené s vyuzitim jednotlivych nastaveb
béhem jednoho kalendainiho roku. Korba na sypké materidly byla pouzivana 57 dni,

velkoobjemova korba 106 dni a specialni nastavba na odvoz fezanych hmot 34 dni.

Tabulka 22 Naklady na jednotlivé nastavby

Nastavba Niklady [K&.rok™]
Korba na sypké materialy 358592,8
Velkoobjemova korba 666856,6
Specialni nastavba 213897,4
Celkem N 1239 346,8

60



e Jednotkové naklady
V tabulce 23 jsou uvedeny jednotkové naklady na dopravu materialu pii vyuziti
dopravniho systému Tatra 815 Agro s vyménnymi nastavbami.
Jedna se o ndklady na ujety kilometr jNym, naklady na tunokilometr jNym a

naklady na pievezenou tunu jN;.

Tabulka 23 Jednotkové naklady jN
Jednotkové naklady Jednotky Tatra 815 Agro
naklady na ujety kilometr [K&km™] 43,68
JNkm
naklady na pfevezenou K&t 58,94
tunu jN;
naklady na tunokilometr [K&.tkm™] 5,51
JNikm
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6. Zaver a diskuse

Nakladni automobil Tatra 815 Agro byl v podniku vyuzivan po dobu 197 dni.
Celkem bylo snosicem najeto 28 376 kilometri pii piepravé nadkladu o primérné
hmotnosti 7,93 tun. Z 252 pracovnich dni je vyuziti vice nez dostacujici, vezmeme-li
V potaz také to, ze sledovany podnik vyuziva Sest téchto nosicl nastaveb.

Jednotlivé nastavby jsou pouzivany na piepravu rozdilnych materialt, ale
Vv poslednich letech jsou to pfevazné zemédélské komodity. Diive byla naptiklad korba
na sypké materidly vyuzivana i na dopravu materialti v odvétvi silni¢niho stavitelstvi.
Z hlediska vyssi spotfeby PHM spojené s piepravou menSiho mnozstvi materialu, ¢ili
vyssich nakladti na dopravu, se stalo toto vyuziti pro podnik neekonomické, a proto jej

uz nadale nezahrnuje do své standardni nabidky.

Nejvice vytizenou nastavbou je velkoobjemovd néstavba. Pouzivdna byla
106 dni a prevezla 12391 tun materidlu. Jeji vysoké vyuziti pfimo odpovida
soucasnému zaméteni podniku, kdy vétSina realizovanych sluzeb zahrnuje pravé tuto
nastavbu. Témi jsou naptiklad odvoz a ptfeprava kukufi¢né fezanky a doprava travnich
hmot pro sendzovani. Zajem o tuto sluZzbu stale narlista zejména proto, Ze podnik vlastni
tf1 samojizdné fezacky znacky Class a je schopen realizovat kompletni skliziiovou linku
jen vlastnimi zdroji.
Vykonnost velkoobjemové nastavby byla zjisténa pii dvoudennim odvozu
kukufi¢né fezanky. Zjistény byly tyto hodnoty:
e Efektivni vykonnost 15,77 th™.
e Operativni vykonnost 11,70 th™.
e Produktivni vykonnost 11,48 tht
e Provozni vykonnost 9,01 t.h™.
To bylo realizovano pfi spottebé PHM 255,8 litri za dva dny, coZ znamena
hodinovou spotifebu 13,66 litri, na zaklad¢é které byla zjiSténa spotieba 1,19 litru na

pfevezenou tunu.

Korba pro pfepravu sypkych materidli je druhou nejvyuZzivanéj$i nastavbou ve
zkoumaném podniku. Vyuzivana byla celkem 57 dni ptevazné k dopravé obilovin od
sklizecich mlaticek do skladovacich prostor, popifipadé do vykupniho mista. Béhem

téchto 57 dni bylo nastavbou piepraveno 5348 tun materialu.
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Jeji vykonnost byla zjisténa pii pozorovani tfidenniho Casového useku, kdy
probihal odvoz psenice ozimé od sklizeci mlaticky. Zjistény byly nésledujici hodnoty:
e Efektivni vykonnost 12,13 t.h™.
e Operativni vykonnost 10,34 t.h™.
e Produktivni vykonnost 9,9 th
e Provozni vykonnost 6,99 th,
V tomto Casovém useku byla naméiena spotfeba PHM 183,7 litrh za tfi dny, coz
znamena hodinovou spotfebu 8,319 litrti, na zdklad¢ které byla zjisténa spotieba

0,84 litru na pfevezenou tunu.

Nejméné vyuzivanou nastavbou je specidlni ndstavba na pfepravu fezanych
hmot. Tato nastavba byla vyuzivana po 34 dni, béhem kterych ptepravila 3288 tun
materialu. Nizky pocet dni provozu je zplsoben nejspiSe nizkou variabilitou
pouzitelnosti, jelikoZ je tato nastavba specialné navrzena pro zasobovani silazniho lisu.
Sledovany dvoudenni ¢asovy tsek byl realizovan pii odvozu kukufiéné fezanky a
zjistény byly tyto vykonnosti:

e Efektivni vykonnost 13,46 tht
e Operativni vykonnost 13,12 th?,
e Produktivni vykonnost 10,27 tht
e Provozni vykonnost 8,12 t.h™.
Nameétend spotieba PHM ¢inila 255,4 litri za cely sledovany usek. Hodinova

spotieba pak byla 13,76 litrii a spotieba na pfepravenou tunu 1,34 litru.

Spotiteba pohonnych hmot je v pfipadé specidlni a velkoobjemové nastavby nad
limitem normy. Ta ma podle Vyzkumného ustavu zeméd¢lské techniky u nakladniho
automobilu s uzite¢nou hmotnosti 10 tun hodnotu 1 litr spotiebované nafty na jednu
pfevezenou tunu ndkladu. Je to dano zejména vysokymi jizdnimi odpory v tézkém

terénu a stafim automobilu.
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Ekonomické zhodnoceni
Z vnitropodnikové dokumentace byly zjistény naklady variabilni, fixni za rok a

naklady jednotkové.

Provozni naklady
e variabilni ndklady mély celkovou hodnotu 1 218 615,- K&.rok™
e celkové fixni néklady Cinily 20 732,- K&.rok™
Hodnota fixnich nékladi je nizkd z dGvodu, ze podnik ma automobil i jednotlivé
nastavby ucetn¢ odepsané. Dalsi faktorem nizké hodnoty téchto ndkladu je fakt, ze
silni¢ni dan je se slevou 25%. Tato sleva je uplatnéna, protoze ndkladni automobil ma v

technickém pritkazu uvedeno, Ze se jedna o nosi¢ zeméd¢€lskych néstaveb.

Jednotkové naklady
Jedna se o naklady na jednotku provozu automobilu Tatra 815 Agro za ¢asové
obdobi roku 2013:
e Naéklady na ujety kilometr: 43,68 ,- K¢ na ujety kilometr
e Naklady na pfevezenou tunu: 58,94 ,- K¢ na tunu

e Naklady na tunokilometr: 5,51 ,- K¢ na tunokilometr

Celkové provozni naklady:

Soucet provoznich nékladii variabilnich a fixnich ¢ini 1 239 347,- K¢&/rok.
Celkové provozni naklady byly rozdéleny k jednotlivym nastavbam podle ro¢niho
vyuziti jednotlivych vyménnych nastaveb:

e Korba na sypké materialy: 358592,8 ,- K¢ za rok 2013
e Velkoobjemova korba: 666856,6 ,- K¢ za rok 2013
e Specialni nastavba na odvoz fezanych hmot: 213897,4 ,- K¢ za rok 2013.

Moznosti snizeni ndkladli neni mnoho. Zemédélstvi je specifické svoji velkou
potiebou prepravnich operaci v dobé sklizng, a proto se vyuzivaji jak automobilové, tak
1 traktorové dopravni systémy. Vyuziti nosi¢e nastaveb Tatra je vhodné do extrémnich
podminek a tomu odpovidaji i naklady na jeho provoz a udrzbu. Zde moZznost jak tyto
naklady snizit tkvi bud’ v realizaci pfepravy na delsi vzdalenosti, nebo v nakupu nového

stroje.
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Podniku Agraservis s.r.o. bych doporucil potidit novéjsi nosi¢ nastaveb.
Z hlediska servisnimi techniky nabyté praxe na modelech znacky Tatra a jejich
inovativnich systémech, které vyuziva ve svych vozech, se jako nejidealn&jsi variantou
pro nahrazeni soucasného nosi¢e jevi novy nosi¢ nastaveb Tatra PHOENIX s
celohlinikovou dvoustrannou sklapéci "Agro" nastavbou s vyménnym zpisobem

nastaveb.
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