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Cile prace

Uhli hraje kli¢ovou roli v celosvétové struktufe vyuzivané energie. V Ceské republice méa tézba uhli dlouhou
tradici a kromé jiného vyznamné ovliviiuje Zivot obyvatel v tzv. uhelnych regionech. Uhli tvofi 36 % hrubé
domaci spotreby energie a témér polovinu elektroenergetického mixu a jsou na néj navazany pracovni
pozice celkem 28 tisic lidi. Planovana dekarbonizace energetiky méla byt dokonéena v roce 2040. Nyni
se ale ukazuje, Ze muZe dojit k dil¢imu zdrzeni, respektive zpomaleni tempa transformace. Boj s oxidem
uhli¢itym ustupuje stranou, prichazi éra energetického pragmatismu.

Hlavnim cilem bakalarské prace je statistickd analyza objemu a struktury zahrani¢niho obchodu s tuhymi
fosilnimi palivy v CR a to v historickych souvislostech od roku 1965. Dil&im cilem je statisticky pohled na
#ivot v uhelnych regionech CR ve vazbé na Gtlum tézby fosilnich paliv. Transformace je zejména pro uhel-
né regiony hrozbou (ztrata pracovnich mist a dllezitého odvétvi), ale zaroven pfileZitosti (oziveni region,
mensi znecisténi, lepsi zdravi).

Metodika

Statisticka analyza bude provedena na zékladé dat publikovanych Ceskym statistickym Ufadem a Minister-
stvem préimyslu a obchodu CR. K analyze sekundarnich dat bude vyuZito vybranych statistickych metod
analyzy ¢asovych rad. Student dynamiku zmén popise pomoci vybranych elementarnich charakteristik ¢a-
sovych fad. S ohledem na konkrétni vyvoj ¢asovych rfad budou zvoleny vhodné interpolaéni a extrapolaéni
statistické metody.

Pro prezentaci vysledk( budou pouZity vhodné statistické metody grafického vytézovani a vizualizace. Sta-
tisticka analyza dat bude provedena s vyuzitim analytického softwaru TIBCO Statistica 14.
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Statisticka analyza téZby uhli a zahrani¢niho obchodu s
tuhymi fosilnimi palivy v CR v $ir§ich souvislostech

Abstrakt

Hlavnim cilem bakalafské prace byla statistickd analyza tézby tuhych fosilnich
paliv v CR a statisticka analyza obchodu CR s &ernym a hn&dym uhlim od roku 1965 do
roku 2023. Béhem sledovaného obdobi dochazi ke kulminaci tézby v 80. letech a poté k
utlumu tézby v disledku uzavirani dolti a postupného piechodu na obnovitelné zdroje. Z
hlediska energetické politiky a strategického planovani je dulezité zhodnotit trendy v tézbé
uhli a zahrani¢nim obchodu s témito palivy, aby bylo mozné identifikovat pfilezitosti a
vyzvy spojené s prechodem k udrzitelnéjSim formam energetiky. Navic porozuméni vztahu
mezi t€zbou uhli a zahrani¢nim obchodem je dulezité i z hlediska ekonomické stability a
konkurenceschopnosti CR na mezinarodnich trzich. Dle vysledka byl potvrzen klesajici
trend jak u té€zby ¢erného, tak t€zby hnédého uhli.

Dil¢im cilem byla komparace energetického mixu a analyza podilu hnédého uhli
v energetice. Dal§im dil¢im cilem bylo srovnani a vyhled na kvalitu zivota v uhelnych
regionech CR. Pohled na kvalitu Zivota v uhelnych regionech zahrnuje hodnoceni
socioekonomickych faktora, které jsou spojeny s tézbou uhli a provozem uhelnych doli.
Vyhled na kvalitu Zivota v téchto regionech miZze byt pozitivni, pokud jsou dostupna
stabilni zaméstnani, pfimérené mzdy a spoleCenské benefity spojené s tézbou uhli.
Nicméné, pohled na kvalitu zivota v uhelnych regionech muze byt také negativni, pokud
jsou tyto regiony zasazeny ekonomickym upadkem v dusledku snizujici se poptavky po
uhli, coz muze vést ke ztraté zaméstnani, ubytku obyvatelstva a socialnich problému, jako
je chudoba, nezaméstnanost a Spatny stav infrastruktury. Tézba uhli mize mit také
negativni dopad na zivotni prostiedi a zdravi obyvatelstva v okoli dold kvuli emisim

zneciStujicich latek a degradaci krajiny.

Kli¢ova slova: Tuha fosilni paliva, energie, tézba, zahrani¢ni obchod, Casova tada,

uhelné regiony CR.



Statistical analysis of coal mining and foreign trade in
solid fossil fuels in the Czech Republic in a broader
context

Abstract

The main objective of the bachelor thesis was a statistical analysis of the
production of solid fossil fuels in the Czech Republic and a statistical analysis of the Czech
Republic's trade in hard and brown coal from 1965 to 2023. During the period under study,
production peaked in the 1980s and then declined due to mine closures and a gradual shift
to renewable sources. From an energy policy and strategic planning perspective, it is
important to assess trends in coal extraction and foreign trade in these fuels in order to
identify opportunities and challenges associated with the transition to more sustainable
forms of energy. Moreover, understanding the relationship between coal production and
foreign trade is also important in terms of the economic stability and competitiveness of
the Czech Republic in international markets. According to the results, the downward trend
in both hard coal and lignite mining was confirmed.

A sub-objective was to compare the energy mix and analyse the share of lignite in
the energy sector. Another sub-objective was to compare and look at the quality of life in
the coal regions of the country. Looking at the quality of life in coal regions includes an
assessment of the socio-economic factors associated with coal mining and coal mine
operations. The outlook for quality of life in these regions can be positive if stable
employment, reasonable wages, and social benefits associated with coal mining are
available. However, the outlook for quality of life in coal regions can also be negative if
these regions are affected by economic decline due to declining demand for coal, which
can lead to job loss, population decline, and social problems such as poverty,
unemployment, and poor infrastructure. Coal mining can also have a negative impact on
the environment and the health of the population around the mines due to pollutant

emissions and landscape degradation.

Keywords: Solid fossil fuels, energy, extraction, foreign trade, time series, coal

regions of the Czech Republic.
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1 Uvod

V poslednich letech se stale Castéji diskutuje o nutnosti snizovani emisi
sklenikovych plyni a pfechodu na obnovitelné zdroje energie. Tento trend ma vyrazny
dopad na energeticky sektor, a to i v Ceské republice, ktera se fadi mezi zem& s vysokym
podilem uhli v energetickém mixu. V dusledku rostouciho povédomi o vlivu klimatickych
zmén se stale vice zemi snazi snizit svou zavislost na fosilnich palivech, coz ma vyrazny
dopad na energeticky sektor. Nicméng, v Ceské republice zistava vyznam uhli v
energetickém mixu stale vysoky. I kdyz se investice do alternativnich zdroji energie
neustale zvysuji, fosilni paliva zlstavaji stale vyznamnym zdrojem energie v mnoha
zemich, véetné Ceské republiky.

Uhli hralo kli¢ovou roli v primyslové revoluci, nebot se stalo hlavnim zdrojem
energie pro nové stroje, které nahradily lidskou praci. Uhli bylo vyuzivano k vyrobé
energie pro prumyslové procesy, jako palivo pro parni stroje v lodich, vlacich a tovarnach.
Zvysena tézba uhli vedla k vyznamnému ekonomickému ristu a industrializaci, ale také
méla znacné negativni dopady na zivotni prostfedi a zdravi lidi.

Tuha fosilni paliva patii mezi nejdulezit€jsi suroviny pro energetiku a prumysl
modernich zemi svéta. Té€zba uhli je jednou z nejdulezitéjSich Cinnosti v oblasti tézby
nerostnych surovin a vyznamné pfispivala k hospodaiskému rozvoji zemé. Uhli se vyuziva
jak pro vyrobu energie, oceli, v chemickém priamyslu a ve vyrobé prumyslovych produkti,
napfiklad jako asfalt a dalsi stavebni materialy.

Nejvétsi kulminace t€zby ¢erného uhli dosahovala v 70. letech 20. stoleti a hnédého
uhli v 80. letech 20. stoleti na tizemi tehdejsiho Ceskoslovenska. V 90. letech dochazi
k postupnému uUtlumu tézby uhli, z divodu postupného vycCerpavani loZisek, nizsi
konkurenceschopnosti viici jinym paliviim a kvili ochrané zivotniho prostiedi.

Tézba uhli zahrnuje odstranovani povrchového krytu a rozruseni ekosystémda, coz
muze mit devastujici dopady na biodiverzitu a zivotni prostiedi v téZebnich oblastech.
Navic spalovani uhli pfispiva k emisim sklenikovych plynt, jako je oxid uhliCity, coz
pfispiva ke globalnimu oteplovani a zménam klimatu s dlouhodobymi negativnimi dopady

na pfirodu i lidskou spolecnost.



2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Hlavnim cilem bakalarské prace je statisticka analyza té€zby ¢erného a hnédého uhli v
CR od roku 1965 do roku 2023 a predikovat vyvoj t&zby uhli v dalgich 3 letech. Dal§im
cilem bakalafské prace je statisticka analyza zahrani¢niho obchodu CR s tuhymi fosilnimi
palivy od roku 1965 do roku 2023. Dil¢im cilem prace je komparace energetickych mixu
CR a analyza vyvoje podilu hn&dého uhli v energetice od roku 2013 do roku 2021. Dalsim
dil¢im cilem je komparace vybranych socioekonomickych faktord, jako nezaméstnanost,

vzdélanost, v€kova struktura a primérnych hrubych mezd v uhelnych regionech.

2.2 Metodika

2.2.1 Pojem a definice ¢asovych rad

Podle R. Hindlse a kol. (2007, s. 246) Casovymi fadami se rozumi posloupnost
vécné a prostoroveé pozorovat data, kterd jsou jednoznacné usporadana z hlediska ¢asu ve
sméru minulost — pfitomnost. Analyzou nebo prognézou ¢asovych fad se potom rozumi
soubor metod, které slouzi k popisu téchto casovych fad nebo jejich budouciho chovani.

Dle Fullera W. A. (2009, s. 1) se analyza Casovych fad se tyka mnoha obora. V
ekonomii ma zaznamenana historie ekonomiky ¢asto podobu casovych fad. Ekonomické
chovani je kvantifikovano v c¢asovych ftadach, jako je index spotrebitelskych cen,
nezameéstnanost, hruby narodni produkt, populace a vyroba. Pfirodni védy také poskytuji
mnoho piiklada Casovych fad. Hladina vody v jezefe, teplota vzduchu, vynosy kukufice a
velikost prirodnich populaci se sbiraji v Case. Modely ristu, které piirozené vznikaji v
biologii a spolecenskych védach, pfedstavuji samy o sobé cely obor.

R. Hindls a kol. (2007, s. 246) tikaji, ze se Casové fady ekonomickych ukazatelt
uritym zpusobem cleni, jde zejména o provazani specifickymi statistickymi vlastnostmi.
Kvili tomu je pak nutné zvolit diferencované i prostfedky analyzy slouzici k porozuméni
mechanismu, kterym je vyvoj sledovaného jevu utvaren. Zakladni zptsoby ¢asovych tad se
rozliSuji na fady:

-intervalové, okamzikové
-kratkodobé, dlouhodobé

-primarni, sekundarni



-naturalni, penézni
Aby bylo mozné analyzovat data Casovych fad, je nutné zkontrolovat, zda jsou data
srovnatelna z hlediska obsahu, prostoru a Casu. Podstatna srovnatelnost vyzaduje, aby
definice obsahu metrik ziastaly v prabéhu Casu stejné. Prostorova srovnatelnost znamena,
ze zkoumana data se tykaji stejné zemépisné oblasti. Srovnatelnost v Case je primarné
sledovana u intervalovych ukazateli, charakterizovanych intervaly stejné¢ dlouhymi jako

kontrolované ukazatele.

2.2.2 Vybrané elementarni charakteristiky casovych rad grafa

Podle R. Hindlse a kol. (2007, s. 253) k elementarnim charakteristikam radime
razné diference, tempa a primérna tempa rastu, praiméry hodnot Casové rady aj.

Elementarni charakteristiky slouzi ke strucnému popisu vybraného ukazatele
Casové tfady. Popisuji a charakterizuji jejich pokroky a zmény. NejCast&ji se pouziva prvni
diference. Tyto diference charakterizuji absolutni nartst nebo pokles sledovaného
ukazatele v obdobi bezprostfedné predchazejicim tomuto ¢asovému useku. Prvni absolutni

rozdil muzete definovat jako rozdil mezi sousednimi pozorovanimi v sérii.
dy=yr—yc—1, t=2,3,..,n [2.1]

Rozdilem dvou sousednich absolutnich pfirastkii 1ze ziskat druhé absolutni

diference.

d®y=dyr—dyc1=y:2yc1+ye2, t=3,..,n [2.2]

Druhé absolutni diference charakterizuji absolutni zrychleni, respektive zpomaleni
vyvoje ve zkoumané Casové fadé. Vedle absolutnich charakteristik se obvykle uzivaji také
relativni charakteristiky rastu nebo poklesu. Jejich predstaviteli jsou napiiklad koeficienty

rustu.

kt= yf—fl t=2.3,..n [2.3]



Koeficient rastu (rychlost ristu) — 1ze vypocitat jako podil dvou hodnot, zejména
sousednich. Poskytuje informace o tom, jak se sledovand metrika relativné zmeénila.

Vyjadieni v procentech koeficientu ristu se nazyva tempem rustu.

¥ . 100
Ye-1 t=2,3, .., 1 [2.4]

ke =

Prumérny koeficient rustu ukazuje, jak se sledovana metrika v priméru zmeénila
za sledované obdobi. Stanovuje se jako geometricky pramér nékolika jednotlivych

rastovych faktort.

n-1|V2  Va Vo nm1Vn

k = |—*—J-¢___ = I—

(Y1 V2 Vn—1 1V

[2.5]

Aritmeticky prumér — pouziva se pouze k popisu intervalovych Casovych tad,
protoze jednoduché scitani dava v takovych casovych tfadach logicky smysl. Slouzi k

urCeni primérné urovné sledované metriky v ase

n [2.6]

Podle R. Hindlse a kol. (2007, s. 248) pfi vypoctu jednoduchého chronologického
pruméru postupujeme tak, ze po vypocltu aritmetického priméru hodnot okamzitych
ukazatelt prislusejicich ¢asovych okamzika tl a t2, totéz provedeme pro dvojici t2, t3.
Z takto ziskanych pramért pak stanovime prumér za celou Casovou fadu. Pokud je délka
mezi jednotlivymi ¢asovymi okamziky stejna, vzorec chronologického primeéru bude

tvaru:

15 W,
2ttty
V=

n—1

[2.7]
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Pokud vsak dle R. Hindlse a kol. (2007, s. 248) nebude délka mezi jednotlivymi
casovymi okamziky konstantni, je nutné jednotlivé dil¢i praméry vazit délkami prislusnych

intervalii. Vzorec vazeného chronologického pruméru bude vypadat takto:

yituy Vst V-1 + V.
R ) + 52 () e BT ( — )

e
Il

by — 1y [28]

Jednim ze zakladnich prostfedki zobrazeni Casovych tad je graf. Graf znazoriuje
pohybové charakteristiky ¢asové fady. Ve vétsin€ piipada lze graficky zobrazit pavodni
hodnoty Casové fady nebo kumulativni ¢asové tady. Tyto Casové fady jsou vysledkem
inkrementalniho nacitani (také nazyvaného akumulace) jednotlivych hodnot. Vyjimkou je
okamzita Casova ftada, protoze hodnoty zavisi na zadaném cCasovém intervalu. Pri
prezentaci Casové fady je také dilezité umét rozpoznat jeji rysy a charakteristiky. K tomuto
ucelu se pouzivaji ruzné typy grafu.

-Krabickovy graf se pouziva k detailnéjSimu pohledu na ¢asové tfady. Graf tvoii krabicka
nebo krabicky, jejichz spodni a dolni hrana je tvofena 25 % a 75 % kvartilem. Vnitrek
krabicky obsahuje median, 50 % kvantil a aritmeticky prumér. Z krabi¢ky dole a nahote
vychazi svislé cary — vousy, které na koncich oznacuji odlehlé hodnoty. Mimo vousy a
krabicku se mohou objevit extrémni hodnoty.

-Spojnicovy graf se vyuziva v analyzu Casovych fad pro prvotni informace. Graf je
dulezity pro zakresleni jednotlivych hodnot Casové fady do soufadnice os, kde jsou
vyznaceny rizné stupng.

-Spojnicovy graf dvou a vice Casovych rad se lisi tim, Ze lze do né& zakreslit vice
casovych fad najednou, diky vicenasobnému spojnicovému grafu.

-Graf sezonnich hodnot se pouziva pro analyzu sezonnich ¢asovych fad. Graf zobrazuje

hodnoty ¢asové fady, jez jsou usporadané podle jednotlivych sezon.
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2.2.3 Dekompozice ¢asovych rad a popis trendu

Dle R. Hindlse a kol. (2007, s. 257) 1ze trend popsat jako dlouhodobou tendenci ve
vyvoji hodnot analyzovaného ukazatele.

Jednim z nejdilezitéjsich ukold analyzy cCasovych fad je popis jejich trendové
slozky. Analyzou trendu ukazatele ve sledované Casové fadé mizeme usuzovat na budouci
vyvoj tohoto ukazatele. K popisu trendové slozky se pouziva fada trendovych funkei.
Jednim z nejdalezitéjSich a pouzivanych diky své jednoduchosti je linearni trend.

Dekompozice casovych tad je rozdeleni Casovych fad na 4 zakladni slozky
charakterizujici rizné druhy pohybu ve sledované Casové fad€, jez je mozno popsat a
kvantifikovat.

Trendova slozka je povazovana za nejdulezit€jsi ¢ast Casové fady, nebot udava
hlavni smér ¢i tendenci vyvoje indikatoru zvaného trend. MiZze mit stoupajici nebo
klesajici charakteristiky, a pokud hodnoty kolisaji kolem konstantni hodnoty, mizeme
mluvit o ¢asové fadé, kterd nema zadny trend.

Cyklicka slozka je definovana jako pravidelné kolisani ve vyvoji sledovaného
ukazatele intervalech delSich nez 1 rok. Tyto vykyvy mohou byt zapfi¢inény napf.
hospodarskym cyklem.

Sezénni slozka je rysem kratkodobych Casovych tad, naptiklad méné nez jeden
rok. V praxi se vétSinou jedna o mési¢ni nebo Ctvrtletni fady. Tato slozka podléha
pravidelnym a opakujicim se sezonnim pifimym i nepfimym vlivim, a proto vykazuje
neustalé vykyvy.

Stochasticka slozka je ovliviiovana zahadnymi a blize nespecifikovanymi vlivy,
ptipadné drobnymi vlivy, které jsou obtizné kvantifikovatelné, ndhodné a nesystematicky

kolisaji a v jejich pohybech nelze hledat pravidelnost.

Linearni yt=a+bt [2.9]

Kvadraticka y't=a+bt+ct? [2.10]
Logaritmicka yt=a+b log t [2.11]
Exponencialni y't=abt [2.12]
Mocninna y'e=atp [2.13]

Vhodnou metodou muze byt napiiklad metoda nejmensich ¢tvercu, ktera spociva

v tom, ze soucet ¢tvercu odchylek jednotlivych hodnot ¢asové fady od trendu je minimalni,
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kde yi, t = 1, ..., n jsou pozorované hodnoty Casové fady a yi‘, = 1, ..., n jsou oCekavané

hodnoty sledované veliCiny vypoctené pomoci nékteré z trendovych funkci.

n
> G — ¥ = min
r=1 [2.14]

Dal§i bézné pouzivanou metrikou pouzivanou k popisu miry shody modelu s
empirickymi daty je index determinace. Index je Cislo od nuly do jedné a ¢im blize se
pohybuje u jednicky, tim je model presnéjsi a 1épe vystihuje vyvoj analyzované Casové

rady.

Ye=a (e —y)°

rrP=1-27F——-
Yr=1(ye —¥)?

[2.15]

Kromé indexu determinace se také pouziva jeho odmocnina, ktera se nazyva index

korelace.

1=

[2.16]

Stiredni absolutni procentni chyba (MAPE) (mean absolute percentage error) se
predevsim vyuziva v piipadech s odlehlymi pozorovanimi, nebot nepenalizuji tak silné
velkou chybu v piedpovédi. Model se pohybuje v hodnotach od 0 % do 100 %. Cim ma

model mensi hodnoty, tim je vhodné&jsi. Za kvalitni se povazuji modely do 10 %.

r
Yr—Vt
Nt

MAPE = =273,

[2.17]
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3 Teoreticka vychodiska

3.1 Tuha fosilni paliva

3.1.1 Charakteristika a vznik uhli

Dle portalu OKD je uhli nejlevnéjsi a nejvyznamnéj§i fosilni palivo a
nejvyznamnéj§i zdroj vyroby elektrické energie — Cerné zlato. Podle OKD je uhli
dlouhodobé zakonzervovana slunecni energie prostiednictvim biologickych a
geologickych procest.

Uhli podle B. Miller a D. Tillman (2008 s. 37) vznika pfi prebytku rostlinné
odumfelé masy, ktera prosla fyzikalnimi a chemickymi zménami v pribéhu miliond let.
Tato preména byla zpusobena rozkladem vegetace, usazovanim a pohibivanim
sedimentaci, zhutiiovanim a zménou zbytk( flory na organické horniny. Pfeména uhli
zapocala v obdobi karbonu a hlavni uhelna loziska vznikala v kazdém geologickém obdobi
od obdobi svrchniho karbonu, coz je pred 270-350 miliony lety.

Podle C. Frau a spol. (2014 s. 138-139) je uhli z fosilnich paliv jedno z
nejdostupnéjsich a jeho zasoby jsou vétsi nez zasoby ropy a plynu. VétSina vyspélych zemi
vyuziva uhli, pro svoji cenovou stabilitu a dostupnost jako patef vyroby energie. Podle
odhadii v zemi zbyva okolo 860 miliard tun uhli. Z toho polovina téchto zasob je tvofena
uhlim nizké kvality — hnédého uhli a lignitu. Avsak toto uhli je stale nesmirné dilezité pro
zasobovani jako primarni energie pro rozvojové zemé, kde se vyuziva hlavné pro vyrobu
elektriny. Jeho dalsi vyuziti se ale bude v budoucnosti rozsitovat, kvili jeho urcitym
vyhodam vic¢i zemnimu plynu a cernému uhli. Jde zejména o nizké naklady na tézbu,
vysokou reaktivitu, vysoké mnozstvi t€kavych latek a nizké zneCisténi zpusobené
necistotami.

Uhli je podle CNB (2020) mezi ostatnimi fosilnimi palivy jedno z nejvice
roz§itenych a také je ulozeno pod povrchem vice rovnomérnéji. .,V roce 2019 cinily
svétové vytézitelné zasoby uhli cca 1,07 bil. tun, z toho 0,75 bil. tun tvorily zdsoby cerného
uhli a antracitu a 0,32 bil. tun zdasoby hnédého uhli a lignitu “ (J. HoSek, 2020 s.12).

I pfes hanéni uhli a ukonCovani provoza elektraren se podle serveru tzbinfo
spotiebovavajici fosilni paliva se energeticky vyznam v budoucnosti prohloubi, kvuli

tomu, Ze zasoby plynu, ropy a uranu se vycCerpaji daleko dfive nez zasoby uhli, které ma
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nejvetsi zasoby z fosilnich paliv. Jeho zasoby odbornici odhaduji na 200 az 300 let, zasoby

ropy na pouhych 50 let a zasoby uranu na 100 let.

Podle OKD se uhli déli na ctyti zakladni typy:
Tabulka ¢. 1 - Obsah uhliku a vyhievnost zdkladnich typii uhli

Typ Podil uhliku Vyhtevnost
Lignit 30-50 % Okolo 13MJ/kg
Hn&dé uhli 50-80 % 15-20 MJ/kg
Cerné uhli 80-90 % 18-30 MJ/kg
Antracit 90+ % 26-30 MJ/kg

Zdroj: OKD, 2012, viastni zpracovdni

Vyhtevnost je teplo uvolnéné shofenim paliva na plynny oxid uhlicity CO», oxid sifiity
SO3, dusik N a vodni paru H>O. Rozdily mezi cernym a hnédym uhlim se daji sledovat i
v pavodu. Napriklad ¢erné uhli je nejstar$i a muze byt staré¢ i 300 miliona let a pochazi
z odumfelych preslicek, plavuni a kapradin, zato hnédé uhli je z dievin a jinych vysSich

rostlin.

3.1.2 Tézba tuhych fosilnich paliv

Povrchova tézba podle webu World coal association (2020) se vyuziva, pokud je
uhelné lozisko blizko povrchu. Vyuziva se zni nejvice uhli, jelikoz se vytézi vétSina
uhelnych sloji — okolo 90 %. Povrchova ¢ast zeminy a horniny se nejprve rozbije pomoci
vybus$nin, ta se pak pomoci drapaku a nakladnich stroju odveze. Odhalena uhelna sloj se
poté rozlame a je systematicky dobyvana v pasech tézby. Uhli se pfepravi pomoci velkych
nakladnich automobili a dopravniku do upraven nebo rovnou na misto pouziti (elektrarny,
huté).

Podzemni tézba je dle webu World coal association (2020) v soucasnosti nejvice
vyuzivanou metodou t€zby uhli a déli se na sténovani a dobyvéani komorovanim. Sténova
tézba se vyuziva pro dobyvani dlouhé stény uhli v jednom tezu, kdy se prvné tézi paralelné
dve Sachty a vznika mezi nimi sténa Siroka v rozmezi 100-350 m, ktera je podptrna a drzi
strop. Nakonec se odbourava ona sténa a stfecha se drzi na samohybnych hydraulickych
podpérach a po vytézeni se stiecha zhrouti. Dolovani komorovanim se spiSe praktikuje u
plo$né lezicich lozisek. U této metody se dobyvaji v uhelné sloji mistnosti, po kterych
zustanou pilife uhli, které podpiraji stfechu dolu. Tyto pilife tvoii az 40 % mnozstvi uhli

v uhelné sloji, ale i tak se maze toto uhli pozdéji vyuzit.
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Podle Martince P. a kol. (2004, s. 217) nelze s jistotou urcit celkové mnozstvi
vytézeného uhli na uzemi Ostravska mezi koncem 18. stoleti a rokem 1945. Je vSak patrny
narast t€zby na zacatku 19. stoleti z divodu rozvoje zeleznicni infrastruktury, vyuzivani

parnich stroju a rozsifeni Vitkovickych zelezaren v Ostravé.

Tabulka ¢. 2 - Rocni produkce uhli na Ostravsku

Roky Tuny
1822 6 000
1832 16 000
1842 168 000
1862 610 000
1872 1 200 000

Zacatek 20. stol. 6 000 000
1930 10 000 000
1935 8 000 000
1943 20 000 000
1977 24 600 000

Zdroj: Martinec P. a kol. 2004 s. 217, vilastni zpracovdni

3.1.3 Vliv tézby na zivotni prostredi

Podle portdlu OKD se tézba uhli v minulosti velmi podepisovala na zivotnim
prostiedi v blizkosti dolti a loma uhli. Uz od 18. stoleti (pocCatku primyslové revoluce)
hornictvi ménilo tvar krajiny a kvalitu zivotniho prostfedi. OKD jako moderni spolenost
dba na kvalitu prostfedi a vynaklada nemalé financni prostfedky na zlepSeni ovzdusi a
rekultivaci Gizemi po tézbé uhli. Diky tomu, ze se Cerné uhli uz u nés t€zi pouze v podzemi
v dolech, neni zdejsi krajina tak zatizena.

Dle P.N K. De Silvaa, P.G. Ranjith (2013 s. 1) se koncentrace sklenikovych plyni v
atmosfére velmi zvySila celosvétove. Koncentrace oxidu uhlic¢itého (CO2) v atmosfére se
zvysila z 280 ppm pied 200 lety na pfiblizn€ 380 ppm a ocekava se, ze tyto emise vedou k

velkym zménam klimatu, které se budou v prabéhu ¢asu prohlubovat. Zména klimatu je
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silné spojena se spalovanim fosilnich paliv a nejvétsi prispevatelé ke zvySovani
sklenikovych plynii jsou spalovaci motory a vyroba energie.

Kazdopadné v Ceské republice podle Vrablika (2017 s. 4) dlouhodob& dochazi k
poklesu t&zby uhli a jeho spalovani elektrarnami. Napiiklad na severozapadé Cech
dochazelo od roku 1988 ke snizovani koncentrace oxidu sifi€itého (SO.), ale stale se jedna
o lokalni problém Usteckého kraje, aviak jeho koncentrace se vyskytuje pod zakonnym
limitem. Podle této studie se koncentrace oxidu sifi€itého snizila v D&Ciné od roku 2000 do
roku 2014 o vice nez polovinu z 13pg/m3 na 5,5ug/m3. Zdravotni rizika se ale mohou
objevit predevsim u obyvatelstva s respiraCnimi obtizemi.

Podle Zindulkové K. (2020 s. 25) je odklonéni od tuhych fosilnich paliv pfilezitosti
ale 1 vyzvou. Jednak je to krok smérem ke zvladnuti pribéhu klimatickych zmén, které
v Ceské republice prohlubuji sucho a zvysuji teploty a také zlepsuji kvalitu Zivotniho
prostfedi a ovzdu$i v uhelnych regionech. Pfinasi ekonomicky rozvoj do oblasti Cisté
energie a energetickych uspor a umoziuje transformaci na udrzitelné a lokalni zdroje
energie s podporou fondi EU. Pokud jde o nezaméstnanost, nova odvétvi vytvoii vice
pracovnich mist, nez jich zanikne v disledku postupného vyfazovani uhli. I kdyz orientace
na t€zbu uhli mize byt uhelnym regionim skodliva, a to hlavné ni¢enim lidského zdravi,
zamoteni pfirody, zménou krajiny, a tvorbou zaporné povésti uhelnych regiond, je pro né
vyzvou, ktera pfinasi komplikace a nestabilitu, jako napfiklad zvladnuti nezaméstnanosti.
Kvili tomu je dulezité, aby byla pfeména spravedliva, aby tedy neposkodila jednu socialni
skupinu na tkor ostatnich.

Dle C. Frau a spol. (2014 s. 139) se vzhledem k vycerpavani zasob tuhych fosilnich
paliv a stale prisn¢€jSich predpisi na ochranu Zivotniho prostiedi roste vyznam vyuzivani
alternativnich paliv jako ¢asteCnych nahrad fosilnich paliv pro kombinovanou vyrobu tepla
a elektfiny. Z globalniho hlediska jsou fosilni paliva nasledovana dalSimi druhy paliv.
Biomasa je nejvyznamnéj$im zdrojem energie, ktery je schopen pokryt asi 14 % svétové
spotieby energie. Studie uvadéji, ze kombinace zdroji uhli a biomasy je vyhodnéjsi nez
jejich jednotlivé ucinky. Kromé toho je pouzivani biomasy ve velkych elektrarnach a uhli
Setrné k zivotnimu prostfedi. Navic biomasa jako primarni palivo pro vyrobu energie v
kombinaci s technologiemi zachycovani a ukladani uhliku pouzivanymi v elektrarnach na
fosilni paliva muize pomoci snizit emise CO2 coZ je nezbytné pro boj s globalnimu

oteplovani.
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3.1.4 Uhli jako strategicka surovina

Podle Zindulkové K a spol. (2021, s. 8) tuha fosilni paliva v minulém stoleti
umoznila lidstvu na celém svété velmi rychly ekonomicky rozvoj a dala praci milionim
lidi. AvSak jeho vyuzivani pfispélo ke zmeéné klimatu. Dnes se ale uhelné doly pomalu
uzaviraji a zaméfené ekonomiky na uhli zazivaji problémy. Tézba uhli pfispéla ke
zne€isténi nebo transformaci krajiny a v nékterych regionech i ke zhorSenému zdravi
obyvatel. Jiné problémy hovoii v souvislosti sukoncenim tézby a spalovanim uhli
s nezamestnanosti anebo vylidnénim danych oblasti.

Podle Cablika V. a kol. (2018, s. 9) uhelny primysl vzdy hral a hraje ddlezitou roli
v ekonomice zemé. Jestlize v roce 2015 ¢inil podil uhli na celkové vyrobé elektiiny 51 %,
v roce 2017 to bylo pouze 47 %. Podle koncepce energetické politiky Ceské republiky
potvrzené na jare 2015 by se mél podil uhli na produkci elektiiny do roku 2040 snizit na
11-21 %. Pro vyvéazené vyuzivani uhli byly modernizovany uhelné elektrarny na severu
republiky a zvysila se jim zivotnost o desitky let. Zarover se diky modernizaci podafilo
snizit emise CO». Napfiiklad emise CO2 se v elektrarné Prunéfov II se po modernizaci tii
bloka snizily o 40 %.

Tabulka ¢&. 3 - Néarodni energeticky mix Ceské republiky

Zdroje 2016 2017 2018 2015 2020 2021 2022
energie
Obnovitelné | 10,11 % | 7.60% | 6,17% |[390% |6,75% |[556% | 5.45%

zdroje

Slunedni 277 % 2,14 % 207 % 166% | 227% 1,65 % 1.47 %
Vétmeé 063% |045% |022% |000% |[043% |000% |0,01%
Vodni 1,15 % 1.43 % 0,77 % 0,44 % 0,65 % 0,61 % 0,63 %4
Ostatni 557% | 358% |[311% |[181% |[340% |331% |345%
Fosilni 5053 % | 57,40 % | 56,95 % | 57,01 % | 52,50 % | 54,03 % | 53,00 %
zdroje

Hnéde uhli 4391 % | 43,77 % | 4463 % | 46,18 % | 40,00 % | 43,89 % | 47,50 %

Cerné uhli 6,97% | 538% | 418% |284% [2.66% |0.00% |000%

Zemni plyn 8.40% ([545% | 580% | 7.74% |961% |989% |[35.86%

Ostatnd 0,25 % 2,79 % 234 % 0,25 % 0,23 % 0,24 % 0,23 %
Jaderné 30,36 % | 35,01 % | 36,85 % | 39,09 % | 40,75 % | 40,41 % | 40,95 %
zdroje

Zdroj: OTE, a.s. (2022), viastni zpracovdni
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3.1.5 Zasoby uhliv Ceské republice

Zasoby &erného uhli v Ceské republice podle odhadt Dle Ing. A. Bufka a Ing. J.
Veverkové z Ministerstva primyslu a obchodu byly v roce 2018 az na 29,2 mil. tun. V CR
se ¢erné uhli t€zi pouze v Moravskoslezském kraji a dolovani provadi spolecnost OKD
Nastupnicka a. s. ve tfech dolech. Produkce kazdoro¢né klesa a v roce 2018 byla 4,5 mil.
tun. Cerné uhli se v&tsinové vyuziva pro vyrobu tepla a elektfiny. Pomoci ¢erného uhli
vyrabi elektiinu u nas 16 firem a prodejem tepla se specializuje 23 firem. Cerné uhli se do
CR dovéazi z93 % z Polska a minimalné z Ruska. Dovoz &inil k roku 2018 1778 tis. tun..
Vyvoz je orientovan predev§im na Slovensko a Némecko a celkové se odhaduje na 300 tis.
tun.

Dle Ing. A. Bufka a Ing. J. Veverkové z Ministerstva prumyslu a obchodu se
zasoby hné&dého uhli odhaduji v CR na 634,2 mil. tun. T&zb& hné&dého uhli se u nas vénuji
Ctyti firmy Severni energetickd a.s. a VrSanska uhelna a.s. ze skupiny Sev.en Energy (lomy
CSA a Vriany), Severoeské doly a.s. (SD) skupiny CEZ (lomy Libou§ a Bilina) a
Sokolovska uhelna a.s. (SUAS) skupiny Sokolovska uhelna (lom Jifi). 85 % vytézeného
hnédého uhli u nas se vyuziva k vyrobé elektriny a tepla. Vyrobou elektfiny se zabyva 44
spole¢nosti. Hnédé uhli se do CR dovazi prevazné z Polska a Némecka a celkové se jedna
o 223 tis. tun. Vyvoz hnédého uhli se pfevazné realizovan na Slovensko, Polsko,

Mad’arsko a Némecko. Jedna se o 300-400 tis. tun.
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Obrazek ¢. 1 - Loziska tuhych fosilnich paliv v Ceské republice

B Losiska erného uhli Il Loziska hnédého uhli Il LoZiska lignitu

Zdroj: LoZiska nerostit (2017)

3.1.6 Celosvétové zasoby uhli

Uhelné zasoby jsou na svété oproti zasobam ropy a zemniho plynu o dost silnéjsi.
Celosvétové vytszitelné zasoby uhli v roce 2019 podle CNB dosahovaly okolo 1,07 bil.
tun. Nejvétsi zasoby &erného uhli se nachézeji ve Spojenych statech, Cing, Indii, Australii
a Rusku. Zato nejvétsi zasoby hnédého uhli jsou v Rusku, Australii, Némecku, USA,
Turecku a Indonésii. Uhli je oproti ostatnim fosilnim palivim rovnomérnéji rozlozeno a
nachazi se v dalSich 70 zemich svéta. Zasoby uhli na planeté, by lidstvu vydrzely pfi

prumérné spotiebe na vice nez 130 let, oproti tomu zasoby ropy a zemniho plynu na 50 let.

20



Graf ¢. 1 - Zdsoby tuhych fosilnich paliv na svété (v mld. metrickych tun v roce 2019)

250
200
150
100
50
0

-=E

iy

2

Zdroj: CNB (2020)

ARl EN .
g2 228982 c g g
= £ © @ k= ‘
49 T 6 £ 0 § T L v 3 =S
r w = = = O 9= =
: 8 85 3 * 8 2
=T c z ™
- 0
h'al
m Cerné uhli ® Hnédé uhli

3.1.7 Struéna historie t&zby uhli v CR

Server epet.cz (2022) zabyvajici se energetikou uvadi, ze prvni zminky o tézbé uhli
v Ceské republice pochazi jiz z pravéku. Obrovska poptavka po tuhych fosilnich palivech
pfichazi az z potfeby nahradit dievo jako surovinu, to je v dobé primyslové revoluce v 18.
a 19. stoleti. Skute¢nd pravidelnad tézba vSak zacala az ve druhé polovin€ 19. stoleti s
vystavbou Zelezaren a Zeleznic. Nejvyznamngjsi jsou loziska severozapadnich Cech a
Slezska. Rozkvét celého uhelného primyslu byl v dobach Ceskoslovenského statu. V té
dobé hornici vydé€lavali zhruba dvouaptlnasobek tehdejsiho prumémeého piijmu. Nejvétsi
mnozstvi vytézeného uhli pak spada do 70. a 80. let 20. stoleti. let minulého stoleti. Velka
recese nasledovala po padu komunistického rezimu v roce 1989, kdy tézba uhli klesla o
desitky procent. Od té doby také vzrostl tlak na ochranu Zzivotniho prostiedi a zelené
ekonomiky. Uhelna komise proto v roce 2020 doporucila ukoncit vyuzivani uhli pro
vyrobu elektiiny a tepla v CR do roku 2038. Jeho uplny konec je ale stale v jednani a miize

pijit i difve. V soutasné dobé se v Ceské republice vyrabi asi 50 % elektiiny t&Zbou uhli.
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Dle Gerslové E. a spol. (2015, s. 1) je Hornoslezskd uhelna panev jednou
z nejvétsich Eernouhelnych panvi v Evropé, ktera se Gasteénd nachazi v Ceské republice.
Prvni objevy Cerného uhli jsou zde provadény v letech 1763-1770 a dolovani uhli zde
zacina od 30. let 19. stoleti.

Podle Zindulkové a spol. (2021, s. 8) rozmach t&zby na severozapadé Cech a ve
Slezsku kulminoval v minulém stoleti, ale od revoluce se doly postupné uzaviraji a tézba
ustava. Nicméné je uhli porad velmi dilezitym energetickym zdrojem pro elektrarny,
ocelarny teplarny atd. Dulezitost tuhych fosilnich paliv se vSak kvili vice a vice
klimatickych zavazkd snizuje a CR dokonéi odklon od uhli v roce 2033. Je viak na vladg,
jak vyfesit otazku odklonu od uhli, aby zaméstnanci uhelného primyslu a obyvatelé

uhelnych regionti nebyli diskriminovani.

3.2 Zahrani¢ni obchod

3.2.1 Definice a vymezeni zahrani¢niho obchodu

Podle Stérbové L, a kol. (2013, s. 13) k definovani zahraniéniho obchodu je potieba
si vysvétlit obchod obecné. Touto otazkou se zabyva vétev ekonomické teorie obchodni
véda. ,.Z pohledu této discipliny obchod Ize definovat jako redlné a financni hospoddrské
transakce vztahujici se ke sméné zbozi a sluzeb, u nichz dochazi k oddéleni osob vyrobce a
spotrebitele v prostoru a case, formalné [ a t, v disledku délby prdce, tj. K tvorbé trhu.
Obchod, jako nedilna soucast trinich ekonomik a jedna z nejstarsich forem spolecenskych
vztahu, je proto dlouhodobé predmétem zdjmu teoretikii a prakticky zamérenych
ekonomii.”

Dle Fojtikové (2009, s. 1) je zahrani¢ni obchod jedna z nejstarSich forem vnéjsSich
hospodarskych vztahi. Jedna se o situaci, kdy dochazi k obéhu zbozi, které se presouva
pres statni hranice urcitého statu nebo ekonomického spolecenstvi. Zahranicni obchod se
déli na import a export. Zahrani¢ni obchod spojuje vnitini hospodarstvi jednotlivych zemi
se svétovou ekonomikou a zahrani¢nim dénim. Vykonava dilezitou funkci v procesu
rozvoje vyrobnich sil a mezinarodni délby prace. Hlavnim subjektem zahrani¢niho
obchodu jsou firmy, které se zabyvaji zahrani¢n€¢ obchodnich cinnosti — dovozem a
vyvozem.

Import (dovoz) podle Segal (2021) znamena, ze zbozi nebo sluzba vyprodukovana
v zahrani€i, je pouzita nebo prodana v tuzemsku. Zemé nejCastéji dovazi zbozi nebo

sluzby, které jejich domaci ekonomika nedokéze vyrobit bud'to tak levné nebo kvalitné
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jako v zahrani¢i anebo nedokaze vyrobit vibec z divodu chybgjicich surovin. Spousta
zemi dovazi napftiklad ropu, ktera neni pro né dostupna na domacim trhu.

Dle Segal (2022) je export (vyvoz) jev, kdy se v tuzemsku vyprodukuje zbozi nebo
sluzba a nasledné je prodana do zahrani¢i. Vyvoz je velmi dulezitou soucasti zahrani¢niho
obchodu, jelikoz nabizi lidem a spole¢nostem §irsi trh pro jejich zbozi a sluzby, nez kdyby
se zaméfovali pouze na tuzemsko. VétSina svétovych diplomacii se snazi podpofit
hospodarsky obchod, dovoz, vyvoz ve prospéch vsech zicastnénych zemi.

Podle Fojtikové (2009, s. 6) jsou globalni zahrani¢né obchodni vztahy v rozporu
mezi dvéma hlavnimi sméry skoro jiz dvé stoleti. Témito smery jsou — liberalné obchodni
politika a protekcionismus. Liberalné obchodni politika prosazuje vét§i otevienost
ekonomiky pomoci snizovani cel a odstrafiovani forem netarifnich opatfeni. V dusledku to
znamena veét§i konkurenci ze zahranici, ale 1 zjednoduSeni moznosti pro tuzemské firmy
obchodovat v zahrani¢i. Protekcionismus na druhé stran€ je defenzivni smér ekonomiky a
snazi se prosadit obchodni bariéry se zahrani¢im, aby posilil tuzemské firmy a uchranil je
pfed konkurenci ze zahrani¢i. Krajnim piipadem protekcionismu je autarkie, ktera se
domahé dosadhnout sob&stacnosti a samostatnosti na zahranici.

Zahrani¢né obchodni politika je podle Fojtikové L. (2009, s. 1):

,, ... praktickou oblasti, uzce spjatou se zahranicim obchodem. Podstatou zahranicniho
obchodu je realizace dovozu a vyvozu zbozZi a sluZeb mezi domdci ekonomikou a
zahranicim. Teoreticky zdklad zahramnicné obchodni politiky tvori jednotlivé teorie
zahranicniho obchodu, které zacaly byt utvdreny jiz v 18. stoleti. Tyto teorie vyznivaly
protekcionisticky nebo naopak liberdlné, v zavislosti na cilech a pouzivanych ndstrojich,
které zastanci teoretickych pristupii k zahranicnimu obchodu prosazovali.

Podle Svatose M. a kol. (2009, s. 33) svétovy obchod piedstavuje hlavni formu
ekonomické spoluprace. V soucasnosti je obchod spjat spojmy globalizace a
internacionalizace. Tyto pojmy znamenaji nepostradatelnost jednotlivych ekonomik svéta a
dilezitost mezinarodnich ekonomickych vztaht. Objem svétového obchodu se zvétsuje jiz
od konce druhé svétové valky a vétSina ekonomik svéta se integrovala jako nikdy pfedtim.
Tento jev mezinarodni integrace je zodpovédny za urcCité zaméteni jednotlivych zemi na
trhu prace, postavené na globalni délbé prace, ovliviiyjicich produkci a nasledné obchod

s realizovanou produkci.
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3.2.2 Nejvétsi svétovi producenti uhli

Nejvétsim producentem Gerného uhli je dle CNB (2020) v dnesni dobé Cina
nasledovand USA, JAR, Ruskem, Australii a Indonésii. Nejkvalitng&jsi uhli — antracit — je
nejvice tézeno v Cing&, Vietnamu, Rusku a Severni Koreji. A méné kvalitniho hnédého uhli
je nejvetsim producentem Indie, nasledovana USA a Indonésii. Neyméné kvalitni uhli —
lignit — se nejvice t&2i opét v Ciné t&sné nasledovana Némeckem.

Graf ¢. 2 - Nejvétsi svétovi producenti uhli na svété (v mil. metrickych tun od roku 2014 do
roku 2018)
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Zdroj: CNB (2019)

Podle webu oEnergetice.cz se z uhli v soucasné dobé vyrabi okolo 44 % veskeré
spotiebovavané elektrické energie ve svéte. Nasleduje zemni plyn (21,6 %), vodni
elektrarny (16,4 %), jaderné elektrarny (16,6 %) a obnovitelné zdroje (6,3 %). A proto je
uhli celosvétové jedno z nejdulezit€jSich paliv v energetice. Nejvétsim producentem uhli
na svété je Cina, v Evropské unii je to potom Némecko, které je celosvétové osmym
nejvét§im producentem uhli. Ceska republika se v zebfitku nejvétsich producentt uhli
pohybuje na 15. misté s produkci 43,7 milionu tun. Pro srovnani 1. Cina s 3349 milionQ

tun a 8. Némecko s 175 miliony tun v roce 2017.
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3.2.3 Nejvétsi svétovi dovozci/vyvozci uhli

Nejvétsimi dovozci uhli ve svété je dle CNB (2020) Cina, Indie, Japonsko a Jizni
Korea. Cina je nejvét§im dovozcem a nejvétsim producentem uhli, to znamena, ze Cina ma
o dost vétsi spotebu uhli, nez sama dokaze vyprodukovat. Zato nejvétSimi vyvozci uhli
byli Indonésie, Australie, Rusko a USA. Obchod s uhlim se nejvice odehrava vnitrostatné a
vytézené uhli se zpracovava v zemi puvodu. Proto pouze 18,5 % celosvétove
vydolovaného uhli se stava pfedmétem mezinarodniho obchodu. Mnoho vyspélych zemi se
snazi snizit spotfebu uhli, a proto se mezinarodni obchod odehrava vétsinove v Asii.

Obrdzek ¢. 2 - Toky mezindrodniho obchodu s uhlim

Zdroj: CNB, 2020

3.3 Dekarbonizace energetiky

3.3.1 Charakteristika dekarbonizace

Podle J. W. Sun (2005, s. 975) je dekarbonizace nevyhnutelnym vysledkem
technologického pokroku a spoleCenského vyvoje. Technologicky vyvoj vytvafi nastroje a
prumysl, které jsou Setrn€jSi k zivotnimu prostiedi a snizuji mnozstvi emisi CO>
vypousténych do zemské atmosféry. Staty svéta dekarbonizaci stanovily jako svij cil
energetické a enviromentalni politiky a jiz dosahly vyznamnému pokroku. Pojem
dekarbonizace znamena zejména snizovani emisi CO> vznikajicich spotfebou a vyrobou

paliv. , Dekarbonizace je chdpdna jako sniZovani uhlikové ndarocnosti globdlniho
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energetického mixu a pokles emisi uhliku do atmosféry z vyrobené energie, ktery je méren
mnozstvim uhliku na megajoule.” (J. W. Sun, 2005, s. 975)

Dle informacniho portalu energetické gramotnosti (2021) pojem ,,dekarbonizace*
(v kontextu dekarbonizace napfiC energetickymi a primyslovymi sektory a sluzbami) lze
popsat jako proces vedouci ke snizeni emisi uhliku (zejména oxidu uhlicitého) do
atmosféry.
Rostouci emise uhliku maji znicujici dopad na fungovani celych lidskych spolecnosti a
ekosystému a ohrozuji jejich schopnost regenerace. I kdyz globalni otepleni nasi planety
presahne 1,5 °C, byt na par desitek let, znamena to, ze kvalita celych ekosystéma bude
vyrazné degradovana. Nejvétsi podil na globalnim oteplovani svéta maji sklenikové plyny.
A podle studie IPCC z roku 2014 je hlavni pfic¢inou vypousténi CO> do ovzdusi. K tomu
dochazi jak pti produkei energie z tuhych fosilnich paliv, tak i ze spalovani ropy, benzinu a
nafty v primyslu i dopraveé. Kvuli tomu byla fadou statd podepsana v roce 2015 Pafizska

dohoda o ochrané klimatu.

3.3.2 Parizska dohoda

Patizska dohoda podle Niggol Seo S. (2017, s. 121) byla podepsana 195 svétovymi
zemémi na konferenci o globalni politice zaméfené na oblast zmény klimatu v Pafizi v roce
2015. V poslednich nékolika desetiletich se 1idé obavaji globalniho oteplovani, protoze
globalni teplota se sice nepravidelné, ale jisté zvySuje. Roky 2014-2016 byly oznaceny
jako historicky nejteplejsi od prvnich zaznamt méfeni v roce 1880 a téz jako roky
s nejvyssi koncentraci oxidu uhli€itého v atmosféie. Celosvétové hnuti o zpomaleni
globalniho oteplovani se zacaly formovat jiz v 80. letech a od té doby se uskutecnilo
mnoho konferenci o0 zméné klimatu.

Dominguez-Ramos A. a kol. (2020, s. 1) uvadi, ze Evropskd unie ma v planu
kompletné nahradit fosilni paliva za obnovitelné zdroje energie a zamezit tak vysokému
vyskytu souvisejicich emisi CO2. Tuto zménu méa Evropska unie povinnost podstoupit,
chce-li splnit cile Pafizské dohody z roku 2015, a to nejdéle do roku 2050. Plivodné bylo
dokonceni dekarbonizace naplanovano na rok 2040. Energeticky mix na vyrobu energie
v Evropské unii je vroce 2019 okolo 75 % tvoren zfosilnich paliv, v podobé ropy,
zemniho plynu a uhli.

Dle Kueppers M. (2021, s. 1-2) je zména klimatu hlavnim problémem, kterému celi

cely svét. V Parizské dohodé se staty svéta dohodly na spole¢ném ukolu, a to udrzet
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zvySeni teploty pod 2 °C, v lepSim pfipade pod 1,5 °C oproti predindustrialni urovni. Byla
vSak zvefejnéna zprava o klimatu, ve které je patrny nartust emisi v poslednim desetileti o
1,5 % roc¢né. Tato hodnota je zptusoben predev§im emisim CO: v energetice a pramyslu,
které jen v roce 2018 vzrostly o 2 %.

Jak uvadi MZP CR (MZP, 2022) Pafizska dohoda obsahuje mimo jiné dlouhodoby
cil ochrany klimatu, pomoci kterého udrzi nartust globalni primérné teploty pod 2°C ve
srovnani s predindustrialni dobou a cil, aby narust teploty neptekrocil hranici 1,5°C. Dale
dohoda predstavuje zasadni posun, pokud jde o zavazky snizit emise sklenikovych plyn.
Dohoda ve skute¢nosti zavazuje rozvinuté i rozvojové zemé ke zvySeni svého narodniho
prispévku ke snizeni emisi za Gcelem splnéni cila dohody.

Dle Salawitch J. R. a spol. (2017, s. 116) ma patizska dohoda o klimatu oproti
svému predchidci — Kjotskému protokolu velmi rozdilnou strukturu. Kjotsky protokol
z roku 1997 se zaméfoval na snizeni mnozstvi sklenikovych plynd v atmosféie. Dokument
se zaméfil na emise oxidu uhlicitého, metanu, oxidu dusného, fluorovanych uhlovodiki,
perfluorovanych uhlovodiki a hexafluoridu siry. Kazda signataiska zemé si stanovila
vlastni cil snizeni CO». Napiiklad USA se zavazaly na snizeni emisi CO2 0 8 % do roku

2005 ve srovnani s rokem 1990.

3.3.3 Konflikt na Ukrajiné a dekarbonizace

Dle Nerlingera M. a kol. (2022, s. 1-2) se splnéni tohoto cile v dasledku valky na
Ukrajiné nejspiSe o par let prodlouzi, jelikoz méa Rusko-ukrajinsky vojensky konflikt
dopady na dodavatelské fetézce a dostupnost fosilnich paliv, ktera jsou potieba zejména pfi
vyrobé energie na celém svété. Na zacatku invaze se prudce zvysila cena ropy a zemniho
plynu do urcité miry, ale cena uhli se zvedla az o 150 %. Kvuli sankcim ze strany EU na
Rusko, uto¢nik reagoval oznamenim o urcitém zastavenim zemniho plynu do Evropy.
Valka tedy mize znamenat piehodnoceni strategickych plant ve vyrobé elektiiny a tepla
na celém Evropském kontinent¢.

Umar, M. a kol. (2022, s. 1) uvadi, ze zejména na energetickych trzich je Rusko
jednim z nejvyznamnéj§ich hraca na trhu vyvozcu ropy, plynu a uhli. Ukrajina predstavuje
pro Rusko potencionalniho konkurenta ve vyvozu energii, a to je jeden z kliCovych
divodu, proc¢ se Rusko snazi o spor. Rusko je svétové nejvétsi vyvozce ropy a zemniho
plynu. Tretina evropského plynu pochdzi pravé z Ruska, a pravé proto by mohly byt

sankce uvalené na Rusko ohrozeni pro ekonomiky evropskych zemi. Konflikt je zfejmé
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nejvetsi valkou v Evropé od konce 2. svétové valky, od jejiho zacatku globalni akciové
trhy vykazuji zaporné kumulativni abnormality. V disledku valky doslo ke znacné
nepfiznivému dopadu na energeticky sektor. Valka ziejme vyvolala prudky narast hodnoty
akcii na celém svété, zejména v odvétvich obnovitelnych zdroja energie, kvili tomu, ze

evropské zemé hledaji alternativy k Ruskym energiim.

3.3.4 Energeticka krize v Evropé

Podle Evropské rady (2022) se ceny energii kvali valce na Ukrajiné zvedly v roce
2022 na historické maximum. Velkoobchodni cena elektfiny na trzich v Evropské unii
souvisi s cenou plynu, ktery se z velké Casti dovazi pravé z Ruské Federace. Snizovani
dodavek plynu do EU souvisi s vysokymi narusty ceny plynu. Tyto vysoké ceny plynu
nejspide potrvaji, jelikoz nahradit Rusko jako dodavatele plynu bude obtizné. Clenské
zemé& EU proto pfijaly nafizeni o intervenci v mimotadné situaci, které ma fesit vysoké
ceny energie a pomoci nejvice zasazenym energetickou krizi. Evropska unie pfisla
s novymi pravidly feSeni krize.

1. Snizeni spotieby elekttiny

2. Zastropovani piijmu vyrobcu elektiiny

3. Zajisténi solidarniho pfispévku od podniki v odvétvi fosilnich paliv

Dle serveru World Bank (2022, str. 81) volatilita, ktera je zplsobena ozivenim
poptavky po pandemii je zhorena ruskou invazi na Ukrajinu. Utok vedl k velkému
naruseni obchodu a vyroby energetickych komodit na svété, protoze je Rusko nejveétsim
vyvozcem zemniho plynu a velmi vyznamnym vyvozcem uhli a ropy. Finalni dusledek
tohoto naruseni vSak bude zaviset na jeho rozsahu, na vyvoji jinych dodavek nebo posileni
produkce v jinych zemich v takové mite, aby uspokojila poptavku.

Webovy server kurzycz tika, ze Evropa dokéazala zvratit energetickou krizi diky
obnovitelnym zdrojim. Vice nez pétinu (22 %) elektiiny spotiebované v Evropské unii
loni vyrobily solarni a vétrné elektrarny, coz poprvé dokonce piekonalo zemni plyn (20
%). Zprava energetickych spolecnosti zdaraznily slibné vysledky pro moderni energetiku v
Evropé. Ceska republika tento trend zatim sledovala pouze v malém tuzemském solarnim
rozvoji. Vystavba velkych pozemnich elektraren dosud nenaplnila sviij potencial a stavebni
situace pro vétrné elektrarny je velmi neuspokojiva. Obavy, ze odklon od ruského plynu
povede ke zvySenému spalovani uhli, se tak nenaplnily. Evropské zemé& dovezly dalSich 22

miliond tun uhli, z nichz dv€ tfetiny zistavaji nevyuzity, a vyroba elektiiny z uhli klesla v
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poslednich Ctyfech zimnich mésicich mezirocné o 6 %. Vétrna a solarni energie by takeé
mohla dokazat nahradit vypadky jadernych elektraren ve Francii a vodnich elektraren v

Evropé.

3.4 Charakteristika uhelnych regioni CR

Uhelné regiony podle MMR CR (2022), které jsou uzemim ti Geskych krajd,
Usteckého, Moravskoslezského a  Karlovarského, se potykaji s vaznymi
socioekonomickymi problémy v dusledku procesu prechodu na klimaticky neutralni
ekonomiku. Pomoc uhelnym oblastem je primarné zaméfena na vytvafeni novych
pracovnich mist, pomoc pracovnikim pii migraci do jinych sektord a obnovu oblasti po
tézbé nebo souvisejicich odvétvich. Pro feSeni socialnich a ekonomickych dopadi byl
vytvofen tzv. mechanismus spravedlivého prechodu, ktery se zaméfuje na uhelné a
uhlikové naroéné regiony EU, véetné Usteckého, Moravskoslezského a Karlovarského
kraje.

Podle serveru regionalni stalé konference Usteckého kraje je ,Fvropskd unie
odhodldna stat se do roku 2050 prvaim uskupenim zemi na svété, které bude klimaticky
neutralni. Fond pro spravedlivou transformaci (FST) je jednim z nastroji, ktery md
danému cili napomoci. Jedna se o cilenou podporu nejvice zasazenych regionii (zejména
uhelnych) ke zmirnéni socioekonomickych dopadii transformace (utlum tézby uhli,
transformace ekonomiky, ...)." Prosttedky FTS budou poskytovany prostiednictvim
Operacniho programu Spravedliva transformace pod gesci MZP CR. Pro CR jsou
vyclenény prostiedky ve vysi az 42 mld. K¢. Duraz projektu je zaméfen na tii kliova
témata:

-Transformacni potencial
-Prispévek k napliiovani energeticko-klimatickych cilt
-Vliv na nezaméstnanost

Zindulkova K. (2020 s. 8, 17) fika, ze ,,Upiny odklon od uhli pii vyrobé elektiiny a
tepla, tedy ukonceni provozu v§ech uhelnych elektrdaren a tepldren a odpovidajici snizeni
tézby, by sniZilo pocet pracovnich mist o 24 800 mist.”“ Nezaméstnanost by
celorepublikové vzrostla 0 0,46 % pokud by si byvali zaméstnanci nenasli praci. Nejvice
zasazenymi lokalitami by byly prav€ uhelné regiony. V nékterych okresech by toto
procento mohlo byt jesté vyssi. V téchto regionech bude negativni dopad odklonu od uhli

na zaméstnanost vyrazné vetsi. Prace v hornictvi a energetice jsou obecné dobfe placené a
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maji dlouhou tradici, zejména v t€zb€ Cerného uhli. Hornici a tézafské odbory maji
opravnéné obavy o budoucnost téch, jejichz Zzivobyti je spojeno s uhlim. Zmény
zameéstnani mohou byt frustrujici a stresujici a mohou vést ke ztrat€ piiymu a nizsi zivotni
urovni.

Podle webu Evropa v datech (2019) jsou oblasti s uhelnymi doly a elektrarnami na
prvni pohled ekonomicky slabsi nez oblasti bez uhli. Pokud je ekonomika uhelnych
regionu silnéjsi nez ve zbytku zemé, jsou to regiony kolem velkych meést. ZkuSenosti s
Ceskymi (hnédouhelnymi) tézebnimi oblastmi také naznacuji, ze tyto oblasti jsou Casto
chudé s nizkou urovni vzdélani, Spatnymi zdravotnimi a socialnimi sluzbami a vysokou
umrtnosti.

Dle serveru iUHLLcz nejvétsi jezera v CR vznikla kvili t&7b& uhli. Nejvétsi takové
jezero vytvorené rekultivaci zni¢ené krajiny po tézbé uhli je jezero Medard. Jezero Medard
vzniklo mezi mésty a obcemi Sokolov, Svatava, Habartov, Chlum, Bukovany a Citice
zaplavenim zbytkové jamy lomd Medard-Libik. Tyto lomy byly v provozu od roku 1872
do bfezna 2000. Napousténi jezera z Ohte zacalo v Cervnu 2010, skoncilo v roce 2016.
Dalsi velké vodni plochy by mély jeste¢ vzniknout. Jezero Centrum u Litvinova by mohlo
vzniknout z lomu CSA, kde se nyni stale t&zi. Zhruba sedmisethektarové jezero s hloubkou
az 150 metrd ma byt napusténo kolem roku 2030. Dalsi jezera, ktera by meéla vzniknout
v zatopenych lomech po ukonceni tézby by byla nejvétsi v republice, naptiklad jezero Jifi-
Druzba ve stejnojmennych lomech, které by mélo dosahovat az 1312 hektard. Pro

srovnani, nejvetsi Ceské jezero je jezero Rozmberk na Tieborisku s rozlohou 489 hektart.
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4 Vlastni prace

4.1 Statisticka analyza t&by tuhych fosilnich paliv v CR

4.1.1 Té&zba uhli v CR od roku 1965-2021

Tézba Cerného uhli na zacatku sledovaného obdobi v roce 1965 cinila 27 802 000
tun. Z grafu €. 3 vyplyva, ze té€zba ¢erného uhli kulminovala v 70. letech minulého stoleti.
Nejvétsich hodnot dosahuje tézba v roce 1979, kdy se vytézilo 28 462 000 tun Cerného
uhli. Od roku 1980 se produkce cerného uhli zacina mirné snizovat a nastava zde klesajici
trend. Silny propad nastava v roce mezi lety 1989 a 1990. V roce 1991 propad tézby
zpomaluje, ale trend zistava klesajici. Po sametové revoluci nastava snizovani limitd
vytézitelného uhli a zavirani nékterych dola kvili zachovani Zivotniho prostiedi a Castecné
pottebé prechodu na udrzitelné a obnovitelné zdroje. V roce 1991 se vytézilo 19 522 000
tun Cerného uhli a trend ziistava klesajici.

Posledni spolecnost tézici uhli OKD, kterou vlastni stat, méla ukoncit tézbu v roce
2023, ale vhledem ke slozité energetické krizi a valce na Ukrajin€, je stat pripraveny
prodlouzit t€Zzbu Cerného uhli az do roku 2025. Posledni sledovany rok tézba uhli dosahuje
pouze 2206 000 tun. Na tézbé se podepsala ke konci sledovaného obdobi pandemie
koronaviru a snaha dostat zavazkim z EU a pfiblizit se uhlikové neutralité.

Podle ptilohy 1 je dle prvni diference (2.1) je nejvét§i absolutni propad tézby
Gerného uhli na tizemi CR zaznamenam v roce 1991 nasledovany rokem 2013, kdy se
podle koeficientu rustu (2.4) propada o 12,8 %, respektive o 24,9 % v roce 2013. Primér
vytézeného Cerného uhli za sledované obdobi dosahuje 18 869 190 tun dle vzorce (2.6)
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Graf & 3 — Vyvoj t6zby cerného a hnédého uhli CR v letech 1965-2023 (v tis. tun)
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Tézba hnédého uhli a lignitu ma obdobny vyvoj jako cCerné uhli. AvSak ke
kulminaci t€zby dochazi po prudkém zvySovani tézby az v 80. letech, kdy se vytézilo az
97 072 000 tun uhli, coz je o 367 % vice, néz se vytézilo Cerného uhli. Klesajici trend
nastava az okolo roku 1989 a v pribéhu 20 let se té€zba snizila o 52 %. V nultych letech
nového tisicileti tézba stagnuje a dal§i pad nastava po krizovém roce 2009, respektive
v roce 2010, kdy se vytézilo 43 774 000 tun hnédého uhli. I pfes nepfiznivy vyvoj tézba
vzrostla mezirocné v roce 2011 o 6,5 %. Silny propad nastava na konci sledovaného
obdobi v roce 2020 v dusledku pandemie koronaviru, kdy téZzba hnédého uhli dosahuje
31 639 000 tun uhli.

V piiloze 1 jsou vyjadieny vybrané elementarni charakteristiky ¢asové fady, které
vykazuji nejvyssi absolutni propad podle prvni diference v roce 1992 dle vzorce (2.1),
jedna se o propad 11,2 % podle koeficientu ristu (2.4.) Primérné se od roku 1965 do roku
2023 vytézilo kazdorocné 63 286 627 tun hnédého uhli a lignitu (2.6).
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4.1.2 Predikce tézby uhli do roku 2026

Pro predikovani tézby ¢erného a hnédého uhli pro rok 2024 byla zvolena funkce
kvadraticka (2.10), ktera je vhodné na zakladé vypoctu chyby MAPE (2.17). Tento model
vykazuje procentualni chybu MAPE o hodnoté 7,46 % pro hnédé uhli a 1,48 % pro uhli
cerné. Na zaklad¢é tohoto modelu je predikce dle ptilohy 1 pro rok 2024 pro Cerné uhli
3 813 000 tun a pro hnédé uhli 33 257 000 tun. Kvadratické funkce maji tento matematicky
tvar:

Pro &erné uhli y't = -6,39t* + 24 979,43t - 24 390 064,66
I>= 0,96

Pro hn&dé uhli y't = -25,23t> + 99 574,68t - 98 184 594,51
’=0,79

Kvadratickd funkce pro c¢erné uhli vykazuje wvysoké hodnoty koeficientu
determinace. Model vystihuje realny vyvoj tézby z 96 %. Hodnota blizici se 100 % svédci
o presnosti funkce, a proto je tato funkce silna. U tézby hnédého uhli zvoleny model
vystihuje redlny vyvoj t€zby 79 %. Predikce byla dle kvadratické funkce vypocitana na
roky 2024, 2025 a 2026.

Dle tabulky ¢. 4 je predikce t€zby cerného uhli pro rok 2024 - 3 381 300 tun.
Predikce pro dalsi roky vykazuje trend klesajici. Pokud vlada CR neprodlouzi povoleni
OKD k té€zbé cerného uhli na Karvinsku v roce 2025 na dalsi roky, t€zba ¢erného uhli tim
skonci celorepublikové.

Tézbu hnédého uhli a lignitu model predikuje pro rok 2024 na 33 257 000 tun.

Obdobné jako plati u ¢erného uhli, i zde je patrny trend klesajici.

Tabulka ¢. 4 — Predikce 162by tuhych fosilnich paliv v CR pro roky 2024—

2026
Cerné uhli Hnédé uhli a lignit
((AOLET)) ((ATLET))
2024 3813000 33257000
2025 3327000 32250000
2026 2841500 31243000

Zdroj: MPO, vlastni zpracovani
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4.2 Statisticka analyza zahranic¢niho obchodu s uhlim

4.2.1 Analyza zahrani¢niho obchodu s éernym uhlim v CR

V zahraniénim obchodé s Cernym uhlim prevazuje od roku 1965 vyvoz. Tento
vyvoj se da zdtvodnit mimo jiné, ze CR byla (potazmo CSR) uhelnou regionalni mocnosti
a produkovala vice ¢erného uhli, nez byla schopna vyuzit. Dle grafu ¢. 4 se nejvice ¢erného
uhli vyvezlo v roce 1998 a to 9 425 000 tun. Naopak nejméné se vyvazelo v roce 2020 a to
730 000 tun. Tento pokles je zapti¢inén hlavné pandemii koronaviru, protoze dalsi rok se
vyvoz opét zvysil. Dovoz ¢erného uhli do CR neni tak vysoky jako jeho vyvoz, ale neni
nezanedbatelny. V roce 2016 poprvé dovoz uhli pfevySuje jeho vyvoz a na konci
sledovaného obdobi ho jiz prevysuje 0 326 %. V CR se paradoxné &im dal méné t&7i &erné
uhli, ale ¢im dal vice po ném roste poptavka a vice se k nam dovazi.

V pfiloze 2 jsou vypracovany elementarni charakteristiky exportu a importu, kde je
patrné, ze v roce 1999 je nejvyssi pokles exportu za sledované obdobi dle 1. diference
(2.1). Trend exportu a importu v grafu ¢. 4 je kolisavy, ale v poslednich 15 letech je
klesajici. Primérna hodnota (2.6) exportu za sledované obdobi dosahuje 5 081 186 tun
cerného uhli.

Import Cerného uhli dle pfilohy 2 dosahuje nejvyssi hodnoty v roce 2021 a jeho
prumér (2.6) je 2 262 441 tun.
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Graf ¢. 4 - Zahranicni obchod CR s cernym uhlim v letech 1965-2023 (v tis. tun)
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4.2.2 Analyza zahrani¢niho obchodu hnédého uhli a lignitu z CR

Hnédé uhli a lignit se t€zi nékolikandsobné vice nez Cerné uhli a tento trend je
patrny 1 pii obchodovani s hnédym uhlim. Nejvice hnédého uhli a lignitu se vyvezlo v roce
1986 a to 11 625 000 tun uhli. Tento rok patfi k létim, kdy kulminovala tézba hnédého
uhli a zaroven se zadné hnédé uhli k nam nedovazelo. S klesajici t€zbou uhli, zacina klesat
1 mnozstvi vyvezeného uhli do zahrani¢i. Od roku 1965 vyvoz hnédého uhli do roku 1988
spise rostl, ale po roce 1988 zacina vyvoz prudce klesat.

Dovoz hnédého uhli a lignitu ve sledovaném obdobi ve vétsiné piipadi dosahuje
hodnoty 0, je to dano tim, 7e¢ CR je v produkci hnddého uhli sob&statna a neni potieba
dovazet hnédé uhli do CR. V obchodovanim shnédym uhlim a lignitem je CR silng
exportni zemi. Dovoz uhli poprvé prevySuje vyvoz az v roce 2014, kdy se k nam dovezlo
1 407 000 tun hn&dého uhli, zaroveii se jedna o rok, kdy se do CR dovezlo nejvice hnédého

uhli v historii.
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Graf & 5 - Zahranicni obchod CR s hnédym uhlim a lignitem v letech 1965-2023 (v tis.
tun)
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4.3 Statisticka analyza energetického mixu CR

4.3.1 Energeticky mix CR

Energeticky mix CR v roce 2013 dle grafu 6 se vétsinové sklada z fosilnich paliv —
nejvice z hnédého uhli (40,7 %). Jaderna energetika dosahuje v energetickém mixu ke 36,7
% a tvoii celou tretinu vyuzivané energie. Obnovitelné zdroje (oznaceny svétle zelenou
barvou) jako slune&ni, vétrna, vodni energetika a biomasa dosahuji 5,7 %. Cerné uhli

dosahuje 6,1 %.
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Graf ¢. 6 - Energeticky mix CR v roce 2013
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Energeticky mix z roku 2021 vykazuje, ze se podil jaderné energetiky od roku 2013
zvySil 0 3,7 %, to je dano modernizaci jadernych blokti v a vylepSovani jejich G¢innosti a
bezpednosti. CR se zafazuje mezi 13 statd svéta s nejvétsim podilem jaderné energetiky v
energetickém mixu a mezi 30 zemi na svété, které vyuzivaji jadernou energetiku.

Obnovitelné zdroje oproti roku 2013 dosahuji o 0,1 % mensiho podilu nez v roce
2021 a tudiz nas &eka jesté dlouha cesta k uhlikové neutralité. Cerné uhli z energetického
podilu v roce 2021 jiz zmizelo, a to je dobra zprava pro zivotni prostiedi. Podil hnédého
uhli se zvysil od roku 2013 o 3,2 % a zemni plyn o 1,6 %. Sektor energetiky béhem
pandemie koronaviru nebyl vyznamné zasazen, protoze energeticky sektor patii do

strategické koncepce statu.
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Graf & 7 - Energeticky mix CR v roce 2021
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4.4 Statisticka analyza vybranych socioekonomickych ukazatelu
uhelnych regionu

4.4.1 Nezaméstnanost v uhelnych regionech

V Ceské republice jsou tii uhelné regiony — Karlovarsky kraj, Ustecky kraj a
Moravskoslezsky kraj — které jsou vyrazné ovlivnény té€zbou tuhych fosilnich paliv. Tyto
regiony jsou silné zavislé na t€zbé a zpracovani uhli nebo na jeho spalovani v uhelnych
elektrarnach. Tyto Cinnosti jsou té€zkou ranou pro zivotni prostiedi v regionu a zdravi
obyvatel. Tato specializace regionu ma ale i nepfiznivy dopad na nezaméstnanost a
zivobyti obyvatel, kdy se s odstavovanim elektraren a uzaviranim dold stava spousta
obyvatel nezaméstnanymi.

V grafu €. 8 jsou Cervené zvyraznény uhelné regiony s porovnanim se zbytkem
Ceské republiky v méfitku nezaméstnanosti z let 2006 az 2023. Dle grafu je jasné, Ze tyto
tfi kraje jsou oblasti nezaméstnanosti uplné nejslabsi. Z téchto tii kraja vychazi nejhife

kraj Ustecky, ktery ma za sledované obdobi primérnou (2.6) nezaméstnanost 7,78 %.
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Nejvyssi nezameéstnanost dosahuje v roce 2013 celorepublikove priméru 8,23 %. Zaroven

plné nejvyssi nezaméstnanost je v roce 2013 v Usteckém kraji a to 11,47 %.

Graf ¢. 8 — Nezaméstnanost v CR krajich v procentech z let 2006-2023
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Nezameéstnanost v uhelnych regionech miize mit negativni dopady na socialni
stabilitu a zivotni uroven obyvatel. Dochazi k poklesu pfijmi domacnosti, zhorSeni

zivotnich podminek a nartstu socialnich problémd, jako je chudoba a kriminalita.

4.4.2 Vzdélanost v uhelnych regionech

Ze jsou uhelné regiony socioekonomicky slabsi ukazuje i fakt, Ze je zde nejmensi
podil lidi svystudovanou vysokou skolou a nejvétsi podil obyvatel bez zakladniho
vzdélani. Pravé tato skuteCnost je spojena s obtiznym hledanim prace, a tudiz s mirou
nezamestnanosti.

Dle grafu €. 9 je patrné Ze nejnizsi mira vysokoskolsky vzdelanych lidi je prave

v uhelnych regionech Usteckého a Karlovarského kraje. Karlovarsky kraj dokonce jako
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jediny nepiesahuje hodnoty 10 %, respektive 9,6 %. Pro srovnani druhym extrémem je

Praha s 33,7 % vysokoskolsky vzdélanych obyvatel.

Co se tyce lidi bez zakladniho vzdélani tak nejvyssi hodnoty dosahuji v uhelnych

regionech a to shodné 1,2 %

Graf ¢ 9 - Obyvatelé bez zdkladniho vzdélani a s vysokoSkolskym vzdélanim v krajich CR

v roce 2021 (v procentech)
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Je tieba se zabyvat socialnimi nerovnostmi v pfistupu k vzdélani a zajistovat, aby

vzdélavaci prilezitosti byly dostupné pro vSechny obyvatele bez ohledu na socialni a

ekonomicky status.



4.4.3 Vékova struktura v uhelnych regionech

Vékova struktura obyvatelstva v Ceské republice se v poslednich letech méni. Podil
star§i populace roste, zatimco podil mladsi populace klesa. Tento trend je disledkem nizké

porodnosti a prodluzovani primérné délky zivota.

Graf ¢. 10 — Priimérny vék obyvatelstva v krajich CR v letech 2021
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Co se tyCe uhelnych regiont, ty dle grafu ¢. 10 obecné vykazuji star§i vékovou
strukturu nez pramér CR, ktery je 42,7 let (2.6). To je zptisobeno historickym zam&fenim
na té€zbu uhli, které pfitahovalo pracovniky do téchto oblasti. Tyto regiony se v poslednich
letech potykaji s ekonomickymi obtizemi v dusledku postupného utlumu tézby uhli a snahy
ptechodu na obnovitelné zdroje energie.

Starsi vékova skupina v téchto regionech je Casto spojena s byvalymi horniky a
jejich rodinami, ktefi zde zistali i po ukonceni tézby. Tato skupina Casto Celi vétSimu
riziku chudoby a socidlni izolace, coz ma dopad na celkovou socidlni situaci v téchto
regionech.

Vzhledem k tomu, ze star§i obyvatelstvo méa obvykle vyssi naroky na zdravotni
péci a socialni sluzby, mize byt vékova struktura v uhelnych regionech vyzvou pro mistni
vlady a poskytovatele sluzeb, zejména v kontextu snizujicich se zdroji a potieb

modernizace infrastruktury a poskytovani socialni podpory.
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4.44 Mzdy v uhelnych regionech

Pramérna hruba mzda v jednotlivych krajich Ceské republiky se maze lisit v
zavislosti na mnoha faktorech, vCetné prumyslové struktury, zaméstnanosti, Urovné
vzdélani a dalSich socioekonomickych faktord. Ohledné uhelnych regiont je dulezité si
uvédomit, ze tyto regiony se mohou liit ve vysi mezd vzhledem ke své historii a

ekonomické situaci.

Graf ¢ 11 — Priimérnd hrubd mzda v krajich CR v roce 2023
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Dle grafu ¢. 11 vypliva, ze nejvyssi hrubou mzdu dostavaji obyvatelé hlavniho
meésta Prahy a to primérné (2.6) 52 213 K¢. Na druhém misté je StiedoCesky kraj, ktery je
uzce spjat s pracovnimi pfilezitostmi v Praze s 43 730 K¢. Jihomoravsky kraj zaujima 3.
misto s40328 K¢ Naopak nejmensi pramérnou hrubou mzdu vydélavaji obyvatelé
Karlovarského kraje a to 38 019 K¢&. Celorepublikovy pramér primérné hrubé mzdy

dosahuje 43 412 K¢. Uhelné regiony tedy nedosahuji celorepublikového praméru.
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S Vysledky a diskuse

V ramci analyzy bylo zjisténo, ze objemy t&zby uhli v CR vykazuji dlouhodoby
pokles, ktery je Castecné dusledkem snizujici se domaci poptavky po uhli a zvySené
konkurence na trhu s levnéj§imi energetickymi zdroji. Tento trend ma zasadni dopad na
zahraniéni obchod s tuhymi fosilnimi palivy, protoze CR se stava &im dal vice zavislou na
dovozu uhli a jeho derivatd. Dle vypoctené predikce bylo zjisténo, ze tento trend bude
pokracovat a v roce 2024 se vytézi 33 257 000 tun hnédého uhli a 3 813 000 ¢erného uhli.
Pro vypocet predikci tézby uhli byla pouzita data, z let 1965-2023.

Na zakladé analyzy dat energetickych mixt CR bylo zjisténo, Ze piesto, e se uhli

Z provedenych analyz je zfejmé, ze v posledni dobé dochazi ke snizovani exportu
erného a hnédého uhli z CR, ale naopak je patrné, Ze import Serného uhli ma vzristajici
tendenci, coz oziejmil vyvoj z roku 2001-2023.

Celkove¢ 1ze tedy konstatovat, ze tézba uhli a zahrani¢ni obchod s fosilnimi palivy v
CR jsou nadale dtlezitymi hospodaiskymi aktivitami, ale je nutné hledat feseni, ktera
umozni prechod k udrzitelnému zptsobu vyroby energie a minimalizovat negativni dopady
na zivotni prostiedi. Podpora vysokoskolského vzdélani a vyzkumnych instituci mize
prilakat investice a podnikatelské pfilezitosti a pomoc obyvatelstvu s uplatnénim na trhu
prace. Dle kapitoly 4.4.2 Vzdélanost v uhelnych regionech je patrné, ze prave
vysokoskolské vzdélani je v uhelnych regionech nejnizsi v celé Ceské republice. Napiiklad
v Karlovarském kraji vysokoskolské vzdélani nedosahuje ani 10 %.

Té&zba uhli a jeho spalovani v elektrarnach ma v Ceské republice vyznamné dopady
na uhelné regiony. Ekonomicky pfinasi pracovni mista, avS§ak pokles poptavky muze
vyvolat ekonomickou nestabilitu. Znecisténi vzduchu a vody, degradace krajiny a
negativni vliv na biodiverzitu jsou hlavnimi environmentalnimi dopady. Socialné muze
tézba zpusobit migraci pracovni sily a socialni konflikty.

Evropska komise predstavila v roce 2019 Zelenou dohodu pro Evropu (tzv. Green
Deal). Vsech 27 zemi Evropské unie se zavazalo k transformaci Evropy do prvniho
kontinentu s klimatickou neutralitou do roku 2050. Tento plan je nejnaro¢né&jsi prave pro
uhelné regiony, kterych se silné tyka. Proto bylo pravé pro né piipraveno 42,7 mld. K¢
skrze Operacni program Spravedliva transformace. Od té doby nebylo oznameno, jak se

s penézi konkrétné vynalozi. Ti, kdo peclivé monitoru;ji situaci, jsou znepokojeni, Ze misto
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podpory mistnich obyvatel maze kraj investovat do obfich projektt, které jsou vybirany na
zakladé osobnich vazeb a klientelismu. Podle webového clanku, Ze spravedlivé
transformace se v Cesku stava ¢erna dira na penize, upozortiuji lenové nové platformy
(2023), vznikla v Moravskoslezském kraji ob¢anska Platforma pro skutecné spravedlivou
transformaci, zkracené¢ PSST. Dle Cinklové (2023) Clenové skupiny PSST chtéji upozornit
na to, ze vétSina procest pierozdé€lovani penéz se odehrava za zavienymi dveimi.
Evropsky ucetni dviar také vyjadiuje kritiku soucasného procesu transformace uhelnych
regiontl a varuje pied neefektivnim pouzitim financnich prostredkd z Fondu spravedlivé
transformace. Podle né& navrhované projekty nedostatecné pfispivaji k rozvoji
obnovitelnych zdroji energie a nedosahuji cile klimatické neutrality. Dle Klusové (2023)
rozdélovani finan¢nich prostfedkd do megalomanskych strategickych projektd naznacuje,
ze vedeni Moravskoslezského kraje si mohlo pfisvojit projekt Spravedlivé transformace
pro sebe a pro podniky a organizace, které jsou s nim spiiznéné. Pivodnim zamérem vSak
bylo poskytnout t€émto novym pfilezitostem pro lidi a pro malé a stfedni firmy v kraji a
ucelné vyuzit evropské financni prostfedky k prosazeni lepsi budoucnosti pro cely

Moravskoslezsky kraj
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6 Zavér

V zavéru této prace lze shrnout, ze t€zba uhli a zahrani¢ni obchod s tuhymi fosilnimi
palivy ma v Ceské republice vyznamny ekonomicky vliv, ale zarovefi piinasi fadu
negativnich dopadu na zivotni prostfedi a zdravi obyvatel.

Uhli je uz od dob pramyslové revoluce, jedna z nejdulezitéjsich surovin, v té dobé
zcela nenahraditelna pii vyrobé oceli. V dnesni dobé se vSak uhli stalo pfedmétem kritiky
kvali jeho negativnim dopadiim na klima a zivotni prostiedi. Staty se snazi snizovat svou
zavislost na fosilnich palivech, vcetné uhli, a hledaji nové zplsoby, jak se pfiblizit k
udrziteln&jsimu primyslu a energetice.

Prestoze tézba uhli a obchod s fosilnimi palivy historicky predstavovaly dileZitou
soudast ekonomiky Ceské republiky, dnesni snahy o ochranu Zivotniho prostiedi a posun k
udrziteln&jsim zplisobiim vyroby energie znamenaji vyzvy pro uhelné regiony. Propousténi
v uhelném pramyslu a strukturalni nezaméstnanost ohrozuji zivotni podminky a socialni
stabilitu obyvatel téchto oblasti.

Konec t&zby uhli v CR by mél nastat v roce 2033 podle vladniho prohlageni Petra
Fialy. Doposud se pfitom dokonce hovoftilo o roku 2038, coz byl termin doporuceny
Uhelnou komisi. Nyni se u nas tézi ¢erné uhli pouze v Ostravsko-karvinské uhelné panvi
v jediném dolu. Hnéd¢ uhli se tézi v podhuii Krusnych hor — v sokolovské a chomutovsko-
mostecké panvi. Tézba hnédého uhli probiha povrchovym zplisobem, coz je zdrojem
kontroverzi.

Zavérem lze konstatovat, ze UspéSna transformace uhelnych regionti vyzaduje
komplexni a koordinovany piistup, ktery zahrnuje nejen ekonomické opatieni, ale také
socialni podporu a investice do lidského kapitalu. Pouze tak l1ze dosahnout udrzitelného

rozvoje a zajisténi lepsi budoucnosti pro obyvatele uhelnych regiont.
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Priloha ¢&. 1 - Elementdrni charakteristiky t62by cerného uhli v CR v obdobi 1965-2023

VytéZené cerné uhli (v tis. tun) 1. diference  Koeficient ristu (%)

1965 27802 X X

1966 26864 -938 96,63
1967 26085 -779 97,10
1968 26059 -26 99,90
1969 27223 1164 104,47
1970 28194 971 103,57
1971 28818 624 102,21
1972 27925 -893 96,90
1973 27783 -142 99,49
1974 27972 189 100,68
1975 28120 148 100,53
1976 28266 146 100,52
1977 27961 -305 98,92
1978 28296 335 101,20
1979 28462 166 100,59
1980 28201 -261 99,08
1981 27512 -689 97,56
1982 27463 -49 99,82
1983 26915 -548 98,00
1984 26421 -494 98,16
1985 26223 -198 99,25
1986 25658 -565 97,85
1987 25720 62 100,24
1988 25478 -242 99,06
1989 25053 -425 98,33
1990 22371 -2682 89,29
1991 19522 -2849 87,26
1992 18481 -1041 94,67
1993 18297 -184 99,00
1994 17376 -921 94,97
1995 17169 -207 98,81
1996 16531 -638 96,28
1997 16069 -462 97,21
1998 16112 43 100,27
1999 14343 -1769 89,02
2000 14854 511 103,56
2001 15138 284 101,91
2002 14467 -671 95,57
2003 13643 -824 94,30
2004 13303 -340 97,51
2005 13241 -62 99,53
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2006 13385 144 101,09

2007 12894 -491 96,33
2008 12711 -183 98,58
2009 11001 -1710 86,55
2010 11435 434 103,95
2011 11265 -170 98,51
2012 11440 175 101,55
2013 8594 -2846 75,12
2014 8683 89 101,04
2015 8236 -447 94,85
2016 6785 -1451 82,38
2017 5474 -1311 80,68
2018 4470 -1004 81,66
2019 3432 -1038 76,78
2020 2142 -1290 62,41
2021 2179 37 101,73
2022 1809 -370 83,02
2023 1245 -564 68,82

Zdroj: Data MPO, vlastni zpracovdni

Priloha ¢. 2 - Elementdrni charakteristiky 162by hnédého uhli v CR v obdobi 19652023

VytéZzené hnédé uhli (v tis. tun) 1. diference Koeficient riistu (%)

1965 68438 - -

1966 68437 -1 100,00
1967 66630 -1807 97,36
1968 70120 3490 105,24
1969 74369 4249 106,06
1970 76663 2294 103,08
1971 79519 2856 103,73
1972 80208 689 100,87
1973 76546 -3662 95,43
1974 77331 785 101,03
1975 81840 4509 105,83
1976 84475 2635 103,22
1977 88158 3683 104,36
1978 89648 1490 101,69
1979 90977 1329 101,48
1980 89923 -1054 98,84
1981 89583 -340 99,62
1982 91331 1748 101,95
1983 94655 3324 103,64
1984 97072 2417 102,55
1985 94636 -2436 97,49
1986 95397 761 100,80
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1994
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1997
1998
1999
2000
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2002
2003
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2006
2007
2008
2009
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2017
2018
2019
2020
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2022
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Zdroj: Data MPO, vlastni zpracovdni

94763
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38528
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53
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-2403
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Priloha ¢. 3 - Predikce pro tézbu cerného uhli 2024-2026 (v tis. tun)

Predpovézené hodnoty (Tabulky uhli)
proménné: Tézba Cerného uhli (vtunach)
b-vaha Hodnota b-vaha
Proménna *Hodnota
Rok -495,778  2024,000 -1003454
prusedik 1006861
Predpoved 3408
-95,0%LS 2133
+95,0%LS 4682
Predpovézené hodnoty (Tabulky uhli
promenné: Tézba ¢erného uhli (v tunach)
b-vaha Hodnota b-vaha
Prom&nna *Hodnota
Rok -495,778 2025,000 -1003950
prasedik 1006861
Predpovéd 2912
-95,0%LS 1605
+95,0%LS 4218
Predpovézené hodnoty (Tabulky uhli)
promenné: Tézba ¢erného uhli (v tunach)
b-vaha Hodnota b-vaha
Proménna *Hodnota
Rok -495,778 2026,000 -1004445
prasedik 1006861
Predpoved 2416
-95,0%LS 1077
+95,0%LS 3755

Zdroj: MPO, viastni zpracovdni
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Priloha ¢. 4 - Predikce pro téZbu hnédého uhli a lignit 2024-2026 (v tis. tun)

Predpovézené hodnoty (Tabulky uhli)
promenné: hnédé uhli

b-vaha Hodnota b-vaha
Proménna *Hodnota
Roky -1023,83 2024,000 -2072225
prisedik 2104797
Predpoveéd 32572
-95,0%LS 26330
+95,0%LS 38814
Predpovézené hodnoty (Tabulky uhli)
promenné: hnédé uhli
b-vaha Hodnota b-vaha
Proménna *Hodnota
Roky -1023,83 2025,000 -2073249
prasedik 2104797
Predpoved 31548
-95,0%LS 25148
+95,0%LS 37948
Predpovézené hodnoty (Tabulky uhli)
promeénné: hnédé uhli
b-vaha Hodnota b-vaha
Proménna *Hodnota
Roky -1023,83 2026,000 -2074273
prasedik 2104797
Predpovéd 30524
-95,0%LS 23965
+95,0%LS 37083

Zdroj: MPO, viastni zpracovani
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Priloha ¢. 5 — Tézba cerného uhli od roku 1965 do roku 2023

y =-6,39x% + 24 979,43x - 24 390 064,66

Cerné uhli R*=0,96
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Zdroj: MPO, vlastni zpracovdni
Priloha ¢. 6 — Tézba hnédého uhli od roku 1965 do roku 2023
Hnédé uhli + lignit y =-25,23x2 + 99 574,68x - 98 184 594,51
R?=0,79
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Zdroj: MPO, vlastni zpracovdni
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Priloha ¢. 7 — Elementdrni charakteristiky exportu ¢erného uhli z CR

Export 1. diference Koeficient rlstu

1965 3414 - -
1966 3811 397 111,63
1967 4749 938 124,61
1968 4882 133 102,80
1969 5643 761 115,59
1970 6192 549 109,73
1971 6376 184 102,97
1972 6527 151 102,37
1973 6418 -109 98,33
1974 6459 41 100,64
1975 6289 -170 97,37
1976 6295 6 100,10
1977 5908 -387 93,85
1978 6302 394 106,67
1979 6694 392 106,22
1980 6425 -269 95,98
1981 5759 -666 89,63
1982 5499 -260 95,49
1983 5164 -335 93,91
1984 5465 301 105,83
1985 5405 -60 98,90
1986 5699 294 105,44
1987 5205 -494 91,33
1988 5369 164 103,15
1989 5846 477 108,88
1990 5002 -844 85,56
1991 5021 19 100,38
1992 5427 406 108,09
1993 5301 -126 97,68
1994 6202 901 117,00
1995 7015 813 113,11
1996 6738 -277 96,05
1997 6648 -90 98,66
1998 9425 2777 141,77
1999 6127 -3298 65,01
2000 5886 -241 96,07
2001 5713 -173 97,06
2002 5693 -20 99,65
2003 5669 -24 99,58
2004 5578 -91 98,39
2005 5261 -317 94,32
2006 6517 1256 123,87
2007 6808 291 104,47
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2008 6087 -721 89,41

2009 6518 431 107,08
2010 6272 -246 96,23
2011 5819 -453 92,78
2012 5226 -593 89,81
2013 4828 -398 92,38
2014 4364 -464 90,39
2015 3565 -799 81,69
2016 3516 -49 98,63
2017 2017 -1499 57,37
2018 1911 -106 94,74
2019 1413 -498 73,94
2020 730 -683 51,66
2021 1395 665 191,10
2022 866 -529 62,08
2023 662 -204 76,44

Zdroj: MPO, viastni zpracovani

Priloha ¢ 8 — Elementdrni charakteristiky importu cerného uhli do CR

Roky Import 1. diference  Koeficient riistu
1965 3179 - -
1966 2299 -880 72,32
1967 2512 213 109,26
1968 2585 73 102,91
1969 2282 -303 88,28
1970 2044 -238 89,57
1971 2890 846 141,39
1972 2740 -150 94,81
1973 2592 -148 94,60
1974 2472 -120 95,37
1975 2344 -128 94,82
1976 2318 -26 98,89
1977 2733 415 117,90
1978 2741 8 100,29
1979 2654 -87 96,83
1980 2302 -352 86,74
1981 1631 -671 70,85
1982 2102 471 128,88
1983 1679 -423 79,88
1984 1421 -258 84,63
1985 1378 -43 96,97
1986 1672 294 121,34
1987 1155 -517 69,08
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1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023

Zdroj: MPO, vlastni zpracovani

1684
1399
2282
3298
1917
1939
1716
2690
3211
2274
1578
1029
1094
1203
1237
1296
1620
1263
1997
2553
2285
1929
2229
2547
2092
2361
3428
3145
3565
3634
3409
3442
3263
4542
4385
3701

529
-285
883
1016
-1381
22
-223
974
521
-937
-696
-549
65
109
34
59
324
-357
734
556
-268
-356
300
318
-455
269
1067
-283
420
69
-225
33
-179
1279
-157
-684

145,80
83,08
163,12
144,52
58,13
101,15
88,50
156,76
119,37
70,82
69,39
65,21
106,32
109,96
102,83
104,77
125,00
77,96
158,12
127,84
89,50
84,42
115,55
114,27
82,14
112,86
145,19
91,74
113,35
101,94
93,81
100,97
94,80
139,20
96,54
84,40
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Priloha ¢&. 9 — Elementdrni charakteristiky exportu hnédého uhli a lignitu 7 CR

Roky Export 1.diference  Koeficient rlistu

1965 9610 - -

1966 9778 168 101,75
1967 9149 -629 93,57
1968 9052 -97 98,94
1969 9045 -7 99,92
1970 9042 -3 99,97
1971 8870 -172 98,10
1972 8172 -698 92,13
1973 7224 -948 88,40
1974 7125 -99 98,63
1975 8094 969 113,60
1976 8100 6 100,07
1977 8803 703 108,68
1978 7597 -1206 86,30
1979 7267 -330 95,66
1980 9064 1797 124,73
1981 9478 414 104,57
1982 8997 -481 94,93
1983 10003 1006 111,18
1984 10085 82 100,82
1985 10869 784 107,77
1986 11625 756 106,96
1987 11468 -157 98,65
1988 10985 -483 95,79
1989 10497 -488 95,56
1990 9239 -1258 88,02
1991 9481 242 102,62
1992 8545 -936 90,13
1993 8454 -91 98,94
1994 6041 -2413 71,46
1995 6462 421 106,97
1996 5598 -864 86,63
1997 4753 -845 84,91
1998 3744 -1009 78,77
1999 3229 -515 86,24
2000 2768 -461 85,72
2001 2977 209 107,55
2002 1949 -1028 65,47
2003 1083 -866 55,57
2004 1072 -11 98,98
2005 1207 135 112,59
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2006 1387 180 114,91

2007 1194 -193 86,09
2008 1537 343 128,73
2009 1175 -362 76,45
2010 1075 -100 91,49
2011 1121 46 104,28
2012 1245 124 111,06
2013 1114 -131 89,48
2014 905 -209 81,24
2015 885 -20 97,79
2016 855 -30 96,61
2017 982 127 114,85
2018 902 -80 91,85
2019 717 -185 79,49
2020 532 -185 74,20
2021 423 -109 79,51
2022 1017 594 240,43
2023 664 -353 65,29

Zdroj: MPO, viastni zpracovani

Priloha ¢ 10— Elementdrni charakteristiky importu hnédého uhli a lignitu do CR

1. diference Koeficient riustu

1965 0 = -
1966 0 - -
1967 0 - -
1968 0 - -
1969 337 337 -
1970 22 -315 6,528189911
1971 22 0 100
1972 0 -22 -
1973 0 - -
1974 0 - -
1975 0 = -
1976 1 1 -
1977 0 -1 -
1978 40 40 -
1979 40 0 100
1980 27 -13 67,5
1981 0 -27 -
1982 0 - -
1983 0 = -
1984 0 - -
1985 0 = -
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1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023

Zdroj: MPO, viastni zpracovani
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164
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7,407407407

66,66666667
550
9,090909091

425,7142857
86,57718121
123,255814
283,0188679
78,66666667
397,4576271
73,27647477
13,38506305
111,5942029
106,4935065
50
43,90243902
130,5555556
85,10638298
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Priloha ¢. 11 - Podil hnédého uhli na energetickém mixu CR

Roky Podil hnédého uhli 1. diference  Koeficient rlistu
2013 40,71 % - -

2014 41,27 % 0,56 % 101,3755834
2015 42,15 % 0,88 % 102,1322995
2016 43,91 % 1,76 % 104,1755635
2017 43,77 % -0,14 % 99,68116602
2018 44,63 % 0,86 % 101,9648161
2019 46,18 % 1,55 % 103,4730002
2020 40,00 % -6,18 % 86,61758337
2021 43,89 % 3,89% 109,725

Zdroj: CSU, viastni zpracovani
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