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testd. V praktické ¢asti jsou porovnany a vyhodnoceny otdzky z vytvoreného
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diskutovany.
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1 UVOD

Diplomové prace je zaméfena na tvorbu standardizovaného testu. Jak spravné
vytvotit didakticky test. Jak se didaktické testy klasifikuji. Jaké testové ulohy do
didaktického testu pouzit.

V uditelské praci — profesi je objektivnost hodnoceni nenahraditelnou soucasti
kazdého pedagoga. V dnesni dob¢ je nepieberné mnozstvi materidlu na vyuku, jak
prezentace, hry, kvizy, tak i didaktické testy. Zde se vSak setkdvame s testy slouzici jen

na zjisténi faktd, které si zak osvojuje memorovanim.

V této diplomové praci se snazim o vytvoreni spravného didaktického testu, ktery
by se dal déle pouZzivat v tematické oblasti ekologie na zakladnich Skolach. Tento test
by mél ovéfovat znalosti zaki, ale nemél by byt zaloZen pouze na pojmech a definicich,
tudiz na memorovani. Tvorba didaktického testu je zalozena na teoretickych zakladech

znalosti pedagogicko-psychologického vyzkumu.

Hlavnim cilem mé diplomové prace je sestavit standardizovany didakticky test
Z oblasti ekologie uréeny zakim ZS, reflektujici nejen udivo v béZnych udebnicich
ptirodopisu, ale 1 dal$i jednoduché obecné platné zdkonitosti. Vytvoreny test plosné
vyzkouset v ramci vybraného regionu CR a ziskané vysledky a data diskutovat a

vyhodnotit.



2 LITERARNI PREHLED

2.1 Rozbor publikaci vénovanym znalostem z ekologie

Tato kapitola je vénovana rozboru publikaci zaméfujici se na vzdélavaci oblast
ekologie. Publikaci vénovanym znalostem z ckologie Zakim zakladnich Skol neni
mnoho. Prace jsou zaméfeny prevazné na celkové vystupni znalosti z piirodopisu ze

vSech probranych oblasti.

Gruberova (2012) se soustfedila na znalosti z ekologie a ochrany Zzivotniho
prostfedi zakl zékladnich Skol v okresech Most a Chomutov. Prace byla postavena na
vytvofeném dotazniku z ekologie a ochrany Zivotniho prostiedi a naslednd aplikaci
tohoto dotazniku v dané lokalité. V dotazniku jsou vSak jen otdzky zamétfeny na vztah
k Zivotnimu prostfedi. Otazky, jez by se tykaly ekologie jako vztahu mezi organismy, se
Vv testu nevyskytovaly. Polozky byly zaméfeny na postoje a chovéani zdka k pfirodé,
K prostedi kde Zije a jejich postoji k recyklovani. V dotazniku zaci méli moznost volit

Z moznosti: souhlasim, nevim a nesouhlasim.

Dalsi prace, jez byla vypracovana studentkou Masarykovy univerzity, nesla nazev
Sonda vystupnich znalosti 74k 9. roénikli brnénskych ZS oblasti biologického a
geologického uciva. Autorka KokoSinskd (2009) se ve své prace veénovala vSem
oblastem pfirodopisu, kter¢ by méli znat Zaci pfi vychazeni ze zakladni Skoly.
Didakticky test byl vypracovan ve spolupraci KokoSinskeé (2009) a Slavickove (2009).
Slavitkova (2009) se ve své praci zaméfila na vystupni znalosti zaka 9. tfid ZS
z Kolina. V didaktickém testu bylo na ekologii vyhrazeno pét otazek. Test obsahuje tii
varianty s obménénymi polozkami otazek. Na ekologii se v testu zamétila ve dvou
otazkach, kde chce uvést konkrétni ptipady potravniho fetézce v riznych ekosystémech
a zakresleni do mapy biomy. Otazka orientovand na biomy méla charakter
geografického razu. Uvadim vSechny polozky zamétfené na ekologii, protoze tento
didakticky test byl vyuZivan v dalSich publikaci tykajici se znalosti z ptirodopisu.
Otazky v didaktickém testu z ekologické oblasti:

1. ,,Napis konkrétni pripad (konkrétni druhy) potravniho retézce biotopu Rybnik
(varianta A). Napis konkrétni pripad (konkrétni druhy) potravniho retézce



biotopu Les (varianta B). Napis konkrétni pripad (konkrétni druhy) potravniho
Fetézce biotopu Mesto/Vesnice (varianta C)

2. Na mapce vyznac Tropicky podnebny pas (varianta A). Na mapce vyznac¢ Mirny
podnebny pas (varianta B). Na mapce vyznac Polarni podnebny pas (varianta
C). Podtrhni pojmy, které jsou charakteristické pro tento podnebny pas: srnec
obecny, Arktickd nizina, bez rostlinné vegetace, Ceskd republika, cukrova Fepa,
polarni liska, teploty pod bodem mrazu, kavovnik, Amazonska nizina, poust
Gobi, celorocné vysoke teploty, stridani ctyF rocnich obdobi, anakonda,

Gronsko, Kena
3. Co je to potravinova krize? Kterych zemi se tyka?
4. Uved’ 3 konkrétni priciny znecisteni Zivotniho prostredi v nasem regionu.

5. Podtrhni, co mizes vyhodit do MODRYCH nddob na tiidény odpad (varianta A).
Podtrhni, co miizes vyhodit do ZELENYCH nddob na tiidény odpad (varianta
B). Potrhni, co miizes vyhodit do ZLUTYCH nadob na tiidény odpad (varianta
C). Pojmy: sklenené nddoby, noviny, polystyrén, kelimky, tabulové sklo,
reklamni letaky, lahev od nadpojii, knihy, PET lahve

6. Na mapé CR zakresli a pojmenuj vSechny nase ndarodni parky.
7. Coje to CERVENA KNIHA?

Bartotiova (2012) ve své praci zkouma latentni znalosti z pfirodopisu. Tato prace

je zalozena na didaktickém testu KokoSinske (2009) a Slavickoveé (2009).

Doubravova (2011) se ve své praci zamétila na pfirodovédné znalosti u zaka 9.
t¥id ZS a kvarty osmiletych gymnazii. Price byla postavena také na didaktickém testu

Kokosinské (2009) a Slavickoveé (2009).

Déle na piedchozi diplomové prace KokoSinské (2009) a Slavickové (2009)
navézala Kosova (2013). Ve své praci zjisStovala znalosti zaka 9. tiid vesnickych skol.
V praci byl pouzit didakticky test, ktery byl vypracovany autorkami Koko$inskou
(2009) a Slavickovou (2009).



Robert Véacha (2013) ve své praci zaméfuje na znalosti z ekologie u zaka ZS.
Predpokladané znalosti z ekologie otestoval v testu. Didakticky test obsahoval Sestnact
polozek. Z toho dvanact otdzek se piimo tykalo ekologie. V testu byli otazky na pojmy

a definice:

»Vysvetlete viastnimi slovy pojem Ekologie?“ Autor ve spravném feSeni uvadi

odpovéd’ tedy definici

»~Ekologie je véda zabyvajici se vztahy mezi organismy navzajem a vztahy mezi

organismy a prostredim.

Dale v testu chee vysvétlit pojem populace a symbioza®, ktery dopliiuje uvedenim
dvou piikladd. V testu se ¢asto vyskytuji uvedeni konkrétnich ptikladi, ale jiz s predem

ur¢enymi moznostmi vybéru, jako naptiklad:
,, Producenti jsou:
a) véely,
b)lide,
c)zelené rostliny,
d) ptaci nebo
Mezi reducenty (rozkladace) nepatii
a) houby a bakterie,
b) zelené rostliny,
¢) mnohobunécné Zivocichy,
d) predatory. “

Ve dvou otazkach zaméfujicich se na biomy se pta na geografické urceni polohy
tajgy a nazev stepi vJizni Americe. Tyto otazky jsou vice geografického rdzu nez

ekologického. Test je uren pro devatou tiidu.

L Symbidza je vzdjemné prospésné souziti dvou organismii“ (Vacha, 2013 str.41). Ziejma je

zameéna pojmu symbidza a mutualismus.



Znalostem ekologie na zakladnich $kolach se vénuje prace od Alese Prochazky
(2010). K ekologickym znalostem jesté piipojil environmentalni védomosti. Zakovi
znalosti jsou testovany prostiednictvim dotazniku. Vyzkumny dotaznik zahrnuje patnact
polozek, z ¢ehoz se ekologii vénuji Ctyfi otdzky. Ostatni polozky maji environmentalni

podobu. Ekologické otazky v dotazniku:
1.,,Jaké problematice se venuje védni obor EKOLOGIE?
a) zZivotni prostredi,
b) ochrana prirody,
¢) vztahy mezi organismy a jejich prostredim,
d) globalni oteplovani.
2. Vis, co je endemit?
a) rostlinny nebo Zivocisny druh vyskytujici se na jednou miste,
b) konecny navrh reseni ekologickych resent,
¢) soubor mensich chranénych uizemi v jednom regionu,
d) odpad Zivocisného puvodu,
e) nevim.
3. Vis, co je biotop?
a) biologické palivo k topeni,
b) oznaceni nejkvalitnejsi bio produkty,
¢) dvouslozkové palivo do aut,
d) Zivotni prostredi urcitého organizmu.
4.\ ¢em spociva proces fotosyntéza?
a) premena kysliku a cukru na oxid uhlicity,
b) preména oxidu uhlicitého a vody za pomoci svétla na kyslik a cukr,
¢) bezbarvy list rostliny pomoci svétla zezelend,

d) proces michani barev u barevnych fotografii.
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V dotazniku maji ekologické otazky charakter urcit¢ho pojmu a jeho nésledna
definice v odpovédi. Neprovétuje zakovy praktické znalosti, ale viceméné testuje

spravnost naucen¢ definice.

Andrea Chladilova (2015) navrhla pracovni listy pro vyuziti v pfedmétu ekologie.
Pracovni list je postaven jako pomoc ucitelovi v jeho praci. Uveden je, protoze ma
podobu didaktického testu. Test se zvelké vétSiny zabyva diverzitou urcitych
ekosystémi. Hned prvni otdzka v pracovnim listu se pta na vysvétleni pojmu
biodiverzita. Druhd otazka je ¢astecné doplnéni definice pojmu ekosystém. Chladilova
(2015, str.46) uvadi otazku: ,, Ekosystéem je spolecenstvo organismii spolu s

.“ Praktické znalosti pozaduje po zakovi v otazce tfi, kde zdk ma prokazat
znalost lokalit Moravsky kras, AdrSpach, Ttebonisko a Novohradské hory. Tyto lokality
ma zak spojit s protilehlymi typy ekosystému (lesni, vodni, jeskynni a skalni). Posledni
otazka se vénuje typu lesa na tizemi Ceské republiky. V nabidce ma Zak odpovédi lesy
typu listnaty, jehli¢naty a smiSeny. Déle je pracovni list vénovany druhové diverzité
stromu. Je zde obrazek dvanacti Zivocichi, ke kterym Zak vypisuje nazev samotného
zivocich, jeho potravu a zajimavost ¢i znak. Déle se zivocichové umist'uji na obrazek
stromu, kde se nejvice vyskytuji. Obdobna forma je uvedena u druhové diverzity
vodniho fragmentu v lese (nazev Zivocicha, jeho potrava a zajimavost/znak a posléze
zakresleni do obrazku lesa s tinikou). Posledni je druhova diverzita lesniho palouku

zalozena na totoZném jako piedchozi dva ekosystémy.

Vystupni znalosti zaki zakladnich kol z ptirodopisu jsou hlavnim tématem prace
Stépankové (2015). V praci je vytvoreny didakticky test, ktery méa dvé varianty. V testu
jsou otdzky zaméfené na botaniku, zoologii, biologii ¢lovéka a ostatni oblasti. V tomto
testu byly zahrnuty otdzky z ekologické oblasti. Prvnim tkolem zaki bylo zakrouZkovat
endemity v pfedem daném seznamu. Pocitalo se s tim, Ze zaci znaji pojem endemit.
Nasledna otazka byla zahrnuta do dvou oblasti, tedy zoologie a ekologie. ,, Vyjmenuj tri
Zivocichy, které muze$ najit v tajze.” A ,, Vyjmenuj tri Zivocichy, které muzes najit
Vv savane.“ Mezi ostatni otazky autorka zatadila polozky z ekologie. V prvni oteviené
otazce, kterd se tykala parazitismu, méli Zaci tento pojem vysvétlit vlastnimi slovy.
V nasledujici poloZce se tento model opakoval. Byl zde uveden pojem symbidza a Zaci
méli volné odpovédét. Didakticky test zahrnoval dvaadvacet otazek, z nichz pét otazek

bylo zaméteno na ekologii.



2.2

Réamcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani (str. 60) uvadi ocekdvané
vystupy ze zakladl ekologie, zadk ,,uvede priklady vyskytu organismii v urcitém
prostiedi a vztahy mezi nimi, rozlisuje a uvede priklady systémii organismii — populace,
spolecenstva, ekosystéemy a objasni na zaklade prikladu princip existence Zivych a
nezivych slozek ekosystéemu, vysvetll podstatu jednoduchych potravnich retézcu
V riiznych ekosystémech a zhodnoti jejich vyznam, uvede priklady kladnych i zapornych
viivii ¢lovéka na Zivotni prostiedi a priklady naruseni rovnovihy ekosystému.* 74k by

mél zvladnout u¢ivo organismu a prostiedi a ochrana piirody a zivotniho prostredi.

V rozboru publikaci, které jsou vénované znalostem z ekologie, je patrné, ze velka
Cast testll neobsahuje vétSinou znalosti z oblasti ekologie, ale z jinych oblasti. Vétsina
testll je zaméfena na environmentalni vychovu, ochranu pfirody a na ekologii viceméné
okrajove. Tvorba didaktickych testl na znalosti ekologie je v pfevazné vétSiné zalozena

na znalosti pojma a definic.

Didakticky test

Chraska in Skutil, kol. (2011, str. 127) tika, Ze testy jsou zkousky, které jsou pro
vSechny zkoumané osoby stejné a tyto zkousSky jsou zalozeny na jasné¢ danych
pravidlech hodnoceni vysledkl a jejich nasledném porovnani. Testd je nepifeberné
mnozstvi a daji se tfidit podle riznych kritérii. V praxi pedagoga se mlZzeme setkat
s testy zkoumajicimi schopnosti piikladem je test inteligence. Dale s testy osobnosti
zaméiujici se na samotného jedince a jeho osobnostni vlastnosti mezi n€ patii charakter,
temperament a motivace. AvSak nejCastgji se v pedagogické praxi pedagog setkava

S testem zaméfenym a zkoumajicim vykon samotného Zaka v jakychkoliv oblastech.

V ucitelské profesi je diilezité, aby byla poskytovdna zpétna vazba o vysledcich
zékova uceni. Zpétnd vazba umoznuje ziskat informace o uspé$nosti vyuky ucitele a
ovéfeni plnéni vzdélavacich cill, coz je jeden z hlavnich a urcujicich rozdil mezi
ostatnimi testy. Mezi prostfedky, jak nashromaZzdit potfebné udaje, patii jiZ zmifiovany
standardizovany didakticky test. StéZejni jsou pravidla, podle nichZ je fizen. Dobie
odvedeny test by mél zjistit u vysledk jejich rozsah a samoziejmé i kvalitu védomosti a

taktéz i odhalit iroven dovednosti (Skutil, kol., 2011 str.128).



Tab. 1: Klasifikace testti podle Byckovského (1982)

KLASIFIKACNI

DRUHY TESTU
HLEDISKO
mérena ,
i rychlosti Urovné
charakteristika vykonu
dokonalost ) )
) kvazi- Nestandardi
pripravy testu a jeho standardizované
standardizované zované
prislusenstvi
povaha &innosti N )
kognitivni Psychomotorické

testovaného

mira specifiénosti

uceni zjistovaného

vysledkU vyuky

studijnich predpokladu

testem
interpretace rozliSujici (relativniho oveéfujici (absolutniho
vykonu vykonu) vykonu)
Casové zarazeni do ] o ] ]
. Vstupni prubézné Vystupni
vyuky
tematicky rozsah monotematické Polytematické
mira objektivity objektivné kvaziobjektivné subjektivné
skoérovani skorovatelné skorovatelné skorovatelné

2.2.1Testy rychlosti

Byckovsky (1982) in Skutil (2011, str.129) klasifikuje testy podle nasledujicich

kritérii na testy délici se na zadklad¢ rychlosti, tedy ptfedpoklad toho, Ze Zaci danou

problematiku zvladaji a zamétuji se jen na rychlost feSené ulohy. Ptikladem je piepis

textu na psacim stroji a jiné.

2.2.2Testy urovné

Dalsi test je zaméfen na uroven. VétSina téchto testll je vyuzivanych ve Skolach a

pedagogickych vyzkumech. Hlavnim vysledkem testii je pfevazné vykon zaka, kde se

klade duraz na troven védomosti a dovednosti a nezalezi na ¢asové hranici. Pokud je




casové omezeni dano, nejpomalejsi zaci maji i nejmensi rozsah védomosti v této oblasti.

Test je tvofen podle stupné od nejlehéich po nejtézsi ulohy.

2.2.3Standardizovany testy
Skutil (2011, s.130) charakterizuje standardizované didaktické testy, které jsou
piipravovany profesionaln¢, dikladné ovéfeny a vydavany vétSinou specializovanymi
institucemi. Soucasti standardizovanych didaktického testu byva vétSinou piirucka
(manudl), ze které se uzivatel dozvi o vSech jeho zakladnich vlastnostech, o spravném
pouzivani a jiné. VétSinou je také k dispozici standart (testova norma) pro hodnoceni

dosazenych vysledk.

2.2.4Nestandardizovany testy
Nestandardizované testy se 1i8i od standardizovanych v jejich ptipravé pravidel.
Téchto testli se vyuziva v pedagogickych profesich. Testy neprosly ptes urcity vzorek
zakl, a tudiz nedochazi ke zpétné vazbé, ktera by predstavila spravnost a pochopitelnost
test. Pedagog je vytvafi pro svoje zdky. Nemd Zadnou pfirucku pro pedagoga a
testovou normu. Kvazistandardizovany test je na rozhrani téchto dvou popisovanych
testll. Je v urcitych krocich idedlngjsich, ale neni tak dokonaly jako standardizovany

test.

2.2.5Testy kognitivni, afektivni a psychomotoricky
Nasledujicim kritériem je déleni podle lidského uceni od B.S. Blooma.
Kognitivni, afektivni a psychomotorické jsou tii oblasti uceni, na kterych jsou zalozeny
tyto testy. Uceni afektivni se méti pomoci dotazniku. Kognitivni uceni se zamétuje na
poznani jednotlivych zakul, tyto testy se daji vyuzit v matematice. Psychomotorické

testy jsou pouzivany jen vyjimecné.

2.2.6 Testy studijnich predpokladi
Obecnéjsi charakteristiky jedince jsou meéfeny testy studijnich ptedpokladi
vyuzivajicich pfi pfijimaci zkouSce na vyS$i typ Skoly. Tyto testy jsou tvoieny

kvalifikovanymi pedagogy a psychology.



2.2.7 Testy rozliSujici a ovérujici
Testy rozliSujici a ovétujici se v pedagogické praxi moc nevyuzivaji. Pro
pedagogy piinosné jsou testy vstupni, prubé€zné a vystupni slouzici k provefeni urcité

probirané ucebni latky. Hlavnim cilem je ziskat stupent védomosti a dovednosti.

2.2.8 Testy monotematické a polytematické
Testy zkouSejici jednu probiranou latku se nazyvaji monotematické.
Polytematicky test se vyuzivaji pro ovéteni vétSich tematickych celkl. Testy objektivné
a subjektivné skorovatelné se od sebe 1isi jasnou jednoznac¢nou odpovédi zkoumané

osoby. Dulezitym faktorem je pedagog, ktery test opravuje.

2.3 Konstrukce didaktického testu

Nejcastéji jsou didaktické testy tvofeny na zékladé uloh zamcéfujici se na
zapamatovatelna fakta. Tudiz neni obsazeny cely obsah zkoumaného tématu. Téchto

testll je v pedagogické praxi nepfeberné mnozstvi.

Pro spravné sestaveni didaktického testu je dulezité si nejprve zvolit zamér,
k jakému tvofeny test bude urcen. Test slouzi k provéfeni vyuky po probirané latce nebo
po urcitém tematickém celku. Posléze se v dalSim kroku vymezi obsah, na jehoZz
zaklad¢€ je postaven cely test. Zvoli se testované ucivo a rozdé€li se na bloky (naptiklad
definice, pojmy, vztahy a jiné.) Do kazdého bloku se zatadi urcité mnoZstvi uloh.
Testové ulohy se rozdeli podle zkouSené Urovné, tedy na zapamatovatelna fakta nebo
fakta s porozuménim. Pro postihnuti vyukovych cilti napomaha Bloomova taxonomie.
Jakmile je jasné vymezen obsah plynule se prechazi k tvorbé testovych uloh. Ulohy je
dulezité srozumitelné a spravné¢ formulovat. V dalsim kroku je nezbytné, aby test byl
posouzen jinym odbornikem. V poslednim kroku autor posoudi testové ulohy na
zaklade€ svych zkuSenosti a doporuceni odbornika. Korektura spociva ve vytazeni tloh,
které nespliuji urcity stanoveny cil. V téchto testech se zachovava pravidlo, Ze
nejjednodussi otazky jsou fazeny do prvni pulky testu a dal se obtiZznost stupiiuje. Na
uplny zavér autor testovanych uloh stanovi pfedbézny cas testu na jeho plnéni a

vypracuje manual pro pedagogy.
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2.4 Testové ulohy a typy testovych aloh

Kvalita dobie odvedeného didaktického testu zavisi na spravném sestaveni a
vytvofeni testovych uloh. Samotna konstrukce a tvorba uloh je velmi obtiznad. Pro
uspéch spravné sestavenych otdzek je hlavné dulezitost zkuSenosti, védomosti a
teoretickych znalosti, jak z hlediska daného tématu testu tak i teorii tvorby samotného
testu. Skutil (2011, str. 137) tvrdi, Zze autor didaktického testu by mél byt odbornikem
Vv oblasti, pro kterou test pfipravuje, dobrym pedagogem, ale m¢l by mit také zakladni
védomosti ze statistiky. Zékladni rozdéleni je podle zplsobu feSeni na oteviené a
uzaviené otazky. Oteviené otazky maji volnou odpoveéd’ a uzaviené otazky maji jasné

dané odpovédi, ze kterych si zkoumané osoba vybira.

2.4.10tevi'ené tlohy se Sirokou odpovédi

Zkouseny jedinec V oteviené odpovédi s Sirokou odpovédi musi prokézat znalost
zkousené ucebni latky. Zakova odpovéd’ by méla byt alespoti pil strankova. VyuZiti
tohoto typu otdzek se vyuziva pti navrhu uréitého postupu, napiiklad postup vyroby
urcité véci nebo popis néjaké Cinnosti. Pii tak rozsédhlé odpovédi je vhodné stanovit
urcité pravidla pro odpovéd’. Vymezit strukturu na co zdk bude odpovidat. Tento typ
otazek je nejlépe vyuZzivat pifi komplexnim zkouSeni védomosti a dovednosti po
uplynuti urcitého Casového useku. Otazky ovéiuji pochopeni latky a jeji nésledné
vysvétleni na piikladu. Jejich hodnoceni je velmi obtizné a subjektivni. Kazdy jedinec
bude povazovat za uspokojujici svou odpovéd’. Jejich tvorba neni narocnd a nezabere
mnoho ¢asu. Hodnoceni je zalozené na bodech, kdy pti Spatné odpovédi se strhavaji

body. V praxi se uziva pro tento typ testti i nazev esej test.

2.4.20tevirené tlohy se stru¢nou odpovédi
Zkouseny odpovidd jen kratkou vétou nebo slovem, cCislem, symbolem nebo
&imkoliv jinym. Ulohy délime na produkéni a doplitovaci. Piiklad produkéniho je jasna
otazka na urcitou véc, osobu, historickou udalost a jiné. Pii dopliovaci tloze se jednim
slovem pfidava chybéjici Cast do vety, avSak je nezbytnd zakova védomost o dané

problematice. I tyto ulohy fadime mezi vhodné a snadné na tvorbu.
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2.4.3Dichotomické ulohy
Jak jiz slovo napovida, jednéd se o vybér odpovédi ze dvou moznosti. Snadno
uchopitelné a rychle vytvoiené. Jednoduchost vede k rozhodnuti odpovédi na zakladé

vlastniho posouzeni nez na zéklad¢ vlastni védomosti. S témito tlohami opatrné.

2.4.4Ulohy s vybérem odpovédi
Uloha obsahuje vice odpovédi. V odpovédich je mozné uvést & vybrat jednu
spravnou odpoveéd’, jednu nejptesnéjsi odpoveéd, jednu nespravnou odpovéd a vice
odpovédi. V tomto piipad€ jsou dvé moznosti hodnoceni. Prvni moznosti je vSechno
nebo nic. Pokud je zakova odpovéd’ spravnd, ziskava bod, pokud zék pochybi alespon
Vv jedné odpovédi, ztraci bod. Druha moznost je ptiradit kazdé odpovédi bod, na zavér se

sectou kladné a zaporné body této ulohy.

2.4.5Situacni ulohy
Tyto ulohy jsou oznacovany také jako interpretacni. Bez piedeslé védomosti jsou

nevyftesitelné a pouzivaji se v matematickych predmétech.

2.4.6 Usporadaci alohy
Pojmy se uspotaddvaji do jedné tady podle urcitého hlediska. Tyto testy se

obtizn€ hodnoti.

2.4.7P¥irazovaci ilohy
Pojmy na jedné strané se spojuji s pojmy na druhé strané. V uréitém piipadé se

muze uvést vice moznosti nez je pojmu na protilehlé strané.

2.5 Vlastnosti didaktického testu

N 24

samotnou spolehlivost, se kterou jsou méfeny védomosti. Test by se mél ovétit na
malém vzorku respondentli. Dale uvadi, ze dulezitost hraje role jednotlivych testa a

jejich vlastnosti, které by se mély posuzovat jako celek.

12



2.5.1Validita didaktického testu
Skutil (2011, str. 148) shledava validitu jako jednu z nejzakladnéjSich a dulezitych
vlastnosti, které se vyskytuji v didaktickém testu. Validita ovéfuje piedmét zkouseni.

K hodnoceni validity pfistupuji odbornici, tedy ucitelé.

2.5.2Reliabilita didaktického testu
Reliabilita spoc¢iva v pfesném a spolehlivém vysledku. Skutil (2011, str.148) tvrdi,
ze spolehlivost testu spociva v tom, Ze pii opakovani testovani za tychz podminek
ziskavame stejné nebo velmi podobné vysledky. Pfesnost testu souvisi s velikosti a
Cestnosti chyb pfi testovani. Reliabilitu Ize stanovit pro otazky s dichotomickymi

odpovéd'mi, nebo pro dotazniky Likertova typu (Santos, 1999).
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3 METODIKA PRACE

Pilotni test byl sestaven na zaklad¢ bakalaiské prace Jelinkova (2013) a
Groulikova (2013), autorky ve své praci monitorovaly vyuky ekologie na zakladnich a
sttednich Skoldch. Prace dale Cerpa z poznatkt ziskanych Jelinkova (2015). Autorka
V praci zjisStuje postoje vyznamnych aktivnich pfednich védci — ekologi. Respondenti
odpovidali na teze tykajicich se znalosti z ekologie, jez by méli mit Zaci na zakladnich
Skolach. VétSina tvrzeni v praci Jelinkova (2015) byla vytvofena na zaklad¢é hlavnich

mysSlenek ekologie Townsend a kol. (2010) a Storch a Mihulka (2000).

Na podkladech ziskanych nastudovanim literatury o daném tématu tvorby
standardizovanych testil nasledovalo sestaveni a tvorba samotného didaktického testu.
Standardizovany didakticky test je zaméfen na konkrétni oblast ekologie, kterd je
obsazena v ucebnicich pfirodopisu pro zékladni $koly (seznam ucebnic v tabulce 2).
Vybér ucebnic z piirodopisu byl zalozen na praci Jelinkovad (2013). Byly zde
zmapovany ptirodopisné uebnice, jez se vyuzivaji na vyuku ekologie. Didakticky test
neobsahuje ochranu Zivotniho prostfedi a environmentalni vychovu. V ucebnicich pro

zakladni Skoly jsou tyto oblasti soucasti bloku ekologie, ale nejsou soucasti tohoto testu.

Tab. 2: Seznam ucebnic ptirodopisu

kéod Nazev ucebnic autor nakladatelstvi rok
Dobroruka
1 |Pfirodopis I pro 6. ro¢nik zakladni Skoly a kol. Scientia 1997
Dobroruka
2 | Ptirodopis Il pro 7. ro¢nik zékladni $koly a kol. Scientia 1998
Dobroruka
3 | Ptirodopis III pro 8. ro¢nik zdkladni §koly a kol. Scientia 2001
Cilek a
4 | Prirodopis IV pro 9. ro¢nik zakladni §koly kol. Scientia 2000
Kvasnicko
5 | Ekologicky ptirodopis pro 6. ro¢nik zakladni skoly vaakol. |Fortuna 1997
Ekologicky ptirodopis pro 7. roénik zakladni skoly - 1. | Kvasnicko
6 |Cast vaakol. [Fortuna 1997
Ekologicky ptirodopis pro 7. ro¢nik zékladni Skoly - 2. | Kvasni¢ko
7 | Cast vaakol. |Fortuna 1999
Kvasnicko
8 | Ekologicky ptirodopis pro 8. ro¢nik zékladni $koly vaakol. |Fortuna 1999
Kvasnicko
9 | Ekologicky ptirodopis pro 9. ro¢nik zakladni $koly vaakol. |Fortuna 2002
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Kwvasnicko

10 | zaklady ekologie va Fortuna 1997
Ptirodopis pro 6. ro¢nik zakladni Skoly a primu Cabradova
11 | viceletého gymnazia a kol. Fraus 2003
Ptirodopis 7 u¢ebnice pro zakladni skoly a viceleta Cabradova
12 | gymnazia a kol. Fraus 2005
Ptirodopis 8 uc¢ebnice pro zakladni skoly a viceleta Vanéckov
13 | gymnazia a akol. Fraus 2006
Svecové a
14 | Ptirodopis 9 pro zakladni $koly a viceletd gymnazia kol. Fraus 2007
Jurcék a
15 | Piirodopis 6 kol. Prodos 1997
Jurcék a
16 | Pfirodopis 7 kol. Prodos 1998
Jurcak a
17 | Piirodopis 8 kol. Prodos 1999
Zapletal a
18 | Pirodopis 9 kol. Prodos 2000
Piirodopis 4 pro 9. roénik zakladni §koly - mineralogie a | Cernik a
19 | geologie se zéklady ekologie kol. SPN 1998
Ceska
Maleninsk [ geograficka
20 | Ptirodopis pro 6. ro¢nik - Botanika 1, Zoologie 1 y a kol. spole¢nost 2004
Ceska
Maleninsk [ geograficka
21 | Pifrodopis pro 7. ro¢nik - Zoologie 2, Botanika 2 y a kol. spolecnost 2006
Ceska
Ptirodopis pro 8. ro¢nik zakladni $koly a nizsi stupeni Maleninsk [ geograficka
22 | viceletych gymnazii — ¢lovék y a kol. spole¢nost 2005
Cernik a
23 | Prirodopis 9 - Geologie a ekologie pro zakladni skoly spol. SPN 2010
24 | Ekologie Lucas Albatros 2004
Ceska
geograficka
25 | Ekologicka a environmentalni vychova Matéjcek | spole¢nost 2007
Prirodopis Geologie a ekologie uc¢ebnice pro 9. ro¢nik Matyasek,
26 |zékladni $koly nebo kvarty viceletého gymnazia Hruby Nova skola 2010

Na zékladé obsahu, probiraného v téchto ucebnicich, byly sestaveny jednotlivé

otazky — polozky didaktického testu. Kazda otazka byla tvofena tak, aby netestovala

pouhou nau€enou znalost, definici ¢i frazi, ale skute€né pochopeni dané tématiky.

Otazky byly nasledn¢ seskupeny do né¢kolika tematickych okruhd (Populace a

spoleCenstva; zaméieni ekologie jako védeckého oboru; potravni vztahy; osidlovani,

migrace; podminky prostiedi; biodiverzita; trofické Grovné; fotosyntéza a opyleni jako

mutualisticky vztah). Nasledné byly vypracovany dvé varianty pilotniho testu tak, aby

15




ob¢ varianty subjektivné a srovnatelné pokryvaly tematické okruhy s podobnou

obtiznosti.

Pilotni verze testu byla nasledn¢ otestovana na vzorku respondentii. Samostatny
standardizovany test byl rozd€len na dv¢ varianty, které tvofily 15 a 17 otéazek.
Jednotlivé otdzky byly sestaveny na zdkladé ucebnic z pfirodopisu a ekologickych
tvrzeni (Townsend, 2010 in Jelinkova, 2015 a Storch a Mihulka, 2000 in Jelinkova,
2015). Pilotni testovani probshlo na Zéakladni 8kole Griinwaldova 13 v Ceskych
Bud¢jovicich. Didakticky test byl vyplnén zaky devatych tfid. Testovani probé¢hlo
23.3.2016 a 29.3.2016 na 39 Zacich ve tfidé 9.A a 9.B. Varianta A, ktera obsahovala 15
otazek, byla vyplnéna 18 respondenty a varianta B, kterou tvofilo 17 otazek,
zodpovédélo 21 respondentii. Ukdzalo se, Ze jednotlivé varianty pilotniho testu se
vyznamné liSily v obtiznosti. Doslo proto Kk pfesunu nékterych polozek tak, aby obé&
varianty definitivniho testu byly srovnatelné, a pritom zustalo zachovani pokryté
tematickych oblasti. Z testu byly vyfazeny polozky orientujici se na vyznam lesa a
ekologicka pravidla (Allenovo pravidlo), které byly nahrazeny otazkou ilustrujici

mutualisticky vztah rostliny a opylovace.

Pozménény a kone¢ny didakticky test, jiz obsahoval 15 otazek jak ve varianté A
tak ve variant¢ B (pfiloha 1 a 2). Plosné vyzkouSeni a nasazeni sestaveného testu
probéhlo na zakladnich skolach v Ceskych Budé¢jovicich, Tébote, Plané nad LuZnici,
Sevéting a Piibrami. U¢itelé na téchto $kolach mi vysli vstiic a pomohli mi realizovat
muj vyzkum. Sestaveny test byl plosn¢ aplikovan na 10 tfidach. Variantu A vyplnilo
122 respondentti a varianta B byla prozkousena na 109 dotazovanych. Veskeré testovani

probéhlo na zacéatku letoSniho dubna.

Zadavani prob¢ehlo za asistence ucitelt pfirodopisu, kdy do kazdé ttidy aplikovali
variantu A i variantu B. Testovani probéhlo na téchto $kolach: ZS M4j v Ceskych
Budgjovicich, na Gymnaziu Piibram, ZS Zboroska v Tabofte, ZS Plana na LuZnici a ZS
Sevétin.

Testovani probihalo soub&zné na zminénych §kolach. V Ceskych Budgjovicich na
zakladni Skole M4j 1., M. Chlajna 21 v devatém ro¢niku. Variantu A vyplnilo 24 a

variantu B 23 zaku.
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V Piibrami testovani prob&éhlo na Gymndaziu Piibram, Legionatii 402 ve tfidach kvarté
IV. B a IV.C. Ve IV. B zodpovéd¢€lo variantu A 17 respondenti a variantu B 15

respondentt. Ve tfidé IV. C se na testovani podilelo na varianté A 16 a varianté B 13.

Na zakladni Skole Tabor, Zborovska 2696 se testovani zucastnilo 54 respondentt.
Testovani probéhlo v9. A, 9.B a 9.C. Variantu A 32 respondentii a variantu B 27

respondentd,

Dalsi testovani probéhlo na zakladni Skole Pland nad LuzZnici, CSLA 65, v okrese
Tabor. Testovani probéhlo v 9.A a v 9.B, kde variantu A vyplnilo 20 respondenti a

variantu B 16 respondentt.

Posledni testovani prob&hlo na zakladni 8kole Sevétin, Skolska 189. Na zékladni $kole
je pouze jedna 9. tfida. Na variantu A odpovédélo 15 respondenti a variantu B 15

respondentul.

Polozky byly obodovany az po sestaveni testu. Maximalni dosazitelny vysledek, ktery
zak mohl ziskat, je sto bodi. U kazdé polozky bylo pfihlizeno k typu otdzky a jeji
obtiznosti (podle pilotniho testu) i1 dullezitosti (podle Jelinkové, 2015), pfiCemz

podrobné zdiivodnéni je vzdy u danych otazek.
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4 ROZBOR JEDNOTLIVYCH OTAZEK ZE
STANDARDIZOVANEHO TESTU

V nasledujicim piehledu a rozboru vSech vytvotenych otazek, sefazenych do nékolika
tematickych oblasti, je uvedeno pozadi vzniku kazdé otazky — co je danou polozkou
zjistovano, v kterych ucebnicich pfirodopisu se dand tématika vyskytuje, maximalni
dosazitelny pocet bodli a jeho podrobné =zdivodnéni. Kategorizaci otazek do
jednotlivych tematickych oblasti je nutno chapat jako pouze pfiblizné roztfidéni —
ekologie je velice komplexni, popisované jevy a procesy spolu Casto uzce souvisi.
Tematické oblasti se tak Castecné piekryvaji a mnoho otdzek by bylo mozno zatadit do

nékolika z nich.

4.1 Populace a spolecenstva

4.1.10tazka ¢. 1. : Spole¢enstvem miiZeme nazvat:

a) Vsechny hlodavce.

eey

b) Jeleny Zijici na Sumaveé.

€) Vsechny rostliny urcité louky.

ey

d) Ptaky zijici v urcitém lese.

vvvvvv

Polozka je postavena na teoretické znalosti definice spoledenstva. Zak by mél byt
schopen pievést teoretickou znalost do praktické roviny. Jelinkova (2015, str.14) uvadi,
ze dotazovani ekologové shleddvaji pojem spolecCenstvo ilustrované na konkrétnim

pifipadé€ uréené pro zéka ZS za uzite¢nou — duleZitou.

V uCebnicich je spoleCenstvo cCasto spojovano s lesem, loukou, pastvinami,
rybnikem a jinymi spolecenstvy. Pojem spolecenstvo je v ucebnicich nadefinovano a
v nékterych piipadech i doplnéno o znazornénou ilustraci napt. spolecenstvo lesa Ci
rybnika. Tento urcity pojem a jeho definice suréitym piikladem se vyskytuje ve
dvandcti ucebnicich pro zdkladni Skoly. SpoleCenstvo se nachdzi v ucebnicich 5, 10,

11,12,15,16, 19, 20,21,24,25 a 26.
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Uloha je s vybérem vice spravnych odpovédi, tudiz je zak donucen vice premyslet
o dané tuloze. Polozka je ohodnocena maximalné 6 body, kdy kazdé spravné odpovédi
jsou pfifazeny 2 body. Pokud zak v odpovédi zatrhne spravnou a Spatnou odpovéd’,

strhne se mu jeden bod.

ey

Spravnéa odpovéd’ na tuto otazku je c) vSechny rostliny urcité louky, d) ptaky Zzijici

vvvvvv

znalost pojmu spoleCenstvo. Tuto znalost by méli aplikovat na konkrétni ptiklad v této

otazce.

4.1.20tazka €. 2.: Populaci miiZeme nazvat:

a) Vsechny srmky na celém uzemi CR.
b) Vsechny pampelisky na jedné louce.
€) Vsechny zivocichy v ur¢itém lese.

Respondenti se shodli, ze znalost vyznamu pojmu populace je pro zdky uZzitecna

(Jelinkova, 2015 str. 80-81).

Pojem populace se nalezne v wucebnicich 8,10,18,19,24,26. V ucebnicich

ptirodopisu pro ZS jsou uvedeny vzdy definice.

Polozka je ohodnocena c¢tyfmi body, coZ je maximalni pocet této otazky.
V odpovédi zaci zaskrtavaji z vice moznosti a spravné jsou dvé moznosti, proto za
kazdou polozku ziskava zak dva body. Pokud Zzak odpovi chybné, strhne se mu jeden
bod, ale jen v okamziku, kdy jesté zatrhne spravnou odpovéd’. Pokud odpovi pouze

chybné, dostane nula bodut.

Spravna odpovéd’: a) viechny srnky na celém uzemi CR a b) viechny pampelisky

na jedné louce.

4.1.30tazka ¢. 3.: V jaké populaci skotu lze teoreticky ocekavat nejvétsi prirustek

novych jedinci?
a) Devét bykt a jedna krava.
b) P&t byki a pét krav.
c) Jeden byk a devét krav.
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Pojem populace se nalezne v ucebnicich 8,10,18,19,24,26. V ucebnicich
ptirodopisu pro ZS jsou uvedeny vzdy definice. Otazka je poloZena tak, aby zak opét

interpretoval svoje ziskané znalosti na konkrétnim ptikladu.

Otazka je uzaviena s vybérem moznosti. Polozka je ohodnocena dvéma body.

Jedna se o polozku, kterd neni stéZejni otazkou didaktického testu.

Spravna odpovéd’: ¢) jeden byk a devét krav.

4.2 Zaméreni ekologie jako védeckého oboru

4.2.10tazka €. 4.: Jak bys nejlépe popsal praci ekologa?
a) Clovek, ktery se zabyva recyklaci odpadu.

b) Clovék, ktery zkouma vztahy mezi organismy v piirods.
¢) Clovék, ktery sleduje a upozoriiuje na problémy s ni¢enim piirody.
d) Clovék, ktery ma rad ptirodu, v zimé krmi ptaky a doma chové kiecka.

Odbornici ekologie povazuji pojem a definici ekologie za velmi dualezitou pro
7aka ZS. Nejlepsi varianta, jak prokazat znalost definice ekologie, je pouziti na

ilustra¢nim ptikladu (Jelinkova, 2015 str. 13).
Definice ekologie je uvedena v deseti udebnicich piirodopisu pro ZS

(3,7,10,15,16,18,19,20,25,26), kde je soucasti uc¢ebni latky ekologie.

Polozka poskytuje dilezitou informaci o znalosti, zda zak je schopen uchopit
otazku a pretransformovat svoje znalosti a tlak medialnich zatizeni. V otazce se nabizi
funkce (c), jiz ma mnoho ekologa jako dopliikovou ¢innost, ptesto neni jejich hlavni

pracovni naplni.

Hodnoceni této otazky zalozené na nepiimé definici ekologie ma hodnotu tii
bodii. Zak v testu ma moznost zatrhnout vice odpovédi, pokud tak uéini tak dochazi ke

strzeni bodu. Toto jednani se uskuteciuje kvili objektivnim vysledkam.

Spravna odpovéd’: b) ¢lovek, ktery zkouma vztahy mezi organismy v ptirodé.
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4.3 Potravni vztahy

4.3.10tazka €. 5.: Co se nejpravdépodobnéji stane s potem volné se vyskytujicich
mysi, kdyby v dané lokalité uhynuli vSichni dravi ptaci?

a) Snizi se.
b) Zustane stejny.
C) Zvysi se.

Otazka je zaméfena na znalost biologické rovnovéhy a disledkli predace u
7aka zakladni $koly. Zak by mél prokazat, ze dokaze aplikovat ziskany definovany
pojem z u¢ebnice. Dany pojem biologicka rovnovaha se vyskytuje v 5, 9, 10, 15,16,
18,20,21 a 26 ucebnici, kde je vysvétlen pomoci definice.

Otazka je ohodnocena dvéma body. Uloha s vyb&rem moznosti nabizi uréitou

napoveédu, a tudiz zak nemusi vynaloZit tolik Usili pro zjiSténi odpovédi.

Spravna odpovéd’ na tuto otazku zni: ¢) zvysi se.

4.3.20tazka ¢. 6.: Je tvrzeni, Ze na vyskytu rostlin zavisi rozSiFeni masoZravcu,
pravdivé? Odpovéd’ zdavodni.
Jelinkova (2015, str. 79) uvadi, Ze tvrzeni je zaloZeno na zjiSténi znalosti zZakd,

které je postaveno na potravnim fetézci, potravni pyramidé¢ a predaci.

V otdzce je pouzit pouze jeden pojem — masozravci, ale provétuje 1 dalsi
pojem jako bylozravci. Potravni fetézec, potravni pyramida, predace a masozravci
jsou uvedeny v uéebnicich ZS. Potravni fetézec uvadi 1, 5, 10, 11, 15, 16, 18, 19,
20, 21, 24, 25 a 26 ucebnice. V ucebnicich 1, 5, 10, 11, 15, 18, 20, 24, 26 najdeme
pojem potravni pyramida. Predace je spojovana s pojmem masozravci a nachazi se

v ucebnicich 1, 5, 11, 15, 16, 18, 24, 25, 26.

Otazka je obtiznad z hlediska toho, Ze Zak by si m¢l urovnat a uvédomit
posloupnost potravniho fetézce a prevést teoretické znalosti na praktické. Zak
postupuje od top predatora ptes chybéjici ¢lanek v tvrzeni, tedy bylozravce az po

rostliny. DileZitost otdzky je v doplnéni znalosti, Ze predatofi jsou zavisli na
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bylozravcich a ty jsou déle vazani na rostliny. Pokud by doslo k vymizeni rostlin,

vymizeli by i bylozravci.

Tato otazka je ohodnocena podle nasledujicich kritérii: odpovéd’ ano je
hodnocena tfemi body a zdivodnéni vychéazejici na vysvétleni tohoto tvrzeni je
ohodnoceno sedmi body. Maximalni pocet, kterého mize zak dosdhnout je plnych

deset bodu.

Spravna odpovéd je ano, protoZe potrava masoZzravcu jsou bylozravei, ktefi

jsou odkazani na vyskyt rostlin.

v wr

4.3.30tazka ¢&. 7.: Sestav potravni fetézec. Nad obrazky napi§ Cisla, jak se domnivas, Ze

po sobé nasleduji ¢lanky potravniho Fetézce:

Zdroje obrazkt: RIGELUS, Cervenec 6, 2014, srnec, Dostupné z:
https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Capreolus#/media/File:%D0%9A%D0%
BE%D1%81%D1%83%D0%BB%D1%8F _Il1.jpg
LANDGRAF, Bernard, Cervenec 9, 2005, rys, Dostupné z:
https://commons.wikimedia.org/wiki/Lynx_lynx#/media/File:Lynx_lynx_poing.jpg
PALICKAP, Duben 27, 2014, trava, Dostupné Z:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File: Terezsk%C3%A9_%C3%BAdol%C3%AD,_t
r%eC3%Alva.jpg?uselang=cs

V této polozce byly pouzity obrazky. Zdroje téchto obrazkti nebyly uvedeny
Vv testu z estetického divodu.

Jednotlivé organismy jsou soucasti potravni sité, kde mohou hrat roli konzumenta

1 kotisti. Ke studiu se vyuziva separovany potravni fetézec, tedy primarni producenti, po
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ném nasleduji konzumenti vysSsich fadl a vrcholovi predatofi. Pievazna ¢ast odbornikti
se domniva, Ze tato znalost je uZite¢na pro zaka ZS (Jelinkova, 2015 str. 100).

Potravni fetézec je uveden v ucebnicich 1, 5, 10, 11, 15, 16, 18, 19, 20, 21, 24, 25
a 26.

Otéazka je hodnocena maximalnim pocétem Sesti bodt, za kazdé spravné zarazeni
do potravniho fetézce dostane zak dva body.

Spravna odpoveéd’: Rostliny maji Cislici jedna, srnec ma Cislici dva a rys ma Cislici

ti1.

4.3.40tazka ¢. 8.: Na louce bylo zjisténo nadmérné mnozstvi téZkych kovi. Na zakladé
dalSich vyzkumu se ukazalo, Ze poStolky mély ve svém téle mnohem vétsi obsah

tézkych kovi nez hmyz. Vysvétli tento jev.

Zaci se nepiimo setkavaji s pojmem potravni Fetézec a potravni pyramida.
Potravni fetézec je uveden v ucebnicich 1, 5, 10, 11, 15, 16, 18, 19, 20, 21, 24, 25 a 26.
V ucebnicich 1, 5, 10, 11, 15, 18, 20, 24, 26 najdeme pojem potravni pyramida.

Oteviena otazka s volnou odpovédi je obtizna, jelikoz se v konkrétnim piikladu
neuvadi zadny pojem. Polozka je ohodnocena nejvyssi maximem ¢trnacti body. Pokud,
zak v odpovédi zodpovi pouze na ¢ast otazky, dostane poloviéni pocet maxima, tedy
sedm bodu.

Spravna odpovéd’: V odpovédi by Zaci méli popsat fetézec. Zde by méli vysvétlit
princip, na kterém je zalozen, a tudiz rostlina vaze kovy s vodou. Kovy se dostavaji do
herbivori (napf. mnohého hmyzu), potravnim fetézcem se potom akumuluje v top

predatorech.

4.3.50tazka ¢. 9.: Mohli by zit masoZravci bez byloZraveiu? Odpovéd’ zduvodni:

Tvrzeni je zaloZzeno na zjiSténi znalosti Zakd, které je postaveno na potravnim
fetézci, potravni pyramidé a predaci (Jelinkova, 2015 str. 79). V otdzce jsou pouzity
pojmy — masozravci a bylozravci. Potravni fetézec, potravni pyramida, predace a
masozravci jsou uvedeny v udebnicich ZS. Potravni fetézec uvadi 1, 5, 10, 11, 15, 16,

18, 19, 20, 21, 24, 25 a 26 ucebnice. V ucebnicich 1, 5, 10, 11, 15, 18, 20, 24, 26
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najdeme pojem potravni pyramida. Predace je spojovana s pojmem masozravci a

nachazisev 1, 5,11, 15, 16, 18, 24, 25, 26 ucebnicich.

Polozka je ohodnocena sedmi body. Otazka je sice oteviend volna, ale neni az
tolik slozitd a obtizna na vysvétleni. Pokud zak odpovi ne — dostane dva body, jestli
svou odpoveéd’ spravné zdiivodni, obdrzi dalSich pét bodu.

Spravna odpovéd’: Ne. Bylozravci slouzi masozravetim jako potrava.

4.4 Osidlovani, migrace

4.4.10tazka 10.: Jak je moZné, Ze se na nové vzniklém ostrové sopecného piivodu
vyskytne do nékolika let Zivot, kdyZ je ze vSech stran obklopen rozlehlym
oceanem?

Souvisi s tvrzenim o disperzi a migraci. Znalost téchto pojmil shledavaji
respondenti za téméf zbyteCnou. Tato znalost souvisi s pojmy spolecenstvo a
disturbance, jimiz se tvoii proluky a nové plochy. Respondenti se shodli na
uzite¢nosti této znalosti a vnimaji za dulezité uvést ilustraci na ptikladu. Znalost
ekologické sukcese je povazovéna respondenty za uzitecné — dulezité. Zasadni roli
hraje piiklad z ptirody. Tvrzeni bliZze specifikované je o primarni sukcesi. Tvrzeni:
,primarni  sukcese probihd na mistech, kde zddné spolecenstvo predtim
neexistovalo, kde nejsou pritomny Zddnd klicova stadia organismii.* Pro zéka ZS

shledavaji respondenti za zbyte¢né — uzite¢né (Jelinkova, 2015 str. 97).

V ucebnicich se s migraci setkdva zak v ucebnici 3. a rozSifeni organismu se
nachazi v ucebnici 9. Pojem disperze a sukcese uvadi ucebnice 24. Termin sukcese

jeste najdeme v ucebnici 19.
74k za otazku mize ziskat az osm bodd. Pokud se v tvrzeni vyskytne jedna
myslenka osidleni, obdrzi zak polovi¢ni pocet maximalniho poctu tedy 4 body.
Otazka je oteviena, ale neni zésadni, tudiz je ohodnocena niz$im poctem bodu.
Spravna odpovéd: V odpovédi by zaci méli vytvorit mySlenku o osidlovani
ostrova, naptiklad ze ostrov osidli ptaci, ktefi sebou nebo ve svém trusu pfinesou

semeno nebo se tam dostanou organismy pres ocedn ¢i vétrem.
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4.5 Podminky prostiedi

4.5.10tazka ¢ 11.: Pri jaké teploté bude rozklad organickych latek v pidé probihat
nejrychleji?
a) —10°C

b) 0°C
c) 25°C
d) 10°C

V této otazce se kombinuji dva pojmy rozkladny fetézec a podminky prostiedi.
Srozkladnym fetézcem se Zaci setkavaji vucebnici 1 a 5. V ucebnicich
9,10,11,17,19,21,26 se nachazi pojem podminky prostiedi. Teplota obecné¢ patii

vvvvvv

roste rychlost vSech metabolickych procesi, tedy i rozkladu.
Spravna odpovéd’ je ¢) 25 °C. Polozka je ohodnocena tfemi body.

4.5.20tazka ¢. 12.: Kam byste se vydali hledat buchanku (koryse, ktery dokaze Zit
v malo okysli¢enych vodach)?
a) Do stojatych mélkych vod.
b) Do stiedniho toku feky.
c) Do rychle tekoucich horskych potoku.
PoloZka je postavena na znalosti vodnich ekosystémech a podminkéch prostiedi.
V ucebnicich 9,10,11,17,19,21,26 se nachazi pojem podminky prostfedi. Znalost
ekosystému uvadi Sestnact ucebnic. Ekosystémy jsou v ucebnicich rozdéleny na vodni,
lesni a jiné. Ekosystém nalezneme v ucebnici 1, 3, 5, 6, 10, 11, 15, 16, 17, 18, 19, 20,
21, 24, 25 a 26.
Maximalni pocet, ktery zak mize ziskat za tuto polozku, jsou dva body. Otdzka je
uzaviena s moznosti vybéru.

Spravna odpovéd’ je a) do stojatych mélkych vod.
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4.5.30tazka ¢. 13.: Kam byste se vydali hledat bleSivce (korySe, ktery vyhledava vody
bohaté na Kkyslik)?
a) Do stojatych mélkych vod.
b) Do pomalu tekouci ficni delty.

c¢) Do rychle tekoucich horskych potokd.

Znalost ekosystému uvadi Sestnact ucebnic. Ekosystémy jsou v ucebnicich
rozdéleny na vodni, lesni a jiné. Ekosystém nalezneme v ucebnici 1, 3, 5, 6, 10, 11, 15,
16, 17, 18, 19, 20, 21, 24, 25, 26.

Polozka je ohodnocena dvéma body, jelikoz se domnivam, Ze to neni jedna

vvvvvv

Spravna odpoveéd’: ¢) do rychle tekoucich horskych potoki.

w

45.40tazka ¢. 14.: Jaké bude rozvrstveni teplot v hlubokém jezefe za mrazivého
zimniho dne?
a) Tésné pod zamrzlou hladinou bude teplota nejvyssi a smérem ke dnu bude
teplota klesat.
b) Tésné pod zamrzlou hladinou bude teplota nejnizsi a smérem ke dnu bude
stoupat.
S ptibyvajici hloubkou neménna.

V préci Jelinkova (2016, str. 54) je uvedeno tvrzeni o jezerni ekologii, které
soucasti vodnich ekosystému. Tvrzeni se opird o relativni stojatost vody a pfifazuje
hlubsim jezertm teplotni stratifikaci. Respondenti se neshodli na uzitenosti C¢i
zbytednosti znalosti pro zaka ZS. Poznamka jednoho respondenta je zaloZena na
konkrétnim piikladu pro zaky ZS.

Znalost o jezefe je zahrnuta podminek prostiedi. Tento pojem se vyskytuje
vsedmi uéebnicich pro ZS (9,10,11,17,19,21,26). Hustotni anomalie vody je
interdisciplinarnim tématem a je probirana v n€kolika predmétech.

vvvvvv

zak mize ziskat, jsou tii body.
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Spravna odpovéd’: b) tésne pod zamrzlou hladinou bude teplota nejnizsi a smérem

bude vyssi, ale s piibyvajici hloubkou neménna.

4550tazka €. 15.: Pri chemickém rozboru ptdniho vzorku bylo zjiSténo, Ze
analyzovana pida obsahuje velké mnoZstvi dusiku, stiedni zastoupeni drasliku a
nizky obsah fosforu. Které rostliné se bude na dané lokalité dafit nejlépe?
a) Té rostling, ktera pro svij zivot potiebuje nejméné fosforu.
b) Té rostling, ktera pro sviij zivot potiebuje nejméné drasliku.
c) Té rostling, ktera potiebuje nejméné dusiku.
d) Té rostling, ktera potiebuje nejvice dusiku.

Odbornici se shodli na dilezitosti tvrzeni o rostling, které¢ shledava slouceniny
dusiku a fosforu za nejdilezitéjsi ziviny potiebujici ke svému Zivotu. Tato znalost je pro
zaky ZS uziteéna (Jelinkova, 2015 str. 116).

PoloZena otazka ve své podstaté zjistuje Zakovu znalost, ktera se tyka limitujicich
faktorti. Obtiznost polozky shleddvam v uvedeni minimalniho zastoupeni jednoho prvku
a maximalniho zastoupeni druhého prvku. MozZnosti postavené na téchto variantach
mohou zékovi zpisobit nerozhodnost.

Pro tuto otdzku jsem si zvolila hodnoceni tfi bodd, jelikoZ poloZzku shledavam za
Pokud 74k uvede spravnou a Spatnou odpoveéd’, dochdzi ke strZzeni jednoho bodu, aby
bylo jasné, Ze neodpovedél uplné presné.

Spravna odpovéd’ je a) té rostling, ktera pro sviij zivot potfebuje nejméné fosforu.
4.6 Biodiverzita

4.6.10tazka ¢. 16.: Pfechodné uizemi mezi dvéma biotopy (napft. les, louka) se nazyva
ekoton. Vysvétli, pro¢ byva v ekotonu vétSi rozmanitost neZ v okolnich
biotopech.

Ekoton se ve tvrzenich vyskytuje, ale je soucasti vodnich ekosystémii konkrétné
moktadl. Ve tvrzeni je popsan jako jeden z nejproduktivnéjSich prostifedi. Respondenti
se shodli nad uziteCnosti této znalosti. V poznamce odbornici dopliuji, Ze je dulezité
vedet, co je to ekoton. Dale se ekoton vyskytuje ve tvrzeni spoleéné se spoleCenstvem.

Ve tvrzeni je definovan pojem ekoton (Jelinkova, 2015 str. 102).
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Znalost pojmu ekoton uvadi u¢ebnice 18. Pokud je soucasti spolecenstva, najdeme
hov 5,10, 11,12,15,16, 19, 20,21,24,25 a 26 ucebnicich pro zaky 7ZS.V otazce je pouzit
i pojem biotop, ktery uvadi ucebnice 19 a 24.

Polozka je ohodnocena deseti body. Otazka je oteviena s volnou odpovédi. Pokud
je otazka vysvétlena pouze z Casti, ziskava zak pét bodu.

Spravna odpovéd: v ekotonu je vysSi riznorodost (heterogenita) prostiedi a
stanovist, jelikoz se tam stietdvaji dva biotopy, je zde i vysSsi rozmanitost zivocichii a

podminek prostiedi.

4.6.20tazka ¢. 17.: V jakém biomu je nejvétsi rozmanitost Zivota?

a) Tropicky destny les.
b) Tajga.
c¢) Lesy mirného pasma.

d) Savany.

Polozka odpovidd tvrzeni Jelinkova (2015, str.45): ,, Tropicky destny les je
Vv globalnim méritku synonymem pro bohatou druhovou diverzitu a diky soucasnému
plisobeni vysoké intenzity slunecniho zareni a dostatku pravidelnych srazek mad i
enormni produktivitu. “ Uzitetnost této znalosti pro zaka ZS odsouhlasila nadpoloviéni
vétSina dotazovanych osob. V dal§im tvrzeni je uvedeno, Ze nejvétsi druhové bohatstvi
je na rovniku. Znalost tohoto biomu je uZite¢na.

Znalost tropického destného lesa je v 7 a 25. Biomy jsou popsany v uéebnicich 3,
10, 13,17,19,24.

Tuto otazku jsem ohodnotila maximalnim poctem tfi bodl. Jedné se o uzavienou
otazku s moznosti vybéru.

Spravna odpovéd’: a) tropicky destny les

4.7 Vyznam lesa
4.7.10tazka ¢. 18.: Jaky vyznam ma les pro Zivot lidi?
a) Zasobarna spodni vody.

b) Rekreac¢ni vyznam (houbafteni, sbér lesnich plodd, prochazky,...).
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C) Zpevnéni pudy a ochrana pied erozi.

d) Zajisténi prostoru pro zivot zvitat a rostlin.

Tato polozka byla ohodnocena osmi body. Za kazdou spravnou odpoveéd’ zak

obdrzel dva body. Tato otazka se objevila jen v pilotnim testu.
Spravna odpoveéd: a) zasobarna spodni vody, b) rekreacni vyznam, ¢) zpevnéni

pudy a ochrana pted erozi a d) zajisténi prostoru pro Zivot zvifat a rostlin.

4.7.20tazka ¢. 19.: Vypis alespon tii ekologické funkce lesa.
PoloZka je zalozena na znalosti vyznamu lesa, ktery je objasnén v u€ebnicich 5, 6,

21 a 25.

Otazka byla ohodnocena maximalnim poctem Sesti bodii. Za kazdou spravnou

funkci zak ziskal dva body. Polozka byla pouze v pilotnim testovani.

Spravna odpoveéd: zasobarna spodni vody, fotosyntéza, zpevnéni pludy, ochrana

pted erozi, zajiSténi prostoru pro zivot zvifat a rostlin.

Kvili nejednoznacnosti otazek i nabizenych moznosti nebyly tyto polozky do findlniho

testu pouzity.

Biogeograficka pravidla a adaptace, hospodateni s teplem.

4.7.30tazka ¢. 20.: V jaké oblasti bude nejpravdépodobnéji Zit ZivocCich s nasledujicimi
charakteristikami: velmi velké usi, jedna se o savce.

a) Polarni oblast celoro¢né pokryta snéhem.
b) Severské jehli¢naté lesy.
c) Travnata oblast africkych plani.

Zak za tuto polozku mohl ziskat maximéalné dva body. Jedna se o uzavienou
otazku s vybérem moznosti. Tato polozka se nachéazi pouze v pilotni verzi didaktického

testu.

Spravna odpovéd’: Travnata oblast africkych plani
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4.7.4 Otazka €. 21.: V jaké oblasti bude nejpravdépodobnéji Zit Zivocich s nasledujicimi
charakteristikami: malé usi, bila barva srsti a jedna se o savce.

a) Polarni oblast celoro¢né pokryta snéhem.
b) Poustni oaza.
c) Travnata oblast africkych plani.

Townsend (2010) in Jelinkova (2015, str.24) uvadi tvrzeni ,,adaptace jsou
specifické vlastnosti organismu, které mu umozZiuji v daném prostredi prezit a
rozmnozovat se.‘ Respondenti shledavaji tuto znalost za téméi zbyteCnou — uzite¢nou.
V ucebnicich je vysvétlen pojem adaptace, kterd je definovana v ucebnici 18 a 24.

Biogeograficka pravidla se v u¢ebnicich nenachazeji.

Polozka byla ohodnocena dvéma body, jelikoz je otazka uzaviena s vybérem
moznosti a poloZka neni zésadni otazkou v testu. Otazka tohoto typu se vyskytla pouze

V pilotnim testu.

Spravna odpovéd’: a) polarni oblast celoro¢né pokryta snéhem.

4.8 Trofické urovné

4.8.10tazka ¢&. 22.: Uved’te vlastni navrh prikladu potravni pyramidy. Pro¢ ma pravé

takovy tvar? Pro¢ ma pyramida pravé takovy tvar?

/ N\

V praci Jelinkové neni popsané tvrzeni, které by vysvétlovalo potravni

pyramidu. Tvrzeni jsou zaloZena na potravnich vztazich a potravni siti (Jelinkova,
2015 str.79). V ucebnicich 1, 5, 10, 11, 15, 18, 20, 24, 26 najdeme pojem potravni
pyramida.
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Pokud zdk doplni do pyramidy néavrh vlastnich ptikladl, obdrzi za kazdé
policko v pyramid¢ dva body a nasledn¢ zodpovi na jakém principu je zalozena

pyramida, ziskava dal$i sedm bodi. Zdivodnéni tvaru pyramidy je narocné.

Spravna odpovéd: primarni producent (napf. trava), primarni konzument
(napt. jelen), konzument dal$ich fadt (napt. ¢lovek). Pyramida ma takovy tvar,
jelikoz na bazi pyramidy je nejveétsi mnozstvi biomasy (resp. poctu jedincl) a

smérem nahoru biomasy (resp. poctu jedincll) ubyva.

4.8.20tazka ¢. 23.: Prifad’ k obrazkim nasledujici pojmy: producent - primarni

konzument - konzument vy$Sich Fadu. Pokus se vysvétlit, co tyto pojmy

znamenaji.

Nasledujici tvrzeni: ,, Producenti jsou zelené rostliny, které vytvareji organickou
hmotu z anorganickych latek. Konzumenti jsou organismy, které se Zzivi zivou
organickou hmotou. “ Jelinkova (2015, str.80). Znalosti o producentech a konzumentech

shledavaji dotazovani za uzite¢né — zasadni.

Spravna odpovéd’: rostliny (trava) = producent — z anorganickych latek vyrabi
organické latky (biomasu), srnec = primarni konzument — Zivi se rostlinnou potravou,

rys = konzument vyssich fadi — zivi se jinymi zivo€ichy.

4.8.30tazka €. 24.: Spoj k sobé nasledujici pojmy:

Bylozravci Zivi se rostlinami lev
Masozravci neni specializovana strava clovek
VSezravci Zivi se jinymi ZivocCichy zirafa

Predace je spojovana s pojmem masozravci a nachazi se v 1, 5, 11, 15, 16, 18, 24,

25, 26 ucebnicich. Pojmy vSezravci, bylozravci a masozravci najdeme pod hlavnim
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pojmem konzument. Tento hlavni pojem je uveden v uéebnicich 1,2,5,8,11,12,15,16,17,
18, 20 a 24. Definice bylozravce je uveden v ucebnici 16.
Ptifazovaci uloha je v testech Casto uzivanou metodou.
Za spravné pfifazeni pojmi k sobé je 74k ohodnocen jednim bodem. Zak za tuto
otazku ziskd maximaln¢ Sest bodda.
Spravna odpovéd: bylozravci se zivi rostlinami — Zirafa, masozravci se zivi

jinymi zivoc€ichy — lev, v§ezravci nemaji specializovanou stravu — ¢lovek.

4.8.40tazka ¢. 25.: Spoj k sobé nasledujici pojmy:

bylozravci Zivi se rostlinami gepard
MmasoZzravci neni specializovana strava medvéd
vSezravci Zivi se jinymi zivoc¢ichy gazela

Toto je jen jina varianta pfedchozi otdzky, 1i8i se jen zobrazenymi druhy.
Spravna odpoveéd: bylozravei se zivi rostlinami — gazela, masozravci se zivi

jinymi zivo€ichy — gepard, vSezravci nemaji specializovanou stravu — medved.

4.8.50tazka ¢. 26.: Jakou roli hraji bakterie a houby v toku hmoty a energie?

Tato polozka je zaloZena na oteviené odpoveédi. Maximalni pocet, ktery 1ze za tuto
otazku ziskat je dvanact bodi.

Odpoveéd se shoduje s tvrzenim, ze destruenti pfemé&nuji organickou hmotu na
anorganickou hmotu zpatky do prosttedi. Odbornici se shodli na uzite¢nosti znalosti pro
7aka ZS (Jelinkova, 2015 str.80).

Otézka se ptéd na praktické znalosti rozkradact v ptirodé. Rozkladaci (=destruenti)
jsou v ucebnicich 1, 2, 5, 8, 11, 15, 17, 18, 19, 20, 21, 24 a 25. Znalost kolob¢hu latek a
energie je uvedena v ucebnici 19, 23 a 24.

Tato polozka byla ohodnocena dvanacti body, jelikoz je otazka oteviena s volnou
odpovédi zaka. Body jsou udéleny nasledovné: Sest bodu ziskaji zaci, pokud vysvétli,
jakou roli hraji bakterie a houby v toku hmoty. Zbylych Sest bodl obdrzi zaci za

vysvétleni, co se stane s energii.
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Spravna odpovéd’: Bakterie a houby rozkladaji a pfeménuji organické latky zpét
na anorganické. Anorganické latky vyuzivaji opét producenti. Pfi tomto procesu se

uvoliiuje energie v podob¢ tepla.

4.8.60tazka ¢. 27.: Jakou funkci v piirodé maji rozkladaci a co bys se stalo, kdyby
neexistovali?

Jelinkova (2015, str.80) ve své praci uvadi tvrzeni, ze , destruenti vyuzivaji

mrtvou organickou hmotu a uvoliuji anorganické latky zpét do prostredi.* Znalost 0

destruentech povazuji odbornici za uzitecné — zasadni.

Tato otazka je oteviend s volnou odpovédi. Zaci za tuto polozku mohou ziskat az
¢trnéact bodii. Znalost rozkradact v ptirodé je dulezita, proto je polozka ohodnocen tak
vysokym skorem bodli. Pojem rozkradacl se vyskytuje ve tfinacti ucebnicich
ptirodopisu (1,2,5,8,11,15,17,18,19,20,21,24,25). Znalost ekosystéml uvadi Sestnact
ucebnic. Ekosystémy jsou v ucebnicich rozdéleny na vodni, lesni a jiné. Ekosystém

nalezneme v uéebnici 1,3,5,6,,10,11,15,16,17,18,19,20,21,24,25,26.

Spravna odpoveéd’: Rozkladaci preménuji organické latky na anorganické. Priroda
by byla chudéd na anorganické latky. Ekosystém by zkolaboval, nastalo by hromadéni
organickych latek a téméf by chybély anorganické latky.

4.9 Fotosyntéza

4.9.10tazka €. 28.: Fotosyntetizujici organismy se vyskytuji v celé Fadé riznych lokalit.

Na jaké z nich ale fotosyntetizujici organismus urcité nenajdeme?

a) Zcela oteviena severska tundra.
b) Hladina Sirych oceant.

c) Hluboky systém temnych jeskyn.

Znalost je zaméfena na vyuziti fotosyntézy na konkrétnim piikladu. Otazka je
polozena tak, aby se zak musel zamyslet nad tim, co to je fotosyntetizujici organismus a
nasledné vyloucit lokality jeho vyskytu. Princip této otdzky spociva v tom, aby zak

pfevedl znalost o fotosyntéze.
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Pojem fotosyntéza je uveden v deviti ucebnicich (1,2,7,15,19,20,21,24,26.)
Povédomi o fotosyntéze si zéci piindseji jiz z prvniho stupné zakladni Skoly.

Hodnoceni otazky je zalozeno na uzaviené otdzce s moznosti vybéru odpovédi.
74k za tuto polozku miiZe ziskat maximalni pocet dva body.

Spravna odpovéd’: ¢) hluboky systém temnych jeskyii.

4.9.20tazka ¢. 29.: VypiS, jaké funkce maji zelené rostliny v ekosystému.
Jelinkova (2016, str.80) ve své praci uvadi tvrzeni: ,, Producenti jsou zelené
rostliny, které vytvareji organickou hmotu z anorganické. Konzumenti jsou organismy,

‘

které se Zivi Zivou organickou hmotou.

4.9.30tazka ¢. 30.: Pro¢ patfi liSejniky k prvnim organismim vyskytujicich se na nové
vzniklém ostrové?
a) Protoze velkou ¢ast stavebnich latek mohou ziskat fotosyntézou.
b) Protoze maji dlouhé kotinky, které prorustaji do hloubky, ze které Cerpaji
vodu.
c) Protoze produkuji silné kyseliny, kterymi naleptavaji podlozi a tim ziskavaji
organické latky
d) Protoze rozkladaji t€la uhynulych zivocichi, ktefi se na ostrov dostali pied
nimi
e) Protoze se skladaji z téla houby a zelenych fas
74k za tuto polozku mize dostat Sest bodil. V otdzce jsou dvé spravné odpovédi,
tedy tfi body za jednu a tfi body za druhou odpoveéd’. Pokud odpovi spravné a chybné,
jeden bod se strhne.
Spravnd odpovéd: a) protoze velkou cast stavebnich latek mohou ziskat

fotosyntézou a e) skladaji se z houby a zelenych fas.

4.9.40tazka ¢. 31.: Vysvétli, z jakého diivodu je fotosyntéza vyznamna pro Zivot?

V oblasti tok energie a hmoty v ekosystémech se nachazi znalost o primarni
produktivit&, ktera je povazovéana za pfevazné uZzite¢nou pro zaka ZS (Jelinkova, 2015

str. 113).

Pojem fotosyntéza je uveden v deviti ucebnicich (1,2,7,15,19,20,21,24,26.)

Povédomi o fotosyntéze si Zaci ptinaseji jiz z prvniho stupné zakladni skoly.
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Polozka je ohodnocena maximalné¢ dvandcti body. Za pfeménu anorganickych
latek a svételné energie na organické latky (sacharidy) osm bodi, za tvorbu kysliku

dostane ¢tyii body.

Spravna odpovéd’: za vyuziti anorganickych latek (CO; a H,0) a svételné energie

dochdzi k syntéze organickych latek (sacharid — cukri) a vylu¢ovani kysliku Os.

Pojem producenti se nachdzi ve dvandcti ucebnicich pro zékladni $koly. Jsou to
tyto ucebnice: 1,5,8,11,15,17,18,19,20, 21,24,25.

Hodnoceni otazky, jelikoz je oteviena odpovéd’, je velice slozité. Proto jsem pro
tuto otazku zvolila nasledujici hodnoceni: pti odpovédi fotosyntéza jako tvorba biomasy
je za Ctyti body (organické latky jsou klicovym produktem fotosyntézy), tvorba kysliku
je ohodnocena dvéma body (odpadni produkt fotosyntézy), zadrzovani vody v prostredi
je za jeden bod, zpevnéni pldy, ukryt pro zivocichy, ochlazovani, poskytovani stinu a
Cerpani mineralni latky z pidy také po jednom bodu. Maximalni pocet, ktery zak
ziskava za tuto otazku je deset bodu.

Spravna odpovéd: fotosyntéza — tvorba biomasy, tvorba kysliku, zadrzovani
vody, zpevnéni pludy, ukryt pro Zivocichy, zelené rostliny ochlazuji, Cerpaji mineralni

latky z pidy a jiné.

4.9.50tazka ¢. 32.: Mohou zZit Zivo¢ichové v mofi ve vétSich hloubkach neZ rostliny?
Odpovéd’ zdivodni.

Otéazka je zalozena na tvrzeni o vodnich ekosystémech konkrétné o oceanech.
Otazka je poloZena na znalosti o fotosyntéze u rostlin. V tomto tvrzeni je jasné
potvrzeni, ze s nartstajici hloubkou klesd dostupnost svétla, avSak 1 v téch
nejtemnéjSich hlubinach ocednu miize byt zivot. Dotazovani odbornici shledavaji
znalost jako uZitecnou (Jelinkova, 2015 str. 53).

Hodnoceni polozky je na zéklad¢ dvou faktorQ, prvni je v potvrzeni ¢i vyvraceni
tohoto tvrzeni. Spravnd odpovéd’ je hodnocena dvéma body. Nésledné vysvétleni, které
vychézi z predeslého tvrzeni je ohodnoceno ¢tyfmi body. Od Zaka se oc¢ekava, ze do své
odpovédi zakomponuje svétlo, které je dilezité pro rostliny, ale u zivoCicha takovou
roli nehraje. Sest bodii je maximum za tuto polozku.

Spravné feSeni: Ano. Rostliny jsou zavislé na svétle, kdeZto Zivocichové ne.
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4.10 Opylovani jako mutualisticky vztah

4.10.1 Otazka ¢&. 33. : Je spravné tvrzeni, Ze opylovacdi (nap¥. vCely, motyli) a druh
rostliny (kopretiny) maji mezi sebou vziajemné prospéSny vztah? Odpovéd’
zdivodni.

Tvrzeni, jez se vénuje mutualismu, zdlraziiuje uzitek pro oba organismy a
evolu¢ni vyuziti je pojimano jako Cisty zisk pro oba druhy. Odbornici pojali znalost o
mutualismu jako uZiteénou pro zéka ZS. Za pievaznd uZite¢né vnimaji pojem

mutualismu doplnit o ilustraci (Jelinkova, 2015 str. 90).

Za otazku zak ziskava maximalné Sest bodd. Polozka je otazka s volnou odpovédi,
tudiz ma zak volné pole ptisobnosti a jeho odivodnéni miize byt jakékoliv. Pokud zak
shledéva tvrzeni pravdivé, ziskava za tuto odpoveéd’ dva body. V nasledujici doplnénim
svého odlivodnéni by mélo byt, Ze opylovac ziskava nektar a pyl, tato odpovéd je
ohodnocena dvéma body. Posledni dva body se zékovi pfipisuji, pokud je jeho

vysvétleni rozmnozovani rostlin.

Spravna odpoveéd: opylova¢ od rostliny ziskava nektar a pyl, opylova¢ slouzi

rostliné k rozmnozeni.

4.10.2 Otazka ¢. 34.: Kvetouci rostliny vétSinou produkuji pyl a nektar, aby:

a) pylem priilakaly opylovace

b) nektarem pfilakaly opylovace

c) pylem oplodnily jinou rostlinu

d) nektarem oplodnily jinou rostlinu
e) se nektarem branily pied bylozravci
f) se pylem branily pfed bylozravci

,,Symbioza je tésny vztah dvou organismii, pricemz nejcastéji jde o mutualismus
Ci parazitismus. Vice nez polovina respondentii u absolventa ZS hodnoti toto tvrzeni

Jjako uzitecné “ (Jelinkova, 2015 str. 90).
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Pojem mutualismus je chapén jako vzajemné prospésny vztah. Symbidza je
chapana jako souziti dvou druhti. Pojem symbiodza je v osmi uéebnicich (4, 5, 11, 15,

18, 24, 25, 26). Otazka je polozena nepiimo na pojem symbidza.

Ohodnocena je Sesti body, za kazdou spravnou odpovéd’ dva body. Pokud zak
odpovi spravné a chybné — jeden bod dolt, jestlize odpovi pouze chybné — dostane nula
bodd.

Spravna odpovéd’: ¢) nektarem ptilakaly opylovace a ¢) pylem oplodnily jinou

rostlinu.
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5 VYSLEDKY

V nasledujicim textu je celkovy rozbor testl a rozbor otazek, které¢ byly ziskany
plosnym testovanim na zacich zékladnich Skol. U kazdé otazky je uveden primér a
median ze vSech odpovédi. Otazky jsou uspotadany do jednotlivych oblasti (populace a
spoleCenstva, zaméieni ekologie jako védeckého oboru, potravni vztahy, osidleni a
migrace, podminky prostiedi, biodiverzita, vyznam lesa, trofické urovné¢, fotosyntéza,

opylovani jako mutualisticky vztah.

5.1 Rozbor obou verzi testu

Vyplnény test varianty A odevzdalo celkem 122 zakid. Primérny bodovy zisk byl
47,85 median 47 se smérodatnou odchylkou 20,39 bodu (obr. 1). Minimalni dosazeny
bodovy zisk €inil 10 bodl, maximalni 90. Varianta B dopadla obecné 1épe — primérny
bodovy zisk €inil 59,17 bodu ze 109 odevzdanych testl. JeSté vyraznéji je posunuty
median na 62 bodu, je tedy vyssi o 32 %. Naopak celkovéd variabilita je niZsi,
smérodatna odchylka ma hodnotu 17,28 bodu (obr. 1). Rozsah bodového zisku je vSak u
této varianty vysSi, minimalni dosazeny vysledek je 2 body, maximalni 94. U obou
variant testu byl podobny 90% percentil, kdy 10% Zakh dosahlo vice nez cca 77 bodu.
Naopak 10% percentil byl vyrazn€ nizsi ve varianté A (20 bodl), zatimco ve varianté¢ B

mélo 90% zaka vice nez 33 bodd (obr. 1, 2, 3).

38



90

80
70
X
2 60 4
>
>
3
o 50
43 +
>
>
o
X
g 40
30
20 — median
] 25%-75%
1 10%-90%
10 + primér

varianta testu

Obrazek 1 Podle vyhodnoceni vysledki pomoci dvouvybérového t-testu vyplynulo, Ze
rozdil bodového zisku mezi variantami A a B je statisticky prukazny (t = -4.52; df =

229: p = 10°; obr. 1).

Podstatny rozdil byl v celkovém rozlozeni odpovédi obou variant. Zatimco ve varianté
A bylo rozdéleni symetrické s maximem zaku (20, tj. 16,4 %) v intervalu 40-50 bod,
ve variant¢ B bylo rozdéleni negativné Sikmé s maximem zaku (30, tj. 27,5 %) se
ziskem 60-70 bodl a naprostou vétSinou zaki se ziskem 50 — 80 bodi (obr. 4 a 5, viz

téz posunuty median oproti praméru na obr. 1).
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Obrazek 2. Histogram cetnosti bodového zisku z varianty A. Nejvice zaku ziskalo
40-50 bodt, extrémné nizky (0-10) i vysoky (90-100) pocet bodi dosahl vzdy jen jeden
respondent.
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Obrazek 3. Histogram ¢etnosti bodového zisku z varianty B. Nejvice zakl ziskalo
60-70 bodu, extrémné nizky (0-10) i vysoky (90-100) pocet bodi dosahli dva, resp.
jeden respondent.
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Kvili patrnym rozdilim mezi obéma variantami bylo pfikroceno ke statistickému
srovnani celkového vysledku z obou variant. Na zacatku testovani byla stanovena
nulova hypotéza, ktera je postavena na predpokladu vyzkumnika, Ze neni zadny rozdil
mezi vybéry (v tomto piipadu mezi bodovym ziskem v obou variantach). Tvrzeni
nulové hypotézy predpokladalo, ze obé vytvotfené varianty jsou stejné, pokud by doslo

Kk nepatrnému rozdilu mezi nimi, je to zptisobeno pouze nahodou.

Podle vyhodnoceni vysledkii pomoci dvouvybérového t-testu vyplynulo, ze rozdil
bodového zisku mezi variantami A a B je statisticky priukazny (t = -4,52; df = 229; p =
107°; obr. 1).

Pokud se tedy podivame na variantu jako celek, dojdeme k zavéru, ze ve varianté¢ B

dosahli Zaci lepsich vysledkil nez ve varianté A.

Nejlépe hodnocena v obou variantach byla polozka, ktera se liSila pouze v konkrétnich
piikladech, a to otazka ¢. 10 v obou variantach (obr. 4, 5): ,,Spoj K sobé nasledujici
pojmy.* Tuto polozku (az na vyjimky) vyplnili vSichni dotazovani spravné.

vvvvvv

biotopy (napr. les, louka) se nazyva ekoton. Vysvetli, pro¢ byvda v ekotonu veétsi
rozmanitost zivota nez v okolnich biotopech.* A otazka ¢. 8.: ,,Na louce bylo zjisténo
nadmérné mnozstvi tézkych kovi. Na zdkladé dalSich vyzkumii se ukdzalo, Ze postolky

mély ve svém téle mnohem vétsi obsah téchto teézkych kovit nez hmyz. Vysvetli tento jev.*

Dalsi obtiZznd otdzka ve variant¢ A byla polozka ¢.12.: ,,Jakou roli hraji bakterie a
houby v toku hmoty a energie?“ Zde zaci mohli $patné pochopit zadani otazky, coz

vedlo K jejimu nezodpovézeni.
Ve varianté¢ B se jako obtizné prokazaly otadzka ¢. 1: ,,Jak bys nejlépe popsal praci
ekologa? “, otazka ¢. 2: ,,Populaci miizeme nazvat:..” a otazka ¢.7.: ,,Uved'te vlastni

navrh prikladu potravni pyramidy s konkrétnimi organismy. Pro¢ ma takovy tvar?‘

V téchto polozkach zaci ve velké mife chybovali nebo viitbec nezodpovedéli.

V nasledujici ¢asti jsou podrobné rozebrany vysledky vSech otazek, pro piehlednost

jsou vysledky znazornény pomoci obr. 4 (varianta A) a obr. 5 (varianta B).
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Obrazek 4. Vysledky vSech patnacti otazek z didaktického testu z varianty A. Na
obrazku je znazornéna Uspésnost respondentll v jednotlivych otazkach ve varianté
A. Jednotlivé otazky jsou rozebrany v textu nize. Nejméné bodu Zaci ziskavali z

otazky €. 12 a nejvice z otazky ¢.10.
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Obrazek 5. Vysledky vSech patnacti otazek z didaktického testu z varianty B. Na
obrazku je znazornéna ispésnost respondentl v jednotlivych otazkach ve varianté
B. Jednotlivé otazky jsou rozebrany v textu nize. Nejméné bodl Zaci ziskdvali z

otazky €. 1 a nejvice z otazky €.10.
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5.2 Oblast populace a spolecenstva

Nejlépe zodpovézena otazka v oblasti populace a spolecenstva byla otazka ¢. 1 ve
variant¢ A.: V jaké populaci skotu lze teoreticky ocekavat nejvetsi prirustek novych
Jedincu? S moznosti vybéru odpovédi: dever bykii a jedna krava, pét byki a pét krav
nebo jeden byk a jedna krdva. Zaci za uvedenou otazku pramémé ziskavali 1,5 bodu a

sttedni hodnota byla 2. Spravnost této polozky byla o¢ekéavatelna.

W

Dale byly otazky ¢. 1 zvarianty A a ¢. 2 zvarianty B vyhodnoceny jako
porovnatelné, jelikoz se u obou typt jednalo o ur¢eni konkrétniho ptikladu. V otazkach
bylo pouzito vice spravnych odpovédi, coz mohlo zplisobit nerozhodnost zakt a volba
jejich jediné odpovédi, kterd jedinci piipsala dva body. Prekvapivé bylo, Ze Zaci bud’
odpovédéli spravné a oznacili vSechny spravné odpovédi nebo oznadili jen nespravnou
odpovéd’. Vsechny typy otazek byly uzaviené s moznosti vybéru odpovédi.

Respondenti odpovidali na prvni otdzku polozenou ve varianté A: Spolecenstvem

e

miuiZeme nazvat. S moznosti vybéru: vSechny hlodavce, jeleny Zijici na Sumavé, vsechny
zahrade. Po statistickém vyhodnoceni ukazal vystup nasledujici. Z maximalniho poctu
6 bodd, primémé Zzaci ziskali 1,5 bodu za polozku. Median této otazky je roven

priméru, tedy 1,5 bodu.

Otazka ¢. 2. ve varianté¢ B: Populaci miizeme nazvat: kde respondenti méli moZnost
volby vice odpovédi: vsechny srnky na celém vizemi CR, vSechny pampelisky na jedné
louce nebo viechny Zivocichy v urcitém lese. Zak mél moznost zvolit vice spravnych
odpovédi. Zde se opét prokazalo, Ze Zaci maji tendenci zatrhnout pouze jednu moZnost.
Z toho vyplyva medidn, ktery je 2. Primérné Zak za danou otazku dostal 1,3 bodu ze 4

moznych.

5.3 Oblast zaméreni ekologie jako védeckého oboru

Zde se setkame s tim, ze Zaci potfdd maji jinou piedstavu o praci ekologa, coz

vede k poznatktim, jez byly ptedvidatelné.

Otazka ¢. 1. ve varianté B: Jak bys nejlépe popsal praci ekologa. S moznosti vybéru
odpovédi: Clovek, ktery se zabyva recyklaci odpadu, ¢lovék, ktery zkoumd vztahy mezi

organismy Vv prirode, clovek, ktery sleduje a upozoriuje na problémy s nicenim prirody,
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clovek, ktery ma rad prirodu, v zimé krmi ptiky a doma chova kiecka. Podle pilotniho
testu se ani v této verzi neprokazalo, ze zaci védi, kdo je ekolog. Median byl 0 a

prumérny pocet bodt byl 1,1 z moznych 3 (obr. 5).

5.4 Oblast potravni vztahy

V dalsi oblasti zahrnujici potravni vztahy se nejlépe umistila otdzka druha ve
variant¢ A: Co se nejpravdépodobnéji stane s poctem volné se vyskytujicich mysi, kdyby
V dané lokalite uhynuli vsichni dravi ptaci? s moznosti odpoveédi: sniZi se, ziistane stejny
nebo se zvysi. Na tuto otdzku odpovéd€la prevazna vétSina respondentli spravné, jak
poukazuje pramér, ktery ¢ini 1,9 bodd a median je 2 body, coz je maximum otazky.

Polozku shledavdm za malo obtiznou, jelikoZz dotazovani méli moznost vybéru.

Otazka ¢. 6 varianty A: Sestav potravni retézec. Nad obrdzky napis cisla, jak se
domnivds, Ze po sobé nasleduji clanky potravniho retézce. Polozka v testu byla
vyhodnocena velmi dobfe. Znalosti o potravnim fetézci maji zaci v povédomi. Primér
s medianem se od sebe nepatrné lisi. Praimérné zak za otazku obdrzel 5,6 bodlii a median
se shoduje s maximalnim poétem bodu (tedy 6 bodd). V této otazce se neprojevily

zadné kontrasty a polozka byla lehce uchopitelnd, tedy jak se prokazalo lehka.

Respondenti odpovidali na otazku ¢&. 14 zvarianty B.:. Prifad’ k obrdzkiim
nasledujici pojmy: producent — primdrni konzument — Konzument vyssich radu. Pokus se
vysvetlit, co tyto pojmy znamenaji. Medidn v dané odpovédi byl roven 12, coz
odpovidalo maximu. Priméma odpovéd respondentd byla ohodnocena 8,7 body.
V pfifazovani pojmil k obrazkim se prokazalo, Ze Zaci maji znalost téchto pojmi, avsSak

pfi vysvétlovani téchto pojmil dochazelo k chybné interpretaci ¢i nevyplnéni.

Otazka ¢. 6 (varianta A) a ¢. 14 (varianta B) byly zaloZeny na stejnych obrazcich a
sestaveni potravniho fetézce. Ptifazovani Cisel a pojmu byl u zakl skoro stoprocentni.
V otazce €. 14 vSak byla dopliujici otdzka, kde pojmy méli vysvétlit, a v prevazné
vétsing piipadi tyto pojmy byly nevyplnény.

Na spole¢né myslence byly sestaveny otdzky €. 3 ve varianté A a ¢. 11 ve varianté
B, ve kterych autor zjist'uje potravni vztahy Vv pfirodé. Jak bylo o¢ekavané v otazce ¢.3,
v které chybél mezi¢lanek bylozravec, dopadla o néco hife nez otazka (¢.11), kde na

sebe navazoval masozZravec s bylozravcem.
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Otazka ¢. 3 (varianty A): Je tvrzeni, Ze na vyskytu rostlin zavisi rozsireni masozravcii,
pravdive? Odpoved’ zduvodni. Otazka se jevila lehce, avSak u zakl byla primérné
hodnocena 5,6 body. Median této polozky cinil 10 bodi odpovidajici maximalni

hodnoté.

Otazka ¢. 11 (varianty B): Mohli by zZit masozravci bez bylozravci? Odpoved’ zdiivodni.
Polozka odpovidala typu oteviené odpovédi, kdy zakiim byla nabidnuta z ¢asti
dichotomicka odpovéd — tedy ano nebo ne. Podle vysledki, které zachycuji, Ze
pramérné na otazku odpovédélo spravné 5,9 bodii a medidn s maximem odpovidaji 7

bodim.

Ocekavana obtiznost se prokazala u otazky ¢. 8. z varianty A: Na louce bylo
zjisténo nadmérné mnozstvi tezkych kovi. Na zdklade dalsich vyzkumu se ukazalo, Ze
postolky mély ve svém téle mnohem veétsi obsah téchto tézkych kovii nez hmyz. Vysveétli
tento jev. Ac se otazka mohla zdat obtizna a podle pilotniho testovani se prokazala za
nejproblematictéjsi, v této varianté se sni néktefi Zzaci popasovali velmi slibné.
Primérné zaci ziskali 5,5 bodu ze 14 bodi. Otevienost polozky také neusnadnila
obtiznost. Median byla 0. Zaci museli prokazat propojenost znalosti o potravnich

vztazich.

5.5 Oblast osidlovani a migrace

V testované¢ polozce byla piedvidana obtiZznost, jelikoz otizka byla oteviena
s volnou odpovédi. Piekvapivé Zaci ukazali, Ze o migraci a osidlovani maji spravné
znalosti. Shledani v nedostatku otazky v jejim bodovém maximu.
Otazka ¢. 4 z varianty A.: Jak je mozné, Ze se na nové vzniklém ostrove sopecného

piivodu vyskytne do nékolika let Zivot, kdyz je ze vSech stran obklopen rozlehlym

oceanem? Primérny pocet bodi ziskany za tuto otazku byl 3 body. Primér poukézal na

vvvvvv

s moznosti vybéru. Median se pohyboval na 4 bodech, coz je polovi¢ni ohodnoceni

Z maximalniho zisku (8 bodi1).
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5.6 Oblast podminek prostredi

Otazka ¢. 9 z varianty A. ve varianté A: Kam byste se vydali hledat buchanku (koryse,
ktery dokaze zZit v malo okyslicenych vodach)? Respondenti méli moznost vybéru
odpovédi: do stojatych melkych vod, do stredniho toku reky nebo do rychle tekoucich
horskych potokii. Otdzka devét se jevila jako lehkd, z diivodu uvedeni podminek
prostiedi, avSak zaka mohl ptekvapit korys, jehoz nazev neznali. PIny pocCet bodu za
polozku byl 2 body, které odpovidaly i medianu. Priimér se nepatrné lisil, primérné zak

obdrzel 1,5 bodda.

Otazka ¢. 9 ve varianté B.: Kam byste se vydali hledat blesivce (koryse, ktery vyhledava
vody bohaté na kyslik)? S moznosti vybéru odpovédi: do stojatych mélkych vod, do
pomalu tekouci vicni delty, nebo do rychle tekoucich horskych potokii. Podle typu
otazky byl piedpoklad, Ze polozka nebude piili§ obtizna. Zaci dosahovali primémé na

1,2 body. Median odpovidal maximu tedy 2 bodiim.

Jak je patrné, z polozek, které se dotazovali na obdobnou znalost (podminky prostiedi),

jsou obé& otazky rovnocenné a dopadli porovnatelné stejné, coz bylo ptedpokladem.

Otazky ¢. 5 z varianty A a ¢. 6. z varianty B byly zalozeny na jedné hlavni myslence

spojené¢ s teplotou. Polozky ve vysledku dopadly podobné.

Otazka ¢. 5 (varianta A):. Pri jaké teploté bude rozklad organickych latek v pudeé
probihat nejrychleji? Respondenti méli moZnost vybéru odpovédi: -10 °C, 0 °C, 25 °C
a 10 °C. Po analyze dat byla tato otdzka vyhodnocena primérem 2,4 body. Maximalni
pocet bodu je roven medianu, tedy 3 body. Otdzku shleddvam za lehkou ve vybéru

moznosti, ale podle zjiStované znalosti stfedné obtiZnou.

Otazka ¢. 6. (varianta B): Jaké bude teplotni rozvrstveni teplot v hlubokém jezere za
mrazivého zimniho dne? Zaci méli moZnost z vybdru moznosti odpovédi: Tésné pod

zamrzlou hladinou bude teplota nejvyssi a smérem ke dnu bude teplota klesat, tésné pod

vvr

vvr

nemennd. Median byl 4. V této polozce Zaci odpovidali pfevazné spravné a ziskali

pramérné 3 body.
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Otazka ¢. 11 z varianty A: Pri chemickém rozboru piidniho vzorku bylo zjisténo, Ze
analyzovana piida obsahuje velké mnozstvi dusiku, stredni zastoupeni drasliku a nizky
obsah fosforu. Které rostliné se bude na dané lokalité darit nejlépe? S moznosti volby
vybéru: té rostline, ktera pro svuj Zivot potiebuje nejméné fosforu, té rostline, ktera pro
svuj Zivot potrebuje nejméné drasliku nebo té rostliné, ktera potiebuje nejméné dusiku a
té rostline, kterd potrebuje nejvice dusiku. Pti pilotnim testovani se otazka projevila
jako lehka, pro testovanou verzi se do vybéru moznosti pfidala moznost, ktera docilila,
ze polozka se z lehké stala obtiznou. Priimér se pohyboval na 1,1 bodi a median byl O.

Z toho vyplyva, ze vétsina dotazovanych zatrhla nespravnou odpovéd'.

5.7 Oblast biodiverzity

Otazka ¢. 7 z varianty A.: Ptechodné uizemi mezi dvema biotopy (napr. les, louka) se
nazyva ekoton. Vysveétli, pro¢ byva v ekotonu vétsi rozmanitost Zivota nez v OKolnich
biotopech. Podle analyzy tato otazka u zaki nebyla hodnocena velmi spravné.
Z moznych 10 bodt Zaci pramérné za polozku ziskali 3,5 bodu a median se pohybovala
jesté nize na 2,5 bodech. Obtiznost polozky shleddvam v pojmu ekoton, ktery podle
pievazné vétSiny respondentit v hoding nejspis neslyseli, ale v u¢ebnici je uvedena.

Otazka ¢. 8 z varianty B: V jakém biomu je nejvétsi rozmanitost? Respondenti méli
moznosti odpovédi: tropicky destny les, tajga, lesy mirného pdsma nebo savany.
Maximalni pocet bodi odpovidal medianu, tedy 3 bodim. Primérnd odpoveéd
respondentli byla ohodnocena 2,3 body. V této otazce se projevila znalost i z niz§ich

ro¢nika.

5.8 Oblast trofické urovné
Tyto polozky se prokazaly za pfijatelné a pochopitelné.

Otazka ve varianté A ¢. 10.: Spoj k sobé ndasledujici pojmy. Median této polozky byl 6
bodi, coz odpovidalo 1 maximu, které¢ zak mohl ziskat za otazku. Polozka byla az na

vyjimky zodpovézena spravné a proto je primérny pocet bodi 5,9 na jednotlivce.
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Otazka ve variant¢ B ¢. 10.: Spoj k sobé ndsledujici pojmy. Podle pilotniho testu i
V tomto testu vysla tato polozka nadmiru dobfe. Primérné obdrzel kazdy zék 5,9 bodu,

maximum tvofilo 6 bodi a median byl 6.

V nasledujicich dvou otazkach je v kontrastu konkrétni piiklad a pojem. V polozce, kde
se autor pta na pojem, zaci lépe odpovidali. V polozce kde je uveden konkrétni ptiklad

se zaci neorientuji nebo otdzka byla Spatné polozena.

Otazka ¢. 12 z varianty A: Jakou roli hraji bakterie a houby v toku hmoty a energie?
Piestoze polozka v pilotnim testu prokazala obtiznost, néktefi zaci si s ni poradili.
V této verzi vSak polozka nesplnila tcel, pro jeji obtiznost ¢i nejasného polozeni c¢i
nadefinovani. Zaci hodnotili tuto poloZzku za nesrozumitelnou, emuz odpovida pramér

1,4 a median 0 bodd.

Otazka ¢. 3 z varianty B: Jakou funkci v prirodé maji rozkladaci a co by se stalo, kdyby
neexistovali? Podle analyzovanych dat, primérny zak za danou polozku ziskal 9,8 bodt

a median byl roven plnému poctu dané otazky (tedy 14 bodu).

Otazka ¢. 7 z varianty B: Uved’ vlastni navrh prikiadu potravni pyramidy s konkrétnimi
organismy. Pro¢ ma pravé takovy tvar? Respondenti méli otevienou otazku. Pti navrhu
vlastni pyramidy se respondentiim podafilo pfevazné spravné navrhnout svoji potravni
pyramidu a pramér ¢inil 5,9 bodd. Median vysel 6. Shleddvam obtiznost polozky

Vv doplitujici otdzce, na kterou odpovédelo par jedinci.

5.9 Oblast fotosyntézy

V polozce si zdk musel uvédomit, Ze fotosyntetizujici organismus potiebuje

k fotosyntéze svétlo. Tato otazka se v testu prokazala jako ispés$na.

Otazka ¢. 13 z varianty A: Fotosyntetizujici organismy se vyskytuji v celé rade riiznych
lokalit. Na jaké z nich ale fotosyntetizujici organismus urcité nenajdeme? S moznosti
odpovédi: zcela oteviena severska tundra, hladina Sirych oceanu nebo hluboky systéem
temnych jeskyii. Polozka byla postavena na fotosyntéze a prokazala jeji znalost. Zaci na
danou otazku odpovidali spravnég, coz napovida stfedni hodnota 2 a priimér se ustalil na

1,3 bodu.

Otazka ¢. 14 zvarianty A: Vypis, jaké funkce maji zelené rostliny v ekosystému.

Prestoze se Zaci s pojmem fotosyntéza shleddvaji jiz od prvniho stupné€, podle této
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polozky nedopadli zrovna nejlépe. Primér a medidn byl orientovan do spodni ¢asti a to
na 3,5 bodech. Zak mohl ziskat az 10 bodi. Podle odpovédi ziskanych od respondentt
se Vjejich odezvé objevovala pouze jedna funkce rostlin. U této otazky je to

piekvapujici.

Otazka ¢. 13 z varianty B: Vysvetli, z jakého ditvodu je fotosyntéza vyznamnd pro Zivot.
Oteviena otazka s volnou odpovédi, kde respondenti mohli ziskat az 12 bodl. Primérna
dosazena hodnota byla 4,1 a median ¢inil 4. Pravdépodobné k tomuto jevu doslo na
zéklade, ze zaci v testu uvedli nepfesnou ¢i CasteCnou odpovéd’, jez byla ohodnocena 4

body.

Respondenti odpovidali na otazku ¢. 12 z varianty B: Proc patri liSejniky k prvnim
organismum vyskytujicich se na nove vzniklém ostrove? svolbou odpovédi: protoze
velkou cast stavebnich latek mohou ziskat fotosyntézou, protoze maji dlouhé korinky,
které prorustaji do hloubky, ze které cerpaji vodu, protoze produkuji silné kyseliny,
kterymi naleptavaji podlozi a tim ziskavaji organické latky, protoZe rozkladaji téla
uhynulych Zivocichii, kteri se na ostrov dostali pred nimi nebo protoze se skladaji z téla

odpovédi. Respondenti primérné obdrzeli za tuto hodnotu 2,2 body a median byl 3.

Otazka ¢. 5 zvarianty B: Mohou zit Zivocichové v mori ve vétsich hloubkach nez

rostliny? Pramér je 2,2 body a median je 2. Z toho vyplyva, Ze zaci odpovidali pouze na

vvvvvv

5.100blast opylovani jako mutualistického vztahu

Otazka ¢. 15 z varianty A: Je sprdavné tvrzeni, ze opylovaci (napr. véely, motyli) a druh
rostliny (kopretina) maji mezi sebou vzdjemné prospésny vztah? Oteviena odpoveéd
pusobila studentlim obtiz, hlavné v tom, Ze odpoveéd€li jen na ¢ast dané polozky. Primér

se nachazel na 3,4 bodech, kdezto median odpovidal 4 bodiim z moznych 6.

Respondenti odpovidali na otazku ¢. 15 zvarianty B. ,, Kvetouci rostliny vétsinou
produkuji pyl a nektar, aby: Smoznostmi odpovedi: pylem prildkaly opylovace,
nektarem prilakaly opylovace, pylem oplodnily jinou rostlinu, nektarem oplodnily jinou
rostlinu, se nektarem branily pred opylovaci a se pylem branily pred bylozZravci.*

V polozce dotazovani zaci mohli ziskat maximalni pocet bodi 6. Po vyhodnoceni
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vysledkli se prokazalo, ze zaci ve své volbé vybéru volili pouze jednu spravnou
odpovéd’, coz vypovida hodnota medidnu 3. V pruméru respondenti za danou otazku

ziskali 3,5 bodu.
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DISKUZE

Po statistické vyhodnoceni vysledkli se doslo k zavéru, ze porovnatelnost variant neni
mozna. Domnivam se, Ze to nastalo kvili typiim otadzek. Ve varianté¢ A se vyskytuje 7
otevienych otdzek a ve varianté¢ B pouze 5 otevienych polozek. Disledkem miize byt i

nevyvazenost obodovani a jeho nerovnocennost pro ob¢ varianty.
Ze statistického hlediska je prikazny rozdil bodového zisku mezi variantami A a B.

Réamcové srovnani vysledkl ztéto studie s ostatnimi dostupnymi znalostnimi testy
z oblasti ekologie je uvedeno v tab. 3. Test, pouzity v n¢kolika pracich (Kokosinska
2009; Slavickova 2009; Bartoniova 2012 a Kosova 2013) byl totozny. Tento test
obsahoval pét otazek z oblasti ekologie, av§ak pouze dvé otazky se tykaly jen ekologie.
Test mél tii varianty (A, B a C).

Kokosinska (2009) uvadi, Ze na testovani se podilelo 195 zakd a jejich uspésnost
Vv oblasti ekologie Cinila 38,6 %. V testu respondenti prokazali, Ze otdzku tykajici se
biotopti zodpovédélo spravné 32,8 % respondenttt (n = 195 zaka ZS) a otazku, kde

dotazovani vyznacovali podnebné pasy, zodpovédelo 74,4 % spravnych fesiteld.

U autorky Slavickoveé (2009) byl pouzit totozny test predchozi autorky. Zde testovani
probihalo na zakladnich Skolach a gymnaziu v Koling, kde se otestovalo celkem 213
zakl. Slavickova (2009, str.46) uvadi, ze ,,Maximadlni mozny pocet ziskanych v testu
bylo 100.“ V oblasti ekologie byla celkova uspésnost 42,07 % z 213 dotazovanych

vvvvvv

zakladnich skolach.
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Tab. 3. Prehled dostupnych celkovych vysledki z testii znalosti ekologie ve §kolach CR.

Kwvli prehlednosti jsou vysledky zaokrouhleny (na celd procenta) a slouc¢eny za rizné

varianty (v¢etn¢ této studie, kde jsou slouceny varianty A a B).

zdroj Kokosinska | Slavi¢kové | Bartofiova | Kosova | Vacha | Stépankova | tato
(2009) (2009) (2012) (2013) | (2013) | (2015) studie

primérny 39 42 47 35 30 60 53

zisk [%]

N 195 213 302 142 40 138 231

Bartonova (2012) ve své praci uvadi, ze otazku na biom, kde Zaci mohli ziskat
maximalni pocet bodi 3, zodpovédelo 28 z 193 respondentli. Otazka na zakresleni
podnebnych pasi méla uspéSnost 83,5 % spravnych feSitell. Nejvyssi uspéSnosti
dosahla otazka tykajici se tfidéni odpadu. Spravné ji vyiesilo 85 %. Celkova Gspésnost
(n = 302) zaka ZS z oblasti ekologie byla cca 47 %. Ve Stiedoceském kraji byla
uspésnost z oblasti ekologie 59,9 % (n = 79 respondentl) a v Jiho¢eském 60,4 % (n =
154 respondentit).

Kosova (2013) ve své praci testovala vzorek 142 zaki ZS. Celkova uspésnost (n = 142)

74kt ZS na Plzefisku byla piiblizné 35 % z oblasti ekologie.

Test od autora Vachy (2013) se pohyboval v rozpéti od 0 % az po 80 % uspesnost.
Nejlépe zaci zodpoveédéli otazku tykajici se producenti a reducentd. Nejhiie s 0 %
uspé&snosti dopadli otdzky vztahujici se k pojmu ekologie a potravni pyramidé. Celkovy

prumérny bodovy zisk byl piiblizné 30 % (n = 40).

Prochazka (2010) ve své praci klade diraz na pojmy a definice. Vyhodnoceni autor
provedl pomoci kola¢ového grafu. Testovani prob&hlo na 163 Zacich ZS. V préaci neni
uveden celkovy bodovy zisk ani bodovy zisk za jednotlivé odpovédi. Pojem endemit
zodpovédélo spravné 46 % a 12 % zakl na zdkladnich Skoldch v Ttebi¢i a
Olbramovicich. Pojem biotop spravné vysvétlilo 56 % a 67 %. Vysvétleni procesu

fotosyntézy uspélo 64 % a 79 % respondenttl.

Uspésnost v praci Stépankové (2015) hodnotila autorka na zékladnich §kolach.
Uspésnost otazky na parazitismus shledal uspd$nych fesiteld od 31 % do 66 %

spravnych odpovédi. Uspé&snost z otazek ekologie, které byly soudésti tematického
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celku biologie c¢lovéka, byla na testovanych Skoldch pfiblizn¢ 60 %. Testovani se
zucastnilo 138 respondentil, z toho variantu A vyplnilo 68 74kl a variantu B 70 zakt

v

ZS.

Pfi srovnavani téchto prizkumi je nutné mit na zieteli to, ze didakticky test, pouzity
Vv této studii, byl kvalitativné odliSny od vSech ostatnich. Na rozdil od nich obsahoval
skute¢n¢ pouze znalosti z ekologie, bez pridanych polozek z environmentalni vychovy a
ochrany Zzivotniho prostiedi. Pomérné ptekvapivé presto dosahli zéaci v této studii
pramérnd vyssi tspésnosti, s vyjimkou vysledki Stépankové (2015). Jedno vysvétleni je
to, ze se skutecné liSi znalosti zakd z rlznych regionl ¢i v letech testovani. Toto
vysvétleni je subjektivné pomérné nepravdépodobné. Je vSak mozné, ze pomérn¢ nizké
znalosti  z ekologie, konstatované vétSinou autort vySe zminénych praci, jsou
dasledkem spiSe priliSného zaméfeni se na definice. V této studii, pfi niZ byl
vypracovan test zalozeny piedevSim na chépani ekologickych jevi, procest a
souvislosti, se mozna ukazalo, ze skutecné znalosti z ekologie jsou na celkové vyssi
Girovni, nez se predpokladalo. Tomu napovida i vysledek Stépankové (2015), v jejimz
testu byla zahrnuta spiSe praktickd aplikace teoretickych znalosti bez Ipéni na
definicich. Na druhou stranu ve zminéném testu se testovaly znalosti viceméné jen
biogeografické (konkrétni organismy v daném biomu, resp. rozpoznani endemitll) a
z mezidruhovych interakci (parazitismus a mutualismus (oznacovany jako symbidza)).

ZevSeobecnovat tyto zavéry na celkové znalosti z ekologie je proto pfili§ spekulativni.

Do budoucna se nabizi ovéfeni vySe zminéné hypotézy — bylo by mozné pfipravit test
z ekologie ve dvou variantach, obsahujici a) ptedevsim definice a pojmy a b) polozky ze
zde vytvofenych testll. Pfipadné detekované rozdily by mohly mit dilezity dopad nejen

na didaktiku ekologie, ale i na zplsob didaktického testovani obecné.

Problémem v zde prezentované studii je nevyvazenost obou variant testu. Navrh
porovnatelnych variant by mohl byt zalozen na pozménéné skladbé otazek ve verzich. V
navrhu novych testi by byly vyménény tii otazky. V obou testech by ziistalo zachovano
patnact otdzek. Vyménény byly otdzky vztahujici se konkrétn€ na opylovani jako
mutualisticky vztah, otdzky zamétené na rozkladace a otdzky zaméfené na trofické

urovné. Bodové ohodnoceni zlstalo stejné, celkovy pocet ztstal na 100 bodech.
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Kromé toho by bylo dobré dat obé verze testd jednomu zakovi, abychom se dozvédél,
jestli se opravdu jedna o neporovnatelné varianty, anebo jestli je rozdil ndhodny. Je vSak
otazkou, jestli by pouhé vyplnéni jedné varianty testu neovlivnilo zpisob vyplnéni

druhého.

6.1 Navrh - Test z u¢iva ZS ekologie - varianta A
1. SpolecCenstvem miiZzeme nazvat
a) Vsechny hlodavce.
b) Jeleny zijici na Sumavé.
¢) Vsechny rostliny urcité louky.

e

d) Ptaky zijici v urcitém lese.

vvvvvv

Maximalni pocet bodi za tuto otdzku je 6, zdivodnéni bodovani na str. 22.

2. Co se nejpravdépodobnéji stane s poctem volné se vyskytujicich mysi, kdyby v

dané lokalit€ uhynuli vSichni dravi ptaci?
a) Snizi se
b) Ziistane stejny
c) Zvysi se.

Maximalni pocet bodi za tuto otazku je 2, zdlivodnéni bodovani na str. 25

3. Je tvrzeni, ze na vyskytu rostlin zavisi rozsifeni masozravcl, pravdivé?

Odpovéd zdavodni.

Maximalni pocet bodil za tuto otdzku je 10, zdivodnéni bodovani na str. 25.

4. Jak je mozné, ze se na noveé vzniklém ostrové sopecného ptivodu vyskytne do

nékolika let zivot, kdyZ je ze vSech stran obklopen rozlehlym oceanem?
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Maximalni pocet bodi za tuto otdzku je 8, zdivodnéni bodovani na str. 28.

5. Piti jaké teploté bude rozklad organickych latek v piid¢ probihat nejrychleji?
a)-10 °C
b) 0 °C
c)25°C
d) 10 °C
Maximalni pocet bodil za tuto otdzku je 3, zdiivodnéni bodovani na str. 28.

6. Sestav potravni fetézec. Nad obrazky napis$ Cisla, jak se domnivas, ze po sob¢

nasleduji ¢lanky potravniho fetézce:

Maximalni pocet bodi za tuto otadzku je 6, zdiivodnéni bodovani na str. 26.

7. Pfechodné Uzemi mezi dvéma biotopy (napf. les, louka) se nazyva ekoton.
Vysvétli, pro¢ byva vekotonu veétsi rozmanitost Zzivota neZz v okolnich

biotopech.

Maximalni pocet bodt za tuto otazku je 10, zdivodnéni bodovani na str. 31.

8. Kam byste se vydali hledat buchanku (koryse, ktery dokdze zit v malo
okysli¢enych vodach)?

a) Do stojatych mélkych vod
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b) Do stredniho toku reky
¢) Do rychle tekoucich horskych potokii

Maximalni pocet bodu za tuto otazku je 2, zdivodnéni bodovani na str. 29.

9. Spoj k sobé nasledujici pojmy:

bylozravci Zivi se rostlinami lev
masozravci neni specializovand strava clovek
vSezravci Zivi se jinymi Zivocichy Zirafa

Maximalni pocet bodi za tuto otdzku je 6, zdivodnéni bodovani na str. 35.

10. Pfi chemickém rozboru pidniho vzorku bylo zjiSténo, Ze analyzovana puda
obsahuje velké mnozstvi dusiku, stfedni zastoupeni drasliku a nizky obsah

fosforu. Které rostliné se bude na dan¢ lokalité dafit nejlépe.
a) Té rostline, kterd pro svuj Zivot potiebuje nejméné fosforu.
b) Té rostline, ktera pro sviij zivot potiebuje nejméné drasliku.
¢) Té rostline, kterd potrebuje nejméné dusiku.
d) Té rostliné, kterd potiebuje nejvice dusiku.

Maximalni pocet bodi za tuto otazku je 3, zdiivodnéni bodovani na str. 31.

11. Fotosyntetizujici organismy se vyskytuji v celé fadé rlznych lokalit. Na jaké

zZ nich ale fotosyntetizujici organismus urcité¢ nenajdeme?
a) Zcela otevrend severskd tundra
b) Hladina sirych oceanii.
C) Hluboky systém temnych jeskyn.

Maximalni pocet bodil za tuto otdzku je 2, zdiivodnéni bodovani na str. 37.
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12. Vypis, jaké funkce maji zelené rostliny v ekosystému.

Maximalni pocet bodil za tuto otdzku je 10, zdivodnéni bodovani na str. 37.

13. Jakou funkci v pfirodé maji rozkladaci a co by se stalo, kdyby neexistovali?

Maximalni pocet bodi za tuto otdzku je 14, zdivodnéni bodovani na str. 36.

14. Ptitad k obrazkliim nasledujici pojmy: producent - primarni konzument -

konzument vysSich fada. Pokus se vysvétlit, co tyto pojmy znamenaji.

Producent —
primarni konzument —
konzument vyssich fada —

Maximalni pocet bodi za tuto otazku je 6, zdivodnéni bodovani na str. 35.

15. Kvetouci rostliny vétSinou produkuji pyl a nektar, aby:
a) pylem prildkaly opylovace
b) nektarem prilakaly opylovace
c) pylem oplodnily jinou rostlinu
d) nektarem oplodnily jinou rostlinu
e) se nektarem branily pred bylozravci

f) se pylem branily pred bylozravci
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Maximalni pocet bodil za tuto otdzku je 6, zdiivodnéni bodovani na str. 40.

6.2 Navrh - Test z u¢iva ZS ekologie - varianta B
1. Jak bys nejlépe popsal praci ekologa:
a) Clovék, ktery se zabyva recyklaci odpadu.
b) Clovék, ktery zkoumd vztahy mezi organismy v prirodé.
c) Clovék, ktery sleduje a upozoriuje na problémy s nicenim piirody.
d) Clovék, ktery ma rad piirodu, v zimé krmi ptaky a doma chova kiecka.

Maximalni pocet bodi za tuto otdzku je 3, zdiivodnéni bodovani na str. 24.

2. Populaci mizeme nazvat:
a) Vsechny srnky na celém vizemi CR.
b) Vsechny pampelisky na jedné louce.
C) Vsechny zivocichy v urcitém lese.

Maximalni pocet bodi za tuto otazku je 6, zdlivodnéni bodovani na str. 23.

3. V jaké populaci skotu lze teoreticky ocekéavat nejvétsi prirastek novych jedinct.

a) Deveét bykii a jedna krava.
b) Péet bykii a pét krav.
¢) Jeden byk a deveét krav.

Maximalni pocet bodil za tuto otazku je 2, zdlivodnéni bodovani na str. 23.

4. Mohou zit zivocichové v mofti ve vétSich hloubkach nez rostliny? Odpovéd

zdavodni.

Maximalni pocet bodi za tuto otazku je 6, zdlivodnéni bodovani na str. 39.
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5. Jaké bude rozvrstveni teplot v hlubokém jezete za mrazivého zimniho dne?

a) Tésné pod zamrzlou hladinou bude teplota nejvyssi a smérem ke dnu bude teplota

klesat.

Vv

vvr

hloubkou neménna.

Maximalni pocet bodil za tuto otazku je 4, zdlivodnéni bodovani na str. 30.

6. Uved vlastni navrh ptikladu potravni pyramidy:

Pro¢ ma pravé takovy tvar?

/ AN

Maximalni pocet bodil za tuto otdzku je 13, zdivodnéni bodovani na str. 34.

7. 'V jakém biomu je nejvéEtsi rozmanitost zivota?
a) Tropicky destny les.
b) Tajga.
¢) Lesy mirného pasma.
d) Savany.

Maximalni pocet bodi za tuto otazku je 3, zdlivodnéni bodovani na str. 32.

8. Kam byste se vydali hledat bleSivce (korySe, ktery vyhledava vody bohaté na
kyslik)?

a) Do stojatych mélkych vod.
b) Do pomalu tekouct Ficni delty.
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¢) Do rychle tekoucich horskych potokii.

Maximalni pocet bodi za tuto otdzku je 2, zdiivodnéni bodovani na str. 29.

9. Spoj k sob¢ nasledujici pojmy:

bylozravci Zivi se rostlinami gepard
masozravci neni specializovana strava medved
vSezravci Zivi se jinymi Zivocichy gazela

Maximalni pocet bodil za tuto otazku je 6, zdlivodnéni bodovani na str. 35.
10. Mohli by zit masozravci bez bylozravet? Odpoveéd’ zdivodni:

Maximalni pocet bodt za tuto otazku je 7, zdivodnéni bodovani na str. 27.

11. Pro¢ patii liSejniky k prvnim organismim vyskytujicich se na nové vzniklém

ostrove?

a) Protoze velkou cast stavebnich ldatek mohou ziskat fotosyntézou.

b) Protoze maji dlouhé korinky, které proristaji do hloubky, ze které cerpaji

vodu.

C) Protoze produkuji silné kyseliny, kterymi naleptavaji podlozi a tim ziskdvaji

organickée latky

d) Protoze rozkladaji téla uhynulych Zivocichi, kteri se na ostrov dostali pred

nimi
e) Protoze se skladaji z téla houby a zelenych ras

Maximalni pocet bodi za tuto otazku je 6, zdlivodnéni bodovani na str. 38.

12. Vysvétli, z jakého diivodu je fotosyntéza vyznamna pro Zivot?

Maximalni pocet bodil za tuto otdzku je 12, zdivodnéni bodovani na str. 38.
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13. Na louce bylo zjisténo nadmérné mnozstvi tézkych kovl. Na zéklad¢ dalSich
vyzkumt se ukdzalo, Ze postolky mély ve svém téle mnohem vétsi obsah téchto

tézkych kovii nez hmyz. Vysvétli tento jev.

Maximalni pocet bodu za tuto otazku je 14, zdiivodnéni bodovani na str. 27.

14. Jakou roli hraji bakterie a houby v toku hmoty a energie?

Maximalni pocet bodu za tuto otazku je 12, zdavodnéni bodovani na str. 36.

15. Je spravné tvrzeni, ze opylovaci (napt. vCely, motyli) a druh rostliny (kopretina)

maji mezi sebou vzajemné prospéSny vztah? Odpovéd’ zdivodni.

Maximalni pocet bodil za tuto otazku je 6, zdlivodnéni bodovani na str. 39.

61



7 ZAVER

Diplomova prace si kladla za cil vytvofit a ovéfit standardizovany test
z piirodopisu pro zji§téni znalosti v oblasti ekologie u zakt ZS. Tohoto cile bylo
dosazeno nejprve ziskanim teoretickych zaklada testovani a tvorby didaktickych testi.
Po analyze dostupnych testii z oblasti ekologie byl sestaven vlastni didakticky test, ktery
neobsahoval nékteré nedostatky diive pouzitych testl. Vysledky tohoto testu byly
nasledné¢ vyhodnoceny a analyzovdny. Na testovani se zuacastnilo 231 zaka. Pri
vyzkumu se zjistilo, ze ve varianté A zéci ziskali primérné 47,85 %, ve varianté B zaci
ziskali vys$$i primérny bodovy zisk (59,17 %). Na zaklad¢ toho byly navrzeny upravy
obou variant, které by mohly zajistit srovnatelnost obou variant testu. Celkové zjisténé
vysledky ukazuji, Ze mira znalosti z ekologie zjisténd zde vytvofenym testem je vyssi,
nez znalosti ve vét§iné predchozich praci. To mize byt zplisobeno vzajemnou nejen
obsahovou odlisnosti téchto testli, ale i pfiliSnym zaméfenim na definice ve starSich

testech.
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9 PRILOHY
Seznam priloh:
Piiloha 1: Test z utiva ZS ekologie — varianta A
Piiloha 2: Test z utiva ZS ekologie — varianta B
Piiloha 3: Navrh — Test z u¢iva ZS ekologie — varianta A

Piiloha 4: Navrh — Test z u¢iva Z8 ekologie — varianta B
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Piiloha 1: Test z utiva ZS ekologie — varianta A

Test z u¢iva ZS ekologie — varianta A

Pozor - v zaskrtavacich otazkach mtize byt vice spravnych odpovédi
1. Spolecenstvem mizeme nazvat
a) Vsechny hlodavce.
b) Jeleny zijici na Sumave.
¢) Vsechny rostliny urcité louky.
d) Ptaky zijici v urcitém lese.
e) Rostliny a zivocichy, kteri ziji na Skolni zahrade.

2. Co se nejpravdépodobnéji stane s poctem volné se vyskytujicich mysi, kdyby v

dané lokalit€ uhynuli vSichni dravi ptaci?
a) Snizi se b) Ziistane stejny c) Zvsi  se.

3. Je tvrzeni, ze na vyskytu rostlin zavisi rozSifeni masoZravcl, pravdivé?
Odpovéd’ zdavodni.

4. Jak je mozné, Ze se na nové vzniklém ostrové sopecného ptivodu vyskytne do
n¢kolika let zivot, kdyz je ze vSech stran obklopen rozlehlym ocednem?

5. Piti jaké teploté bude rozklad organickych latek v pid€ probihat nejrychleji?
a)-10 °C
b) 0 °C
c) 25 °C
d) 10 °C

6. Sestav potravni fetézec. Nad obrazky napis ¢isla, jak se domnivas, Zze po sobé
nasleduji ¢lanky potravniho fetézce:
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7.

8.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Ptechodné tzemi mezi dvéma biotopy (napi. les, louka) se nazyva ekoton.
Vysvétli, pro¢ byva Vekotonu veétsi rozmanitost Zzivota nez v okolnich
biotopech.

Na louce bylo zjisténo nadmérné mnozstvi tézkych kovi. Na zdkladé dalSich
vyzkumt se ukézalo, Ze postolky mély ve svém téle mnohem vétsi obsah téchto
tézkych kovli nez hmyz. Vysvétli tento jev.

Kam byste se vydali hledat buchanku (koryse, ktery dokdze zit v malo
okysli¢enych vodach)?

a) Do stojatych mélkych vod
b) Do stredniho toku reky
¢) Do rychle tekoucich horskych potokai.

Spoj k sob¢ nasledujici pojmy:

bylozravci Zivi se rostlinami lev
masozravci neni specializovand strava clovek
vSezravci Zivi se jinymi zZivocichy Zirafa

Pti chemickém rozboru piidniho vzorku bylo zjisténo, Ze analyzovana ptda
obsahuje velké mnozstvi dusiku, stfedni zastoupeni drasliku a nizky obsah

fosforu. Které rostlin€ se bude na dan¢ lokalité dafit nejlépe?

a) Té rostline, ktera pro svuj Zivot potiebuje nejméné fosforu.
b) Té rostline, ktera pro sviij Zivot potiebuje nejméne drasliku.
c) Teé rostliné, ktera potrebuje nejméné dusiku.

d) Té rostline, ktera potiebuje nejvice dusiku.

Jakou roli hraji bakterie a houby v toku hmoty a energie?

Fotosyntetizujici organismy se vyskytuji v celé fad¢é riiznych lokalit. Na jaké

Z nich ale fotosyntetizujici organismus urcité nenajdeme?

a) Zcela oteviena severska tundra
b) Hladina sirych oceanii.
C) Hluboky systém temnych jeskyr.

Vypis, jaké funkce maji zelené rostliny v ekosystému.

Je spravné tvrzeni, ze opylovaci (napt. véely, motyli) a druh rostliny (kopretina)
maji mezi sebou vzajemné prospésny vztah? Odpoveéd’ zdivodni.
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Piiloha 2: Test z utiva ZS ekologie — varianta B

Test z u¢iva ZS ekologie — varianta B

Pozor - v zaskrtavacich otazkach mtize byt vice spravnych odpovédi

1.

Jak bys nejlépe popsal praci ekologa:

a) Clovek, ktery se zabyva recyklact odpadu.

b) Clovék, ktery zkoumd vztahy mezi organismy v prirode.

c) Cloveék, ktery sleduje a upozoriuje na problémy s nic¢enim prirody.

d) Cloveék, ktery ma rad prirodu, v zimé krmi ptaky a doma chova kirecka.

Populaci miizeme nazvat:

a) Vsechny srnky na celém tizemi CR.
b) Vsechny pampelisky na jedné louce.
C) Vsechny zivocichy v urcitém lese.

Jakou funkci v ptirod¢ maji rozkladaci a co by se stalo, kdyby neexistovali?

V jaké populaci skotu lze teoreticky oc¢ekavat nejvétsi prirastek novych jedinca?

a) Devet bykit a jedna krava.
b) Pét bykii a pét krav.
¢) Jeden byk a deveét krav.

Mohou zit zivoCichové v mofi ve vétSich hloubkéch nez rostliny? Odpovéd

zduvodni.

Jaké bude rozvrstveni teplot v hlubokém jezete za mrazivého zimniho dne?

a) Tesné pod zamrzlou hladinou bude teplota nejvyssi a smérem ke dnu
bude teplota klesat.

cvvr
vy

S pribyvajici
hloubkou nemeénna.
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7. Uved vlastni navrh ptikladu potravni pyramidy:

Pro¢ ma prave takovy tvar?

8. V jakém biomu je nejvetsi rozmanitost zivota?

a) Tropicky destny les.
b) Tajga.

¢) Lesy mirného pasma.
d) Savany.

9. Kam byste se vydali hledat blesivce (koryse, ktery vyhledava vody bohaté na
kyslik)?

a) Do stojatych mélkych vod.
b) Do pomalu tekouci Ficni delty.
¢) Do rychle tekoucich horskych potokai.

10. Spoj k sob¢ nasledujici pojmy:

bylozravci Zivi se rostlinami lev
masozravci neni specializovana strava clovek
vSezravci Zivi se jinymi Zivocichy Zirafa

11. Mohli by Zit masozravci bez bylozravc? Odpovéd’ zdivodni:

12. Proc patii lisejniky k prvnim organismiim vyskytujicich se na nové vzniklém
ostrove?

a) Protoze velkou cdast stavebnich ldatek mohou ziskat fotosyntézou.

b) Protoze maji dlouhé korinky, které proristaji do hloubky, ze které cerpaji
vodu.

C) Protoze produkuji silné kyseliny, kterymi naleptavaji podlozi a tim
ziskavaji organicke latky

d) Protoze rozkladaji téla uhynulych Zivocichii, kteri se na ostrov dostali
pred nimi

e) Protoze se skladaji z téla houby a zelenych ras

13. Vysvétli, z jakého divodu je fotosyntéza vyznamna pro zivot?
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14. Pritad’ k obrazkim nasledujici pojmy: producent - primarni konzument -
konzument vyssich fadd. Pokus se vysvétlit, co tyto pojmy znamenaji.

Producent —
primarni konzument —
konzument vyssich fada —
15. Kvetouci rostliny vétSinou produkuji pyl a nektar, aby:
a) pylem prildkaly opylovace
b) nektarem prildkaly opylovace
c) pylem oplodnily jinou rostlinu
d) nektarem oplodnily jinou rostlinu

e) se nektarem branily pred byloZravci
f) se pylem branily pred bylozravci
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Piiloha 3: Navrh — Test z u¢iva ZS ekologie — varianta A
1. Spolecenstvem miizeme nazvat

a) Vsechny hlodavce.
b) Jeleny Zijici na Sumave.
¢) Vsechny rostliny urcité louky.

veer

e) Rostliny a Zivocichy, kteri Ziji na Skolni zahrade.

2. Co se nejpravdépodobnéji stane s poctem volné se vyskytujicich mysi,

kdyby v dan¢ lokalité uhynuli vSichni dravi ptaci?

a) Snizi se
b) Ziistane stejny
c) Zvysi se.

3. Je tvrzeni, Ze na vyskytu rostlin zavisi rozsifeni masozravet, pravdivé? Odpovéd’

zduvodni.

4. Jak je mozné, Ze se na noveé vzniklém ostrové sope¢ného plvodu vyskytne do

nékolika let zivot, kdyZ je ze vSech stran obklopen rozlehlym oceanem?

5. Pii jaké teploté bude rozklad organickych latek v ptidé probihat nejrychle;ji?

a)-10 °C
b) 0 °C
c) 25 °C
d) 10 °C
6. Sestav potravni fetézec. Nad obrazky napi$ Cisla, jak se domnivas, Zze po sobé

nasleduji ¢lanky potravniho fetézce:




7. Ptfechodné uzemi mezi dvéma biotopy (napt. les, louka) se nazyva ekoton.

Vysvétli, pro¢ byva v ekotonu vEétsi rozmanitost zivota nez v okolnich biotopech.

8. Kam byste se vydali hledat buchanku (korysSe, ktery dokaze zit v malo
okysli¢enych vodach)?

a) Do stojatych mélkych vod
b) Do stredniho toku reky
¢) Do rychle tekoucich horskych potokii

9. Spoj k sobé¢ nasledujici pojmy:

bylozravci Zivi se rostlinami lev
masozravci neni specializovanda strava clovek
vSezravci Zivi se jinymi Zivocichy Zirafa

10. Pii chemickém rozboru padniho vzorku bylo zjisténo, ze analyzovana puda
obsahuje velké mnozstvi dusiku, stfedni zastoupeni drasliku a nizky obsah

fosforu. Které rostlin¢ se bude na dané lokalité dafit nejlépe.
a) Té rostline, ktera pro sviij zZivot potiebuje nejméné fosforu.
b) Té rostline, kterd pro svuj Zivot potiebuje nejméné drasliku.
¢) Teé rostliné, ktera potrebuje nejméné dusiku.
d) Té rostline, ktera potiebuje nejvice dusiku.

11. Fotosyntetizujici organismy se vyskytuji v celé fad€ rlznych lokalit. Na jaké

Z nich ale fotosyntetizujici organismus urcité nenajdeme?
a) Zcela otevrend severskd tundra
b) Hladina sirych oceanii.
C) Hluboky systém temnych jeskyn.

12. Vypis, jaké funkce maji zelené rostliny v ekosystému.
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13. Jakou funkci v ptirod¢ maji rozkladaci a co by se stalo, kdyby neexistovali?

14. Piitad k obrazkim nésledujici pojmy: producent - primdrni konzument -

vV

konzument vyssich fadu. Pokus se vysvétlit, co tyto pojmy znamenaji.

Producent —

primarni konzument —

konzument vysSich fada —

15. Kvetouci rostliny vétSinou produkuji pyl a nektar, aby:

a) pylem prildkaly opylovace
b) nektarem prilakaly opylovace
¢) pylem oplodnily jinou rostlinu
d) nektarem oplodnily jinou rostlinu
e) se nektarem branily pred bylozravci

f) se pylem branily pred byloZravci

75



Piiloha 4: Navrh — Test z u¢iva ZS ekologie — varianta B
1. Jak bys nejlépe popsal praci ekologa:
a) Clovék, ktery se zabyva recyklaci odpadu.
b) Clovék, ktery zkoumd vztahy mezi organismy v piirode.
c) Cloveék, ktery sleduje a upozoriuje na problémy s nicenim piirody.
d) Clovek, ktery ma rad prirodu, v zimé krmi ptaky a doma chovad kiecka.
2. Populaci miizeme nazvat:
a) Vsechny srnky na celém vizemi CR.
b) Vsechny pampelisky na jedné louce.
C) Vsechny zZivocichy v urcitém lese.

3. 'V jaké populaci skotu lze teoreticky ocekdvat nejvétsi prirastek novych jedinct.

a) Devet bykii a jedna krava.
b) Pet bykii a pét krav.
c) Jeden byk a deveét krav.

4. Mohou zit zivocichové v mofti ve vétSich hloubkach nez rostliny? Odpovéd

zduvodni.

5. Jaké bude rozvrstveni teplot v hlubokém jezete za mrazivého zimniho dne?

a) Tesné pod zamrzlou hladinou bude teplota nejvyssi a smérem ke dnu bude teplota

klesat.

vy

vy

hloubkou nemeénnad.

6. Uved vlastni navrh ptikladu potravni pyramidy:

Pro¢ ma pravé takovy tvar?
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7. 'V jakém biomu je nejvetsi rozmanitost zivota?
a) Tropicky destny les.
b) Tajga.
¢) Lesy mirného pasma.
d) Savany.

8. Kam byste se vydali hledat blesivce (korysSe, ktery vyhledava vody bohaté na
kyslik)?

a) Do stojatych mélkych vod.
b) Do pomalu tekouci ricni delty.
¢) Do rychle tekoucich horskych potokii.

9. Spoj k sobé& nasledujici pojmy:

bylozravci Zivi se rostlinami gepard
masozravci neni specializovand strava medved
vSezravci Zivi se jinymi Zivocichy gazela

10. Mohli by Zit masoZravci bez bylozravc? Odpovéd’ zdiivodni:

11. Pro¢ patii liSejniky k prvnim organismim vyskytujicich se na nové vzniklém

ostrove?
a) Protoze velkou cast stavebnich ldatek mohou ziskat fotosyntézou.
b) Protoze maji dlouhé korinky, které proriistaji do hloubky, ze které cerpaji vodu.

C) Protoze produkuji silné kyseliny, kterymi naleptivaji podloZi a tim ziskdavaji

organicke latky
d) Protoze rozkladaji téla uhynulych Zivocichii, kteri se na ostrov dostali pred nimi
e) Protoze se skladaji z téla houby a zelenych ras

12. Vysvétli, z jakého diivodu je fotosyntéza vyznamna pro Zivot?
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13. Na louce bylo zjisténo nadmérné mnozstvi tézkych kovl. Na zéklad¢ dalSich
vyzkumt se ukdzalo, Ze postolky mély ve svém téle mnohem vétsi obsah téchto

tézkych kovii nez hmyz. Vysvétli tento jev.
14. Jakou roli hraji bakterie a houby v toku hmoty a energie?

15. Je spravné tvrzeni, ze opylovaci (napt. vely, motyli) a druh rostliny (kopretina)

maji mezi sebou vzajemné prospeésny vztah? Odpoved zdiivodni.
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