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Abstrakt

Prace pfiblizuje aktudlni trendy a pfistupy v oblasti ochrany Zivotniho prostiedi
ve vztahu k udrZitelnému rozvoji. Popisuje soucasny piistup politiky CR v oblasti
zivotniho prostiedi a jeho spolupraci se staty Evropy. V praci je navrzen dilci

ekologicky projekt, Setrny k Zivotnimu prostredi.

Abstract

The thesis focuses to approaching to achal trends and attitudes in sphere
of environmental protection in relation to sustainable development. It describes present
policy approach in Czech Republic at sphere of environmental and its cooperation

with states of Europe. In the thesis is designed fictional ecologic project.
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Uvod

Trvalym z&djmem kazdé spolecnosti by mélo byt vytvoieni souladu mezi ekonomickymi
aktivitami organizaci a jejich vlivem na zivotni prostiedi.

Jsou zmapovany rizné sméry ekonomického mysSleni, které se zabyvaji pficinami,
dasledky a moZnym feSenim problémii zivotniho prostfedi. Tyto problémy jsou casto
zapti¢inény nadmérnym vyuzZivanim neobnovitelnych pfirodnich zdroji. Pfirodni zdroje
definujeme jako ty €asti Zivé nebo nezivé ptirody, které Clovék vyuZziva nebo miZze
vyuzivat k uspokojovani svych potieb. Z tohoto pohledu je délime na obnovitelné
pfirodni zdroje majici schopnost se pii postupné spotiebé castecné nebo tUplné
zanikaji. Podle environmentalni ekonomie je zadkladni pfi¢inou probléml Zivotniho
prostiedi tzv. trzni selhani. Jedna se o stav, kdy trh sdm neni schopen vybrat optimalni
feSeni, jak rozdé€lit omezené zdroje mezi jednotlivé lidské potieby. To je pfi¢inou
plytvani zdroji a diky tomu dochazi k nadmérnému zneciStovani prostiedi.
Environmentalni politika je v poslednich letech, kdy si ¢im dal tim vice uvédomujeme
mozné dopady na civilizaci, velmi aktudlni problematikou, a proto jsem si tuto oblast
zvolil jako téma své prace.

Cilem této prace je ptispét k realizaci pfetvareni soucasného stavu podnikani organizace
v efektivni Cinnost, kterd do svého provozu zacleni ekologické ohledy, jez budou
ptispivat k dlouhodobé udrzitelnosti a konkurenceschopnosti organizace. Pro dosaZeni
stanovené¢ho cile je tfeba shromdzdit teoretické znalosti z oblasti problematiky
environmentalni politiky, prakticky se seznamit s ¢innosti organizace QQ ECOLOGY
s.r.0. a na zakladé analyzy smérii rozvoje ochrany Zivotniho prostiedi v Ceské republice
ve vazb€ na staty Evropy zvolit pro organizaci vhodnou oblast ochrany zivotniho
prostiedi. Zvolenou oblasti, které se budu ve své praci podrobnéji vénovat, je ochrana
prostiedi zplisobena klimatickymi zménami a s tim souvisejici zavedeni fotovoltaické
technologie spole¢nosti QQ ECOLOGY s.r.0.

Préce je koncipovéna do nékolika Casti, z nichz stézejni Casti jsou vénovany teoretickym
ptfistupim k ochrané Zivotniho prostfedi, analyze smérli rozvoje ochrany Zzivotniho
prostiedi v Ceské republice ve vazb& na staty Evropy a sestaveni diléiho projektu
s vyuzitim  fotovoltaické technologie v konkrétnich podminkach spolecnosti

QQ ECOLOGY s.r.o0.



1 Popis podnikani podnikatelského subjektu v ekologii

Spole¢nost QQ ECOLOGY s.r.o. je z hlediska pravni formy spolecnosti srucenim
omezenym sidlici v Ostravé na Namésti Msgre. Sramka 1760/4. Spole¢nost zahajila
svou ¢innost dne 23. prosince roku 2008. Jednd se o malou rodinou firmu, kterd
je ve spoluvlastnictvi dvou osob.

Pfedmétem podnikani této spoleCnosti je vyroba a prodej elektiiny.

Firma vyviji v oblasti environmentélni politiky zna¢nou aktivitu. Jeji snahou je ptiblizit
problematiku Zivotniho prostiedi béznym lidem, zvySit urovenl informovanosti
o pristupech a podmétech, které se podili na ochrané Zivotniho prosttedi.

V budoucnu se spolecnost zaméifi na projekty, které budou reprezentovat jednotlivé
oblasti ochrany Zivotniho prostfedi s cilem vybudovat ztéchto jednotlivych projektt
ekologicky didakticky park. Soucasti tohoto nau¢ného parku budou projekty, ve kterych
se navstévnici budou setkavat snovou a efektivni technologii Setrnou k Zivotnimu
prostiedi a zvySujici jeji standard a uroven.

Jednim z téchto projekti je vystavba fotovoltaické elektrarny, na kterou je prace
zamétena v jedné ze svych Casti. V souCasnosti majitelé firmy zvazuji vybudovani dalsi
casti ekologického didaktického parku a malé vodni elektrarny, kterd bude
reprezentovat dalS$i moznost vyuzivani obnovitelnych zdroji energie.

V budoucnu se firma QQ ECOLOGY s.r.o. bude zabyvat pfedev§im vyvojem vyse
zminéného ekologického didaktického parku, jehoz soucasti budou napiiklad vétrna
elektrarna, sal s alternativnimi motory pro dopravni prostiedky, dale prezentace novych
postuptl v oblasti zpracovani a vyuzivani zdrojl, Cist8i produkce a nasledna recyklace

vzniklého odpadu.



2 Definice cile reSeni

Cilem fteSeni prace je piiblizit problematiku ochrany Zivotniho prostiedi v dneSni dobé.
Popsat priority politiky Zivotniho prostfedi CR jak na vnitrostatni, tak na evropské
a globalni trovni. Popsat pfistupy k ochrané zivotniho prostiedi v jednotlivych slozkach
environmentu, jakymi jsou klima, ovzdus$i, voda, pida a krajina. Navrzeni dil¢iho
projektu Setrného k zivotnimu prostfedi ve vybrané sekci pro podnikatelsky subjekt,
vymezit podminky pro realizaci tohoto projektu, vyjadfit jeho piinosy a doporucit

prostiedky pro environmentalni ochranu v CR.



3 Popis teoretickych pristupt k ochrané Zivotniho prostredi

Ptistupt ptispivajicich k ochrané zivotniho prostfedi je cela fada. Ty, které se aplikuji
nejcastéji, jsou soustfedény bud'to na omezeni emisi a latek Skodicich Zivotnimu
prostedi, nebo pokud nelze omezit mnozstvi jejich produkce, tak pouzivani zatizeni,
kter¢ je ma za tUkol filtrovat nebo zachytavat a posléze pro n€ najit vyuZiti,
popf. je co nejSetrnéjSim ale zaroven co nejekonomictéjSim zplsobem zlikvidovat.
Priklady n&kterych projektd, zabyvajicich se ptistupem k ochrané environmentu
jsou ve vyrobnim sektoru instalovani filtri na kominy, zatazeni ¢isti¢ek odpadnich vod,
pouzivani nejnovéjSich technologii, fungujicich na obnovitelné energie nebo
produkujicich co nejméné Skodlivych latek (coz vSak vétSinou sebou nese nutnost
zvySeni nakladd pii vyrob€), projekty logistiky, jako je Setrné zpracovavani materialu
a tim imérné zmenSeni procenta vzniklého odpadu a nésledna recyklace vzniklého
odpadu apod. (JONES, 2008, s. 219)

Jednotlivé oblasti ochrany zivotniho prostfedi jsou legislativné upraveny. Pravo ma
klicovou roli jako administrativni ndstroj ftizeni ochrany zivotniho prostiedi
a je systémem piikazl, zédkazi a povoleni reguluje pfedevSim chovani zneciStovatelt
a uzivateli pfirodnich zdroji. Napiiklad zakonem o ochran¢ ovzdusi byla snizena
administrativni zatéz a soucasné posilena motivace pro ty provozovatele, ktefi snizuji
emise vice, nez jim uklada norma.

Moznosti jak pozitivné plisobit na zivotni prostredi je celd fada. V této Casti prace jsou

popsany nejefektivnéjsi a nejpouzivandjsi z nich. (MINISTERSTVO ZP, 2004, s. 55)



3.1 Vyroba energii s ohledem na Zivotni prostiedi

TéZba fosilnich paliv a jejich spalovani ma pro environment znany dopad. Nejenze
se méni vzhled krajiny, ale vyuzivani fosilnich paliv je také rozhodujicim faktorem
v oblasti tvorby emisi sklenikovych plynti. Fosilni paliva prokazateln¢ poSkozuji svymi
emisemi zdravi obyvatel, pidu, vodu apod.

Ceska republika klade diraz na udrZitelny rozvoj sohledem na energetiku.
V poslednich letech probéhlo odsifeni a odpraseni tepelnych elektraren a velkych
teplaren, coz napomohlo ke snizeni objemu emisi. Soucasné probihaji 1 dalsi inovace,
jejichz hlavnim cilem je snizeni produkce emisi. (JENICEK, FOLTYN, 2010, s. 324)

Nize jsou uvedeny nékteré z alternativnich postupti:

3.1.1 Vodikova energie a palivové ¢lanky

Tato technologie piredstavuje piedevSim efektivnéjsi a flexibiln€j$i vyuziti paliv,
zahrnujici metanol, bioplyn, vodik a zemni plyn. Nejvétsi potencial se predpoklada
v oblasti energetiky a dopravy, kde by mohla nahradit klasické spalovaci motory.

Dle soucasnych predikci sehraji v budoucnu hlavni roli v téchto odvétvich palivové
¢lanky vyuZivajici plyn ze zplynéného uhli.

Uvadi se, ze tato technologie mtize dosahovat G¢innosti az 60% a produkovat emise
naarovni 10% dneSnich technologii, dokonce s moznosti zachycovat CO,,
Ptedpokladané doba realizace této technologie je jiz v prvni poloviné 21. stoleti.
Zvazuje se prechod na vodikovou energetiku, kterd by dokazala odstranit problémy
se skladovanim tepla a elektfiny a také by vyrazné omezila produkci emisi. Tato
varianta je zatim ve fazi uvah, komeréné dostupné technické feSeni zatim neni.

(KOLLAROVA H. a spol., 2009, s. 105)

3.1.2 Produkce energie z obnovitelnych zdroji
Podileni se na zvySovani produkce obnovitelnych zdroji energie (dale jen OZE) bylo
jednou z hlavnich podminek piijeti Ceské republiky do Evropské unie.

Nize jsou uvedeny projekty vyuZivajici OZE. (KOLLAROVA H. a spol., 2009, s. 105)

3.1.3 Vodni elektrarny
V Ceské republice jsou vodni elektrarny nejrozsifencjSim zafizenim pro vyrobu energie

z OZE. Vyhodou téchto elektraren je flexibilita a rychlé starty diky akumulaci energie



vody v prehradnich nadrzich. Nevyhodou je kolisani vyroby elektiiny, jelikoz produkce
je ptimo zavisla na vodnatosti toku. Vyroba velkych vodnich elektraren, pro které je
potieba vybudovani hrdzi se omezuje, jelikoz je to velky zasah do pfirodni krajiny.
Dnes je podporovéana vystavba malych a stiednich vodnich elektraren pro malé vodni
spady nebo pifimoproudy (vodni elektrarny umistény piimo ve vodnim proudu).

(KOLEKTIV, 2005, s. 92)

3.1.4 Vétrné elektrarny

Opravdovy boom zazily tyto elektrarny na nasem uzemi na pielomu tisicileti.
Pro srovnani vroce 2005 byly na tGzemi instalovany vétrné elektrarny s vykonem
pouhych 15 MW, zatimco uZ ke konci roku 2012 se celkovy instalovany vykon vétrné
elektrarny zvysil na 263 MW. OvSem toto Cislo neni nijak velké. Kdybychom vyuzili
potencial, ktery naSe Uzemi poskytuje, dokazali bychom teoreticky vyprodukovat
az 6 TWh ro¢né, coz predstavuje v priméru ro¢ni spotiebu energie Ctyf milionl
obyvatel. Vii¢i environmentu jsou tyto elektrarny maximalné Setrné. Taktéz prostorove
jsou jeji pozadavky minimalni. V porovnani s jadernou elektrarnou o stejné velikosti
vyprodukuje vétrna elektrarna jen osminu toho, co vyrobi elektrarna jadernd. Jednou
znevyhod je také hluk, ktery je pfimo Umérny mnoZstvi vyrabéné energie a druhu
turbiny, a dale zavislost na pocasi.

Evropské unie ma velky zajem na vyuziti téchto elektraren a pfedpoklada, Ze do konce
roku 2020 bude ¢init energie vytvorena témito elektrarnami 12,6% z celkové produkce.

(JENICEK, FOLTYN, 2010, s. 324)

3.1.5 Spalovny biomasy
Biomasa je souhrn vSech latek, které tvofti téla vSech organismii (houby, sinice, bakterie,
rostliny). Biomasa vznikd pfedev§im diky slune¢nimu zéafeni a fotosyntéze, a proto
se jedna o obnovitelny zdroj. (MINISTERSTVO ZP, 2012, s. 88)
Biomasa se d¢€li pfedevsim na suchou a na mokrou. Sucha je naptiklad difevo a mokra je
kejda (pevné a tekuté vykaly uzitkovych zvifat smichané s vodou) a obé maji rizny
zpusob vytvareni energie, které Ize rozdélit do tii skupin:

a) termochemicka pfeména — ptedevSim hoteni (dfevo),

b) biochemicka pfeména — anaerobni vyhnivani (Zivo¢iSny metan, biovodik),

¢) mechanicko-chemicka pfeména — lisovani oleji (bionafta a maziva).



Mezi vyhody tohoto druhu vytvafeni energie patii snadnd regulovatelnost, vyssi
ucinnost a vyhtfevnost oproti plynu. Nevyhodou je vytvareni emisi, i kdyz minimalni.

Princip vytvéieni energie je jednoduchy. Bud'to se biomasa zahiivd za pfitomnosti
vzduchu, a tak dochdzi ke spalovani a vytvofeni energie, nebo se jednd o zahfivani
bez pfistupu vzduchu, a pak se vznikly dievoplyn odvaddi na misto spalovani,

coZ pfipomind napf. energii vytvofenou zemnim plynem.

3.1.6 Fotovoltaické elektrarny

Slune¢ni elektrarny jsou principem podobné jadernym. Velkou vyhodou je nulova
namaha pro environment, jelikoZ vSechny ¢asti elektrarny jsou postaveny
z recyklovatelného nebo odbouratelného materidlu. Dalsi vyhodou je jeji vysoky vykon.
V naSich podminkach se vSak jednd o energii pomérné¢ drahou a musi byt dotovana
statem. I pfes komplikace souvisejici se zménami nastavenych financnich podminek
v oblasti solarni energetiky, je zhlediska pfinosu pro pfirodu povazovana
za nejperspektivnéjsi technologii vyroby energie z OZE do roku 2050. Pro sviy vykon
nepotiebuje palivo, neobsahuje toCivy systém, ktery je €asto ptricinou hluku a neemituje
zadné znecist'ujici latky do ovzdusi. (VAN JONES, 2008, s. 219)

V ramci bakalafské prace je jedna ¢ast vénovana sestaveni dil¢iho projektu s vyuZitim

fotovoltaické technologie..

3.1.7 Princip cistého uhli

Kotle zaloZzené na této technologii nefunguji na principu bé€zného spalovani uhli
na roStu, ale na principu bud’to praskového nebo fluidniho spalovéani. Kotle produkuji
paru, kterd je hnacim médiem turbin, na jehoz ose jsou umistény generatory na vyrobu

elektrické energie. (KOLLAROVA, 2009, s. 105)

3.1.8 Technologie pro zachycovani a uskladiiovani oxidu uhli¢itého (CO,)

Ukladani a separace uhliku je technologie, jenz ma potencial k dosazeni planovanych
vyraznych redukci CO,. Tento princip spociva ve skladovani sklenikovych plyni
do podzemi, ¢imz se zabrani jejich vypusténi do ovzdusi. Podle akéniho planu Evropské
rady by do roku 2015 mélo byt vystavéno 10 az 12 velkokapacitnich skladovacich
zasobnikti ve dvou lokalitich a to v Ledvicich a na Hodoninsku. Naklady této
technologie se pohybuji mezi 30 az 60 euro na jednu tunu CO,, ovSem pro priimyslové

vyuZiti je potieba dosdhnout hranice 20 euro na 1 tunu CO,. (NATR, 2006, s. 143)



3.2 Automobilova doprava

Silniéni doprava je jednim znejvétSich producentli emisnich latek, zvlasté
pak sklenikovych plynd. Tyto nezadouci latky vznikaji pifi1 spalovani dneSnich
pohonnych hmot klasickymi motory. Hlavnimi cili, kterymi se zajisti niZ§i produkce
téchto latek, je zvySeni G€innosti motorli, vyzkum hybridnich pohont, vyzkum vozidel
s vyuZitim paliv s velkou ¢asti biosloZzky, vyzkum pneumatik s nizkym koeficientem
tfeni apod.

Zavadéni téchto technologii dokazalo od roku 1995 do konce roku 2012 zamezit tvorbé
emisnich a sklenikovych latek o 36%, nez tomu bylo v letech uplynulych.

I kdyZ existuji 1 ndzory opacné (z 21. stoleti o emisich bioslozek), pirevazuji mezi
odborniky ty, Ze environmentdlni technologie pomahaji zmirnit narist zatéze nebo
dokonce uplné stabilizovat a postupné 1 sniZovat.

V této cCasti prace jsou uvedeny vybrané programy za ucelem snizeni produkce

Skodlivych latek v automobilové dopravé. (MOLDAN, 2009, s. 336)

3.2.1 ZvySovani u¢inki motori

Princip zvySovani ucinnosti spalovacich motorti spoc¢iva predevSim ve snizovani
objemu motorit a zaroveil ve zvySovani jeho uUCinnosti pfepliovanim vyfukovych
turbodmychadel nebo zvySovani ucinnosti kompresorem. Hlavnim pfinosem téchto
systémtl je snizovani emisi CO, a sniZzeni spotfeby motorovych paliv.

(NATR, 2006, s. 143)

3.2.2 Hybridni pohon

V Ceské republice je kombinace nékolika zdroji energie pro pohon jednoho dopravniho
prosttedku vyuzivana u autobusti znacky SOR, jejichZ motory jsou vybaveny naftovym
pohonem, elektrickym pohonem a zdsobnikem energie. Vyrobce uvadi, ze tyto autobusy
maji spottebu nafty niz8i o 10 litrti na 100 km, nez klasické spalovaci motory a produkci
CO; maji nizsi az o 25%. Dalsi vyhodou tohoto pohonu je stavebnicovéa konstrukce,
kterou Ize ptizpsobit na miru danym pottebnym vlastnostem jizdy, a tak se dosahne
teoreticky spotieby pohonnych hmot az o 20% az 30%, ¢imz se znacné snizi

vyprodukované mnozstvi emisi. (NATR, 2006, s. 143)



3.2.3 Bioslozka v palivu

ZkuSenosti s vyuzivanim paliva s vysokym obsahem bioslozZky ma u nds napiiklad
spole¢nost Skoda Auto a.s., ktera vyvinula model Octavia Combi FlexFuel, ktery
je schopen provozu na vysokoprocentnim etanolu. Na naSem trhu tato vozidla zatim
bézné v prodeji nejsou, jelikoz zde chybi predevsim infrastruktura a danové zvyhodnéni
biopaliva E85, na které tyto motory funguji.

Firma Zetor piizpisobila své motory pro vyuZivani 100% MERO (Metylester
fepkového oleje) i obvyklejsiho 30% MERO a 70% motorové nafty. V soudasnosti
probiha vyvoj palivového systému pro Cisty rostlinny olej, ktery je zatim testovan

na nékolika funk¢énich prototypech. (KOLEKTIV, 2005, s. 92)

3.2.4 CNG technologie

CNG (Compreseed Natural Gas). Pfedpoklada se, Ze v porovnani s naftovym motorem
tato technologie snizi emise CO; o 10-15 % a v porovndni s benzinovym motorem
snizi emise CO, o 20 - 25 %. Zarovenn se pohon CNG podili na sniZeni tvorby
Hlavni nevyhodou této technologie jsou vysSSi pofizovaci ndklady a nedostatecna

infrastruktura. (KOLLAROVA, 2005, s. 105)

3.2.5 Technologie vodiku

Tuto technologii zaCala jako prvni na nasem Uzemi vyuZzivat spolenost
Skoda Electric a.s. u autobusii. Primarnim zdrojem energie je zde palivovy ¢lanek,
sekundarnim pak baterie ultrakapacitory (kondenzator s vysokou kapacitou tadu tisict
faradl se schopnosti rychlého nabijeni a vybijeni).

Pti pouzivani vodikového pohonu témét nedochéazi ke vzniku plynnych emisi. OvSem
nevyhodou tohoto pohonu je, Ze vodik musi byt udrzovéan v kapalném stavu.

(KOLLAROVA, 2009, s. 105)

3.2.6 Pohony vozidel na elektfinu

Nas stat patii mezi predni producenty dopravnich prostfedkd na elektronicky pohon,
zvlasté pak ve vétSich meéstech. Piikladem jsou tramvaje, elektrické lokomotivy,
trolejbusy a také prazské metro. Spoleénost Skoda Auto a.s. vyviji novy pohon
pro autobusy, ktery bude mit nikl-kadmiovy akumulator. Tyto autobusy budou schopny

dojezdu az 130 km a dokézou se nabit za 20 minut na 80% svého vykonu. Hlavnim



pifinosem této technologie je nulovd produkce emisi a zaroven je omezena
moznost uniku kapalin nutnych k provozu.

V soucasnosti se uvazuje o dal$i generaci akumulatorG a utrakapacitort, které
by dosahovaly moznosti rychlejSiho dobijeni, nizs§i vahy, vyssi kapacita akumuldtoru

a mensi rozméry.(NATR, 2006, s. 143)

3.2.7 Nizky valivy odpor pneumatik

Tyto pneumatiky maji vyhodu pfedev§im ve snizovani spotfebované palivové hmoty.
Vyhoda spociva piedevSim ve snizeni odporu vzniklého ve styku pneumatiky
s vozovkou.V nejblizSich letech se diky dostupné technologii pfedpovida, ze tyto
pneumatiky dosahnou o 3% nizsi produkce CO,, nez pneumatiky klasické, ovSem 1 tato
procenta jsou velice diilezita. Existuji jiz 1 modely, napt. firmy Barum Continental s.r.o0.,
které maji o 20% nizsi valivy odpor a maji znateln€ nizsi spotiebu paliva.

(KOLEKTIV, 2005, s. 92)

3.3 Postupy minimalizujici emise sklenikovych plyni v zemédélské

technologii
Zemédélstvi je sektor, ktery svym dopadem ptisobi na tfi slozky Zivotniho prostiedi,
a to predevsim na piidu, ovzdus$i a vodu. Hlavnim zplisobem, jak zemédé&lstvi ovliviiuje
zivotni prosttedi, je produkce chovu hospodatskych zvitat. Tato produkce spociva
zejména ve vyskytu kejdy, driibezich exkrementl a podestylky.
(VOLAUFOVA, 2007, s. 86)

3.3.1 Biotechnologické pripravky

Tyto ptipravky jsou prepardty zalozené na enzymatickych latkach, alginatech
a bakteridlnich latkach. Tato technologie je vyuzivdna na sniZovani emise amoniaku
a dalsich zatézovych plynt.

Byl sledovan vliv aplikace biotechnologickych ptfipravki na emise amoniaku, oxidu
uhlic¢itého, oxidu dusného a sirovodiku. Z vysledku experimentu vyplynulo, Ze pomoci

biotechnologickych pfipravkii je mozné snizit emise vSech vySe uvedenych plyna



az 0 30%. Biotechnologické ptipravky funguji na principu urychlené¢ho procesu

kompostovani. (VOLAUFOVA, 2007, s. 86)

3.3.2 RozmlZovani

Tato technologie funguje na principu odstrafovani zneciStujicich latek v objektech,
jako jsou chovy hospodaiskych zvifat, zpracovavani masa, textilni primysl apod.
V téchto objektech je vzduch zamofen amoniakem, sirnatymi plyny a dalSimi
zapachajicimi slozkami.

Princip této technologie spocivd ve vypousSténi miniaturnich ¢asti vody v podobé
rozprasku. Tento rozpraSek obsahuje koncentrat, ktery je schopen pohltit amoniak
a dalsi zapachajici slozky ze vzduchu a rozloZi je na sl a vodu. Redlnym piinosem

je snizeni emisi amoniaku o 9,22%. (MALIROVA, 2012, s. 33-34)

3.3.3 Odstranovani, vyuzivani a skladovani exkrementu chovnych zvirat
Princip této technologie je jednoduchy a spoc¢ivad v uskladiiovani kejdy do specialnich
nepropustnych vakil. Diky uzavienému systému se zabrani vypusténi emisi do ovzdusi.

(MALIROVA, 2012, s. 33-34)

3.4  Materialova acinnost

V oblasti fotovoltaickych systémil se vyviji nové materidly, které by zvySily G¢innost
FVE a mély co nejvyssi podil na ochrané€ Zivotniho prostfedi. Tento vyvoj hleda cestu
k panelim tzv. tfeti generace. Souc€asny smeér, kterym se tento vyvoj ubird, se zabyva
technologii v oblasti pfipravy a vyroby nanovlaken a sorbentli na bazi pfirodnich
materiali.

NiZze jsou v praci uvedeny vybrané metodologie z oblasti materidlni G¢innosti.

(MOLDAN, 2009, s. 336)

3.4.1 Vyvoj FV technologii
Vyvoj fotovoltaického systému lze rozdélit do tii etap, oznacujicich se jako generace.
Prvni generace jsou panely, které jsou vytvoreny prevazné z krystalického kiemiku

a jsou vytvareny sé€riovym propojenim jednotlivych ¢lankd.



Druhé generace predstavuje panely tvoiené tenkovrstvymi materialy polovodict, zvIasté
pak na principu mikrokrystalického a amorfniho hydrogenového kiemiku.

Panely tfeti generace jsou tvofeny nizkondkladovymi technologiemi, zalozené
na zvySené ucinnosti pfemény solarni energie na elektrickou energii. OvSem za timto
pojmem se nachazi cela fada novych metod a principii. Odbornici odhaduji, ze diky
témto technologiim bude moZno dosdhnout az 50% Uc¢innosti FV panelu pro komeréni
vyuziti. Napiiklad Fyzikalni ustav AV CR sidlem v Praze vyviji struktury tandemovych
solarnich c¢lankti s kombinaci vrstev mikrokrystalického a amorfniho kiemiku,
poptipad¢ kiemikovych nanocastic.

Zvlastni skupinou FV paneli jsou koncentratorové systémy, které vyuzivaji vySsi
hustotu slune¢niho svitu. K tomu vyuziva rovinné cocky nebo parabolickd zrcadla.
Tento princip napiiklad vyuziva izraelska firma ZenithSolar a ta uvadi u svych paneli

uc¢innost 75%. (KOLEKTIV, 2005, s. 92)

3.5 Vodni hospodarstvi

JelikoZz je voda nejdulezitéjsi slozkou zivotniho prostfedi, je velice podstatné
jiochranovat. Velice dilezitd je taky oblast hospodafeni s vodni slozkou, jelikoz
nedostatek vody, zejména pitné, je dnes jednim znejvaznéjSich celosvétovych
problémal.

V této oblasti se vyzkumy zamétuji na vyvoj a upravu k zivotnimu prostedi Setrnych
koagulatu, ¢ifeni a vyvoje environmentalné nezavadnych dezinfekeci.

(KOLLAROVA, 2009, s. 105)

Jednim z nejdilezitéjSich kol v této oblasti Zivotniho prostiedi je vyfeSeni problému
spocivajiciho ve skladovani a dopravé vody.
Postupy, které bude Ceska republika vyuZivat v nasledujicim obdobi:
- mikrofiltrace: pfes specifické pory se tlakem filtruje voda a mezi t€émito pory
se zachytavaji bakterie a mechanické ¢astice,
- nanofiltrace: tlakova filtrace, pfi niz se vyuzivaji membrany zachycujici latky

na bazi nezivocisnych soli a objemové organické slou€eniny,



- ozonizace: pii tomto procesu se vyuzivd ozon jako dezinfikator.
Tato technologie utlumuje vznik chlorovanych organickych sloucenin,

- reverzni osmoéza: dal§i princip filtrace pfes membrany, kde vtomto ptipadé
jsou zachytavané Castice (specifické ionty),

- denitrifikace: tento proces vyuziva schopnosti rozkladat dusitany a dusi¢nany
az na elementarni dusik,

- dezinfekce UV zafenim: tento proces zamezuje vzniku neZzadoucich latek
pti pouzivani chloru,

- tepelna uprava: pi1 tomto procesu se vyuzivd chemickych vlastnosti latek

a to konkrétné jinych teplot bodu varu, ktery umoznuje latky odd¢lit.

3.6 Vyroba chemickych latek

Vetejnost si ¢asto chemicky primysl spojuje piredev§im s primyslovym odvétvim
poskozujicim Zivotni prostfedi, jelikoz tento primysl vyuziva predevSim ropu,
zemni plyn a vmen$i mife také uhli. Chemicky primysl je vSak také
pro environment uzite¢ny, nebot’ produkuje suroviny na vyrobu solarnich paneld,
vyrabi technologie pro skladovani energie (baterie) nebo izola¢ni a lehké materialy,
které snizuji spotiebu fosilnich paliv v dopravé.

Chemicky primysl je jednim zdynamicky se prizpisobujicich odvétvi
environmentalnimu trendu, predevSim kvili zlepSeni konkurenceschopnosti
a ekologické ptijatelnosti, ¢imz podporuji odpovédné podnikani téchto organizaci.
Snahou v oblasti chemického primyslu je minimalizace zavislosti na fosilnich
surovinach a energii. Z tohoto diivodu v chemickém primyslu neustile vznikaji
nové¢ iniciativy, které davaji impulz pro vznik novych sméri ochrany zivotniho
prostfedi. V roce 2006 také vznikla nova koncepce Evropské unie sndzvem
REACH (registrace, evaluace a autorizace chemickych latek). Cilem je zajistit,
aby do konce roku 2020 byly v chemickém primyslu vyuZivany pouze latky, které
neohrozuji zdravi zaméstnanci vyroben v chemickych podnicich ani zdravi

koncovych uzivatelii, samoziejmé vCetné Zivotniho prostiedi. (JONES, 2008, s. 219)



3.6.1 Produkce metylesteru

Metylester fepkového oleje (MERO), ktery se vyrabi z fepkového oleje, je spolu
s bioetanolem pohonnou hmotou, kterd se dle legislativy Evropské unie ptidava do
vSech motorovych paliv. Tato pohonna hmota je biologicky odbouratelna do 21 let,
¢imz pozitivné prispiva ke sniZeni produkce emisi. To, Ze je tento prvek velice
vyhodnym a to nejen pro Zivotni prostiedi, dokazuje i to, Ze MERO vyprodukuje az
tfikrat a v nékterych ptfipadech dokonce az Sestkrat vys$Si mnozstvi energie, nez je
potieba na jeho vyrobu. Postup vyroby MERO je popsan na dalii strance.

(JENIEK, FOLTYN, 2010, s. 324)

Obr. & 1: Schéma vyroby bionafty (zdroj: KOLLAROVA, H. a spol,

Environmentalni technologie a ekoinovace v Ceské republice. 2009)

Lisovani

|ﬁepn'§f olej| Repkové vylisky

komonent do

|

krmnych smési

hransesterifikace i

|Drganit:ké sloZka | |M351né kyseliny I
|M351né kyseliny I
|Maztené kyseliny | |m351né kyseliny |

Transesterifikace — chemicka pfeména jednoho esteru kyseliny na ester jiny.
Destilace — metoda oddé€lovani kapalnych latek na zékladé vysokého rozdilu bodu

varu.



3.7 Nakladani s odpadem

Efektivni odpadové hospodafstvi je dal§im vysoce vyznamnym odvétvim v oblasti
ochrany zivotniho prostfedi. Odpad neni pouze jevem neefektivniho nakladani
se surovinami, ale je zaroven zdrojem energie a surovin. Toto je pfistup vétSiny

ekoinovativnich hospodaistvi. (BRANIS, 2004, s. 204)

3.7.1 Chladici zaf¥izeni

Tato technologie spociva v odstranovani freonti z chladicich zafizeni. Freony
negativné ovliviiuji ozonovou vrstvu. Princip spociva ve dvou krocich. V prvnim
kroku se z chladiciho zafizeni freony odsaji do nizkokapacitni kondenza¢ni jednotky

a poté se separuji termickym odplynénim. (KOLLAROVA, 2009, s. 105)

3.7.2 Plazmova technologie

Tato technologie je jedna znejvyspélejSich v oboru zpracovani elektroodpadt.
Tato technologie spociva v plazmovém taveni zpracovavajici nizkoryzostni material
z celku elektroodpadu a separuji se nezelezné kovy (s obsahem drahych kovil
a médi). Vysledek procesu jsou médéné slitky drahych kovii. Pfi tomto postupu
se minimalizuje negativni vliv na zivotni prostfedi. (MINISTERSTVO

ZIVOTNIHO PROSTREDI, 2012, s. 88)

3.7.3 Plasty
Recyklace plastii je dnes jiz na velmi vysoké urovni. Materialy, ze kterych se dnes
vyrabé¢ji napiiklad PET lahve, jsou plné€ recyklovatelné a maji vyborné¢ chemické

vlastnosti. (MINISTERSTVO ZIVOTNIHO PROSTREDI, 2004, s. 55)

3.7.4 Biologicky rozlozitelné odpady (BRO)

V budoucnu se planuje odstranit bioodpad ze skladek a znovu jej vyuZivat napiiklad
pro hnojivo nebo tvorbu biopaliva. Pravé biopalivo produkuje proces zvany
anaerobni digesce, kterd spociva v biologické rozlozitelnosti latek, jez obsahuji
vysoké procento uhliku a pretvafi se na metan a oxid uhlicity (CO;). Cely tento
proces probihd bez pristupu kysliku kvili pisobeni metanu a kyselinotvornych
bakterii. Vysledkem procesu je biopalivo vyuzivajici se na produkci tepelné a

elektrické energie. (VOLAUFOVA, 2007, s. 86)



4 Analyza sméru rozvoje ochrany Zivotniho prostredi v CR

ve vazbé na staty Evropy

V této Casti je prace zaméfena na objasnéni budoucich priorit a cild politiky Zivotniho
prostiedi pro Ceskou republiku. Abychom pochopili souvislosti a zaméry CR a jeji
plany na nadchazejici 1éta v oblasti ochrany Zivotniho prostfedi, méli bychom nejdiive
znat alespoinl nékteré udalosti minulych let tykajici se environmentu, jejichz Gcastnikem

je i Ceska Republika. (MINISTERSTVO ZIVOTNIHO PROSTREDI, 2012, s. 88)

4.1 Historie svétovych a evropskych summiti

Nejvyznamnéjsi akei, kterd probehla v minulém roku, bylo RIO+20. To, ze se jednalo
o jednozna¢né nejveétsi shromazdéni zabyvajici se Zivotnim prostiedim, je ziejmé
z UCasti, kterd zaznamenala 45 400 ucastnikl. Z tohoto poc¢tu bylo 12 000 delegata

ze 188 Clenskych zemi a 3 pozorovatelskych. (EKOLIST, 2012,[6-11-2012])

Prvni vétsi summit probéhl v roce 1972 ve Stockholmu a zde viibec poprvé na nékteré
z konferenci padlo slovni spojeni Zivotni prostiedi. Na tomto summitu se spole¢nost
zaCala vazn€ zabyvat otdzkou vlivu lidské c&innosti na environment, jelikoz
v ptedchozich letech pfed summitem ve Stockholmu byly negativni dopady lidské
¢innosti na ptirodu markantni.

Vroce 1992 probéhl druhy svétovy summit v Rio de Janeiro s heslem ,,V naSich
rukou®. Zacala se probirat na vazné urovni souvislost mezi devastaci pfirody
a ekonomickym ristem. Zde také vznikl manudl konceptu o udrzitelném rozvoji
s nazvem Agenda 21.

Summit v roce 1992 nemél oproti ocekavani nijak valny vysledek. Aktivity v oblasti
udrzitelného rozvoje nebyly zavedeny ani na mezindrodni Urovni a ani v jednotlivych
zemich. Z tohoto divodu byl svolan dal§i summit, tentokrat v Johannesburgu v roce
2002 a to uz s oficidlnim ndzvem Svétovy summit o udrZitelném rozvoji s heslem ,,LLidé,
planeta, prosperita®, coZ jsou 3 pilite udrZitelného rozvoje.

Tento summit mél byt implementacni, tzn., Ze se navrhované a schvalené¢ body mély
pouzit vredlném Zivoté, ovSem se ukdzalo, ze globalni rozvoj nemél udrzitelny
charakter. Hlavnim vysledkem bylo ale zjiSténi, Ze 1 pfes mirny narist ekonomického

a socialniho rozvoje se znateln¢ zhorsila environmentalni situace.



V dnesni dobé jsou ocividné disledky chovani a pfistupu komunity k zivotnimu
prostiedi. Priimérna teplota na svété se oproti roku 1992 zvysila o 1,4°C a objem emisi
v ovzdusi se zvysil 0 48%. Voda kazdoro¢né stoupa v priiméru o 0,3 mm, coz by mohlo
mit katastroficky dopad pro zemé& pod urovni hladiny mofi. Zna¢ny je také postup
rychlosti tani ledovct, ktery je nejvyraznéjsi na Arktidé¢, ale 1 v Himalajich a Andach.
Jak je jiz dnes znamo, pocasi je pfimo zavislé na motskych o oceanskych proudech a ty
jsou zase piimo zavislé na poméru slané a sladké vody v oceanech.

Pokud bude tento trend, ktery je zatim spolecnosti uznavan, pokracovat ve stejné mite,
je teoreticky vypocteno, ze zména klimatu do roku 2050 pfinese otepleni az o 6°C,
coz je daleko vice, nez o¢ekavani, na kterd se piipravuji opatieni.

Tento jev se muze v nejhorSich ptipadech do roku 2050 prokazat vyraznym ubytkem
pitné vody a vyhynutim velké casti flory. Lesni porost naSi planety se dosud
ve srovnadni s rokem 1992 zmenSil o 300 mil. ha, coz je plocha vétsi nez je Argentina.
Samoziejmé& ma toto ,,poSkozeni* planety za nasledek ztratu zivoc¢iSnych a rostlinnych

druhi o jednu osminu. (MOLDAN, 2012,[20-12-2012])

Dnesni trend a diferenciace priorit mezi jednotlivymi kontinenty a stity davd nasi
planeté vétsi ptid¢l negativnich vlivli nez je schopna unést. Zemé mezi sebou neustale
bojuji o ekonomické prvenstvi, ovS§em ve snaze co nejrychleji dosdhnout svych
vysledki neberou ohled na dopady na Zivotni prostfedi. Nejvetsi pridél k tomuto trendu
maji asijské rychle se rozvijejici staty, jako je Cina a Indie, oviem zemé zapadu,
o kterych se dnes mluvi jako o vyspélych, jsou v t€sném zavésu.

Je na zamySlenou, jak dlouho znehodnocujeme Zivotni prostifedi. Od 19. stoleti, kdy
lidstvo nevédomé poskozovalo ptirodu ubéhlo 200 let, jsme dokazali narusSit prostiedi,
které muselo vznikat miliony let, aby bylo vhodné pro zivot. V druhé poloviné 20.
stoleti si spole¢nost zacala uvédomovat dopady pfistupu na zivotni prostiedi a zacala
se zabyvat otazkami, jak tyto hrozby eliminovat. Dnes jiz probéhlo n¢kolik svétovych
shromazdéni, kterych se castni vladni 1 nevladdni zastupci celého svéta a evidentné
siuvédomuji vaznost dneSni situace. Posledni summit ukdzal, Ze opatieni, kterd byla
v neddvné minulosti ucinéna, neméla dopad, jaky se ocekaval a ztoho jde usoudit,
ze kroky musi byt opravdu razantni a pfisné, jelikoz ty, které byly doposud
implementovany nestaCily na to, aby se vypotadaly s vlivem, ve ktery naSe chovani
v oblasti Zivotniho prosttedi za poslednich 150 let vyustilo.

(MOLDAN, 2012, [25-12-2012])



4.2 RIO+20

Vysledky snah o ochranu Zivotniho prostfedi mély za nasledek pftijeti rezoluce 64/236
Valného shroméazdéni OSN, v niZ bylo rozhodnuto o konani konference RIO+20 jako
o svétovém summitu. Hlavnimi tématy této konference byla zelena ekonomika
v kontextu s udrzitelnym rozvojem a vymycenim chudoby, a institucionalni ramec
udrzitelného rozvoje.

Také Evropska unie byla aktivnim clenem, ktery se podilel na ptfipravé summitu
RIO+20. Unie navrhla 5 strategicky klicovych oblasti (efektivni vyuZzivani pfirodnich
zdrojii a hospodarné naklddani s odpady, udrzitelnd energetika, zdroje sladké vody,
zemédé€lska produkce a ochrana biologické rozmanitosti, vyuZiti izemi a pldy).
(MINISTERSTVO ZIVOTNIHO PROSTREDI, 2012, s 88.)

Na dnes$ni dobu nestaci jako indikator ekonomické vyspélosti ,,hruby domaci produkt®,
ale m¢l by byt zvolen novy indikator, ktery by mél také zahrnovat dopad ekonomiky
na Zivotni prostiedi. Zarovei byla vyzdviZena role védeckého a podnikatelského sektoru
jako takového a byl ptijat desetilety program zabyvajici se otdzkou o udrzitelné vyrobé
a spotiebé.

VsSeobecna kritika, ktera se na adresu finalniho dokumentu ,,Budoucnost, kterou
chceme* snasi, je opravnénd. Hlavni divody jsou tfi. V prvni fadé je to fakt,
Ze tyto svétové summity zaméfené na environment se vZdy snaZzi najit feSeni, které bude
vyhovovat vSem, coz je samoziejm¢ v uritych hlediscich spravné, ovSem vzhledem
k raznorodosti povah a priorit statli je vysoce nepravdépodobné, ze by se takovyto bod
nadel. Za druhé je zde silny vliv skupiny G 77 a Ciny, ktera vystupuje navenek jako
jednotny blok a uspéSné brani své zajmy. Tteti divod je dan ekonomickou krizi,
ktera nuti nékteré zemé jednat spiSe uzaviené a ve prospéch svych zameéra.

Je zcela jasné, Ze vznik takového dokumentu neni snadny. Pokud by se méla zménit
pravidla, kterd by usnadnila stanovit takovy to dokument jako zakonny 1 pfes to,
ze by nékterym stranam nevyhovoval, mohlo by to ostfe narusit mezindrodni politiku.
Na samotné konferenci v Rio de Janeiro byla dokonce prezentovana i Ceské republika
se svou uspeéSnou akci snazvem Meéreni zelené ekonomiky: Porozuméni novym
indikatoriim rozvoje spolecnosti za HDP.

(EKOLIST, 2012, [22-6-2012])



Pro Evropskou unii poslednim dnem konference jednani neskoncilo. 25. fijna v Bruselu
se konalo zasedani ministrli Zivotniho prostfedi, a na tomto zasedani Evropsk4 unie

piijala dokument Rio+20: Vysledky a nasledné aktivity.

Svétovy summit Rio+20 sice nemél za vysledek dokument, ktery by se stal milnikem
spolecnosti ve vztahu k environmentu, jak se od této konference ocekavalo, i ptesto, ze
konference nic zasadniho nepftinesla, pfipravila dalezité platformy do budoucna.

(EKOLIST, 2012, [22-6-2012])

4.3 Priority Ceské republiky v oblasti mezinarodni spoluprace

ochrany Zivotniho prostredi pro rok 2013
Ceska republika si v poslednich letech diky své aktivité a diky svému pfistupu
vybudovala v oblasti Zivotniho prostfedi a udrzitelného rozvoje postaveni uzndvaného
ucastnika v téchto vécech mezi staty Evropské unie 1 Organizace spojenych naroda
(OSN). V nésledujicich letech je jednim z hlavnich cili udrzet si tuto pozici a to 1 pies
vSechna nutna usporna opatieni.
Z celosvétového hlediska se Ceskd republika v minulém roce pfipravovala
na konferenci OSN o udrzitelném rozvoji RIO+20, kterd byla brana jako kliCovy
meznik politick¢é agendy v 21. stoleti. Konference v Rio de Janeiro méla dvé hlavni
témata a to zelenou udrzZitelnou ekonomiku, coz je ekonomika, ktera bere ohledy
na zivotni prostiedi, a reformu globalnich instituct pro udrzitelny rozvoj.
Hlavnim zijem Evropské unie v oblasti environmentu je projednavani nového
finan¢niho rdmce Evropské unie na obdobi v letech 2014 az 2020, reformy Spolecné
zemédé€lské politiky Evropské unie a nové kohezni politiky. V rdmci zminénych
udalosti se Ministerstvo Zivotniho prosttedi podili na obnové Néarodniho programu
reforem s ohledem na realizaci Strategie Evropa 2020.
Zivotni prostfedi neni rozdéleno na tizemi jednotlivych statu, ale je integrované.
To, co ovlivni environment na opacné stran¢ nasi planety, s vysokou pravdépodobnosti
jednou ovlivni zivotni prostiedi v dalSich zemich i1 v naSem statu, a proto je velice
dualezité, aby staty pti ochrané Zivotniho prosttedi spolupracovaly.

(MINISTERSTVO ZIVOTNIHO PROSTREDI, 2012, s. 88)



Vstupem do Evropské unie ziskala Ceskd republika moznost zapojovat se do dialogu
na globalni a mezindrodni irovni, coz nasi zemi poskytuje moznost zapojovat se do vice
mezinarodnich projektii podilejicich se na ochrané Zivotniho prostiedi.

(MINISTERSTVO ZIVOTNIHO PROSTREDI, 2012, s. 88)

Mezi opatieni zajiSténa na Grovni Evropské unie patii tato:
- ve vSech smérech plnit zavazky, vyplyvajici z Clenstvi Evropské unie,
- vystupovat na vSech zasedanich a shromazdénich aktivné 1 neaktivné a podilet
se na feSeni situaci zivotniho prosttedi jak na trovni EU, tak na globalni Grovni,
- aktivné pusobit v evropskych institucich, jako je napf. Evropskd agentura pro

zivotni prostiedi, apod.

Opatfeni na Grovni mezinarodnich organizaci:

- iniciativa a proaktivita ve sméru noveé vzniklych mezinarodnich skupin, které
se zabyvaji problematikou ochrany Zivotniho prostfedi a problematikou
udrzitelného rozvoje,

- nejenom dodrzovat dohodnutd ustanoveni pro zivotni prosttedi, ale také
se aktivné podilet na novych navrzich na mezinarodni trovni,

- plnit zavazky a standarty, vzniklé clenstvim v mezinarodnich skupindch
a organizacich a aktivné se zapojovat do spoluprace vramci mezivladnich

organizaci a také mezinarodnich globalnich a regionalnich program.

Vlivem spoluprace s okolnimi staty a staty Evropské unie je cilem na obdobi 2014
az 2020 predevsim zajistit zdravé a kvalitni Zivotni prostiedi, zajistit lepSi vyuzivani
neobnovitelnych zdrojii a co nejvice zmirnit dopady lidského faktoru na environemnt
a to jak na tzemi naSeho stétu tak i na izemi mezinarodnim.

Statni politika zivotniho prostfedi se v nésledujicim obdobi zaméii na bezpecné
prostredi (sucha, povodng), ochranu klimatu a zlepSeni kvality ovzdusi (ptedev§im
snizovani emisi a zmirnéni dopadu na klima), dale ochranu a udrzitelné vyuzivani
zdroju (ptirodni zdroje, vodu atd.) a ochranu prirody a krajiny (posileni ekologickych

funkeci krajiny). (MINISTERSTVO ZIVOTNIHO PROSTREDI,2013, [cit. 2013-3-3]

Ceska republika je ¢lenem Evropské agentury pro Zivotni prostfedi a v jejim ramci se

béhem roku 2013 zabyva ptipravou strategicky klicovych dokumentt jak na narodni,



tak na evropské urovni. DalSim cilem Ministerstva Zivotniho prostfedi pro rok 2013
je inadéale zapojovani do Cinnosti a implementace mnohostrannych subregionalnich,
regiondlnich, ale 1 globalnich environmentalnich smluv.

Ceské republika piedsedalo do 30. &ervna 2012 skupiné Visegradské dohody (V4 —
Mad’arsko, Slovensko, Polsko a CR). Tyto zem& jsou na§imi vyznamnymi spoleéniky
v oblasti environmentu. Navic v dobé naSeho piedsednictvi byly na jedndni pozvany
dvé zemé, které Clenem V4 nejsou, ale pocita se snimi v projektech pro ochranu
zivotniho prosttedi (Rumunsko a Bulharsko).

(MINISTERSTVO ZIVOTNIHO PROSTREDI, 2012, s. 88)

V roce 2013 a v letech nasledujicich bude pokracovat aktivni spoluprace se sousednimi
staty v ramci V4 a navic spoluprace s Rakouskem a Némeckem.

Ministerstvo Zivotniho prostfedi se zaroven podilelo na jubilejnim dvacatém zasedéani
v oblasti mezivladni Cesko-saské pracovni skupiny zabyvajici se pfihraniéni spolupraci
v oblasti environmentu.

Dalsi aktivity, které se vztahuji na Zivotni prostiedi dale probihaly a probihaji v rdmci
spoluprace se sedmiclennou skupinou Spole¢ného kontrolniho vyboru, ktery se zabyva

lesnim hospodatstvim. (MINISTERSTVO ZIVOTNIHO PROSTREDI, 2012, s. 88)



5 Sestaveni dil¢iho projektu pro vybranou oblast ochrany

ekologie podnikatelského subjektu

Projekt, ktery je v praci navrzen, se zabyva vyuzitim solarni energie. Slunce je zdroj
energie, ktery je v porovnani s ostatnimi, jeZ mdme moZnost vyuzivat, relativné
nekone¢ny. Pokud by se nam podafilo ¢asem pievést pouze jedno procento energie,
které¢ Slunce kaZdou sekundu vyzatuje do svého okoli, ziskali bychom zdroj, ktery
by byl pro celou planetu sobéstacny. Vzhledem ke vzdéalenosti Slunce a planety Zemé
a existenci ozonove vrstvy se na Zemi dostane jenom mizivy zlomek energie.

Malokdo si uvédomuje, Ze 1 dnes pouzivame latky, které vznikly jako palivo diky
Slunci. Slune¢ni energie se podle zdkona o zachovani energie pfi dopadu na Zemi
proméiuje na jiné formy energie a to beze zbytku. Mezi projevy slunecni energie
na Zemi patii naptiklad fosilni paliva, jakou jsou ropa, zemni plyn a uhli, energie vétru.
Vitr je zavisly pfedevS$im na tom, jak se naSe planeta v jednotlivych Céastech ohiiva.
Praveé rozdilné teploty jak vitr vyvolavaji. Také vodni energie je z velké Casti zavisla
na Slunci, jelikoz pravé Slunce je hlavni hybnou silou v celém kolobéhu vody. Taktéz
biomasa je ptredevSim vytvorem nasi nejbliz§i hvézdy, jelikoz energie chemickych
vazeb a fotosyntéza organickych sloucenin je umoznéna piedevs§im diky Slunci. Slunce
(JONES, 2008, s. 219)

Dnes nejpouzivangj$i zptsob, jak ziskat energii ze Slunce a pfeménit ji na energii
elektrickou, je skrze fotovoltaické panely, které ve vét§im mnozstvi tvori tzv. slunecni
(solarni) elektrarny. Solarni panel je tvofen fotovoltaickymi c¢lanky, jez jsou dnes
tvofeny organickymi nebo dfive pouZzivanymi polovodi¢ovymi prvky. Tyto Elanky
pietvareji elektromagnetickou energii svétla v energii elektrickou. Tomuto jevu se fika
fotovoltaicky efekt a je zaloZzen na vzniku volnych elektrickych nosi¢t pfi dopadajicim
zéateni. Donedavna pievazoval nazor, ze dosazitelny vykon pfemény energie bude mit
v pruméru 25%, pfi¢emz pro civilni pouziti bude maximalni pouzitelnost s i€innosti
17%. Jiz dnes neni problém koupit panely o tuc¢innosti 24% a dvojnasobném
instalovaném vykonu neZ bylo moZno pfed dvéma lety (pfikladem toho je izraelska
firma ZenithSolar). Plocha, na které jsou bézné¢ fotovoltaické cClanky, je u tohoto
prototypu vybavena materidlem, ktery navic dokéze zbylé odrazené svétlo zachytit

a jeho Cast udrzet v Clanku. Jednotlivé ¢lanky jsou postaveny do tvaru tak, ze odraz



slune¢ni energie z jejich ploch je zachytavan dalsi ¢asti panelu, ktera tuto zbytkovou
energii pietvari na energii elektrickou. Cely panel vypada jako satelitni ptijimac. Takze
na rozdil od dnes v§eobecné znamych fotovoltaickych paneli, které preméni pouze Cast
energie, ktera na plochu paneli dopada a zbytek bez vyuziti odrézi, tyto izraelské
panely pohlti ¢ast energie, kterd by se jinak odrazila a vétSinu odrazené energie pohlti
sonda, na kterou jsou panely nasmérované. Dalsi efektivita je zvySena tim, Ze panely se
otaci za Sluncem, jako je tomu u slunecnic. Cela tato technologie je momentalné vysoce
finan¢né néaroc¢na, avSak je pouze otazka casu, kdy tyto panely budou schopny svou
produkci konkurovat elektrarndm uhelnym.

V nejblizsich letech je velice nepravdépodobné, ze by tyto panely dokazaly nahradit
vSechny elektrarny svéta. Hlavnim divodem neni ani tak technologie, ale zavislost
pravé na pocasi. Tento problém se dé relativné vyfesit naptiklad vystavenim solarnich
elektraren v oblastech, kde Slunce sviti nejdéle v roce, presto by distribuce této energie
do potiebnych mist byla finanéné natolik naro¢nd, Ze by projekt ztratil smysl.

(JENICEK, FOLTYN, 2010, s. 324)

5.1 Vytvoreni energetického auditu

Energeticky audit je dokument, ktery ndm zhodnoti ofekavany vyvoj a dopad nasi
fotovoltaicke elektrarny.

Energeticky audit (dale jen EA) také casto srovndva dvé€ teoretické varianty
a doporucuje tu, kterd je vyhodnéj$i pro potieby zadavatele EA. Zalezi pouze

na zadavateli, zda se k doporuceni pfikloni ¢i nikoli.

5.2  Vlastni postup navrhu fotovoltaické elektrarny (dale jen FVE)

5.2.1 Vybér lokality

Prvni krok, ktery je potteba udélat pii realizaci tohoto projektu, je najit pro n€j vhodné
misto. Existuje fada okolnosti, na které je nutnost brat zfetel, pfi urCovani oblasti
pro vystavbu FVE. Jednim z nejdilezitéjSich faktori je zejména poloha mista
v zavislosti na intenzité¢ slunecni energie. Misto pro tento projekt vybereme nejvhodné;ji
podle meteorologickych tidajii lokalit, které jsou k dispozici naptiklad na internetovych
strankach Ceského hydrometeorologického tustavu. Zde se dohledaji data o délce

a intenzité slunec¢niho svitu na daném uvazovaném uUzemi. Intenzita slune¢niho svitu



neni dilezitd jen proto, abychom urcili misto, kde slunce v urcitém okamziku ma
nejintenzivngj$i hodnoty, ale hodnoty také musi byt nad ur€itym litem, ktery je dan
v zavislosti na typu panelu. VéEtSina panelll se spousti az pti dosazeni urcité intenzity
svitu, coz je predevSim ochranné opatteni, jelikoz pokud by se FV panel spustil na nizsi
intenzitu svitu, nedokazal by jednoduse vyrobit z tohoto zafeni tolik energie, jakou sdm
z distribu¢ni sité spotiebuje a tim by se stal neefektivnim a prodélecnym. Pi1 volbé
polohy FVE je také nutno brat v potaz to, 7e misto musi byt dostatecné velké
na rozlozeni paneli. Samotné fady FV paneld, nebo jejich sekce (napt. po osmi kusech
panelt) musi mit od sebe odstup, vzhledem k nutnosti jejich udrzby (odhazovani snéhu,
¢isténi zaprasenych panelii, eventualnich oprav apod.) Pozemek musi byt taky vyhodny
s ohledem na finan¢ni investici, tzn. Zze na vystavbu FVE urcit¢ nepouZzijeme stavebni
parcely, ale naptiklad primyslové pozemky (napt. plochy kolem starych druZzstev
apod.).

Vybrana lokalita pro vystavbu FVE se nachdzi v aredlu byvalého zemédélského
druzstva v Trojanovicich kousek od mésta Ostravy. Pro instalaci panelu je vybrdna
volnad plocha varedlu JZD, kterd poskytuje dostatecny prostor pro instalaci FVE
az o vykonu 80 kWp (kWp je maximalni vykon panelu pii idedlnich podminkach).
Produkce vyrobny bude vyvedena samostatnou ptipojkou do nové trafostanice, ktera
bude postavena v aredlu. Vyroba tak v pIném rozsahu bude doddna do distribu¢niho

vedeni vysokého napéti o hodnoté 22 kV.

5.2.2 Smluvni zavazky k energetickému hospodarstvi
Ptedpoklada se, ze veskerd produkce FVE bude dodéna do sité¢ formou povinné¢ho
vykupu. Smluvni zavazek na odbér a vykup elektrické energie bude sjednan u CEZ

distribuce, a.s.

5.2.3 Hydrometeorologické udaje vybrané lokality
V tabulce €. 1 jsou udaje o trvani slune€niho svitu z lokality MoSnov, kterd je nejblize
k posuzované lokalité. Uvedené hodnoty v tabulce na dalsi strané udavaji pocet hodin

slune¢niho svitu dané lokality v zavislosti na letech a jednotlivych mésicich.



Tabulka ¢&. 1: Pocet hodin trvani sluneéniho svitu (zdroj: Cesky hydrometeorologicky
ustav, upraveno autorem)

2003 39,3 104,2 148,4 180,1 188,3 303,6 205,4 313,9 198,2 92,4 60,5 69,3] 1903,
2004] 37,1 62,4 96 190,6 203,6 180,8 217,1 246,2 195 132,4 43,3 429 16474
2005 69,4 66,9 186,4 2216 290 266,5 277,6 225 241,9 165,6 60,4 an2[ 21115
2006 77,9 58,1 85,8 178,7 195,7 232,2 352,8 143 228,8 182,7 54,9 64,7]  1855,3]
2007, 52,9 a3 140 263,4 226,3 222,5 249,2 223,3 149,8 83,1 54,8 26,8  1741,1
2008| 62,8 83,7 122,4 146,8 202,2 258,4 210,6 239,6 138 116,4 55,7 55,4 1692
2009) 58 28,7 55,4 281,1 220,5 123,5 268,3 266,5 184 62,6 78,1 30,9  1657.6)
2010) 27,1 57,3 146,9 191,1 71,2 237,7 246 210,8 124,8 119,4 69,6 a14] 15423
2011 50,2 71,3 187,7 162 298,7 177,1 156,9 244,6 225,1 112,2 120,8 8,3[ 18549
2012 42,1 67,7 178,1 198,3 258 209,8 221,9 237,3 171,6 132,7 51,1 59,9 1768,6|
prumér 51,68 64,93 13471 201,37] 21545 221,21) 24058| 235,02 185,72] 119,95 6482  a7,98] 177749

JelikoZ je primérna délka svitu v roce 1542,8 hodin (zdroj: Cesky hydrometeorologicky
ustav), lze podle tabulky vycist, ze primérnd ro¢ni hodnota za poslednich 10 let

je nadprimérna, a proto se oblast pro vystavbu FVE doporucuje.

5.2.4 Zakladni udaje o energetickych vstupech
Jelikoz vykon FVE nebude spotfebovan v aredlu, ale je vyveden do distribu¢ni sité,

nebudou se uvazovat zadné energetické vstupy ani vystupy.

5.2.5 Stavebni konstrukce
FVE bude instalovana pouze na volné ploSe arealu, proto se neuvazuji zadné objekty

ani jiné stavebni Casti. Pfi vystavbé se pocita pouze s instalaci nezbytné technologie.

5.2.6 Zhodnoceni vychoziho stavu
Jelikoz se prace zabyva pouze budouci vyrobou, neni moznost provést zhodnoceni

vychoziho stavu po energetické strance. VSechny hodnoty tedy budou nulové.



Tabulka ¢. 2: Zakladni tvar energetické bilance (zdroj: osnova energetického auditu
dle Ministerstva priimyslu a obchodu, opraveno autorem)

1|Vstup odpadniho tepla ﬂ\

0
2|Vstup elektrické energie 1] Ul
3|Vstup zemniho plynu 0 Ul
4|Spotfeba paliv a energie (R. 1, 2, 3) 0 Ol
5|Zména zasob paliv 1] Ul
6| Prodej energie cizim 0 Ul
7|Konetna spotfeba paliv a energie v objekiu 0 Ol
8|Ztraty ve zdroji a rozvodech [z F. 7) 1] Ul
9|Sptieba energie ma ohfev TV (2 F. 7) 0 Ul
10)Spotfeba energie na wytapéni (2 7. 7) 0 Ol
11)Spotfeba energie na tech. procesy (2. 7 0 UI

5.2.7 Vliv stavajiciho stavu na Zivotni prostiedi
Soucasny stav v produkci emisi zneCiStujicich latek je nulovy, protoZe tato prace

se zabyva pouze FVE, ktera zatim neni zrealizovana.

Tabulka ¢. 3: Vytvorené emise (zdroj: dle pfedlohy Energetického regula¢niho ufadu,

upraveno autorem)

Tuhe latky o
50° ul
Mox ﬂl
co of
CxHy of
co’ 0|

5.2.8 Navrh opatieni

V této casti se jiz konkretizuje samostatny projekt. Tzn. misto, kde bude FVE
realizovana, pocet kusii paneli a jejich druh, z nichZz bude vystavéna (znacka,
vykonnost, efektivita, Zivotnost atd.), invertory, které budou pouzity, jakym zplisobem
bude FV park zapojen do distribu¢ni soustavy, rozmisténi paneli do sekci a jednotlivé
rozestupy mezi sekcemi a fadami. Do navrhu opatieni také patii zabezpeceni FV parku,

plan udrzby, kontroly funkénosti apod.



Uvedené vypocty v nasledujicich ¢astech prace vychdzeji z predpokladu, ze se pocet

paneld nezméni.

Zamérem této Casti prace je vystavba a provozovani fotovoltaické elektrarny, ktera
by ptispivala k celkovému zavazku Ceské Republiky zvysit podil obnovitelnych zdroji
na vyrobé elektrické energie.

Ptedpoklada se instalace FV panelii, které budou napojeny na distribucni sit’” vysokého
napéti pres trafostanici. Provoz FVE bude plné automatizovan a trvale stfeZen
s obasnym dohledem a s dodrZzovanim provozné-manipulacniho tadu. Jak jiz bylo
uvedeno, veskera vyrobend elektrickd energie bude doddvana do distribucni sité
vysokého napéti v celém rozsahu, pficemz méfeni bude predpokladano na strané
nizkého napéti trafa.

Degradace c¢lanku bude zohlednéna v ekonomickém vypoctu ro¢ni ztratou 0,8%
z vyroby, coZ je prumérnd hodnota.

Vlastni spotieba bude vychdzet z elektrické spotieby meénicli, ochranného systému,
modemu apod. a pfedpokladu celoro¢niho provozu, a to 1 v dobé, kdy nebude energii

vyrabeét.

Tabulka ¢. 4: Energetické zisky pro pevnou nepolohovatelnou instalaci
(zdroj: Energeticky regula¢ni Grad, podklady firmy Canadian Solar Inc.)

—

relativni svit 0,2 0,24 0,3 0,41 0,51] 0,52 0,5 0,52 0,42 0,33 0,21 0,2]
teor.zisk-sklon 40% 3,07 5,31 6,94 8,29 9,81 10,06 9,81 8,29 6,94 5,31 3,07 2,48
teor.zisk kWh/m2 18,9 36,3 64,3 1014 155,3 156,3 152,2 132,5 87,5 53,8 19,2 15,6

Tabulka pocita s primérnym ro¢nim pocasim, dle trendu poslednich deseti let.

5.2.9 Navrh feSeni

Plan je vybudovat FVE v rozmezi 75-80 kWp. Vybrané panely maji piikon 230 Wp.
Vysledny vypocet pro pocet paneli tedy bude nasledujici:

80 000 (Wp) /230 (Wp) = 347,82 kusii panelt

Pozemek, na ndmZ budou panely umistdny, ma maximélni rozlohu 550 m” coz je dalsi

udaj, se kterym je nutno pocitat.



Rozlohy zvolenych panelt jsou 1 638 mm délky, 997,6 mm S§ifky a 40 mm hloubky,
z &ehoZ vyplyva, ze obsah plochy jednoho panelu je 1,60 m’. Z t&chto Gdaji vypogitame

maximalni pocet panelil.

550 (m?) / 1,634 (m’) = 336,59 kusi paneli

Interpretace:

FVE bude postavena z 336 kust paneld, jelikoz pravé tento pocet je vyhovujici
pro plochu pozemku atim se dosahne maximalniho vytizeni pozemku. Samostatny
pozemek pro FVE je vétsi, jelikoz se zde musi pocitat také s oplocenim, bezpecnostnimi

odstupy panell a odstupy kviili stinéni a sklonu panel.

Z vypocteného mnozstvi paneld 1ze nyni vypocitat maximalni instalovany ptikon.

336 (kusii panelr) * 230 (Wp) =77 280 Wp (77,28 kWp)

Interpretace:

Instalaci 336 kust paneltt dosdhneme maximalniho vykonu 77,28 kWp.

Dle stanoveni Energetického regulacniho tufadu plati, ze pro 1 MWh je potieba
instalovaného vykonu 1,03791 kWp. (zdroj: ERU vyhlaska &. 2/2003)

Timto koeficientem vypocteme optimalni vyprodukované mnozstvi energie FVE.

77,28 (kWp) / 1,03791 (koeficient) = 74,457 MWh

Interpretace:

Podle propoctii ucinénych z hydrometeorologickych tidaji za poslednich 10 let bude
v prvnim roce provozu FVE vyrobeno 74 457 kWh. Tato hodnota vSak neni kone¢na,
nebot’ je tfeba pocitat se ztratami energie z pievodu energie v ménicich a pii pirevodu
do siti.

Vypoctenou produkci je nutno snizit o 2,3%, coz jsou ztraty z méni¢li a o 1,74%

za prenosy v sitich. Takze celkova produkce bude nizsi o 4%.



74 457 (kWh) * 0,96 = 71 478,72 kWh (po zaokrouhleni na cel¢ vyprodukované kwh =
71 478 kWh)

Interpretace:
Optimalni ocekavana produkce energie zFVE vprvnim roce provozu bude

71 479 kWh.

Je také nutné pocitat se spotfebou energie na zajisténi provozu a ochrany FVE (kamery,
meénice, samotné panely apod.). Tato spotieba je odhadnuta dle spotieb FVE o stejné

rozloze a instalované¢ho vykonu na 1,33 MWh ro¢né.

Tabulka €. 5: Bilance vyroby energie z vlastnich zdroji (zdroj: Ministerstvo primyslu
a obchodu, vzor energetického auditu, upraveno autorem)

1} Instalovany elektricky vykon celkem MW 0,07728
2)Instalovany tepelny wykon celkem Mwiep o]
3| Dosaiitelny elektricky vykon celkem MW 0,07728
Al Pohotovy elektricky vykon celkem MW ol
5|Wyroba elektfiny nMwWh 74,457
6| Prode] elektfiny [z F. 5) MWh 71,475
7|Vlastni spotieba elektfiny MWh 1,33
8|5potieba tepla v palivu na wyrobu elektfiny | 5] 0]
9|vyroba davkového tepla Gl Ul
10|Prodej tepla (z . 9) G of
11)Spotfeba tepla v palivu na wvyrobu tepla Gl Ol
12)5potfeba tepla v palivu celkem (F. 8+11 ) Gl UI

5.2.10 Navrh dil¢iho projektu dle vypocétu

Bude nainstalovano celkem 336 kusii polykrystalickych paneli na nepolohovatelné
konstrukci. Jsou vybrany panely s piikonem 230 Wp od firmy Canadian Solar Inc.,
ktera ma vyborné reference. Typ panelu je CS 6 P — 230, ktery byl vybran po porovnani
vSech cenové dostupnych paneld této tfidy. Instalaci téchto panelii bude dosaZzeno
vykonu 77,28 kWp. Plocha modulii je odhadnuta na 565 m’ (zde je zapotitan jak
samotny obsah jednotlivych paneld, tak i potfebné rozestupy mezi jednotlivymi bloky).
Dle podkladii a referenci je G¢innost jednoho panelu 14,3%. V tomto navrhu FVE jsou

dale uvazovany beztransformatorové ménice SMC 8000 TL, které maji maximdalni



ucinnost 97,7%. Celkové ztraty (z rozvodu a v méni¢ich pii provozu elektrarny) se tak
budou uvaZovat na cca 3%. O tyto ztraty bude snizena teoreticky vypoctend vyroba

panelu.

5.3 Ekonomické hodnoceni

Zde zapocitame cenu samostatnych panelli, cenu pozemku, potiebného na vybudovani
FVE, vyhotoveni energetického auditu opravnénou osobou, obstarani licence nutné
pro moznost provozu FVE, stavebni prace potfebné k upraveni podkladu pro FVE,
konstrukce, jejich instalace a néasledna instalace FV panelu na konstrukci, ménice,
kabelaze potiebné pro funkénost FVE, dale oploceni a kamerovy systém, ktery bude
chranit FVE pfed napadenim. Obcasnou nutnou udrzbu, zaméstnance potiebného

pro zaru€eni chodu elektrarny.

Cena pozemku, v oblasti pramyslové zény, v okoli Mosnova je 360 K&/m®. Plocha
samostatnych modulu je 565 m’, je nutno brat v potaz také mezery mezi fadami
jednotlivych blokli a plochu potiebnou pro oploceni, které musi mit bezpecnou
vzdalenost 2 m od solarnich paneld. Celkova plocha tak predstavuje na 763,12 m’
a pi cend za m” vznikne celkova suma za pozemek 274 723,2 K& véetng DPH. (zdroj:

Katastralni ufad Praha)

Solarni panely, které budou pouzity pro vystavbu FVE firmy Canadian Solar Inc. Typu
CS 6 P — 230, jsou na trhu v cené¢ 2 600 — 6 000 K¢, v zavislosti na odebraném
mnozstvi. Jelikoz pro FVE bude potieba 336 kusti FV panelll, ziskdme u vybrané firmy
Canadian Solar Inc. cenu 2 904,10 K¢ za kus. (zdroj: Canadian Solar Inc, podklady
k FV paneliim)

336 (kust panelir) * 2904,10 (K¢&) =975 777 K¢
Interpretace:

Celkova cena samostatnych FV paneli pti odkoupeném mnozstvi 336 kust tedy Cini

975 777 K¢ v€etné¢ DPH. (zdroj : Canadian Solar Inc.)

Vypracovani energetick¢ho auditu, opravnénou osobou stoji vzhledem k typologii
projektu 8 000 — 10 000 K¢, v praci je uvazovana Castka pramérna, ¢ili 9 000 K¢ véetné

DPH. (zdroj : Ministerstvo primyslu a obchodu)



Cena licence, kterou je potieba vlastnit pro provozovani fotovoltaické elektrarny
a kterou vydavéa Energeticky regulac¢ni ufad ¢ini do 1 MW 1 000 K¢ a nad 1 MW
10 000 K¢ vcetné DPH. JelikoZ instalovany vykon FVE bude 0,00728 MW, poplatek za

vytizeni licence je 1 000 K¢ véetné DPH. (zdroj : Energeticky regula¢ni ufad)

Konstrukce je vybrdna nepolohovatelna, vzhledem k poloze pozemku, ktery je z jedné
strany ohranicen vysokymi stromy. Cena pevnych svafovanych konstrukci je v rozmezi
900 — 2 500 K¢ s DPH. Jelikoz je potieba pro FV panely 336 kust konstrukei, vysledna
cena je 1 590,10K¢ za kus.

1590,10 (K&) * 336 (kusii panelii) = 534 273,60 K&

Interpretace:
Celkova suma odkupu panelit v daném mnozstvi ¢ini 534 273,6 K¢ v€etné DPH.

(zdroj: Stavokonstrukce a.s.)

Ménice jsou u FVE nezbytné, jelikoz preménuji stejnosmérny elektricky proud
vyrobeny FVE na sttidavy, ktery musi mit parametry 230 V/400 V a 50 Hz. Pti tomto
procesu zmény proudu pravé dochdzi ke ztrat€¢ 3 — 4 % produkce. Ménic, ktery byl
vybran pro FVE je typu SMC 8000 TL a jeho cena ¢ini 44 218 K¢ véetné DPH. Pro ucel
FVE budou pouzity 3 kusy. Celkova cena je 132 654 K¢ s DPH. (zdroj: Sunny Mini

Central a.s.)

Kabelaz, jez je potiebna pro funkénost FVE vyvadi produkci smérem k ménici
a z méni¢e poté do trafa a distribu¢ni soustavy CEZ distribuce a.s. Dle vypoétu byla
potiebna délka kabeldze urCena na 218 m. Vybrana firma tuto kabeldz doda

za 48 250,60 K¢ vcetné¢ DPH. (zdroj: MM mount group s.r.0.)

Oploceni FVE bude zjednoduché¢ho plotu miiZzkového charakteru. S domluvenou
slovenskou firmou byla cena stanovena na 47,97 Eur (1 199,25 K¢) za 15 m pletiva
i1supevnénim. Pro FVE je nutno pofidit 260 m plotu, ¢imZ je cena stanovena

na 20 787 K¢ v¢etné DPH. (zdroj: Resitor s.r.0.)

Objekt bude stieZzen 4 kamerami, které budou instalovany na vySkové konstrukei (2
kusy) a 2 kusy budou nainstalovdny na budovu. Cena 4 kamer a 2 konstrukci je

vyc¢islena na 5 240 K¢ s DPH. (zdroj: ESCAD trade s.r.0)



Stavebni prace, které ptfedstavuji piipravu podkladu pro instalovani konstrukci FVE
(ptedevsim néanos pisku a vyrovnani povrchu), bude dle dohody ¢init 120 940 K¢ s DPH
a budou zajiStény firmou, ktera stejné jako v ptredchozich piipadech byla zvolena

vybérovym fizenim. (zdroj: J & D Stavebni prace s.r.0.)

Néklady na instalaci 336 kusl paneld, kabell, usmérilovaci a ménicl véetné zapojeni

FVE do distribu¢ni sité ¢ini 59 240 K¢ véetné DPH. (zdroj: MM mount group s.r.0.)

Tabulka ¢. 6: Celkové néklady na vystavbu FVE (zdroj: vlastni vypocty)

Energeticky audit 9 (I‘Kll

Licence 10()0'
pozemek 274 723,20|
Stavebni prace 120 940|
Solarni panely 975 777
Konstrukce 534 273,60|
MEnic 132 654
KabelaZ 48 251
Oploceni 20737
Kamery 2 240

Instalace 59 240\

Celkove naklady na vystavbu tedy budou ¢init po zaokrouhleni na celé desitky korun
2 181 885 K¢ veéetné DPH.

Ro¢ni naklady

Mezi ro¢ni néklady patii pojiSténi FVE proti Skodam vlivem pocasi, jako jsou naptiklad
kroupy, ale také proti poSkozeni lidskym faktorem, napt. poSkozeni vandaly. Toto
pojisténi se plati mesicné ve vysi 1490 K& s DPH a ro¢né tedy 17 880 K¢ s DPH.
(zdroj: Allianz a.s.). DalSim ro¢nim nakladem je odména zaméstnance zaméstnaného
na dohodu o provedeni prace, ktery dohlizi na chod FVE a obstaravd malé tdrzbaiské
prace, jako je odklizeni snéhu, nebo CiSténi FV panelti od prachu. Predpoklada se,
ze ¢innost zaméstnance bude vykonavana po dobu 50 dnd, v rozsahu 150 hodin za rok
apfi odméne¢ 60KcE/hod. €ini ndklady spojené s odménou zameéstnance 9 000 K.

Poslednim ro¢nim nakladem je nutnost revize a ro¢ni udrzby, kterou provede povéieny



technik. Tento ukon je daliim roénim nakladem v hodnoté 8 490 K&. (zdroj: CEZ

distribuce a.s.)

Celkové ¢ini ro¢ni ndklady na provoz FVE 35 370 K¢.

Vynosy

Jediny vynos je provize za odkoupenou jednotku elektrické energie, ktera bude

dodéavana do distribuéni sité¢ CEZ distribuce a.s.

V priibéhu pftistich let, az na misté bude vybudovan ekologicky didakticky park, jehoz
je FVE soucasti, bude formou vynosu také podil vstupného za exkurze nebo prondjem

prostoru.

Cena je dana cenovym vymérem ERU ¢&. 4/2012 za vyrobenou elektrickou energii
a sestava se z pevné vykupni ceny 2,80 KE/kWh a pevné ceny za necentralni vyrobu
0,027 K¢/kWh pro napétovou hladinu vysokého napéti dle vyméru Energetického

regulac¢niho tfadu. Vlastni spotieba je ocenéna 3,90 K¢/kWh.

Vynos z vyprodukované energie v prvnim roce:

71,479 (MWh) * 2 800 (K&) = 200 141,20 K&

Interpretace:

Vyprodukovana energie v prvnim roce tedy bude odkoupena za 200 141,20 K¢.

Z vyprodukovaného mnoZstvi odec¢teme spotiebované mnozstvi v K¢:

200 141,20 (K&) — [1,33 (MWh) * 3 900 (K&)] = 194 954,20 K&

Interpretace:
Vynos po odecteni spotiebované energie vlastni FVE ¢ini 194 954,20 K¢ v prvnim roce

provozu.



Tabulka ¢. 7: Bilance vyroby a spotteby elekttiny v prvnim roce (zdroj: vlastni tvorba)

Obnovitelné zdroje vyroba MWh 71,479 3,6 257,324 200,1412
Makup energie pro vl. spotfebu  |MWh -1,33 3,6 -4,788 -5,187
Celkovy rocni pfinost MWh 70,149 3,6 252,538 194,9542
Celkova rogni uspora oproti vychozimu stavu 252,536 154,9542

Vynosnost panelu klesa kazdym rokem o 0,8% vlivem starnuti panelu. Tento jev bude

ve vypoctech také zohlednén:
194 954,20 (K&) / [1+0,008 (koeficient degradovani)]*® = 166 234,80 K¢&

Interpretace:
Primérny ro¢ni vynos v obdobi Zivotnosti projektu ¢ini 166 234,8 K¢.

Celkovy vynos FV parku:
166 234,80 * 20 (let) = 3 324 696 K¢
Interpretace :

Celkovy vynos FV parku v obdobi pfedpoklddané a garantované zivotnosti projektu

je 3 324 696 K¢. V této sumé je zapocitano 1 degradovani samotnych FV panel.

5.3.9.4 Navratnost a zvaZeni investice

Vykupni ceny se méni témét kazdym rokem a tak lze rentabilitu a ndvratnost investice

vypocitat pouze teoreticky.

Celkoveé néklady na vystavbu ¢ini 2 181 885 K¢, celkové ro¢ni naklady za 20 let ¢ini
707 400 K¢ a celkové vynosy €ini 3 324 696 K¢. Pokud budeme uvazovat o funkénosti
FVE dle jeji zivotnosti, tzn. 20 let a vezmeme v potaz rocni degradaci panelit o 0,8%,
pak primérny rocni zisk vypocitame tak, Ze od celkovych vynosit odecteme celkové

naklady a vyslednou sumu vydélime 20, ¢ili po€tem Zivotnosti projektu v letech:
[3 324 696 (K<) — 2 889 285 (K¢)] =435 411 (K<)

435 411 (K&) /20 (let) = 21 770 (K&)



Interpretace:

S ohledem na ro¢ni degradaci paneli je pramérny rocni zisk v dobé garantované
zivotnosti projektu 21 770 K¢. Celkova suma zisku za 20 let pak ¢ini 435 411 K¢.

Navratnost investice:

Navratnost investice vypocitame tak, ze celkové naklady (na vystavbu i celkové ro¢ni)
vydélime primérnym ro¢nim vynosem s ohledem na degradaci paneld.

2 889 285 (K<) / 166 234,80 (K¢) = 17,38 (let)
Interpretace:

Pfi celkovych nakladech na vystavbu FVE 2 889 285 K¢ a pfi primérném rocnim
vynosu z prodané energie 166 234,80 K¢ je navratnost FVE 17,38 let, coz znamena,
Ze navratnost investice je 2,62 roku pied vyprSenim garantované zivotnosti vyrobcem.

Rentabilita projektu:

Pii zivotnosti FV panelt 20 let, rocni degradaci paneli 0,08%, celkovém vynosu
3324696 K¢ a celkovych nakladech 2 889 285 K&, bude rentabilita projektu

nasledujici:
[3 324 696 (K<) / 2 889 285 (K¢&)] - 1=0,15069 = 15,069%

Interpretace:

Pti zohlednéni vSech ocekavanych okolnosti v pribéhu let ucinnosti FVE, bude

na konci 20 roku rentabilita projektu 15,069%.

Tabulka ¢. 8: Zakladni finan¢ni ukazatelé FV parku (zdroj: vlastni vypocty)

2 181 885 K&
35 370 K¢
707 400 K¢
2 889 285 K¢
144 464,25 K
3324 696 K¢
166 234,8 Ki
21 770,55 K&
20 let

17,38 let
15,070%




5.4 Ekonomické vyhodnoceni

Z finan¢niho hlediska autor prace shledava navrhovany projekt jako nezajimavy.
Rentabilni projekt sice je, ale navratnost investice je velice dlouhd a jak konec¢ny zisk,
tak od n¢j se odvijejici primérny roc¢ni zisk dle autora prace nepatii mezi ty, které¢ by

podnikatelé vyhledavali.

Zisk z tohoto projektu je predpokladan za podminky samostatného financovani projektu
majitelem z vlastniho fondu. Autor prace nedoporucuje brat si na vystavbu tohoto FV
parku pajcku. ,, Az polovina viastniku obnovitelnych zdroju energie bude moznda muset
v pristich letech do projektii investovat dalsi penize. Donuti je k tomu banky, které se
budou snazit zménit podminky uveru, za néz podnikatelé elektrarny poridili. To vse
v pripade, ze ministerstvo primyslu a obchodu prosadi do zdkona o podporovanych
zdrojich energie napad, aby se po deseti letech automaticky prezkoumavala financni
navratnost zelenych projektu. Podle predstav ministerstva by vlastnici elektraren méli
podporu formou vykupnich cen nebo zeleného bonusu garantovanu automaticky prvnich
deset let. Pak by museli prokazat, zda uz se jim investice vratila. Pokud ano, o dalsi
podporu by prisli. Celkovée ma zdakon garantovat ndvratnost viozemych penéz po
15 letech. Banky ovsem tvrdi, Ze tato zména naboura kalkulace, na jejichz zaklade na

zelené elektrarny piijcovaly. “ (MLADA FRONTA E15, ¢islo 1372, str.1)

Jak jiz bylo v praci napsano, cilem tohoto projektu neni pfedevSim financni zisk, nybrz
environmentalni pfinos. VSechny dilezité financni ukazatele jsou v kladnych cislech
a tudiz projekt ztratovy neni, nyni je potifebné zjistit, zda ma projekt FVE ptinos

pro zZivotni prostiedi.



5.5 Vyhodnoceni z hlediska ochrany Zivotniho prostiedi

Environmentéalni hodnoceni je provedeno na globalni urovni, respektive na urovni
pfemén primarnich energetickych zdroji. V tomto pfipad¢ jsou do environmentalniho
vyhodnoceni zahrnuty emise vznikajici pi1 vyrobé elektrické energie v systémové
elektrarné (podil klasickych uhelnych, vodnich elektraren, apod.). Tento ptistup se snazi
vykdzat co nejvyssi environmentalni piinos. Pro vypocet je brana vyrobena hodnota
energie snizena o nakup elektfiny pro pottebu elektrarny.

Ptinos FVE vzhledem k environmentu spociva v jeho nulové produkci emisi. Aby se dal
tento jev Ciseln¢ vyjadfit, posuzuje se piinos elektrdren na principu obnovitelnych
zdrojii nahradou za elektrarny systémové. Pokud uhelna elektrarna, ktera ma
instalovany vykon stejny jako FVE, vypusti do ovzdusi ur¢it¢ mnozstvi CO, roc¢né,
pocita se, ze pravé toto mnozstvi FVE environmentu usSetfi. Z tohoto hlediska FVE
uSetii zivotnimu prostiedi Skodu o celkové velikosti vypusténych emisi, které jsou

popsany nize v tabulce.

Tabulka ¢. 9: Vyhodnoceni Setrnosti vzhledem k environmentu (zdroj: Eurostat, vlastni
vypocet)

Tuhe latky 0 -26,31 26,31
502 0 -131,39 131,39
MO 0 -111,4 1114
Co 0 -28,06 28,06
CxHy 1] 1] 0
co2 0 -82074 82074

Existuje rovnéZ nazorovy proud, ktery zastava ndzor, ze FVE ve svém Zivotnim cyklu
vytvofi vice Skodlivin, nez elektrarny tepelné. Vychazi z tvrzeni, Ze pfi jednotlivych
procesech vyroby FV panelti vznikd vice Skodlivin, neZz kolik panely ve skute¢nosti
uSetii. OvSem tento ndzor nezastava velké procento odbornikii na tuto problematiku.
Jak jiz bylo v praci napsano, materialy, ze kterych se FV panely vytvéii jsou ze 100%
recyklovatelné beze zbytku a vyvoj technologii v primyslech snizuje emise kazdym

rokem.



6  Podminky realizace a prinosy navrhu

Hlavni podminkou realizace je financni dostupnost. Projekt stoji pies 2 mil. K¢ a kazdy
podnikatel jej zrealizovat nemlize, ovSem s pomoci dotaci se tyto cile jevi dostupnéjsi a
dotaci na obnovitelné zdroje energie je v nasi republice dostatek. Dokonce ptilehla obec
by se rada podilela na spolufinancovani projektu.

Jediny eventudlni problém mize byt ve vykonu FVE. FVE se dnes automaticky
povoluji jen do 30 MWh, na vSechny ostatni je potfeba mit specidlni povoleni
z Energetického regula¢niho ufadu.

Jak jiz bylo v praci napsano, autor nedoporucuje financovat tento projekt z pijcky.
V nejblizSich letech se legislativa v této oblasti bude aktualizovat a pro podnikatele
financujici svlij projekt formou plij¢ky to miiZze znamenat financni problémy.

Dalsi podminky, které jsou zajiSténi mista pottebného pro vybudovani FVE, ndkup
paneld, jejich dovoz a instalace spolu se zapojenim do energetické sité, jsou v praci
realn¢ vyfeSeny.

Prace navrhuje optimalni feSeni, jak projekt zrealizovat, za vSech podminek.

Ptinosy navrhu jsou zejména environmentdlni. Pravdou je, Ze z finan¢niho hlediska by
byl projekt pravdépodobné zajimavy pro malokterého podnikatele, 1 kdyz je projekt
ziskovy, ovSem rentabilita necelych 15,06% po dvaceti letech provozu neni nijak
lakava. OvSem environmentalni pfinos je zna¢ny. FVE neprodukuje zddné emise a
energii, kterou vyprodukuje, Ize nahradit energii, kterd je vyprodukovana klasickymi

elektrarnami a tim Zivotnimu prosttedi pomoct nemalou mérou.



Cilem mé prace bylo pfispét k realizaci pretvafeni soucasné¢ho stavu podnikédni
v podminkach firmy QQ ECOLOGY s.r.o. v efektivni ¢innost, kterd do svého provozu
zaClenila ekologické ohledy, jez budou pfispivat k dlouhodobé udrzitelnosti
a konkurenceschopnosti organizace.

Sestavenim dil¢iho projektu s vyuzitim fotovoltaického systému ve spolecnosti
QQ ECOLOGY s.r.0. jsem se snazil mimo jiné poukazat na naro¢nost zavadéni novych
technologii do béZné praxe.

Dodrzovani povinnosti v oblasti zivotniho prostfedi mize klast na malé firmy velké
naroky, ale zdroven jim miize pfinést obchodni pfilezitosti. V této praci jsem chtél
pfipomenout, Ze 1 mald firma miZe dobrovolné zaclenit do svého provozu spole¢enské
a ekologicke ohledy, a tak ptispivat k dlouhodobé¢ udrzitelnosti a konkurenceschopnosti.
Nemiizeme doufat ve zlepSeni Zzivotniho prostiedi bez hlubokych zmén postojii k Zivotu,
bez piehodnoceni kritérii pro rozhodovani v naSem soukromém 1 vetfejném Zivoté.

Nejdiive se museji zménit jednotlivei, poté 1ze zménit spolecnost.

CR dle nazoru autora by méla pokracovat v usili, které vtomto sméru vynaklada.
Vramci EU patfi mezi nejaktivngjsi. Problémem mize byt nespravné zvolena
legislativa, ktera je pfi¢inou sporu mezi podnikateli a stdtem jiz nckolik let. Tuto
legislativu je nutné zvolit s ohledem na ob¢ strany tak, aby zajiStovala a podporovala
vzristajici poéet elektraren OZE a projektd chranicich ZP a zaroveii je dotovala do
rozumné miry, véetné cen vykupovang energie.

Autor prace doporucuje snazit se co nejvice se zapojovat do projektli se staty, které jsou
v této oblasti na velmi vysoké trovni, konkrétné¢ s Némeckem. Vhodné je také podilet
se na projektech se zemémi méné vyspélymi v této oblasti a tim zvySit ucast zemi
podilejicich se na ochrané ZP, jako je napiiklad Ukrajina.

Déle je potieba i nadale dotovat programy a projekty vysokych $kol a organizaci v CR,

které se aktivné podileji na usili vyvinout, nebo zdokonalit technologii chranici ZP.
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Seznam pouzitych zkratek

FVE
MZP
IPCC
OSN
EU
kWh
kWp
kV
V4
EEA
CLRTAP

EU ETS

CP
ERU
VN
CEZ
RIO+20
MERO
CNG
NN
OZE
BRO
HDP

Fotovoltaicka elektrarna
Ministerstvo zivotniho prostredi
Mezinarodni panel pro zmény klimatu
Organizace spojenych narod
Evropska unie
KiloWattHodina
KiloWattPeak
KiloVolty
Zemé Visegradské dohody
Evropskd agentura pro Zivotni prostfedi
Umluvy Evropské hospodaiské komice OSN o
dalkovém zneciStovani ovzdusi piesahujicim
hranice statil
Systém evropského obchodovani s emisnimi
povolenkami
Cista produkce
Energeticky regula¢ni ufad
Vysoké napéti
Ceské energetické zavody
Svétovy summit v Rio de Janeiro
Metylester fepkového oleje
Stlaceny zemni plyn
Nizké napéti
Obnovitelné zdroje energie
Biologicky rozlozitelné odpady
Hruby domaci produkt
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Ptiloha ¢. 1: Vykaz fotovoltaické elektrarny

04 |2012] |FVE QQ ECOLOGY sr.0.
QQ ECOLOGY s.r.o.
Identifikacni cislo: 28570529
Adresa vyrobny'": Trojanovice 655, Trojanovice
Cislo licence: 110909454
avojee O fotovoltaicka elektrarna
Datul deni do
P edent 15.12.2009
Kategorie binmas-jrz':
Cislo odaje Nazev polaZky Jadnotka La mésic Od pocatku roku
1 Instalovany elekiricky vikon MW 0,078 0,078
2 Svorkova viroba elekifing™ MWh 8,738 24 109
3 T iy viasinl spolfeba MWh 0,000 0,000
Celkovd konetna spotfeba za
4 ?Ii'eda'vaclrn milstemn wyrobos elektfiny MWh 0,000 0,000
5 g viasinl spatteta MWh 0,000 0,000
Dodavika slektfing o lokainl nebo
regionsin
6 distribuéni soustavy nebo do MWh 0.000 0.000
prenosova ' '
soustavy v raimu banusi?
Dodévka elekifiny do reglonaini
7 frmsserisam sty MWh 8,738 24,109
soustavy v refimu vykupnich cen™
8 Mapéti v predavacim misté kv 0,400 0.4
Oznaten| pfedévaciho mista podle
9 B — 1000335209
10 E;I::\: nérokovana Liatka (zeland Ki D,D 0 D,DD
1 Coova navonovana Casta et | ke | 116 949,39 | 322 674,87
12 piniotoicesiutmetensam O 0,000 0,000




Ptiloha €. 2: Vykupni ceny a ro¢ni zelené bonusy FVE

Vykupni ceny a rocni zelené bonusy na elektiinu pro vyrobu elektfFiny vyuZitim
slunefniho ziFeni:

Jednotantni pasmo

Datum wedeni wrobny | Instalovany whkon provoz ovani
Druh podporovaného zdroje (wrobny ) do provozu wrobny [kW] Wylkupni Zeleng
o cenmy bonusy
od (vCetné) | do (MCetné) od (vEetna) [KEMWhH] | [KE/MWhH]
r.Isl a8 b c d g 1 K
500 - 31.12.2005 - - T273 6343
501 1.1.2006 |31.12.2007 - - 15 260 14 330
502 1.1.2008 |31.12.2008 - - 14 882 13 952
503 1.1.200% |31.12.2009 0 30 13 D64 13 414
504 1.1.2009 |31.12.2009 30 - 13 B62 12 932
505 1.1.2010 | 31.12.2010 0 30 13 005 12 455
506 1.1.2010 | 31.12.2010 30 - 12 903 11 973
5oz | VYroba elekinny wuzitim slunecnihe o [31122011 0 30 | 7803 | 7253
508 Zaren 1.1.201° | 31.12.2011 30 100 6 141 521
509 1.1.201° | 31.12.2011 100 - 9723 4793
510 1.1.2012 | 31.12.2012 0 30 G 284 5734
5N 1.1.2013 | 30.6.2013 0 5 3410 2 860D
512 1.1.2013 | 30.6.2013 5 30 2 830 2 280
513 1.7.2013 | 31.12.2013 0 5 2990 2 440
314 1.7.2013 | 31.12.2013 5 30 2430 1 830




Ptiloha €. 3: Slunec¢ni svit a délka jeho trvani

360

300

240

120

60

Pribé&h mésiénich sum doby trvani sluneéniho svitu a mésiéniho poétu jasnych dni
ve srovnani s diouhodobym primérem 1961-1990

dam

5 il i

| 1|

I ] ] v

=21 Mésiéni (hrn doby trvani slunecniho svitu
e P'o et jas nych dni

Vi

Vil Vil IX X Xl X

C— Mésiéni Ghrn doby trvani sluneéniho switu (1981 - 1990)
— — Pocetjasnychdni (1961 - 1990)
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Ptiloha €. 4: Slune¢ni svit a jeho trvani v hodnotach ciselnych

trwani sluneéniho svitu [h]

Brno, Turany 20,0 40,1 94,0 174,32
Cheb 2,6 23,8 95,2 109,9
Churanaw 23,9 17,5 107,1 105,2
Ceské Buddjovice 22,9 27,2 100,4 126,5
Caokszany 16,6 25,7 110,1 135,35
Haolafaw 20,2 27,8 91,9 170.6
Hradec Kralouwé 17,0 35,2 109,5 140,3
Farlovy Wary 12,3 23,8 100,% 109,7
Kocelovice 27,7 20,3 108,00 128,3
kKaostelni Myslovd 16,5 31,9 90,9 155,7
kKaofetice 17,2 24,82 108,5 140,7
kuchafavice 32,2 35,4 113,33 182.7
Liberec 21,6 28,6 1135, 113,79
Lysa hara 23,3 21,2 TFi,6 To,4

Maosnaw 21,0 17,5 &4,4 157,1
Mowd Wes v Hordch 15,5 16,2 102,% 111,3
Clomaouc 26,7 41,5 101,56 168,32
Pec pod Snéikou 19,0 33,8 98,7 97,4

Plzer, Mikulka 21,4 22,2 107,2 128.2
Praha, karlow 15,9 21,3 114,3 135.0
Praha, Ruzyné 16,7 31,4 118.6 141,4
Pfimda 16,3 14,2 98,0 108,2
Semdice 24,7 28,4 119,2 120,0
StraZnice 12,3 43,7 93,6 181.4
Swetla Hora 27,9 20,1 97,92 1Z21.0
Swratouch 2,2 20,3 90,3 145,4
éumperk 24,7 43,92 103,2 135.6
Tabor i=2,4 22,1 103,0 135,35
Usti nad Labem 15,2 22,4 101,5 1z20,4
Usti nad Srlic 20,3 28,2 89,46 153,79

Welke Mezifid 13,1 30,1 23,6 170,7



