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Anotace

Konif, Martin. Porovndni ucinnosti a technickych parametri hydraulickych vyprostovacich
Zarizeni. Hradec Kralové: Pedagogicka fakulta Univerzity Hradec Kralové, 2013. 40 s.
Bakalarska prace.

Bakalatska prace porovnava parametry technickych prostredkti pouzivanych pti vyprostovani

0s0b z havarovanych vozidel.
Prvni ¢ast prace popisuje v obecné rovin¢ dopravni nehody. Nechybi statistika pouzivani

hydraulického vyproStovaciho zatizeni. Praktickd Cast prace vyhodnocuje méfeni vykondni

konkrétniho tkonu s vybranymi technickymi prostiedky.

Klicova slova: hydraulické vyprostovaci zatizeni, dopravni nehoda, hydraulické ntzky,
porovnani

Annotation

Konif, Martin. Comparison of effectivity and technical parameters of hydraulic rescue
machinery, University of Hradec Kralove, Pedagogical Faculty, 2013. 40 pages. Bachelor
thesis.

Bachelor thesis compares the parameters of the hydraulic rescue machinery used in the people

rescue from the crashed vehicles.

The first part describes the general accident. The statistics using hydraulic rescue equipment
included. Practical part of the thesis evaluates the performance of a specific act of a selected

technical means.
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Seznam pouzitych zkratek

CR Ceska republika

HZS Hasicsky zachranny sbor

1ZS Integrovany zachranny systém
KHk Kralovéhradecky kraj

Z7ZS Zdravotnické zachranna sluzba



Uvod
Hydraulicka vyprostovaci zafizeni slouzi k provadéni vyprostovacich praci pii mimotradnych
udalostech, prevazné pii nehodach v dopravé. V souCasné dobé pokrocila konstrukce
dopravnich prostiedkii do takové miry, ze v nékterych piipadech neni v silach zasahujicich
jednotek vniknout do zdeformovaného vraku pouze pomoci ru¢niho vyprostovaciho naradi.
Nasazena musi byt proto hydraulickéd vypro$tovaci zatizeni. Ta se lisi dle vyrobce. Cilem této
bakalaiské prace je porovnat parametry jednotlivych naradi dle vyrobce a rozebrat jejich

vyhody a nevyhody, a to i z pohledu praktického pouziti.

V jednotlivych Castech je popsana problematika dopravnich nehod, statistika nehodovosti
a pouziti hydraulickych vyprostovacich néstrojii, porovnani parametr jednotlivych nastroji

dle vyrobce a samotné méteni piestiizeni karoserie vybraného automobilu danymi nizkami.



1 Dopravni nehoda
Obecné lze charakterizovat dopravni nehodu jako kolizi jednoho nebo vice dopravnich
prostiedki, pii které dojde ke zranéni ¢i usmrceni osob nebo ke $kod€ na majetku v pfimé
souvislosti s provozem vozidla v pohybu. [1] Podle pievazujiciho charakteru se nehody tiidi

na jednotlivé druhy:

- Dopravni nehoda silni¢ni — udélost odehravajici se na silnici, dalnici ¢i rychlostni

komunikaci

- Dopravni nehoda silni¢ni hromadna — nehoda vice nez 4 vozidel nebo nehoda

prostfedku hromadné ptepravy osob
- Dopravni nehoda Zelezni¢ni — v¢etn€ nehody metra
- Dopravni nehoda letecka — mezi n¢ patii také nehody bezmotorovych letadel
- Dopravni nehody ostatni

O pravdépodobnosti vzniku nehody na konkrétni komunikaci vypovida tzv. Index
nehodovosti. [1] Jedna se o ukazatel, podle kterého se do zna¢né miry da predpokladat vznik
dopravni nehody na dané komunikaci. Urcuje se zvlast pro kiiZovatky na pozemnich

komunikacich a pro mezikiiZzovatkové useky.

Relativni nehodovost na kiizovatce se vypocita podle nasledujiciho vzorce: [1]
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kde:
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R ... relativni nehodovost - po¢et osobnich nehod na milion vozidel a rok
No ... celkovy pocet osobnich nehod ve sledovaném obdobi

| ... primérna denni intenzita provozu vozidel za 24 hodin

e t...sledované obdobi — rok

Pro meziktizovatkové useky pak plati nasledujici vzorec: [1]
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kde:

e R ... relativni nehodovost - pocet osobnich nehod na milion vozidel a rok
e No ... celkovy pocet osobnich nehod ve sledovaném obdobi

| ... primérna denni intenzita provozu vozidel za 24 hodin

L ... délka useku - kilometr

t ... sledované obdobi - rok

1.1 Dopravni nehoda jako specificky typ zasahu sloZzek
Integrovaného zachranného systému nebo Hasi¢ského
zachranného sboru

Bojovy tad jednotek pozarni ochrany uvadi taktické postupy zasahu na odstraiiovani nasledkt

dopravnich nehod na pozemnich komunikacich. [2, 10] Zde se mimo jiné uvadi:

,,Jednotky provadi odstrafiovani nasledkd dopravnich nehod pouze tehdy, jestlize je ohroZeno
zdravi, Zivoty osob, zvifat nebo Zivotni prostfedi, nebo pfi provadéni odstrafiovani nasledkd
nehody hrozi riziko vzniku poZaru, vybuchu nebo uniku nebezpeénych latek nebo jiné ohroZeni

a je nutné provadét zachranné prace.”

- Nasledky dopravni nehody se odstraiiuji aZ po provedeni ptipadnych zachrannych

praci

- Vyzaduji — li to okolnosti, zajisti velitel zasahu prosttednictvim Policie CR nebo
vlastnika komunikace uzavieni mista zasahu nebo omezi dopravu na dobu
nezbytn€ nutnou, tak aby nedoSlo k ohroZeni jednotky vykonavajici zachranné

a likvidac¢ni prace okolni dopravou.

Pti zdolavani nasledka dopravnich nehod je tfeba brat zietel na mozné komplikace,
které mohou nastat a do urcité miry znesnadnit prubéh zasahu. Jednd se zejména o tyto

aspekty: [2]
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- Déletrvajici zdsah — potieba stiidani zasahujicich pfislusnikii (smény), zajiSténi
ochrannych néapojt, ptipadné obcerstveni pro muzstvo, dale napiiklad komplikace
V dopravé pfi uzavieni komunikace a nutnost zajisténi plynulosti a bezpecnosti

silni¢niho provozu.

- Mohou se vyskytnout problémy s nejasnymi vlastnickymi vztahy, které je tfeba

objasnit — muze se tykat naptiklad komunikace, vozidla ¢i jeho nakladu apod.
- Muze dojit k poskozeni konstrukcnich a nosnych prvki vozidel

- Pfi manipulaci s havarovanym vozidlem muize dojit k naslednému tuniku

provoznich naplni vozidla ¢i poSkozeni nakladu
- Prostiednictvim Policie CR je tieba zajistit ostrahu nakladu

- Je nutno brat v Givahu potiebu dalsi péce o obéti dopravnich nehod — napiiklad
Vv podobé psychologické sluzby, kdy se na misto zasahu dostavi sluzebni

psycholog HZS.

Pro dopravni nehody s velkym poctem zranénych osob stanovuje Bojovy fad zésady vedeni
zasahu. Velky pocet zranénych osob Ize piredpokladat u nehod prostfedki hromadné piepravy
osob nebo u hromadnych dopravnich nehod, pii nichz doslo ke stfetu vice nez 4 vozidel.

Takové nehody jsou charakteristické zejména:
- Vétsim poctem zranénych osob s rizné vaznymi poranénimi

- Miize nastat skutecnost, kdy je tfeba provést vyprostovaci prace na vice mistech

soucasné

- Je tfeba spolupracovat pii zajiStovani podminek pro poskytnuti zdravotnické

pomoci vét§imu poctu zranénych osob

- Mohlo dojit ke vzniku vice mist s moZnosti uniku pohonnych hmot, provoznich

kapalin a jinych nebezpe¢nych latek z vozidel

- Je zde zvySené nebezpeci vzniku pozéru a jeho obtiznou lokalizaci a likvidaci

11



- Takovéto zasahy piedstavuji zvySené naroky na sily a prostfedky jednotek hasicti i

celého Integrovaného zachranného systému

Ukoly a postupy ¢innosti jednotek HZS pfi zasahu na dopravni nehodg

1. Po pfijezdu na misto mimotadné udalosti je nutno provést prizkum, pti¢emz hlavni diiraz
je kladen na zjiSténi poctu havarovanych vozidel, poctu ucastnikii nehody, jejich zranéni

a dal$ich ptipadnych ohrozeni.

2. Po vyhodnoceni prizkumu je nutné stanovit priority v postupu zachrannych praci dle
zavaznosti jednotlivych okolnosti a ptredpoklddané narocnosti zachrannych praci. Misto

zéasahu se rozd¢li na jednotlivé useky.

3. Pro zajisSténi vyproStovacich praci jsou vy€lenény samostatné pracovni skupiny se

zaméfenim na:

A — stanoveni pofadi vyproStovani postizenych osob — Vv této skupiné je

potfebna ptitomnost zdravotnika
B — samotné provadéni vyprostovacich praci
C — vyvadeéni a vynaseni zachrailovanych osob

4. Sohledem na vytvofeni vhodnych podminek pro ptedani zachranovanych osob, jejich
rychly pfevoz ptipadné tfidéni ranénych na misté nehody je tfeba zajistit i€elnou spolupraci

s pracovniky Zdravotnické zachranné sluzby, Policie CR ¢&i dalsich slozek 1ZS.

5. Vytvofeni do¢asnych podminek pro nouzové pieziti ucastnikit dopravni nehody — napft.

ochrana pted vlivem povétrnostnich vlivli nebo zajisténi psychosocialni pomoci.

1.2 Psychologické aspekty komunikace pfri vyprostovani
osob z vozidel pFi dopravnich nehodach
Problematiku psychologickych aspektii zasahu jsem do bakalafské prace zaradil z divodu
stresovych faktort pusobicich na zasahujici hasice. Jednim z faktort, ktery plisobi na hasice,
je cas, ktery je v mnoha ptipadech rozhodujici pro pteziti vyprostovanych osob. Proto je
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dalezit¢ mit ve vybaveé jednotky vyproStovaci zafizeni, které je jednoduché na obsluhu,

spolehlivé a dosahuje pottebné rychlosti pii vyprostovani.

Ptislusnici jednotek zasahujicich pfi dopravni nehod€ vSak nemuseji umét precizné zvladat
jen samotné zachranné a likvidacni prace, ale také do zna¢né miry umét spravné za danych
slozitych okolnosti komunikovat se samotnymi zachrailovanymi lidmi a dal§imi c¢astniky
mimotadné udalosti. Takovy typ komunikace se oznacuje jako emergencni, pro néz jsou
charakteristické faktory jako napf. ¢asova tiseni, neocekavanost vzniklé situace, kratkodoby
arolovy charakter kontaktu, pfesn¢ stanoveny postup feSeni situace, mnozstvi emoci —
primarné na stran¢ obéti, avSak jejich plisobenim miize dojit k vyvolani emoci na strané
zasahujiciho hasi¢e. Naroky na psychiku zasahujiciho hasi¢e se mohou stit zdrojem jeho

zvySeného psychického napéti.

Obéti citi bolest, zazivaji pocity strachu, nejistoty, obav o sviij Zivot a zivot svych blizkych.
V takovéto situaci vystupuji do popiedi pud sebezachovy, pud agresivity, pud péce
0 potomstvo, potfeba bezpeci ¢i potieba orientace, rozuméni svétu a zejména nastalé situaci.
Je dulezité si uvédomit, Ze tyto aspekty budou zna¢né ovliviiovat komunikaci s lidmi
vyprostovanymi z havarovanych vozidel. Je tfeba informovat, sniZzovat nejistotu a uzkost

a tim snizovat strach a agresivitu obéti. [3]
Zasady krizové komunikace [3]

- Pro nejefektivnéjsi vedeni komunikace je tfeba znat odpovédi na pét zadkladnich

otazek:
1. Co chci sdélit?
2. Proé, z jakého ditvodu to fikam, ¢eho chci doséhnout?

3. Komu danou véc sdé€luji a v jakém stavu je tato osoba? ( je to muz, Zena,

dit¢, matka,...)

4. Kdy sdéluji? — je ted’ na tuto informaci vhodna doba, je to spravné

nacasované?

5. Jak to sdé&luji, jakou formou? Jakou chci vyvolat reakci?

13



,Komunikace ma byt jasna, strucna, cilend, rychla, s dirazem na informace a aktivné
naslouchajici. Komunikovat s obéti by mél pokud mozno jeden Cclovek, stiidani
komunikatorti vnasi do komunikace zmatek, pro obét’ je t€zsi zorientovat se, kdo k ni vlastné
mluvi, zvlasté pokud z néjakého divodu ptislusnika nemtze vidét a fidi se pouze sluchem.
Navic stfidani komunikétorti oslabuje pocit bezpeci, ktery je pro zasazen¢ho dulezity. Vyssi
pocet komunikatort také zvySuje pravdépodobnost komunikacnich chyb a Sumd, protoze musi
komunikovat nejen s obéti, ale navic mezi sebou navzajem o tom, co se obéti sdé€lilo, sdéluje
¢i sdélovat bude. Chybou je zmatenost, zdlouhavost, nejasnost, necilenost, pomalost,
nediiraznost, nizka ¢i naopak vysoka hlasitost, pfehnana citova zabarvenost (podrazdénost,

arogance, zlost, a naopak precitlivélost).*

Doporuceni pro komunikaci pii vypro$tovani pii dopravni nehod¢ 1ze shrnout nasledovné [3]:

- Po pfijezdu na misto zasahu je tfeba pritomnym lidem fici, kdo a pro¢ se k nim
pravé dostavil. Doporucuje se hovofit i na lidi, které¢ jsou ziejmé jiz v bezvédomi,
protoZze se neda vyloucdit, Ze danou situaci vnimaji. Je nutné pocitat s Sokovou

reakci a obrannymi mechanizmy psychiky.

- Volime co nejjasnéjsi a nejjednodussi véty, které €lovéku pomiiZou se zorientovat
a zklidni ho. Je vhodné zranéného ujistit o stabilizaci situace a stavu jeho bezpeci.

"Jsme hasici. Stala se Vam dopravni nehoda. Nebojte se, jsme u Vas."

- Dtlezité je postizené osobé popsat, co bude nésledovat. "Ted’ Vas budeme
vyprostovat, Bude Vas (nejspis) bolet to a to, pripravte se”, slovn¢ ohrani¢ime,

kdy pfijde samotné vyproStovani.

- Vramci moZnosti je dobré kontrolovat a pozorovat reakce zranénych osob
a pocitat s jejich instinktivnimi reakcemi na stres — ut€k, boj, agrese, zmatenost,

apatie. Velmi dalezité je nenechat se strhnout emocemi zasaZenych lidi.

- Na pripadné dotazy obéti je tfeba odpovidat citlivé, pravdivé a nematoucim
zpusobem. Pokud nevime nebo v danou chvili nemizeme pravdivou informaci
sdélit, snaZzime se eliminovat nejistotu takovym sdélenim, o jehoz pravdivosti neni

pochyb. "Blizsi informace Vam sdéli zdravotnici po prijezdu do nemocnice”,
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"Moudrejsi budeme asi za ctyri hodiny". Je tteba Casoveé vymezit, kdy se zasazeni

lidé dozvédi o svych blizkych néco vic.

- Snizujeme strach, uzkost a tim pfedchdzime panickym reakcim ujisStovanim
0 plném nasazeni hasi¢ského zdchranného tymu i ostatnich pfitomnych slozek.
"Udélame vSechno proto, aby se z toho Vase Zena/Vas manzel, partner apod.

dostal/a"; "Udéldme maximum pro zachranu Vaseho blizkého - synal/dcery" atd.

”

- Neuzivame véty jako "To bude dobré", "Zase se to spravi", "Bude to v pohodé
atd., protoze si nemuzeme byt jisti jejich pravdivosti. Kratkodobé sice mohou
snizit strach a uzkost obéti, avSak z dlouhodobého hlediska se jevi jako
kontraproduktivni — pocit nesplnéného ocekavani vede k silnym pocitim
bezmocnosti a nespravedlnosti, ktery miize vyustit aZz v agresivni reakce vuci

zasahujicim zachranaiim.

- Neni vhodné uzivat fraze typu "Uklidnéte se!", "Bud'te ticho!", "Nebrecte, neda se
to poslouchat!". Jde o hruby zplsob komunikace, ktery nenapomaha ke

zptehlednéni situace a k uklidnéni zasaZzeného ¢lovéka [3].

1.3 Statistika zasahu jednotek pozarni ochrany
Z nasledujicich grafii [4] je patrné, jaky podil zaujimaji nehody na celkovém poctu zasaht
jednotek HZS Kralovéhradeckého kraje a zaroven jaky je vyvoj poctu zasahli a dopravnich
nehod v pribéhu deseti let. Da se fici, ze ackoli celkovy pocet zasahti béhem let kolisa, pocet
dopravnich nehod se udrzuje ve stabilni roviné a tento druh zasahu stile piedstavuje

podstatnou a nezanedbatelnou souc¢ést prace profesionalnich jednotek hasicu.

15



]
~J

8000 o 6
7000 A 5
6000 -

m Udalosti celkem

5000 H Dopravninehody

4000
3000 A
2000 -
1000

2003 2004 2005 2006 2007 2002 2009 2010 2011 2012

Obrazek 1 Pocet udalosti feSenych HZS KHk a podil dopravnich nehod v letech 2003 - 2012 [4]

Dalsi graf znazoriiuje podil dopravnich nehod na celkovém poctu zasahil, zobrazuje primér

udalosti od roku 1994 do roku 2011.

Zasahyr. 1994 - 2011

B Zasahy celkem

H Dopravni nehody

Obrazek 2 Podil dopravnich nehod na celkovém poétu zasaht [4]

Pouziti specidlni vyprostovaci techniky neni samoziejmé tieba u vSech dopravnich nehod,
vétSina z nich se bez této techniky obejde. Jaky je podil zasahti vyzadujicich vyprostovaci
prace na celkovém poctu dopravnich nehod v Kralovéhradeckém kraji od roku 1998 do roku
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2011 ptedstavuje nasledujici graf. Zde je patrnd mirna klesajici tendence v poslednich letech,

ktera by se snad dala prisuzovat zlepSeni bezpecnosti vozidel a technickému stavu provoznich

komunikaci.
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Obrazek 3 Podil vyprostovani na dopravnich nehodach [4]

1.4 Dopravni nehoda z pohledu jejiho prfimého ucastnika
Svédkem ¢i dokonce ucastnikem dopravni nehody se muze stat kdokoli. Vzdy je dulezité

védet, jak se spravné zachovat a predejit tak dalSim ztratdm a problémim. Hlavni zésady lze

shrnout takto:

- Je tfeba zabezpecit misto nehody — zapnuti vystraznych svétel a umisténi
vystrazného trojuhelniku v dostate¢né vzdalenosti, pro vlastni bezpeci je dilezité

obléci si reflexni vestu.

- Zavolat pomoc, je-li to tieba — pokud doSlo ke zranéni osob, zavolat
Zdravotnickou zachrannou sluzbu na cCisle 155, popsat danou situaci a dbat pokynti

dispecerky, ktera zlistane v ptipadé potieby s volajicim na telefonu az do ptijezdu
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sanitky a bude mu radit, jak provadét nezbytnou prvni pomoc. Lze pouzit
I jednotné evropské ¢islo tisnového volani 112, na kterém volajici uvede danou
mimofadnou udélost a dispecer zkontaktuje a uvédomi vSechny potiebné slozky
Integrovaného zachranného systému potiebné pro jeji vyieSeni a soucasné
volajiciho spoji s dispeCinkem ZZS kvuli jiz zminéné nejvhodnéjsi prvotni prvni

pomoci.

Pokud pifi nehod¢ nedoSlo ke zranéni osob, ale vznikla Skoda na nékterém
z vozidel ptesahuje ¢astku 100 000,- K¢, je tieba na misto pfivolat policii na ¢isle
158. Ta se vola i v ptipadé, ze vznikla Skoda na majetku tietich osob, pokud nelze
v disledku blokovani komunikace zajistit plynulost silni¢niho provozu, nebo také
v ptipadech, kdy nécktery z Gcastnikli nehody odmita spolupracovat na sepsani

zaznamu o dopravni nehodé¢.

V piipadé¢, ze neni potieba piivolat nékterou ze slozek Integrovaného zachranného
systému a ucastnici nehody jsou schopni aktivné spolupracovat a domluvit se, je
tieba vyplnit Evropsky zaznam o dopravni nehod¢, ktery by mél mit ve vozidle
kazdy ftidi¢. Tento dokument musi podepsat vSichni Ucastnici nehody a to
I v ptipadé, ze se vzajemné nedohodnou na vinikovi celé situace. Také je vhodné,
je-li to mozné, poridit podrobnou fotodokumentaci a volat asisten¢ni sluzbu své

pojistovny, kde lze Zadat dalsi rady.
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2 Hydraulicka vyprost'ovaci zafizeni

2.1 Obecny popis
Hydraulické vyprostovaci zatizeni se skladd zné€kolika soucasti: hydraulické pohonné
jednotky, tlakovych hadic, hydraulickych pracovnich nastrojii a pfisluSenstvi. Pracovni
nastroje jsou pohdnény hydraulickym olejem o daném pracovnim tlaku. Pracovni tlak ma

kazdy vyrobce zafizeni odlisny. VétSinou se pohybuje od 35 MPa do 72 MPa.

2.2 Hydraulika
Hydraulika je védni disciplina vyuzivajici mechanické vlastnosti tekutin. Fyzikalné¢ vychazi
z hydrostatiky a hydromechaniky. Pro potfeby hydraulickych vyprostovacich nastroji je
vyuzivan hydraulicky olej.

2.3 Vyprostovaci zarizeni
V této Casti bakalairské prace budou popsana jednotliva zatizeni a v pfislusnych tabulkach
budou porovnany jejich zasadni parametry. Porovnévany budou nastroje znacek Holmatro,
Lukas a Weber —Hydraulik [5, 6, 7].

2.3.1 Hydraulicka pohonna
jednotka

Jednotka slouzi k vytvofeni pracovniho tlaku pro
pohon pracovnich nastroji. Pohonnad jednotka je

pohanéna motorem nebo ru¢né.

Obrazek 4 Motorovy agregat [foto - autor BP]

2.3.2 Motorovy hydraulicky agregat
Sklada se z ramu, vlastniho pohonu, olejového cerpadla, nadrze na hydraulicky ole;j,
hydraulickych ventilt a hydraulickych rychlospojek. Jako pohon slouzi spalovaci motor, nebo
elektromotor. PfisluSny motor pohani pistové olejové cerpadlo, které vytvaii vlastni tlakovou

energii pro pohon nastrojii. Cerpadlo byva vicestupiiové. Nadrz na hydraulicky olej ma
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dostateCnou kapacitu pro souCasny provoz vice pracovnich nastroji. Hydraulické ventily

usmérnuji tok kapaliny. Hydraulické rychlospojky slouzi pro spojeni pohonné jednotky

s tlakovou hadici a dale s pracovnim néstrojem. Motorové agregaty umoziuji podle provedeni

pohanét jeden, dva nebo vice nastroji soucasné. Na ramu nekterych jednotek se dale nachazi

navijaky tlakovych hadic.

Tabulka 1 Porovnani agregatti zazehovych [5, 6, 7]

3 L 3 HOLMATRO WEBER — HYDRAULIK LUKAS
Motorovy hydraulicky agregat DPU 31 PC V — Eco Silent P 660 SG
Pracovni tlak ( MPa) 72 70 70
Typ motoru zazehovy, 4 - takt zazehovy, 4 - takt zazehovy, 4 - takt
Vykon motoru ( kW) 2,6 2,2 2,1
Mnozstvi oleje ( I) 2,49 2,7 3
Soucastné nastroje 2 2 2
Rozméry: dx$xv(mm) 600 x 290 x 425 445 x 295 x 580 595 x 310 x 450
Hmotnost ( kg ) 24,9 24,9 29

Z porovnavanych zazehovych agregati se nejvice lisi jednotka Lukas P 660 SG, kterd ma

nejvyssi hmotnost. Ostatni parametry jsou srovnatelné, viz Tabulka 1.

Tabulka 2 Porovnani agregata elektrickych [5, 6, 7]

, L, ) HOLMATRO WEBER — HYDRAULIK LUKAS
Motorovy hydraulicky agregat DPU 60 DC ESOT P 620 SE
Pracovni tlak ( MPa) 72 70 70
Typ motoru elektricky elektricky elektricky
Vykon motoru ( kW) 1,5 1,3 1,3
Mnozstvi oleje ( I) 4 4 3,8
Soucastné nastroje 2 2 2
Rozméry: d x §x v (mm) 500 x 372 x 497 500 x 440 x 472 530 x 310 x 445
Hmotnost ( kg ) 45,7 44 32

U porovnavanych elektrickych agregatl je vétSina parametrll srovnatelnd. Vyraznéji se 1isi

pouze hmotnost, kdy agregat Lukas P 620 SE je nejleh¢i. Porovnani parametrii vybranych

elektrickych agregat ukazuje Tabulka 2.
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2.3.3 Ruéni hydraulické €erpadlo
Sklada se z podlozky, na které je uchyceno olejové cerpalo spojené S olejovou nadrzi,
hydraulicky ventil, hydraulické rychlospojky a paky cerpadla. Pistové olejové Cerpadlo, které
byvé jedno nebo vicestupiiové pohani pohyb paky. Ruc¢ni Cerpadlo je primarné urceno jako
zélozni, které se pouzije v ptipadé poruchy motorového agregatu. Dal§i moznosti pouziti
spoc¢ivaji v jeho velikosti a hmotnosti, kdy lze bez problémi dopravit ru¢ni Cerpadlo do
stisnénych prostor. Dale se pouziva v mistech, kde neni pouziti motorového agregatu mozné,
napfiklad v uzavienych prostorech nebo ve vybusném prostfedi. Porovnani parametri

vybranych nastroji ukazuje Tabulka 3.

Tabulka 3 Ruéni hydraulické ¢erpadlo [5, 6, 7]

., . HOLMATRO WEBER — HYDRAULIK LUKAS
Rucni hydraulické cerpadio HTW 1800 C DPH 4018 - SA LH 2/1,8 — 70 DIN
Pracovni tlak ( MPa) 72 70 70
Mnoistvi oleje ( | ) 1,8 1,9 2,4
Soucastné nastroje 1 1 1
Rozméry: d xS xv(mm) 765 x 240 x 236 650 x 255 x 183 655 x 200 x 160
Hmotnost ( kg ) 11,2 14,6 9,8

U porovnavanych ru¢nich hydraulickych ¢erpadel je vétSina parametrt srovnatelna. Vyrazngji
se lisi pouze hmotnost, kdy agregat Lukas LH 2/1,8 — 70 DIN je z uvedenych jednotek

nejlehdi.

2.3.4 Tlakové hadice
Hydraulické tlakové hadice slouzi pro propojeni pohonné
jednotky s pracovnim nastrojem k dopravé hydraulického
oleje. Jednou hadici se dopravuje olej o pracovnim tlaku

do nastroje, druhou o niz§im tlaku z nastroje zpét. Vzhledem

k tomu, Ze pracovni tlak dosahuje vysokych hodnot, musi byt

dostate¢né odolné. Konce tlakovych hadic jsou zakonceny

rychlospojkami pro rychlé a snadné propojeni. Provedeni

tlakovych hadic existuje ve 2-hadicové i v 1-hadicové verzi.

Obrazek 5 CORE [5]
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Nektefi vyrobci vyproStovacich zafizeni (Holmatro — ,,CORE®“, Weber — Hydraulik —
,COAX") vyrabéji tlakové hadice v jednohadicovém provedeni. V tomto provedeni jsou
tlakové hadice integrovany v jeden celek. Tlakova hadice, kterou dopravujeme olej
0 pracovnim tlaku do néstroje, se nachazi uvnitf tlakové hadice, kterou se odvadi olej zpét
Z nastroje do Cerpadla. Jedno hadicové provedeni ma nékolik vyhod pro uZzivatele. S hadicemi
se 1épe manipuluje, netvoii se na nich smycky a jsou ohebnégjsi. Dalsi vyhodou je vétsi
bezpecnost pro obsluhu, kterd neni v piipadé poSkozeni hadice vystavena vysokému tlaku
oleje. Hadice se také 1épe piepojuje na rizné nastroje, bez potieby vypnuti pritoku oleje na
hydraulickém agregatu. Jednohadicové provedeni ma vSak nevyhodu, a to nemoznost vizualni

kontroly vnitini hadice.

COaxial Rescue Equipment
koaxialni vyprostovaci naradi — nova hydraulicka

techn ie hadic

Obrazek 6 Technologie CORE [5]

2.3.5 Hydraulické pracovni nastroje

Hydraulické nastroje jsou jedno¢inné nebo dvoucinné. [8]

Jednocinné — zékladem néstroje je pist s jednim pracovnim prostorem. Jedna se o nastroje,
které maji jednu vysokotlakou hadici. Nastroje jsou schopny konat pouze jeden pohyb, pro
druhy pohyb je potieba ptepnuti proudéni hydraulického oleje na zdroji hydraulického tlaku

(jedna vysokotlakd hadice = jeden smér proudéni tlaku — aktualné je mozny jen jeden pohyb).
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Dvoucdinné — zakladem nastroje je pist se dvéma pracovnimi prostory (nad a pod pistem).
Nastroje maji dvé samostatné nebo jednu zdvojenou vysokotlakou hydraulickou hadici.
Umoznuji plynuly pfechod z jednoho pohybu na druhy (proudéni tlaku v jedné hadici do

nastroje, v druhé hadici z nastroje = proto moznost okamzité volby dvou pohybii).

2.3.6 Hydraulicky roztahovac¢

Roztahova¢ je dvoucinny ndstroj. Jeho hlavni ¢asti jsou ramena pohénéna hydraulickym
pistem, kterd maji na konci Spicky. Nekteré roztahovace maji Spicky vyménné. Roztahovac
slouzi k roztahovani, stlacovani, zveddni a za pomoci ptidavného piisluSenstvi k tazeni.

Porovnani parametrd vybranych nastroji ukazuje Tabulka 4.

Tabulka 4 Porovnani hydraulickych roztahovact [5, 6, 7]

o . HOLMATRO WEBER — HYDRAULIK LUKAS

Hydraulicky roztahovac SP 4260 C SP 60 P 510
Pracovni tlak ( MPa) 72 70 70
Roztahovaci sila ( kN ) 60 - 269 68 - 430 62 -230
Roztahovaci vzddlenost ( mm) 833 810 800
Sila stlaceni ( kN ) 83 110 70,4
Taind délka (mm)) 638 689 655
Tazna sila (kN ) 104 70 55
Rozméry: d x §x v (mm) 883 x 316 x224 916 x 329 x 213 900 x 380 x 215
Hmotnost ( kg ) 23,9 24,7 25

U porovnavanych nastroji jsou nékteré parametry srovnatelné. Nastroje se nejvice lisi
Vv roztahovaci sile a vsile stlaceni, kter¢é ma nejvys$i hydraulicky roztahova¢ Weber —
Hydraulik SP 60. Dalsi velky rozdil je v parametru tazna sila, kterou ma nejvétsi hydraulicky

roztahova¢ Holmarto SP 4260 C.

2.3.7 Hydraulické ntzky
Nuzky jsou dvoucinny néstroj uréeny ke stiihani. Hydraulicky pist pohani stiihaci celisti,
které mohou mit rizné tvary. VSeobecné je snlzkami zakdzano stifhani kalenych

a pruzinovych materialti. Jedna se piredev§im o volantové tyCe, stabilizatory, pruziny atd.
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Obrazek 7 Typy celisti [5]

Rlzné tvary Celisti umoziuji lepsi pfizptisobeni riiznym tvarim déleného materialu. Nuzky
maji nejvetsi stithaci silu co nejblize oto¢ného bodu nozl. Zahnuté Celisti budou material
postupné obepinat a tim ho piiblizovat do mista maximalni stfizné sily. Tyto celisti jsou
idealni pro stfihani sloupkt karosérie, prahti a profilovanych materiald. S rovnymi celistmi se
1épe stiiha plech. Rovné celisti maji nejvetsi uplatnéni u kombinovanych nastroji, kde jsou na

konci opatfeny Spickami pro roztahovani.

Tabulka 5 Porovnani hydraulickych nazek [5, 6, 7]

Hydraulické niizky HOLMATRO WEBER — HYDRAULIK LUKAS
CU 4055 CNCT Il RS 170 - 105 S511
Pracovni tlak ( MPa) 72 70 70
Maximalni sttizna sila ( kN ) 1018 1030 1170
Rozevreni Celisti (mm) 202 170 150
Primér kulatiny (mm ) 41 43 43
Rozméry: d x §x v (mm) 805 x 270 x 218 808 x 253 x 227 740 x 255 x 170
Hmotnost ( kg ) 19,6 18,4 19

Hydraulické nlizky se nejvice lisi v parametru stfiZna sila a rozevieni Celisti. Nejvyssi stfiznou
silu ma nastroj Lukas S 511, ktery méd zaroven nejmensi rozevieni cCelisti. V parametru
rozevieni Celisti vynika nastroj Holmatro CU 4055 C NCT I, ktery ma zaroven nejmensi

stfiznou silu. Ostatni parametry jsou srovnatelné a ukazuje je Tabulka 5.

2.3.8 Hydraulicky kombinovany nastroj

Tento dvoucinny nastroj v sobé kombinuje moznosti stithdni, roztahovani, stlatovani a pfi
pouziti pfisluSenstvi i tazeni. Hlavni Casti ndstroje jsou ramena s integrovanym stiihacim
bfitem. Nastroj v sobé kombinuje roztahovac 1 nlizky, ale nedosahuje parametra jednotlivych
nastrojti. Nejvétsi vyhodou je moznost provadét popsané tikony bez potieby vymény nastroje.
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Tabulka 6 Porovnani hydraulickych kombinovanych nastrojt [5, 6, 7]

Hydraulicky kombinovany HOLMATRO WEBER — HYDRAULIK LUKAS
nastroj CT 4150 C SPS 360 SC 357

Pracovni tlak ( MPa ) 72 70 70
Maximalni stfizna sila ( kN ) 380 466 387
Rozevrieni cCelisti ke st¥ihani 229 243 272
(mm)
Pramér kulatiny ( mm) 32 30 30
Roztahovaci sila (kN ) 35-211 47 - 330 28-113
Roztahovaci vzdalenost ( mm) 360 360 365
Sila stlac¢eni ( kN) 76 49 38
Tazna vzdalenost (mm) 416 440 380
Tazna sila (kN ) 51 52 48,4
Rozméry: d x §x v (mm) 787 x 270 x 202 817x 236 x 217 767 x 200 x 165
Hmotnost ( kg ) 14,2 15,5 14,5

Nastroj Weber — Hydraulik SPS 360 mé nevyssi stfiznou a roztahovaci silu. Néstroj Holmatro
CT 4150 C ma nejvyssi silu stlaceni. Nastroj Lukas SC 357 ma nejvétsi rozevieni Celisti

ke stiihani a nejmensi taznou vzdalenost. VSechny parametry ukazuje Tabulka 6.

2.3.9 Hydraulicky rozpérny valec

Jedna se o dvoucinny nastroj, jehoZ hlavni ¢asti je
hydraulicky pist zakonfeny oto¢nou hlavou.
Pouzivad se pro odtlacovani, zvedani a nékteré
typy umoziuji pti pouziti pfislusenstvi i tazeni.
Rozpérné valce mohou byt i teleskopické, které

maji velky pracovni rozsah pii malych rozmérech.

Obrazek 8 Hydraulicky rozpérny valec [foto - autor BP]

Tabulka 7 Porovnani hydraulickych rozpérnych valca [5, 6, 7]

o L HOLMATRO WEBER — HYDRAULIK LUKAS
Hydraulicky rozpérny valec RA 4321 C RZ 1 - 850 R 410
Pracovni tlak ( MPa) 72 70 70
Roztahovaci sila (kN ) 161 137 135
Roztahovaci vzdalenost ( mm) 250 320 300
Tazna sila (kN) 50 26 neumoznuje
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Tazina vzdalenost (mm) 250 320 neumoznuje
Pocatecni délka ( mm) 512 530 450
Konecna délka ( mm ) 762 850 750
Rozméry: dx$x v (mm) 512 x 122 x 338 530 x 79 x 190 450% 86 x 174
Hmotnost ( kg ) 11,3 11,7 13

Porovnani hydraulickych rozpérnych valcti ukazuje Tabulka 7. Rozpérny valec Holmatro RA
4321 C ma nejvetsi roztahovaci a taznou silu. Nastroj Weber — Hydraulik RZ 1 — 850 ma
nejvetsi roztahovaci a taznou vzdalenost. Nastroj Lukas R 410 neumoziiuje provadét operaci

tazeni.

Tabulka 8 Porovnani hydraulickych teleskopickych rozpérnych valca [5, 6, 7]

Hydraulicky rozpérny valec HOLMATRO WEBER — HYDRAULIK LUKAS
teleskopicky TR4350C RZT 2-1120- XL R 422

Pracovni tlak ( MPa ) 72 70 70
Roztahovaci sila 1. pistu ( kN ) 217 269 266
Roztahovaci vzdalenost 388 327 365
1. pistu (mm)
Roztahovaci sila 2. pistu ( kN ) 81 129 133
Roztahovaci vzdalenost 354 285 340
2. pistu (mm)
Celkovy zdvih pistl ( mm) 742 612 705
Pocatecni délka ( mm ) 533 508 550
Konecéna délka ( mm) 1275 1120 1255
Rozméry: d x §x v (mm) 533 x 133 x 350 508 x 109 x 221 550 x 112 x 211
Hmotnost ( kg ) 17,4 16,9 18,8

Porovnani  hydraulickych teleskopickych rozpérych valci ukazuje Tabulka 8.
Z porovnavanych nastroji ma Holmatro TR 4350 C nejmensi roztahovaci silu prvniho
i druhého pistu a zaroven nejdelsi roztahovaci vzdalenost prvniho i druhého pistu. Ostatni

parametry jsou srovnatelné.

2.3.10 Hydraulické mini nazky
Jsou dvoucinny hydraulicky néstroj. Pouzivaji se pro stiihani ve stisnénych prostorech. Déle

je s nimi mozno stiihat kalené¢ materialy.
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Tabulka 9 Porovnani hydraulickych mini niizek [5, 6, 7]

T HOLMATRO WEBER — HYDRAULIK LUKAS
Hydraulické mini ntzky CU 4005 C $50-14 $120
Pracovni tlak ( MPa) 72 70 70
Maximalni stfizna sila ( kN ) 130 138 183
Rozevreni Celisti (mm) 40 50 53
Primér kulatiny (mm ) 16 20 22
Rozméry: d x §x v (mm) 355 x 125 x 69 422 x 138 x 71 365x123x74
Hmotnost ( kg ) 3,2 4,3 43

Porovnani hydraulickych mini nlizek ukazuje Tabulka 9. Hydraulické mini nlizky se nejvice
181 v parametru stiizna sila a rozevieni Celisti. Nastroj Lukas S 120 ma nejvyssi stfiznou silu i

nejvetsi rozevieni Celisti ke stiithani.

2.3.11

Jedna se o jednocinny hydraulicky nastroj. Pfevazné se pouziva ke stiihani ovladacich pedali

Hydraulicky striha¢ pedalt

VvV automobilech ptfi vyproStovani nohou zranéné osoby. Porovnani stfihaclt pedédlu ukazuje

Tabulka 10.

Tabulka 10 Porovnani stfiha¢a pedalu [5, 6]

o e L. HOLMATRO LUKAS

Hydraulicky stfihac pedald HMC 8 U LSH 3
Pracovni tlak ( MPa) 72 70
Maximalni stfizna sila ( kN ) 79 54
Rozevreni Celisti (mm)) 40 34
Rozméry: dx §x v (mm) 333 x 62 x 86
Hmotnost ( kg ) 3 2,1

Nastroj Holmatro HMC 8 U ma vyrazn€ vyssi stfiznou silu neZ nastroj Lukas LSH 3. Je

Vv

2.3.12

Jednoc¢inny néstroj pouzivany k otvirani dvefi, pfi nasilném vniknuti do uzamcenych prostor.

Hydraulicky otvira€ dvefi
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Tabulka 11 Porovnani hydraulickych otviraca dvefi [5, 6, 7]

T . HOLMATRO WEBER — HYDRAULIK LUKAS

Hydraulicky otvirac dvefi HDO 100 HTS 90
Pracovni tlak ( MPa) 72 70 70
Roztahovaci sila (kN ) 100 89 90
Délka tahu ( mm) 130 105 100
Rozméry: d x §x v (mm) 300 x 120 x 154 - -
Hmotnost ( kg ) 6,6 — 5,7

Tabulka 11 porovnava hydraulické otvirae dvefi. Z porovnavanych nastroji ma nejvétsi

roztahovaci silu i délku tahu néstroj Holmatro HDO 100.

2.3.13

Hydraulicky klin

Dvoudinny nastroj, ze kterého se pomoci hydraulického pistu vysunuje klin. Pouziva se ke

zvétSeni stdvajici mezery mezi materidly, aby bylo mozné pouzit dalsi technické prostredky

pro vyproStovani.

Tabulka 12 Porovnani hydraulickych klinti [5, 7]

L HOLMATRO WEBER — HYDRAULIK

Hydraulicky klin 4624 C SPK 250
Pracovni tlak ( MPa) 72 70
Roztahovaci sila ( kN ) 235 248
Maximalni rozevieni pri 51 61
zdvihu ( mm)
Minimalni rozevieni pro 6 3
zasunuti ( mm)
Klinovy Uhel ( °) 15° ---
Rozméry: dxSxv(mm) 672 x 225 x 186 609 x 150 x 191
Hmotnost ( kg ) 9,5 9,3

Hydraulicky klin Weber — Hydraulik SPK 250 ma sledované parametry lep$i, nez nastroj
Holmatro 4624 C. Dokazuje to Tabulka 12.
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2.3.14

Jedna se o jednoc¢inny nastroj pro zvedani biemen.

Hydraulicky zvedak

Tabulka 13 Porovnani hydraulickych zvedakd [5, 6, 7]

L 3 HOLMATRO WEBER — HYDRAULIK LUKAS

Hydraulicky zvedak T 3610 SBH 15 - 255 LKZ 15 / 150
Pracovni tlak ( MPa) 72 70 70
Sila zdvihu ve stfedu ( kN ) 118 148 150
Sila zdvihu na Spicce ( kN) 98 100 neumoznuje
Vyska pfi stazeni (mm ) 448 - -
Vyska pro zasunuti (mm) 56 39,5
Maximalni vyska 698 - -
Zdvih (mm) 250 255 -
Rozméry: d x§x v (mm) 300 x 160 x 448 --- ---
Hmotnost ( kg ) 20,5 20,9

Nejmensi silu zdvihu ve stfedu méa zveddk Holmatro TJ 3610. Ostatni parametry uvedené
v Tabulce 13 jsou srovnatelné. U zvedadku Lukas LKZ 15 / 150 nebyly z dostupnych zdroja

n¢které parametry uvedeny.

2.3.15

Jednocinny nastroj, ktery se pouziva pro stithani ocelovych kabeld. Je uveden pro piedstavu o

Hydraulicky striha¢ ocelovych kabell

pracovnim tlaku a maximalni stfizné sile oproti ostatnim hydraulickym néstrojim. Parametry

ukazuje Tabulka 14.

Tabulka 14 Parametry hydraulického stfihace ocelovych kabell [5]

Hydraulicky stfihac¢ ocelovych HOLMATRO
kabell HWC 20U
Pracovni tlak ( MPa) 72
Maximalni stfizna sila ( kN ) 153
Rozevreni Celisti (mm) 50
Pramér kulatiny (mm ) 19
Rozméry: dx §xv(mm) 448 x 85 x 180
Hmotnost ( kg ) 9
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2.3.16 Hydraulicky drti¢ betonu
Dvoucinny néstoj, pouzivany pro rozbiti velkych kusi betonu. Pouziva se pro vytvoreni
ptistupu k uvéznénym osobdm ve ziicenych budovéch. Je uveden pro piedstavu o pracovnim
tlaku a maximalni sile stlaceni oproti ostatnim hydraulickym néstrojiim. Parametry ukazuje

Tabulka 15.

Tabulka 15 Parametry hydraulického drtice betonu [5]

s HOLMATRO

Hydraulicky drti¢ betonu CC20C
Pracovni tlak ( MPa) 72
Maximalni sila stlaceni ( kN ) 68
Rozevieni Celisti (mm) 230
Tvar hrotu Spicka
Rozméry: d x$xv(mm) 860 x 440 x 210
Hmotnost ( kg ) 22,9

2.3.17 Hydraulicky stlacova¢€ trubek

Jednocinny nastroj, ktery se pouzivé ke stlacovani ocelovych trubek. Uplatni se pfi zastaveni
uniku kapalin z poskozenych potrubi. Je uveden pro pfedstavu o pracovnim tlaku a maximalni

sile stlaeni oproti ostatnim hydraulickym nastrojim. Parametry ukazuje Tabulka 16.

Tabulka 16 Parametry hydraulického stlacovace trubek [5]

L HOLMATRO

Hydraulicky stlacovac trubek HPS 60 AU
Pracovni tlak ( MPa) 72
Sila stlaceni ( kN ) 147
Maximalni priimér trubky 60
(mm)
Maximalni tloustka stén 4
trubky (mm)
Mezera mezi Celistmi pfi 2
plném vysunuti ( mm)
Rozméry: dx §x v (mm) 420 x 216 x 155
Hmotnost ( kg ) 8,6
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2.3.18 Hydraulické nastroje s vlastnim pohonem
Néradi s vlastnim pohonem (at’ uz bateriovym ¢i ru¢nim) jsou velmi uzite¢na pro praci
v odlehlych nebo tézko dostupnych mistech. Stala se béznou soucasti vybaveni vétSiny

patracich a zachrannych tymt.

Vyhodou téchto nastroju je, Ze odpadad manipulace s tlakovymi hadicemi, které pii pouzivani
nepifekazeji a nehrozi jejich poSkozeni. Dal§i vyhodou je Uspora mista v zdsahovém

automobilu, protoze odpada nutnost pohonné jednotky a tlakovych hadic.

2.3.19 Akumulatorové hydraulické nastroje
Jsou to nastroje, které pouzivaji pro sviij pohon akumulator, ktery je soucasti nastroje. Pfevod
elektrické energie na hydraulickou probiha v nastroji. Nastroj je vybaven zasuvkou pro
pfipojeni externitho pfivodu elektrické energie v pfipadé vycerpani akumulatoru.
Akumulatorové néstroje existuji v provedeni: nlzky, roztahova¢, rozpérny valec

a kombinovany nastroj.

Tabulka 17 Porovnani akumulatorovych ntizek [5, 6, 7]

HOLMATRO WEBER — HYDRAULIK LUKAS
Akumulatorové ntzky BCU 4010 GP RSX 160 — 50 S311E
E - FORSE

Pracovni tlak ( MPa) 72 70 70
Maximalni stfizna sila ( kN ) 254 493 ---
Rozevreni Celisti (mm) 142 160 150
Pramér kulatiny (mm ) 24 32 ---
Rozméry: d x §x v (mm) 659 x 305 x 230 861 x 225 x 217 860 x 225 x 290
Hmotnost ( kg ) 14,7 17,6 19,4

Dle Tabulky 17 a dostupnych informaci se témét dvojndsobné li§i maximalni stfizna sila
akumulatorovych nizek WEBER — HYDRAULIK RSX 160 — 50 E - FORSE oproti

konkuren¢nimu Holmatru. Nastroj Holmatro BCU 4010 GP je naopak mensi a tedy i leh¢i.
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Tabulka 18 Porovnani akumulatorovych roztahovacu [6, 7]

) , . WEBER — HYDRAULIK LUKAS

Akumuldtorovy roztahovac SP 35 E - FORSE SP 300 E
Pracovni tlak ( MPa) 70 70
Roztahovaci sila ( kN ) 37,8-171 34-112
Roztahovaci vzdalenost ( mm ) 620 605
Sila stlaceni ( kN ) 76,3
Tazna délka (mm) 529 495
Taznd sila (kN) 43 22.5
Rozméry: d x$xv(mm) 936 x 215 x 217 895 x 355 x 290
Hmotnost ( kg ) 20,1 20,5

Tabulka 19 Porovnani akumulatorovych rozpérnych valca [6, 7]

Dle Tabulky 18 se nastroje nejvice 1isi v parametru roztahovaci sila, kde ma lepsi hodnoty

nastroj Weber — Hydraulik SP 35 L E — FORSE.

3 , . . WEBER — HYDRAULIK LUKAS
Akumulatorovy rozpérny valec RZ 1—910 E - FORSE R411E
Pracovni tlak ( MPa) 70 70
Roztahovaci sila (kN ) 111,3 103
Roztahovaci vzdalenost ( mm ) 368 360
Pocatecni délka ( mm) 542 545
Konecna délka (mm) 910 905
Rozméry: dx §x v (mm) 542 x 115 x 289 545 x 150 x 265
Hmotnost ( kg ) 15,7 16,9

Dle Tabulky 19 se nastroje nejvice 1i§i v parametru roztahovaci sila, kde ma lepsi hodnoty

nastroj Weber — Hydraulik RZ 1 — 910 E — FORSE.

Tabulka 20 porovnani akumulatorovych kombinovanych nastroja [5, 6, 7]

Akumuldtorovy kombinovany HOLMATRO WEBER — HYDRAULIK LUKAS
nastroj BCT 4120 SPS 270 E - FORSE SC 350
Pracovni tlak ( MPa) 72 70 70
Maximalni stfizna sila ( kN ) 248,3 - 360
Rozevieni celisti ke stfihani 191 183 265
(mm)
Pramér kulatiny ( mm) 24 25 25
Roztahovaci sila (kN ) 26,4 - 160 35-591 350
Roztahovaci vzdalenost ( mm ) 268 270 360

32




Sila stlaceni ( kN ) 48,1 - 38

Tazina vzdalenost (mm) 178 385 371
Tazna sila (kN ) 61,2 43 41
Rozméry: dx$x v (mm) 712 x 305 x 230 782 x 190 x 217 908 x 225 x 290
Hmotnost ( kg ) 14,8 13,9 19,8

Dle Tabulky 20 je zajimavé zjisténi, ze mnohem vétsi a t€zsi nastroj LUKAS SC 350 ma
mensi roztahovaci silu nez nastro) WEBER — HYDRAULIK SPS 270 E — FORSE.

2.3.20

Ruéni hydraulické nastroje

Nastroj pohéani rucni pistové cerpadlo, které je soucasti ndstroje. Rucni ndstroje existuji

Vv provedeni niizky, kombinovany ndastroj a klin. Ru¢ni ndstroje je mozno také vyuzit

Vv prostiedi s nebezpecim vybuchu.

HOLMATRO HCU 4010 GP.

Tabulka 21 Parametry ruénich hydraulickych ndzek [5]

. . HOLMATRO
Rucni hydraulické nazky HCU 4010 GP

Pracovni tlak ( MPa) 72
Maximalni sttizna sila ( kN ) 254
Rozevreni Celisti ( mm) 142
Pramér kulatiny (mm) 24
Rozméry: d x$xv(mm) 645 x 205 x 170
Hmotnost ( kg ) 10,3

Tabulka 22 Parametry rucnich hydraulickych kombinovanych nastrojti [5, 6, 7]

V Tabulce 21 jsou uvedeny parametry nastroje

Ruéni hydraulicky HOLMATRO WEBER — HYDRAULIK LUKAS
kombinovany nastroj HCT 4120 SPS 260 H SC250 M

Pracovni tlak ( MPa) 72 63 70
Maximalni stfizna sila ( kN ) 247 281 261
Rozevieni celisti ke stfihani 191 175 225
(mm)

Pramér kulatiny ( mm ) 24 25 26
Roztahovaci sila (kN ) 26 - 200 33-383 34
Roztahovaci vzdalenost ( mm ) 268 260 308
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Sila stlaceni ( kN ) 46 42 -

Tazina vzdalenost (mm) 181 374 -—-

Tazna sila (kN ) 61 35 -—-
Rozméry: dx$x v (mm) 787 x 270 x 202 682 x 180 x 161 850 x 190 x 158
Hmotnost ( kg ) 14,2 11,3 11,9

Dle Tabulky 22 ma z porovnavanych nastroji nejlepsi parametry Weber — Hydraulik
SPS 260 H.

Tabulka 23 Parametry rucniho hydraulického klinu [5]

i o HOLMATRO

Rucni hydraulicky klin HRW 4624
Pracovni tlak ( MPa) 72
Roztahovaci sila ( kN ) 253
Maximalni rozevieni pri 51
zdvihu ( mm)
Minimalni rozevieni pro 6
zasunuti ( mm)
Klinovy thel ( °) 15°
Rozméry: d x$xv(mm) 713 x 270 x 197
Hmotnost ( kg ) 11,8

Tabulka 23 ukazuje parametry ru¢niho hydraulického klinu HOLMATRO HRW 4624.

2.3.21 Prislusenstvi

Navijak na hadice — pouziva se pro snadné&jsi transport a manipulaci s tlakovymi hadicemi.

Jednu z variant ukazuje Obrazek 9.

Prahova opérka — slouzi pro bezpecné opieni hydraulického rozpérného valce pii

vyprostovacich pracich. Ukazéana je na Obrazku 10.

Tazné fetézy — pouZzivaji se pii taZeni souCdsti automobilu smérem od sebe ve spojeni
S nasazovacimi timeny s fetézovymi zamky, které se nasadi na Spi¢ky ramen hydraulického

roztahovace.
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Obrazek 9 Navijak na hadice [foto - autor BP]

Obrazek 10 Prahova opérka [foto - autor BP]
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3 Porovnani vyprostiovacich zarizeni

3.1 Uvod do méfeni
Pro porovnani ucinnosti vyprostovacich zafizeni riiznych vyrobcl bylo zvoleno méteni casu
potiebného pro prestiizeni B sloupku osobniho automobilu. Méfeni probihalo na vozidle
Skoda Octavia II. St¥ih byl provadén v horni &asti B sloupku, v misté uréeném vyrobcem
automobilu pro pfipadné déleni materialu pti vyprostovacich pracich. V dnesnich modernich

automobilech je B sloupek sloZzen z n€¢kolika vrstev ocelového plechu, aby se dosahlo vysoké

pevnosti.
AB C
O )
_/ e
A C

AB C D
L(_\J ()L
— L

Obrazek 11 Clenéni sloupkd na karoserii vozidel [11]

3.2 Typ zkousSené karoserie

Karoserie vozidla Skoda Octavia je samonosna ocelova v proveden liftback nebo kombi. Na
karosérii jsou samostatn€ nebo pomoci pomocnych rami pfipevnény ostatni soucasti vozidla.
Z hlediska bezpecnosti pfepravovanych osob je potieba, aby karosérie v ptipad¢ dopravni
nehody byla schopna absorbovat energii narazu a zajistila nenarusenost vnitiniho prostoru pro
posadku. Z tohoto ditvodu se Vv konstrukci karosérie vyvinuly deformac¢ni zony, na které¢ jsou

pouzity rtizné profilované ocelové materialy, které maji zajistit pozadované vlastnosti.

Pfi ¢elnim narazu se motor uvolni z uloZeni a odkloni pod podlahu vozidla mimo prostor pro
osadku. Pro pfipad boc¢niho narazu je bok vozidla vyztuzen ocelovymi profily, které se
nachazeji ve dvetich a prahu. Déle je pro pfipad bo¢niho narazu vyztuZzen prostiedni sloupek,

tzv. ,,B* sloupek, slozenim z nékolika vrstev materialu.
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Obrazek 12 Struktura karosérie bocni naraz [9] Obrazek 13 Struktura karosérie ¢elni naraz [9]

Obrazek 14 Ocelové profily v konstrukci vozidla Skoda Octavia [9]
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Obrazek 13 ukazuje specifické casti karoserie zkouseného modelu. Jedna se o fadu ocelovych

profila v konstrukci vozidla Skoda Octavia.

3.3 Méreni doby strihu B sloupku
Pro porovnani byly v této bakalaiské praci zvoleny hydraulické ntizky, které mély dle udaji
vyrobcu vyprostovacich zafizeni podobné parametry (viz. Tabulka 5). Konkrétné se jednalo o
Holmatro CU 4055 C NTC I, Lukas S 511 a Weber — Hydraulik RS 170 - 105.

_=;\P\ L
’ w/qs?_"‘_"%

Obrazek 15 Holmatro CU 4055 C NTC Il [5] Obrazek 16 Lukas S 511 [6]

Obrazek 17 Weber — Hydraulik RS 170 — 105 [7]

Nasledujici Tabulka 24 ukazuje realny ¢as v sekundach, jak dlouho s jakym nastrojem trvalo

prestiihnout B sloupek zkouseného modelu.

Tabulka 24 Méreni stfihu B sloupku

vyrobce HOLMATRO LUKAS WEBER

typ CU 4055 CNCT I S$511 RS 170 - 105

Cas strihu (sekundy)

B sloupek nahore 9 26 24
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3.4 Zhodnoceni méfeni
Cas potiebny pro piestiizeni ,,B“ sloupku byl u nastroji vyrobci Lukas a Weber — Hydraulik
rozdilny o dvé sekundy ve prospéch hydraulickych nlizek Weber — Hydraulik. Nejlepsi ¢as
byl zméfen u nastroje Holmatro. Vysledny ¢as byl 0 patnact sekund lepsi, nez u nastroje
Weber — Hydraulik. Dle nazoru autora této prace k dosazeni takového ¢asu piispél novy tvar
Celisti nastroje Holmatro. Firma Holmatro oznacuje hydraulické ntizky zkratkou ,,NTC* (New
Car Technology), které jsou pfipraveny na stithani novych, vysokopevnostnich materialii

pouzivanych v konstrukci automobilu.

Z taktického hlediska pti stiihani vice sloupkl, popf. odstfizeni celé stfechy, hraje cas
rozhodujici roli. Pfi nascitani delSich Casii ziskame rovnéz o mnoho delsi Casovy okamzik. Pti
stfizeni obou B sloupkti v horni i spodni
Casti karoserie a nasledné také odstfizeni
obou A a C sloupkil pro potiebu sundat
celou stfech a vyprostit nasledné zranéné
je celkovy ¢as stiihani ptiblizn¢ 82 sekund
pii stifithani ntzkami Holmatro (pokud
vezmeme V uvahu na kazdy sloupek stejny
Cas dle Tabulky 24), avSak 208 sekund

(3,46 minut) pii stithani nejpomalej$im

Lukasem. Rozdil je markantni. Obrazek 18 St¥izeny B sloupek [foto - autor BP]

Pii praci s hydraulickymi ntizkami mohl autor této prace posoudit také ovladaci prvky.
Holmatro ovlada tok oleje oto¢nou zadni rukojeti. Weber — Hydraulik pfesouvacim tlacitkem,
které je umisténo na zadni rukojeti. Lukas ovlada nizky otoénym prstencem u zadni rukojeti.

Autorovi této prace osobné nejvice vyhovoval ovladaci prvek hydraulickych ntizek Lukas.

Kombinaci stfiznych schopnosti niizek Holmatro a ovladacich prvki ntzek Lukas by dle

nazoru autora této prace vznikl nastroj dobré kvality.

Za Tvahu jisté stoji 1 fakt, zda alesponl u zékladnich hydraulickych néstroji nezavést novy
parametr ,,doba stfihu“ ur€itého zkuSebniho materidlu. Bylo by mozZné 1épe zhodnotit, jak

bude dany nastroj v praxi fungovat.
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Zajimavé zjisténi je to také z pohledu Zakona o vefejnych zakazkach. Pokud by byl uvadén
tento novy parametr, nestalo by se, ze by nastroj vypadal kvalitn¢ co do pracovnich tlaka a sil,
ale vpraxi by pfi realném stfihani rychlost prace témto parametrim neodpovidala a

S ostatnimi vyrobci by tedy nebyla srovnatelna.
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Zaver
Tématem této bakalafské prace bylo ,,Porovndni ucinnosti a technickych parametrii
hydraulickych vyprostovacich zarizeni*. Prvni kapitoly se zabyvaji dopravni nehodou jako
jevem kazdodenniho zivota. Seznamily také s taktickymi postupy pii vyprostovacich pracich.
Z toho vyplyvaji pozadavky zasahujicich hasi¢li na specidlni zachrandiské technické
prostiedky. Tém se veénuje kapitola 2, ve které jsou porovndny parametry jednotlivych
technickych prostfedkii tfi nejvyznamnéjSich vyrobcti hydraulickych nastroji, jez
v soudasnosti pouziva Hasi¢sky zachranny sbor CR. Posledni &ast prace popisuje praktické
pouziti hydraulickych niizek. Byl zméfen Cas, za ktery jsou vybrané nizky obdobnych
parametri schopny piestiihnout B sloupek automobilu. Jsou zde popsany i pocity obsluhy ze

samotné prace s danym zafizenim, tedy piedevS§im komfort pii obsluze.

Dle méteni Casu prestiizeni B sloupku jsou nejlépe hodnoceny nlizky Holmatro. Nejvétsi

komfort pfi obsluze pak autor této prace pfisuzuje nizkam Lukas.

Kazda dopravni nehoda se oproti ostatnim néjakym zpiisobem lis$i. Zasahujici hasi¢i maji
pro zasah rovnéz rizné podminky (pocasi, kondice hasicu, terén, prekazky, zvolena taktika
aj.). Jediné, co se muze ovlivnit, je jakymi technickymi prostfedky budou jednotky vybaveny.
Rozhodujicim kritériem by proto neméla byt cena zafizeni, ale prakti¢nost a rychlost nastroje

a rovnéz komfort pii jeho uZivani.
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