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Uvod

Prace se zabyva galaxiemi a jejich presentaci v ramci vyuky na zakladnich
Skolach. Nejprve se prace vénuje analyze problematiky galaxii (vCetné¢ Mlécéné drahy)
jako objektu zkoumani planetarni geografie, a jejich prezentaci v ramci Ramcového
vzd&lavaciho programu pro zakladni vzd&lavani (RVP ZV) a Skolnich vzdé&lavacich
programech (SVP) nékolika vybranych &kol. Prace pokratuje analyzou uéebnic a
prezentace galaxii v ramci vyuky na ZS. Nasleduje empiricka &ast prace, ktera se vénuje
nejprve analyze nazor ucitelt a budoucich uciteltt na moznosti vyuky a dalsi souvislosti
vyuky galaxii (vCetné MIécné drahy), a nasledné€ vyzkumu védomosti, zajmu a vztaht
zaku k této problematice.

Cilem bakalafské prace je zpracovani teoretickych otazek problematiky galaxii
veetné Mlécné drahy, sezndmeni se a nastudovani odborné literatury tykajici se nasi
Galaxie (vznik nazvu, historie pozorovani, stavba a struktura, Mistni skupina galaxii) a
extragalaktickych objektt (historie pozorovani, Hubbleova klasifikace galaxii, rotace
galaxii a vznik spirdlnich ramen, vzdjemné srazky a kanibalismus galaxii, vzdalenost
galaxii, Hubbleova konstanta), analyzovat presentaci galaxii v ramci RVP ZV a SVP,
analyzovat uCebnice a provést vyzkum nazora ucitelt a budoucich uciteltt na moznosti
vyuky galaxii (vCetné Mlécné drahy) a vyzkum zajmu a védomosti zaka tykajicich se
tohoto tématu a porovnani, zda se zjisténé vysledky néjak lisi, jedna-li se o velkou nebo
malou zakladni Skolu nebo nizs§i gymnazium.

Hypotézou vyzkumu je, ze ucitelé z praxe budou z velké Casti fikat, ze vesmir je
dulezité na zakladni skole vyucovat, a ze je v soucasné dob€ vyucovan spise dostate¢ne.
Vice do hloubky ho ucit nebudou, a to hlavné kviili nedostatku Casu. Otazce M1écné drahy
se urcité vénovat budou, ale jen velmi okrajove. A na otazku, co by podle nich méli zaci
na ZS o Mlé&né draze védét, odpovi nejspise: je to galaxie, nachazi se v ni slune&ni
soustava a jeji ¢ast je mozno pozorovat na no¢ni obloze. Budouci ucitelé zemepisu na to
budou mit velmi podobny pohled jako ucitelé z praxe, mozna trochu optimisticté)si
z hlediska Casu na jeho vyuku, a z hlediska znalosti zakli o Mlécné draze (jedna se o
galaxii, znalost jejiho tvaru, slozeni a vzhledu, nachazi se v ni slunecni soustava, jeji ¢ast
je mozno pozorovat na nocni obloze). V souhrnu, Ze je mozné vesmir vyucovat trochu
vice do hloubky (Tichy 2023).

Druhou hypotézou je, ze zaci na nizS§ich gymnaziich budou mit vétsi znalosti o
galaxiich, vCetné¢ Mlécné drahy nez zaci velkych a malych zakladnich Skol. Podle
Brunerové (2015) je studijni Gsili zaka nizsich gymnazii zietelné vyssi, nez je tomu u
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jejich vrstevnikt na zakladnich skolach. Druha Cast hypotézy se tyka obliby tohoto tématu
u zaka zakladnich Skol. Podle vyzkumu, ktery provedl ve své diplomové praci Stanék
(2012), je téma ,,planeta Zemée ve vesmiru“ zaky pomeme hodné oblibené téma, v poradi
je dokonce druhym nejoblibenéjsim celkem ze vSech tematickych celkti vyucovanych na

zakladnich Skolach (prvnim je regionalni geografie svéta).
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1. Teoreticko-metodologicka cCast
Teoreticko-metodologicka cast bakalafské prace obsahuje analyzu problematiky

galaxii jako objektu zkoumani planetarni geografie (naSe Galaxie, extragalaktické
objekty), presentaci galaxii v Ramcovém vzdélavacim programu pro zékladni vzdelavani
a Skolnich vzdélavacich programech, analyzu uebnic, vyuku galaxii (v&etnd Mlétné

drahy) na ZS a metodiku zpracovani a metody vyzkumu tematiky galaxii na ZS.

1.1 Uvod do galaxii
Galaxie je charakterizovana jako obrovsky systém hvézd, planet, planetek, komet,

mezihvézdného prachu, mezihvézdného plynu a nezafivé hmoty, ktery je vazany
vzajemnou gravitaci vSech slozek (Kleczek 2002). Jedna se o vnitin€ strukturovany a
organizovany utvar. Pocet takto charakterizovatelnych utvara ve viditelném vesmiru je
odhadovan pfiblizné na jeden bilion (Zejda 2013). Jednou z galaxii je Mlécna draha
(Galaxie), do tohoto systému patfi nejen ,,stfibrna mlha,* ktera se tahne napti¢ nebeskou
klenbou (jez se sklada ze spousty vzdalenych hvézd), ale 1 vSechny hvézdy viditelné okem
na obloze (Grygar 1997). Galaxie, které jsou v blizkosti nasi Galaxie (nachazeji se
v Mistni skupiné galaxii (viz kapitola 1.2.4 Mistni skupina galaxii)) lze pozorovat pouze
jako mlhavé oblacky (vyjimku tvofi jen jasné supernovy), z toho divodu byly dlouhou
dobu povazovany za mlhoviny. Ostatni (vzdalené) galaxie mizeme ze Zemé pozorovat
jako , hvézdy.“ Samotné poznani jejich podstaty datujeme do 20. let 20. stoleti. Jiz dfive
se objevuji zminky o galaxiich, ale az podrobné fotografické snimky, které byly pofizeny
dalekohledem 2,5 m na Mt. Wilsonu v Kalifornii nam tuto skute¢nost vice objasiiuji. Tyto
snimky umoznily Hubblovi rozpoznat jednotlivé hvézdy ve Velké galaxii v Andromedé

a zjistit jeji vzdalenost (Kleczek 2002).

1.2 NasSe Galaxie (Mlé¢na draha)
Nase Galaxie je galaxie, ve které se nachazi slunecni soustava (tedy Slunce, Zemé,

atd). Jedna se o jeden z velkého poctu ostrovii hvézd, a jako takova zabira zcela nepatrnou
cast hmoty celého vesmiru (Vanysek 1980). Vétsina ¢lenti tvoticich Galaxii je usporadana
do plochého galaktického disku, ve stfedu tohoto disku je galakticka vydut, ktera ma tvar
zplostélého rotacniho elipsoidu. V galaktické (stfedové) vyduti je hustota hvézd a

mezihvézdné hmoty vyznamné vyssSi, nez v okrajové Casti Galaxie (Vanysek 1980).
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Kolem tohoto disku se rozprostira galaktické halo, vnémz se nachazeji kulové

hvézdokupy, coz jsou nejstarsi hvézdy nasi Galaxie (Grygar 1997).

Obrazek ¢. 1 Mlécna draha (zdroj: nasa.gov)

1.2.1 Vznik nazvu Mlécna draha
Nazev Mlé¢na draha (fecky Gallaxia hodos), pochazi z feckych myti. Podle nich

se Mlécna draha dostala na oblohu tak, Ze si zaletny buh Zeus vyhlédl kralovnu Alkménu
a vzal na sebe podobu jejiho manzela, krale Amfytriona. Po tomto UspéSném zaletu se
kralovné narodil syn Hérakles, ten byl ale jen smrtelnym polobohem. Jelikoz Zeus chtél
Héraklovi zajistit nesmrtelnost, pfilozil ho tajn€ k prsu své zeny Héry, aby se napil mléka
nesmrtelnosti a stal se tak nesmrtelnym (tedy skuteCnym bohem). Héra se ale pfi
nechténém kojeni vzbudila a prudkym pohybem Hérakla odhodila. Pii tomto prudké
pohybu se vSak jeji mléko rozstiiklo po temném nebi a vytvotila se mlécna draha (Zejda

2013).
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1.2.2 Historie pozorovani Mlécné drahy a extragalaktickych objekta
Galileo Galilei pocatkem 17. stoleti zjistil, Ze se v ptipadé Mlécné drahy nejedna

o pravou mlhovinu, protoze se sklad4 z myriad' hvézd. Willliam Herschel se na pielomu
18. a 19. stoleti vé€noval statistickym vyzkumim o po¢tu hvézd na obloze a doSel
k zavéru, ze hvézdy na nebi utvareji CoCkovity uUtvar. Jacobus Kapteyn dovedl tyto
statistické metody do dokonalosti ve 20. letech 20. stoleti. Stidle vSak pfetrvavala
domnénka, ze Slunce lezi uprostied tohoto cockovitého seskupeni hvézd, jeste se totiz
netusilo, ze se mezi hvézdami naléza temna mezihvézdna latka, kterd pohlcuje svétlo, a
ze se cela Mlécna draha otaci kolem osy. Posléze vSak Jan H. Oort a Bertil Lindblad
dokazali, ze Slunce se naléza velmi daleko od centra rotace (Grygar 1990).

V poloving 19. stoleti se stale objevovala mySlenka, ze Galaxie je jednou ze
spiralnich mlhovin, pro dikaz této myslenky vSak chybéla fakta (nebyly znamy metody
uréovani vzdalenosti hvézdokup a mlhovin). Williamina Paton Fleming byla americka
astrofyzicka, ktera se jako jedna z prvnich zabyvala extragalaktickymi mlhovinami
(galaxiemi). Jeji vysledky nasledovala a dale rozsifila Henrietta Swan Leavitt. Americky
astrofyzik Vesto Melvis Slipher od roku 1912 systematicky urcoval radialni rychlosti
extragalaktickych mlhovin (galaxii). Ve svych vyzkumech zjistil, ze rychlosti objektt
dosahuji stovky az tisice kilometr za sekundu, a Ze velka vétsina zkoumanych objekta
se od nas vzdalovala (Stefl, Krticka 2008).

Kone¢na podstata spiralnich mlhovin vSak byla definitivné odhalena az
v poloving 20. let 20. stoleti, a to americkym astrofyzikem Edwinem Powellem Hubblem.
Ten se zaméfoval na studium galaxii, jejich slozZeni, obecnou strukturu, rozlozenim
v prostoru a pohyby, stal se tedy zakladatelem extragalaktické astronomie. Diky svym
badanim navrhl roku 1925 klasifikaci galaxii podle jejich tvaru a strukturalnich prvka —
tato morfologicka klasifikace se nasledné stala zdkladem pro dalsi klasifikace. Hubble
mimo jiné srovnaval hodnoty radialnich rychlosti galaxii ziskané jinymi astrofyziky
(Humasonem a Slipherem) s jejich vzdalenosti, jednalo se o rok 1929. Mezi témito
hodnotami nalezl linearni zavislost, tzv. Hubbltv zakon (Stefl, Krticka 2008).

Hubble byl tedy velkym piinosem extragalaktické astronomie, a to v letech 1922
—1936. Shrneme-li jeho ptinos, jedna se o ,,navrh klasifikace galaxii, definitivni potvrzeni

jejich hvézdné povahy, dikaz homogenniho rozmisténi galaxii ve vesmiru a objev, ze

! Myriady = desitky tisic, nes¢etné mnozstvi (slovnik-cizich-slov.abz.cz)
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rychlost vzdalovani galaxii je pfimo umérna jejich vzdalenosti (Stefl, Krticka 2008, s.

108).

1.2.3 Stavba a struktura Mlé¢né drahy
Pfi pohledu shora ma nase Galaxie (Mlécna draha) tvar disku s jasnym centrem

uprostied. Kolem tohoto centra se rozprostira spiralovitd struktura s rameny, které
vybihaji z jadra této soustavy. Polomér tohoto disku ma pfiblizné 35 000 svételnych let?,
Slunce se mezi jadrem a okrajem této soustavy nachazi priblizn€ ve dvou tretinach, tedy
zhruba 25 000 svételnych let od jadra (Grygar 1997).

Nedavné vysledky potvrdily ctyframenny model spiralni struktury Mlécné drahy.
V téchto ramenech vznika vétSina hvézd v galaxii, jsou totiz sloZzena z plynu a prachu,
z nichz hvézdy vznikaji (postupem Casu se vSak z ramen vydéluji). Dvé nejvétsi ramena
se nazyvaji Perseus a Scutum-Centaurus, dal§i dvé hlavni ramena se nazyvaji Strelec a
Vng¢jsi ramena (tato dvé ramena maji skoro stejné mnozstvi plynu jako predchozi dve,
nemaji vSak tolik hveézd) (nasa.gov 2022). Spiralni rameno, v némz se nachéazi Slunce 1
s celou slunecni soustavou, se nazyva Orion-Cygnus (nebo jen Orion). Toto rameno se
nachazi mezi dvéma hlavnimi spiralnimi rameny, a to ramenem Persea a Stielce
(earthsky.org).

Cervené znalky na obrazku (obrazek & 2) znazorfiuji shluky mladych hvézd

zahalenych prachem, které nazyvame vnotené hvézdokupy (nasa.gov 2022).

2 Svételny rok je jednotka vzdalenosti ve vesmiru. Jedna se o drahu, kterou urazi svétlo za jeden rok ve
vakuu (rychlosti 300 000 km/s). Udava dobu, jenz potiebuje svételny paprsek, aby k nam z néjakého
vesmirného télesa dobchl (Kleczek 2002).

15


http://nasa.gov
http://earthsky.org
http://nasa.gov

Outer
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Sagittarius-Carina

Obrazek ¢. 2 Pohled shora na Mléc¢nou drahu (zdroj: nasa.gov)

Pii pohledu z boku ma Mlécna dréha siln€ zplostély tvar se zietelnym centrem
(Wilson, Palomar 1985). Na obrazku ¢. 3 (fez Mlé¢nou drahou) mizeme vidét, jak je nase
Galaxie slozena z profilu. Tento fez znazorriuje polohu centra Galaxie, ve kterém se
nachazi supermasivni Gerna dira, a také polohu Slunce. Srafovana oblast nachazejici se
kolem hlavni roviny Galaxie obsahuje obifi molekulovd mracna, rozptylenou
mezihvézdnou latku a mladé hvézdy. Tento disk se otaci kolem centra, rychlost tohoto
otaCeni v okoli Slunce je piiblizn€ 230 km/s, to znamen4, ze Gplna otocka o 360° trva
zhruba 200 milionu let (Grygar 1990).

Kulovy obal disku nasi Galaxie je vyplnén kulovymi hvézdokupami, které
obsahuyji staré hvézdy. Kolem celé soustavy se rozprostira vnéjsi halo, jez obsahuje velké
mnozstvi hmoty neznamé povahy (mnozstvi hmoty v halu je o néco vyssi nez mnozstvi

hmoty Galaxie). Opomijena pasma zobrazuji zonu, na kterou mame ze slunecni soustavy
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$patny vyhled smérem ven z Galaxie. Je to zptsobené tim, Ze mezihvézdna latka je silné

koncentrovana v roviné Galaxie, kde se sluneCni soustava nachazi (Grygar 1990).

Ay i
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Obrazek ¢ 3 Rez Mléénou drahou (zdroj: Grygar 1990)

Prakticky vsSechny objekty, které lze na obloze pozorovat, maji souvislost
s Mlé¢nou drahou. VétSina téchto objekti se vyskytuje v Mlécné draze ve vétsi
koncentraci nez mimo ni. Ostatni galaxie (mimogalaktické/extragalaktické objekty) se
v Mlécné draze nevyskytuji, ve vSech smeérech se jich nachazi priblizné stejné€ (pohled na
né je viak zaclonén mezihvézdnou hmotou). Stted Mlécné drahy je tvofen pomyslnym

Nam, jakozto pozorovatelim na Zemi, se jevi nejveétsi pocet hvézd a mlhovin
podél roviny symetrie, tato oblast symetrie se nam promita jako pas, jenz kruhem obepina
celou oblohu. To, co vidime je ona Mlécna draha a smér do souhvézdi Stielce je ve

skutecnosti smér ke stfedu Galaxie (Vanysek 1980).
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1.2.4 Mistni skupina galaxii
Galaxie jsou Casto charakteristické tim, ze se sdruzuji do soustav, které jsou

nazyvany kupami galaxii. V soucasné dobé vime, ze existuje velky pocet vzdalenych 1
blizkych kup galaxii (n€které kupy maji az n€kolik set Clenti) (Wilson, Palomar 1985).
,NaSe Galaxie, galaxie M31 v Andromedé¢ a galaxie M33 v Trojuhelniku jsou nejvétSimi
¢leny tzv. Mistni skupiny galaxii. Timto terminem se oznacuje skupina vice nez tficeti
galaxii (vCetné trpasliCich galaxii), které jsou pohromadé svazany gravitaci. Hmotny stred
se nachazi mezi Galaxii a M31“ (Hruba 2018, s. 45). Nase Galaxie a galaxie M31
v Andromed¢ Mistni skupin€é galaxii dominuji (nasa.gov 2022). Nasleduje spiralni
galaxie v Trojuhelniku (M33) a po ni Velké a Malé Magellanovo mracno (tato mracna
lze ze Zemé spatfit jen na jizni obloze). Ostatni galaxie patfici do Mistni soustavy galaxii
jsou v porovnani s nimi malé, lze je klasifikovat jako trpaslici galaxie (Wilson, Palomar

1985).

Obrazek ¢. 4 Galaxie M31 v Andromedé (zdroj: nasa.gov)
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Obrazek ¢. 5 Galaxie M33 v Trojuhelniku (zdroj: nasa.gov)

Obrdzek ¢. 6 Velké Magellanovo mracno (zdroj: nasa.gov)

1.3 Extragalaktické objekty
Nase Galaxie (Mlécna draha) predstavuje jen jeden z mnoha tzv. , hvézdnych

ostrovu.“ Jako takova zabira pouze velmi nepatrnou cast celého vesmiru. PocCet objekta
(hvézdy a dalsi objekty), které se nachazeji mimo nasi Galaxii je obrovsky (oproti
objektim, které se nachazeji v blizkosti Slunce). Hlavnimi extragalaktickymi objekty
jsou predevsim galaxie (Vanysek 1980). VSechny vzdalené galaxie se od sebe odliSuji

vzhledem a tvarem (Zejda 2013).

19


http://nasa.gov
http://nasa.gov

1.3.1 Historie pozorovani extragalaktickych objektu
Dlouho se predpokladalo, ze Mlé¢na draha predstavuje cely vesmir. Na pocatku

18. stoleti vedli sice astronomové jistd pozorovani ohledné spiralnich mlhovin, ale jelikoz
nemeéli pottebné pfistroje, nebylo mozné tyto mlhoviny popsat. Jelikoz spiralni mlhoviny
vyskytujici se podél roviny soumérnosti Mlécné drahy nejsou ze Zemé viditelné
(viditelné jsou pouze ty, které se této roviné soumérnosti vyhybaji), dosli astronomové
k zavéru, ze pozorované spiralni mlhoviny se nachdzeji za hranicemi na$i hvézdné
soustavy (Mlécné drahy) (Grygar 1997).

Nasledovala velka debata, kdy jedna skupina astronom tvrdila, Ze se jedna o malé
satelity pfesné na vné&jSich hranicich Mlé¢né drahy, a druha (velmi mala) skupina
astronomu tvrdila, ze jde o hvézdné soustavy, které jsou podobné nasi Galaxii. Nasledné
studium cefeid (proménnych hvézd charakteristickych periodickou pulzaci rozméra
hvézdy, vCetné zmeén teploty) ve spiralnich mlhovinach vedlo ke zjisténi, ze tyto
mlhoviny nelezi na okraji Mlé¢né drahy, ale mnohem dale (Grygar 1997).

Soubézné s timto studiem byla provadéna i studie Cervenych posuvi ve spektrech
galaxii (ve fyzice znamena Cerveny posuv (zvany jako Dopplerav jev) to, ze zdroj svétla
se od pozorovatele vzdaluje). Tyto hodnoty zji§téné pro spiralni mlhoviny vykazovaly
obrovskeé rychlosti vzdalovani. Koncem 20. let 20. stoleti zjistil pfi svém pozorovani jiz
zminény astronom Hubble, ze Cervené posuvy spiralnich mlhovin jsou pfimo umérné
vzdalenosti objektt od nas. Hubble také dospél, jak je zminéno vyse, k roztiidéni galaxii
atd., jedna se o jednoho z nejvyznamnéjsich astronomu zabyvajicich se extragalaktickymi

objekty (Grygar 1997).

1.3.2 Hubbleova klasifikace galaxii
Prvni Kklasifikaci cizich galaxii je klasifikace, kterou vytvofil Hubble diky

fotografiim, jez vznikly diky jeho praci stehdy nejvétSim svétovym reflektorem o
pruméru zrcadla 2,5 m na Mt. Wilsonu v Kalifornii. Tato Hubbleova klasifikace se
v hlavnich rysech udrzela dodnes. Galaxie délime predev§im na pravidelné a
nepravidelné. Nepravidelné galaxie jsou typické tim, Ze u nich nepozorujeme zadnou
strukturu, hvézdy jsou v tomto typu galaxie rozlozeny chaoticky. Timto typem galaxii
jsou napiiklad Velké a Malé Magellanovo mracno, jez jsou nasSi nejblizsi galakticti

sousedé. Tyto galaxie lze také povazovat za jakési satelity Mlécné drahy, maji mensi
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hmotnost a rozmé&ry a jsou k ni vazany gravitaci, takze obihaji kolem centra nasi Galaxie
po protahlych eliptickych drahach (Grygar 1990).

Pravidelné galaxie se dé€li na dve velké tfidy, jedna se o galaxie spirdlni a galaxie
eliptické. Spiralni galaxie se nasledné dale klasifikuji podle toho, jak vyrazna a rozvinuta
jejejich spiralni struktura, nebo i podle existence jasné piicky, ktera pretina jadro (spiralni
galaxie s pfickou). Spiralni galaxii je napfiklad nase Mléc¢na draha nebo také velka
spiralni galaxie v Andromed¢ znamé téz jako M3 1 (Grygar 1990). Andromeda je nejblizsi
velka galaxie k nasi Galaxii. Pfedpoklada se, ze naSe Galaxie vypada hodné podobné¢ jako
galaxie v Andromedé (nasa.gov 2022). Eliptické galaxie jsou charakteristické kulovymi
az silné eliptickymi obrysy bez naznaku jakékoliv spiralni struktury. Galaxie tohoto typu,
na rozdil od galaxii spiralnich, neobsahuji témét zadny mezihvézdny plyn a prach, diky

tomu v nich nemohou vznikat nova pokoleni hvézd (Grygar 1990).

Spiralni

Eliptické
E3

Spiralni s pFickou

Obrazek ¢. 7 Hubbleova klasifikace galaxii (zdroj: Hrubda 2018)

Eliptické galaxie se dale déli na typy EO az E7, galaxie EO maji nejvice kulovy
charakter (diky tomuto kulovému charakteru jsou nékdy zaméiovany za kulové
hvézdokupy), a naopak galaxie E7 jsou elipsy, které jsou nejvice zplostélé (Wilson,
Palomar 1985). Jako SO jsou oznaCovany tzv. vietenové galaxie, které jsou jakymsi
pfechodem mezi galaxiemi eliptickymi a spiralnimi, tedy mezi E a S. Pismenem S jsou
pak oznacovany normalni spiralni galaxie, tyto galaxie jsou charakteristické jasnym

jadrem pfipominajicim eliptické galaxie. Kjejich jadru se pifimykaji zpravidla dvé
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symetricky orientovana spiralni ramena. Pfifadi-li se k pismenu S mala pismena a, b, c,
d, znamena to (v tomto poradi) klesajici velikost jadra, a to vzhledem ke zdanlivému
rozméru jejich ramen (Vanysek 1980). Typ Sa ma velké centralni jadro a t€sn€ navinuté
spirdly, typ Sb méa menSi jadro a volné&jsi spirdly, a typ Sc méa malé jadro a volné spiraly
(Wilson, Palomar 1985). Pismeny SB jsou oznaCeny spiralni galaxie s piickou, tyto
galaxie se dé€li na podobném principu jako spiralni galaxie, a to tak, ze mald pismena a,
b, ¢ opét vyjadiuji velikost jadra a jeho vyraznost. Tento typ galaxii (spiralni galaxie

s ptickou) ma vyrazné&jsi symetrii nez normalni galaxie (Vanysek 1980).

SPIRALNI

e O

SPIRALNI S PRICKOU

- -

i

ELIPTICKA
5 -

NEPRAVIDELNA

Obrdzek ¢. 8 Hubbleova klasifikace galaxii (zdroj: observatory.cz)

Od eliptickych galaxii se spiralni galaxie odliSuji také tim, Ze jsou pomérné ploché
a velka vétSina svitici hmoty se nachéazi v okoli roviny galaxie. Prestoze Hubble velmi
vyznamn¢ piispél ke studiu galaxii, dopustil se pii své praci i nékolika omyla. Hubble
spolu s anglickym astronomem Jamesem Jeansem predpokladali, ze typy galaxii od
kruhovitych eliptickych az po nejvice zplostélé spiraly jsou stadia vyvoje galaxie od
jejitho zrodu az po pozdé€jsi stadium. Tato teorie byla vSak v roce 1943 vyvracena

astronomem Baadem. Pfi svém studiu zjistil, ze hvézdy, jez tvoii eliptické galaxie patii
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mezi nejstar§i znamé hvézdy. Dokonce se mu povedlo vyvratit jesté jeden omyl Hubbla
a Jeanse, jejich teorie byla, ze v okoli nasi Galaxie se nachazeji galaxie rizného stafi.
Dnes se soudi, ze vSechny galaxie jsou stejné staré a vznikly témer soucasné pred 12 az
15 miliardami let (Horsky a kol. 1988).

V soucasnosti také vime, ze je velka pravdépodobnost zavislosti tvaru galaxie na
uhlovém momentu, a také to, ze ,,vy$si koncentrace hmoty v jadie pomalu rotujici galaxie
vede spise k eliptickym tvarim, kdezto rychle rotujici systém spise k plochym galaxiim

se spiralnimi rameny* (Vanysek 1980, s. 404).

1.3.3 Rotace galaxii a vznik spiralnich ramen
Meétenim radialnich rychlosti v riznych castech galaxii lze zjistit, ze galaxie

rotuji. Tato rotace je nutnd, zabratiuje totiz zhrouceni celého systému pod vlivem
vnitfnich gravitacnich sil. Dfive se astronomové (Slipher a Baade) domnivali, ze galaxie
rotuji ve smyslu zavijeni spiralnich ramen (struktura ramen se pii otaCeni prakticky
neméni, vyznam tedy nelze chapat doslova). Nasleduje vSak teorie, kde prevlada nazor,
ze rotace je ve smyslu zavijeni ramen. Pokud vSak neni stoprocentné znama orientace
roviny galaxie k zornému paprsku, neni mozné odhadnout, jestli se ramena zavijeji nebo
rozvijeji (a to 1 pfes to, ze jsou presné€ urCeny radialni rychlosti jednotlivych €asti ramen).
V jednom vyzkumu byl zjistén prabéh vzniku spiralni struktury rotujici ve smyslu
zavijeni spiraly. Toto zji§téni znaci, ze pravdépodobné staci jen vzajemnd gravitacni
pusobeni mezi hvézdami, a po uréité dobé se vytvoii spiralni ramena 1 v puvodné
homogennim utvaru (Vanysek 1980).

Je-li galaxie v pocatku jen chaotickym oblakem hmoty, postupem Casu dochazi
plsobenim gravitace a pfispénim rotace k vytvoreni spiralnich ramen, jenz zdanlivé
vychazeji z jadra galaxie. Vzhled a zastoupeni hvézd se v téchto ramenech casem sice

meéni, ale jejich celkova struktura se zachovava (Grygar 1990).

1.3.4 Vzajemné srazky a kanibalismus galaxii
Primérné vzdalenosti hvézd v jednotlivych galaxiich velmi ptevySuji jejich

vlastni rozméry, vzdalenosti mezi galaxiemi jsou oproti tomu jen o néco malo vétsi nez
jejich rozméry. Jednotlivé hvézdy tak maji kolem sebe obrovsky relativné prazdny

prostor, ale kazda galaxie ma ve své blizkosti ne€kolik dalSich galaxii. Z toho plyne, ze
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mezi galaxiemi dochéazi relativné Casto k vyménam hmoty a energie, vzajemnym
setkanim, a dokonce 1 k pfimym srazkdm. Vzajemné blizké galaxie se srazeji rychlostmi
stovek km/s, coz znamena, ze doba celkového pruniku galaxie galaxii trva zhruba
miliardu let. Hvézdy jsou od sebe tak vzdaleny, ze k jejich pfimé srazce témet nedochazi,
galaxie do sebe plynule prostupuji. Dochazi vSak ke srazkam mezihvézdného prachu a
plynu, témito narazy se Castice plynu a prachu ohfeji natolik, ze zacnou silné zafit a
nasledné jsou z galaxie vymeteny. Timto jevem lze pravdépodobné vysvétlit existenci
eliptickych galaxii, které zadné ¢astice prachu a plynu neobsahuji (Grygar 1990).
Gravitace pusobici v obou galaxiich ovliviiuje celkovou zménu pohybt téchto
soustav. Galaxie, ktera je gravitacni silou fixovana vice, vétSinou zdeformuje galaxii, jez
je gravitaéni silou fixovana o néco méné. Casto dochazi i k tomu, Ze ta galaxie, ktera je
kompaktnéj§i a hmotnéjsi pohlti jinou (méné hmotnou a kompaktni) galaxii naprosto
upln€, a to tak, ze Casem po této galaxii neziistane ani pamatka. Tento jev se nazyva
kanibalismus galaxii, protoze hmotnéj§i galaxie se v téchto pfipadech chova v podstaté
jako kanibal. Tento kanibalismus se pravdépodobné odehral i1 v blizkosti nasi Galaxie,
jelikoz Velké Magellanovo mracno se nejspise sklada ze dvou galaxii, kde ta masivnéj§i
tu druhou jiz Uplné pohltila. Nékteré vypocty ukazuji, ze jisty sklon ke kanibalismu ma i
naSe Galaxie, v budoucnu dost mozna pohlti Velké 1 Malé Magellanovo mracno (Grygar

1990).

1.3.5 Vzdalenost galaxii, Hubbleova konstanta
Jesté diive pred tim, nez se tématem vzdalovani galaxii zacal zabyvat Hubble bylo

znamo, ze se od nas vétSina pozorovatelnych galaxii vzdaluje. Tento zavér vyplyval
z toho, ze dochazi k posuvu spektralnich ¢ar k cervenému (dlouhovinnému) konci spektra
(Dopplertiv jev). Hubble nasledné ve svych vyzkumech zjistil, ze ¢im je od nas galaxie
dale, tim je zminény Cerveny posuv vét§i. Nasledné dospél k zavéru, ze rychlost
vzdalovani galaxie je pfimo umeérna vzdalenosti této galaxie od nés (nasi Galaxie). Tato
konstanta umeérnosti je nazyvana jako Hubbleova konstanta (Wilson, Palomar 1985).
Meéfeni vzdalenosti galaxii neni vSak zcela piesné. Pomé&mé presné 1ze urcit jen u galaxii
v nasi Mistni skupiné galaxii, pii kterém je vyuzivano vztahu perioda — svitivost pro
cefeidy. Pfi urCovani vzdalenosti galaxii mimo Mistni skupinu galaxii 1ze misto cefeid
vyuzit svitivost Modrych veleobrt, ktefi jsou svitivejsi nez cefeidy. Pfedpokladame vsak,

Ze jejich skutecna svitivost je stejna jako svitivost Modrych veleobra v nasi Galaxii. Toto
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urCovani vzdalenosti extragalaktickych objekti je vSak mnohem méné presné nez
v piipadé cefeid (Wilson, Palomar 1985).

V dnesni dobé jiz vime, Ze vesmir se rozpina, z toho divodu se vSechny galaxie,
jez se nachazeji za hranicemi Mistni skupiny galaxii od nas vzdaluji, a to riznymi
rychlostmi, které jsou vSak pfimo umérné jejich vzdalenosti. Naopak vSichni clenové
Mistni skupiny galaxii drzi pohromad¢, galaxie v Andromedé se dokonce ke Slunci

pfiblizuje (Wilson, Palomar 1985).

1.4 Prezentace galaxii (véetné Mlé&né drahy) v ramci RVP ZV a SVP

1.4.1 Ramcové vzdélavaci programy (RVP)
Ramcové vzdélavaci programy stanovuji zdvazné pozadavky na vzdélavani

(podle jejich stupné a oboru), které jsou platné pro vSechny skoly. Urcuji minimalni cile,
kterych musi byt pfi vzdélavani dosazeno — vytvareji jakysi povinny ramec uciva, tedy
co musi absolvent daného stupné/oboru vzdélavani umét. Stanovuji také oblasti
vzdélavani a minimalni pocet hodin, jenz je pro jejich vyuku potfebny, v neposledni fadé
vymezuji také formy vzdélavani (dalkova, denni a jiné) a zakladni podminky (materialni
1jiné), za kterych je vzdélavani v daném oboru mozno uskuteciiovat (infoabsolvent.cz).
RVP ZV neboli Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdelavani je
centralné¢ zpracovavany pedagogicky dokument, ktery je schvalovan a vydavan
Ministerstvem $kolstvi, mladeZe a t&lovychovy (MSMT) (infoabsolvent.cz). Pro kazdy
obor vzdélavani je vydavan samostatné, existuje tedy i RVP PV (Ramcovy vzdélavaci
program pro predskolni vzdélavani), RVP SOV (Ramcovy vzdé€lavaci program pro
sttedni odborné vzdélavani), RVP G (Rdmcovy vzdélavaci program pro gymnazia) a dalsi
(archiv-nuv.npi.cz). RVP ZV vymezuje vSe, co je nezbytné pii povinném zakladnim
vzdélavani zakt na zakladnich skolach a na nizsich stupnich viceletych stfednich skol

(RVP ZV 2021).

1.4.2 Galaxie a Mlé¢na draha v ramci RVP ZV
V ramci RVP ZV je jedna z prvnich zminek o vesmiru zarazena jiz na prvni stupen

zékladni 8koly, a to konkrétné do tématu Rozmanitost piirody. Zak by mé&l byt podle
tohoto dokumentu schopen vysvétlit zakladni elementarni poznatky o Zemi jakozto

soucasti vesmiru, a znat souvislost s rozdélenim Casu a stfidanim ro¢nich obdobi. Mél by
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se orientovat i v tématech jako je slunecni soustava nebo stfidani dne a noci (RVP ZV
2021).

Na 2. stupni zakladni skoly je v ramci RVP ZV téma vesmiru vyucovano primarné
ve fyzice, a to jako samostatny celek. Jelikoz je toto téma zatfazeno do fyziky, je v RVP
ZV zminéno, ze zak by mél byt, pomoci poznatkt o gravitacnich silach, schopen objasnit
pohyb planet kolem Slunce a mésict planet kolem planet. Minimalnim vystupem je pak
objasnéni pohybi Zemé kolem Slunce a pohyb Mésice kolem Zemé, znalost planet
slunecni soustavy a jejich postaveni vzhledem ke Slunci, osvojeni zakladnich védomosti
0 Zemi jako o vesmirném télese a jejim postaveni ve vesmiru (RVP ZV 2021). Sem by
se tedy dala zafadit vyuka galaxii, respektive minimaln€¢ vyuka Mlécné drahy, jejiz
soucasti Zemée je.

Do zemépisu je téma planety Zemé podle RVP ZV umisténo v kapitole Ptirodni
obraz Zemé¢. Jsou tam, mimo jiné, zafazena témata tykajici se krajinné sféry, systému
pfirodni sféry na planetarni i regionalni Grovni, a téma o Zemi, jakozto vesmirném télese.
Do tohoto tématu jsou zarazena témata jako tvar, velikost a pohyby Zemé, stfidani dne a
noci, stfidani ro¢nich obdobi, svétovy Cas atd. Neni tam vSak jiz zafazeno téma o
postaveni Zemé ve vesmiru ani o galaxiich. Néktera témata o Zemi jsou nasledné
probirana i v jinych pfedmétech, jako napiiklad v piirodopisu, kde by se méli zaci ucit

zejména o vzniku a stavbé Zemé (RVP ZV 2021).

1.4.3 Skolni vzdéavaci programy (SVP)
SVP neboli Skolni vzdélavaci programy jsou pedagogické dokumenty, které jsou

zpracovavany na kazdé Skole samostatné (avSak na zakladé pfiislusného RVP). Ve
Skolnich vzdélavacich programech jsou zohlediiovany vzdélavaci podminky $koly, jeji
pedagogické zaméry a umoziuji prizpusobovat vzdé€lavani praxi. Jsou schvalovany
tediteli skol, a ti jsou také zodpovédni za to, aby SVP odpovidaly parametrim RVP. Zda
tomu tak je nasledn& kontroluje Ceska $kolni inspekce. Kazda $kola ma povinnost
umoznit kazdému, kdo o to ma zajem, aby se mohl stimto SVP seznamit

(infoabsolvent.cz).

26


http://infoabsolvent.cz

1.4.4 Vesmir v ramci SVP na vybranych zakladnich §kolach
Jednotliva SVP si vytvari kazda Skola samostatn€, jsou tedy na kazdé skole

odli$né, presto vSak maji spolecny zéaklad, jelikoz musi byt zalozeny na piislusSnych RVP.
Vybrala jsem si nékolik zakladnich $kol, a jejich SVP si prosla. Jako prvni $kolu, u které
jsem zkoumala SVP, respektive jak je v ném obsaZena vyuku vesmiru, je ZS Dukelska
11, Ceské Budgjovice. Tato zakladni $kola ma SVP zpracovany velmi diikladné a
podrobné. Zabyvaji se vném mimo jiné charakteristikou Skoly, vychovnymi a
vzdélavacimi strategiemi, zaClenénim prufezovych témat osobnostni a socialni vychovy,
vychovy demokratického ob&ana, medialni vychovy atd., je v ném obsazeny uéebni plan’
a v neposledni fadé také ucebni osnovy*. Zemépis je zatazen do kapitoly Clovék a
ptiroda, v této &asti SVP dané zakladni $koly je vysvétlené obsahové, Gasové a
organiza¢ni vymezeni zemépisu, ktery je v kazdém rocniku 2. stupné vyucovan ve dvou
hodinéach tydné, jsou zde vysvétlené vychovné a vzdélavaci strategie zemepisu a jsou zde
rozepsana 1 témata vyuc¢ovana v ramci tohoto pfedmétu v danych ro€nicich. Vesmir je
vyucovan v 6. tfidé v kapitole Pfirodni obraz Zemé. Jsou zde zminény podkapitoly tvar a
pohyby planety Zeme, slozky a prvky pfirodni sféry, tvary zemského povrchu, ptsobeni
vnitinich i vnéjSich procest v pfirodni sféfe a ptusobeni pfirodnich vlivii na utvareni
zemského povrchu (SVP 2022, ZS Dukelska 11, Ceské Budg&ovice). Dochazi zde
k ¢aste€nému presahu s ucivem fyziky v 9. tfidé, kde se vSak jiz nezabyvaji vesmirem
jako takovym, ale magnetickym polem Zemé. Uplné viak chybi podkapitola na téma
postaveni Zemé v ramci vesmiru (sluneéni soustava — Mlééna draha) (SVP 2022, ZS
Dukelska 11, Ceské Budg&jovice).

ZS Susice, Lerchova ulice ma SVP mnohem kratsi a jednoduseji zpracovany, na
rozdil od SVP ZS Dukelska 11 obsahuje SVP ZS Susice pouze zaméfeni a cile skoly, a
Casové dotace predmétu v jednotlivych rocnicich. Nelze tedy urcit, co se na této Skole
z vesmiru vyuduje a do jaké miry. U ZS Kasperské Hory je situace podobna jako u ZS
Susice, SVP obsahuje pouze &asovou dotaci piedmétl v jednotlivych ro&nicich, opét tedy
nelze uréit, jak se zde vyuGuje vesmir. ZS Kolinec ma umoznéné nahlédnuti do SVP
pouze na zadost v feditelné $koly. Na internetovych strankach ZS Zelezna Ruda jsem
nenasla zadnou informaci o SVP, ani to, zda by mi bylo umoznéno nahlédnout do n&j ve

Skole, coz by ale byt m¢lo.

3 U&ebni plan = dokument, ktery urcuje obsah a rozsah ucebnich osnov (www.vrk.cz)
4 Ucebni osnovy = ¢ast SVP, v niZ je definovano ucivo, vysledky vzd&lavani, rozvijeni kompetenci a
pokryti prifezovych témat jednotlivymi predméty (www.vrk.cz)
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Gymnazium Susice na svych internetovych strankach SVP zvefejnén ma.
Podobné jako tomu je u ZS Dukelska 11, je také tento SVP velmi podrobng& zpracovany.
Obsahuje charakteristiku $koly, charakteristiku SVP (zamé&feni koly, profil absolventa,
organizaci pfijimaciho fizeni a maturitni zkousky, poskytovani poradenskych sluzeb,
zabezpecCeni vzdélavani zaka se specialnimi vzdélavacimi potfebami a zakd nadanych,
obecné vychovné a vzdélavact strategie a vychovné a vzdélavaci strategie v jednotlivych
predmétech), ucebni plany (Casova dotace predmétd v jednotlivych ro¢nicich), ucebni
osnovy (u kazdého predmétu zvlast pro nizsi stupenn gymnazia (ZV) a vyssi stupen
gymnazia (G)), a mimo jiné také hodnoceni z4kll a autoevaluace Skoly>. Zemépis je
v uCebnich osnovach nizsiho stupné gymnazia vyucovan jako soucast vzdelavaci oblasti
Clovék a piiroda. Téma tykajici se vesmiru je do vyuky zemé&pisu na niz§im stupni
gymnazia (ZV) zaclenéno do oblasti Osobnostni a socialni vychova. Jedna se o kapitolu
Planeta Zemé — nazorna vyuka s pomtckami. Jak moc do hloubky se toto téma na Skole

rozebira v§ak v SVP zminéno neni (SVP 2017, Gymnazium SuSice).

1.5 Analyza ucebnic
Na jednotlivych zakladnich skolach se vyucuje riznymi zptusoby. Nékteti ucitelé

vyuzivaji k vyuce ucebnice a pracovni sesity, a néktefi nikoliv. A neodlisuje se jen zptsob
vyuky, ale i zpisob zpracovani ucebnic, vetné jejich obsahu. V této bakalarské praci se
zabyvam vyukou vesmiru, konkrétné galaxii (vCetné Mlécné drahy), z toho divodu jsou
mym hlavnim objektem zajmu ucebnice zemépisu pro 6. tfidu, ve které je vesmir obvykle
vyucovan.

Prvni uCebnici je Zemépis 6, ucebnice pro zakladni skoly a viceleta gymnazia od
nakladatelstvi Fraus. Upln& prvnim probiranym tématem v této udebnici je Planeta Zemé,
respektive podkapitola ,,Nase planeta je soucasti vesmiru ...“ V této podkapitole jsou
nejprve zminény prvni vypravy do vesmiru (prvni vesmirny turista, prvni Clovek ve
vesmiru a prvni uméla druzice), poloha Zemé ve vesmiru a vzdalenosti ve vesmiru.
Nasleduje podtéma , Kde jsme?* V tomto podtématu je popsan obecné vesmir, co v ném
najdeme za télesa atd. Je zde vSak jeden odstavec, ktery je pomémé matouci, respektive
ne zcela spravné zformulovany. Jedna se o: ,,Z planety Zemé vidime pouze Cast nasi

Galaxie v podobé stiibfitého pasu. Nazyvame ho Mlé&na draha.“ (Cerveny a kol. 2003,

5> Autoevaluace §koly = hodnoceni ¢i sebehodnoceni $koly (slovnik-cizich-slov.abz.cz)
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s. 8). Prvni véta tohoto odstavce je spravné, avSak druha véta je pon¢kud matouci.
Vyplyva z ni, ze pouze zminény stiibrny pas, jez je viditelny z planety Zemé, se nazyva
Mlécna draha. To vSak neni pravda, Mlécna draha je jen jiny nazev pro nasi Galaxii, celou
galaxii, nejen tuto jeji Cast. Nasleduje podtéma , Kdy jsme?* V tomto podtématu se autori
ucebnice zabyvaji otazkou Velkého tfesku, planet slunecni soustavy, a otazkou vyvoje
moznosti zivota na Zemi. Opét je zde mala nesrovnalost, Pluto je povazovano za jednu
z planet slune¢ni soustavy, cozjiz dnes neni. Tato uCebnice vSak vysla v roce, kdy se jeste
Pluto mezi planety slunecni soustavy fadilo. Zavérem celé podkapitoly (,,Nase planeta
jako soucast vesmiru ...“) je shrnuti. V tomto shrnuti je zopakovano, ze vesmir je tvoren
galaxiemi, poloha Zemé& v ramci vesmiru (vesmir — Galaxie — slune¢ni soustava —
Zemg), dale také, ze hlavnim télesem slunecni soustavy je Slunce, stafi Zemé (4, 55
miliard let), a také to, Ze v nasi slunecni soustave existuje zivot pouze na Zemi. Nasleduje
podkapitola , Tvary a rozméry Zemé&,* to je vSak téma, které jiz ve své bakalarské praci
nezkoumam.

Nakladatelstvi Fraus vydalo také pracovni seSit: Zemépis, pracovni sesit pro 6.
ro¢nik zakladni skoly a primu viceletého gymnazia. Tento pracovni seSit je zaméfeny na
procvicovani latky probirané v u€ebnici. Tématu vesmiru je v ném vsak vénovana pouze
jedna strana (A4), a ztoho polovinu zabira vybarvovani obrazkd podle ucebnice,
nasleduje ukol, aby zaci setadili vybarvené obrazky podle jejich vzdalenosti od Slunce, a
poté je cvicCeni na zopakovani planet slunecni soustavy (zaci maji vypsat planety, které
jsou vnitini/vnéjsi/pevné/plynné), posledni cvi¢eni na vesmir je kiizovka, do které maji
zaci doplniovat ndzvy vesmirnych téles. Jedind zminka o galaxiich je v jedné otazce
v kiizovce (prostor, ve kterém jsou galaxie), jinak to v opakovani neni zminéné viibec.
Nato, jak je poloha Zemé v ramci vesmiru v ucebnici zdiraznovana, je velmi zvlastni, ze
v pracovnim seSité o tom neni ani zminka. Divodem bude nejspise to, Ze pracovni sesit
vypracoval jiny autor nez ucebnici.

Dalsi ucebnici zemépisu, ve které se nachdzi téma vesmiru je Zemépis 1 od
nakladatelstvi Prodos. Tato ucebnice se zabyva tématy Planeta Zemé, Globus a mapa a
Pfirodni slozky a oblasti Zemé. Vesmirem se zabyva podkapitola 2. ,,Na Mlécné draze.*
Jako prvni se autofi zabyvaji Sluncem, poté sluneCni soustavou, planetami, a nasledné
celkoveé vesmirem. V tematické oblasti, zabyvajici se vesmirem se zacina tim, ze hvézdné
soustavy (jako slunecni soustava) vytvareji galaxie. Déle je zde zminéno, ze ,naSe
Galaxie obsahuje slune¢ni soustavu a je tvofena v§emi hvézdami, které vidime v noci na

obloze* (Vozenilek, Demek 2013, s. 11). Nasleduje kratka zminka o souhvézdich a jejich
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funkci v minulosti (uréovani ¢asu, orientace na mori), a také véta o tom, ze vSechny
galaxie dohromady tvofi vesmir. Poté se autofi zabyvaji vesmirnymi télesy a jejich
pohybem (kolem své osy, kolem stfedu Galaxie), a nasledné polohou Zemé v ramci
vesmiru. Na to navazuje tabulka planet slunecni soustavy, véetné jejich popisu. V této
ucebnici je také vyobrazena naSe Galaxie, a to jak pohled z boku, tak i pohled shora,
vcetné polohy slunecni soustavy v ramci Galaxie. Nasleduje vyvoj nazort na usporadani
slune¢ni soustavy, dualezité udalosti pfi zkoumani vesmiru a ramecek s informacemi

k zapamatovani, plus otazky a ukoly k zopakovani.

1.6 Vyuka galaxii (v€etné Mlécné drahy) na zakladnich Skolach
V predeslé kapitole (1.5 Analyza ucebnic) jsem se zaméfila na to, jak je vesmir

(vCetné galaxii a Mlécné drahy) vysvétlen v uCebnicich. Zjistila jsem, Ze je toto téma
umisténo vzdy na zacatku ucebnice pro 6. tfidu/primu viceletého gymnazia. Je to tedy
jakési uvodni téma do vyuky zemépisu. Zemépis jakozto samostatny pfedmét se zacina
vyucCovat az v tomto ro¢niku, na prvnim stupni zakladni §koly je vyucovan jako soucast
ptirodovédy. Vesmir je vstupnim tématem, poté nasleduji kapitoly tykajici se Zemé

(pohyby, reliéf atd).

1.7 Metodika zpracovani a metody vyzkumu vyuky tematiky galaxii (vetné
Mlécné drahy) na zdkladnich Skolach
Bakalat'skou praci zpracovavam tim zpuisobem, ze se nejprve zaméfuji na analyzu

problematiky galaxii (v€etné Mlécné drahy) jako objektu zkoumani planetarni geografie.
Nejprve se vénuji Mlécné draze (vznik nazvu, historie pozorovani atd.), a nasledné
obecné galaxiim (extragalaktickym objektim). Nasleduje kapitola zaméfujici se na
prezentaci galaxii v ramci RVP ZV a SVP, analyza uéebnic a shrnuti vyuky galaxii na
zakladnich Skolach. Analyzu ucebnic zpracovavam tim zpusobem, ze rozebiram dveé
ucebnic pro Sestou tfidu (primu viceletého gymnazia) a jeden pracovni seSit. Tyto
ucebnice a pracovni seSit v bakalarské praci analyzuji, respektive zkoumam, jak je v nich
zastoupeno téma galaxii (MIécné drahy).

Druha cast bakalarské prace se zabyva vyzkumy, a to jak uciteld z praxe a
budoucich ucitelli na moznosti a dalsi souvislosti vyuky galaxii (v¢etné Mlécné drahy na

Z9), tak i na vyzkum védomosti, z4jmu a vztahd zaku k této problematice. Vyzkumna
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Setfeni jsou provadéna pomoci online dotaznikl tvofenych v aplikaci Google Forms. Pro
snaz$i analyzovani vystupl jsem vytvorila pro kazdou zkoumanou skupinu samostatny
dotaznik (ugitelé z praxe, budouci ugitelé, malé ZS, velké ZS a niz8i gymnazia). Tyto
online dotazniky jsem nasledné rozeslala do vybranych zakladnich §kol (ucitelé z praxe
a zaci) a mezi studenty, ktefi se vénuji uditelstvi geografie na 2. stupni ZS. Vsechna
dotaznikova Setfeni jsou provadéna anonymné. Ne vSechny Skoly, které jsem ohledné
vyzkumu oslovovala, se v§ak do mého vyzkumu zapojily. Nékteré reagovaly na mou
prosbu ihned a za par dni jsem od nich méla vystupy, nékteré jsem musela oslovit
vicekrat, jiné mi ucast v Setfeni pfislibily, ale zaddné vystupy jsem od nich nakonec
neobdrzela, a nékteré Skoly nereagovaly na mé zadosti viubec. Ocekavala jsem, Ze vystupy
obdrzim od vice Skol, a mé analyza tak bude komplexnéjsi, ale i pfesto je to urcité jako
zakladni sonda dostate¢né€ objektivni. U vyzkumu budoucich uciteld (soucasnych
studentd) jsem rozeslala dotaznik mezi své spoluzaky napfi¢ rocniky (na JihoCeské
univerzite€), a mezi spoluzaky studujici ucitelstvi geografie na Zapadoceské univerzité i
na Univerzité Karlové. I zde jsem ocekavala vétsi zapojeni, ale pro porovnani jejich
nazoru s nazory ucitelt z praxe je to dostacujici. Posledni Casti prace je zavér, ve kterém

se zabyvam otazkou naplnéni cilti a vyhodnocenim hypotéz.
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2. Empiricka ¢ast
V empirické Casti bakalarské prace se vénuji nejprve vyzkumu nazort ucitelt
z praxe a budoucich uciteld zemépisu, a poté vyzkumu védomosti, zajmu a vztaht zaku

k tématu vesmiru, konkrétné galaxii (véetné Mlécné drahy).

2.1 Nazory ucitelu z praxe a budoucich uciteli na moznosti vyuky galaxii
(v€etné Mlécné drahy)

V tomto vyzkumu se zaméfuji na nazor uitel z praxe a budoucich ucitela
zemépisu. Vyzkum budoucich ucitelt se tyka studentii. Do svého vyzkumu jsem zahrnula
studenty z raznych rocnikt, studujicich ucitelstvi 2. stupné zakladniho vzdélavani na
JihoGeské univerzité v Ceskych Bud&ovicich, na Zapadodeské univerzité v Plzni a na
Univerzité Karlové v Praze. Celkem se do vyzkumu zapojilo 28 studentt. Ucitela se do
vyzkumu zapojilo tfinact, a to celkem z osmi $kol. Hlavni téma dotazniku je zaméfeno na
vyuku galaxii, v€etné M1é¢né drahy na zakladni Skole, a takeé na to, zda se nazory ucitelt
z praxe a budoucich ucitelii budou lisit nebo naopak shodovat, a v ¢em konkrétné tato

shoda/rozdilnost bude.

Dotaznik pro ucitele z praxe:
1. Kolik let vyuéujete na ZS?
2. Vjakém mésté v soucasné dob¢€ vyucujete?
3. Je podle Vas dilezité na ZS vyucovat vesmir? Pro?
4. Myslite si, Ze je vesmir na ZS vyuovan dostate¢n&?
a) Rozhodné ne
b) Spise ne
¢) SpiSe ano
d) Rozhodné ano
5. Mpyslite si, ze je zadouci, aby se vyucoval vice do hloubky? Proc?
6. Mlécna draha je v ZVP ZV zminéna jen velmi okrajové, myslite si, ze je to
tak spravné? Proc?
7. Veénujete se pii vyuce MIécné draze?

8. Co by, podle Vas, méli Zaci o M1é&né draze na ZS veédét?
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Dotaznik pro budouci ucitele zemépisu:

1. V jakém ro€niku jsi?

2. Te podle Tebe dilezité vyutovat na ZS vesmir? Prog?

3. Myslis si, e je vesmir na ZS vyuGovan dostateéng?
a) Rozhodné ne
b) Spise ne
¢) SpiSe ano
d) Rozhodné ano

4. Myslis si, ze je zadouci, aby se vyucoval vice do hloubky? Proc?
Mlécnd draha je vRVP ZV (Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni
vzdélavani) zminéna jen velmi okrajove, myslis si, Ze je to tak spravné? Proc?

6. Planujes se ve své budouci ucitelské praxi vénovat pii vyuce otazce Mlécné
drahy?

7. Co by, podle Tebe, m&li Zaci o Mlééné draze na ZS védét?

2.1.1 Je dulezité vyucovat na zakladnich Skolach vesmir? Proc?
Dvanact ucitelti uvedlo, Ze je dilezité na ZS vyucovat vesmir, a to zejména kvili

ziskani zakladnich poznatkt (obecného povédomi), chapani souvislosti s planetou Zemi
a vytvoreni predstavy, co je kolem nas, a také proto, ze je to jedno z mala témat, které
otevira prostor pro fantazii a kreativitu. Jeden ucitel uvedl, Ze to dilezité neni, protoze se
jedna o tak naroné téma, ze se na ZS nelze vyhnout piilisnému zjednoduseni.
Z budoucich uciteld uvedlo 26 studentt, Ze to dulezité je, a to ze stejnych divodu jako
uvedli ucitelé z praxe, tedy ziskani zakladnich znalosti, vSeobecny ptehled, chapani
souvislosti se Zemi, a aby zaci védeli, Ze existuje 1 néco jiného nez jen planeta Zemée. Dva
budouci ucitelé uvedli, ze to tak dulezité neni, protoze je to pfili§ komplikované téma,
zakladni povédomi (alespori umét vyjmenovat planety slunecni soustavy) by ale zaci mit

méli. V této otazce se tedy ucitelé z praxe 1 budouci ucitelé pomérné shoduyji.
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2.1.2 Je vesmir na zakladnich §kolach vyucovan dostatecné?

Ucitelé z praxe Budouci ucitelé
m SpiSe ano m Rozhodné ano m Spide ano m Spise ne
Rozhodné ne = Spise ne Rozhodné ne = Rozhodné ano

Graf¢. 1 a2 Je vesmir na ZS vyucovan dostatecné?

V grafech ¢. 1 a 2 lze vidét, ze u obou sledovanych skupin (ucitelé z praxe a
budouci ucitelé) ma nejvetsi procentualni zastoupeni kategorie ,.spiSe ano,” i kdyz u
ucitelt z praxe je mnohem vyssi, a to 62 %, u budoucich ucitela ¢ini hodnota 43 %. U
ucitelt z praxe nasleduje kategorie ,,rozhodn€ ano,* s procentualnim zastoupenim 23 %.
U budoucich ucitelti naopak nasleduje kategorie ,,spiSe ne” s procentualnim zastoupenim
36 %, dalsi kategorie je poté ,,rozhodné ne* (14 %), nejméné zastoupenou kategorii je
,rozhodné ano“ (7 %). U uciteli z praxe jsou dvé nejméné zastoupené kategorie
,,yozhodné ne* (8 %) a ,,spiSe ne” (8 %). Ucitelé z praxe jsou tedy mnohem vice spokojeni
s rozsahem tohoto tématu na ZS, naopak budouci ugitelé si z vétsi ¢asti mysli, Ze vesmir

na ZS vyucovan dostate¢né neni.

2.1.3 Je Zadouci, aby se vesmir vyucoval vice do hloubky? Proc¢?
Ucitelé z praxe se vesmés shoduji na tom, ze vesmir je vyucovan dostatecné, vice

do hloubky by se probirat nem¢l, protoze v ramci zemépisu je to podle nich dostacujici.
Jednou bylo zminéno, Ze vice do hloubky se mize probirat v 9. tfid€ v ramci piirodopisu.
Pouze jeden ucitel si mysli, ze by se vesmir m¢l ucit vice do hloubky, ale zavére¢né
vystupy, tedy co by zaci méli umét, jsou pak osekané, zaci t€émto osekanym vystuptim
v§ak opravdu rozumi a nejsou jen ,.nadrcené.” Z pohledu budoucich ucitelt, devét z nich
si mysli, ze by mél byt vyucovan vice do hloubky, protoze je to zajimavé a dilezité téma,

a to hlavné kvili naslednému lepsimu chapani latky tykajici se jevll a procesti na Zemi.
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Ostatni budouci ucitelé, tedy vétSina, si mysli, ze by nemél byt vyucovan vice do hloubky,
jelikoz rozsah je podle nich na zakladni Skolu dostacujici, hlavni je zaky timto tématem
spiSe nadchnout, aby se o n¢j méli chut zajimat sami, dulezitéjsi je podle budoucich
uciteld spiSe téma regionu, téma vesmiru by se podle nich mohlo vice rozvijet naptiklad
na néjakém volitelném krouzku. Jinak je to podle nich prakticky nepouzitelna tématika.
Oproti ucitelim z praxe je u budoucich ucitelt vétsi procento lidi, ktefi si mysli, ze by
m¢él byt vesmir vyucovan vice do hloubky, ale presto 1 zde prevazuje nazor, ze vice do

hloubky ne.

2.1.4 Mlécna draha je v RVP ZV zminéna jen velmi okrajové, myslite/myslis si, ze
je to tak spravné? Proc?
Na otazku, zda je spravné, ze je Mlécna draha v RVP ZV zminéna jen velmi

okrajové odpovédéla vétSina ucitel z praxe (deset z nich), ze ano. A to naptiklad
z divodu, Ze je pro déti naro¢né predstavovat si velikosti a vzdalenosti tykajici se galaxii;
protoze ucivo je uz tak hodn¢ , naslapané,” kdyby bylo vice ¢asu, bylo by dobré, vénovat
se tomuto tématu vice. Jeden ucitel napsal, Ze to dobfe neni, divod vSak neuvedl a jeden
uvedl, ze nevi. Jednou bylo také zminéno, Ze je nejprve nutné sjednotit definici, co
Mlécna draha je, jestli se jedna o nasi Galaxii nebo je to ¢ast nasi Galaxie, protoze se
v tom podle né€j rozchazeji i odborné zdroje a ucebnice. U budoucich ucitell jsou
vysledky podobné, vétSina z nich si také mysli, ze je spravné, ze je Mlécna draha v RVP
ZV zminéna jen okrajov€, a to napiiklad z divodu, Ze jsou dulezité&jsi véci co probirat;
protoze jsou na to zaci moc mali; kvili malé casové dotaci; protoze je pro zaky obtizné
si néco takového predstavit; protoze na zakladni Skole staci zakim zakladni povédomi
atd. Osm budoucich ucitelt (tedy vétsi procento, nez u ucitelt z praxe) si vSak mysli, ze
to spravné neni, a to napiiklad z davodd, Ze je viditelna z povrchu Zemé, a déti by tedy
mely védét na co se divaji; protoZe by zaci méli znat pivod vSeho; a je to zajimavé téma,
které déti bavi. Dva zastupci této kategorie napsali, ze nevi, zda je to spravné nebo §patn¢,
protoze je tézké odhadnout, jaké mnozstvi informaci jsou zaci schopni pojmout, a zalezi
také na kazdé tfide, jak toto téma vnima.

Na této otazce se tedy vétSinove ucitelé z praxe i budouci ucitelé pomérné shoduyi,
u budoucich ucitelt je vSak vétsi procento lidi nez u ucitell z praxe, ktefi fikaji, ze neni

spravné, ze je Mlécna draha v RVP ZV zminéna jen okrajove.
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2.1.5 Vénujete se/planujes se vénovat pri vyuce otazce Mlécné drahy?

Ucitelé z praxe Budouci ucitelé

®mano = jenokrajové = ne ®ano = ne =nevim

/4

Graf¢. 3 a 4 Vénujete se/planujes se vénovat pri vyuce otazce Mlécné

drahy?

U ucitelt z praxe odpovédéelo na dotaz, zda se pii vyuce vénuji otazce Mlécné
drahy 62 % (osm) ucitelt, Ze ano a 31 % (Ctyfi ucitelé) odpovedelo, Ze se ji vénuji, ale
jen okrajove, celkem tedy dvanact ucitelt otazku Mlécné drahy s zaky ve vyuce alespori
CasteCné probiraji. Jeden ucitel napsal, ze Mléc¢nou drahu pfi vyuce neprobira, protoze se
nelze vyhnout pfiliSnému zjednoduseni. Budouci ucitelé odpovédéli ze 79 % (22
budoucich ucitelt), ze ano. 14 % budoucich ucitelt (Ctyfi), napsalo, Ze ne, a dva budouci
ucitelé uvedli, Ze nevi. Pfi porovnani tedy vidime, ze vétsi procento budoucich ucitelt

nez ucitell z praxe se tématu Mlécné drahy pii vyuce vénovat neplanuje.

2.1.6 Co by méli zaci o Mlécné draze na zakladni Skole védét?

Ucitelé z praxe nejCastéji psali, ze by zaci méli védét, ze jsme jeji soucasti,
viditelnost na obloze a co v ni najdeme (slozeni). Poté jiz se znaCnym odstupem nasleduje
odpoved, ze by zaci méli znat, kde se v ramci ni nachéazime; jeji postaveni ve vesmiru;
pro¢ se nazyva ,mlécna;“ jak vypada; dalsi nejznaméjsi galaxie; rozdil oproti jinym
galaxiim a co vyplyva z jejich pohybt pro zivot ¢lovéka. Jednou zaznéla také odpoved
,nic, maximalné fakt, Ze existuje.” Je tedy velmi zajimavé, ze podle né€kterych ucitelt by
zaci méli znat i pomérn€ podrobné informace a podle nékterych by neméli znat vibec nic.

Budouci ucitelé jsou z hlediska znalosti zakti o néco ambicioznéjsi, co se tycCe Sife
znalosti nez ucitelé z praxe. NejCastéji zazniva, ze by zaci méli védet, Ze se jedna o galaxii

jejiz jsme soucasti; jeji slozeni; néjaké obecné poznatky (zakladni znalosti) a jeji vznik a

36



stafi. S velkym odstupem nasleduje nazor, ze by méli zaci znat jeji viditelnost na obloze;
vzhled; ze se jedna o jednu z mnoha galaxii; jeji postaveni ve vesmiru; pro¢ se jmenuje
,mlécnd;“ jeji pohyby; kde se v ni nachazime; jeji rozmé&ry; pocet hvézd; temna hmota;
galakticky disk; Galileo Galilei (1610) atd. Jednou bylo také zminéno, ze zaci nemuseji
znat nic extra. Porovname-li tedy ucitele z praxe a budouci ucitele, ucitelé z praxe se
obecné drzi vice ,pfi zemi“ nez budouci ucitelé, kde nektefi maji na budouci zaky

pomérné velké naroky.

2.2 Vyzkum védomosti, zajmu a vztahu zaki k tématu vesmiru (galaxii —
Mlécné drahy)
2.2.1 Dotaznik pro zaky zakladnich skol

Pro zaky zakladnich Skol jsem vytvorila dotaznik, jenz obsahuje otazky tykajici

se jejich znalosti o MIé¢né draze a obecné o galaxiich, a také otazky zamétené na to, zda
je témata vesmiru zajima, bavi, a zda jsou radi, ze se o tomto tématu ve Skole uci.
Dotaznik jsem rozeslala do malych skol, velkych skol a na niz§i stupen gymnazii.

Vysledky dotaznikti zhodnotim, a nasledné mezi sebou porovnam.

Dotaznik se sklada z té€chto otazek:
1. Z jakého ro€niku jsi?
2. 'V jakém meésté chodi$ do skoly?

3. Zajimas se o vesmir?
a) Rozhodné ne
b) Spise ne
¢) SpiSe ano
d) Rozhodné ano

4. Ucil/ajsi se o vesmiru ve Skole?
a) Ano
b) Ne

5. Bavi t€ se o vesmiru ve Skole ucit?
a) Rozhodné ne
b) Spise ne
¢) SpiSe ano
d) Rozhodné ano

6. Slysel/a jsi nékdy pojem galaxie?
a) Ano
b) Ne

7. Co je to galaxie?
a) Jedna z planet slunecni soustavy
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b) Meésic, ktery obiha Venusi
¢) Kometa, kterou je mozno spatfit prolétat kolem Zeme vzdy na Velikonoce
d) Obrovsky systém hvézd, planet, planetek, komet, mezihvézdného prachu,
mezihvézdného plynu a nezafivé hmoty, ktery je vazany vzajemnou
gravitaci vSech slozek
8. Znas nazev n¢jaké galaxie? Pokud ano, jak se jmenuje?

9. Nachazime se my (Zemé) v n¢jaké galaxii? Pokud ano, v jaké?

10. Je mozno spatfit lidskym okem néjakou galaxii nebo jeji ¢ast na nocni obloze?
Pokud ano, o jakou galaxii se jedna? Pokud ne, proc tomu tak je?

11. Jak si predstavujes, ze galaxie vypada?

12. Ucit se o vesmiru mi piijde:
a) Zbyte¢né
b) Staci mi to tak, jak se to uime
¢) Rad/abych se o ném ucila vice

13. Jakou znamkou (jako ve Skole) bys ohodnotil/a své znalosti o vesmiru?
14. Jakou znamkou (jako ve Skole) bys ohodnotil/a své znalosti o galaxiich a
Mlécné draze?

15. Ptijde ti zbytecné ucit se ve Skole o vesmiru? Proc?

2.2.2 Vybér skol a jejich klasifikace v ramci porovnavani znalosti a zajmu o téma
vesmiru (galaxii — Mlé¢éné drahy)
Do vyzkumu jsem zapojila Skoly, které jsem nésledné klasifikovala do tfi kategorii

(malé, velké a niz§i gymnazia). Kategorii malych a velkych zakladnich $kol jsem
klasifikovala podle poctu tfid v rocnicich, pokud ma skola (téméf) vzdy jen jednu tiidu
v kazdém roc¢niku, klasifikuji ji jako malou Skolu, pokud mé skola v kazdém ro€niku dvé
a vice tfid, klasifikuji ji jako skolu velkou. Z hlediska nizSich gymnazii jsem brala
vSechny Skoly jako celek a dale jsem je nedélila. Malé Skoly mam do vyzkumu zapojeny
tf1, velké skoly dvé a dvé gymnazia. Celkem se tedy do vyzkumu znalosti a zajmu zaku
k tématu vesmiru (galaxii — Mlécné drahy) zapojilo sedm skol, a z toho 238 zakd, napfic

ro¢niky.
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2.2.3 Zajem o ucivo vesmiru a o dané téma (vesmir (galaxie — Mlé¢na draha))

m SpiSe ano = Spise ne

m Rozhodné ano = Rozhodné ne

Graf ¢. 5 Zajimas se o vesmir?

Jako jednu z prvnich otazek, kterou jsem zakim pfi vyzkumu polozila bylo, zda
se o vesmiru ve Skole ucili. Celkem tfi zaci v dotazniku uvedli, ze ne. Jelikoz mi tuto
odpovéd uvedlo pouze takto malo zaku, predpokladam, ze se pii zadavani odpoveédi jen
preklikli.

Prvotné se zamétim na otazku, zda se zaci o téma vesmiru zajimaji, a to nejprve
obecné ze vSech Skol dohromady. 44 % zaki uvedlo na otazku, zda se zajimaji o vesmir,
ze spise ano. 39 % zaka uvedlo, ze spiSe ne. 12 % zaku se o téma rozhodné zajima a jen

5 % se o vesmir nezajima vubec.
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Velké ZS Malé ZS

“4

m SpiSe ano m SpiSe ano

m Spise ne m Spise ne

® Rozhodné ano = Rozhodné ano
Rozhodné ne Rozhodné ne

Nizsi gymnazium

4

m SpiSe ano
m Spise ne
= Rozhodné ano

Rozhodné ne

Graf¢. 6, 7 a 8 Zajimas se o vesmir?

Porovname-li vysledky na jednotlivych typech skol, 1ze jasné vidét, ze usporadani
hodnoticich kategorii je na vSech typech Skol stejny (stejné usporadani je také v grafu ¢.
5, kde jsou brany vSechny skoly dohromady). Vsude prevazuje kategorie ,,spise ano,” u
velkych a malych Skol je procentudlni zastoupeni této kategorie téméf totozné (41 % a 42
%), u gymnazii je to o néco vice, a to 50 %. Druha nejpocetnéjsi kategorie je , spise ne.*
Nejvétsi procentudlni zastoupeni této kategorie v porovnani s ostatnimi typy Skol maji
velké ZS (ato 45 %), nasleduji malé ZS (41 %), nejmensi zastoupeni maji niz§i gymnazia
(30 %). Predposledni kategorii je ,,rozhodné ano,” kde vedou s 16 % nizsi gymnazia,
nasleduji malé ZS (14 %) a velké ZS (8 %). Nejmensi procentualni zastoupeni ma ve
vSech §kolach odpovéd ,.rozhodné ne, jednotlivé typy Skol jdou v tomto pfipadé za

sebou velké ZS (6 %), niz§i gymnazia (5 %), malé ZS (4 %).
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Z téchto grafu tedy vychazi, Ze nejvice se o téma vesmiru zajimaji zaci z nizSich
gymnazii, v grafu €. 8 pfevazuje nad grafy ¢. 6 a 7 v kategoriich , spiSe ano* a ,,rozhodné
ano.“ Celkové maji niz§i gymnazia v soudtu z t&chto kategorii 66 %, nasleduji malé ZS,
které maji z t&chto dvou kategorii dohromady 56 %, na poslednim mist& jsou velké ZS

s 49 %. Na velkych ZS se tedy o téma vesmiru zajima nejméné zaku.

m Spise ano m Rozhodné ano

Spise ne Rozhodné ne

Graf ¢. 9 Bavi Té€ se o vesmiru ve Skole ucit?

Nyni se zamétime na otazku ,,Bavi T¢€ se o vesmiru ve §kole ucit?“ Z grafu €. 9,
ktery znazorniuje hodnoty ze vSech typu Skol dohromady, lze vidét, ze velmi vyrazné
prevazuje kategorie , spiSe ano“ (52 %), druha je kategorie ,,rozhodné ano“ (25 %),
nasleduje kategorie ,,spiSe ne“ (19 %), a na poslednim misté je kategorie ,,rozhodné ne*
(4 %). Z tohoto grafu tedy jasn€ vyplyva, Ze téma vesmiru vétSinu zaku ve Skole bavi a
zajima, a jen opravdu malé procento zaku (4 %, coz je 9 zakl z celkového poctu 238

zaku) toto téma rozhodné nebavi.
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Velké zS Malé zS Niz&i gymnazia

D |

m Spise ano m SpiSe ano m Spise ano

® Rozhodné ano ® Rozhodné ano ® Rozhodné ano
Spise ne Spise ne Spise ne
Rozhodné ne Rozhodné ne Rozhodné ne

Graf¢. 10, 11 a 12 Bavi Té se o vesmiru ve Skole uéit?

Nyni se zaméfim na porovnani vysledka v jednotlivych typech skol (grafy ¢. 10,
11 a 12). V kazdém typu zkoumanych skol za sebou opét nasleduji vSechny kategorie ve
stejném pofadi, které je shodné s grafem vSech Skol dohromady (graf €. 9). Nejvetsi
procentualni zastoupeni prvni kategorie (,,spise ano“), je nejvice v malych ZS a niz§ich
gymnaziich, a to 58 % a 59 %. Ve velkych ZS je to o néco méng, 42 %. Kategorie
,rozhodn& ano® je nejsiln&ji zastoupena na velkych ZS (28 %), poté na malych ZS (27
%), a nejméne na niz§ich gymnaziich (20 %). V kategorii ,,spiSe ne“ nejvice prevazuji
velké ZS, které maji 24 %, s 19 % nasleduji niz$i gymnazia, a nejmensi zastoupeni této
kategorie maji malé ZS 12 %. Posledni zkoumana kategorie je ,,rozhodn& ne,” nejvétsi
procentualni zastoupeni je na velkych ZS, kde je 6 %, nasleduji malé ZS s 3 %, a posledni
jsou nizsi gymnazia, 2 %, coz je v prepoctu pouze jeden zak.

Z vysledku tedy vyplyva, ze nejvice bavi ucit se ve Skole o vesmiru zaky malych
ZS (85 % v souétu odpovédi ,,spise ano® a ,,rozhodng ano®) a zaky niz§ich gymnézii (79
% v souttu kladnych odpovédi), nejménd pak zaky velkych ZS (70 % kladnych

odpoveédi), rozdil vSak neni zas tak markantni.

2.2.4 Vyzkum védomosti zaku k tématu vesmiru (galaxii — Mléc¢né drahy)
V této fazi vyzkumu jsem se nejprve zajimala o to, jestli zaci nékdy slySeli pojem

galaxie. 100 % zaka odpoveédélo, ze ano. Tento vysledek neni Gplné piekvapivy, téma
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vesmiru se nachazi v RVP a alespori zékladni povédomi, ze néco takového jako galaxie

existuje by tedy zaci mit méli.

2.2.4.1 Co je to galaxie?
Prvni védomostni otazka, na kterou jsem se v dotazniku ptala je: ,,Co je to

galaxie?* Na tuto otazku méli zaci na vybér ze Ctyf moznosti, jen jedna je spravna, a to
ta, ktera fika, ze galaxie je ,,obrovsky systém hvézd, planet, planetek, komet,
mezihvézdného prachu, mezihvézdného plynu a nezafivé hmoty, ktery je vazany
vzajemnou gravitaci viech slozek.“ Z niz§ich gymnazii i malych ZS odpovédéli na tuto
otazku v8ichni Zaci spravng, na velkych ZS byly tii odpovédi chybné, jednou byla vybrana
moznost, ze galaxie je ,kometa, kterou je mozno spatfit prolétat kolem Zemé vzdy na

Velikonoce,* a dvakrat, ze se jedna o ,,jednu z planet slunecni soustavy.*

2.2.4.2 Znas nazev néjaké galaxie? Pokud ano, jak se jmenuje?

m MIéénd draha/Galaxie m Ne
m Chybné MD, Andromeda

m dalsi ® Andromeda

Graf ¢. 13 Nazev jaké galaxie znas? (vSechny typy Skol dohromady)
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Velké Z5

m MIéénd draha/Galaxie m Ne

® Chybné MD, Andromeda

Graf ¢. 14 Nazev jaké galaxie zna§? (velké ZS)

Malé zS

m Mlécna drdha/Galaxie = Ne = Chybné

Graf ¢. 15 Nazev jaké galaxie zna§? (malé ZS)
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NizSi gymnazia

S

m MIé¢na draha/Galaxie = MD, Andromeda
Dalsi Andromeda

m Chybné = Ne

Graf ¢. 16 Nazev jaké galaxie znas? (niz8i gymnazia)

Druha védomostni otazka byla, zda zaci znaji nazev n¢jaké galaxie, a pokud ano,
jak se jmenuje. Na grafu, na kterém jsou znazornény vSechny typy Skol dohromady (graf
¢. 13) je vidét, ze nejCasteji prevazuje odpoved Mlécna draha (Galaxie), a to s 68 %,
druhou nejcast&jsi odpovédi je pak odpoved’, Ze zaci nazev zadné galaxie neznaji (18 %).

Vysledky na jednotlivych typech skol Ize vycist z graf 14, 15 a 16. Na velkych
ZS (graf &. 14) odpovédélo 54 % zakd, Ze znaji Mléénou drahu (nebo Galaxii), 35 % zakd
odpovédélo, Ze neznaji Zadnou galaxii, 8 % uvedlo chybnou odpovéd, a 3 % zakt uvedla
Mléénou drahu a galaxii v Andromed&. Na malych ZS (graf &. 15) uvedlo 84 % zakg, Ze
galaxie, kterou znaji se jmenuje Mlécna draha (Galaxie), 11 % zaku uvedlo, ze zadnou
galaxii neznaji a 5 % zakt odpoveédélo chybné. A na nizSich gymnaziich (graf ¢. 16)
uvedlo 72 % zakt Mlé¢nou drahu (Galaxii), 9 % Mlécnou drahu a galaxii v Andromedé,
9 % uvedlo dalsi, méné znamé, nazvy galaxii, 5 % zakd uvedlo pouze galaxii
v Andromedé¢, 3 % zakt odpovédéla chybné a 2 % (pouze 1 zak) uvedlo, ze neznaji zadny
nazev galaxie.

Porovname-li vysledky na jednotlivych typech skol, tak zjistime, ze ve vSech
typech prevazuje odpovéd Mlééna draha (Galaxie), nejmarkantngji viak na malych ZS,
kde je to také jedina spravna odpovéd,, oproti velkym ZS je viak na malych ZS mnohem
men3i neznalost zadného nazvu n&jaké galaxie (35 % velké ZS, 18 % malé ZS), je zde
také menS$i chybovost, ale tento rozdil neni az tak velky. Na nizSich gymnaziich také
vyrazng prevlada odpovéd Mléena draha (Galaxie), oproti velkym a malym ZS zde viak
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zaci nejvice zminuji 1 jiné nazvy galaxii, nez jsou ty nejznaméjsi, tedy vyse zminéna
Mlécna draha (Galaxie) nebo galaxie v Andromedé. Méné znamé nazvy galaxii, které
zaci uvadéli jsou naptiklad Velky pes, Slune¢nice, Sombrero, Mayallav objekt, IC 10
nebo M 100. U zaku niz§ich gymnazii je ale oproti velkym i malym ZS vyrazné mensi

neznalost a chybovost.

2.2.4.3 Nachadzime se my (Zemé) v néjaké galaxii? Pokud ano, v jaké?

Velké ZS

m MIé¢na draha/Galaxie ® nevim
= Ano, ale nevim v jaké/nezndm nazev = ne

m slunecni soustava ® jsme na planeté

Graf ¢. 17 Nachazime se my (Zemé) v néjaké galaxii? Pokud ano, v jaké?
(velké ZS)
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Malé zS

\

m Mlé¢na draha/Galaxie ® ano, ale nevim v jaké/neznam nazev
= ne nevim
® slunecni soustava ® Zemé je galaxie

Graf¢. 18 Nachazime se my (Zemé) v néjaké galaxii? Pokud ano, v jaké?
(malé ZS)

Nizsi gymnazia

m MIéénd draha/Galaxie  m sluneéni soustava

Graf ¢. 19 Nachazime se my (Zemé) v néjaké galaxii? Pokud ano, v jaké?
(niz8i gymnazia)

Na velkych ZS (graf &. 17) odpovédéla vice jak polovina zakd (59 %), ze se

nachazime v galaxii, ktera se nazyva Mlécna draha/Galaxie, 26 % zaka odpovédélo, ze

nevi, zda se v n&jaké galaxii nachazime. Ze se v n¢jaké galaxii nachdzime, ale neznaji

nazev napsalo 8 % zaku, nenachazime se v zadné galaxii napsala 4 % zaku, 2 % zaku

napsala jako nazev galaxie, ve které se nachazime slune¢ni soustava, a 1 % zaku (jeden

zak) napsal, ze se nachazime na planeté, tedy si asi mysli, ze naSe planeta je galaxie. Na
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malych ZS bylo spravnych odpovédi (Mlééna draha/Galaxie) vice, a to 78 %. Ano,
v n¢jaké galaxii se nachazime, ale neznam nazev napsalo 11 % zaku, 4 % zakl napsala,
ze se v zadné galaxii nenachazime. Nevim, zda se v n¢jaké galaxii nachazime napsala 3
% zaku, a stejné mnozstvi zakul (tedy 3 %) také napsalo, ze galaxie, ve které se nachazime
se nazyva slune¢ni soustava, a jednou zaznélo, ze Zem¢ je galaxie. Na niz§ich gymnaziich
je situace velmi odli$na, 98 % zakt odpovédélo spravné, tedy nachazime se v galaxii,
ktera se jmenuje Mlécna draha/Galaxie, a pouze 2 % (jeden zak) odpovédi byla chybna,
a to odpoveéd, ze se nachazime v galaxii, ktera se nazyva slune¢ni soustava.
Porovname-li jednotlivé typy Skol, nejvétsi uspeésnost spravnych odpovédi méla
nizsi gymnazia, po kterych nasledovaly malé ZS. Nejvice procento odpovédi ,,nevim, zda
se v n&jaké galaxii nachazime* bylo oproti ostatnim typtim $kol na velkych ZS. Na
malych ZS bylo v porovnani s ostatnimi typy $kol zase nejvétsi procento odpovédi, Ze se

v n¢jaké galaxii nachdzime, ale neznam nazev.

2.2.4.4. Je mozno spatiit lidskym okem néjakou galaxii nebo jeji ¢dast na noc¢ni
obloze? Pokud ano, o jakou galaxii se jedna? Pokud ne, proc¢ tomu tak je?

Velké ZS

\\

® ano, Mlé¢nou drahu/Galaxii ® nevim
ne (moc daleko) ano, ale nevi jakou
® vidime hvézdy/Mésic ® ano, sousedni galaxie

m ano, galaxie v Andromedé

Graf ¢. 20 Je mozno spatiit néjakou galaxii? Jakou? (velké ZS)
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Malé zS

® ano, Mlé¢nou drahu/Galaxii ® ne

® nevim ano, ale nevim nazev

m galaxie v Andromedé/M31 m ano, hvézdy

® ano, spoustu m Merkur, Jupiter, Saturn

m komety

Graf ¢. 21 Je moizno spatiit néjakou galaxii? Jakou? (malé ZS)

Nizsi gymnazia

® ano, Mlé¢nou drahu/Galaxii ® ne
® ano, ale nevim nazev nevim

= galaxie v Andromedé ® ano, ale vidime jen stred

Graf¢. 22 Je mozno spatrit néjakou galaxii? Jakou? (niz§i gymnazia)

Spravna odpovéd’ na tuto otazku by byla ano, lidskym okem je mozno na noc¢ni
obloze spatiit ast galaxie s ndzvem Mlééna draha. Na velkych ZS byla spravna odpovéd

zminéna jen ve 30 % odpoveédi, 29 % zakt uvedlo, Ze nevi a 28 % uvedlo, Ze ne, protoze
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je to moc daleko. Dalsi nejcastéjsi odpoveéd’ byla ano, je mozno spatfit lidskym okem
n¢jakou galaxii, ale nevim jakou, a to v 7 % odpoveédi. Nasledovala odpoveéd’, ze vidime
hvézdy a Mésic (5 %), jednou bylo také zminéno, ze lidskym okem vidime sousedni
galaxie a jednou, ze vidime galaxii v Andromedg.

Na malych ZS bylo spravnych odpovédi 35 %, odpovédi lidskym okem neni
mozno spatfit Zadnou galaxii bylo 32 %, odpovédi nevim 11 % a napul spravnych
odpovedi, tedy ano, lidskym okem je mozno spatiit néjakou galaxii, ale nevim nazev
(nevim jakou) bylo 9 %. Nékolik odpovédi bylo také, ano je mozno spatfit galaxii
v Andromedé (M31), je mozno spatiit hvézdy, spoustu galaxii, komety, a také Merkur,
Jupiter, Saturn.

Na niz§ich gymnaziich je 56 % spravnych odpovédi, 22 % odpovédi, ze neni
mozno spatfit zadnou galaxii, 14 % zakd odpovéd€lo, ze je mozno n€jakou galaxii spatfit,
ale neznaji nazev (nevi jakou) a 3 % zaku napsalo, Ze nevi. Nékolik zakt také napsalo, ze
je mozno spatfit galaxii v Andromedé, a ano, ale jen jeji stred.

Porovname-li opét jednotlivé typy Skol mezi sebou, nejvétsi procento spravnych
odpovédi mélo niz§i gymnazium, a nasledovaly malé ZS. Nejvétsi procento odpovédi

nevim mély velké ZS, neymensi pak gymnazia.

2.2.4.5 Jak si predstavujes, Ze galaxie vypada?
Na tuto otazku zaci odpovidali opravdu velmi riznorod€, néktefi dali volny

prostor své fantazii, a nektefi se drzeli vice faktd. Zaci velkych i malych $kol nejvice
vypisovali ¢ast odpovédi z jedné z predchozich otazek, kdy méli za ukol vybrat ze ¢tyt
moznosti, na otazku, co je to galaxie, tedy planety, komety, prach, meteority, Cerné diry,
velké skupiny hvézd atd. Druha nejcastéjsi odpoved na obou typech skol byla, ze nevi,
jak galaxie vypada. Dalsi ¢asté odpovedi byly: spirala (Snek), elipsa, vir, kruh, barevna a
zari, barevna dira, talif (placka), hodné tma/velké prazdno, rozlit¢ mléko, svitici pas
hvézd, krasna a magicka, Cerna dira a okolo hvézdy, vir s hvézdami, mnoho svéta atd. Na
nizSich gymnaziich se vyskytovaly nej¢astéji odpovédi, ze je to spirala, disk a velké
seskupeni hvézd, oproti ostatnim odpoveédim tyto odpovédi prevazovaly. Byly ale
zminény 1 jiné odpovédi, naptiklad stfibrné svitici prach, ohriostroj, zadrobeny Spinavy
stul, barevny talif atd. Vyskytovaly se zde také odpoveédi, ze nevi, jak galaxie vypada,
tato odpoved’ se zde vSak vyskytovala mnohem méné nez u predchozich dvou typt skol.
Obecné se zaci nizSich gymnazii vice drzeli fakt a nenechali se vétSinou tolik strhnout

fantazii jako Zaci velkych a malych ZS.
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Na vSech typech skol se pomérné hojné vyskytovala odpovéd hovortici o
barevnosti, nadhernosti a magi¢nosti galaxie. Zaci maji tedy nejspise v hlavé zafixovany

néjaké obrazky, kterymi se pii popisu galaxie nechali inspirovat.

2.2.4.6 Ucit se o vesmiru mi prijde ...

m Staci mi to tak, jak se to uc¢ime
m Rad/a bych se o ném ucil/a vice

m Zbytecné

Graf ¢. 23 Ucit se o vesmiru mi prijde ... (vSechny typy skol dohromady)

Velké ZS Malé ZS Nizsi gymnazia

\ \ \

m Staci mi to tak, jak se m Staci mi to tak, jak se m Staci mi to tak, jak se
to uc¢ime to u¢ime to uc¢ime

® Rad/a bych se o ném m Rad/a bych se o ném m Rad/a bych se o ném
ucil/a vice uci/a vice ucil/a vice

® Zbytecné = ZbyteCné m Zbytecné

Graf¢. 24, 25 a 26 U¢it se o vesmiru mi prijde ...

Celkem na vSech skolach dohromady 61 % zaka uvedlo, ze jim staci ulit se o
vesmiru tak, jak se to uci, 35 % zakt by se rado o vesmiru ucilo vice a pouze 3 % to pfijde
zbyte¢né. Na velkych a malych ZS je procentualni zastoupeni vSech hodnocenych

kategorii tém&f totozné. Staéi mi to tak, jak se to u¢ime uvedlo 63 % (velké ZS) a 65 %
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(malé ZS) 74k, moznost rad/a bych se o ném uéil/a vice uvedlo 33 % (velké ZS) a 32 %
(malé Z8) 74k, a 4 % (velké ZS) a 3 % (malé ZS) povazuje uéivo o vesmiru za zbytetné.
Na niz8ich gymnaziich je stejné potradi hodnocenych kategorii, ale oproti témto dvéma
typum $kol je zde rozdil v poméru prvnich dvou kategoriich, tedy staci mi to tak se to
uCime ma oproti ostatnim typim Skol mensi zastoupeni a vétsi zastoupeni ma rad/a bych
se o ném ucil/a vice. Kategorie ,pfijde mi to zbytecné“ ma podobné procentudlni
zastoupeni jako predchozi typy Skol (3 %). Nejvice zaka, ktefi by mélo o vesmiru rado

vice védomosti tedy studuje na gymnaziu.

2.2.4.7 Jakou znamkou (jako ve $kole) bys ohodnotil/a své znalosti o vesmiru? A
Jjakou znamkou znalosti o galaxiich a Mlécéné draze?

Velké 7S Malé ZS

\

2 ml-=m3 1 m2- 2 3 ml 1-
m3-m4 m5 ml1*m4- m2-m4 m3-

Nizsi gymnazia

\

2 ml-m] 3

El1*m3- m2- m4-
Graf ¢. 27, 28 a 29 Jak bys ohodnotil/a své znalosti o vesmiru?
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Pfi hodnoceni znalosti o vesmiru ma na vSech typech Skol nejvétsi procentualni
zastoupeni znamka 2, na velkych ZS a nizich gymnaziich nasleduje 1-, na malych ZS
vSak nasleduje znamka 3. Celkem si zaci dali v hodnoceni pouze dvé pétky, oba zaci,
ktefi se takto klasifikovali jsou z velkych §kol. Nejleps§i hodnoceni si dali zaci nizsich
gymnazii, kdy pramér znamek dal hodnotu 1,79. Na velkych ZS daly zaky uvedené
znamky celkovy primér 2,09 a na malych ZS je primér znamek 2,11, tito zaci tedy

hodnoti své znalosti o vesmiru nejhare, ale rozdil oproti malym ZS je pomérn€ nizky.

Velké ZS Malé 7S

ap A
w @&

2 3 m]l ml1-m3- 2 m3 ml m1l-

5 m2-m4 m4- 4 m2-m5 m3-

NizSi gymnazia

\\
|

2 m]l ml-m3
E2- 24 ml*m3-

Graf¢. 30, 31 a 32 Jak bys ohodnotil/a své znalosti o Mlécné draze?
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Nasledné méli zaci ohodnotit své znalosti o galaxiich a Mlécné draze. I u tohoto
klasifikaCniho hodnoceni, kde méli zaci tentokrat hodnotit své znalosti o Mlécné draze
ma nejvyssi procentualni zastoupeni znamka 2 (na nizSich gymnaziich je nejvyraznéjsi),
na velkych i malych ZS je viak na druhém mist& znamka 3 a na tfetim a Gtvrtém mistd
znamka 1 a 1-, na niz§ich gymnaziich jsou zndmky 1 a 1- na druhém a tfetim misté a
znamka 3 je az na misté tfetim. Na niz§ich gymnaziich si zadny zak ani nedal znamky 4-
a 5, nejhor§im hodnocenim byla tedy znamka 4. Na malych i velkych ZS viak pétky jsou.
Nejlepsi prumér znamek, které si zaci pii hodnoceni dali je opét na niz§ich gymnaziich,
kde ¢inni 1,94, nasleduji malé ZS's prumérem 2,35 a velké Z8, které maji pramér znamek
2,42. Oproti hodnoceni znalosti o vesmiru dopadlo toto hodnoceni hife. Prohodilo se i

poradi velkych a malych skol, niz§i gymnazia vSak zistavaji i zde na prvnim miste.

2.2.4.8 Prijde Ti duleZité ucit se ve Skole o vesmiru? Pro¢?
Posledni otazkou v dotazniku pro zaku bylo, zda jim pfijde dulezité ucit se ve

skole o vesmiru, a pro¢ si to mysli. Na velkych ZS piijde 90 % zak dileZité se o vesmiru
ucit a jen 10 % zaku to prijde zbytecné. Davody, které zaci uvedli jsou rizné, nejcastéji
se jednalo o divod, Ze je toto téma zajimavé, nebo ze je dulezité védét alespon nejaké
zaklady ohledné tématu vesmiru, nékdo napsal, Ze je dobré se o ném ucit, protoze je to
dobré konverzaéni téma. Zaci, ktefi napsali, Ze to dalezité neni, to vétSinou odivodnovali
tim, Ze je toto téma nebavi, nebo, Ze to v Zivoté nebudou potiebovat. Spousta zaku vSak
zadny divod neuvedla, jen to, zda je nebo neni to podle nich dilezité.

Na malych ZS uvedla opét vétsina zakd, Ze dalezité to je (70 %), protoze se mohou
dozvédet, jak vznikl svét; aby dokazali rozeznat souhvézdi na no¢ni obloze; aby védéli,
kde zijeme a co se mimo Zemi nachazi a také proto, zZe je to zajimavé téma a je dobré mit
o ném zakladni znalosti. 16 % zaka toto téma dilezité nepiijde, a to hlavné z toho divodu,
ze to nebudou nikdy potiebovat. Nekteti zaci uvedli, ze nevi, zda je dalezité se o vesmiru
ucit, a jeden zak napsal, ze by se o ném ucil jen na dobrovolné bazi. A opét velké mnozstvi
neuvedenych davoda.

Na nizsich gymnaziich je toto téma dulezité podle 83 %, a nedulezité podle 13 %
zakt. Dulezité je to podle nich proto, abychom védéli, kde Zijeme (jsme jeho soucasti);
aby méli vSeobecny piehled; protoze je to zajimave; protoze se jim to muze hodit v jejich
budouci profesi. Zaci, ktefi to shledavaji jako nedilezité, uvedli jako divody napfiklad,

ze to nebudou k ni¢emu potiebovat, nebo ze je to nebavi. 2 zaci nevi, zda je nebo neni
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dulezité se o vesmiru ucit a jeden zak by toto téma opé€t ustanovil na dobrovolné bazi.

Vétsina zakt na vSech typech skol dohromady toto téma tedy jako dulezité povazuje.
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Zavér

Hlavnimi cili bakalatské prace bylo nejprve podrobné analyzovani problematiky
galaxii jako objektu zkoumani planetarni geografie. Tomuto cili je vénovano vice jak 25
% textu. Druhym cilem byla analyza ucebnic a vyhodnoceni zptisobu presentace této
problematiky na ZS, a vyhodnoceni presentace problematiky galaxii v ramci RVP ZV a
SVP, naplnéni tohoto cile je vénovano piiblizn& 20 % textu. Nasledné jsem méla za cil
provést na vybranych Skolach vyzkum nazord uciteld na moznosti vyuky a dalsi
souvislosti vyuky o galaxiich (vCetné Mlé¢né drahy), a vyzkum védomosti, z4jmu a
vztaht zaku k této problematice. Zjisténé skuteCnosti nasledné podrobné zanalyzovat a
zhodnotit (vCetné navrhu eventudlni zmény). Tomuto cili bakalarské prace je vénovano
piiblizné 50 % textu, ktery je z divodu nazornosti doplnén relativné velkym mnozstvim
grafii. Shrnu-li kratce tuto Cast prace, vétSinu zakt toto téma zajima a bavi, ale ucitelé
nemaji z divodu ¢asové dotace a vyukovym cilim dostatecny prostor se mu vice vénovat,
naopak jsou pro né¢ dulezitéjsi jina témata. Navrhovala bych vSak, aby byl pfi vyuce
kladen duraz minimalné na to, aby zaci védéli, co je to galaxie, v jaké galaxii se
nachazime, a ze jeji Cast je mozno spatfit na nocni obloze. Je to ¢ast vesmiru, ktera nas
bezprostfedné obklopuje, a do zakladnich znalosti to dle mého nazoru opravdu patii.

Shrnu-li kratce vysledky analyzované v empirické Casti, podle budoucich ucitela
vesmir na zakladnich Skolach dostatecné€ vyuCovan neni, ale ve své budouci ucitelské
praxi se tématu MIlécné drahy neplanuje vénovat vétsi procento z nich, nez je tomu u
ucitelt z praxe, ktefi se tomuto tématu vénuji vice (vEétsi procento, nez je u budoucich
ucitelt), a fikaji, ze vyucovan dostatecné je. Pii analyze vysledka dotaznikového Setfeni
zaku, vétSinu zaka toto téma zajima a bavi. Nejlepsi znalosti maji zaci nizSich gymnazii,
nasleduji zaci z malych zékladnich skol, a nejmensi znalosti maji zaci velkych zakladnich
skol.

Nyni se zaméfim na vyhodnoceni hypotéz vyzkumu. Prvni hypotéza ma dvé Casti,
prvni je zaméfena na nazory a dal§i souvislosti vyuky galaxii (vCetné Mlécné drahy)
ucitelt z praxe a druha ¢ast na nazory budoucich uciteli. Nejprve vyhodnotim hypotézu
tykajici se uciteld z praxe. Tato hypotéza se analyzou témeér cela potvrdila. Pievazuje
nazor, 7e je vesmir vyucovan na ZS spise dostate¢n; vice do hloubky ho uéitelé neudi
kvuli nedostatku Casu a také proto, Ze se nelze vyhnout pfiliSnému zjednodusSeni; otazce
MIécné drahy se vétsina ucitelti vénuje, ale jen velmi okrajové; a zaci by podle nich méli
0 Mlécné draze veédét hlavné to, ze jsme jeji soucasti, viditelnost a jeji slozeni. Druha ¢ast

hypotézy tykajici se budoucich uciteli se vice méné potvrdila také. Ve vétsiné pripadu
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maji budouci ucitelé podobné nazory jako ucitelé z praxe, nekteti vSak maji na budouci
zaky mnohem vétsi naroky, co se znalosti tyCe, nez se v hypotéze predpoklada. Hlavni
myslenka hypotézy, ze je podle nich mozné vesmir vyucovat vice do hloubky, nez tvrdi
ucitelé z praxe se vSak potvrdila.

Druha hypotéza se tyka znalosti a obliby tématu vesmiru u zakl zakladnich skol.
Prvni ¢ast hypotézy, ktera fika, ze zaci na nizSich gymnaziich budou mit vétsi znalosti o
galaxiich (v€etné¢ Mlécné drahy) nez zaci velkych a malych zékladnich $kol se zcela
potvrdila, a to ve vSech védomostnich otazkach. Druha cast hypotézy se tyka obliby
tématu vesmiru u zaka zakladnich skol. Na vSech typech skol u zakl jasné prevazuje
nazor, ze je bavi se o vesmiru ve skole ucit, tato hypotéza se tedy také zcela potvrdila.

Zhodnotim-li pribéh tvorby bakalaiské prace a zkuSenosti, které jsem v prabéhu
ziskala, tak nejuziteCnéjsi pro mne byla asi cast empiricka, kdy jsem ziskavala data od
zakt a uciteli/budoucich uciteld. Bylo to pro mé poprvé, co jsem takovéto Setfeni
provadéla a urcité jsem si z toho odnesla spoustu zkuSenosti. Teoreticka ¢ast vSak pro
mne byla velkym pfinosem také, téma galaxii mné€ velmi zajima a bavi, rada jsem z této
oblasti ziskavala nové védomosti.

Casteénym problémem bakalaiské prace mize byt, z divodu relativné malého
poctu respondentt v dotaznicich, urcita nepfesnost vysledka. Vliv na znalosti zakti ma
kromé typu Skoly, kterou navstévuji, jisté také ucitel, ktery je vyucuje. Nepfesnost
vysledkl mize byt také dana tim, Zze zaci dotazniky vyplnovali za riznych podminek,
nektefi ve Skole pfi vyuce a néktefi ho dostali za ukol vyplnit doma, teoreticky si tedy
mohli pfi vypliiovani védomostnich otazek né€jakym zptisobem pomahat. Tyto faktory
jsem pfi analyzovani dat nebrala v Givahu, data jsem analyzovala jako celek, bez ptsobeni
vnéjsich podminek. Budu-li na toto téma navazovat diplomovou praci, budu klast diraz

na to, aby méli vSichni zkoumani respondenti pii vyzkumnych Settenich stejné podminky.
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