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Anotace

Cilem prace je vytvofit mobilni aplikaci pro operacni systém Android, ktera bude
poskytovat pomocnou ruku pfi orientaci a pohybu studenti po kampusu JihocCeské
Univerzity, bude umoznovat uzivatelim zjistit svoji polohu a zajisti naslednou navigaci na
vybrané misto. Aplikace poskytne informace o budovach univerzity a intuitivni
vyhledavani téchto informaci. Aplikace bude bilingvni. Tato bakalaiska prace obsahuje

analyzu, navrh, implementaci a testovani vytvoiené aplikace.

Klicova slova

GPS, navigace, mapy, Android, OrqgStructure, MapBox

Abstract

The goal of this thesis is to create an application for the Android operating system, which
will provide a helping hand for the orientation and movement of students at the campus of
South Bohemian University, will allow users to gain their location, navigate to selected
locations, obtain information about university buildings and search for this information.
The application will be bilingual. This bachelor thesis contains analysis, design,
implementation and testing of this application.
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1 Uvod

Bakalatska prace se zabyva tvorbou mobilni bilingvni aplikace, kterd usnadni orientaci a
pohyb osob v kampusu Jihoceské univerzity. Cilovou skupinou pro uzivani této aplikace
jsou predevsim studenti prvnich ro¢nika a zahrani¢ni studenti. Na zacatku studia miize byt
pro tyto osoby orientace v kampusu relativné komplikovana. Tato aplikace by jim s timto
problémem méla pomoci. Zaroveit by tim odpadla nutnost pofadani tzv. ,kampus tour*!

pro sezndmeni s univerzitnim arealem.

V soucasné dob¢ je k dispozici nékolik volné dostupnych feSeni, ktera jsou sice obsahla
z pohledu funkcionalit, ovSem obsahuji nékolik piekazek a nedostatki pro pohodiné
pouzivani v cilové skupiné potencialnich uzivateli. Novou aplikaci lze rozd¢lit na dvé

¢asti.

Prvni ¢ast obsahuje mapu a funkce stim spojené. Mezi tyto funkce patii napiiklad
zobrazeni samotné mapy feSené oblasti, ziskani a vykresleni GPS polohy uzivatele,
respektive mobilniho zafizeni, nebo navigaci z mista A na misto B. Pokud se podivame na
feseni ¢isté tohoto problému, mame k dispozici predeviim aplikace Google Maps? a lokalni
Seské Mapy.cz3. Obé tyto aplikace jsou velmi kvalitné podporovany a obsahuji nami
pozadované funkce (mapa, ziskani polohy, navigace). Nicméné obsahuji nedostatky, které
vychézi z jejich ucelu. Pro naSe pouziti jsou pfili§ globalni. Naptiklad nami feSena oblast

neni dostatecné zvyraznéna, nebo neobsahuje navigaci mezi budovami.

!Kampus tour je ozna¢eni pro ukdzku a provedeni studentli po arealu Jiho&eské univerzity na zacatku studia.
2Aplikace Google Maps je dostupna v obchodé Google Play.

3Aplikace Mapy.cz je dostupna v obchodé Google Play.



Druhd ¢ast aplikace se zabyva informacemi o objektech v feSené oblasti. Jedna se o
informace, jakymi jsou nazvy budov, mistnosti, zaméstnanci v budovach a podobné.

K feseni tohoto problému neni dostupna zadna mobilni aplikace.

Existuji pouze webova feSeni. Témi jsou OrqStructure®, potazmo portal IS/STAG®.
Bohuzel tyto stranky nejsou pro mobilni pouziti pfili§ vhodné. Jejich vzhled neni upraven
pro mobilni telefony. Z toho vyplyva, ze navstéva téchto stranek prosttednictvim mobilniho
zafizeni neni vylozené ,,user-friendly. V kontextu této prace je mobilni zafizeni oznaceni

vyhradn¢ pro smartphone nebo tablet.

V tuto chvili je tedy proces vyhledavani informaci a nasledného lokalizovani hledaného

mista na map¢ opravdu velice komplikovany.

Nova aplikace mifi na mobilni platformu s opera¢nim systémem Android. Tato volba byla
ucinéna predevs§im ze dvou nésledujicich diivodd. Prvnim jsou vyhody nativniho vyvoje.
Tyto vyhody jsou popsany v dalsich kapitolach. Druhym diivodem je momentalni rozlozeni
trhu. Pokud se podivame na situaci mobilnich opera¢nich systémi na trhu v Ceské
republice, zjistime, ze v prosinci 2019 drzel opera¢ni systém Android podil 79,2 %. Druhy
I0S m¢l 19,99 % [1].

Co se ty¢e mapovych podkladi, lokalizace a navigace, bylo pro zpracovani vybrano Maps
SDK, respektive Navigation SDK od MapBox®. Vyhodou je, Ze se jedna o open source
obsahujici velké mnozstvi moznosti a funkci, které budou v aplikaci vyuzity (naptiklad
moznost upravit si vzhled mapy dle potieb, nebo stazeni urcité oblasti pro pouziti v situaci,

kdy je uzivatel offline).

4 Organizaéni struktura JCU dostupna na https://orgstr.jcu.cz
5 Portal IS/STAG dostupny na https://wstag.jcu.cz/portal

 MapBox dostupny na https://www.mapbox.com/


https://orgstr.jcu.cz/

2 Analyza

Tato Cast prace se zamétuje na cile prace a na analyzu soucasného stavu na trhu. Zhodnoti
dostupna feseni z hlediska kladnych i zapornych vlastnosti a uzivatelské ptivétivosti. Dale
se zabyva analyzou funk¢nich a nefunkénich pozadavki pro vyvijenou aplikaci. Nasledné

jsou definovany ptipady uziti aplikace.

2.1 Zadavaci dokumentace

Zadani pro vyvoj aplikace vychazi z diskuse s Mgr. Vérou Filipovou z utvaru pro
zahrani¢ni vztahy JihoCeské univerzity. Z této diskuse vzesSly jednotlivé pozadavky na

hlavni funkcionality aplikace.
Pozadavky:

e Mobilni aplikace bude vyvijena pro zatizeni pouzivajici OS Android.

e Aplikace bude obsahovat mapu kampusu Jihoceské univerzity.

e Vykresleni polohy uzivatele.

e Navigace.

e Jazykova lokalizace EN/CZ.

e Dostupné informace o budovach (mistnosti, u¢ebny, zaméstnanci).

e Tyto informace budou dostupné i pro budovy mimo kampus.

e Vychozi zdroj dat bude organiza¢ni struktura OrqStructure a informacni systém
STAG.

e Soucasti informaci o budovach bude charakterizujici fotografie objektu.



2.2 Cile prace
Z pozadavkl v zadavaci dokumentaci vychazi nasledujici cile prace.

Hlavnim cilem této prace je vytvofeni mobilni aplikace zaméfené na operacni systém
Android, kterd bude nabizet outdoor lokalizaci a navigaci nejenom v aredlu JihoCeské
univerzity. Dale bude aplikace nabizet pfistup k informacim o zaméstnancich JihoCeské
univerzity, budovach, mistnostech a vyhleddvani téchto informaci. Diky tomu, na jaké
uzivatele je aplikace cilena, bude aplikace podporovat vicejazycnost. Konkrétné anglicky
a ¢esky jazyk. Cely navrh bude koncipovan tak, aby v budoucnu nebyl problém ptidat dalsi
jazyk.

Prace by méla také obsahovat analyzu dostupnych feSeni a vytvofeni zdrojovych dat,

nesoucich informace o budovach a zamé&stnancich.

2.3 RozlozZeni prace

Vystupem této prace bude jedna tfetina zamysleného naviga¢niho systému JihoCeské

univerzity. Vysledny navigacni systém bude slozen z téchto ¢asti:

1. Indoor lokalizace, kterou vytvaii David Langer.
2. Indoor navigace vyvijena Michalem BartoSem.
3. Outdoor lokalizace a navigace, tvorba zdrojovych dat o arealu Jihoceské

univerzity, respektive jejich jednotlivych objektech a osobach.

2.4 SouCasné nastroje a stav na trhu

Momentalné neni dostupné Zadné feSeni, které by pokryvalo zaroven obé hlavni
funkcionality nové aplikace. Pokud se podivame na véc odd¢lené, zjistime, ze je k dispozici

nékolik moznosti.



Pfi analyze trhu, byla vybrana dvé dostupna feseni pro kazdou funkcionalitu, Ktera budou

nasledné popsana. Nejprve se autor zaméfi na mapovou stranku véci.

K dispozici jsou predevsim Google Maps a Mapy.cz od ¢eské spole¢nosti Seznam.cz. Obé

sluzby nabizi velké mnozstvi funkci a jsou kvalitné podporovany.

Ve druhé c¢asti, kterd je zaméfena na informacni(databazovou) ¢ast aplikace, bude ¢tenar

seznamen s webovymi strankami OrgStructure a IS/STAG.

2.4.1 Cast tykajici se mapy
Google Maps

Velice znama, nejen mobilni, aplikace od spole¢nosti Google je masivné rozsifena. A to
piedevsim diky tomu, ze je tato aplikace (a mnoho dalSich) ptedinstalovana vyrobci
mobilnich telefond. Pivodné to bylo pravidlo spolecnosti Google pro vyrobce, ktefi chtéli
vyuzit opera¢ni systém Android spolu s obchodem Google Play. Po obdrzené pokuté od
Evropské komise [2], se situace zménila. Vyrobci telefond jiz nemusi aplikace instalovat
automaticky. Momentaln¢ je situace takova, ze vyrobci telefoni musi za vyuziti Google

aplikaci platit.

Dalsim diivodem velké obliby této aplikace jsou nulové potizovaci naklady. Aplikace je

zdarma ke staZeni v obchodé Google Play.

Poslednim, ale nemén¢ dilezitym faktorem pro vysoké rozsifeni je urcit¢ samotna kvalita
aplikace. Ta obsahuje kvalitni mapové podklady, moznost stdhnout si oblast pro pouziti
v situaci, kdy je uzivatel offline, navigaci, hlasové pokyny, geocoding’ a mnoho dalsich

funkcionalit.

" Geocoding — vyraz pro pieklad nazvu mista na mapé na soufadnice a opaéné.



Nicméné pro potieby cilové skupiny této prace obsahuje tato aplikace i nékolik nedostatkad,
vychazejicich z faktu, Ze je aplikace zaméiena na cely svét a cilem této prace je se soustiedit
na jednu malou konkrétni oblast. Mezi tyto nedostatky patii napiiklad nedostate¢na

explicitace feSené oblasti a objektt lezicich v ni.

V ptipadé geocodingu se pii bliz§im pohledu ukdze, Ze pokryti feSené oblasti neni
stoprocentni. Nékteré budovy Ize vyhledat dle ndzvu, nékteré nikoliv. Dal§im problémem
je ¢asteéné omezena podpora navigace uvniti kampusu. Timto je mysleno trasovani po

chodnicich a cestach uvniti kampusu.
Mapy.cz

Jedna se o lokalni, Siroce znamou a pouzivanou aplikaci od ¢eské spole¢nosti Seznam.cz.
Tato aplikace ma podobné piednosti i nedostatky jako vySe zminéné Google Maps. Taktéz
obsahuje kvalitni a aktudlni mapové podklady, funkcionality jako navigaci, geocoding,

stazeni oblasti pro offline vyuziti a dalsi.

Na druhou stranu ale obsahuje i podobné nedostatky. Opét se jedna predevsim o nepfilis
vizualn¢ vyznacenou oblast kampusu JihoCeské univerzity a objektl patficich do této

oblasti.

Co se tyCe navigace na urovni kampusu, je na tom tato aplikace podobné¢ jako Google Maps
a nabizi navigaci ptes chodniky pro chodce. Naopak v ptipadé geocodingu jsou na tom
Mapy.cz podstatné hiife nez Google Maps. Vétsinu budov nelze vyhledat podle jejich

nazvu.
Dalsi dostupné aplikace

Mimo zminéné aplikace je k dispozici cela fada moznosti Casto zalozenych na volné
dostupnych mapovych podkladech OpenStreetMap. V¢étSina téchto aplikaci ovSem
kvalitativn€ nestaci na vyse zminéné. A to ptedevsim z pohledu samotné aplikace. Mapové

podklady Ize ale bez problému srovnavat i s lidry v tomto segmentu.



Mezi ty kvalitn&jsi aplikace patii naptiklad OsmAnd, MAPS.ME, GPS, Maps, Navigate,
Traffic & Area Calculating, nebo Mapy a navigace GPS. Castym negativem u téchto
aplikaci jsou ptitomné reklamy. Nékteré ptipady jsou v takovém stavu, ze diky reklamam
nelze aplikaci skoro pouzivat ani na velmi vykonném mobilnim telefonu. VSechny tyto
aplikace jsou dostupné prostfednictvim Google Play obchodu. Castym jevem je také fakt,
ze u dané aplikace existuji dvé verze. Jedna je zdarma a obsahuje zminované reklamy a

poté placena verze, ktera pridava nekteré funkce a zaroven odstraniuje reklamu.

Z pohledu geocodingu a vyhledavani budov dle jejich ndzvu je stav podobny jako v ptipadé

Google Maps a Mapy.cz.

2.4.2 Cast tykajici se informaci

Druha cast zabyvajici se ziskdnim informaci o objektech kampusu JihoCeské univerzity je
v mnohem hor$im stavu. Na urovni mobilni aplikace neexistuje zadné feseni(V dobé tvorby
aplikace.). Jedina moznost, jak se k informacim dostat, jsou webové stranky OrqStructure,

respektive STAG.
OrqgStructure

Jedna se o server obsahujici organiza¢ni strukturu JihoCeské univerzity. Tento systém
obsahuje informace jako ndzvy budov, mistnosti v budové, osoby sidlici v mistnostech,
jména, ptijmeni, nebo emailové adresu zaméstnanctl. Tyto informace jsou uloZeny ve formé
objektoveé databaze. Data, ktera se tykaji vyhradné budov, jsou ziskdvana ze systému pro

spravu majetku AMI. Tato sluzba je ptistupna v podobné webovée stranky.

Hlavnim problémem je, Ze tato webova stranka neni uzplisobend pro piistup pfes mobilni
zafizeni. Naopak mezi kladné vlastnosti lze zafadit vyhledava¢ s pomérné Sirokymi

moznostmi Upravy a parametrizace vyhledavani.



ISISTAG

Portal IS/STAG je informacni systém JihoCeské univerzity. Jednou z funkci tohoto systému
je vyhledavani informaci jako jsou mistnosti a ucitelé. Podobné jako v piipadé

OrgStructure neni uzivatelska ptivétivost pii pouziti mobilniho zatizeni ptilis vysoka.

Vyhodou pro studenty V tomto systému je zptsob pojmenovani budov a mistnosti. A to
pfedev§im v porovnani s identifikdtory v systému OrqgStructure. Tyto nalezitosti jsou
podrobnéji popsany v kapitole 2.5 Zjistené problémy se stavem informacnich dat Jihoceské

univerzity.

2.4.3 Nedostatky dostupnych aplikaci
Dostupna feseni obsahuji nékteré nedostatky, které by méla nova aplikace odstranit:

e Z pohledu map a navigace:
- Nektera feseni neposkytuji (nebo poskytuji pouze Castecné€) navigaci na
urovni kampusu Jihoc¢eské univerzity.
- Nedostate¢na ¢itelnost map, respektive vyznaceni jednotlivych budov.
e Zpohledu informaci o budovach:
- Relativné slozita cesta k ziskani informaci.
- Chybi uceleny systém pro reprezentaci téchto dat.
- Neni k dispozici mobilni aplikace.

- Nepiili§ uzivatelsky ptivétivé pii pouziti mobilniho zatfizeni.



2.4.4 Prednosti dostupnych aplikaci

Jiz existujici moznosti samoziejmée obsahuji 1 jisté piednosti, které by méla nova aplikace,

pokud mozno ptevzit:

e Z pohledu map a navigace:
- Intuitivni ovladani.
- Urceni polohy.
- Kvalitni mapové podklady (ve smyslu piesnosti a obsahlosti map).
- Jednoduchy design aplikaci.
e Z pohledu informaci o budovach:
- Dostupnost informaci.

- Vyhledavani.
Nova aplikace bude plnit predevsim nésledujici pozadavky, v rozsahu dostupnych sluzeb:

e Spojit obé funkce popsané u existujicich feSeni vyse.

e Zobrazovat informace o objektech v kampusu Jihoc¢eské univerzity.
e MozZnost vyhledéavat tyto informace.

e Vykreslit mapu oblasti.

e Ziskat a vykreslit polohu uzivatele (fyzického zatizeni).

e Vykreslit trasu od polohy uZivatele k vybranému mistu na mapé.

2.5 Zjisténé problémy se stavem informacnich dat JihoCeské univerzity

Pfi analyze a nasledné snaze ziskat data o budovéach a zaméstnancich Jiho¢eské univerzity
bylo zjisténo nékolik problémi se stavem téchto dat. Potfebna data Ize rozdélit do dvou

oblasti. Budovy a ostatni nemovitosti a informace tykajici se zaméstnanct.



OrqgStructure a AMI

Informace o budovach primarné vychazi ze systému pro spravu majetku AMI. Z tohoto
systému ziskava data o budovach informacni systém OrqStructure. Systém AMI je relativné
rozsahly, zejména z pohledu potieb vytvarené aplikace. V tomto systému je zahrnuto vse
od budov, mistnosti, chodeb, po sklady, komory, sklepy nebo naptiklad mezipatra a
pisoary. To je samoziejmé pro potieby aplikace naprosto zbytecné a nevyuzitelné mnozstvi
dat. Uzivatele budou zajimat piedevsim ucitelé nebo ostatni zaméstnanci, mistnosti ve
kterych sidli a u¢ebny. Tyto informace pochopitelné v systému AMI nenajdeme. Tato data

jsou dostupna prosttednictvim OrqgStructure.

Na tomto misté se ukaze prvni vazny problém. Data zde ulozend, jsou extrémné chaoticka.
Zejména proto, ze U spousty osob chybi urcité informace. Mezi tyto informace patii
emailova adresa, telefon, nebo budova i mistnost, kde ma tato osoba pracovisté. U
nékterych osob jsou tato data sice k dohledani, ale naopak jsou zastarald nebo jednoduse

chybna.

Dalsim ¢astym jevem, se kterym se lze setkat je, Ze u jednoho zaméstnance existuje nékolik
zaznamil. Divodem muze byt situace, kdy tento zaméstnanec zastava vice pozic. OvSem
za momentalniho stavu nelze nijak efektivné zjistit, zda tato osoba skute¢n¢ vykonava
vSechny tyto funkce, nebo je néktery zdznam zastaraly a pouze neodstranény. Problém to
piedstavuje pfedevsim v situaci, kdy uZivatel hledd mistnost, ve které dand osoba sidli a

nalezne nékolik raznych verzi.

Dalsi nedostatek 1ze najit v oznaceni jednotlivych budov. Jednou je budova oznafena
identifikatorem prevzatym ze systému AMI a po druhé jakousi zkratkou pro danou budovu
vychézejici z jejiho nazvu. Zasvéceny Cloveék sice mize pochopit o kterou budovu se tedy

jedna, ale student, ktery je zde novy, Se nema $anci v tomto zorientovat.
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ISISTAG

Tretim potencionalnim zdrojem informaci muze byt portal IS/STAG. Z tohoto systému
vychéazi rozvrhy studentd, které obsahuji ndzvy budov a mistnosti, ve kterych maji
vyucovani. Zde jsou opét nazvy feSeny jinak, a to Cist€ pomoci zkratek vychazejicich
Z nazvl budov. Pro tcely samotného rozvrhu se rozhodné jedna o fungujici zptisob. Student
se rozhodné 1épe zorientuje dle ndzvu typu ,,BB-2* (tedy budova B, ucebna 2), nezli podle
identifika¢niho ¢isla v externim systému (budova - 0103, mistnost — 00006). OvSem pro
potieby aplikace je nemozné tyto odlisné identifikatory z vice systémul rozumné sloucit a

vyuzit pouze ty, které jsou potieba.

Spolec¢nym nedostatkem pro vSechny popsané systémy je jednojazy¢nost dostupnych dat.

Presnéji feceno, nékteré texty se daji pfepnout do anglického jazyka, vétSina ovSem nikoliv.

Dale jsou ve STAGU k nalezeni 1 ucitelé. I zde jsou ale informace netplné. Chybéji zde
emailové adresy, telefonni Cisla, pracovisté i mistnosti. Pro ucel této prace je tak ve
vysledku momentalné nejjednodussi zpusob rozumného ziskani potiebnych dat, si ,,ru¢né

vyzobat® z uvedenych zdrojt co je potieba a posléze upravit tato data dle potieb aplikace.
Bodové shrnuti nalezenych problémiu:

¢ Nejednotnost identifikatord napfi¢ systémy (OrqStructure, IS/ISTAG, AMI).
e Chybéjici informace (OrqStructure a IS/STAG).

e Zastaralé informace (OrqStructure).

e Chybné informace (OrqStructure).

e Duplicitni informace (OrgStructure).

e Neulplnd podpora jazykovych mutaci (OrgStructure, IS/STAG).
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2.6 Pripady uziti

Na zakladé popsanych skutecnosti byly sestaveny ptipady uziti. Pro vizualizaci a

piehlednost byly souvisejici ptipady spojeny do nékolika ¢asti.

e Prace s mapou, viz Obrazek 2.1.
e Navigace, viz Obrazek 2.2.
e Vyhledavani, viz Obrazek 2.3.

e Nastaveni jazyka, viz Obrazek 2.4.

Vyhledat budovu

PribliZit/oddalit
mapu

UzZivatel

Rotace s mapou v
rozsahu 360
stupnu

Obrazek 2. 1: Diagram piipadii uziti — ¢ast Prace s mapou
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Aktualizovat
polohu

OznacCit cilovy bod

UzZivatel

Spustit navigaci

Obrazek 2. 2: Diagram piipadi uziti — ¢ast Navigace

Vyhledat
zamestnance

Vyhledat mistnost

UZivatel

Vyhledat logo
fakulty

Vyhledat fotografii
budovy

Obrazek 2. 3: Diagram piipadi uziti — ¢ast Vyhledavani



Zménit jazyk
aplikace

UZivatel

Obrazek 2. 4 : Diagram piipadii uziti — ¢ast Nastaveni jazyka

2.7 Funkéni pozadavky

Na zékladé¢ ptipadi uziti a zadavaci dokumentace vychazi tyto funkéni pozadavky.

1. Prace s mapou:

a. Moznost piiblizovat a oddalovat mapu.
b. Moznost rotace mapy Vv rozsahu 360 stupnit.
C. Moznost oznacit misto na map¢.
d. Moznost vyhledat objekt dle nazvu.
2. Navigace:
a. Umoznit oznacit misto/budovu jako cilovy bod.
b. Ziskani polohy zatizeni.
C. Moznost spustit navigaci.
d. Nechat si vykreslit trasu.
e. Aktualizace polohy pti pohybu zafizeni.

3. Vyhledéavani:

a.
b.

C.

Vyhledani osob.
Vyhledéani mistnosti.
Vyhledéni fotografii.
Vyhledani loga fakulty.
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4. Rozhrani:

a. Moznost vybrat si mezi jazykem v aplikaci (CZ nebo EN).

2.8 Nefunkéni poZzadavky

Aplikace bude dostupna pro operacni systém Android.
Podpora pro verze 5.0 a vyssi.

Ziskani dat ze serveru OrgStrcture a IS/STAG.

Data uchovana na databdzovém serveru.

Pouziti MVVM architektury?®.

N o g s~ wDh e

Zdrojovy kod bude fadn¢ zdokumentovany a Citelny.

8 Navrhovy vzor Model-View-ViewModel.

Aplikace bude obsahovat jednoduché¢ intuitivni uzivatelské rozhrani.
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3 Teoreticka vychodiska

Tato prace je zalozena na nékolika teoretickych oblastech, které jsou popsany nize a slouzi

k pochopeni fesené problematiky.

3.1 GPS

Global Positioning System je satelitni navigacni systém. Ke své ¢innosti vyuziva vice nez
dva tucty druzic obihajici na stfedni ob&ézné draze, které vysilaji signaly, diky kterym

dokazi GPS piijimace urcit jejich polohu, rychlost a smér pohybu.

Tento systém se pouziva v mnoha oblastech. Napiiklad pro tvorbu mapovych podkladu,
zememeficstvi nebo samoziejmé navigaci. Diky velmi pfesnému uréovani asu se GPS
pouziva i pro védecké zkoumani zemétieseni, nebo pii synchronizaci telekomunikacnich

vvvvvv

od Alberta Einsteina.

GPS se déli na tfi hlavni segmenty. Kosmicky segment, fidici segment a uZivatelsky

segment.
Kosmicky segment

Kosmicky segment se skladd z GPS druzic. 24 druzic je rovnomérné rozloZzeno v Sesti
obéznych rovinach. Tyto roviny jsou centrické vzhledem k Zemi. DruZice obihaji ve vySce
zhruba 20 000 kilometrii. Obézné drdhy jsou navrzeny tak, aby bylo vzdy alespon Sest
druZic viditelnych témét z jakéhokoli mista na planeté. Zbylé druZice slouZi pro upfesnéni

urceni polohy a jako zalohy v ptipadé vypadku ostatnich druzic.
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Ridici segment

Ridici segment kontroluje dréhy letu druzic. Hlavni fidici stanice je pod kontrolou
Leteckych Sil Spojenych Statd Americkych. Tato stanice pravidelné zasila kazdé druzici
aktualizaci naviga¢nich dat. Tyto aktualizace synchronizuji druzicové atomové hodiny s

ptresnosti do jedné mikrosekundy.
Uzivatelsky segment

Uzivatelsky segment tvoii GPS pfijimace uzivateli. Jednd se o pasivni pfijimace, coz
znamena, ze signal pouze piijimaji. Diky tomu mize GPS systém obslouzit neomezeny

pocet uzivatelt [3].
Pi'esnost urceni polohy GPS prijimace

Pro civilni segment se pohybuje piesnost v fadech jednotkach metri. V roce 2018 byl na
trh uveden prvni Cip, ktery dokéaze bézné zpiesnit pozici na zhruba 30 cm. Jedna se o ¢ip
BCMA47755 od spolecnosti Broadcom. Prvni mobilni telefon, ktery tento Cip nasadil byl
Xiaomi Mi 8 [4].

A-GPS

Metoda pro rychlejsi uréeni polohy GPS pfijimace neZ pomoci samotného systému GPS.
Tato metoda se pouziva predevsim u mobilnich telefonti. Problém pii pouzivani pouze GPS
systému muze byt pomérné dlouhd doba nez GPS pfijimac, v naSem piipadé¢ mobilni
telefon, ziska informace o eferemidech® GPS druzic. Cekani maze trvati 10 minut. Funkce
A-GPS spociva v tom, Ze mobilni telefon pouzije datové spojeni a ziskd informace od

pozemnich stanic. Tento proces Vyrazné uSetii ¢as. Pro lepsi ilustraci je pfiloZen obrazek.

® Efemeridy — Predikované polohy satelitii na obéZnych drahéch.
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GPS Satellites

[
GPS ;
Signal Staggrsnary
Receiver
Assistan_ce
Handset Information
with GPS
and GSM

Base
Station

Obrazek 3. 1: A-GPS A-GPS [5]

3.2 Trilaterace

GPS pfijimace maji za ukol lokalizovat Ctyfi nebo vice satelitll, zjistit vzdalenost ke
kazdému z nich, a diky ziskanym informacim spocitat svou polohu. Cely tento proces je
zalozen na matematickém principu zvaném trilaterace. Princip je jednoduchy. V piipadg, ze
GPS pfijima¢ zna vzdalenost od satelitu A a zaroven od satelitu B, vysledné plasté
imaginarnich kouli vytvofi kruznici. Je-li zndma vzdalenost od tfetiho satelitu, vysledkem se
dostane tteti kulova plocha, protinajici zminénou kruznici ve dvou bodech. Vezme-li se Zem¢
v uvahu jako ¢tvrta koule a fakt, ze v jednom okamziku mize byt pouze jeden bod na povrchu

Zemé, ¢imz se druhy bod eliminuje, je k dispozici poloha na planeté.
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Pozice na jednom ze dvou
moznych bodi

Obrazek 3. 2: GPS trilaterace [6]

3.3 Dijkstrav algoritmus

Algoritmus pro nalezeni nejkratsi cesty v grafu. Jedna se o nejrychlejsi znamy algoritmus
pro nalezeni vSech nejkratSich cest ze zadaného uzlu do ostatnich uzlh grafu, ktery
nepouziva zaporné ohodnoceni hran. Casto pouZivany pro nalezeni trasy v naviga¢nich

systémech.

Reknéme, Zze mame graf (G), mnozinu viech vrcholii grafu(V), specifikovany startovni
vrchol (S) a mnozinu v8ech hran grafu (E). Algoritmus funguje tak, ze si pro kazdy vrchol
v z V pamatuje délku nejkratsi cesty d[v].
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Na zacatku maji vSechny vrcholy v, kromé poc¢ateéniho vrcholu, ktery mé vzdalenost nula,
hodnotu d[v] nekonecno, coz symbolizuje, ze nezname cestu k vrcholu. Dale si algoritmus
udrzuje mnoziny P a U, kde P jsou navstivené vrcholy a U nenavstivené. Algoritmus

pracuje v cyklu, dokud neni mnozina U prazdna.

V kazdém cyklu se ptida jeden vrchol vminz U do P a to ten, ktery ma nejmensi d[v] ze
vSech v z U. Pro kazdy vrchol u, do kterého vede hrana (I(vmin, U)) Z Vmin Se provede
nasledujici operace: pokud (d[vmin] + I(vmin, u)) < d[u], pak do d[u] ptifad’ hodnotu d[vmin
] + I(vmin, u), jinak nic nedélej. Po skonceni je délka nejkratsi cesty pro kazdy vrchol vz V

od pocate¢niho vrcholu ulozena v d[v] [7].
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Pseudokod:
Inicializujte vzddlenost (d) vsech vrcholu V na nekonecno
Nastav vzddlenost S na nula
Vytvor soubor vyresenych vrcholii(P)
Vytvor soubor nevyresenych vrcholii(U)
Pridej S do U
While(U nent prdzdny): Then
Vyberte jeden vrchol V z U s nejmensi vzdalenosti od S
OdebratVz U
Ziskejte sousedni vrcholy (W) od vrcholu V
Pro kazdy sousedni vrchol (v) z W: Udélej
Ziskejte vahu (w) od V do v definované podle E
If(dzv)>(dzV)+w:Then
Nastavte (dzv)s(dzV)+w
Nastavte cestu od Sk v
: Konec If
Pridej v do U
Pridej Vdo P

: Konec For a konec While
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4 Navrh

Nasledujici ¢ast se vénuje navrhu aplikace. Ctendi se v této Casti seznami s pouzitou
architekturou aplikace, vybranymi technologiemi, databézi, uzivatelskym rozhranim a

V neposledni fad¢ s pouzitymi nastroji a metodikou vyvoje.

4.1 Technologie

Pro vyvoj mobilnich aplikaci existuje celd fada dostupnych moznosti. Samoziejmé se ne
vSechny hodi pro kazdy projekt. Cilem této prace neni znovu vynalézat néco, co je jiz dadvno
dostupné. S ohledem ktomu, je v praci vyuzivano knihoven tietich stran. Vyuzivané
knihovny, funkcionality, nebo ¢asti kodu jsou vyhradné typu open source, ¢i jsou vydavany
pod licenci BSD. S ohledem na potieby vysledné aplikace byly vybrany nasledujici
technologie.

4.1.1 Platforma

Aplikace mifi na mobilni platformu. Konkrétné na zafizeni fungujici s operacnim
systémem Android. Minimalni podporovanou verzi byla zvolena verze 5.0 Lollipop, neboli
sdk® verze 21.

10 SDK - software development Kit.
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Nativni zptsob vyvoje

Aplikace bude vyvijena nativné€. To pfindsi nékolik vyhod oproti multiplatformnimu vyvoji

[8].

e Neni zde zadna dalsi vrstva nad nativnim API, kterd pfidava Sanci na vytvofeni
vice chyb, které je poté nutné resit.

e Google ani Apple jakozto vyrobci dvou hlavnich zastupcti OS neposkytuji zadnou
oficialni podporu pro multiplatformni vyvoj.

e Pro nativni vyvoj je stale jest¢ k dispozici vice spolehlivych frameworki, které
urychluji préci.

e Rychlost a vykon.

e Piimy piistup K funkcim zatizeni. Napiiklad GPS, emailovy klient, nebo telefonni

hovor. Vsechny tyto funkce budou v aplikaci vyuzivany.

Zda hlavni vyhoda multiplatformniho vyvoje, tedy moznost sdileni vétSiny kodu pro obé
platformy, ptevazuje ostatni nevyhody, je slozité ur¢it. Rozhodnuti ovliviiuje fada faktort

vychazejicich z konkrétniho projektu, preferenci vyvojového tymu nebo rozpoctu.

4.1.2 Programovaci jazyk

Dle vybéru platformy je potfeba zvolit programovaci jazyk, ve kterém bude aplikace
vyvijena. Nativni vyvoj pro operacni systém Android nabizi dv€é moznosti. Java nebo
Kotlin. Java je zab&hnuty jazyk s velkou zakladnou knihoven ¢i snadného nalezeni feSeni
klasickych problémt. Kotlin je moderni jazyk uréeny piimo pro vyvoj aplikaci na OS
Android. Dokonce je mozné oba tyto jazyky kombinovat v jednom projektu. Pii volbé tedy

zalezi predevs§im na preferencich vyvojafe. V tomto piipadé byl zvolen jazyk Java.
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4 1.3 Databaze

Pro uloZeni dat byl zvolen momentalné popularni typ databazi — NoSQL. Konkrétné Cloud
Firestore. Jedna se o cloudovou databazi. Toto moderni feSeni ma nékolik podstatnych
vyhod. Mezi né patii zaruceny a teoreticky neohrozeny ptistup k datim, nebo offline
podpora. Dalsi vyhodou je samotné ziskavani dat. Neni potieba vytvaret vlastni REST API,
které se poté musi provozovat na n¢jakém serveru [9]. Aplikace ptistupuje k datiim pomoci

nativnich SDK sad. V podstaté tim nechavame veskery backend na starost cloudu.

Dalsi nemalou vyhodou tohoto feSeni je cela fada dalSich funkci, které Google Cloud
platforma nabizi. Diky tomu je zde velky potencial pro vylepSovani aplikace do budoucna.
Mezi tyto uziteéné funkce patii naptiklad distribuce aplikace, analytické centrum, Test Lab

pro testovani aplikace, Functions a mnoho dalsiho.

4.1.4 Mapa

Pro zobrazeni mapy existuji rizna feSeni. Tato feSeni lze rozdélit do dvou skupin. Cisté
vlastni zpracovani mapy, ¢i vyuziti dostupnych nastroju, obsahujicich potiebné

funkcionality a nasledné upravy pro potieby dané aplikace.
Vlastni zpracovani

Prvnim feSenim muze byt vytvofeni vlastni mapy pomoci obrazku, na kterém se urci
vybrané soufadnicové body. Typicky rohy obrazku. Toto feSeni se jiz v zdrodku ukézalo
jako neptilis§ realné. Hlavnim diivodem nepouziti tohoto zptsobu je pozadavek na to, aby

mapa obsahovala 1 §kolni budovy, které se nachazi mimo hlavni kampus.

V ramci této prace je vytvofeni takto rozsahlé oblasti, v podstaté celého mésta Ceské
Budé&jovice, v rozumné kvalité prakticky nemozné. Tento zpiisob by se dal oznalit za
vhodny pouze pro opravdu malé oblasti, které jsou navic velmi §patné zmapované, ¢i nejsou

zmapované vubec.
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Google Maps SDK

Mezi dal§i moznosti lze samoziejm¢ zafadit nastroje Google Maps API. Toto feSeni
obsahuje veskeré potiebné funkcionality a logicky se nabizi jako prvni moznost. Nicméné
V tomto piipadé€ existuji jista pravni omezeni pii vyuziti jejich API v situaci, kdy je zafizeni
offline a také zména politiky pro volné vyuziti nastroji zahrnuté do jejich API. Google sice
stale nabizi moznost volného vyuziti, tim ze na zacatku vyvojat dostane rozpocet dve sté
dolart, ale stale je potieba si zaregistrovat platebni metodu a pfi ptekroceni uvedené ¢astky,

si za¢ne strhavat poplatky [10].
MapBox Maps SDK for Android

MapBox Maps SDK for Android je néstrojovy set pro zobrazovani map v aplikacich pro
operacni systém Android. Jedna se o open source projekt, poskytujici mapové sluzby
v pomérné velkém rozsahu. Konkrétné mapové podklady, které Mapbox vyuziva,
pochazeji z dalsiho open source projektu — OpenStreetMap. Mapy jsou k dispozici ve

vektorové formé, coz umoziuje jejich neomezené a plynulé zvétSovani a zmensovani.

Mimo to dava MapBox k dispozici velmi uzite¢ny webovy nastroj MapBox Studio pro
vlastni Gpravu stylu pouzité mapy. Zde je napiiklad moznost si vytvofit vlastni dataset ve

forme& GeoJSON, ktery Ize poté ptidat do vlastniho stylu.

I zde 1ze samoziejmé najit poloZku o placeni, ovSem v ponékud jiné mife. A to predevSim
pro vétsi spolecnosti a projekty s velkym komerénim potencialem. Pro ucely této aplikace
zde neni nutnost registrace platebni metody, a MapBox v zékladu nabizi dostatecné mésicni

mnozstvi poZzadavki na volani jejich API.
Shrnuti

Na zaklad¢ funkénich pozadavkl na vyslednou aplikaci bylo vybrano feseni od MapBox,

které poskytuje veskeré potiebné funkcionality ve velmi kvalitnim podani.
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4.1.5 Navigace

Tato kapitola izce souvisi s predchozi kapitolou 5.1.4 Mapa. Z volby feseni pro samotnou
mapu jiz vychazi volba také pro funkce navigace. Proto zde nebudou popsany dalsi dvé
moznosti jako v pfedchozim piipadé, a to predevsim z divodu opakovani téméi shodnych

vlastnosti danych feseni i zde.
MapBox Navigation SDK for Android

MapBox Navigation SDK for Android je set nastrojii se zaméfenim na poskytnuti funkci
dalezitych pro navigaci v aplikacich orientovanych na operacni systém Android. SDK
obsahuje velké mnozstvi funkcionalit véetné:

e Urceni pozice

e vykresleni trasy

e ZzjiStovani sméru

e poskytovani hlasovych pokyni

e Zzobrazeni pokroku uzivatele v cesté k cili v redlném case

e Uurceni, ktera strana cesty vede do cile

e off-route detekce

Velice dulezita funkce pro tuto praci je moznost vybéru profilu pro vypocitavani a nasledné
vykresleni trasy k cilovému bodu. Zde bude vyuzit profil walking, ktery pro vypocet trasy
zahrnuje chodniky pro chodce. Tato moznost vyrazné zlepSuje pouZitelnost aplikace uvnitt

kampusu Jihoceské univerzity.
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4.2 Architektura systému

Na nasledujicim obrazku mtizete vidét architekturu systému. Diky pouziti Firestore odpada
mezistupenl v podobé REST API, misto kterého se vyuzivaji nativni SDK néastroje pro

ziskani dat z databaze.

>

Volani metody get() k ziskani
dokumentu

Cloud Firestore database

Obrazek 4. 1: Architektura systému

4.3 Architektura aplikace

Navrhovy vzor MVVM

Architektura Model-View-ViewModel. Nékdy také oznaovano jako Presentation model.
Jedna se 0 navrhovy vzor pro vyvoj softwaru. Nabizi feseni, jak odd¢lit logiku aplikace od
uzivatelského rozhrani. Vysledkem je méné€ kodu, piehlednost a ulehceni provadéni
pfipadnych zmén v implementaci v budoucnu. MVVM oddéluje data, stav aplikace a

grafické rozhrani. Sklada se ze ti nasledujicich ¢asti.
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Ul udalosti Zmény modelu

PropertyChanged V-
udaylosti I eW
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M d l Update
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ViewModel data O e Read
B — 4

Obrazek 4. 2: MVVM
View

Podobné jako ve vzorech model-view-controle (MVC) a model-view-presenter (MVP) je
View struktura uspofadani a vzhled toho, co vidi uzivatel na obrazovce. Zobrazuje
reprezentaci modelu a pfijima interakci uzivatele (kliknuti, gesta, klavesnice atd.).
Nasledné preda tuto interakci ViewModelu. View reprezentuje uzivatelské rozhrani v

jazyce XML.
ViewModel

Ttida ViewModel spojuje Model a View. ViewModel si drzi stav aplikace. T¢ se dotazuje
uzivatelské rozhrani, které podle ni vykresluje ovladaci prvky. A naopak zada-li uzivatel
néco do rozhrani (View), zpropaguje se tento stav do ViewModelu. Alfou a omegou této
tiidy jsou dvé rozhrani. Prvnim je INotifyCollectionChanged, které uvadi, pokud je n&jaky
prvek dané kolekce odebran ¢i pfidan. Jinak feeno toto rozhrani aktualizuje View. Druhé
rozhrani je INotifyPropertyChanged. Toto rozhrani popisuje udalost, ktera nastane, pokud

dojde ke zméné vlastnosti z ViewModelu.
Model

Ttida Model popisuje data, se kterymi aplikace pracuje. Dale popisuje business logiku
aplikace. Tato vrstva je naprosto oddélena od stavu ovladacich prvkd. V podstaté lze

modelem oznacit vSe, co je pod trovni grafického rozhrani [11].
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Single Activity Multiple Fragments

Princip tohoto navrhu spociva v pouziti jedné hlavni aktivity, kterd obsahuje navigacni
prvky aplikace a kontejner pro zobrazeni jednotlivych fragment. Fragmenty poté
predstavuji jednotlivé obrazovky. Vyhodou je velmi rychla navigace v aplikaci, nebo

naprosté kontrola nad stavem aplikace.

4.4 Metodika vyvoje a pouzité nastroje
Metodika

Vyvoj témét jakéhokoliv softwaru je dynamicky proces. Béhem vyvoje dochazi Casto
k pozadavkim na zmény funkcionalit. Ztohoto duvodu je potieba zvolit nékterou

z agilnich metodik vyvoje. Jednou z nich je metodika zvand Scrum.

Scrum pomdahd k efektivni tymové praci na komplexnich produktech. Tato metodika
obsahuje nékolik roli. Product owner, Scrum Master a tym pro vyvoj. Tato metodika v

zakladu rozdé€luje praci na product backlog a sprint backlog.

Product backlog je usporadany seznam ukolil, které musi byt splnény. Lze fici, Ze neni
nikdy kompletni, a vyviji se spolu s vyvojem samotného produktu. Za tento backlog

zodpovida product owner.

Sprint backlog je seznam rozpracovanych tkolli v daném sprintu. Sprint je ¢asovy horizont,
za ktery se ma dokon¢it dany sprint backlog. Casovy horizont jednoho sprintu je maximalngé
jeden mésic. Ur€eni ukola, které maji byt provedeny béhem dal$iho sprintu se nazyva sprint

planning.

Dalsi dilezitou ¢asti je daily scrum. Jedna se o patnacti minutovou udalost pro vyvojovy
tym, kde si ¢lenové sdéli, co vypracovali od posledni schiize a zaroven se naplanuje dalSich
24 hodin. Sprint retrospective je piilezitost pro tym ke zhodnoceni piedchoziho sprintu, ¢i

navrhnuti zlepSeni pro budouci sprint [12].
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Vzhledem k tomu, ze na tomto projektu pracovala jedna osoba, ktera zastupovala jak

vyvojovy tym, tak scrum mastera, musel byt Scrum lehce zjednodusen.

Organizace vypadala nasledovné. Vyvoj byl rozdélen do jednotlivych c¢asti. Slozitéjsi a
¢asoveé naro¢néjsi ukoly byly rozd€leny na mensi Casti. Témto ¢astem se piifadila priorita

a datum ukonceni.

U ¢asti, u kterych jejich nazev plné nevystihl jejich Gcel, byl pridan popis. Pro vizualizaci

vSech &asti scrumu byl pouzit nastroj Trello!l. Zde byly vytvofeny tyto sloupce:

e Product backlog — veskeré nevytesené tikoly.

e Sprint backlog — tikoly ur¢ené k dokonceni v aktualnim sprintu.
e Aktualné vyvijeno — aktudlné feSené ukoly.

e Testovano — dokoncené tkoly urcené k otestovani.

e Dokonceno — veskeré dokoncené ukoly.

Sloupce Product backlog a Sprint backlog byly sefazeny dle priority jednotlivych ukold.
Ukol s nejvyssi prioritou byl vybran do sloupce Aktudlné vyvijeno. Po stadiu vyvoje byl
ukol presunut do sloupce Testovano. Po tispéSném otestovani byl kol dokoncen. Po celém

t12

tomto procesu byl kol uloZen verzovacim nastrojem Git™ do repozitafe.

4.5 Wireframes

Draténé modely slouZzi jako nahled n¢jakého feSeni. Nejedna se o graficky névrh, nejsou
zde obrazky, barevnd uprava atd. Pomoci draténych modeli se definuji funkce a obsah
jednotlivych obrazovek aplikace. Aplikace bude obsahovat 6 hlavnich obrazovek, pét

vyskakovacich oken zavislych i nezavislych na interakci uZivatele a hlavni menu.

11 Trello dostupné na https://trello.com

12 GIT dostupny na https://git-scm.com
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V této kapitole budou popséany jednotlivé hlavni obrazovky. Nékteré wireframy si mizete

prohlédnout na obrazku 4.3: Wireframe — Home, DatabasePersons.
Home

Tato obrazovka je nastavena jako defaultni. Pfi kazdém spusténi aplikace je pravé tato
obrazovka oteviena. Celou plochu obrazovky zabird mapa. Primarni bod mapy, na kterou
se zamé&ii kamera po spusténi, je nastaven na aktualni GPS pozici zatfizeni. V piipad¢, ze
ma telefon vypnutou funkci pro urCeni polohy, je kamera nastavena na stied aredlu
JihoCeské univerzity. Déle se na této obrazovce nachazi tfi ovladaci prvky. Dvé tlaCitka a

jeden prepinac. Funkce vSech tfi prvki je pevné spjata se samotnou mapou.

Prvnim je tlacitko pro vyhledavani. Po jeho stisku se zobrazi vyskakovaci okno s nabidkou
viech $kolnich budov v arealu $koly, respektive ve mésté Ceské Bud&jovice. V tomto
seznamu lze bud’to listovat, nebo vyuzit fulltext vyhledavani. Po vyhledani budovy v

seznamu lze stiskem na polozku najit budovu na mapg.

Druhé tlacitko slouzi k ur¢eni aktualni polohy uzivatele. Toto tlacitko se vyuziva predevsim
vV situaci, kdy uzivatel zapne funkci pro uréeni polohy az poté, co spusti aplikaci a aplikace

ho upozorni, ze neni tato funkce povolena.
DatabasePersons

Obrazovka, na které se pracuje s databazi. Konkrétné s tou casti, ktera se tyka zaméstnanct
JihoCeské univerzity. Pfi spusténi této obrazovky jsou k dispozici dva ovladaci prvky.
Spinner a searchView. Pomoci spinneru si uzivatel zvoli, podle jakého parametru chce
vyhledavat. Na vybér bude piijmeni, jméno, telefon, email a oznaceni budovy, ve které

sidli.

SearchView je klasické textové pole, do kterého uzivatel piSe co/koho chce hledat.
V ptipadé, ze hledana data existuji, zobrazi se kazdy vysledek ve formé vlastni cardView.

CardView obsahuje osm fadkt s riznymi informacemi. Tti z nich jsou zaroven odkazy.
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Prvnim je email, po jehoz stisku se otevie mailovy klient a do polozky adresat se vlozi
adresa dané osoby. Druhym je telefonni ¢islo, po jehoz stisku se otevie aplikace pro hovory.

Cislo osoby se pfenese do této aplikace a uzivatel mtize provést hovor.

Poslednim prvkem je budova, ve které osoba sidli. Po stisku se otevie Home obrazovka se
zamé&fenou kamerou na budovu odpovidajici hledané osobé. Na nasledujicim obrazku jsou

vidét obrazovky Home a DatabasePersons. Zbylé obrazovky jsou v ptiloze na konci prace.

= Q | — Hledany vyraz. Q ‘

Jméno.
Funkce:
Email:
Telefon:
Budova:
Kéd budovy:
Email Mistnost:

Pracovisté:

Obrazek 4. 3: Wireframe — Home, DatabasePersons
DatabaseRooms

Principialné totozna obrazovka jako vySe popsana DatabasePersons. Rozdilné jsou pouze

informace, které obsahuje.

Spinner nabizi hledani dle oznafeni budovy, ndzvu budovy, oznaceni mistnosti a typu
mistnosti. Vysledkem je opét cardView, které obsahuje informace o dané mistnosti.
Ovladacim prvkem je budova, ve které se mistnost nachazi. Po stisku se otevie obrazovka

Home a kamera najede na urcenou budovu.
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Facultylmages

Tato obrazovka je v podstaté barevna legenda k mapé kampusu. Obsahuje obrazky s logy
jednotlivych fakult. Tato loga barevné koresponduji s barevnym vyznac¢enim budov na
mapé¢. Napiiklad logo prirodovédecké fakulty ma tmavé zelenou barvu. Veskeré budovy na

mapé, které patii k ptirodovédecké fakulté, jsou tedy oznaceny tmavé zelené.

Jedinym ovladacim prvkem na této obrazovce je searchView. UzZivatelé diky tomu mohou

vyhledavat loga dle nazvu fakulty.
Photogallery

Obrazovka obsahujici fotografie jednotlivych budov, které slouzi k lepsi orientaci studentt.

V téchto fotografiich je opét moznost bud’to listovat, nebo pouzit vyhledavani.
AboutApp

Cist& informativni obrazovka. UZivatel zde najde zakladni informace o aplikaci. Konkrétné

nazev, ucel aplikace, nebo jméno autora.
ImportantLinks

Dopliikova obrazovka obsahujici jednoduché, ale mnohdy velice napomocné informace.
Nachazeji se zde naptiklad odkazy na riizné skolni weby nebo odkaz na stranky pro hledani
spoju méstské hromadné dopravy. Pro zahrani¢ni studenty mohou byt napomocna i

telefonni ¢isla integrovaného zachranného systému.
MainMenu

Hlavni menu vysouvajici se pohybem od levé strany obrazovky. Do tohoto menu se lze

dostat z kterékoliv obrazovky, a naopak z menu se lze dostat na jakoukoliv obrazovku.
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Vyskakovaci obrazovky

Aplikace obsahuje nékolik vyskakovacich oken. Od nejjednodussich a ¢isté informativnich,
az po okna vyzadujici interakci uzivatele, ktera ma poté néjaky vysledek. Prvni ptipad
slouzi pouze k predani néjaké informace. Typicky se jedna o informovani uzivatele o tom,
ze neni k dispozici pfipojeni k internetu, pfistup K poloze zafizeni, nebo naptiklad ze

hledand data v databazi neexistuji.

Druhym ptipadem je naptiklad vyskakovaci okno urcené k nastaveni jazyka aplikace —

Language.
Language

Vyskakovaci okno, ve kterém uzivatel nastavuje jazyk aplikace. Ve vychozim stavu po
instalaci aplikace je nastaven anglicky jazyk. Uzivatel ma momentalné na vybér dvé
moznosti. Zvolena moznost se ulozi a pii kazdém dalSim spusténi aplikace bude pouzit ten

jazyk, jaky si uzivatel zvolil.

4.6 Uzivatelské rozhrani

Uzivatelské rozhrani je extrémné dilezitd Cast kazdé aplikace pro jeji findlni uspéch.
Koncového uzivatele typicky nezajima nic o tom, jak aplikace funguje na pozadi, co ke své
¢innosti pouziva a podobné. Pokud neni prostfedi uZivatelsky piivétivé, naprosto se tim
zkazi celkovy dojem z aplikace. V piipadé softwaru tohoto typu tak rozhodné neplati
znamé piislovi ,,nesud’ knihu podle obalu“. Proto je nutné navrhnout vhodné uzivatelské

rozhrani.

Pfi navrhu grafického rozhrani v této aplikaci byl kladen diraz na minimalismus,
jednoduchost a prehlednost. Celé grafické prostfedi bylo barevné sméfovano do Cervené
barvy s hex koédem #E00034, ktera je typickd pro JihoCeskou univerzitu. Pouzity byly

standardni a tim padem ovétené ovladaci prvky pro operacni systém Android.
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4.7 Navrh vzhledu mapy

Uprava zékladnich dostupnych mapovych podkladi byla provedena pomoci Mapbox studia
[13]. Mapbox studio obsahuje Sirokou $kalu moznosti pro modifikaci mapy. Soucasné
existuje mnoho voln¢ dostupnych styli od komunity, které 1ze vyuzit, nebo si Ize vybrat

zakladni mapu a tu si kompletné upravit podle vlastnich potieb.

V této praci byla zvolena druha moznost. Tedy vlastni vytvofeni stylu mapy. Mezi tyto
moznosti Uprav patii napiiklad ptidani vlastnich popiskl, pomoci vlastnich data-setl Ize
vytvaret nové vrstvy nad ptivodni mapou, nebo ménit barvy ¢i pfiblizeni v jiz originalnich
pouzitych vrstvach. Diky témto nastrojim Ize velmi efektivné docilit pozadovaného
vysledku. V tomto ptipadé se jedna o explicitaci feSené oblasti a budov lezicich uvnitf

kampusu.

Jednou z kli¢ovych tprav je vyznaceni budov. Budovy byly rozdéleny dle jednotlivych
fakult a nésledné oznaceny barvou odpovidajici dané fakulté. Tyto barvy opét vychazi

z oficialniho manualu pro vizualni styl univerzity [14].

Obrazek 4. 4: Upravend mapa kampusu
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5 Implementace

V této kapitole autor popisuje implementaci konkrétni aplikace s vyuzitim vySe popsanych
technologii, knihoven a nastroji. Obsahem této ¢asti neni kompletni zdrojovy kod aplikace.
Budou vybrany a nasledné¢ popsany pouze nejpodstatnéjsi casti zdrojového kodu. Toto
rozhodnuti je ucinéno zejména kvuli Citelnosti a piehlednosti. Dalsim divodem je

zbytecnost popisovat nékteré trivialni ¢asti zdrojového kodu.

5.1 Zasady vyvoje

Pti samotné implementaci je nutné dodrzovat zdkladni zdsady vyvoje. Divodem je
samoziejm¢ srozumitelnost kodu i pro osoby, které se nepodileli na implementaci. Mezi

tyto zésady patfi:

e Cely obsah psany v anglickém jazyce.

e Pojmenovani proménnych podle jejich vyznamu.

e Pojmenovani metod podle jejich vyznamu.

e Pojmenovani tfid podle jejich vyznamu.

e Styl pojmenovavani obecné drzet v zazitych konvencich pouzitého programovaciho
jazyka.

e Vytvaret dokumentaci metod a dalSich netrivialnich ¢asti kodu.

e Dodrzeni formatovani kodu.

e Verzovani projektu.
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5.2 Vyvojové prostredi

Pro vyvoj aplikace bylo pouzito Android Studio od firmy Google. Jedna se o vyvojové
prostiedi zalozené na IntelliJ] IDEA. Celé prostiedni je zdarma dostupné pro platformy
Windows, Mac OS X a Linux. Tento program obsahuje i emuldtory mobilnich telefont pro
testovani aplikace a vSechny bézné funkce zndmé z ostatnich vyvojovych prostiedi.

Soucasti je 1 graficky editor pro tvorbu uzivatelského rozhrani aplikace.

5.3 Sprava kédu

Pro ukladani a verzovani projektu byl pouzit nastroj Git se soukromym repozitafem,
zdarma hostovanym webovou sluzbou GitHub!3, Tento nastroj je p¥i vyvoji velice uzitedny.

Diky nému je mozné se kdykoliv vratit k jakékoliv pfedchozi ulozené verzi projektu.

Zaroven se timto teSi zalohovani projektu. Pti pouziti gitu lze také ke svému projektu
pristupovat nezavisle na pouzitém hardwaru a miizete tak pohodIn¢ vyvijet z vice riznych

mist.

5.4 Databaze

Pro ulozeni zdrojovych dat byla zvolena cloudova databaze Firestore. Presnéji feceno se
jedné o dokumentové orientovanou NoSQL databazi. To znamend, ze data se ukladaji do
dokumenti, které jsou organizovany do kolekci. Kazdy dokument obsahuje par klic —
hodnota. Dokumenty poté mohou obsahovat subkolekce a vnofené objekty, které mohou
obsahovat primitivni nebo slozité objekty. S nékolika malo rozdily 1ze dokument oznacit

jako JSON [15].

13 GitHub dostupné na https://github.com
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V ramci této prace byla vytvoiena databaze obsahujici dvé kolekce. Employees a rooms.
Jeden dokument v kolekci employees predstavuje jednu specifickou osobu. Stejné tak jeden

dokument v kolekci rooms reprezentuje jednu mistnost.

Nezanedbatelnou vyhodou pouziti této databaze je také podpora pro ukladani vysledkt

vyhledavani do cache paméti a nasledny ptistup k datim v situaci, kdy je zafizeni offline.
Import dat do Firestore

Potiebna data pro databazi byla ziskana z informacnich systémt OrqStructure a IS/STAG.
Vysledna data byla vytvofena polo-automatizované. Veskera pouzitad data jsou vefejné

dostupna na vySe zminénych portalech.

Originalni hruba data 0 osobach byla stazena z OrqStructure pomoci skriptu
getRoomWithPeople?roomfilter=_ _ _ (Volna mista slouzi k ur¢eni budovy, poptipadé
mistnosti, U které je zddouci ziskani informaci. Napiiklad 0236 oznacuje Akademickou
knihovnu.). Tento skript vraci data v podob¢ .csv souboru. Nasledné byla vSechna tato data

upravena tak, aby neobsahovala duplikaty, chybné udaje ¢i chybéjici polozky.

Data o mistnostech byla ziskdna z portdlu IS/STAG. V sekci prohlizeni lze vyhledat
vSechny budovy a mistnosti. Nasledné je moznost stahnout .csv soubor s informacemi o

jednotlivych mistnostech. Tato data byla opét upravena pro potieby této prace.

Po potiebné upravé dat byly oba .csv soubory konvertovany do JSON podoby pomoci
online nastroje Convert CSV to JSON,

Samotny import do databaze prob&hl pomoci projektu [16] psaném v JavaScriptu,
respektive Node.js'®. Tento jednoduchy projekt byl vytvoien ve vyvojovém prostredi IDE
Visual Studio 2019 od spolecnosti Microsoft.

14 Convert CSV to JSON dostupny na http://convertcsv.com/csv-to-json.htm

15 NodeJS dostupny na https://nodejs.org/en
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5.5 Mobilni aplikace

V nasledujici kapitole je popsana struktura projektu a implementace samotné aplikace. Dale

se zde nachazi zakladni popis adresaiti a popis tiid.

5.5.1 Adresarova struktura a popis tfid

Jednotlivé tfidy jsou seskupené do adresaiti na zéklad¢ funkcionalit téchto tfid. Zbylé

samostatné tfidy nejsou v zZadném adresafi. Projekt obsahuje tyto Ctyfi hlavni adresare:

e adapter,
e model,
e Ui,

e viewHolder.
Adapter

Adresar adapter obsahuje Ctyfi tfidy. Kazda tfida slouzi k vykreslovani dat do piislusného

recyclerView, k ¢emuz vyuziva urceny viewHolder.

e FacultylmageAdapter — adaptér vykreslujici loga fakult.
e PhotoAdapter — adaptér vykreslujici fotografie budov.
e PersonsDbAdapter — adaptér vykreslujici informace o zaméstnanci.

e RoomsDbAdapter — adaptér vykreslujici informace o mistnosti.
Model
Adresai model obsahuje pét tfid. Ttidy predstavujici datové modely.

¢ ImageModel — datovy model pro logo fakulty.
e PhotoModel — datovy model pro fotografii budovy.

e PersonDbModel — datovy model pro osobu.
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e RoomModel — datovy model pro mistnost.

e Places—model obsahujici list vSech skolnich budov a jejich zemépisnych soutadnic.
ViewHolder

Adresat viewHolder obsahuje ¢tyfi tiidy. Pomoci téchto tfid inicializujeme pro jednotlivé
obrazovky prvky jako textView, imageView a podobné. Diky této konstrukci se lze

vyhnout opakovanému pouzivani potencialn¢ naro¢né metody findViewByld(int).

e ViewHolderimage,

¢ ViewHolderPhoto,

e ViewHolderPersonsDb,
e ViewHolderRoomDb.

Ui

Nejrozsahlejsi adresar projektu. Tento adresar piedstavuje uzivatelské prostiedi a obsahuje
osm dal$ich adresatru. Kazdy adresaf patii k jedné obrazovce, které jsou detailnéji popsany

v kapitole 5.5 Wireframes.

e AboutApp — obrazovka zobrazujici zakladni informace o aplikaci.

e DatabasePersons — obrazovka zobrazujici informace o osobach.

e DatabaseRooms — obrazovka zobrazujici informace o mistnostech.

e DialoglLanguages — obrazovka zobrazujici nastaveni jazyka aplikace.

e Facultylmage — obrazovka zobrazujici loga fakult.

e Home — obrazovka zobrazujici mapu.

e ImportantLinks — obrazovka zobrazujici dilezité odkazy a telefonni ¢isla.

e Photogallery — obrazovka zobrazujici fotografie budov.
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Kazdy adresaf, s vyjimkou AboutApp, DialogLanguages a ImportantLinks, obsahuje dvé

az tii tiidy. Adresare DatabasePersons a DatabaseRooms maji nasledujici strukturu:

e Fragment — V pouzité architekture predstavuje View.
e ViewModel — Slouzi ke komunikaci mezi fragmentem a zbytkem aplikace.

e Repository — Zde se ziskavaji data z databaze.
Adresafe Facultylmage, Photogallery a Home obsahuji fragment a viewModel.

AboutApp a ImportantLinks nevyuzivaji viewModel, protoze se jedna pouze o obrazovky

se statickym textem.

DialogLanguages obsahuje jedno statické textové pole a dvé tlacitka ve formé
radioButtond. Pro praci s jejich stavem je tak vyuzit SharedPreferences, protoze chceme,

aby zustal stav ulozen i po vypnuti aplikace.

Zbyvajici tiidy, které nejsou zatazeny do zadného adresaie:

AnimateCamera

Tato tfida obsahuje metodu, ktera pracuje s pozici kamery nad MapBox mapou.
GpsConnectionCheck

Ttida kontrolujici, zda je v telefonu zapnuto zjiStovani polohy.
InternetConnectionCheck

Ttida kontroluje, zda je k dispozici pfipojeni k internetu. Zde se kontroluje jak wifi

ptipojeni, tak pfistup pfes mobilni data.
Languages

V této tiide se fesi jazykové nastaveni aplikace.
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MainActivity
Ttida pracujici s hlavnim menu aplikace, respektive navigaci mezi fragmenty.
SimpleAlertDialog

V této tiid€ se nachézi metoda pro univerzalni vyskakovaci informacni dialog.

5.5.2 Spinner dialog

Pro vyhledévani budov na obrazovce Home byl pouzit spinner dialog dostupny z repozitaie
GitHubu [17]. V licen¢nim souboru u tohoto kodu je vyslovné napsano, ze jej lze vyuzit

pro soukromé, a dokonce i pro komeréni vyuziti.

5.5.3 Mapa

Témet vesSkeré ndlezitosti tykajici se samotné mapy jsou zpracovany metodou
onMapReady(@NonNull final MapboxMap mapboxMap) [18], ktera je implementovana
tiidou OnMapReadyCallback. V této metod¢ se nastavuje styl mapy, veskeré piidané
ukazatele na mapé¢ jako je naptiklad pozice GPS pfijimace, nebo ptidavani vlastnich vrstev.

Také se zde pracuje s pozici kamery.

Dutlezitym prvkem pro funkcnost aplikace je MapBox access token. Tento token lze
vytvoftit v uctu MapBox a pomoci n¢ho ziskava aplikace ptistup k map¢€, navigaci a dalSim

funkcim.

Podobny token slouZi i urceni stylu mapy. Po vytvofeni vlastniho stylu se vytvofi tento

identifikator, ktery je poté nutné zanést do kodu.

Pro interakci s mapou je vyuzita metoda onMapClick(NonNull LatLng point). V této

metod¢ je fesen cilovy bod pro navigaci, ktery uzivatel ur¢i kliknutim na libovolné misto
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na map¢. Poté se zde vola metoda getRoute((Point origin, Point destination), ktera je

popsana v kapitole 6.5.5 Navigace.

5.5.4 Poloha

Lokalizace je s pouzitim MapBox feSena pomoci metody enableLocationComponent [19],
tiidy LocationEngineListener a tiidy PermissionsListener, ktera se stara o povoleni ziskané
od uzivatele k pouziti GPS pftijimace v telefonu. Tato metoda se poté vold v metode
popsané vyse.

public void enablelocationComponent (@NonNull Style loadedMapStyle,

@NonNull MapboxMap mapboxMap) {

LocationComponent locationComponent =
mapboxMap.getLocationComponent () ;

locationComponent.activateLocationComponent (
LocationComponentActivationOptions.builder (getApplication(),
loadedMapStyle) .build());
locationComponent.setLocationComponentEnabled (true) ;
locationComponent.setCameraMode (CameraMode . TRACKING) ;
locationComponent.setRenderMode (RenderMode . NORMAL) ;

}

Parametrem loadedMapStyle se urcuje styl, ktery ma byt pouzit. Parametrem mapBoxMap
se uréuje mapa, ktera ma byt pouzita. Také je zde potieba zvolit nastaveni pro kameru a

render mod.

5.5.5 Navigace

O funkci samotné navigace, respektive vykresleni trasy, se stara metoda getRoute(Point
origin, Point destination) [20]. Trasa se vykresli mezi bodem origin, ktery piedstavuje
aktualni pozici, a bodem destination, ktery si uzivatel zvoli kliknutim na libovolné misto

na mapé, respektive vytvofenim ukazatele na mapé.
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V této metodé¢ se napiiklad voli, jaky navigacni profil bude pouzit. Vzhledem k
zamySlenému vyuziti aplikace byl zvolen profil WALKING, ktery k vykresleni trasy

vyuziva chodniky pro chodce, coz je hlavni cilova skupina této aplikace.

private void getRoute (Point origin, Point destination) {
NavigationRoute.builder (getContext ())
.accessToken ("Token")
.origin(origin)
.profile(DirectionsCriteria.PROFILE WALKING)
.destination(destination)

Lbuild ()
.getRoute (new Callback<DirectionsResponse> () {

@Override
public void onResponse (@NotNull Call<DirectionsResponse> call,
@NotNull Response<DirectionsResponse> response) {

currentRoute = response.body () .routes () .get(0);

if (navigationMapRoute != null) {
navigationMapRoute.removeRoute () ;
} else {

navigationMapRoute = new NavigationMapRoute (null, mapView,
mapboxMap, R.style.NavigationMapRoute) ;

}
navigationMapRoute.addRoute (currentRoute) ;

}
)

Také je dilezité zadat access token pro piistup k MapBox directions API, vybrat profil pro

vypocet a vykresleni trasy, a nakonec samoziejmeé pfidat trasu na mapu.
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6 Testovani

.....

projektu byly do testovani zapojeny osoby tfetich stran. Cely proces testovani probihal

predevsim manualné. Cilem bylo ovéfit splnéni vSech funkcnich pozadavki a zjistit nazory

na grafické prostiedi od osob, kterych se netykal vyvoj aplikace. Poslednim motivem pro

testovani bylo zjistit, zda je aplikace stabilni a nedochéazi k padiim ¢i jinym neocekavanym

chybam.

K testovani bylo vyuzito jak fyzickych, tak virtualnich mobilnich telefonti od Siroké Skaly

vyrobcll, tak aby se otestovala funkcnost aplikace v rGznych prostfedich. Témito

prostfedimi jsou mysleny piedevsim proprietarni grafické nadstavby samotnych vyrobci.

Testované pristroje mizete vidét v nasledujici tabulce:

Virtualni Fyzické

Galaxy A5 2017 Xiaomi Mi 9T Pro
Asus ZenFone 4 Samsung Galaxy S9
Xiaomi MI 8 Samsung Galaxy A40
Huawei Mate 9 Samsung Galaxy A20
Pixel XL LG G7 ThinQ

Pixel C

Pixel 2

Lenovo S5

OnePlus 5T

Galaxy S6

Huawei Honor Play

Sony Xperia XZ2

Tabulka 6. 1: Testovana zafizeni
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Testovani virtualnich strojii Pixel bylo provadéno béhem vyvoje pfimo ve vyvojovém
prostfedi Android Studio. Zbyla virtualni zafizeni byla testovana v ramci prostredi Test Lab
[21], které nabizi Cloud Firestore. Zjisténé nedostatky a piipominky byly nahlaSeny
autorovi a nasledn¢ odstranény, piipadné minimalizovany. Na tomto misté je potieba

upozornit, Ze autor timto rozhodné netvrdi, Ze Ize ogekavat bezchybny software®.

16 "Software is written by humans and therefore has bugs." — JOHN JOCOBS
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7 Distribuce

Aplikace je dostupna prostfednictvim distribu¢niho néstroje Firebase App Distribution
[22]. Tento zplsob byl zvolen ze dvou divodi. Prvnim je nulova finan¢ni naro¢nost pro
autora. Na rozdil od klasického Google Play, kde musi vyvojar platit za moznost distribuce
své aplikace. Druhym ditvodem jsou zajimavé a uzitecné moznosti tohoto nastroje. Mezi
tyto moznosti patii napiiklad velice propracovany systém statistik o stahovani a pouzivani

aplikace jednotlivymi osobami.

Cely postup stazeni a instalace je intuitivni a staci nasledovat pokyny. Cely proces je poté
popséan v ptiloze UZivatelska dokumentace. Na tomto misté¢ najdete i odkaz ke stazeni

aplikace.
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8 Diskuse

Dalsi vyvoj aplikace

Vysledna aplikace samoziejmé obsahuje prostor pro budouci rozvoj a vylepSovani. V této

kapitole autor stru¢né shrne tyto moznosti.

Prvni moznosti je doplnéni fotografii veskerych skolnich budov. Tento bod bohuzel nebyl
splnén. Divodem je pandemie Covid-19, kterd vyrazné¢ naruSila plany na realizaci
profesionalnich fotografii. V dobé odevzdani prace tak aplikace obsahovala fotografie

jedendcti budov.

Hlavni smér budouciho vyvoje vSak spocivd v propojeni s indoor navigaci, ptipadné

aplikaci pro IS/STAG. Tyto aplikace jsou vyvijeny dalSimi studenty.

Dale pripada v uvahu rozsiteni vyhledavani v databazi o filtrovani. Uzivatel by mohl
naptiklad omezit vyhleddvani osoby pouze na urcitou fakultu, nebo budovu. Toto opatieni
by mohlo pomoci uzivatelim, kteti z né¢jakého diivodu neznaji jméno (¢i dalsi vyhledavaci
kritéria dané osoby) a osobu mohou napiiklad hledat pouze tak, ze védi, na jaké fakulté

nebo v jaké budové tato osoba pracuje.
Dalsi moZnosti jsou zaloZeny na rozsifeni obsahu:

e Pridani dalsich jazykd.

e Pfidani dalSich Skolnich budov, které¢ se nachazi mimo Ceské Bud¢jovice.

Na vSechny tyto kroky je aplikace pfipravena.
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Porovnani zjisténych vysledki

Ke srovnani dosazenych vysledkti byl vybran ¢lanek zabyvajici se aplikaci zaloZzenou na
Google Maps Api, ktera byla tvotfena pro kampus Jadavpur University [23]. Popis jejich
aplikace je velmi podobny aplikaci popsané v této praci. Hlavnim cilem bylo nabidnout
navstévnikim univerzitniho aredlu lepsi pfehled o daném misté. Hlavni funkce jsou

nasledujici:

e Ziskani GPS polohy a vykresleni na mapu v redlném case.
e Kovalitnéjsi vyobrazeni budov v kampusu.

e Vykresleni nejkratsi trasy z bodu A do bodu B.

Autofi se zde shoduji S autorem této prace V tvrzeni, Ze aplikace Google Mapy a dalsi
dostupné aplikace dostatecné nezobrazuji objekty uvnitt konkrétnich kampusi ¢i v dalsich
podobnych aredlech. Cesty, budovy nebo parkovisté pomoci této aplikace nelze jednoduse
vyhledat. Proto jsou podobné aplikace, zaméfené typicky na né&jaky uzavieny areal, velmi

piinosné.

Jako feSeni byla pouzita vlastni vrstva nad zakladni mapou poskytovanou Google Maps
Api. Tudiz zde bylo pouzito podobné feSeni, které obsahuje tato prace. Autofi vSak
nezmiiuji, zda se rozhodovali mezi vice feSenimi a rovnou popisuji pouziti Google Maps
Api pro zobrazeni mapy a vypocet trasy. Toto feSeni jiz neni tak dostupné jako v dobé
tvorby jejich aplikace. MiiZe za to zména platebni politiky, respektive cenova naroc¢nost za
vyuziti Google Maps Api, a to predev§im za vypocitavani jednotlivych tras ¢i pouZiti

Vv situaci, kdy je zafizeni offline.

Vyhodou pouziti sluzeb MapBox v této praci tak momentalné spociva predevSim
V nulovém finan¢nim zatiZeni pro autora. Tento fakt m4 samoziejmé sva omezeni. Pokud
by bylo cilem vytvofit aplikaci globalniho charakteru s potencialnim zpoplatnénim, kterou
by vyuzivaly desetitisice uZivateli dennég, pak by ani feSeni vychéazejici z MapBox nebylo

zdarma.
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Pokud se zaméfime na nabizené moznosti a kvalitu od obou sluzeb, tedy Google Maps Api
a MapBox, zjistime, Ze feSeni MapBox oproti Googlu rozhodné v nicem nezaostava, a

naopak piidava nékteré velice uzite¢né moznosti a funkce.
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Q Zaveéer

Vysledkem této bakalaiské prace je funkéni mobilni aplikace pro jasné nejrozsitenéjsi
opera¢ni systém na trhu (v dobé tvorby prace), ktera vyrazné¢ uleh¢uje orientaci v kampusu

JihoCeské univerzity a vyhledavani informaci o objektech v tomto areélu.

Soucasti prace je reSerse aktualniho stavu na trhu s dostupnymi mobilnimi aplikacemi
zameétujici se na probiranou problematiku. Déle byla provedena analyza pozadavkl na

aplikaci, podle které byly vybrany pouzité technologie pro jeji vyvoj.

Aplikace obsahuje intuitivni grafické prostiedi, které vychdzi z navrzenych wireframii,
jednoduché barevné palety a z prostiedi zalozeném na minimalistickém piistupu. Vyvoj
vychazel z pozadavkl zakaznika a probihal dle ur¢ené metodiky Scrum, ve které byly
jednotlivé ukoly ptidany do backlogu a nasledné fazeny dle priority. Po dokonceni byly

ukoly verzovany pomoci nastroje Git.

Funkcionalitami této aplikace jsou zobrazeni upravené mapy, ziskani GPS polohy,
navigace z polohy uzivatele na vybrané misto, vyhledavani budov na mapé¢, vyhledavani
Vv databazi, ktera obsahuje informace o zaméstnancich a budovach, zména jazyka
uzivatelského prostfedi nebo zobrazeni a vyhledavani fotografii jednotlivych budov ve

fotogalerii.
Aplikace je pfipravena na pfidani ¢i odebrani dalSich budov 1 osob.

Celkové se jedna o cast zamySleného systému pro navigaci v kampusu JihoCeské
univerzity. Tato prace vyfeSila mapu s outdoor navigaci a zdroj dat. Dalsi ¢asti jsou
zaméfeny na indoor navigaci v budovach. OvSem i jako samostatna Cast je vytvofena

aplikace naprosto funkéni a z hlediska potieb cilové skupiny plné€ pouzitelny software.
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Priloha: Wireframes

o C LS L s T S — \
= Q | = Hledany vyraz... Q |
Hledat podle... -

Mistnost:
OznaCeni budovy
Budova:
Kod budovy:
MNazev budovy
Typ:
Oznaceni mistnosti
Typ mistnosti
\ — /
.\\ — .//

Obrazek: Wireframes - DatabaseRooms
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Hledany vyraz... Q = Hledany vyraz...
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Obrazek: Wireframes - Facultylmages a Photogallery
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Univerzitni webové stranky

WWW.jcu.cz Nazev:
Ekonomicka fakulta
www.ef.jcu.cz
Autor:
Ucel aplikace:
Zemédélska fakulta
www.zf.jeu.cz
Rok:
Telefonni Cisla:
Integrovany zachranny systém: 112
7 Misto:
Zachranna sluZba: 155
Hasici: 150
Policie: 158
S| i L J

Obrazek: Wireframes - ImportantLinks a AboutApp



o C— o C——
Jihoteska univerzita v Ceskych
Budé&jovicich
University of South Bohemiain
Ceské Budéjovice
E?] Mapa
Be Barevné oznafeni budov Vyberte jazyk...
O Fotogalerie @ English
Czech
Databaze o
B idé
@ Uéebny
Nastaveni
@ Jazyk
ET pileZité odkazy
@ O aplikaci
( ............................ ) |

Obrazek: Wireframes - MainMenu a Language
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@ Pozor

Pfipojeni k internetu neni k dizpozici!

Ok

Obrazek: Wireframes - AlertDialog
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Priloha: Uzivatelska dokumentace

1 Podminky pro spravné fungovani aplikace

1. Zatizeni s opera¢nim systémem Android 5.0 a nov¢;jsi.
2. Pripojeni k internetu.

3. Povoleni instalace aplikaci z jinych zdrojl, nez je Google Play.

2 Stazeni a instalace

V tuto chvili je aplikace dostupnd prostiednictvim distribu¢niho systému Firestore —

https://appdistribution.firebase.dev/i/s2P5MHBa — po otevieni tohoto odkazu budete

vyzvani k zadani emailové adresy.

Na zadanou adresu bude zaslana pozvanka ke stazeni aplikace. Pro uspé$nou instalaci
samoziejm¢ musite piijaty email s pozvankou ke stazeni aplikace oteviit na mobilnim

zatizeni. Cely postup miizete vidét na nasledujicich obrdzcich.

Upozornéni: Vzhled nasledujicich obrdzki s postupem instalace se mize na riznych

zafizenich mirné lisit.
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Zde zadate adresu, na kterou chcete dostat pozvanku ke stazeni aplikace.

Map Jcu

for Android

Ready to test this app?

Enter your email address 1o get access

Powered by

Fo Firebase App Distribution
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V dalsim kroku budete pozadani o vybrani/zadani vaSeho Google uctu. Divodem je to, Ze
cela distribuéni sluzba Firestore je Google sluzba a pro jeji vyuziti je potieba Google ucet.

Pokud mate v telefonu ptistup do Google Play, tak by to nemél byt zadny problém.

G Prihlasit se k (¢tu Google

Vyberte ucet

a pokracujte do aplikace
Firebase App Distribution

Pavel Beran

Q Pavel Beran

® Pouzit jiny uget

Budete-li pokracovat, Google bude sdilet vase jméno,
e-mailovou adresu, predvolbu jazyka a profilovou fotku
s aplikaci Firebase App Distribution. Pfed pouzitim
aplikace Firebase App Distribution si prostudujte jeji
zasady ochrany soukromi a smluvni podminky.
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Nasledné stisknete tlacitko Download, kterym zahajite stahovani.

& Back to apps G

Map Jcu
Developer contact email:

Releases

Q_ Search releases and notes

1.0 (1) A

Latest

Mar 14, 2020 at 9:49 AM UTC

¥ Download

El Jcu Android App
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Po dokonceni stahovani oteviete stazeny soubor, ¢imz spustite instalaci. V tomto bodé¢
budete vyzvani k povoleni instalovani aplikaci z neznamych zdroji (Pokud jste toto jiz
nekdy v minulosti povolovali, telefon se ptat nebude.). To znamend, ze budete moci
nainstalovat aplikaci i mimo aplikace stazené z Google Play. Z divodu bezpe¢nosti, mizete

po uspésné instalaci této aplikace, znovu zakazat instalaci z neznamych zdrojt.

Poté budete pravdépodobné upozornéni, ze aplikace nepochézi od registrovaného vyvojare.
To znamena pouze to, Ze aplikace neni dostupna pomoci Google Play. Kliknéte na PRESTO

NAINSTALOVAT.

Blokovano funkci Play
Protect

GeolocationInformation
SystemJCU

Sluzba Play Protect vyvojare této
aplikace nerozpoznala. Aplikace od
neznamych vyvojard mohou nékdy

predstavovat bezpecnostni riziko.

PRESTO NAINSTALOVAT
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Posléze uz pouze otevienim spustite aplikaci.

* @ all il =

GeolocationInformationSystemJCU
0 Bezpecné

Podrobnosti

OTEVRIT
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3 Prvni spusténi aplikace

Pfi prvnim spusténi aplikace bude uZivatel pozadan o povoleni k ptistupu k ziskéni polohy.

Ve druhém kroku si uZivatel vybere jazyk aplikace. Defaultné je nastaven anglicky jazyk.

Vybrany jazyk Ize kdykoliv zménit v hlavnim menu aplikace.

@ Povolit aplikaci Geolo Vyberte jazyk...
cationinformation...

pristup k poloze O Engiish

tohoto zafizeni?

@ Czech

ODMITNOUT  POVOLIT
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4 Mapa

Tato obrazovka se otevie vzdy po zapnuti aplikace jako prvni. Pokud ma uzivatel vypnuté
ziskavani polohy, je kamera nastavena zhruba na stied kampusu. Pokud mé polohu

zapnutou, kamera se automaticky zaméfi na jeho pozici.
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Déle se na obrazovce nachazi tii ovladaci prvky.

Tlacitko pro vyhledavani budov

Tlacitko se nachazi v levém hornim rohu obrazovky. Po jeho stisku se zobrazi okno, které
nabizi veskeré $kolni budovy v kampusu a v Ceskych Budgjovicich. V tomto seznamu

muze uzivatel listovat, nebo pouzit vyhledavani. Po stisku na vybranou budovu se nastavi
pozice kamery na danou budovu.
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Vyber nebo vyhledej budovu

Q|

Kolej K1
Kolej K2
Kolej K3

Kolej K4

Kolej K5

Menza

Zavfit

Tlacditko pro aktualizaci polohy
Tlacitko v pravém dolnim rohu obrazovky.
Pi‘epina¢ pro zapnuti/vypnuti navigace

Ptepina¢ v levém dolnim rohu obrazovky. Timto pfepinacem uZivatel zapind ¢i vypina

funkci navigace. Postup pro vykresleni trasy je nasledujici.

1. Povolit ziskavani polohy.
2. Ptepinacem povolit navigaci.

3. Vybrat misto na map¢€ a kliknutim zvolit cilovy bod. Nasledn€ se vykresli trasa.

Na nasledujicim obrazku muzZete vidét piiklad vykresleni trasy od budovy menzy ke

knihovné.
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5 Hlavni menu aplikace

Do hlavniho menu aplikace se 1ze dostat potazenim od levé strany obrazovky. Toto gesto

funguje ve vSech obrazovkach v aplikaci.

univerzita
Budéjavicich

@ Barevné oznageni budov

\g Fotogalerie

Databaze

an  Lidé
ﬁ Ucebny
Nastaveni

@ Jazyk

m|m Dillezité odkazy

©  oaplikaci
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6 Barevné oznaceni budov

Na této obrazovce si mize uzivatel prohlédnout loga fakult, respektive barevné oznaceni,

ze kterého vychazi barva budov na mapé¢. V tomto seznamu obrazk mtize uzivatel listovat

nebo pouzit vyhledavani v horni listé.

Zemeédélska
fakulta
Faculty

of Agriculture

Ekonomicka
fakulta
Faculty

of Economics

Pedagogicka
fakulta
Faculty
of Education

‘ Fakulta rybarstvi
LN

pfirodo
. Prirodovédecks
‘ . fakulta
Faculty
.. of Science
> ptirodo  pfirodovédecka | pfirodopis &

i 2 3 4
qgwer t

5

6 7 .8 9 0

z ui op

asdf gh j kI

¢ y x ¢ vbnm &

723 © @

N <. |
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7 Fotogalerie

Logikou identické obrazovka jako ta pfedchozi. Jediny rozdil je v tom, Ze zde uZivatel najde

fotografie budov. Listovani a vyhledavani je totoZné.

Faculty of Agricultur - building ZF and FROV Dormitory K1

Zemédélska fakulta - budova ZF a FROV Kolej K1

8 Lide

Obrazovka zprostiedkovavajici ptistup do databaze osob. Postup pro vyhledani osoby.

1
2
3.
4

Rozbalte moznosti vyhleddvani kliknutim na ,,Hledat podle...*
Vyberte kritérium, podle kterého chce vyhledavat.
Zadejte textovy fetézec, ktery chcete najit.

Potvrd’te vyhledavani.

73



12:39 & il 12:39 & vil

= o} = Vohnout X
Hledat podle... Prijmeni <
Prijmeni Jméno: Rudolf Vohnout Ing. Ph.D.
Jmeéno Funkce: Vedouci katedry

Email: rvohnout@prf.jeu.cz
Telefon Telefon: 2334
Email Budova: Kole] K3

Kod budovy: 0227
Qznateni budovy Mistnost: 214

Pracovisté:  JU/PEF/UAI

Jméno: Marta Vohnoutové Ing.
Funkce: Odborny pracovnik

Email: marta.vohnoutova@gmail.com
Telefon: 2265

Budova: Kolej K3

Kdd budovy: 0227
Mistnost: 219

Dearmidtas ILI/DFEN AL

Upozornéni: Pokud neni k dispozici pfistup k internetu, 1ze vyhledat pouze data, kterd jiz

byla diive nactena.

Po spésném vyhledani se zobrazi vysledky. U kazdé¢ osoby jsou tii specialni textova

pole, kterd po stisknuti vyvolaji urc¢itou akei.
Email

Po stisku emailové adresy, se otevie emailovy klient v telefonu a do policka adresat se

vloZi emailové adresa dané osoby.
Telefon

Po stisku telefonniho cisla se otevie ,,telefon* se zadanym cislem hledané osoby a

uzivatel tak mtize pohodIn€ provést hovor.
Budova

Po stisku budovy, se otevie obrazovka s mapou a kamera se zaméti na budovu, ve které

hledana osoba sidli.
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9 UcCebny

Principidlné stejnd obrazovka jako obrazovka Lidé. Rozdil je v tom, co je zde mozné
vyhledat. Konkrétné¢ ucebny. Postup vyhledavani je taktéz stejny jako u vySe zminéné

obrazovky.

Hledat podle... Ozna&eni budovy -

Oznaceni budovy Mistnost: 0J

Budova: Prirodovédecka fakulta - budova A

Nazev budovy
Kéd budovy: BA

0Ozna&eni mistnosti -
Type Kancelaf

Typ mistnosti
Mistnost: P&3

Budova: Piirodovédecka fakulta - budova A

Kod budovy: BA

Type Uéebna

Mistnost: 201

Budova: Prirodovédecka fakulta - budova A

Kod budovy: BA
Type Laboratof

Mistnost: 202

Rudnva: Piirndnvédacka fakiilta - hudnva A

Ve vysledcich je jeden ovladaci prvek. Textové pole budova. Po stisku se otevie obrazovka

S mapou a kamera se nastavi na danou budovu.
10 Jazyk

Zde se nachazi nastaveni jazyka aplikace. Jedna o totoZné okno, které se ukaze pii prvnim

spusténi aplikace.
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11 Dulezité odkazy

Informativni obrazovka obsahujici odkazy na Skolni weby a telefonni ¢isla pro integrovany

zachranny systém. Po stisku odkazu na web se v telefonu otevie prohlizec s danou strankou.

Kliknutim na telefonni Cislo se nevyvola zadna reakce. A to z divodu jejich dulezitosti a

vyhnuti se ndhodnému vytoceni.

Univerzitni webové stranky:

WWW.|CU.CZ

Ekonomicka fakulta:

www.ef.jcu.cz
Filozoficka fakulta:

www.ff.jcu.cz
Pedagogicka fakulta:

www.pfjeu.cz

Prirodovédecka fakulta:
www.prf.jcu.cz

Fakulta rybarstvi a ochrany vod:
www.frov.jcu.cz

Teologicka fakulta:

www.tf.jcu.cz
Zdravotné sociélni fakulta:
www.zsf.jcu.cz

Zemédélskd Fakulta:

www.zf.jcu.cz
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12 O aplikaci

Cist¢ informativni obrazovka, obsahujici zakladni informace o aplikaci.

Nazev: Geolokaéni a informacni
systém kampusu Jihoceské
Univerzity.

Autor: Pavel Beran, student
Pfirodovédecké fakulty.

U&elem této aplikace je usnadéni
orientace v univerzitnim kampusu
a poskytnuti informaci o budovach
a zaméstnancich. Aplikace byla
vytvofena jako soucast bakalarské
prace.

Rok: 2020
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13 FAQ

Vysvétlivky pro vyhledavaci kritéria do databaze
Osoby:

e Piijmeni

e Jméno

e Telefon — Telefonni Cislo skolni pevné linky. Pfiklad: ,,4100%. Univerzitni
predvolba se nezadava.

e Email - Priklad: ,,rvohnout@prf.jcu.cz*

e Oznaceni budovy — Piiklad: ,,0227* — zde se jedna o budovu Kolej K3.

Veskeré hledané tetézce nemusite zaddvat celé. Napiiklad sta¢i pokud pii vyhledavani
pomoci emailové adresy zadate ,,rvoh* a aplikace Vam vrati vSechny osoby, u kterych
emailova adresa zacind na tento fetézec. V tomto piipadé bude vysledkem adresa

rvohnout@prf.jcu.cz, respektive osoba, které adresa patii.

Toto plati u vSech kritérii. Jediné omezeni spo¢ivd v minimalnim poctu zadanych pismen

— dvé. Na toto omezeni Vas v piipad€ zadani jednoho znaku upozorni sama aplikace.
Ucebny:

e Oznaceni budovy — Identicka polozka jako ve vyhledavani Osob.
e Nazev budovy — Piiklad: ,,Ptirodovédecka fakulta - budova b*.
e Oznaceni mistnosti — Piiklad: ,,C1“. Toto oznaceni vychazi z oznaceni mistnosti
v IS/STAG. (Stejné oznaceni, které obsahuje rozvrh).
e Typ mistnosti — Vyhledat miiZete nasledujici druhy mistnosti:
o Kancelar
o Ucebna
o Laborator

o Zasedaci mistnost
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o Pracovna

o Poslucharna

o Ucebnas it

o Seminarni ucebna
o Pocitacova ucebna
o Rysovna

o Jina

Vyhledavani funguje na stejném principu jako u vyhledavani osob s rozdilem, ze minimalni

pocet zadanych pismen pro vyhledavani je jedno.
Kontakt na autora

Vase dotazy ¢i navrhy pro zlepSeni aplikace, miize zasilat na emailovou adresu:

jcumap@gmail.com
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Priloha: Administratorska dokumentace

1 Google ucet

Google ucet, kterym se Ize dostat do webového rozhrani databaze a celé platformy Cloud

Firestore.
Odkaz na web:

https://console.firebase.google.com/u/1/project/androidjcumap/database/firestore/data

Jméno: jcumap@google.com

Heslo *hkkkhkhkkkiikkk
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https://console.firebase.google.com/u/1/project/androidjcumap/database/firestore/data

2 Sprava dat

Firestore

Veskerou upravu dat 1ze provést ve webovém rozhrani. Pro jednotlivé mazani, ptidavani ¢i

upravy zaznamu jde o efektivni zplsob spravy.

A > employees >

»

-+ Start collection

employees

Skript

|l employees

<+ Add document

1889

+ Start collection

Add field

jegree: 'Ing. Ph.D

email: 'kudlak@zsf.jcu.cz

functio ‘Odborny asistent
1009

name: "Ale§

phone: 7605

om: "211

name: "Kudlak

lace: "JU/ZSF/URT

ame: "Zdravoing socialni fakulta - Nemocnice

Pti vétSich zménach lze vyuzit ptilozeny skript, ktery nahraje JSON soubor do databaze.

Pro jeho vyuZiti je potfeba nainstalovat si Node.js. Tento skript je spiSe zaloZni feSeni pro

nahravani dat do databaze. Primarnim kandlem pro upravy dat by mélo byt webové rozhrani

a skript pouZzit pouze v pfipadé nutnosti nahravani velkého mnoZzstvi novych osob nebo

mistnosti.

81



Cely projekt obsahuje ¢tyfi JSON soubory a jeden JavaScript soubor.
JSON:

e serviceAccountKey.json automaticky vygenerovano.
e package-lock.json — automaticky vygenerovano.

e package.json — automaticky vygenerovano.

e convertedcsv.json — json soubor, ktery chceme nahrat do databaze.

Na nasledujicim obrazku muzete vidét priklad JSON souboru obsahujici osoby, ktery se

poté importuje do databéze.

{

"1" {
"id": 1,
"name": "Monika",
"surname": "Cimlova",
"degree": "NULL",
"function": "Vratny",
"workplace": "JU/KAM/©28201",
"buildingName": "Kolej K1",
"building": "@225",
"room": "©0002",
"phone": "4100",
"email": "NULL",
"buildingID": 1

¥

"2" {
"id": 2,
"name": "Petra",
"surname": "Dvorakova",
"degree": "NULL",
"function": "Vedouci koleje",
"workplace": "JU/KAM/©28201",
"buildingName": "Kolej K1",
"building": "@225",
"room": "101",
"phone": "4101",
"email": "pdvorakova@2@jcu.cz",
"buildingID": 1

}s

82



JavaScript:

const admin = require('./node_modules/firebase-admin');
// file with settings from Firestore
const serviceAccount = require("./serviceAccountKey.json");
// name of the json file
const data = require("./convertcsv.json");
// name of the collection
const collectionKey = "employees";
admin.initializeApp({
credential: admin.credential.cert(serviceAccount),
databaseURL: "https://beran-67377.firebaseio.com"
1
const firestore = admin.firestore();
const settings = { timestampsInSnapshots: true };
firestore.settings(settings);

if (data && (typeof data === "object")) {
Object.keys(data).forEach(docKey => {
firestore
.collection(collectionKey)
.doc(docKey)
.set(data[docKey])

.then((res) => {

console.log("Document
}).catch((error) => {

console.error("Error writing document:

+ docKey + successfully written!");

, error);

s
s

Kompletni projekt je pfiloZen a vSe je nastaveno. TudiZ se pouze staci v konzoli pfepnout

do ptislusného adresate a zadat piikaz: node index.js
Pokud bude potieba ménit data v kolekci rooms, jsou k tomu zapotiebi dva kroky.

1. Piepsat tieti fadek a misto convertcsv.json zadat spravny soubor.

2. Prepsat ¢tvrty fadek a misto employees zadat rooms.
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