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Vliv vySe vysevku na kvantitativni a kvalitativni
parametry zrna ozimého jeCmene

Souhrn

JeGmen ozimy patii mezi nejrozsifengjsi obilninu v CR a také mezi obilniny s vy$§imi
vynosy. JeCmen ozimy ma mensi naro¢nost na péstovani nez jarni jeCmen nebo pSenice, proto
se péstuje s minimalnimi vklady. S jeho siln€ vyvinutym kofenovym systémem snaze odolava
klimatickym zménam. Proto je snaha vyuzit jeho kompenzacni schopnost snizenim vysevku a
tim i snizenim naklada.

Tématem této diplomové prace je ovéfeni, zda se niz§i pocet rostlin na plochu u
vybranych odrid neodrazi v kvalité a vysi produkci zrna a zda snizeni vysevku povede ke
snizeni nakladi v celé péstebni technologii.

V roce 2022 byly v ramci mé diplomové prace provedeny pokusy na pozemcich SS
Luzany. Byly zalozeny pokusy s ¢tyfmi odridami po péti riznych vysevkach. V pokusu byly
pouzity odridy Ariane, Kosmos, Stabil, Zoro. Pokus byl zalozen na maloparcelkovych
plochach o velikosti 1 x 10 m. Pouzité vysevky byly 1,5; 2,5; 3,5; 4,5; 5,5 miliona kli¢ivych
zrn na hektar.

Pti vyhodnocovani vysledki byly zaznamenany nasledujici rozdily. Dvouradé odrady
oproti vicefadym kompenzovaly nizsi vysevky vétsim poctem odnozi. Vysledky potvrdily, ze
dvourada odrida Ariane vykazovala ve srovnani s ostatnimi odridami niz§i vynos, ale
minimalné€ reagovala na pokles mnozstvi vynosu. Ostatni odrudy vykazovaly pfi vysevkach
pod 2,5 MKZ/ha vyssi redukci vynosu. Mensi vliv poc¢tu rostlin na vynos byl také prokazan u
dvouradé odrady Stabil.

Za realné vysevky k vyzkousenym odridam z hlediska praxe lze povazovat pro odradu
Ariane vysevek 1,5 MKZ, pro odridu Kosmos vysevek 2,5 MKZ, pro odrudu Stabil 2,5 MKZ
a u odrady Zoro lze za realny vysevek povazovat 3,5 MKZ. SniZeni vysevku nebude mit
negativni vliv na kvalitu a produkci zrna a povede ke snizeni nakladi na péstebni technologii.
Snizeni vysevku pod 2,5 MKZ muze zvysit pravdépodobnost zapleveleni a tim i naklady na
ofetfovani. Se snizujicim vysevkem bude klesat pocet klasii na m?, coz v suchém roce miize
mit za nasledek snizeni vynost. Naopak nejvyssi vysevek povede k niz§imu poctu zrn v klasu
a zvyseni vétsiho propadu pres sito.

Klicova slova: jeCmen, vysevek, odridy, kvalitativni parametry



Influence of sowing rate on quantitative and qualitative
parameters of winter barley grain

Summary

Winter barley is one of the most widespread grains in the Czech Republic and also one
of the grains with higher yields. Winter barley is less demanding to cultivate than spring barley
or wheat, so it is grown with minimal inputs. With its strongly developed root system, it is more
resistant to climate changes. Therefore, the effort is to use its compensatory ability by reducing
seeding and thereby reducing costs.

The topic of this diploma thesis is to verify whether a lower number of plants per area
for selected varieties will not be reflected in the quality and amount of grain production and
whether a reduction in seeding will lead to a reduction in costs in the entire growing technology

In 2022, as part of my diploma thesis, experiments were carried out on the grounds of
SS Luzany. Trials were established with four varieties of five different sowings. The varieties
Ariane, Kosmos, Stabil, Zoro were used in the experiment. The experiment was based on small
plots of 1 x 10 m. The used seeding rates were 1.5; 2.5; 3.5; 4.5; 5.5 million germinating grains
per hectare.

The following differences were noted when evaluating the results. Compared to multi-
row varieties, double-row varieties compensate for lower sowing rates with a greater number
of offshoots. The results confirmed that the Ariane two-row variety showed a lower yield
compared to the other varieties, but minimally responded to the decrease in the amount of yield.
The other varieties showed a higher yield reduction when sowing below 2.5 MKZ/ha. A smaller
effect of the number of plants on the yield was also demonstrated for the two-row variety Stabil.

From the practice point of view, for real sowings of the tested varieties are considered
1.5 MKZ seeding for the Ariane variety, 2.5 MKZ seeding for the Kosmos variety, 2.5 MKZ
seeding for the Stabil variety and 3.5 MKZ seeding for the Zoro variety. The reduction in
seeding is not going to have a negative effect on the quality and production of grain and it is
going to lead to a reduction in the cost of cultivation technology. By reducing the seeding rate
below 2.5 MKZ, it can increase the probability of weeding and thus the cost of treatment. With
decreasing seeding, the number of ears per m? is going to decrease, which in a dry year may
result in reduced yields. On the contrary, the highest seeding is going to lead to a lower number
of grains in the cob and an increase in the drop through the sieve.

Keywords: barley, sowing, varieties, qualitative parameters
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1. Uvod

JeCmen je jednou z nejdulezitéjSich plodin na svété s vyuzitim sahajicim od vyroby
potravin a krmiv, sladovnictvi a pivovarnictvi az po molekularni vyzkum. V celosvétovém
mefitku v 70. letech 20. stoleti byla sklizena plocha jeémene vice nez 80 milionu hektart,
v dnesni dobé¢ je to méné nez 60 milionu hektarti. Za stejnou dobu se péstebni plocha v Evropé
snizila z pfiblizné 53 na 29 miliont hektart. Hlavnimi evropskymi producenty jeCmene jsou
Francie, Némecko, Rusko, Spanélsko a Ukrajina. Celosvétovy vynos se pohybuje okolo 3 t/ha.
V Evropé produkce je¢mene pokryva 50 % péstitelskych ploch. Primérny vynos zrna se za
posledni ¢tyfti desetileti zvysil o 60 % na 3,2 t/ha. V zapadni Evropé dokonce o0 80 % na 5,9 t/ha
(Capettini et al. 2010).

JeCmen ozimy je pro péstitele stale atraktivni zejména pro svij vysoky vynosovy
potencial ve srovnani s jarnim jeCmenem. Ale ve srovnani s jarnim jeémenem ma ozimy je¢men
hor$i sladovnickou jakost. V dne$ni dobé se zalinaji objevovat ozimé odrudy s lepsi
sladovnickou jakosti. Lze tedy pfedpokladat ze v mnoha oblastech v Evropé nahradi jeCmen
ozimy jarni variantu z divodu pfibyvajiciho sucha v jarnim obdobi (Pafizek & Jurecka 1995).

JeCmen ozimy z divodu diivejsi sklizné umoziiuje rozlozeni ekonomické narocnosti pfi
sklizni. Ozimy jeCmen je Casto vyuzivan jen ke krmnym ucelim v podniku, proto Casto
nevstupuje piimo na trh a mize to vést k opomijeni ekonomiky péstovani (Csajbok et al. 2020).
Jednou z cest snizeni nakladii na péstovani ozimého jeCmene je snizovani vysevku. Snizeni
vysevku pfinese usporu osiva a zvysi se plo§ny vykon secich stroju. Pfi vhodné volbé odrady
1ze velice dobfe snizit vysevek bez ovlivnéni vynosu. Dal§i moznosti ke snizeni nakladu je
variabilni seti, které u ozimého jeCmene bude pravdépodobné fizeno podle potencialu
vzchazivosti, tzn. na ,,arodnéjSich“ Castech pozemku se bude vysévat méne, z davodu lepsi
vzchazivosti a v dasledku lepsiho potencialu ke tvorbé siln€jSich odnoZzi dochazi ke snizeni
rizika polehani, mensi konkurenci mezi rostlinami apod. A na ,horSich“ ¢astech pozemku bude
vysevek zvySen, aby bylo zajiSténo pozadované mnozstvi rostlin pii pusobeni stresovych
faktort z divodi nizsi vzchazivosti, niz§i odnozovani apod. (Brant et al. 2023).

U jeCmene a dalSich obilnin je dalezité mit optimalni hustotu porostu. Nizsi pocet rostlin
na jednotku plochy je je€men schopen vykompenzovat vy$§im odnozenim, ale jen do urcité
miry. Pro kvalitni zalozeni porostu je dalezity vySe vysevku (Honsova 2017).



2. Védecka hypotéza a cile prace

Cilem prace je na zakladé literarni reSerSe specifikovat vztah mezi vysi vysevku a odrad
na strukturu porostu a kvalitativni a kvantitativni parametry zrna ozimého je¢mene a na zaklad¢
polnich maloparcelkovych experimentt zaloZenych v roce 2022 na lokalité¢ Luzany ovéfit vliv
rozdilnych vysevkl v zavislosti k odriidé na kvalitativni a kvantitativni parametry zrna ozimého
jeCmene.

Hypotéza: Snizeni vysevku ozimého jeCmene k urcité odridé nema negativni vliv na
kvalitu a produkci zrna a vede ke snizeni nakladi na péstebni technologii.



3. Literarni reSerse
3.1 Hospodarsky vyznam jeCmene ozimého

JeCmen je jednou ze zakladnich plodin v zemédélstvi (Badr et al. 2000). U jeCmene se
predpoklada, ze to byla prvni domestikovana plodina, ktera pfedstavovala zakladni potravinu
pro zemé&délce (Langridge 2018). Archeologové naznacuji, ze plodina byla domestikovana
kolem roku 8 000 pf. n. 1. (Badr et al. 2000). JeCmen obecny pochazi pivodné ze zapadni Asie
a severni Afriky (Hashash & El-Absy 2019).

JeCmen je po pSenici, ryzi a kukufici ¢tvrtou nejdulezitéjsi obilninou na svéte (Hashash
& El-Absy 2019). Zatimco produkce ostatnich hlavnich obilnin, kukufice, ryze a pSenice,
nadale rostla, produkce jeCmene v poslednich dvou desetiletich stagnovala (Langridge 2018).
Ma celosvétovou produkci pies 159 miliontl tun, na obdélavané plose 51 miliont ha (Kumari
et al. 2023).

V mnoha regionech zistal dulezitou potravinou, ale nyni se pouziva hlavné jako krmivo
pro zvifata a k vyrobé piva (Langridge 2018). JeCmen, ktery ma byt pouzit ke sladovani, musi
spliiovat specifikace kli¢ivosti, velikosti a hmotnosti zrna, bilkovin zrna, aktivity nékolika
enzymu a mnoha dalSich vlastnosti. Jecmen na krmeni nemusi spliiovat tak prisné specifikace
jako jeCmen na slad, ale rozhoduje zde odrida a jeji nasledné vyuziti. Stejné tak kvalitativni
znaky jeCmene pouzivaného jako picniny jsou méné dobie definovany (Horsley et al. 2009).

Jsou rizné druhy jeCmene (Sestifadé/dvouradé a sladovnické/krmné), které je tieba vzit
v uvahu pfi vybéru rodi¢t pro kiizeni, soucasné cile Slechtitelti jeCmene se zaméfuji na vyvoj
odrad sladovnického jeCmene (Horsley et al. 2009).

3.2 Biologické vlastnosti ozimého jeCmene

Jedna se o kvetouci rostlinu patfici do Celedi lipnicovitych, ktera se pestuje v mirném
podnebi po celém svété v nadmotské vySce 350 - 4 050 m n. m (Hashash & El-Absy 2019).
JeCmen je pravdépodobné nejrozsifenéjsim druhem z obilnin, ktery se péstuje ve vysSich
zemepisnych Sitkach a nadmotskych vyskach a dale v poustich nez jakakoli jina obilnina. Pravé
v extrémnich podminkach, napf. himalajskych zemich, ztstava jecmen dnes hlavnim zdrojem
potravy (Baik & Ullrich 2008).

U ozimého je¢mene se vyskytuji hlavné Sestifadé, Gtyifadé a dvouradé typy (Spunar
2001). Kofeny sahaji do hloubky az 1,4 m, hloubka prokofenéni zavisi hlavné na ptdnich
vlastnostech. Tvorbu kofent zasadné€ ovliviiuje pudni vlaha, Ziviny a hustota porostu
(Noworolnik 2010). Z nasich obilnin tvofi jeCmen nejvyssi poCet primarnich kofinki. Ve
stfedni casti jsou kofeny jeCmene porostlé kofenovymi vlasky, které jsou t€sné spojeny
s pudnimi Casticemi (Csajbok et al. 2020). Proto i kratsi vlahovy deficit béhem vegetace muze
nepfijemné ovlivnit ristové i produkeni procesy (Paknijat 2010).

Stéblo jecmene ozimého tvoii 4-8 clankt oddélenych kolénky a dosahuje do vysky 0,8 -
1,3 m, stavba stébla je hodné ovlivnéna odridou, vlahou a vyzivou. JeCmen ma na rozdil od
ostatnich obilnin blanity jazyCek a na konci pochvy jsou dlouha ouska, které se navzajem
prekryvaji. Kvétenstvi je slozeny nerozvétveny klas, ktery se rozde€luje na tfi kvitka (BartoSova
et al. 2018).
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JeCmen je bohatym zdrojem bilkovin, vitamina B, niacinu, mineralti a vlakniny ve strave,
je také dobrym zdrojem manganu a fosforu. Surovy jeCmen se sklada ze sacharida 78 %,
bilkovin 10 %, vody 10 % a tuku 1 % (Hashash & El-Absy 2019).

3.3 Technologie péstovani ozimého jeCmene

3.3.1 Zarazeniv osevnim postupu

V praxi se jeCmen ozimy péstuje vetsinou po pSenici ozimé. Dobré predplodiny pro
je€men jsou luskoviny nebo i picniny ¢i fepka ozima. Nevhodné predplodiny jsou jarni 1 ozimy
jeCmen z divodu prenosu chorob. JeCmen se v praxi pouziva jako pfedplodina pro fepku
ozimou z divodu brzké sklizné (Teksl 1996).

Pokus Wozniak (2010) ukazuje, ze rizné systémy ve zpracovani pudy a stiidani plodin
zpusobily velké rozdily ve vynosu ozimého jeCmene, zapleveleni a vlastnostech pudy. Nejvyssi
vynos byl stanoven u jeCmene péstovaného v konvencnim systému po hrachu a nejnizsi vynos
byl u je¢mene pestovaného v bezorebném systému po ozimé pSenici. JeCmen zasety po pSenici
byl vice zapleveleny nez jeCmen zasety po hrachu. Podle pokusu Christen & Sieling (1993)
produkoval je¢men vys§i hmotnost semen a vétsi pocet rostlin na m? po fepce a po ovsu oproti
jeCmene péstovany po pSenici nebo jeCmeni.

3.3.2 Naroky na péstovani

JeCmen je celosvétové vyznamna plodina pfizpisobena okrajovému a stresovému
prostfedi (Kumari et al. 2023). Ma mensi naroky na klima a pidu nez jarni jeCmen. Ozimy
jeCmen snese i mensi holomrazy do -12 °C. Za vétSich mrazli a neptiznivych podminek jeCmen
vymrza. Schopnost pfezimovat s co nejniz§im poskozenim je jedna z nejdulezitéjSich vlastnosti
ozimych plodin v CR. Odolnost k vyzimovani je druhové i odradové specificka vlastnost
(Marik et al. 2012). Je¢men dokaze tolerovat Sirokou skalu podminek prostiedi, vetné extrému
zemépisné Sitky a délky (Ahmed et al. 2016). JeCmen je dobfe piizptusobivy k suchu, oproti
pSenici ma dobfe vyvinuty kofenovy systém (Godfray et al. 2010).

3.3.3 Vybér odrudy

Pti vybéru odrady by se mély posuzovat viceleté vysledky z lokalit se stejnymi padné-
klimatickymi podminkami. Vybér odrad by nemél byt ovlivnén jenom tfiletymi vysledky, které
nejsou dostatecné ovéfeny v letech, ve kterych hrozi §kodlivy faktor nebo laboratornimi testy,
které ovéfi odolnost odridy proti Skodlivym vliviim prostfedi. Ani pfi viceletém zkouSeni odrad
nemusi byt jejich odolnost dostatedn& ovéfena (UKZUZ 2015).

Vhodné je vyuzivat vice rozdila ve vlastnostech odrid, jako je odolnost proti chorobam,
rozdilna ranost nebo vhodnost raného nebo pozdniho seti (Kien & Misa 2012).

Vsechny odridy v Ceské republice, které jsou v seznamu doporudenych odrid a
evropském katalogu odriid, se mohou u nas péstovat. VSechny odridy jsou hodnoceny v ramci
3 let ve zkouskach UKZUZ a po Gsp&$ném dokonceni miize §lechtitel podat zadost o zafazeni
do seznamu. Pfi hodnoceni je zdkladnim parametrem ozimého je€mene sledovan vynos zrna.
Jsou sledovany i parametry jako je ranost, odolnost k polehani nebo proti chorobam a kvalita

11



zrna. V seznamu doporucenych odrid v roce 2023 bylo 25 odrid ozimého jeCmene z toho 7
dvoutadych a 18 vicefadych odrid (UKZUZ 2023).

Ze seznamu doporu¢enych odrad jsou vybrany 4 odridy LG Zoro, KWS Kosmos, KWS
Ariane a Stabil od roku 2023 je pfejmenovany na Stalagmit. Tyto odrady se v roce 2022
umistily v primérmém vynosu se 115 % vicetadé odridy LG Zoro a KWS Kosmos a dvourada
odriida Stalagmit se 114 %, dvoufadé KWS Ariane mélo v roce 2022 pouze 107 % (UKZUZ
2023).

3.3.3.1 Viceradé odrudy

3.3.3.1.1 KWS Kosmos

Je to Sestifada odriida stfedné odolna proti padli travnimu na listu, rzi je¢nou, komplexem
hnédych skvrnitosti a fusariim v klase. Je stfedné odolnd az odolna proti napadeni
rhynchosporiovou skvrnitosti (Soufflet — agro 2023).

Rostliny jsou stfedné vysoké, sttedné odolné proti poléhani. Zrmo ma stfedné velké az
malé, podil prfedniho zrna je vysoky. Podle seznamu doporucenych odrid ma odrada okolo 624
ks/m? produktivnich stébel (UKZUZ 2023). KWS Kosmos je pozdni odriida kombinovaného
typu. Odruda vyssi hustotou porostu zvySuje vynos, a to i pfi niz§i intenzité péstovani
(Dvorackova 2023). Odrada je vhodna i pro pozdni seti.

V optimalnim terminu v kukufi¢né a fepafské oblasti je doporuceny vysevek okolo 3,7
MKZ/ha. V oblastech obilnafskych a bramboraiskych se pohybuje doporuceny vysevek okolo
3,9 MKZ/ha (Soufflet — agro 2023).

3.3.3.1.2 LG Zoro

Zoro je Sestifada odrida s genem odolnosti BYDYV proti virové Zluté zakrslosti jeCmene.
Ma vysokou odolnost vici rthynchosporiové skvrnitosti, fusariim v klase a padli travnim. Ma
velmi dobou odolnost proti komplexu hnédych skvrnitosti a rzi je€né (Dolezal 2021).

Odrada je stfedné vysoka az vysoka. Zmo je stfedné velké az malé, podil pifedniho zrna
je nizky. Mize u ni hrozit riziko poléhani. Poget produktivnich stébel ma odriida 640 ks/m?
(UKZUZ 2023). Odrtda je stiednd rana, stiedné odnozuje s velmi dobrou zimovzdornosti. Je
mozné ji péstovat i po obilniné. LG Zoro je klasovy typ, ktery ma relativné té€zky klas. Odrada
se snizujicim se vysevkem vytvoii dlouhé klasy a zvysi HTZ (Dolezal 2023).

Doporuceny vysevek ve vSech vyrobnich oblasti se pohybuje v rozmezi 3,5 - 4,3 MKZ/ha
(Dolezal 2021).

3.3.3.2 Dvouradé odrudy

3.3.3.2.1 KWS Ariane

Dvoutada odrida s dobrou odolnosti k padli travnimu a fuzariéze klasu. Ma stiedni
odolnost ke rzi je¢né a rhynchosporiové skvrnitosti. Ariane ma horsi odolnost ke komplexu
hnédych skvrnitosti (Soufflet — agro 2023).

Je to sladovnicka, nizka odrida, a stfedné odolna proti poléhani. Zrno ma stiedné velké,
podil pfedniho zrna je stfedné vysoky. Ma odolnost proti napadeni padlim je¢mene. Dvoutrada
odrida KWS Ariane ma okolo 1 051 ks/m? produktivnich odnozi (UKZUZ 2023). Odrtida je

12



polopozdni a kompenzacni typ. V fidSich porostech ma lepsi vyvoj klasa. V hustsich porostech
muze vynos klesat (Dvorackova 2023).

Je vhodna do vSech vyrobnich oblasti a jeji doporuCeny vysevek v optiméalnim terminu
mezi 3,7 - 3,9 MKZ/ha (Soufflet — agro 2023).

3.3.3.2.2 Stabil (Stalagmit)

Je to dvourada odriida s velmi dobrym zdravotnim stavem, s vhodnosti i do ekologického
zemedélstvi. M4 dobrou odolnost proti napadeni padlim na listu a spalou jeCmene. Je stiedné
odolna proti napadeni hnédou rzivosti jeCmene a komplexem listovych skvrnitosti (Oseva pro
2023).

Je to stfedn€ vysoka az nizka odriida se stfedni odolnosti proti polehani. Zrno je velmi
velké, podil predniho zrna je velmi vysoky. Pocet produktivnich odnoZi na této odradé je
v praméru 958 ks/m? (UKZUZ 2023). Dobfe reaguje na vysoké zasoby Zivin. Je to stiedné rany,
kombinovany typ. Vyssi hustotou stoupa vynos (Dvorackova 2023).

Je vhodna do vSech vyrobnich oblasti a ma doporuceny vysevek 3,7 - 4,0 MKZ/ha (Oseva
pro 2023).

3.3.4 Zalozeni porostu

3.3.4.1 Zpracovani pudy

Zpracovani pudy je povazovano za hlavni nastroj hospodafeni s pidou, ktery se pouziva
ke zlepSeni fyzikalnich podminek ptidy a ristu plodin. Vykonnost plodin a ptidni vlastnosti jsou
vyznamné ovlivnény postupy zpracovani pudy (Alam et al. 2014). Obd¢lavani pudy ma 20 %
vliv na vynosy plodiny (Khurshid et al. 2006). Postupy hospodateni, které zmeéni strukturu
pudy, mohou mit pozitivni nebo negativni dusledky. Péstebni systémy maji vyznamny dopad
na fyzikalné-chemické vlastnosti puady, které v konecném vysledku ovliviiuji vynos plodin.
Nevhodné zpracovani pidy muaze zpusobit zrychlenou erozi, ztratu organické hmoty, arodnost,
naruseni kolobéhu vody a zivin pro rostliny (Lal 1993). Omezeni zpracovani pudy pozitivné
ovliviluje nékolik aspekti pudy, zatimco nadmémé a zbytecné zpracovani pudy vede
k opanym jevuim, které jsou pro pudu skodlivé. Proto je v soucasné dobé znacny zajem a diraz
na minimalni zpracovani (Igbal et al. 2005). Konvenc¢ni zpracovani pidy zpusobuji zménu ve
struktufe pady, upravou objemové hmotnosti pudy a obsahu padni vlhkosti. Opakované
narusovani konvenc¢nim zpracovanim pudy navic vede ke vzniku jemné&jsi a kypré pidni
struktury, zatimco minimalni zpracovani puady ponecha pidu neporusenou (Rashidi &
Keshavarzpour 2007). Tento rozdil ma za nasledek zménu port v pade a schopnost rozptylovat
vzduch a regulovat erozi (Khan et al. 2001).

Pfi pouzivani tézkych stroji hrozi zhutiovani pud, které méni padni agregaty a strukturu
poérd, coz ovliviiuje pevnost pudy, pérovitost a dostupnost vzduchu. Zhutnéna pida mize vést
ke snizeni pfijmu vody a hnojiv, coz vede k nizsi produkci plodin a zvySenému odtoku vody.
V pokusech bylo zjisténo, ze ztraty zivin se zvySuji ve zhutnéné pudé (Millington et al. 2016).

Pokus Wozniak (2020), pii kterém byl sledovan vynos zrna, poéty rostlin, klasti na m? a
hmotnost zrna na klas, byl vice ovlivnén mirou zpracovani pudy nez osevnim postupem.
V systémech s redukci zpracovani ptidy bylo vétsi zapleveleni na m? ve srovnani s konvenénim
a bezorebnym systémem.

13



3.3.4.2 Seti

V pokusech Photiades & Hajichristodoulou (1984) byl zkouSen pozdni vysev, hloubka
seti, vySe vysevku a rozteC fadkt. Pii seti v obdobi od poloviny listopadu az do poloviny
prosince se vynosy snizily az o 70 %. Hluboky vysev do hloubky 20 ¢cm misto 5 cm snizil u
jeémene vynos zrna o 62 %. Uginky se zvySovaly, kdyz byla hloubka vysevu spojena s pozdnim
vysevem. Vliv vysevku nebyl obecné moc vyznamny a bylo zjisténo ze optimum je kolem 100
kg/ha. V roztedi fadkd se nejvhodnéjsi ukazala varianta s rozte&i 16 cm. Siroka rozteé 32 cm
poskytovala niz§i vynosy a podporovala rist plevela mezi fadky. Podle pokusu Schillinger
(2005), kde byly pouzity vysevky 120, 200, 280 semen na m? mél vysevek velmi vyznamny
vliv na hustotu porostu, ale neovlivnil vynos zrna. Experiment Conry & Hegarty (2009)
provadény po dobu 5 let testoval vliv Ctyf vysevka 100, 150, 200 a 250 kg/ha na vynos zra a
obsah bilkovin. Byly ziskany vyznamné rozdily ve vynosu mezi mens§im a vét§im vysevkem a
vysevek 200 kg/ha dosahl nejvétsiho vynosu.

3.3.5 Vyziva a hnojeni

JeCmen ozimy je Casto péstovan s minimalnimi vstupy a minimalnim vyuzitim pesticidi.
JeCmen ozimy dobfe vyuziva ziviny v pudé a se zvySenim intenzity péstovani se zvétSuje i
vynos jeCmene a tim i rentabilita péstovani (Cass & Jensen 1970).

Mnozstvi jednotlivych zivin podle danych podminek lokality mize usnadnit laboratorni
rozbory. Tyto rozbory umoziu;ji aplikovat optimalni davky hnojiv. Pti pouziti vyssich davek
hrozi zhorSeni porostu (Stérba 2009).

Ptijem zivin rostlinami ovliviiuji nizké teploty, které snizuji aktivitu mikroorganismu. Pfi
chladném pocasi se snizuje pfijem zivin kofeny a ma vliv na pfijem fosforu. Pfijem zivin
omezuji i vysoké teploty v kombinaci se suchem, kdy chybi voda k rozpusténi zivin. Omezeni
piijmu zivin maze dojit i za vysokého obsahu vody v padé, kdy dochazi k tbytku padniho
vzduchu a k omezeni pfijmu zivin (Hrudova 2011).

Hnojeni fosforem a draslikem probiha na podzim, se zakladni davkou dusiku pred setim
(Cass & Jensen 1970). Fosfor je po dusiku druhou nejdualezitéjsi zivinou z hlediska riustu a
vyvoje rostliny. Pfi vzchazeni zacne byt rostlina zavisla na fosforu z pudy. Dostatek fosforu
v pud€ muze byt ovlivnén pH pudy nebo ostatnimi zivinami jako jsou hlinik, Zelezo a vapnik.
Nedostatek fosforu se mlize projevit i za nizké vlhkosti pudy a nizkou teplotou (Kunzova 2010).
Davky fosforu a drasliku bychom méli pfizptsobit podle zasoby zivin v pudé, predplodiny a
agroekologickych podminek. Pii vyrovnavaci davce je tieba vychazet zvysledka
agrochemickych rozbortl piid (Striegl & Zidkova 1993).

Draslik spole¢né s dusikem a fosforem hraje dulezitou roli ve vyvoji rostlin (Marschner
1995), zpusobuje vyssi vynos a kvalitu zrna, rostliny jsou zelenéj$i a maji také vyssi odolnost
vuci stresu (Fusuo et al. 2010). Nedostatek drasliku ovliviiuje fadu chorob napf. padli a listovou
skvrnitost a také vynos zrna. Maximalni vytéznosti zrn jeCmene je dosazeno tam, kde byl
aplikovan dostatek hnojiva drasliku (Brennan & Jayasena 2007).

Dusik je klicovym prvkem pro dosazeni trvale vysokych vynost obilnin. Podili se na
vSech metabolickych procesech rostliny, jeji rychlost pfijmu a rozdéleni je do zna¢né miry
ur¢ovano na potiebe rustu v riznych ristovych fazi rostlin. Rostlina potfebuje vice dusiku pfi
odnozovani, prodluzovani stébla a plnéni zrna (Delogu et al. 1998).
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JeCmen byva vice nachylny k chorobam a skadcim v pfipadech, ve kterych je dostupnost
dusiku a drasliku v nerovnovaze. Tato nerovnovaha muze vést k oslabeni rastu rostlin, které
obsahuji vyss§i koncentraci rozpustnych sloucenin dusiku a sacharidi. Sacharidy poskytuji
snadno dostupny zdroj potravy pro bézna paraziticka onemocnént, jako jsou napriklad rzi, padli
a plisné (Cerny 2014). Pfi omezeném piijmu fosforu méize dojit ke snizeni vynosu a zvysené
nachylnosti k onemocnéni jeCmene. Tato reakce opé€t souvisi s omezenim metabolismu a s
rastem rostlin v souvislosti s nedostatkem fosforu. Rostlina je tak nachylna k napadeni
Skodlivymi patogeny. Vyzkum prokazal zvySeny vyskyt plisni o 50 % tam, kde nebyl aplikovan
fosfor (Slama 2019). Rostliny s deficitem drasliku maji omezenou syntézu latek jako je skrob,
bilkoviny a celuléza, coz vede k akumulaci menSich sloucenin, jako jsou amidy, které jsou
zivnou pudou pro riznou nemoc. Nedostatek drasliku mize mit téz za nasledek tenci bunécné
stény s mensi mechanickou odolnosti vici skidcim. Vyhodnocenim vice nez 1000 pokust na
obilninach se zjistilo, ze v pfipadech, kdy byla koncentrace drasliku nizkéd a v nerovnovaze s
ptisunem dusiku, do§lo u je¢mene po jejim pridani ke snizeni chorob a bakterialnich infekci ve
vice nez 70 % ptipadech. Nedostatek drasliku je spojovan také s vyssim vyskytem rzi a padli
(Cerny 2014). Mnohé studie spojuji mangan s omezenim rostlinnych nemoci. Vykazuje piimy
inhibicni efekt na rast hub, obzvlasté padli. A protoze je také nezbytny pro tvorbu ligninu a
suberinu, celkové Cini rostlinné bunky vice fyzicky odolné vici infekcim. Rostliny s deficitem
manganu maji schopnost metabolizovat dusik, coz vede k nahromadéni dusi¢nanového dusiku
v listu. Ten je zdrojem potravy pro choroby, jako jsou rzi a plisné€, a zvySuje tak aroveri infekce
u jeCmene (Slama 2019).

3.3.6 Osetreni porostu béhem vegetace

Pfi oSetfovani porostu je nutné spravné zvolit diagnozu a vhodny termin. Pfi nespravném
pouziti nebo davce pripravku vznikaji ekonomické ztraty a pii neoSetfeni nadlimitnich vyskyta
chorob a skidct dojde kromé finan¢ni Skody i k dal§imu rozmnozeni Skodlivého Cinitele
(Tvartzek et al. 2010). Lauringson et al. (2000) uvadéji, ze chemicka regulace plevelt pozivana
po dobu Sestnacti let znamenala redukci poctu semen pleveld v ornici v pruméru o 30-35 %
méne v porovnani s chemicky neoSetfovanou variantu.

JeCmen je kazdorocné postizen fadou chorob, které jsou zodpovédné za znacné skody a
ztratu vynosu a kvality. Hlavni ochrana proti vyskytu chorob, Skiidci nebo plevela je stiidani
plodin, obdélavani pady, doba seti a v posledni fadé fungicidy. Fungicidy mohou poskytnout
velmi vysokou turoveii kontroly chorob a jsou Siroce pouzivany k ochrand plodin. Spatné
pouzivani fungicidi vSak mulze ucinnost fungicidi vyrazné snizit (Walters et al. 2012).
V pokusu Macky & Roelfs (2007) se prokazalo, ze na rozvoj rzi stonkové ma vliv hustota
porostu. Zavaznost rzi byla o 18-36 % vyssi v porostech s mens§im vysevkem nez v hustych
porostech.

Ze Skudct se na jeCmeni objevuji mSice, bzunka jecna, bejlomorka sedlova, kohoutek
modry. OSetfujeme jen tehdy, az vyskyt dosahne kalamitniho rozsifeni (Striegl & Zidkova
1993).

Primarni vyuziti regulatort riistu slouzi zejména k zabranéni polehnuti porostu. Aplikace
je vhodna v Casnych terminech, kdy prodlouzi vegetativni fazi odnozovani a zkracuje nasledna
internodia (Koprna et al. 2017).
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3.3.7 Sklizen a poskliziiova uprava

JeCmen ozimy se sklizi vétSinou jako prvni plodina pred psSenici a fepkou. Obilniny
sklizime v plné zralosti. Zvoleni spravného terminu sklizné muze predejit znaCnym ztratam na
vynosu a také horsi kvalité zrna (Zadeh et al. 2014). Pti sklizni by méla byt optimalni vlhkost
zrna mezi 12—15 %. Pfi vyssi vlhkosti se zvySuji ztraty a poskozeni zrna. Velmi dilezité je
minimalizovat mechanické poskozeni zrna pfi sklizni. Maximalni vlhkost skladovaného zrna
nemé4 prekrodit 14 %. PHi vyssi vlhkosti hrozi plesnivéni a je nutno dosouset (Cerny et al. 2007).

3.4 Kbvalitativni ukazatele jecmene ozimého

3.4.1 Kvalita jecmene

Kvalita jeCmene je dilezita od krmiv pro zvifata az po pivovarnictvi a je dana mnoha
geny (Fox et al. 2003). Cilova jakost jeCmene zavisi na pozadovanych parametrech koncovym
uzivatelem, napt. krmeni hospodatskych zvitrat nebo slad pro pivovarnictvi. Ozimy je¢men se
b&zn&v Ceské republice nesladuje. V posledni dobé viak doslo ve sladovnické kvalité ozimého
jeCmene k vyraznému pokroku a na trhu se objevily odridy ozimého jeCmene se sladovnickou
kvalitou. Hlavni charakteristické rysy, které se hodnoti, zahrnuji % dusiku v zrnu, objemovou
hmotnost a hmotnost tisice zrm. Zakladnim faktorem ovliviujici kvalitu zrna je¢mene je odrada.
Pudni a klimatické podminky, priabéh pocasi, pfedplodina, hnojeni, oSetfovani a skladovani
vyraznym zpusobem ovliviuji finalni vlastnosti sklizeného zrna jeCmene (Sachambula & Psota
2014).

V pokusu Hogy et al. (2013) bylo zjisténo nékolik pozitivnich a negativnich G¢inkt na
kvalitu krmnych obilnin v podminkach oteplovani. JeCmen na vyssi teploty béhem obdobi
plnéni zrna reaguje snizenim hmotnosti tisice zrn, protoze k adaptaci na oteplovani dochéazi na
ukor metabolickych procest a akumulace zasobnich latek. Se zvySujici teplotou byla zjisténa i
vyS$8i koncentrace bilkovin a tim 1 vyssi nutriéni hodnota. Je€men byl mnohem citlivéjsi na
zvySenou teplotu nez na zmeény srazek.

Vysledky ziskané z pokusu Jankovic et al. (2011) vykazovaly snizenou kvalitu zrna se
zvySujicim se obsahem dusiku, ale vyrazné to zvysilo vynos.

3.4.2 Hodnoceni kvality zrna

Je¢men rozdé€lujeme do dvou skupin hodnoceni jakosti zrna. Prvni zahrnuje sladovnickou
kvalitu. Druha skupina zahrnuje nesladovnickou kvalitu zrna, a to jemen potravinaisky na
vyrobu jecnych krup a jeCmen krmny pro vyrobu krmnych smési (Straiiak 2002).

3.4.3 Jakostni ukazatele krmného jeCmene

Je&men krmny se posuzuje podle CSN 46 1200-3. Tato norma udava maximalni hodnoty
jakosti krmného jeCmene. Vlhkost zrna je nejvys 14,5 %. Obsah necistot, kam fadime cizi
semena, poSkozena zrna a cizi latky ma byt do 5 %. Pfimési jako jsou zlomky zrn a zrnové
piimési se maji pohybovat v rozmezi 3-5 % (CSN 46 1200-3).
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3.4.4 Obsah latek v zrnu

JeCmen obsahuje 80 az 88 % susiny a 12 az 20 % vody. SuSinu tvoii organické dusikaté
a bezdusikaté slouceniny a anorganické latky. Anorganické latky neboli popeloviny tvofi
podstatné mensSi podil suSiny nez organické latky. Jejich obsah kolisa mezi 2 az 3 %. Sacharidy
predstavuji asi 80 % hmotnosti je¢ného zrna. Nejvice zastupovanou slozkou je $krob. Skrob
slouzi jako zasobarna zivin pro kli¢ek v obdobi kliceni. Obsah dusikatych latek se pohybuje
vrozmezi 10 - 11,5 % a je velmi variabilni v zavislosti na odrid€, slozeni pudy, hnojeni,
predploding, na klimatickych podminkach a dob¢ vegetace (Hubik & Marecek 2002).

Mnozstvi jednotlivych latek v rostliné je ovlivnéno jejim zasobenim Zzivinami béhem
rastu i zrani a podminkami pii péstovani (Hubik & Marecek 2002).

Doba seti a vysevy maji vyznamny vliv na kvalitu zrna. Ovlivni zejména velikost a
chemické slozeni zrna, které urcuji jeho vhodnost pro kvalitu krmiva a pro vyrobu piva.
Nacasovani téchto operaci ma vyznamny vliv na hmotnost tisice zrn a povahu zrna k lep§imu
(Khokonova et al. 2018). Maximalni kvality zrna je dosazeno pii fyziologické zralosti zrna.
Nasledné kvalita zrna klesa (Ellis & Filho 1992).

3.5 Kvantitativni ukazatele je¢mene ozimého

3.5.1 Vynosy je¢mene ozimého

Vynos zrna se sklada z po¢tu klasti/m?, poétu zm/klas a hmotnosti jednotlivych zrn,
znichz dalezita je primérna hmotnost tisice zrn. VétSina objemu vynosu je zpusobena
rozdilnymi oblastmi a roky, velké odliSnosti jsou spiSe v poctu zrn nez ve velikosti zrna. Je
velmi silny vztah mezi poétem zrn/m? a vynosem, ale jen slaby vztah mezi priimérnou
hmotnosti zrn a vynosem (AHDB 2022). Ahmadi et al. (2020) prokazali, ze vynos zrna
ozimého jeCmene je ovlivnén hustotou a délkou kofent. Pro dosah téchto slozek je zasadni
dobra predplodina a vyvazena vyziva rostlin. V pokusu Ayriviinen & Paatela (1974) se
prokazalo, ze rostliny péstované pii nizsich teplotach okolo 10 °C vytvorily vyssi celkové
biologické vynosy a vynosy zrna nez rostliny péstované pii vyssich teplotach. Mezi dvouradymi
a vicefadymi rostlinami se prokazal vétsi vynos, a to u dvouradych odrid. Nejdulezitéjsim
faktorem ovliviiujici vynos zrna je hustota porostu a pocet zrn na klas (Makowski 1970).
V pokusu Malesevic (1983) byl nejvétsi vynos na variants 350 zrn/m? s davkou dusiku 60 kg
N/ha. Cammarano et al. (2019) uvadéji, ze se budouci vynosy jeCmene snizi o 8 az 25 %
v zavislosti na klimatickych podminkach. Vynos jeCmene bude vice zavisly na srazkach a
extrahované ptdni vodé. Teplotni extrémy v reprodukéni fazi negativné ovliviiuji vynosy.
V pokusu Petcu et al. (2020) se vynos jeCmene pozitivné zvysil, kdyz se snizil vysev na 350
semen/m?. Snizenym vysevkem se zvysila kvalita zrna.
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3.5.2 Hustota porostu

Hustota porostu ovliviiuje vynosové a rastové parametry zasadniho vyznamu.
V experimentu Kirby (1967) se projevoval vliv odriady na hustotu porostu. Odridové rozdily
byly pozorovany v maximalnim poctu odnozi, které prezily a vytvoiili klasy. Tyto rozdily byly
nejvetsi mezi Sestifadou a dvouradou odridou. Pocet klast byl ovlivnén jak odradou, tak i
hustotou porostu. Podle Briggs (1978) se rostliny s vét§im rozprostienim vice odnozovaly, ale
pln€ nekompenzovaly G¢inky nadmérnych rozestupti. Jak se hustota rostlin zvysovala, tak pocet
klast na rostlinu klesal.

Podle pokusu Ayriviinen & Paatela (1974) mély rostliny vét§i hmotnost tisice zrn na
menSich vysevkach. Hustota porostu neovlivnila pocet zrn v klasu. Vice stébel a vétsi vynosy
byly vyprodukovany na menSich vysevcich.

3.5.3 Pocetzrn v klasu

U ozimého jeCmene je vynos zrna nejvice spjat s poctem zrn, proto jsou obzvlasté dilezita
v&asna rozhodnuti o péstitelskych zasadach optimalizujicich odnozovani a pieziti (Cerny et al.
2012).

Samotny pocet zrn zavisi na poctu plodnych odnozi na jednotku plochy a poctu zrn
v klasu. Péstitel proto musi aplikovat ziviny, které mohou ovlivnit pocet zrn v klasu. Dilezité
ziviny pro ovlivnéni poctu zrn v klasu jsou naptiklad dusik, draslik, méd’, zinek, bor a mangan
(Hfivna et al. 2013).

3.5.4 Hmotnost tisice zrn

V pokusu Malesevic (1983) klesala hmotnost tisice zrn s rostouci hustotou porostu. Podle
polniho experimentu péti hustot vysevu (100, 175, 250, 325 a 400 rostlin na m?) dle Emam &
Moaicd (2000) byl studovan vynos zrna ozimého je¢mene. Ukazalo se, Ze u rostlin se zvySenou
hustotou 250 az 400 rostlin na m? nedoslo k zadné vyznamné zméné vynosu zrna. Do 250
rostlin na m? byla rostouci hustota populace spojena s vy§§im vynosem zrna. Vyssi vynos byl
spojen s vy$§im podtem zrn, a i vy§§im podtem klasi na m2. Nicméné vyssi hustota rostlin nez
250 rostlin na m? vedla ke zvyseni po¢tu klast na m?, ale byla snizena velikost klasu tzn. snizeni
poctu zrn/klas. Proto nejvyssi hustota vedla k nejniz§imu poctu zrn na klas. ZvySena hustota
byla vysledkem vét§iho propadu pres sito. Vysledkem bylo, Ze optimélni hustota vysevku tj.
250 rostlin na m? vede ke zvyseni vynosu. Podle polniho experimentu Khokonova et al. (2018),
kde byly vysevky 4,5; 5,0; 5,5; 6,0 MKZ (miliont klicivych zrn) /ha, bylo prokazano, ze
s nartistem vysevku na ha, klesa hodnota hmotnosti tisice zrn. Nejlepsi parametry zrna jsou pii
vysevku 4,5 — 5,0 milionu kli¢ivych zrn na hektar.
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4. Metodika
4.1 Charakteristika pokusného stanovisté

Pokusné plochy s ozimym jeémenem byly zalozeny na pozemcich SS (lechtitelské
stanice) Selgen Luzany. Luzany se nachazi v okresu Plzen —jih, cca 25 km od Plzné. Zemépisné
udaje: 49°33°s.§.a 13°19°v. d.

Luzany jsou fazeny do klimatického regionu mirné teply a mirné vlhky. Pady jsou zde
hluboké a jsou zafazeny do pudnich typt hnédozemé. Pokus probihal na pozemku s tézkou
jilovitohlinitou piidou. Luzany jsou fazeny do obilnarské vyrobni oblasti. Nadmorska vyska se
zde pohybuje okolo 360 m n.m. (eKatalog BPEJ 2022).

4.2 Klimatické podminky v prubéhu vegetacniho roku 2022-2023

Meteorologické udaje byly méfeny v obci Luzany pfimo na §Slechtitelské stanici Selgen,
asi 1 km od pokusu. Délka vegeta¢niho roku od zaseti 12.10.2022 do sklizné 12.7.2023 byla
273 dni.

V tabulce €. 1 a obrazku €. 1 jsou uvedeny mesi¢ni meteorologické udaje za rok 2022 az
2023 ve srovnani se 65letymi normaly. V mésici zafi, brezen a duben byly velmi vysoké srazky.
Ostatni mésice vykazovaly uhrn srazek pod normal. Primérna mésicni teplota po celé vegetacni
obdobi byla kazdy mésic nad normalem.

Na obrazku €. 1 je zobrazeny kumulovany Uhrn srazek za vegetacni obdobi ve srovnani s
65letym kumulovanym normalem.

Celkovy uhrn srazek za vegetacni obdobi byl 640,6 mm. Ve srovnani se 65letym
normalem, kdy celkovy tthr je 572,3 mm, bylo toto obdobi na srazky nadprumeérné.

Primérna rocni teplota byla 10 °C. To je o zhruba 2 °C vice oproti normalu, ktery ¢ini
8,3 °C.
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Tab. 1: Meteorologicka tabulka — Luzany, vegetacni rok 2022/2023 (srovnani na 65leté
normaly 1957-2021)

Luzany, vegetacni Teplota Teplota Srazky
rok 2022/23 prumér normal Srazky uhrn normal

mésic [°C] [°C] [mm] [mm]

1X.22 12.8 13.1 146.1 441

X.22 114 8.1 22.0 38.9

X1.22 6.2 34 17.3 34.0

X11.22 1.3 0.0 36.9 32.8

L23 3.0 -1.3 13.3 284

m.23 23 -0.1 22.6 27.3

.23 5.7 3.7 71.5 352

Iv.23 7.1 8.2 79.9 38.7

V.23 13.2 13.0 1.0 63.3

VI.23 17.6 16.6 594 77.6

VIL.23 20.0 18.1 38.2 77.9

VIIL.23 19.2 174 126.4 741
Celkem 10.0 8.3 640.6 572.5

Zdroj: (Meteorologicka stanice Luzany Selgen)

700.0 25.0
Meteorologicky graf - LUZANY, vegetadnirok 2022/23
srovndni na 65-leté normdly (& 1957-2021)
600.0 " P
[ Srazky kumulovany dhrn [mm)] CZZ2Srazky kumulovany normal [mm] - 20.0
m Srazky dhrn [mm] Srazky normal [mm]
500.0 e Teplota primér [°C) = «= Teplota normal [°C]
- 15.0
400.0 —
- 10.0
300.0 —
- 5.0
200.0 —
126.4
- - 0.0
100.0 - e 7.6
> 38.9 t 38.2
220 g nagy =72 I I
0.0 - I. |. I. - - -5.0
1X.22 X.22 XI1.22 Xil.22 1.23 11.23 .23 V.23 V.2 Vi.23 Vil.23  VIIL.23

Obr. 1: Meteorologicky graf — Luzany, vegetacni rok 2022/23 (zdroj: Meteorologicka
stanice Luzany Selgen)
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4.3 Metodika pokusu

4.3.1 Zalozeni pokusu

Pokus byl zalozen v Luzanech u Ptestic dne 12.10.2022 samochodnym oyort HEGE.
Byly zalozeny pokusy se 4 odridami ozimého jeCmene s 5 rozdilnymi vysevky. Odrady byly 2
Sestitadé KWS Kosmos, LG Zoro a 2 dvouradé KWS Ariane a Stabil (Stalagmit). V tab. 2 jsou
vysledky vybranych odrid ze seznamu doporu¢enych odrid za rok 2022. Vsechny odridy byly
zaseté po S vysevkach ato od 1,5; 2,5; 3,5; 4,5; 5,5 MKZ (milion kli¢ivych zrn) na hektar.

V tabulce €. 3 jsou zobrazeny vysevky v kg/ha. Velikost jednotlivych pokusnych parcel
byla 1 x 10 m. Porosty byly zalozeny po dobré piedplodiné hrachu polnim.

Tab. 2: Vysledky vybranych odrud z roku 2022 v seznamu doporucenych odrud

-SDO L
JCOzzzg u t/ha | HTZg | Met. dne | Zrani dne | Viyska cm| PPS/m2 Popis
KWS Kosmos | 11.60 | 54.6 18.5 1.7 82 612 6-f. |pozdni kombinovany
LG Zoro 12.42 | 51.3 14.5 28.6 88 504 6-f. |polopozdni |klasovy
KWS Ariane | 10.09 | 54.3 17.5 30.6 70 1264 2-f. |polopozdni |kompenzaéni
Stabil 11.73 | 65.4 15.5 29.6 77 944 2-F. |stf. rany kombinovany

Tab. 3: Vysevky odrud v kg/ha

. 1.5MKZ | 2.5 MKz | 3.5 MKZ | 4.5 MKz | 5.5 MKz
Odrudy p
vysevek kg/ha
KWS Kosmos | 92 139 195 250 306
LG Zoro 90 136 190 245 299
KWS Ariane 96 145 203 262 320
Stabil 108 163 228 293 359

4.3.2 Pouzité oSetieni pri vegetaci

Na jare, 1.3.2023 bylo provedeno regeneracni hnojeni Ledkem amonnym s dolomitem
s 27 % dusiku a to davkou 54 kg/ha ¢istého dusiku. Produkéni davka byla aplikovana 3.5.2023
hnojivem DASA s 26 % dusiku, davkou 39 kg/ha cistého dusiku. Celkového dusiku na hektar
v Cistych zivinach bylo 93 kg/ha.

Postemergentni jarni aplikace herbicidu probé&hla 24.3.2023 ptipravky Mustang Forte
s davkou 0,75 1/ha a Pixxaro s davkou 0,25 1/ha. 27.4.2023 probéhla aplikace regulatoru rustu
Fixator s davkou 0,6 1/ha a fungicidu Delaro s davkou 0,75 1/ha. Posledni aplikace herbicidu
byla 4.5.2023 ptipravkem Fenova Super davkou 1,0 I/ha. Dne 16.5.2023 probéhla posledni
aplikace fungicidu s pfipravkem Revycare s davkou 1,5 1/ha a smacedlem Vivolt s davkou 0,2
1/ha.
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4.3.3 Hodnoceni porostu

Prvni hodnoceni porostu se konalo 11.11.2022, kdy byl hodnocen pocet rostlin na ha a
vzdalenost rostlin v fadku. Skuteény pocet rostlin pifi provedeném hodnoceni prevysoval
stanovené vysevky, ale byl dosazen pozadovany rozdil mezi jednotlivymi variantami v poctu
rostlin na jednotku plochy. Na kazdé pokusné parcele ve ¢tyfech bodech byl stanoven pocet
rostlin na 0,25 m? a zarovei byla stanovena vzdalenost mezi rostlinami. Pro hodnoceni
pravidelnosti rozmisténi rostlin v fadku byl pouzit variacni koeficient a smérodatna odchylka.

Dalsi kontrola porostu probéhla 16.3.2023. Byly zaznamenany pocty odnozi na rostliné.
Z kazdé varianty bylo odebrano 20 rostlin thlopficné na ploSe a u nich stanoven pocet odnozi.
Poté byla u kazdého opakovani u 10 rostlin odstfizena nadzemni biomasa v misté prechodu
podzemni a nadzemni Casti. Kazda rostlina byla ususena zvlast. SuSeni probihalo pfii teploté
105 °C po dobu 24 h. Nasledné byla stanovena primérna sucha nadzemni biomasa rostliny.

V dobé dozravani porosti se uskutecnilo hodnoceni poctu klasti a poctu zrn v klase k datu
7.6.2023. U viech variant po 4 opakovani byl na plose 0,25 m? uréen podet plodnych odnozi na
rostlin€. Pocet zrn v klasu probihal vybérem 10 klast z kazdé varianty. Vybirany byly klasy
raznych velikosti tak, aby se predeslo vybéru téch nejlepsSich nebo naopak nejhorsich a byl
spocitan pocet zrn v jednotlivych klasech.

Sklizen porosti probéhla 12.7.2023 maloparcelkovou sklizeci mlatickou a nasledné se
z kazdé varianty stanovil vynos. U kazdého vzorku byla hodnocena i objemova hmotnost, HTZ,
vlhkost zrna a obsah latek v zrnu. HTZ se stanovila ve 4 méfeni z kazdé varianty na pfistroji
Marvin pres laserové méfeni HTZ. Kvalita zrna byla stanovena pomoci metody NIR — obsah N
latek a obsahu Skrobu.

Pro hodnoceni bylo pouzito metody analyzy jednoduchého tfidéni (ANOVA, Tukey
hladina vyznamnosti 95 %). Data byla zpracovana programem Statgraphics®Plus (Statgraphics
Technologies, Inc. The Plains, Virginia).
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5. Vysledky

Prvni hodnoceni 11.11.2022 doklada tabulka ¢. 4, ve které jsou zobrazeny prameérné
hodnoty poétu rostlin (ks/m?) u vybranych odriid ozimého jemene v zavislosti na vysi vysevku
(miliony klicivych zrn — MKZ na ha a ve vztahu ke skutecnému poctu rostlin na plochu
stanovenému 11.11.2022). Stanoveni rozdili v ramci odridy vykazuji odlisné indexy ve
sloupci a dokladaji statisticky prikazny rozdil mezi priméry na hladin€ vyznamnosti 95 %.

Tab. 4: Priimérné hodnoty poétu rostlin (ks/m?) u vybranych odriid ozimého je¢mene
v zavislosti na vysi vysevku v roce 2022 na lokalité Luzany. Stanoveni rozdilu v ramci odrudy.
(ANOVA, Tukey).

odrida
vysevek Ariane Kosmos Stabil Zoro
(MKZ/ha) | poéet rostlin pocet rostlin pocet rostlin pocet rostlin
na m’ (kusy) na m’ (kusy) na m’ (kusy) na m’ (kusy)
1.5 167 a 151 a 180 a 171 a
2.5 270 ab 264 ab 246 a 248 a
3.5 396.5 bc 344 b 420 b 409 b
4.5 471 c 393 b 506 bc 432 b
5.5 643 d 597 ¢ 583 ¢ 566 ¢
p-value 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Pres uvedené rozdily mezi teoretickym a skuteCnym poctem rostlin byl dosazen
pozadovany statisticky prukazny rozdil mezi jednotlivymi variantami v poctu rostlin na
jednotku plochy, vCetné viditelnych rozdili mezi praméry udavanych vysevkd.

Na tabulce €. 5 jsou zobrazeny primérné hodnoty poctu rostlin vybranych odrid ozimého
jeCmene v zavislosti na vysi vysevku v roce 2022. Tabulka porovnava vysi vysevku v ramci
odriid na hladin€é vyznamnosti 95 % a nejsou zde zadné statisticky prukazné rozdily mezi
odridami.

Tab. 5: Primérné hodnoty poétu rostlin (ks/m?) vybranych odrid ozimého je¢mene
v zavislosti na vysi vysevku v roce 2022 na lokalité Luzany. Stanoveni rozdilu mezi odridami.
(ANOVA, Tukey).

vysevek MKZ/ha

1.5

2.5

3.5

4.5

5.5

odrida

pocet rostlin
na m’ (kusy)

pocet rostlin
na m? (kusy)

pocet rostlin
na m? (kusy)

pocet rostlin
na m? (kusy)

pocet rostlin
na m? (kusy)

Ariane 167 a 270 a 396.5 a 471 a 643 a
Kosmos 151 a 264 a 344 a 393 a 597 a
Stabil 180 a 246 a 420 a 506 a 583 a
Zoro 171 a 248 a 409 a 432 a 566 a
p-value 0.7172 0.9276 0.2106 0.1484 0.4077
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K datu 11.11.2022 byla stanovena i1 vzdalenost rostlin v fadku. Tabulka ¢. 6 udava
prumeérnou vzdalenost v fadku a mezi jednotlivymi varianty statisticky prikazné rozdily na

hladin€ vyznamnosti 95 %. Nejvetsi vzdalenosti v fadku mezi rostlinami byli na vysevkach 1,5
- 2,5 MKZ/ha.

Tab. 6: Prumérné vzdalenosti v fadku (mm) vybranych odrud ozimého jeCmene
v zavislosti na vysi vysevku v roce 2022 na lokalité Luzany. Stanoveni rozdilu v ramci odrudy.
(ANOVA, Tukey).

odrida
vysevek Ariane Kosmos Stabil Zoro
(MKZ/ha) | pocet rostlin | Vzdalenost | pocet rostlin| Vzdalenost |pocet rostlin | Vzdalenost | pocet rostlin | Vzdélenost
na m’ (kusy) (mm)  [na m? (kusy) (mm) na m’ (kusy) (mm) na m’ (kusy) (mm)
1.5 167 64.44 d 151 77.00 ¢ 180 7163 d 171 67.31 d
2.5 270 47.63 ¢ 264 49.81 b 246 53.88 ¢ 248 45.56 ¢
3.5 397 29.38 b 344 31.19 ab 420 28.06 b 409 27.06 b
4.5 471 20.25 ab 393 23.06 a 506 20.00 ab 432 23.50 ab
5.5 643 9.81 a 597 15.38 a 583 7.56 a 566 11.56 a
p-value 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Tabulky ¢. 7-10 udavaji primérnou vzdalenost v fadku, smérodatnou odchylku, variacni
koeficient a minimum a maximum u kazdé vybrané odridy na hladin€ vyznamnosti 95 %.

Podle smérodatné odchylky v tabulce ¢. 7-10 je vidét velkd vzajemna odli§nost ve
vzdalenosti v fadku v nejmensim vysevku. Prvky navzajem podobné jsou ve vysevku 5,5
MKZ/ha. Nejvétsi miru variability je u vSech odrid na vysevku 5,5 MKZ/ha. A v porovnani
variability v ramci odrid je nejvice variabilni odrida Stabil. Minimum udava nejmensi
vzdalenost rostlin v fadku. Hodnota maximum udava nejvétsi vzdalenost rostlin v fadku.
Nejvice vzdalenych rostlin v fadku bylo primérné na odridé Kosmos. Variacni rozpéti udava
rozmezi mezi minimem a maximem.

Tab. 7: Prumérna vzdalenost v fadku (mm), smérodatna odchylka, variacni koeficient a
minimu a maximum u odrudy Ariane (ANOVA, Tukey)

Odrida
vysevek Ariane
(MKZ/ha)| pocet rostlin | Vzdalenost | Smérodatna Variacni Minimum | Maximum | Variacni
na m? (kusy) (mm) odchylka | koeficient (%) | (mm) (mm) rozpéti
1.5 167 64.44 d 22.48 34.88 33 104 71
25 270 47.63 ¢ 11.98 25.15 25 66 41
3.5 397 29.38 b 11.52 39.23 11 48 37
4.5 471 20.25 ab 9.95 49.14 6 37 31
5.5 643 9.81 a 6.79 69.24 2 29 27
Celkem 23.71 69.13 2 104 102
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Tab. 8: Prumérna vzdalenost v fadku (mm), smérodatna odchylka, varia¢ni koeficient a
minimu a maximum u odridy Kosmos (ANOVA, Tukey)

Odrada
vysevek Kosmos
(MKz/ha)| pocet rostlin | Vzdalenost | Smérodatna Variacni Minimum | Maximum | Variacni
nam? (kusy) (mm) odchylka | koeficient (%) (mm) (mm) rozpéti
1.5 151 77.00 c 30.91 40.14 40 159 119
25 264 49.81 b 25.76 51.71 21 108 87
3.5 344 31.19 ab 14.11 45.23 11 56 45
4.5 393 23.06 a 10.69 46.34 10 41 31
5.5 597 15.38 a 8.38 54.51 6 29 23
Celkem 29.55 75.21 6 159 153

Tab. 9: Prumérna vzdalenost v fadku (mm), smérodatna odchylka, varia¢ni koeficient a
minimu a maximum u odrudy Stabil (ANOVA, Tukey)

Odrada
vysevek Stabil
(MKz/ha)| pocet rostlin | Vzdalenost | Smérodatna Variacni Minimum | Maximum | Variacni
nam? (kusy) (mm) odchylka | koeficient (%) (mm) (mm) rozpéti
1.5 180 71.63 d 30.50 42.58 30 134 104
25 246 53.88 ¢ 11.60 21.54 39 82 43
3.5 420 28.06 b 7.81 27.83 16 42 26
4.5 506 20.00 ab 8.75 43.74 8 35 27
5.5 583 7.56 a 3.97 52.44 2 16 14
Celkem 27.95 77.16 2 134 132

Tab. 10: Prumérna vzdalenost v Fadku (mm), smérodatna odchylka, variac¢ni koeficient a
minimu a maximum u odriudy Zoro (ANOVA, Tukey)

Odrada
vysevek Zoro
(MKz/ha)| pocet rostlin | Vzdalenost | Smérodatna Variacni Minimum | Maximum | Variacni
nam? (kusy) (mm) odchylka | koeficient (%) (mm) (mm) rozpéti
1.5 171 67.31 d 20.75 30.83 40 106 66
25 248 45.56 ¢ 18.35 40.28 21 92 71
3.5 409 27.06 b 11.38 42.05 11 44 33
4.5 432 23.50 ab 9.01 38.35 11 41 30
5.5 566 11.56 a 6.58 56.93 4 28 24
Celkem 24.06 68.74 4 106 102
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Pti dal$im hodnoceni 16.3.2023 byl stanoven pocet odnozi na rostliné. Tabulka ¢. 11
doklada praimérné hodnoty poctu odnozi (ks/rostlinu) u vybranych odrid ozimého je¢mene
v zavislosti na vysevku. Praimémé hodnoty jsou v ramci odrady statisticky prukazné na hladiné
vyznamnosti 95 % a nejvice poc¢tu odnozi, jak se predpokladalo je na nejmensich vysevkach.
Nejvice odnozi méla dvourada odrida Ariane a to az 10 odnozi na rostliné.

Odrtda Ariane méla i na vysevku 5,5 MKZ/ha stale hodné€ odnozi vii¢i ostatnim odridam.
Je zde vidét, jak dvouradé odridy Ariane a Stabil dokazi vykompenzovat mensi vysevek
poctem odnozi oproti Sestifadym odradam.

Tab. 11: Prumérné hodnoty poctu odnozi (ks/rostlinu) u vybranych odrud ozimého
jeCmene v zavislosti na vysi vysevku vroce 2023. Stanoveni rozdilu vramci odrady.
(ANOVA, Tukey).

odrtida
vysevek Ariane Kosmos Stabil Zoro

(MKZ/ha) | pocet rostlin | poget odnoii | Pocet rostlin | poget odnoZi | Pocet rostlin | poget odnoii | Pocet rostlin | poget odnoii
nam’ (kusy) | (ks/rostlinu) |nam?(kusy) | (ks/rostlinu) | na m? (kusy) | (ks/rostlinu) | na m? (kusy) | (ks/rostlinu)
1.5 167 10.73 ¢ 151 7.47 c 180 9.47 ¢ 171 733 b
2.5 270 8.93 bc 264 7.40 c 246 7.93 bc 248 7.53 b
3.5 397 5.73 a 344 5.80 b 420 7.40 b 409 6.40 b
4.5 471 6.60 ab 393 473 b 506 7.33 ab 432 4,13 a
5.5 643 5.93 b 597 3.40 a 583 4.07 a 566 3.80 a

p-value 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

V tabulce €. 12 jsou zobrazeny pramérné hodnoty po¢tu odnozi vybranych odrid v ramci
vysevku. Hodnota p-value dokazuje statisticky prukazné rozdily na hladin€ vyznamnosti 95 %
mezi jednotlivymi odridami, vyjimkou je vysevek 2.5 MKZ/ha, ktery neni statisticky prikazny
mezi odradami a pocet odnozi je u vSech odrad podobny.

Tab. 12: Pramérné hodnoty poctu odnozi (ks/rostlinu) vybranych odrud ozimého jeCmene
v zavislosti na vysi vysevku. Stanoveni rozdilu mezi odridami. (ANOV A, Tukey).

vysevek MKz/ha
drid 1.5 2.5 3.5 45 5.5

odraca pocet rostlin | poget odnozi | pocetrostlin | poget odnozi | pocet rostlin | Poget odnozi | Poget rostlin | poget odnozi | pPocet rostlin | Poget odnozi
nam?’ (kusy) | (ks/rostlinu) |nam? (kusy) | (ks/rostlinu) | na m® (kusy) | (ks/rostlinu) | na m*(kusy) | (ks/rostlinu) | nam? (kusy) | (ks/rostlinu)
Ariane 167 10.73 ¢ 270 8.93 a 397 5.73 a 471 6.60 b 643 5.93 b
Kosmos 151 7.47 ab 264 7.40 a 344 5.80 a 393 4.73 a 597 3.40 a
Stabil 180 9.47 bc 246 7.93 a 420 7.40 b 506 733 b 583 4.07 a
Zoro 171 733 a 248 7.53 a 409 6.40 ab)| 432 4.13 a 566 3.80 a

p-value 0.0001 0.1767 0.0235 0.0000 0.0000
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Na obrazku €. 2 jsou znazornény vykopané rostliny. Potvrdila se vyssi produkce odnozi
na rostlin€ na plochach s men§im poctem rostlin.

Obr. 2: Stav rostlin 16.3.2023 (foto Chvalova)

V tabulce €. 13 jsou znazornény primeérné hodnoty hmotnosti suché biomasy u vybranych
odrad. Podle hodnoty p-value jsou hodnoty u odrid Kosmos, Stabil, Zoro statisticky prukazné
mezi vysevkem na hladin€ vyznamnosti 95 %. U odridy Ariane neni mezi vysevky statisticky
prukazny rozdil.

Na tabulce ¢. 13 je vidét nejvice nadzemni biomasy u odridy Zoro na vysevku 1,5
MKZ/ha. Nejmensi hmotnost suché biomasy je u odriady Kosmos pii vysevku 4,5 a 5,5
MKZ/ha.

Tab. 13: Prumérné hodnoty hmotnosti suché biomasy (g/rostlinu) u vybranych odrad
ozimého jeCmene v zavislosti na vysi vysevku. Stanoveni rozdilu v ramci odrady. (ANOVA,
Tukey).

1.5 167 0.6801 a 151 0.5831 b 180 0.6275 b 171 0.8169 c
2.5 270 0.5506 a 264 0.5736 b 246 0.6405 b 248 0.5973 b
3.5 397 0.4432 a 344 0.7166 b 420 0.491 ab 409 0.5633 ab
4.5 471 0.4903 a 393 0.3119 a 506 0.6147 b 432 0.4541 ab
5.5 643 0.4594 a 597 0.2531 a 583 0.3691 a 566 0.4133 a
p-value 0.0583 0.0000 0.0010 0.0000
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Tabulka ¢. 14 zobrazuje statisticky prukazné rozdily na hladin€ vyznamnosti 95 % ve
vysevku 3,5 az 5,5 MKZ. Lisi se tedy hodnota biomasy mezi odridami. Ve vysevku 1,5 a 2,5
MKZ/ha nejsou statisticky prikazné rozdily mezi odridami.

Tab. 14: Prumérné hodnoty hmotnosti suché biomasy (g/rostlinu) u vybranych odrud
ozimého jeCmene v zavislosti na vysi vysevku. Stanoveni rozdilu mezi odrudami. (ANOVA,
Tukey).

vysevek MKZ/ha
1.5 2.5 3.5 4.5 5.5
odrida potet rostlin Hmot.nost suché potet rostlin Hmot.nost suché poget rostlin Hmot.nost suché Pocetostin Hmot.nost suché Pocetestin Hmot.nostsuché
nam? (kusy) bloma.sy nam? (kusy) bloma.sy nam? (kusy) bloma.sy nam? (kusy) bloma.sy nam? (kusy) bloma.sy
(g/rostlinu) (g/rostlinu) (g/rostlinu) (g/rostlinu) (g/rostlinu)
Ariane 167 0.6801 a 270 0.5506 a 397 0.4432 a 471 0.4903 bc 643 0.4594 b
Kosmos 151 0.5831 a 264 0.5736 a 344 0.7166 b 393 0.3119 a 597 0.2531 a
Stabil 180 0.6275 a 246 0.6405 a 420 0.491 a 506 0.6147 ¢ 583 0.3691 ab
Zoro 171 0.8169 a 248 0.5973 a 409 0.5633 ab 432 0.4541 b 566 0.4133 b
p-value 0.1093 0.8032 0.0056 0.0000 0.0036

Pfi dalSim hodnoceni 7.6.2023 byl hodnocen pocet produktivnich stébel a pocet zrn v
klasu. Vyhodnocené hodnoty jsou zobrazené v tabulce ¢. 15. U vsech odrud jsou statisticky
prukazné rozdily mezi vysevky vramci odridy na hladiné vyznamnosti 95 %. Nejvice
produktivnich odnozi ve vSech vysevkach méla dvoufada odrida Ariane. Nejméné
produktivnich odnozi méla odriida Kosmos.

V tabulce ¢. 15 vidime nejvice produktivnich odnozi u dvouradé odridy Ariane a od
vysevku 2,5 MKZ/ha i u Sestifadé odridy Zoro. Sestifada odriida Kosmos méla nejméné
produktivnich odnozi a podobné€ na tom byla i dvourada odrada Stabil.

Tab. 15: Prumérné hodnoty poétu produktivnich stébel (ks/m?) u vybranych odrud
ozimého jeCmene v zavislosti na vysi vysevku. Stanoveni rozdilu v ramci odrady. (ANOVA,
Tukey).

odruda
p Ariane Kosmos Stabil Zoro
vysevek — — — —
(MKZz/ha) | poéet rostlin Pocet pocet rostlin Pocet pocet rostlin Poc?t ’ pocet rostlin Poc?t ’
2 produktivnich 2 produktivnich 2 produktivnich 2 produktivnich
nam” (kusy) | Grapel (ks/m2) | ™™ UV | siabel (ks/m2) | ™™ KUY) | iabel (ks/m2) | ™™ KUY) | srabel (ks/m2)
1.5 167 1035 bc 151 495 a 180 473 a 171 548 a
2.5 270 981 ab 264 619 bc 246 494 a 248 1021 b
3.5 397 1080 c 344 536 a 420 660 b 409 1104 ¢
4.5 471 951 a 393 549 ab 506 672 b 432 1287 d
5.5 643 1265 d 597 648 ¢ 583 1024 ¢ 566 1290 d
p-value 0.0000 0.0002 0.0000 0.0000
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Tabulka ¢. 16 znazornuje hodnoty poctu produktivnich stébel a rozdily mezi odridami,
kde jsou prokazatelné statisticky prikazné rozdily.

Tab. 16: Primérné hodnoty poétu produktivnich stébel (ks/m?) u vybranych odrid
ozimého jeCmene v zavislosti na vysi vysevku. Stanoveni rozdilu mezi odridami. (ANOVA,

Tukey).
vysevek MKZ/ha
1.5 2.5 3.5 4.5 5.5
BEREE pocet rostlin [Pt pocet rostlin [Pt pocet rostlin [Pt pocet rostlin [Pt pocet rostlin Rotes
2 produktivnich 2 produktivnich 2 produktivnich 2 produktivnich 2 produktivnich
nam(kusy) | Giabel (ks/m2) | ™™ CUY) | Siabel (ks/m2) | "™ KUY | Granel (ks/m2) | "™ (KUSY) | el (ksym2) | 2™ (KUSY) | Gianel (is/m2)
Ariane 167 1035 b 270 981 ¢ 397 1080 ¢ 471 951 c 643 1265 ¢
Kosmos 151 495 a 264 619 b 344 536 a 393 549 a 597 648 a
Stabil 180 473 a 246 494 a 420 672 b 506 660 b 583 1024 b
Zoro 171 548 a 248 1021 ¢ 409 1104 ¢ 432 1290 d 566 1287 ¢
p-value 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

V tabulce ¢. 17 jsou zobrazeny pramérné hodnoty poctu zrn v klasu u vybranych odrad
ozimého jeCmene. Jsou zde statisticky prukazné rozdily v ramci odridy na hladiné vyznamnosti
95 %. U dvoutadych odrid Ariane a Stabil byly podobné pocty zrn v klasu. U Sestifadych
odrid, odriida Kosmos neprokazovala klesani poctu zrn v klase se zvySujicim se vysevkem.
Odrada Zoro prokazovala pokles zrn v klasu od 3,5 MKZ/ha a vys.

Tab. 17: Prumérné hodnoty poctu zrn v klase (ks) u vybranych odriud ozimého je¢mene

v zavislosti na vysi vysevku. Stanoveni rozdila v ramci odrady. (ANOVA, Tukey).

odrida
vysevek Ariane Kosmos Stabil Zoro
(MKZ/ha) | pocet rostlin | poget zrn v | pocet rostlin | poget zrn v | pocet rostlin | poget zrn v | Pocet rostlin | poget zrn v
nam’ (kusy) | klase (ks) | na m’ (kusy) | klase (ks) | na m’ (kusy) | klase (ks) | na m’ (kusy) | klase (ks)
1.5 167 25 b 151 52.4 a 180 304 b 171 62.2 c
2.5 270 23.8 ab 264 59.8 b 246 29.7 b 248 62.2 c
3.5 397 22.4 ab 344 56.7 ab 420 29 b 409 60.3 ¢
4.5 471 23.1 ab 393 53.2 a 506 23.3 a 432 416 b
5.5 643 21.1 a 597 60.8 b 583 24.2 a 566 30.8 a
p-value 0.0119 0.0000 0.0000 0.0000

Tabulka ¢. 18 znazormuje praimérné hodnoty poc¢tu zrn v klase a rozdily mezi odridami,
kde jsou prokazatelné statisticky prikazné rozdily.

Tab. 18: Prumérné hodnoty poctu zrn v klase (ks) u vybranych odriud ozimého je¢mene

v zavislosti na vysi vysevku. Stanoveni rozdilu mezi odridami. (ANOV A, Tukey).

vysevek MKZ/ha
drad 1.5 2.5 3.5 4.5 5.5

edraca pocet rostlin | poget zrn v | pocet rostlin |poget zrn v | pocet rostlin | poget zrn v | pocet rostlin | poget zrn v | pocet rostlin | poget zrn v
nam’ (kusy) | klase (ks) |na m’ (kusy) | klase (ks) | na m? (kusy) | klase (ks) [ na m’ (kusy) | klase (ks) [na mz(kusy) klase (ks)
Ariane 167 25 a 270 23.8 a 397 224 a 471 23.1 a 643 231 a
Kosmos 151 52.4 c 264 59.8 ¢ 344 56.7 ¢ 393 53.2 ¢ 597 53.2 ¢
Stabil 180 30.4 b 246 29.7 b 420 29 b 506 23.3 a 583 233 a
Zoro 171 62.2 d 248 62.2 c 409 60.3 c 432 41.6 b 566 416 b

p-value 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
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Na obrazku €. 3 je stav rostlin z 28.6.2023. U kazd¢ odrady jsou vybrany klasy
z vysevku 1,5 a 5,5 MKZ/ha.

Obr. 3: Stav rostlin 28.6.2023 (foto Chvalova)

Vysledky ze sklizn€ porostu k datu 12.7.2023 jsou v tabulce ¢. 19. V tabulce jsou
zobrazeny primémé hodnoty vynosu u vybranych odrid na hladiné vyznamnosti 95 %. Jsou
zde stanovené statisticky prukazné rozdily u odrid Kosmos, Stabil a Zoro. Odrida Ariane byla
statisticky neprukazna ve vSech vysevkach. Na tabulce vidime, jak odrida Ariane ma ve v§ech
vysevkach podobné vynosy. Odrida Kosmos ma nejvyssi vynos ve vysevku 3,5 MKZ/ha.
Podobne je na tom i odrida Zoro. A odrida Stabil ma podobné vynosy ve vysevkach od 2,5 -
4,5 MKZ/ha.

Tab. 19: Prumérné hodnoty vynosu (t/ha) u vybranych odrud ozimého jeCcmene
v zavislosti na vysi vysevku. Stanoveni rozdila v ramci odrady. (ANOVA, Tukey).

odrida
Ariane Kosmos Stabil Zoro
vysevek " - " "
(MKz/ha) | poéet rostlin VTS A pocet rostlin TS EE] pocet rostlin VS AT pocet rostlin Ve EE]
5 (t/ha, 100 % ) (t/ha, 100 % ) (t/ha, 100 % ) (t/ha, 100 %
naimi(kusy) susina) naimi(kusy) susina) naim{kusy) susina) nam{kusy) susina)
1.5 167 7.08 a 151 6.36 a 180 7.20 a 171 7.08 a
25 270 7.07 a 264 8.13 b 246 9.71 b 248 8.26 ab
3.5 397 7.12 a 344 9.52 ¢ 420 9.98 b 409 10.52 ¢
4.5 471 7.69 a 393 8.06 b 506 9.57 b 432 9.34 bc
5.5 643 6.72 a 597 6.67 a 583 8.15 a 566 8.06 ab
p-value 0.1644 0.0000 0.0000 0.0002
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V tabulce ¢. 20 jsou zobrazené primeérné hodnoty vynosu a stanovuje rozdily mezi
odridami. Ve vysevku 1,5 MKZ/ha neni statisticky prikazny rozdil v ramci odrid na hladiné
vyznamnosti 95 %. Od vysevku 2,5 MKZ/ha az do 5,5 MKZ/ha jsou statisticky vyznamné
rozdily v ramci odrid.

Tab. 20: Prumérné hodnoty vynosu (t/ha) u vybranych odrud ozimého jecmene
v zavislosti na vysi vysevku. Stanoveni rozdili mezi odridami. (ANOVA, Tukey).

vysevek MKZ/ha
1.5 2.5 3.5 4.5 5.5

CELULE) pocet rostlin A pocet rostlin N pocet rostlin A pocet rostlin s pocet rostlin N
2 (t/ha, 100 % 2 (t/ha, 100 % 2 (t/ha, 100 % 2 (t/ha, 100 % 2 (t/ha, 100 %

Nalmy(kusy) susina) halmp(kusy) susina) halmp(kusy) susina) Nalmy(kusy) susina) naimy(kusy) susina)
Ariane 167 7.08 a 270 7.07 a 397 7.12 a 471 7.69 a 643 6.72 a
Kosmos 151 6.36 a 264 8.13 a 344 9.52 b 393 8.06 a 597 6.67 a
Stabil 180 7.20 a 246 9.71 b 420 9.98 b 506 9.57 b 583 8.15 b
Zoro 171 7.08 a 248 8.26 a 409 10.52 b 432 9.34 b 566 8.06 b

p-value 0.1985 0.0006 0.0001 0.0013 0.0039

Hmotnost tisice zrn je zobrazena v tabulce €. 21. V tabulce jsou stanoveny statisticky
prukazné rozdily v ramci odridy u odrady Ariane, Kosmos a Stabil na hladin€ vyznamnosti 95
%. Statisticky neprukazna hmotnost tisice zr je u odridy Zoro. Nejvyssich hodnot dosahovala
dvourada odrada Stabil.

Tab. 21: Prumérné hodnoty hmotnosti tisice zrn (HTZ, g) u vybranych odrud ozimého
jeCmene v zavislosti na vysi vysevku. Stanoveni rozdilti v ramci odridy. (ANOVA, Tukey).

odrida
vysevek Ariane Kosmos Stabil Zoro
(MKz/ha) | pocet rostlin pocet rostlin pocet rostlin pocet rostlin
na m” (kusy) HTZ () na m” (kusy) HTZ () na m” (kusy) HTZ (g) na m” (kusy) HTZ (g)
1.5 167 433 a 151 42.0 a 180 53.4 a 171 48.2 a
2.5 270 44.2 ab 264 476 b 246 53.5 ab 248 48.3 a
3.5 397 45.8 ab 344 46.4 b 420 54.0 ab 409 48.4 a
4.5 471 46.3 b 393 45.3 ab 506 55.4 bc 432 48.4 a
5.5 643 46.5 b 597 45.5 ab 583 56.2 ¢ 566 47.0 a
p-value 0.0098 0.0035 0.0019 0.3062

V tabulce ¢. 22 jsou stanoveny rozdily primérnych hodnot hmotnosti tisice zrn mezi
odridami. Podle hodnoty p-value jsou ve vSech vysevkach statisticky prukazné rozdily mezi
odridami na hladin€ vyznamnosti 95 %.

Tab. 22: Prumérné hodnoty hmotnosti tisice zrn (HTZ, g) u vybranych odrud ozimého
jeCmene v zavislosti na vysi vysevku. Stanoveni rozdili mezi odridami. (ANOVA, Tukey).

vysevek MKZ/ha
1.5 2.5 3.5 4.5 5.5
odrida N . N . N . N . . )
pocet rostlin pocet rostlin pocet rostlin pocet rostlin pocet rostlin
2 HTZ (g) 2 HTZ (g) 2 HTZ (g) 2 HTZ (g) 2 HTZ (g)
na m” (kusy) na m” (kusy) na m” (kusy) na m” (kusy) na m” (kusy)
Ariane 167 55.4 bc 270 46.5 a 397 44.2 a 471 45.8 a 643 433 a
Kosmos 151 56.2 ¢ 264 47.6 a 344 46.4 b 393 453 a 597 45.5 b
Stabil 180 54.0 ab 246 56.2 b 420 54.0d 506 534 c 583 53.5 ¢
Zoro 171 53.4 a 248 48.3 a 409 48.4 c 432 48.4 b 566 47.0 b
p-value 0.0046 0.000 0.000 0.000 0.000
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V tabulce ¢ 23 jsou mezi objemovou hmotnosti zobrazeny statisticky vyznamné rozdily
v ramci odridy mezi vysevky na hladin€ vyznamnosti 95 %. Nevyssi objemova hmotnost byla
u dvouradych odrid Ariane a Stabil. Nejméné pak méla odrida Kosmos. U $estifadych odrad
klesala objemova hmotnost od nejvyssiho vysevku po nejmensi vysevek. U dvouradych odrad
to bylo naopak, objemova hmotnost klesala se vzrustajicim vysevkem.

Tab. 23: Prumérné hodnoty objemové hmotnosti (kg/hl) u vybranych odrud ozimého
jeCmene v zavislosti na vysi vysevku. Stanoveni rozdili v ramci odridy. (ANOVA, Tukey).

odriida
Ariane Kosmos Stabil Zoro
vysevek - . - . - . - .
(MKZ/ha) | pocet rostlin el pocet rostlin et pocet rostlin et pocet rostlin UL
na m? (kusy) hmotnost na m? (kusy) hmotnost na m? (kusy) hmotnost na m? (kusy) hmotnost
(kg/hl) (kg/hl) (kg/hl) (kg/hl)

1.5 167 76.65 d 151 70.05 a 180 76.1 b 171 72.58 a
2.5 270 74.58 b 264 72.28 b 246 75.18 a 248 74.15 b
3.5 397 75.25 ¢ 344 72.73 b 420 74.95 a 409 74.13 b
4.5 471 74.85 bc 393 72.78 b 506 76.03 b 432 75.85 ¢
5.5 643 72.6 a 597 73 b 583 74.75 a 566 74.85 b

p-value 0.0000 0.0006 0.0000 0.0000

Statisticky prikazné rozdily v objemové hmotnosti jsou i v tabulce ¢. 24, kde jsou
stanoveny rozdily mezi odridami v ramci vysevku na hladin€ vyznamnosti 95 %.

Tab. 24: Prumérné hodnoty objemové hmotnosti (kg/hl) u vybranych odrud ozimého
jeCmene v zavislosti na vysi vysevku. Stanoveni rozdili mezi odridami. (ANOVA, Tukey).

vysevek MKZ/ha
1.5 2.5 3.5 4.5 5.5

CLlisth] pocet rostlin AL pocet rostlin O pocet rostlin L pocet rostlin L pocet rostlin AL
na m? (kusy) hmotnost nam? (kusy) hmotnost na m” (kusy) hmotnost na m” (kusy) hmotnost na m? (kusy) hmotnost

(kg/hl) (kg/hl) (kg/hl) (kg/hl) (kg/hl)
Ariane 167 76.65 c 270 74.58 b 397 75.25 ¢ 471 74.85 b 643 72.6 a
Kosmos 151 70.05 a 264 72.28 a 344 72.73 a 393 72.78 a 597 73 a
Stabil 180 76.1 c 246 75.18 b 420 74.95 bc 506 76.03 ¢ 583 74.75 b
Zoro 171 72.58 b 248 74.15 b 409 74.13 b 432 75.85 ¢ 566 74.85 b

p-value 0.0000 0.0003 0.0000 0.0000 0.0000

Tabulka €. 25 zobrazuje hodnoty dusikatych latek v zrnu ozimého je¢mene. Odruda Zoro
meéla nejmensi obsah dusikatych latek v zrnu ve vSech vysevkach. Odrida Stabil méla nejvice
obsahu ve vysevku 1,5 a 4,5 MKZ/ha.

Tab. 25: Hodnoty dusikatych latek v zrnu (%) u vybranych odrud ozimého jeCcmene
v zavislosti na vysi vysevku.

Odrada
Vysevek Ariane Kosmos Stabil Zoro
(MKZ/ha) | pocetrostlin | N ltky (%, | po€etrostlin [ N latky (%, |pocetrostlin| N lstky (%, |pocetrostlin| N latky (%,
na m? (kusy) | 100 % susina) | na m? (kusy) |100 % susina)| na m? (kusy) | 100 % susina) [ na m? (kusy) | 100 % susina)
1.5 167 8.09 151 8.09 180 8.86 171 7.93
2.5 270 8.02 264 8.21 246 8.02 248 7.94
3.5 397 8.19 344 7.93 420 8.11 409 7.93
4.5 471 8.00 393 8.38 506 8.63 432 8.10
5.5 643 8.11 597 7.93 583 8.19 566 7.65
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V tabulce €. 26 jsou zobrazeny hodnoty obsahu §krobu v zrnu. Nejvice obsahu Skrobu
meéla odriida Ariane. Ostatni odriady méli hodnoty podobné.

Tab. 26: Obsah §krobu v zrnu (%) u vybranych odriud ozimého je¢mene v zavislosti na

vysi vysevku.
Odrida
, Ariane Kosmos Stabil Zoro
Vysevek
(MKZ/ha) | poéet rostlin| Skrob (%, 100 | poet rostlin| Skrob (%, | po&et rostlin |Skrob (%, 100| poéet rostlin| Skrob (%,
nam?’ (kusy)| %susina) [nam? (kusy)|100 % su3ina)| na m®(kusy) | % susina) [na m? (kusy)|100 % susina)

1.5 167 56.90 151 55.07 180 53.96 171 55.31
2.5 270 57.29 264 55.17 246 55.55 248 55.72
3.5 397 57.40 344 55.13 420 55.28 409 55.57
4.5 471 57.42 393 54.91 506 54.94 432 55.40
5.5 643 57.20 597 55.48 583 55.13 566 55.70

33




6. Diskuze

V mém pokusu vedl snizujici vysevek k vétsi pravdépodobnosti zapleveleni ak vétsim
nakladiim na oSetfovani. Klesal zde i pocet klasti na m>. S klesajicim vysevkem stoupal pocet
odnozi na rostlinu nejvice u dvouradych odrid Ariane a Stabil. Nejvyssi vysevek vedl
k nejniz§imu poCtu zrn v klasu, coz zvySuje vetsi propad pres sito, a to hlavné u odrady Zoro.

Mnoho studii uvadi, ze pocet zrn v klasu mé pozitivni vliv na vynos zrna. Podle pokusu
Neykov & Doneva (2020) pozitivné zareagoval nizsi vysevek na délku klasu, poCet zrn na klas
a na vynos.

V mém pokusu se prokazaly rozdily mezi jednotlivymi odridami. Nejvétsiho vynosu
bylo dosahovano pii vysevcich 2,5 - 4,5 MKZ/ha. Odriida Ariane méla stale stejny vynos pfi
vSech vysevkach. Vysledky potvrdil pokus Petcu et al. (2020), kde byly vyrazné rozdily mezi
odridami ozimého jeCmene v agronomickych zasahach. Vynos jeCmene se zvysil snizenim
vysevku na 350 semen/m?. Podle pokusu Schillinger (2005), kde byly pouzity vysevky 120,
200, 280 semen na m? mél vysevek velmi vyznamny vliv na hustotu porostu, ale neovlivnil
vynos zrna. Experiment Conry & Hegarty (2009) provadény po dobu 5 let testoval vliv Ctyt
vysevka 100, 150, 200 a 250 kg/ha na vynos zrna a obsah bilkovin. Byly zjistény vyznamné
rozdily ve vynosu mezi menSim a vétSim vysevkem. Vysevek 200 kg/ha dosahl nejvét§iho
vynosu. Podle polniho experimentu péti hustot vysevu (100, 175, 250, 325 a 400 rostlin na m?)
dle Emam & Moaicd (2000) byl studovan vynos zrna ozimého jeCmene. Ukazalo se, ze u rostlin
se zvy$enou hustotou 250 az 400 rostlin na m? nedoslo k z4dné vyznamné zméné vynosu zrna.
Do 250 rostlin na m? byla rostouci hustota populace spojena s vy$§im vynosem zrna. Vyssi
vynos byl spojen s vys§§im podtem zrn, a i vys§im pocétem klasti na m2. Nicméné hustota rostlin
nad 250 rostlin na m? vedla ke zvySeni poctu klasd na m? ale byla mensi velikost klasu tzn.
snizeni poctu zrn/klas. Proto nejvyssi hustota vedla k nejniz§imu poctu zrn na klas. ZvySena
hustota byla vysledkem vétSiho propadu pfes sito. Vysledkem bylo, ze optimalni hustota
vysevku, tj. 250 rostlin na m* vede ke zvySeni vynosu. Podle pokusu Ayriviinen & Paatela
(1974) mély rostliny vétsi hmotnost tisice zrn na mensich vysevkach. Hustota porostu
neovlivnila pocet zrn v klasu. Vice stébel a vétSi vynosy byly vyprodukovany na mensich
vysevcich.

Snizenim vysevku se zlepSila i kvalita zrna. V pokusu Malesevic (1983) klesala hmotnost
tisice zrn s rostouci hustotou porostu. Podle polniho experimentu Khokonova et al. (2018), kde
byly vysevky 4,5; 5,0; 5,5; 6,0 MKZ (miliont kli¢ivych zrn) /ha, bylo prokazano, ze s naristem
vysevku na ha klesa hodnota hmotnosti tisice zrn. Nejlepsi parametry zrna jsou pii vysevku 4,5
— 5,0 milionu kli¢ivych zrn na hektar. Dvouradé odrady se v tomto pokusu chovaly jinak, nez
se predpokladalo. Se vzrustajicim vysevkem stoupala i hmotnost tisice zrn. U Sestifadych se
neprokazal vyrazny rozdil mez vysevky v hmotnosti tisice zm.

U objemové hmotnosti se objevily vyrazné rozdily mezi dvoufadymi odridami a
Sestifadymi odridami. U Dvoutadych odrid objemova hmotnost klesala se zvySujicim se
vysevkem, zatimco u Sestifadych stoupala.
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Obsah dusikatych latek v zrnu byl u odridy Ariane a Zoro podobny. Odridy Kosmos a
Stabil mély velice variabilni vysledky mezi vysevky. Obsah Skrobu v zrnu se v ramci vysevku
v odrade vyrazné nelisil. Ale v porovnani odrid méla nejvice skrobu odrida Ariane. Zakladnim
faktorem ovliviuyjici kvalitu zrna jeCmene je odrida. Pidni a klimatické podminky, pribéh
pocasi, predplodina, hnojeni, oSetfovani a skladovani vyraznym zptisobem ovliviiuji finalni
vlastnosti sklizeného zrna je¢mene (Sachambula & Psota 2014).

V pokusu Hogy et al. (2013) bylo zjisténo nékolik pozitivnich a negativnich G¢inkt na
kvalitu krmnych obilnin v podminkach oteplovani. JeCmen na vyssi teploty béhem obdobi
plnéni zrna reaguje snizenim hmotnosti tisice zrn, protoze k adaptaci na oteplovani dochéazi na
ukor metabolickych procest a akumulace zasobnich latek. Se zvysujici teplotou byla zjisténo i
vyS$8i koncentrace bilkovin a tim 1 vyssi nutriéni hodnota. Je€men byl mnohem citlivéjsi na
zvySenou teplotu nez na zmény srazek. Vysledky ziskané z pokusu Jankovic et al. (2011)
vykazovaly snizenou kvalitu zrna se zvySujicim se obsahem dusiku, ale vyrazné to zvysilo
VYNos.

Aby vsak bylo mozné pouzit nizsi vysevky, je zapotiebi dobfe piipravené setové luzko a
dostatek vlahy v pudé pro rychlé vzejiti jeémene. Nacasovani téchto operaci ma vyznamny vliv
na hmotnost tisice zrn a povahu zrna k lepSimu (Khokonova et al. 2018). Podle pokusu Honsové
(2017) se stoupajicim vysevkem klesalo procento polni vzchazivosti. Vynosy u tii
porovnavanych vysevkt na ekologické plose se liSily jen minimaln€. Tedy i v ekologickém
péstovani lze snizit vysevek na m? a nebude to mit negativni vliv na kvalitativni a kvantitativni
parametry zrna. Maximalni kvality zrna je dosazeno pii fyziologické zralosti zrna. Nasledné
kvalita zrna klesa (Ellis & Filho 1992).

Pokus byl péstovan ve srazkoveé nadprimémeém roce, proto by bylo vhodné provést dalsi
vyzkum v suchém roce. JeCmen je ve srovnani s jinymi obilninami dobfe adaptovan na sucho,
protoze ma velmi dobry kofenovy systém (Csajbok et al. 2020). Ale v extrémnich suchych
podminkach mize dochazet k vynucené zralosti a tim se snizuje kvalita zrna. Sucho snizuje
vynos zrna, pocet odnozi, klast a zrn na rostlinu a HTZ (Paknijat 2010).

Vroce 2020-2021 probehl pokus Chvalova (2022), zkoumajici vliv hustoty
porostu/jednotku plochy na kvalitativni a kvantitativni parametry zrna ozimého jeCmene u
odrady Kosmos. V pokusu byly ¢tyfi vysevky (1,5; 2; 2,5 a 3 MKZ/ha). Doporuceny vysevek
byl prokazan mezi 2,2 az 2,5 MKZ/ha. Pokus Trhlik (2024) se zamétoval na Sitku fadku a jejich
vliv na vynos. Vysledky ukazaly, Ze rozdily v Sirokych fadcich nebyly statisticky prikazné a
doporucil nizsi vysevek ve vysi 2,5 MKZ/ha s rozteci fadka 125 mm.

V zemédé€lské praxi se zaCinaji objevovat nizs§i vysevky a cast zemédélskych podnika
pracuje s niz§imi vysevky ozimého je¢mene okolo 2,5 MKZ/ha.
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7. Zavér

e Byly provedeny pokusy s ozimym jemenem ve vegetacnim roce 2022-2023, kde bylo
cilem prokazat vliv rozdilnych vysevkd v zavislosti k odridé na kvalitativni a
kvantitativni parametry zrna ozimého jeCmene. Do pokusu byly vybrany Ctyfi odrady
Ariane, Kosmos, Stabil, Zoro.

e Kazda odrada se porovnavala s péti vysevky 1,5; 2.5; 3,5; 4,5; 5,5 MKZ/ha, kdy se
stoupajicim vysevkem stoupala i hustota porostu, tedy pocet rostlin na metr ¢tverecny.
Se stoupajicim vysevkem klesal pocet odnozi na rostlin€ a tim i vyrovnanost rostlin
v fadku. Se stoupajicim vysevkem stoupal podet produktivnich odnozi na m?, ale klesal
pocet zrn v klasu. Na nejvyssim vysevku byly malé a nevyrovnané klasy. Na nizsich
vysevkach byly rostliny pevnéjsi a vyrovnanéjsi, se siln€jSimi klasy. Nejvyssi vynos byl
na vysevcich od 2,5 - 4,5 MKZ/ha. Se stoupajicim vysevkem klesala 1 objemova
hmotnost. Odrida Ariane méla ve vSech vysevcich vysoky obsah Skrobu a méné
dusikatych latek s porovnanim ostatnich odrad.

e JeCmen je svysokou odnozovaci schopnosti schopen kompenzovat nizsi vysevky.
Kazda odrida dokaze vykompenzovat nizsi vysevky jinak. Dvoufadé odrudy oproti
Sestitadym maji vysoky pocet odnozi na rostlinu, ale nizky pocet zrn v klasu. Dvourada
sladovnicka odrida Ariane dokazala mit stejny vynos ve vSech vysevkach a méla
vysoky obsah Skrobu v zrnu, ale vétsi hustota porostu meéla vliv na objemovou hmotnost.
Lze tedy fict, ze jsou zde rozdily mezi odridami a kazda odrida kompenzuje vynos
odli§né.

e Zarealné vysevky k vyzkousenym odridam z hlediska praxe Ize povazovat pro odriidu
Ariane vysevek 1,5 MKZ, pro odridu Kosmos vysevek 2,5 MKZ, pro odriidu Stabil 2,5
MKZ a u odridy Zoro lze za realny vysevek povazovat 3,5 MKZ.

Stanovisko k hypotéze:

Hypotéza se potvrdila a snizeni vysevku ozimého je¢mene k urcité odridé nema negativni vliv
na kvalitu a produkci zrna a vede ke snizeni naklad(i na péstebni technologii.
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