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Abstrakt

Tato bakalaiska prace predstavuje zavedeni pocitatové sité pro rodinné vinafstvi ve
Velkych Pavlovicich. Prvni ¢ast zahrnuje informace o pocitacovych sitich obecné a
teoreticky. Druha a tfeti ¢ast obsahuje analyzu soucasné sité a v neposledni fadé i vlastni

navrh, podrobny popis a néklady na realizaci.

Abstract

This bachelor thesis introduces the implementation of a computer network for family
winery in Velké Pavlovice. First part covers information on computer networks in general
and theoretical approach. The second and third part consists of an analysis of the current
network and, last but not least, my own design, detailed description and costs of

implementation.
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UVvOoD

Pro dnesni generaci jsou informacni technologie a internet dilleZitou az nezbytnou
soucasti kazdodenniho zivota a moderni komunikace. Stejné dillezitou soucasti jsou i pro
malé nebo velké spoleCnosti. Pro uzivatele je dilezita pocCitacova sit’, ktera bude funkéni

a efektivni. Jeji pripojeni bude dostatecné stabilni a spolehlivé.

Spolehlivost sité za¢in jiz u samotného spravné zpracovaného navrhu projektu,
vybéru kvalitnich materidlii a nasledné instalace i téch nejmensich ¢asti pocitacové site.
Je dulezité, aby provedeni bylo udélano kvalitné a s ohledem na moznost rozsifeni nebo
narast uzivatelt sité. Pii rozhodovani také musime brat v potaz, kde se sit’ bude nachazet.
Nékteré komponenty, které pouzijeme pro instalaci do domadci sité, nemtizeme vybrat pro

pouziti v datovém centru.

Pro firmy mtiZe byt takovy névrh velkou investici, ale tato investice se mlize velmi
vyplatit. At uz diky spravné fungujici siti az néckolik desitek let s pfipadnymi
minimalnimi naklady pfi néjakych neocekavanych situacich, tak i diky spravnému
zabezpeCeni a ochran¢ proti uniku dat. Pro projektanta je podstatna komunikace a
domluva sinvestorem na jeho pozadavcich, aby mohl nasledovat hladky prubéh

realizace.

Téma navrh pocitacové sité jsem si vybrala, protoze problematika pocitacovych
siti je mi nejblizsi a také mizu pomoci mensi firmé pti projektovani navrhu po rozsiteni
prostor jejich podniku. DiileZitou ¢asti této bakalarské prace je zhodnotit soucasny stav a
prokonzultovat pozadavky investora, ktery sit’ bude vyuZivat a podle kterého vytvoiim
nasledny navrh pocitacové sité a jejich jednotlivych komponentt. Navrh zpracuji podle

soucasnych norem, s ptihlédnutim k pfipadnym omezenim a pozadavktm investora.
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VYMEZENI PROBLEMU A CIL PRACE

Cilem této bakalafské prace je navrhnout sit’ pro soucasnou i nové pfistavenou
budovu pro rodinné vinaistvi Buchtovi. Pravé kvili nové piistavené budové se investor
rozhodl udélat sit’” apln€¢ novou. Navrh pocitacové sit€¢ musi vyhovovat pozadavkim

investora a musi byt v souladu s platnymi normami.

Ma prace navrhuje, jak kvalitn€ realizovat danou sit’ véetn¢ jejich aktivnich prvka
a dal$iho pfislusenstvi, které bude pii realizaci a nasledném vyuzivani potieba. Navrh je

zpracovan po piedchozi analyze objektu.

Teoretickd cast se bude zabyvat popisem zdkladnich pojml z prostiedi
pocitacovych siti. Je vypracovana pro pouziti ve vlastnim navrhu feseni a pro snadnéjsi

pochopeni i pro ¢loveka, ktery neni s touto problematikou tolik obeznamen.

Druhd ¢ast je analyzou soucasného stavu sité, soucasné i nové budovy vcetné
detailnich popist mistnosti a pozadavki investora. Z této analyzy bude nasledné vychazet

samotny navrh.

Posledni ast obsahuje vlastni navrh feseni projektu. Reseni bude odpovidat viem
normam, které se tykaji mého navrhu a bude odpovidat i poZadavkiim investora. Navrh

bude vychodiskem z teoretické a analytické ¢asti.

14



1 TEORETICKA VYCHODISKA PRACE

V teoretické ¢asti bakalaiské prace se budu zabyvat zakladnimi pojmy pro vlastni
navrh sité. Zakladem je déleni pocitacovych siti, topologie, model ISO/OSI a aktivni i

pasivni prvky kabelaze.

Tyto pojmy budu dale pouzivat v analyze a navrhu feSeni Vv objektu rodinného

vinarstvi.

1.1 Rozdéleni siti podle rozsahu

Sité¢ je mozno rozdélit podle nékolika kritérii. Velmi Casto se déli pravé podle
dosahu jejich pokryti. Od nejmensiho jsou sefazeny nasledovné: PAN, LAN, MAN,
WAN (1).

1.1.1 Personal Area Network (PAN)

Tento typ sité je ur€en pro osobni pouziti a pouze na velmi kratké vzdalenosti.
Propojuje naptiklad komponenty pocitace (tiskarny, mysi...), osobni zatizeni (PDA,
mobilni telefon...), spotiebni elektroniku (kuchyniské nebo jiné spotiebi¢e v domacnosti,

...) apod. Pouzita technologie mize byt Wi-Fi, BlueTooth, IrDA, USB aj (3).

1.1.2 Local Area Network (LAN)

Sit’ je omezena na urcité misto (budova, podlazi, areal podniku) a jak uz nazev
vypovida je to sit’ lokalni. Pouzita technologie mtze byt Ethernet, Token Ring apod.
Nejcastéji je vyuzivana podnikem nebo entitou, ktera ji i spravuje (1).

1.1.3 Metropolitan Area Network (MAN)

Tato sit’ propojuje vice siti LAN nebo budovy v ur€itém okruhu. Vyuziti je

Vv propojeni napiiklad vice pobocéek diky sluzbam poskytovatele piipojeni (1).
1.1.4 Wide Area Network (WAN)
Jedna se také o spojeni nékolika LAN siti. Jednotlivé prvky sité jsou od sebe velmi

vzdalené a mohou se nachdzet i v riznych méstech. Spojeni a pfenos dat je realizovan

pomoci telekomunikaéni spolecnosti (2).

1.2 Topologie
Topologie popisuje umisténi prvkt v siti neboli uzli. Mizeme ji chéapat i jako

n¢jakou mapu nasi sit€, kterd pomaha v orientaci. Fyzicka topologie dava piehled o
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realném stavu kabelaze. Logicka topologie zobrazuje komunikaci na konkrétnich

vrstvach. Logicka topologie se muze lisit od topologie fyzické (5).

Zakladni typy topologii jsou:

e sbérnice,
e kruh,
e hvézda (5).

1.2.1 Sbérnicova topologie (BUS)
U sbérnicové topologie vedou vodi¢e od jednoho uzlu k druhému. Zapojeni uzla je

provadéno pomoci odbocovacich prvki. Spojeni je nachylné na poruchy vodice a vytadi

tim celou sit’ z provozu. Vyuziti méla hlavné v sitich s koaxialnimi kabely (6).

S S 4

um =il

—— e o

Obr. 1: Sbérnicova topologie. (6, s. 18)

1.2.2 Kruhova topologie (RING)

Kruhova topologie je také bez centralniho uzlu. Aktudlni uzel je propojen jen
s pfedchozim a nésledujicim uzlem. Tohle spojeni vytvari kruh. Data jsou pfedavana

postupné v kruhu, dokud nedorazi k cili (7).

Kruh poskytuje redundanci. Z ptistupovych metod mize vyuzivat Token, kde si
jednotlivé stanice posouvaji vysilaci pravo a nevznikaji tim kolize. Dalsi pfistupovou

metodou miize byt Ethernet (7).
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Obr. 2: Kruhova topologie. (6, s. 19)

1.2.3 Hvézdicova topologie (STAR)

Kazdy uzel v siti je pfipojen vlastnim vodi¢em k n&jakému rozbocovaci (napt. hub,
switch apod.). Tenhle rozbocovac tvoii centralni uzel, ktery se stara o smérovani v této
siti. S nejcastéj$im pouzitim této topologie se setkame u siti LAN. Z uvedenych topologii
je nejméné nachylnd k poruchdm. Nefunkénost jednoho uzlu nenarusi celou sit’. Tato

topologie je nakladnéjsi a jeji aktivni prvek je izké misto sité (4).

koncantrator, HUB, Switch

Obr. 3: Hvézdicova topologie. (6, s. 19)

1.3 Referen¢ni model 1SO/OSI

Vyvoj pocitacovych siti zacalo mnoho firem a vznikly z toho nekompatibilni
systémy. Hlavni Gcel siti je vzdjemné propojeni a vytvofeni pravidel pfenosu v sitich a
mezi sitémi. Proto mezinarodni organizace ISO vypracovala model OSI a danou praci

pii pfenosu rozdélila mezi 7 vrstev, které spolu spolupracuji (7).
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Princip referenéniho modelu ISO/OSI je v tom, Ze vyssi vrstva prebira tkol od
vrstvy, kterd jeji podiizend. Nasledné je ukol zpracovan a predan vrstve, kterd je vyssi.
Vertikalni spolupraci vrstev ma na starosti vyrobce sité. Horizontalni spolupréce, v rdmci

ruznych siti nebo sitovych prvki, je pravé ukolem modelu ISO/OSI (7).

Tento model spadd do zakladni teorie siti a pomdha nam pochopit princip
fungovani sité a jejich prvki. V praci se sitémi ho moc nevyuZijeme, ale pro vyrobce

sitovych komponentt je dilezity (7).
7. Aplikacni vrstva

6. Prezentacni vrstva

5. Relacni vrstva

4. Transportni vrstva

3. Sitova vrstva
2. Linkova vrstva

1. Fyzicka vrstva

Obr. 4: Vrstvy referenéniho modelu ISO/OSI. (8, s. 56)

1.3.1 Fyzicka vrstva
Soucasti 1. vrstvy OSI modelu je kabelaz, ¢asti aktivnich prvku (ptijimac, vysilac
a zesilova¢ jednotlivych portd) nebo nékteré aktivni prvky. Pro spravnou funkci

komunikacniho systému je zakladni a nezbytnou podminkou kvalitni kabelaz (5).

Zajist'uje prenos jednotlivych bitii mezi dvéma uzly. Pfenos probiha pies fyzickou
pienosovou cestu (koaxialni kabel, metalicky kabel, opticky kabel nebo prostor).
Informace ma podobu elektrickych impulst, svétla nebo radiovych vin, které jsou
reprezentovany jedni¢kami a nulami binarni soustavy. Jednotkou je 1 bit. Jedinou

sluzbou, kterou tato vrstva vykonava, je prijmi/odesli bit (3, 9, 10).
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Pokud musi byt délka kabelu nebo segmentu linky delsi, nez je limit, musi byt
pouzit opakovac (10).

1.3.2 Linkova vrstva
Pienos dat zde probihd jako ptenos celych bloki, které se oznacuji jako ramce.
K adresovani se pouzivaji lokalni adresy. Tato vrstva musi umét rozpoznat zacatek, konec

i jednotlivé ¢asti ramce (3, 9).

Na pienosové trase mohlo dojit k riznym porucham a ruSenim. V dasledku téchto
chyb byly pfijaty jiné hodnoty biti, nez byly odeslany. Vzhledem k tomu, Ze fyzicka
vrstva se nestard o vyznam jednotlivych biti, tak tento typ chyb je rozpoznan az na vrstvé

linkové. Celé ramce jsou kontrolovany pomoci riznych kontrolnich soucti (9).
Ukoly linkové vrstvy:
e prace s fyzickymi adresami sitovych karet,
e synchronizace na Grovni ramct,
e Tfizeni toku,
e odesilani a pfijimani ramct,
e kontrola cilovych adres piijatych ramci,
e odevzdani vyssi vrstve,
e zajisténi spolehlivosti (3, 7, 9).

1.3.3 Sitova vrstva

Sitova vrstva zajiStuje smérovani (routing) svych datovych jednotek, které se
nazyvaji pakety. Ke smérovani pouzivé globalni adresy. Smérovani je volba vhodné cesty
(route) pies jeden €1 vice uzld a postupné predavani paketil na této trase od odesilatele

k piijemci (9).

Aktivnim prvkem na sitové vrstvé je smérovac (router), ktery obsahuje smérovaci

tabulky a pomoci téchto tabulek vybird nejvhodné&jsi cestu k cili (3).
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1.3.4 Transportni vrstva

Datovou jednotkou transportni vrstvy je datagram. Adresace probiha pomoci
portd, které urcuji procesy v ramci uzlu. Transport probihd pouze mezi koncovymi porty
(tzv. end-to-end). Také nam umozniuje pfizpusobit charakter pfenosu potfebam aplikaci
(napf. nespolehlivy pfenos na spolehlivy nebo nespojovany pienos na spojovany). Tato

vrstva také vytvari spojeni (session) (3, 9).

1.3.5 Relaéni vrstva
Jednotkou ptenosu je jedno spojeni. Nabizi ndm vytvareni, spravu a ukoncovani
relaci. Adresace zde jiz nema smysl, protoZe tento proces jiz prob&hl na transportni vrstve.

Pro navazani relaci vyZaduje od transportni vrstvy vytvoteni spojeni (3, 9).

1.3.6 Prezentacni vrstva
PrezentaCni vrstva pfevadi data pro aplikacni vrstvu. Muze zde probihat také

komprese nebo Sifrovani téchto dat (3, 9).

1.3.7 Aplika¢ni vrstva
Je standardizovanou ¢asti aplikace, ktera umoziiuje uzivateli sitové sluzby. Nabizi

napft. piistup k tiskarnam, elektronické zpravy nebo spravu sité (7).

1.4 Architektura TCP/IP
Tato architektura se vyvijela podle pozadavku z praxe a stala se standardem pro
komunikaci. Oproti modelu ISO/OSI ji tvoii 4 vrstvy a obsahuje protokoly. Vyuzito bylo

Jiz fungujicich feSeni a na to se navazalo vlastnimi feSenimi, které vznikaji od

wevr
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ISO/0SI TCP/IP

7. Aplikacni vrstva

6. Prezentacni vrstva

4, Aplikacni vrstva

5. Relacni vrstva

2. Linkova vrstva

1. Vrstva sifoveho

1. Fyzicka vrstva

Obr. 5: Rozdil mezi modelem ISO/OSI a architekturou TCP/IP. (8, s. 56)

1.4.1 Vrstva sitového rozhrani

Vrstva sitového rozhrani je nejniZsi vrstvou a je zavisla na prenosové technologii
(napt. Ethernet, ATM, FDDI...). Nejsou zde definovany zadné protokoly. Predpoklada
se, ze budou vyuzity protokoly pravé z dané prenosové technologie. Stard se o ovladani

konkrétni pfenosové trasy, pfimé vysilani a ptijem datovych paketi (9).
1.4.2 Sitova vrstva

Realizace sitové vrstvy probiha pomoci IP protokolu. Tento protokol je
nespojovany (necisluje prendSené pakety, negarantuje potfadi ani Cas doruceni) a
nespolehlivy (negarantuje doruceni ani spravnost doruc¢enych dat, nepouziva potvrzeni,
nepodporuje fizeni toku a v piipad¢€ zahlceni nebo poruseni paket zahodi). Stejné jako
v modelu ISO/OSI se stard, aby se pakety dostaly od pocatecniho odesilatele az ke
koncovému ptijemci. K segmentliim, které jsou pfijaty od transportni vrstvy, je pfipojena

hlavicka s IP adresou piijemce a odesilatele a vytvoii IP paket (7, 9).
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1.4.3 Transportni vrstva

Tato vrstva je tvofena dvéma protokoly: TCP a UDP. Zajistuje pfenos mezi
koncovymi stanicemi. Tato vrstva piebird data od vrstvy aplikacni a rozd€luje je na

segmenty. Ty poté pieda sitové vrstvé pro odeslani (7, 9).

e UDP (User Datagram Protocol) — protokol nepotiebuje vytvaret relaci a
nekontroluje ptijem datagramti. Na rozdil od TCP je mén¢ naro¢ny na pienos dat,

jednodussi a rychlejsi, ale nezajistuje spolehlivost (7).

e TCP (Transmission Control Protocol) — rozdéluje data na segmenty, ty jsou
o¢islovany a sefazeny postupné, jak maji byt odeslany. Je zahdjena relace

S transportni vrstvou protéjsi stanice. Protokol TCP zajist'uje spolehlivost pfenosu

(7. 9).
1.4.4 Aplikacni vrstva

Aplikaéni vrstva ma& za ukol komunikovat piimo s vrstvou transportni.
V architektute TCP/IP neni prezentaéni a relacni vrstva. Pokud ji aplikace potfebuje, musi
si jejich Cinnost realizovat sama. Tvoii ji mnozina protokold, které komunikuji

s jednotlivymi programy (3, 7, 9).

Mezi tyto protokoly patfi:

e FTP,
e SMTP,
e POP3,
e HTTP,

e DNS adalsi (7).
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1.5 Ethernet

Navrh standardu ethernet uvedla firma Xerox vroce 1976. Pii vyvoji
spolupracovali s firmou Intel. Stal se jednim z nejrozsifengjSich standardii v sitich LAN.
Pti pohledu na referen¢ni model ISO/OSI je Ethernet reprezentovan vrstvou fyzickou a
linkovou. Zakladnim znakem je kolizni pfistupova metoda CSMA/CD. Da se vyuzit
ruznych topologii, kabeli a velkého mnozstvi aktivnich prvka. Dulezitost je kladena na

dodrZeni topologickych pravidel (délka segmentt i celé site) (7).
Kategorie Ethernetu:
e Ethernet —nejstarsi a dnes jiz nevyuzivany, rychlost pfenosu 10 Mb/s,

e Fast Ethernet — rychlost pienosu 100 Mb/s, pouziva se pro sité¢ s kroucenymi

pary (nelze pouzit koaxidlni kabel), vyuziva ptistupovou metodu CSMA/CD,

e Gigabit Ethernet — ptenosova rychlost 1000 Mb/s, vyuziti pro optické kabely a
kabely s kroucenymi pary,

e 10 GB Ethernet — vyvijen byl pro sit¢ LAN, MAN a WAN, pouzivaji se optické
kabely, prenosova vzdalenost muze byt az 100 km (jednovidovy kabel),

ptenosova rychlost 10 GB/s (7).
1.6 Wi-Fi

U bezdratovych siti je signal pfendSen elektromagnetickym vinénim. Jednotliva
elektromagneticka vinéni se odliSuji frekvenci. Pfenos probihd v pasmu 2,4 GHz nebo 5
GHz. V pasmu 5GHz se provoz reguluje pomoci pravidel Ceského telekomunika&niho

utadu (7).
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Tab. 1: Zakladni vlastnosti standardti IEEE 802.11. (7)

Teoreticka
Standard Pasmo [GHz] maximalni rychlost
[Mbit/s]
IEEE 802.11a 5 54
IEEE 802.11b 2,4 11
IEEE 802.11g 2,4 54
IEEE 802.11n 2,4 nebo 5 600

1.7 Kabelazni systém

V této cCasti se budu zabyvat zakladnimi typy kabelti a normami, kterymi je
potieba se fidit pfi tvorbé pasivni vrstvy sité. Pasivni prvky sité jsou kabely, zasuvky,

konektory a dalsi (7).
1.7.1 Normy

Pti vytvareni pocitacové sité je potieba znat aktudlni normy. Mohou popisovat
napiiklad projektovani pasivni vrstvy, instalace, znaceni, vSeobecné pozadavky nebo
podminky pouZiti siti. Americké a evropské normy vychdzeji z norem mezinarodnich.

Pro nas jsou dulezité narodni normy (5).
Mezinarodni

e ISO IEC IS 11801 — univerzalni kabelazni systémy (5).
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Americké

e TIA/EIA 568 A, B, C — univerzalni kabelazni systém (definice pojmu, prvkd,

parametri),
e TIA/EIA 569 A, B, C —instalace kabelovych rozvodd,
e TIA/EIA 606 — znaceni kabelaznich systému (5).
Evropské a narodni evropské
e CSNEN 50173-1 — univerzélni kabelazni systémy — vieobecné pozadavky,
e CSNEN 50173-2 — univerzalni kabelazni systémy — kancelai'ské prostory,
e (SN EN 50173-3 — univerzalni kabelazni systémy — primyslové prostory,
e (SN EN 50173-4 — univerzalni kabelazni systémy — obytné prostory,
e (SN EN 50173-5 — univerzalni kabelazni systémy — datova centra,

e (SN EN 50173-6 — univerzalni kabelazni systémy — distribuované sluzby

Vv budovach,
e CSN EN 50174 — instalace kabelovych rozvodi,

e CSN EN 50174-1 — instalace kabelovych rozvodi — specifikace a zabezpedeni
kvality,

e (SN EN 50174-2 — instalace kabelovych rozvodii — planovani a postupy instalace

Vv budovach,

e (SN EN 50174-3 — instalace kabelovych rozvodii — projektova pfiprava a

vystavba vné budov,

e CSN EN 50310 — spole¢né soustavy pospojovani a zemnéni v budovéach

vybavenych IT (5).
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1.7.2 Zakladni pojmy kabeldZnich systému

Linka — pfenosova cesta mezi libovolnymi rozhranimi univerzalni kabelaze. Maximalni

délka je 90 m. Typ vodice je pouzivan drat (5, 11).

Kanal — pfenosova cesta mezi dvéma koncovymi body a spojuje dvé libovolna zatizeni.

Zahrnuje ptipojovaci kabely a kabely pracovisté. Maximalni délka je 100 m (5, 11).

Kategorie — hodnoti parametry materialti. Oznacuji se Cisly 1-7. RozliSovacim kritériem

je kmitocet (5).

Trida — udava kritérium klasifikace linky/kanalu a hodnoti parametry nainstalovaného
celku (v€etné zptisobu a kvality instalace). Oznacuje se A-F. Stejné jako u kategorie je

rozsitovacim kritériem kmitocet (5).

Tab. 2: Ttidy a kategorie metalické kabelaze. (5)

Kategorie Frekvencni rozah Pouziti

A 1 do 100 kHz Analogovy telefon

B 2 do 1 MHz ISDN

< 3 do 16 MHz Ethernet 10 Mbit/s

- 4 do 20 MHz Token Ring 16 Mbit/s
5) do 100 MHz FE, ATM155, GE

E 6 do 250 MHz ATM1200

Ea 6A do 500 MHz 10GE

F 7 do 600 MHz 10GE

Fa A do 1000 MHz 10GE

Datovy rozvadé¢ (Telecommunications Closet) — jsou zde umistény piepojovaci
panely, organizéry, aktivni prvky a dalsi zatizeni. Maze byt rdmového nebo skiinového

typu (5).
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1.7.3 Sekce kabelaze

Kabelazni systém je rozdélen na 3 druhy sekci, které jsou navzajem propojeny. Jedna se
0 patefni, horizontalni a pracovni sekci. Kazda ze sekci definuje rizné pouziti typu

kabell, maximalni délky linky, konektory a dalsi dilezité véci, které je potieba znat (5).

Obr. 6: Schéma sekci kabelazniho systému. (5, s. 19)
Horizontalni sekce

Nazev vyjadiuje zafazeni ve schématu kabeldZniho systému. Je to cast, kde se
kabel rozvadi k uzivatelskym zisuvkdm nebo k zakonceni v datovém rozvad&ci.
ZakoncCeni v datovém rozvadéci je obvykle realizovdno na piepojovacim panelu (patch
panel). Fyzicka topologie je hvézda. Horizontalni sekci je moZné realizovat metalickym

i optickym kabelem (5).

V ptipad€¢ metalického vedeni je maximalni délka linky 90 m a vodi¢ musi byt
typu drat. Zakonceni v datové zasuvce je konektorem typu RJ45 a zakonceni v datovém
rozvadéci byva obvykle také konektorem tymu RJ45. VSechny pary musi byt zakonceny.

Pokud pouzijeme stinény kabel, tak je uzemnén v datovém rozvadéci (5).
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U optickych kabeld plati prakticky stejna pravidla jako pfi pouziti metalické

v

kabelaze. Nejvyhodnéjsi je pouziti duplexniho nebo Breakout konstrukei (5).
Pracovni sekce

Prodluzuje horizontalni nebo pateini sekci. Prebira topologii pfipojované sekce.
Povolené maximum vedeni je 6 m, ale nemélo by piekrocit 5 m. Také je mozné pozit

metalické i optické kabely (5).

V piipad¢ metalického vodice cat. 5 musi byt pouzit typ lanko. Vyssi kategorie

maji specialné tepelné upravenou med’ a specialni plugy pro drat (5).

Optickd pracovni vedeni pouzivaji duplexni nebo simplexni kabel. Vyjimeéné
dvou-vlaknovy OPDS. Vyskytuji se rozdilné optické konektory. Typ pouzitého vldkna
musi byt shodny s typem vlakna pfipojované trasy (5).

Paterni sekce

Podle normy CSN EN 50173 je dana topologie hierarchické hvézdy. Je mozné
vytvoreni uplného / neuplného polynomu po ptidani dalsich kabeld i uzlti. Propojuji se
jednotlivé komunikaéni uzly. Vedeni je realizovano optickym kabelem, ale pro telefonii
je mozné pouzit kabel metalicky. Pro vyssi spolehlivost a bezpecnost se realizuji ptimé
nebo nepiimé redundantni trasy. Pii vertikdlni trase musi byt kabel fadné zafixovan.

Konektory musi byt dostatecné odolné (5).
1.8. Spojovaci prvky kabelaze

Propojuji a zakon¢uji nam jednotlivé linky. Patii sem patch panely a zasuvky,

které si v této ¢asti popiseme (5).
1.8.1 Patch panel

Tyto piepojovaci panely jsou zakladnim spojovacim prvkem. MiZze mit mnoho

rozméru, ale nejcastéji pouzivany je 19°. Mohou byt rovné nebo lomené (5).
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Jednim z typll je integrovany patch panel. Je pevné osazeny porty RJ45. Pouziva
se pro kategorii 5 a vySe stinénych i nestinénych typt kabelti. Nema vyvazovaci listu pro

kabely (5).

Druhym typem je modularni patch panel, kde mizeme rtizn¢ menit a kombinovat
prvky panelt a zasuvek. Vyrabi se celokovové, kovové s plastovymi vlozkami nebo celé
plastové. Mizeme zvolit typ moduld (NO-KEYSTONE, KEYSTONE) a také miize mit
vyvazovaci listu pro kabely (5).

Obr. 7: Modularni patch panel. (13)

1.8.2 Datova zasuvka

Pouzivame je k zakonCeni kabelll typu drat objevuji se piedev§im v pracovni
sekci. Objevuji se V integrované nebo modularni konstrukci. Instaluji se na omitku, na
krabici DIN68 ve zdi nebo parapetnim kanalu nebo do podlahovych boxii. Zakonceni je

dvéma porty RJ45. Oznacovany byvaji zkratkou TO (Telecommunication Outlets) (5).

Modularni zasuvka muze byt typu NO-KEYSTONE, KEYSTONE nebo
kombinacemi riiznych typt porti. Kapacita zasuvek je obvykle do 4 porttli, ale existuji

provedeni i s vice porty (5).
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Obr. 8: Datova zasuvka. (12)

1.9 Prvky organizace kabelaze

Ukolem organizaénich prvki je ptehlednost, ochrana zatizeni pfed neopravnénym

vniknutim, poSkozenim a také k ochran¢ vnéjsiho prostiedi (5).
1.9.1 Datovy rozvadé¢

Jeho provedeni je bud’ uzaviena (skiiil) anebo oteviena (rdm). Mohou zde byt
umistény organizéry kabelaZe, zalozni zdroje, aktivni prvky a dalsi pfisluSenstvi. Rozdélit
je muzeme také dle umisténi (napf. stojanové, nasténné, stropni atd.). Vyrabény jsou
v ruznych velikostech. Jednotkou montézni sitky je palec (1* = 25,4 mm). NejcastéjSim
rozmérem je 19%, ale existuji také v rozmérech 10%, 21* nebo 23*. Vnitini montazni vysky
jednotlivych zastavnych jednotek jsou udavany v jednotkach UNIT (1 U = 44,45 mm).
D¢éleni datovy rozvadécu je vice. Dulezité je také nutnost datové rozvadéce uzemnit i

Vv ptipad¢ nestinéné kabelaze (5).
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Obr. 9: Stojanovy datovy rozvadéc. (12)

1.9.2 Organizéry

Slouzi pro zajisténi piehlednosti a uspofadani se v datovych rozvadécich vyuziva
organizérli. Existuje také vice typu (napf. horizontdlni / vertikdlni, jednostranné /

oboustranné nebo uzaviené / oteviené / kombinované) (5).

Obr. 10: Horizontalni organizér kabeltl. (13)
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1.10 Prvky vedeni kabelaze

Vedou a chrani kabel pted poskozenim. K dispozici je mnoho typi prvki, které je
mozné pouzit pro vedeni kabelti. Spadaji sem napiiklad parapetni Zlaby, listy, chranicky

pro umisténi do vykopu, kabelové zebtiky, podlahové rozvodné systémy a podobné (5).

Obr. 11: Prvky vedeni kabelaze. (13)
1.11 Pi'enosova prosti‘edi a prvky konektivity

Pfenos signidlu mezi dv€éma koncovymi uzly miiZze byt realizovan pomoci
bezdratového nebo kabelové prenosového prostiedi. V kabelovém prostfedi mame dva

typy vodi¢i — metalické a optické (5).
1.11.1 Metalicky kabel

Jsou to pfenosova média, ktera pro pienos signalu pouzivaji médény kabel. Do

metalickych kabelt fadime koaxialni a symetricky parovy kabel (7).

Symetricky parovy kabel je dnes prakticky jedinym v sitich LAN a je tvofen 8
vodici, které tvoii 4 zkroucené pary. Signdl je nachylny k ruseni vzajemnym pusobenim
parii a ochranou vi¢i tomuto ruseni je pravé krouceni pard. Parovy kabel miize byt
nestinény (UTP), kde jsou jednotlivé vodice parii vlozeny do plastové izolace a je to
nejpouzivanéjsi typ. Druhym typem je kabel stinény (STP / FTP), ktery ma pifidané

kovové opleteni nebo folii — stinéni. Stinéni zvySuje ochranu pied vnéjSim ruSenim.
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Stinén mize byt kabel celkové nebo kazdy par zvlast. Pro zakonceni v sitich je pouzit

konektor RJ45 (5, 7).

Obr. 12: Stinény parovy kabel (vlevo), nestinény parovy kabel (vpravo). (13)
1.11.2 Opticky kabel

V optickém kabelu jsou svételné impulsy pfenaseny ve svétlovodivych optickych
vlaknech. Materialy vlakna mohou byt sklenéné, plastové nebo kombinované. Pro
zabranéni ohybt, a tim i tlumu prichodu svételného paprsku, je optické vldkno ulozeno
ve vrstveé sekundarni ochrany. Sekundarni ochrana mtize byt volna nebo tésna. Na vrstvé
sekundérni ochrany je pak konstrukéni vrstva, kterd zvySuje pevnost, a nakonec vnéjsi

obal nebo také plast (5, 7).

Do mnohovidového vlakna se vejde nékolik vidi, které dorazi na konec vlakna
v riznych ¢asech. To zpisobi zkresleni. U pribehu lomu step index (skokova zména
indexu lomu) se paprsky pouze odrézeji od rozhrani jadra a odrazné vrstvy. V ptipadé
gradient index (gradientni prub¢h indexu lomu) jsou jesté navic paprsky ohybany, a to
diky plynulé¢ zméné indexu. Vyhodou tohoto typu je levnégjsi feSeni optickych linek.
Nevyhodou je krat$i vzdalenost, na kterou je signal pienaSen, ale pro sit¢ LAN je to

dostacujici (5, 7).
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Obr. 13: Pribéh indexu lomu step index (nahote) a gradient index (dole) u mnohovidového vlakna. (9)

Jednovidové vlakna maji skokovy index lomu. Do priméru jadra se vejde jeden
paprsek bez lomu a odrazi se pouze v ohybech kabelu. Tim ma tento druh vlakna lepsi
optické vlastnosti, vys§i pfenosovou kapacitu a jsou schopny pfenést signdl na delsi

vzdalenost nez mnohovidova vlakna. Je to drazs$i feSeni a vyuzivaji jej predevsim

telekomunikaéni firmy (5, 7).

Obr. 14: Prabéh indexu lomu step index u jednovidového vlakna. (9)

Ptiklady konstrukei optického kabelu:

e simplex,
e duplex,
e Breakout,
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e OPDS,
e INTEX,
e MFPT-CT a MFPT-MT,
e RIBBON kabely (5).
1.11.3 Typy materiali plast’a kabela

Plasté kabeli jsou vyrobeny z mnoha materialt. Kazdy tento material ma sva

specifika, které je nutno respektovat pti vybéru kabelu do riznych prostiedi (5).

e PVC —nejcastéji pouzivany material, neni uplné vod¢ odolny, pti hofeni vznikaji
jedovaté zplodiny, nevhodny do prostor s vyssi koncentraci lidi a problému

s evakuaci, neni vhodny ven, existence pramyslovych verzi, které jsou odolngjsi,

e NH materialy — oznaCovano také jako FRNC / LSZH (LSOH), mizZou byt pouZity
v mistech s vys$i koncentraci lidi, protoze pifi hoteni nevznikaji jedovaté

zplodiny, existuje i odolnéjsi verze,

e PE — neporézni, bezhalogenovy, vysoce hotlavy, vhodny do vnéjsiho prostiedi,

nevhodny do budov,
e HDPE — vhodny pro pfimé ulozeni do zem¢,
e FCP — rtizné verze teflonu, odolné vii¢i vyssim teplotdm, chemikaliim,

e PUR — bezhalogenovy, vysoké odolnost proti vodé, olejim, chemikaliim, velmi

houzevnaty (5).
1.11.4 Prvky konektivity

Jedna se o zakonceni linky bud’ v patch panelu nebo v datové zasuvce. Metalické
1 optické maji rozdilné typy zakonceni. U metalické kabelaze je standardnim konektorem

pro zasuvku 1 zastréku konektor RJ45. Optické kabely maji vice moZnosti zakoncenti (5).
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Typ konektoru Plug (zastrcka) a ten je vétSinou pouzit na pfipojovacim kabelu.

V piipad¢ plugu pro metalickou kabelaz je konstrukce pro drat i lanko (5).

Obr. 15: Priklad konektoru pro metalickou kabelaz (vlevo) a optického konektoru (vpravo). (13)

Druhym typem konektoru je Jack (zasuvka). Muze byt v pevném provedeni a je
zabudovany v néjakém zafizeni (napi. switch). Druhou variantou je modularni nebo také

vyménitelny Jack (5).
Modulérni Jack existuje ve dvou provedenich uchyceni:

e KEYSTONE — mé normalizovany obdélnikovy tvar, pruznou zapadku a pevnou

zarazku, rozmér je 19,30-19,56 mm x 14,73-14,86 mm,

e NON-KEYSTONE - kazdy vyrobce nebo i typova fada maji specidlni systém
uchyceni (5).

Obr. 16: Konektor Jack RJ45 KEYSTONE (vlevo) a konektor RJ45 NON-KEYSTONE (vpravo). (13)
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1.12 Zpiisob znaceni

Vyskytuji se 3 skupiny znaceni. Identifika¢ni popisuje jednotlivé prvky.
Informacni informuje o dilezitych skutecnostech. Vystrazné varuje pied nebezpecim.
Jakym zpisobem bude sit’ znacena je na projektantovi projektu, ale znaceni musi byt
uvedeno v kabelovych tabulkach i vykresové dokumentaci. Musi byt jednoznaéné, vzdy

¢itelné, odolné vici vnéjSim vliviim, odolné proti smazani a otéru (5).

Vzdy oznaceny musi byt vSechny kabely (minimaln¢ na kazdém konci), kabelové
svazky, patch panely a jejich porty, zasuvky a jejich porty, ODF a jejich porty, datové
rozvadéce, technologické mistnosti pro rozvadéce a serverovny, aktivni prvky a jejich

porty (5).
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Obr. 17: Piiklady znacdeni. (13)
1.13 Aktivni prvky

Jsou to zafizeni, ktera slouzi pro propojeni v pocitacovych sitich. Aktivnim
sitovym prvkem mohou byt zafizeni, ktera aktivné plisobi na pfenaSeny signal. A také

zatizeni, ktera dokazi prenasena data interpretovat a své chovani tomu uzpusobit (9).
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1.13.1 Opakovac (repeater)

Nejjednodussi aktivni prvek, jehoz tkolem je signal pouze opakovat. Pracuje na
fyzické vrstve. Jeho vyuziti je v pfipadé, Ze by byl kabel linky pfili§ dlouhy a na jeho

konci uz by byl nedostatecné silny signal. Velmi Casto se objevoval u koaxialnich siti (7).
1.13.2 Pfevodnik (media conventor)

Je velmi podobny opakovaci. Na rozdil od néj, ale signal opakuje, a navic prevadi

Z jednoho typu kabelu na druhy (napt. opticky a parovy kabel). Pracuje na fyzické vrstvé

(7).
1.13.3 Rozbocovac (hub)

Hlavni ulohou tohoto prvku je rozbocCovani signalu (vétveni sit¢). Byl hodné
vyuzivan v sitich s hvézdicovou topologii, ale byl nahrazen switchy. Pracuje na fyzické

vrstve (7).
1.13.4 Most (bridge)

Most odd¢luje sitové segmenty a zajima se o prenasend data. Pracuje na linkové

vrstve (7).
Ma dvé fuknce:

e Filtrace paketu — most pfecte cilovou adresu a paket odesle do ¢asti sité, kde se

nachazi cil; sniZuje zatizeni sité,

e Propojeni siti dvou riiznych standardi — diky tomu, Ze pracuji na linkové vrstveé

a tim padem je fyzické odliSnosti neovliviuji (7).
1.13.5 Switch

Vétsina siti pracuje dle normy Ethernet s ptistupovou metodou CSMA/CD. Cim
vice je v siti zafizeni, tim vice se sit’ zahlcuje. Switch tuto nevyhodu eliminuje, vytvari

virtudlni okruh mezi komunikujicimi stanicemi a odd€li je tim od zbytku sité.
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Komunikujici stanice pak nejsou zahlcovany ostatnimi pakety, nedochézi ke zpomalovani

sit¢ a dana komunikace mtize probihat maximalni rychlosti. Pracuje na linkové vrstve (7).
1.13.6 Smérovac (router)

Pracuje na sitové vrstvé. Uchovava informace o piipojenych sitich ve
smérovacich tabulkach a nasledn€ vybira nejvhodnéjsi cestu pro odeslani (routing). Ma
zabudovanou filtraci paketi. Ta je navic doplnéna o inteligentni smérovani. Pouziva se

predevsim pro piipojenti siti k Internetu (7).
1.13.7 Brana (gateway)

Propojuje dvé rozdilné site. Pfikladem je naptiklad pfipojeni siti LAN k salovym

pocitacim IBM. Jeho prace probiha na aplikaéni vrstvé (7).

39



2 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU

V této Casti bakalaiské prace analyzuji souCasny stav, ktery je rozdélen na nékolik
¢asti. Obsahuje zakladni informace o firmé, popis soucasného objektu a planované

pristavby a pozadavky investora.

Vzhledem K rozsifeni soucasné budovy budu vytvaiet novou sit, ktera bude
odpovidat pozadavkiim investora a budoucich uzivateli. Z této analyzy budu nasledné

vychézet pii zhotovovani vlastniho névrhu sité.
2.1 Zakladni informace o firmé

Firma, kterou jsem si vybrala pro bakalafskou praci, je malé rodinné vinafstvi
Buchtovi nachézejici se ve Velkych Pavlovicich. Vinafstvi bylo zalozeno v roce 2006. V
objektu, ve kterém se vinafstvi nachazi, je vinny sklep, vinny bar a penzion. V nové

postavené piistavbé budou 2 kancelare, zasedaci mistnost a rozsifeni penzionu.
2.2 Soucasné prostory

Budova vinafstvi ma 3 patra a je podsklepena. Nachazi na plose o vyméte 86,5 m?
a terasa na dalSich 10 m?. V p¥izemi je vinny bar, ktery je pfistupny vefejnosti s vchodem
do sklepu a schodistém do 1. poschodi. V 1. nadzemnim podlazi jsou 3 pokoje a
kuchyiika. 2. nadzemni podlaZi je totozné s poschodim v 1. patfe. Investor pozaduje
pfipojeni do sité pomoci bezdratového piipojeni Wi-Fi. Na pokojich investor poZaduje
moznost pripojeni 2 pocitacl a televize. Pro zabezpeceni objektu jsou pozadovany IP

kamery.
2.3 Nové prostory

Pfistavba bude mit 2 patra a bude postavena hned vedle soucasné budovy.
V ptizemi budou 2 kancelafe s 2 pocitaci a sitovou tiskdrnou a zasedaci mistnost
S moZznosti pfipojeni 4 pocitact. 1. nadzemni podlazi budou dalsi 2 pokoje, které budou
stejné jako v soucasné budové a investor na né ma stejné pozadavky. Dal§im pozadavkem

je opét zabezpeceni pomoci IP kamer.
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2.3 Popis mistnosti

Znaceni mistnosti jsem zvolila podle pater a Cisel pokoji nebo kancelari na
jednotlivych patrech. Format znaceni je X.Y, kde X je ¢islo patra a Y je Cislo mistnosti.

Uvedu zde také minimdalni pocet pfipojnych mist podle pozadavki investora.
2.3.1 Piizemi

Hlavni ¢asti pfizemi soucasné budovy je vinny bar. Za Casti s barem se nachazi
mistnost se zazemim pro zaméstnance. Na druhém konci se nachazi socidlni zafizeni a
vstup do sklepa. V pfizemi nové budovy se nachazi chodba, 2 kancelafe, zasedaci

mistnost a socialni zafizeni, kde investor nepozaduje zadné ptipojné body.
0.1 Vinny bar

Vinny bar se nachézi v soucasné budové. Investor pozaduje ptipojeni k bezdratové
siti, ptipojeni pro televizi a moznost ptipojeni pro PC za barem s pokladnim
terminalem. Rozloha vinného baru je 61 m? Jednim z pozadavkl je jesté

zabezpedeni venkovni terasy a vnitinich prostor objektu pomoci IP kamery.
0.2 Chodba

Tato mistnost se nachézi jiz v nové pfistavéné budoveé. Zde investor pozaduje

zabezpeceni prostoru pomoci [P kamery.
0.3 Kancelar ¢. 1

Prvni kancelaf je pro ucetni a nachazi se v nové budové. Pro kancelat investor

pozaduje moznost pripojeni pro PC a pro sitovou tiskarnu. Kancelaf ma 11 m2.
0.4 Kancelar ¢. 2

Druh4 kanceldf ma 11 m? a také se nachazi v nové budové. Bude slouzit pro
chystani materialt do vinného baru a podobné&. Investor pozaduje pouze moznost

ptipojeni pro PC.
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0.5 Zasedaci mistnost

Mistnost je také umisténa v nové budové a bude slouzit v ptipadé firemnich akci.
Rozlohou ma 8,3m?. Investor zde pozaduje pfipojeni 4 poditadti a pozadavek je

také na bezdratové pfipojeni.
2.3.2 1. patro

V prvnim patfe soucasné i nové budovy se nachazi pokoje pro ubytované.
V soucasné budové jsou pokoje 3 a vV nové budove jsou pokoje 2. Kazdy pokoj ma své

socialni zafizeni, kde nejsou zadné pozadavky na piipojny bod.
1.1 Chodba

Prvni chodba je umisténa v soucasné budové. Pro zabezpeceni je zde pozadovana

IP kamera. Rozlohou ma chodba 23 mZ2.

1.2 - 1.4 Pokoje

Pokoje jsou totozné a 1isi se pouze minimaln¢ v rozmérech a nachézi se v soucasné
budové. Vsechny pokoje jsou vybaveny televizi. Investor zde pozaduje ponechani

moznosti pfipojeni 2 pocitact a televize.
1.5 Chodba

Druhé chodba se nachazi v nové postavené budoveé. Pozadavek investora je zde

pouze na IP kameru. Rozlohou ma chodba 12,3 m?.
1.6 — 1.7 Pokoje

Pokoje se nachazi v nové postavené budové a jsou stejné s pokoji v budové
stavajici. Opét maji kazdy socialni zatfizeni a v rozmerech se li§i pouze minimalné¢.

Investor zde pozaduje také moznost pro pripojeni 2 pocitacu a televize.
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2.3.3 2. patro

Druhé patro ma pouze souc¢asna budova. Je totozné s patrem prvnim. Kazdy pokoj

ma vlastni socidlni zafizeni, kde nejsou zadné pozadavky na ptipojny bod a na chodbé se

nachazi kuchyrika.

2.1 Chodba
Zde je jedinym pozadavkem IP kamera. Rozlohou m4 chodba 23 m?.
2.2 — 2.4 Pokoje

Ve viech pokojich je opét pozadavek od investora na moznost pfipojeni 2 pocitacii

a televize.

2.4 Pozadavky investora

Hlavnimi pozadavky investora jsou:

vytvofeni kvalitni sité, kterd bude vinaftstvi slouzit dlouhodobg,
vytvofeni dostatku ptipojnych bodi pro PC i televize (v¢etné rezervy),
pokryt bezdratovou siti vSechna podlazi,

kabelaz nesmi byt viditelna na povrchu s minimalnim zasahem do zdi (vedeni

v listach a podhledech),
vyuziti estetickych a jednotnych typi zasuvek,

instalace [P kamer pro zabezpeceni objektu.

2.5 Shrnuti analyzy

Analyzou soucasného a nového stavu jsem ziskala potfebné informace pro

vytvoreni nové sité. Dostala jsem informace, jak bude novy objekt vypadat a jeho

rozlozeni jednotlivych mistnosti a prostor. Dale jsem zjistila, kde se budou nachazet
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jednotlivé piipojné body, IP kamery, datové rozvadéce, a Ze investor pozaduje pokryti

celé budovy pomoci bezdratové sit¢.

Béhem komunikace s investorem se jesté nékteré véci mohou zménit i v ptipade,

ze jiz bude probihat navrh samotné sit¢.
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3 VLASTNI NAVRH RESENI

V ptedchozich ¢astech jsem rozebrala jednotlivé pojmy, které budu pouzivat,
z teoretického hlediska a zjistila jsem analyzu soucasného stavu, ktery jsem zhodnotila a
nasledné pouzila pro ndvrh vlastniho feSeni. Navrh miize byt pouzit jako podklad pro

vybér kvalitni instalacni firmy a realizaci nové sit¢.

V posledni ¢asti tedy budu fesit mij vlastni navrh sit€¢ pro rodinné vinafstvi ve
Velkych Pavlovicich podle danych norem a pozadavki investora. Vyberu zde vhodnou
technologii pro kabelaz i bezdratovy pienos, navrhnu umisténi piipojnych mist,
kabelovych tras, vyberu konkrétni komponenty kabeldzni systém a cely projekt také

ekonomicky zhodnotim. Nebudu fesit nastaveni aktivnich prvka.
3.1 Topologie

Vzhledem k tomu, ze vytvatim navrh pro dvé budovy se samostatnymi datovymi
rozvadéci, tak vytvarim i dvé horizontalni sekce. Ob¢ tyto horizontdlni sekce jsou

vytvoreny topologii hvézda. Ob¢ budovy jsou propojeny pateini sekci.
3.2 Vybér technologie

Dva datové rozvadéce budou propojeny duplexnim optickym kabelem. Kabely
budou dva a jeden z nich bude slozit jako nachystana redundance. Kabel budu volit
dostatecn¢ odolny, s pfenosovym rezimem multimode a té€snou sekundarni ochranou.

Dostacujici rychlost je 1 Gb/s.

Po domluvé s investorem jsem zvolila pro kabeldZz horizontalni sekce pouzit
GigabitEthernet a volim tfidu kabelaze D. Material kabelaze bude kategorie Se. Kabelaz
bude nestinéna, protoze se v zadné z budov nepiedpoklada zadné elektromagnetické

ruSeni. Velmi dilezité je odvedeni kvalitni instalace kabeldze od instalacni firmy.

Pro bezdratové piipojeni navrhuji pouziti standardu IEEE 802.11n.
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3.3 Pripojna mista

V piipadé ptipojnych mist jsem se fidila pozadavky investora. Investor pozadoval
v kazdém z pokojii mit tii datové zasuvky a kazda ze zasuvek bude mit dva ptipojné body.
Kazda zasuvka bude mit jeSté jedno misto zajisténé zaslepkou, kdyz by bylo potteba
rozsifeni. Stejnym zplGsobem budou piipojeny Wi-Fi piistupové body a ptipojeni PC za

barem. Tedy jedna zasuvka, kterd bude mit 2 porty a jedno misto zajiSténé zaslepkou.

V tabulce, kterd nasleduje, je uvedeno rozmisténi jednotlivych zasuvek a porti
V mistnostech. Zakresleni a oznafeni jednotlivych pfipojnych bodi se nachazi

v prilohich 1,2 a 3.

Tab. 3: Piipojna mista v jednotlivych mistnostech. (Zdroj: vlastni zpracovani)
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Mistnost Pocet porti Zavtizeni
0.1 Vinny bar 6 PC, Wi-Fi AP, TV
0.3 Kancelar ¢.1 4 PC, tiskarna
0.4 Kancelar ¢.2 2 PC
0.5 Zasedaci mistnost 10 4x PC, Wi-Fi AP
1.1 Chodba 2 Wi-Fi AP
1.2 Pokoj €. 1 6 2x PC, televize
1.3 Pokoj ¢. 2 6 2x PC, televize
1.4 Pokoj €. 3 6 2x PC, televize
1.5 Chodba 2 Wi-Fi AP
1.6 Pokoj ¢. 7 6 2x PC, televize
1.7 Pokoj ¢. 8 6 2x PC, televize
2.1 Chodba 2 Wi-Fi AP
2.2 Pokoj ¢. 4 6 2x PC, televize



2.3 Pokoj ¢. 5 6 2x PC, televize
2.4 Pokoj €. 6 6 2x PC, televize
Celkem portii: 76

Celkem bude tedy instalovano 76 ptipojnych mist v obou budovach. Zapocitana

je uz irezerva v jednotlivych mistnostech.
3.4 Komponenty kabelaze

Kapitola se zabyva navrhem prvki kabelaze pro navrh pocitacové sité v rodinném
vinafstvi. Veskery material byl vybran s ohledem na kvalitu a poZadavky investora a
doporucuji ho pro provedeni instalace. Material, ktery vyberu v této kapitole, je v obou

budovéch shodny s vyjimkou datového rozvadéce, ktery se lisi velikosti.
3.4.1 Paterni sekce

S investorem jsem se dohodla na pouziti dvou datovych rozvadéca. V kazdé
budové je umistén jeden. Pro spojeni jsem vybrala opticky kabel, ktery bude dostate¢né

odolny. Déle je vybran konektor pro zakonektorovani optického kabelu.

Vybrala jsem opticky kabel od firmy Belden, ktera nabizi mnoho druht optickych
kabelti v mnoha provedenich. Splituje normy 1SO 9001 a ISO 14001. Pro spojeni dvou
rozvadéci bude dostacujici pouziti dvou duplexnich kabeld, s bezhalogenovym plastém
a oznacenim GIPS2E2. Pienosovy rezim bude multimode s gradientnim prib&hem

indexu lomu a s t&snou sekundarni ochranou.

Obr. 18: Opticky kabel Belden GIPS2E2. (12)

Zakonceni tohoto kabelu bude provedeno konektorem LC pro multimode vlakna
od firmy Belden. Jeho oznaceni je AX105201-B25 a je z fady FX Brilliance Universal

Connectors.
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Obr. 19: Konektor LC Belden AX105201-B25. (12)

Na konektor jesté budu potfebovat pouzit koncové navleky. Podle zvolené¢ho

konektoru jsem vybrala navlek na kabel Belden AX105215 s primérem 2,8mm.

Obr. 20: Koncovy navlek Belden AX105215. (21)

3.4.2 Horizontalni sekce

Pro horizontalni sekci jsem vybrala opét vyrobce Belden z divodu kvality
materialt a dlouhodobosti na trhu. Kabely horizontalni sekce jsou totozné pro pouziti
Vv soucasné i nové budové. Pro GigabitEthernet technologii povedu z rozvadé&ci nestinéné

kabely UTP, typu drat, kategorie Se opét s LSZH plastém.

Pro zakonceni vedeni v zasuvkach jsem zvolila kabel s ozna¢enim 1583ENH.
Odpovidd norm¢ pro prumér vodicdt AWG24. Kabel spliuje evropsky standard EN
50173-1 pro kategorii 5e.
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Obr. 21: Kabel Belden 1583ENH. (16)

Podle technické dokumentace a detailnich specifik pfimo od vyrobce jsem pro
zakonéeni vedeni a zapojeni do IP kamer zvolila kabel s oznacenim 1752A, ktery je sice
draz$im feSenim, ale kvalitnéjSim pro pouziti pravé u IP kamer a pfenosu videa. Opét
odpovida normé pro pramér vodi¢i AWG 24 a telekomunika¢nim standardim TIA/EIA
568B1, ISO/IEC 11801, EN 50173 pro kategorii 5e. Tento kabel je typu lanko a zakonéen
bude plugem RJ45 a zapojen piimo do IP kamer.

Obr. 22: Kabel Beden 1752A. (17)

Pro zakonceni kabelu 1752A v IP kamete je nutné také zvolit vhodny plug. Plug
jsem vybrala od firmy DATACOM. Je to nestinéné verze tohoto modularniho plugu pro
kabel typu lanko a kategorie 5e.
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Obr. 23: Plug DATACOM. (26)

3.4.3 Pracovni sekce

V ptipadé propojeni koncového uzlu se zasuvkou je potieba zvolit vodi¢ typu
lanko. Pro feSeni pracovni sekce jsem zvolila kabely typu patch cord. Kabel je na obou
koncich zakonektorovan konektorem typu RJ45. Pro vyssi odolnost jsem zvolila variantu

nestinénou a kategorie 6 s LZSH plastém.

Vybrala jsem patch cord od firmy Panduit s ozna¢enim UTPSPL2MBUY, ktery
je nestinénou variantou tohoto patch cordu. Je dostupny v mnoha barvach i délkach od

0,5m. Zakonceny je dv€éma modularnimi plugy. Spliiuje normu ISO 11801 pro tfidu E.

Obr. 24: Patch cord Panduit UTPSPL3MBUY. (13)
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3.4.4 Moduly

Do neosazenych datovych zasuvek a do modularnich neosazenych patch panelt

jsem vybrala i vhodny typ modulu.

Moduly jsou znacky Panduit s oznacenim CJ588BLY typu MiniCom. Jedna se o
modul nestinény, splitujici normy pro tfidu D a kategorii Se a pro primér vodice AWG

22-24.

Obr. 25: Modul Panduit CJ588BLY. (13)

3.4.5 Patch panel

Pro moznost Gpravy a vymény prvki podle potieby jsem se rozhodla pro
modulérni patch panel. Velikost jsem se rozhodla zvolit standardni 19 a montazni

velikosti v rozvadécich 1U a 2U.

Patch panel je od firmy Panduit s ozna¢enim CP24BL. Ma moznost osazeni 24
portli a vV rozvadéci zabere 1U. Je bez vyvazovaci listy, abych mohla pouzit feSeni bez

optické vany.

V nové budove se nachazi jesté pat panel Panduit CP48BL, ktery ma jediny rozdil

a to, Ze v rozvadéci zabere 2U a ma 48 portd.
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Obr. 26: Patch panel Panduit CP24BL. (20)

3.4.7 Datové zasuvky

Vyrobct datovych zasuvek je mnoho a je velmi dulezité zvolit kvalitniho vyrobce.
Ja jsem po konzultaci s investorem zvolila vyrobce ABB, s.r.o. Tato firma ma datové

zasuvky kompatibilni s moduly Panduit.

Vybrala jsem designovou fadu Tango® v bil¢ varianté, typ 5014A-A00410, ktera
nabizi 3 portové zasuvky pro jiz zvoleny modul typu MiniCom. Datové zasuvky budou
instalovany 30 c¢cm nad podlahu. Datové zasuvky pro Wi-Fi AP a IP kamery budu
instalovany v podhledech.

Obr. 27: Datova zasuvka ABB Tango. (14)

52



3.4.8 Datovy rozvadéc

Datové rozvadéce budou dva, aby v kazdé budové mohl byt jeden. Budou
umistény v 1. patie a propojeny budou optickym kabelem. Jednotlivé osazeni datového

rozvadéCe je v tabulce, ktera je umisténa v priloze ¢. 4 a 5.

Datovy rozvadéc do soucasné budovy (DR-A) jsem zvolila nasténny OKUS MINI
KR120 65-18, ktery se velmi snadno umist'uje. Je to rozvadéc ve standardni velikosti 19%,
18U a vybrala jsem ho hlavné z divodu snadného piistupu do rozvadéce. Podle jeho

otoceni se miize meénit pravé nebo levé otevirani dveti. Také ma kryti IP40.

Do nové budovy (DR-B) je umistén datovy rozvadéé, ktery je opét OKUS MINI
fady KR 120, ale je oznacen 65-12. S ptedchozim ma naprosto stejné parametry. Jedinym

rozdilem je jeho velikost, ktera je 12U.

Obr. 28: Datovy rozvadéé¢ OKUS MINI KR120 65-18. (12)

3.4.9 Police

Do datového rozvadéce v soucasné budové (DR-A) musim umistit polici pro
instalaci modemu od poskytovatele internetového piipojeni. Proto jsem vybrala polici
Triton 1U pro vSechny typy 19 rozvadécu s perforovanim. Tato police nevytvaii tak tzv.

,mrtvé U a zbytecné ho nezabira.
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Obr. 29: Police Triton 1U. (15)
3.4.10 Organizéry kabelaze

Pro lepsi ptehlednost a snadnéjs$i manipulaci s kabely jsem do rozvadéce umistila
horizontalni organizéry Panduit ve velikostech 1U a 2U. Vybrala jsem organizéry D-ring
oznaceny jako CMPH1C a CMPH2C.

Obr. 30: Horizontalni organizér Panduit. (13)
3.4.11 Napajeci panel

Aby nemusely byt aktivni prvky nebo jina zafizeni zapojena nevzhledné mimo

rozvadéc, tak jsem umistila do datového rozvadéce napajeci panel. Zvolila jsem napéjeci
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panel Triton RAB-PD-X07-Al. Je vhodny do 19 datového rozvadécée a zabira v ném 1U.

Ma 8 zasuvek a ochranu proti zdsahu bleskem nebo jinému piepéti.

Obr. 31: Napajeci panel Triton. (18)

3.4.12 Prvky vedeni kabeliZe

Vsechny kabely a trasy kabeldze, jsou vedeny pravé pomoci prvki vedeni
kabeldze. Kabely nikde volné netr¢i, nevisi a nikdo nekompetentni k nim nema volny

pristup. Toto feSeni si pral pouzit i investor.

K jednotlivym rozvodim a sestuptim jsou kabely pfivedeny v podhledech pomoci
kabelovych Zlabi. Zlaby jsem vybrala od firmy Kopos v provedeni nedérovaném a typ
MARS. Velikost Zlabu bude dostacovat 50x125 mm. VSechny Zlaby budou pfipevnény

pomoci specidlnich drzéki na Zlaby.

Obr. 32: Kabelovy zlab Kopos MARS. (22)
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Od podhledt k jednotlivym zasuvkam nebo zatfizenim je potieba kabely piivést
pomoci nasténnych list. Listy budou bil¢, aby byly co nejméné viditelné na zdech a budou
od firmy Kopos. Listy budou k jednotlivym zasuvkam piivadét vzdy pouze dva kabely, a
tak bude stacit pouziti hranaté listy LH 15x10 mm.

Obr. 33: Nasténna hranata lista Kopos. (22)

Pro ptechody mezi jednotlivymi pfickami nebo pfi vyvedeni kabelll ven je nutné,
aby byl kabel ulozen v chrénicce tzv. husim krku. Tato ohebna hadice bude opét od firmy
Kopos a jeji Sitka se bude odvijet od poctu kabeld, které¢ bude potieba timto prifezem

veést.

Obr. 34: Ohebna hadice (tzv. husi krk) Kopos. (22)
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3.5 Trasy kabelaze

Navrh tras kabeldze je graficky zndzornén na ptidorysech v prilohach ¢. 1, 2 a 3.
Trasy vedou ze dvou rozvadéct, které budou oznaceny DR-A a DR-B. Pro kazdou
budovu jsou trasy svazany do 3 svazkt podle pater, do kterych vedou. Nasledné jsou
umistény v podhledech a pfipraveny pro rozvod k jednotlivym datovym zasuvkam nebo

jinym zafizenim.

Datové zasuvky jsou umistény 30 cm nad podlahou a jednotlivé kabely jsou k nim
ptivedeny v ochrannych kabelovych Zlabech, které se nachazi v podhledech. Jedinou
vyjimkou jsou datové zasuvky pro Wi-Fi pfistupové body, které jsou umistény priblizné
3 m nad podlahou. Ptfechody mezi jednotlivymi mistnostmi budou realizovany pomoci
vyfezaného otvoru a kabel bude prochazet chranickou. K datovym zdsuvkam jsou kabely

ptivedeny v listach.
3.5.1 Prizemi — souc¢asna budova

Vzhledem k tomu, Ze je datovy rozvadé¢ DR-A umistén v 1. patie na chodbé (1.1),
tak je trasa vedena vertikaln¢ pies podlahu do pfizemi, kde se nachézi vinny bar (0.1). Po

priblizné 3 metrech bude vedeni do ptizemi zakonceno v podhledu a dale se bude vétvit.

Vétveni na jednu stranu k Wi-Fi pfistupovému bodu a IP kamefe, ktera je
umisténa uvnitf, je realizovano v podhledu a vedou zde 2 kabely. Zasuvka je umisténa
vedle Wi-Fi piistupového bodu piiblizné 0,5 m od svedeni kabelaze z 1. patra a 3 m nad
podlahou. Kabel je kni ptfiveden pomoci nasténné listy. Druhy kabel je podhledem
priveden az k IP kamefe, ktera se nachazi v rohu mistnosti naproti schodisté pfiblizn¢ 2
m od vertikalné sestoupenych kabelt. V podhledu je pro néj realizovan otvor a IP kamera

je pfimo pfipojena.

Na druhou stranu trasa vede v podhledu a ptes prostory schodisté. Zde vedou 3
kabely. Jeden kabel k IP kamete, ktera je umisténa na terase a dva kabely k datovym
zasuvkam. Kabel, vedouci ven, prochazi otvorem ve zdi a v priichodu zdi je pouzita
chranicka. Kabel povede asi 7 m od mista vétveni kabelii. Dalsi dva kabely jsou vedeny
v podhledech az k mistiim, kde jsou svedeny pomoci nasténné liSty k datovym zasuvkam,

které se nachdzi 30 cm nad podlahou. Prvni datova zasuvka, kterd se nachazi za barem je
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zakoncena po piiblizné 8,5 m. Druha datova zasuvka kon¢i na zdi vedle baru po piiblizné

14 m.
3.5.2 Prizemi — nova budova

Datovy rozvadé¢ DR-B, ktery je umistény v nové budove, je také umistén v 1.
patfe na chodbé¢ (1.5) a trasa je také vedena vertikalné ptes podlahu do ptizemi, a to do

chodby (0.2) odkud je dale vétven do stropniho podhledu a dale do jednotlivych mistnosti.

Jeden kabel, ktery vede k venkovni IP kamete. Je veden v podhledu a opét pres
otvor pfiveden a zapojen piimo do IP kamery. Kabel je v prichodu zdi umistén do

chranicky.

Dalsich 6 kabelt vede v podhledu na chodbé (0.2) k IP kamefe, ktera je umisténa
V rohu naproti datového rozvadéce a zbylych 5 kabelt vede déle ptes zed’ do zasedaci
mistnosti (0.5), kde jsou kabely zakonceny ve 2 datovych zasuvkéach na zdi, kterd je
soub&zna se vstupnimi dvefmi a 2 datovymi zasuvkami na protéjsi zdi. Tyto 4 zasuvky
jsou umistény 30 cm nad podlahou. Kabely jsou do nich ptfivedeny pomoci nasténnych

list. Jedna datova zasuvka umisténa piiblizn¢ 3 m nad podlahou pro Wi-Fi piistupovy

bod.

Posledni 3 kabely vedou od sestoupeni pies zed” do kancelafe ¢. 1 (0.3). Zde budou
zakonCeny 2 kabely do datovych zasuvek, které budou umistény na zdi 30 cm nad
podlahou. Jedna zasuvka se nachazi na zdi, kterd je soubéznd s dvefmi a druhd zasuvka
bude na zdi, ktera je k jiz zminéné zdi kolma. Posledni z kabeld povede v podhledu do
kancelate ¢.2 (0.4) a bude zakonc¢en 30 cm nad podlahou v datové zasuvce, ktera se

nachdzi na zdi, kter je soubézna se vstupnimi dvetfmi.
3.5.3 1. nadzemni podlaZi — souc¢asna budova

Na chodbé¢ (1.1) je umistén nasténny datovy rozvadé¢ DR-A. Svazek kabela pro
1. nadzemni podlazi ma 12 kabelii. VSechny povedou v podhledech a v ptipad¢ vedeni
k datovym zasuvkam ¢i zafizenim budou chranény v nasténnych listach. Pti ptechodu

mezi mistnostmi povedou otvory ve zdi, ve kterych budou chranény v chranickach.
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Prvni dva kabely budou ukonceny v jiz zminéné chodbé. Jeden povede ptimo do
IP kamery, kterd se nachazi hned v rohu naproti schodiim piiblizné¢ 1 m od DR-A. Druhy
kabel bude zakoncen v datové zasuvce, ktera se bude nachazet pod stropem u Wi-Fi

ptistupového bodu asi 3 m nad podlahou. Ten se nachazi asi 0,5 m od DR-A.

Tti kabely vedou v podhledu do pokoje ¢.3 (1.4). Prochazi pies zed a jsou
zakonceny v 3 datovych zasuvkach. Prvni zasuvka je zakoncena po ptiblizné 3 m a druha
po piiblizné 5 m. Tteti datova zasuvka je zakoncena na protéjsi zdi asi po 1 m. Kabely

jsou k jednotlivym datovym zasuvkam svedeny v nasténnych listach.

Dalsi tii kabely vedou v podhledu na chodbé podél zdi. Po ptiblizné 4 m, vedle
ramu dveti, prochazi ptes zed’ do pokoje ¢. 2 (1.3). Zpisob ukonceni ve 3 datovych

zasuvkach je stejny jako u pfedchozi popisu v mistnosti 1.4.

Posledni trojice kabell vede opét podhledem podél zdi na chodbé do pokoje €. 1
(1.2). Zakoncena opét ve 3 datovych zasuvkach. Jedna je umisténa na zdi, kterad je
soubézna se dvefmi. Ptiblizné 4 m od zminénych dvefi. Dalsi dvé zasuvky se nachazi na

protéjsi zdi, piiblizné 2 m od sebe.

Otvorem ve zdi a naslednym vedenim v podhledu podél zdi nad kuchytikou jsou
propojeny datové rozvadéce DR-A a DR-B v soucasné a nové budové. Vedeni je

provedeno duplexnim optickym kabelem, ktery je pfi prichodu zdi umistén v chranicce.
3.5.4 1. nadzemni podlaZi — nova budova

V nové budové se datovy rozvadé¢ DR-B nachézi také na chodbé (1.5). Je opét
nasténny a je umistén v rohu vedle kuchynky. Svazek kabell pro 1. nadzemni podlazi
nové budovy ma 8 kabelt, které jsou podél zdi vedeny v podhledech a svedeny

K jednotlivym datovym zasuvkam nebo zatizenim v nasténnych listach.

Prvni dva kabely jsou zakonceny na chodbég. Asi 0,5 m od datového rozvadéce
DR-B je umisténa zasuvka pro Wi-Fi pfistupovy bod, ve které je zakoncen jeden z kabeld.
Tato datova zasuvka se nachazi ptiblizné 3 m nad podlahou. Druhy kabel vede dal nad

dvefmi do pokoje €. 7 (1.6) piiblizn€ 3,5 m do rohu, kde je pfipojena IP kamera.
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Dalsi trojice kabelll je stejné jako kabel k IP kamete nad dveifmi k pokoji €.7 (1.6).
Tésné za ramem dvefi je tato trojice pfivedena pies otvor pravé do pokoje ¢. 7 (1.6), kde
je priblizn€¢ 5 m vedena v podhledu podél zdi, ktera je naproti vstupu do mistnosti se
socialnim zafizenim a jeden kabel je zde ukoncen v datové zasuvce. Zbylé dva kabely
vedou déle vedeny dalSich piiblizné 5 m, kde jsou na protéjsi zdi zakonceny ve 2 datovych
zasuvkach. Tyto zasuvky se nachazi ptiblizn€ 1,8 m od sebe. VSechny zasuvky se nachazi

30 cm nad podlahou a kabely jsou k nim pfivedeny pomoci nasténnych list.

Posledni trojice kabelt je vedena opét smérem k mistu, kde se nachéazi IP kamera.
Zde prochazi do pokoje ¢. 8 (1.7). V podhledu vede nad dvefmi a po piiblizné 3 m je
jeden kabel sveden listou a zakoncen v datové zasuvce. Posledni dva kabely, vedou podél
zdi mistnosti k protéjsi zdi a jsou zde svedeny nasténnymi liStami do 2 datovych zasuvek.
Prvni datova zésuvka je zhruba 0,5 m od rohu a dalsi je od prvni datové zadsuvky vzdalena

pfiblizn€ 2 m.
3.5.5 2. nadzemni podlaZi — souc¢asna budova

Druhé nadzemni podlazi ma pouze souc¢asnd budova a je totozné s 1. nadzemnim
podlazim v soucasné budové. Pres podlahu je do 2. nadzemniho podlazi na chodbu (2.1)

do podhledu pfivedeno vertikalné 11 kabelt z datového rozvadéce DR-A.

Prvni dva kabely jsou zakonCeny praveé na chodbé (2.1). Jeden kabel je vyveden
do listy pfiblizn€ 0,5 m od ptfivedenych kabell jako zasuvka pro Wi-Fi pfistupovy bod
asi 3 m nad podlahou. Druhy kabel je v podhledu veden az do rohu naproti schodi k IP

kamete, kde je pies otvor vyveden a po asi 1 m piimo zapojen.

Dalsi tfi kabely jsou vedeny pies zed vedle dveti do pokoje €. 6 (2.4). ZakonCeny
jsou ve 3 datovych zasuvkach. Dva z kabelll jsem zakonceny 2 datovymi zasuvkami na
zdi, kterd je naproti vchodu do mistnosti se socidlnim zatizenim. Prvni datova zasuvka se
nachazi pfiblizné€ po 3 m a druha 5 m. Posledni z téchto kabelt v podhledu kopiruje zed’
mistnosti a je zakoncen datovou zasuvkou na protéj$i zdi ptiblizn€ po 1 m. Datové
zasuvky jsou umistény 30 cm nad podlahou a k jednotlivym datovym zasuvkam jsou

pfivedeny pomoci nasténnych list.
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Dalsi trojice kabelli vede podhledem v chodbé k pokoji €. 5 (2.3) a pies zed’ do
n¢j vstupuje vedle ramu dvefti po asi 4 m. Datové zasuvky jsou opé€t 3 a jsou zakonceny

stejnym zptisobem jako je to u pokoje €. 6 (2.4).

Posledni trojice kabell je vedena v podhledu podél zdi na chodbé a pies zed’
vstupuje do pokoje ¢. 4 (2.2). Zakonceni je provedeno opét pomoci 3 datovych zasuvek.
Jeden kabel je zakoncen datovou zasuvkou na zdi, ktera je naproti vstupu do mistnosti se
socialnim zafizenim pfiblizn¢ 3,5 m od vstupnich dvefti do pokoje ¢. 4 (2.2) a 30 cm nad
podlahou. Zbylé dvé zasuvky se nachazi na proté&jsi zdi ptiblizné 2 m od sebe také 30 cm

nad podlahou. Kabely jsou k datovym zasuvkam pfivedeny pomoci nasténnych list.
3.6 Zpusob znaceni

Znaceni je jednou z velmi dilezitych ¢asti kabelaZe. Usnadni to orientaci v jejim
zapojeni. Podle normy EIA/TIA 606 je nutno zavést do navrhu i zplsob znaceni. Znaceny

musi byt:
e VvSechny kabely na obou koncich,
e patch panely a jejich jednotlivé porty,
e aktivni prvky a jejich jednotlivé porty,
e zasuvky a jejich jednotlivé porty,
e rozvadéce.

S investorem jsem se na zac¢atku dohodla na znaceni jednotlivych mistnosti. Pro tohle
znaceni jsme se rozhodli pro feSeni X.Y, kde prvni Cislo X oznacuje ¢islo patra a ¢islo Y
za teCkou oznacuje konkrétni mistnost. Pro ptiklad bych uvedla zasedaci mistnost, ktera
je v ptizemi (0. patro) a ¢islo mistnosti je 5. Z toho vyplyva oznaceni zasedaci mistnosti

jako 0.5. Znaceni vSech mistnosti je uvedeno v prilohach €. 1,2 a 3.

Pro znaceni kabelaZze jsem se rozhodla vybrat znaceni, které je popsano

Vv jednotlivych bodech niZe:
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e Datové zasuvky — budou oznaceny ¢isly 1-99, v kazdé zasuvce jsou 2 porty, které
budou oznaceny — levy port A a pravy port B (napt. 18A — jedna se o levy port na

18. zasuvce),

e Kabely — jednotlivé kabely budou oznaceny kodem, ktery se bude skladat z ¢isla
patch panelu a oznaceni portu patch panelu a zaroveil i datové zasuvky ve formatu
x.yyA/B (napt. 1.10A — jedna se o kabel, ktery je zapojeny do prvniho patch

panelu a portu s oznac¢enim 10A),

e Aktivni prvky — switche budou oznaceny pismenem S1-5, Wi-Fi pfistupové body

ponesou oznaceni AP1-5, IP kamery budou oznaceny jako IP1-7,

e Patch panely — oznaceny pismenem P a ¢islem patch panelu (P1-P5), jednotlivé
porty patch panelu pak budou oznacéeny stejné jako porty zasuvek tedy ¢islo 1-99

a nasledn¢ pismeno A nebo B podle toho, o ktery z porti se jedna,

e Datové rozvadéce — v navrhu jsou dva rozvadéce a budou oznaceny pismeny A

nebo B tedy DR-A a DR-B.

Z dostupnych technologii pro znaceni jsem si vybrala samolepici Stitky, které jsou
dodéavany ve vice velikostech. Popisovani budu provadét znackovacem, ktery obsahuje
rychleschnouci a UV odolny inkoust. Navic maji stitky ochranou f6lii a jsou tak chranény

pfed mechanickym odérem.
3.7 Uzemnéni

Podle normy CSN 50310 je nutné, aby byl kazdy datovy rozvadé¢ uzemnén.
DodrzZeni a splnéni této normy je velmi dalezité. Pokud tato nebudou pozadavky dodrzeny

muze dojit k poSkozeni a zniceni kabeldze 1 aktivnich prvkd.
3.8 Aktivni prvky

Pro mé feSeni je potieba zvolit aktivni prvky, které jsem ve svém navrhu pouzila
a jejich logické schéma. Jednd se o Switche, Wi-Fi pfistupové body, datové ulozisté¢ NAS

a IP kamery.
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3.8.1 Logické schéma sité

Internet je pfiveden do datového rozvadéfe DR-A, kde jsou umistény aktivni
prvky pro piipojeni (modem). V navrhu jsem pro propojeni stavajici a nové budovy
pouzila pateini vedeni, které spojuje optickym kabelem 2 datové rozvadéce (Cervena

Sipka).

Zbytek sit¢ a jeho propojeni je realizovano metalickym spojenim a jeho

znazornéni 1 propojeni s jednotlivymi komponenty je zndzornéno praveé v obrazku €. 35.

____________________ )
[ Ethernet

}

Obr. 35: Logické schéma sité. (Zdroj: vlastni zpracovani)

3.8.2 Switch

Do obou rozvadéch bych vybrala switche od firmy Netgear oznaceny ProSAFE
GS752TP. Podle svych stranek poskytuje firma na tyto switche dozivotni zaruku. Spliuje
naroky malych i stiednich podnikti, coZ je pro nase vyuziti dostacujici. ZajisStuje kapacitu
pro GigabitEthernet. Tento model switche ma 48 portt a 4 sloty SFP, navic muze byt
napajen pomoci PoE nebo PoE+. M4 také spoustu moznosti pro zabezpeceni a je to plné

konfigurovatelny.
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Obr. 36: Switch Netgear ProSAFE GS752TP. (25)

V soucasné budovée je jesté umistén mensi switch, ktery ma pouze 24 portt a 4
SFP sloty. Tento switch je opét od firmy Netgear a jeho oznaceni je ProSAFE GS728TP.

Dalsi specifikace jsou stejné jako u pfedchoziho switche.

Obr. 37: Switch Netgear ProSAFE GS728TP. (25)

3.8.3 Transceiver SFP

Do kazdého ze switchli je potfeba také umistit transceiver, ktery bude
zprostifedkovavat pfevod na opticky kabel. Vzhledem k tomu, Ze jsem vybrala switch
Netgear, multimodové vldkno a LC konektor, tak k nému musim zvolit 1 vhodny

transceiver. Transceiver opét volim od vyrobce Netgear s oznacenim 1000Base-SX Fibre
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SFP GBIC Module, ktery je pro LC konektory a podporuje 50 um a 62,5 um multimode
vlakna.

Obr. 38: Transceiver Netgear 1000Base-SX Fibre SFP GBIC Module. (15)
3.8.4 Wi-Fi pristupovy bod
Od investora je podan pozadavek na kompletni pokryti bezdratovym signdlem.
Proto budou v kazdé budové a kazdém patie i Wi-Fi piistupové body, aby byla sila

signalu, co moZna nejvetsi. Jednotlivé umisténi Wi-Fi pfistupovych bodl se nachéazi

v prilohach ¢. 1,2 a 3.

Vybrala jsem Wi-Fi ptistupovy bod od firmy Ubiquiti a konkrétn¢ UniFi AP, ktery
je mozné pfimo montovat na strop i na sténu. Funguje v pasmu 2,4 GHz a podporuje

standardy 802.11b/g/n. Je vhodny pro pouziti s vice ptistupovymi body.

Obr. 39: Wi-Fi pfistupovy bod Ubiquiti UniFi AP. (23)
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3.8.5 Datové ulozisté NAS
Pro ukladani zaznamu z IP kamer je v datovém rozvadéc¢i umisténo ulozisté. Toto
ulozisté jsem vybrala od vyrobce Synology typ DiskStation DS216play. Toto Glozisté ma

1,5 GHz dvoujadrovy procesor, podporuje Sirokou skalu formati souborti a I GB RAM.

Obr. 40: Datové ulozist¢ NAS Synology DiskStation DS216play. (15)

3.8.6 IP kamera

IP kamery budou umistény ve venkovnich i vnitfnich prostorech. Mnou vybrana
IP kamera je od firmy HIKVISION oznac¢ena 2CD2742FWD-1ZS. Tato kamera ma kryti
[P67 a je vhodna i do venkovnich prostor. Ma sitovy konektor RJ-45. Je vhodna od -30°C
do 60°C. Uhel zabéru je 112° — 34°. Podporuje PoE napajeni a ovlada i detekci pohybu,

prekroceni ¢ary atd.
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Obr. 41: 1P kamera HIKVISION 2CD2742FWD-1ZS. (24)
3.9 Privedeni internetu

K vngjsi siti investor pozaduje pouzit ptipojeni, které mél ve stavajici budove a
byl s nim spokojen. Jedna se o VDSL piipojeni s rychlosti az 50 Mb/s od poskytovatele,
se kterym je uzaviena smlouva. Pokryti mésta Velké Pavlovice optikou je zatim pouze
Vv planech, a tak je zatim pfipojeni realizovano pies kabel s kroucenym parem. Ten vede

na chodbu (1.1) v 1. patie a je zakon¢en v datovém rozvadéci DR-A.

Vybér aktivnich prvki pro piipojeni k internetu a jejich zapojeni s konfiguraci ma
na starost poskytovatel pfipojeni. Je to Zadosti investora i poskytovatele internetu, se

kterym je podepsana smlouva.
3.10 Instalace a garance

Pokud nastane realizace tohoto navrhu projektu, tak pocitacovou sit musi zhotovit
specializovand instalacni firma. Firma musi spliovat certifikace pro univerzalni

strukturovanou kabelaz. Takova garance, pii spravném provedeni, mize trvat az 25 let.

Firma se musi fidit bezpecnostnimi normami napiiklad pro zemnéni datovych
rozvadéci. Taky je potieba dodrzet pokyny vyrobce u jednotlivych komponentt. Je
dilezité splnit normy pro univerzalni kabeldZ. Po ukonceni instalaci je potfeba celou

pocita¢ovou sit’ zméfit specializovanymi pristroji pro méfeni praveé univerzalni kabelaze.
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3.11 Ekonomické zhodnoceni projektu

Posledni casti navrhu je ekonomické zhodnoceni projektu nebo také rozpocet. Jsou
v ném uvedeny veskeré ndklady, které budou potfeba pro zhotoveni projektu. Pii

zméndch ze strany investora se muze finalni cena projektu lisit.

Po vypracovani detailniho rozpoctu, ktery je uveden v priloze €. 12 jsem dosla
k nasledujicim sumam. Cena pasivnich prvka, které budou v projektu pouzity, byla
vyc¢islena na pfiblizné 96 000 K¢. Vybrané aktivni prvky budou stat asi 133 000 K¢. Do
rozpoCtu jsem zahrnula i cenu za odvedenou préci, kterd je vypoctena pfiblizn¢ jako
polovina ceny pasivni vrstvy a certifikaci, ktera je vyc¢islena podle poctu linek. Tu jsem
odhadla dle velikosti projektu na 55 500 K¢&.

Celkova suma za tento mnou zhotoveny projekt bude tedy pfiblizné 284 000 K¢&.
VSechny ceny jsou pouze orienta¢ni, piebrané z dostupnych cenikd, a tak se cena

Vv prub¢hu realizace projektu miize lisit.
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ZAVER

Cilem této prace bylo zpracovat kvalitni ndvrh nové pocitatové sité pro rodinné
vinafstvi Buchtovi, kde se rozhodli rozsitit sviij objekt o novou budovu. Drzela jsem se
domluvenych pozadavkii od investora a dodrzovala jsem stanovené normy. Nebyl
stanoven rozpocet, ale 1 tak jsem se snazila ndklady minimalizovat, aby se firma nedostala
do finan¢ni tisn€. Touto praci povazuji dany cil za splnény. Néavrh je pfipraven na
realizaci a pokud investor nechd tento projekt instalovat certifikovanou firmou, tak bude

mit kvalitni a spolehlivou sit’ na dalSich mnoho let.

Prvni byla zpracovéna teoreticka vychodiska a poté nasledovala ditkkladna analyza
souCasné¢ho i1 nového objektu s detailnim popisem jednotlivych mistnosti. Tyto dvé

kapitoly byly velmi dalezité a ndpomocné pii zpracovavani samotného névrhu sité.

V néavrhu jsou pouzity kvalitni materidly a navrh ma i dostate¢nou rezervu, kdyby
bylo potfeba v budoucnu dalsi rozsifeni. Béhem realizace navrhu se mohou, od investora,
vyskytnout zmény, které jesté mohou ovlivnit vyslednou cenu projektu. V nasledujicich

prilohach jsou obsazeny ptudorysy, znaceni patch panelti, zasuvek a kabelové tabulky.

Vzhledem Kk tomu, Ze pievaznou vétSinu kabelazniho systému a komponentd
v datovém rozvadéci tvoti vyrobky od firem Belden IBDN a Panduit, tak doporucuji pro
realizaci certifikovanou instalac¢ni firmu, kterd provede kvalitni instalaci. Garance od
firmy Belden IBDN je na 25 let. Celd kabelaZ musi byt po zhotoveni 1 dikladné

pfeméfena.

Pokud bude néavrh realizovan, pak to bude pro firmu pfinosem zejména v dostatku
ptipojnych mist, kvalitnim kamerovém systému pro zabezpeceni objektu a bezdratovém

piipojeni pro navstévniky tohoto rodinného vinarstvi.
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Priloha €. 4: Rozmisténi jednotlivych komponenti v datovém rozvadéci v soucasné

budové
DR-A
Pozice Nazev
1U Police + modem od poskytovatele internetu
2U Rezerva
3U Patch panel 1
4U Horizontélni organizator
SU Patch panel 2
6U Horizontalni organizator
7U Patch panel 3
8U
30 Horizontalni organizator
10U Switch 1 — 48 port
11U
U0 Horizontalni organizator
13U Switch 2 — 24 portt
14U Rezerva
15U Napajeci panel
16U Rezerva
17U
80 Zatizeni pro zaznam videa z IP kamer




Priloha €. 5: Rozmisténi jednotlivych komponentti v datovém rozvadéci v nové budoveé

DR-B
Pozice Nazev
1U Rezerva
2U Rezerva
3U
Patch panel 4
4U
5U
Horizontalni organizator
6U
7U Switch 3 — 48 portu
8uU Rezerva
U Rezerva
10U Rezerva
11U Napéjeci panel
12U Rezerva




Piiloha €. 6: Znaceni portl patch panelu v soucasné budoveé

1 1A 1 13A
2 1B 2 13B
3 2A 3 14A
4 2B 4 14B
5 3A 5 15A
6 3B 6 15B
7 4A 7 16A
8 4B 8 16B
9 S5A 9 17A
10 5B 10 17B
11 6A 11 18A
12 6B 12 18B
DR-AP1 13 7A DR-A P2 13 19A
14 7B 14 19B
15 8A 15 20A
16 8B 16 20B
17 9A 17 21A
18 9B 18 21B
19 10A 19 22A
20 10B 20 22B
21 11A 21 23A
22 11B 22 23B
23 12A 23
24 12B 24
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Piiloha €. 7: Znaceni portl patch panelu v nové budove

1 24A 25 36A
2 24B 26 36B
3 25A 27 37A
4 25B 28 37B
5 26A 29 38A
6 26B 30 38B
7 27A 31 IP5
8 27B 32 IP6
9 28A 33 IP7

10 28B 34
11 29A 35
12 29B 36
13 30A 37
14 30B 38
15 31A 39
16 31B 40
17 32A 41
18 32B 42
19 33A 43
20 33B 44
21 34A 45
22 34B 46
23 35A 47
24 35B 48

DR-B P4
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Piiloha €. 8: Znaceni zasuvek ve stavajici budové

1 A 1A

B 1B

., A 2A

0.1 Vinny bar 3 6 2 B 28
3 A 3A

B 3B

A 4A

1.1 Chodba 1 2 4 B 4B
5 A 5A

B 5B

. A 6A

1.2 Pokoj ¢. 1 3 6 6 B 6B
7 A TA

B 7B

3 A 8A

B 8B

. A 9A

1.3 Pokoj €. 2 3 6 9 B 9B
A 10A

10 B 10B

A 11A

L B 11B

. A 12A

1.4 Pokoj €. 3 3 6 12 B 198
A 13A

= B 13B

A 14A

2.1 Chodba 1 2 14 B 14B
A 15A

= B 15B

. A 16A

2.2 Pokoj ¢. 4 3 6 16 B 168
A 17A

L B 17B

A 18A

18 B 18B

2.3 Pokoj ¢. 5 3 6 19 A 19A
B 19B

20 A 20A
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Priloha €. 9: Znadeni zasuvek v nové budové

24 A 24A

0.3 Kancelar ¢. 1 2 4 B 24B
A 25A

e B 25B

04 Kancelar ¢. 2 1 2 26 A 26A
B 26B

97 A 27A

B 27B

A 28A

28 B 28B

0.5 Zasedaci mistnost 5 10 29 A 29A
B 29B

A 30A

<0 B 30B

A 31A

<4 B 31B

15 Chodba 1 2 2 A A
B 32B

33 A 33A

B 33B

1.6 Pokoj ¢. 7 3 6 34 A 34A
B 34B

A 35A

= B 35B

36 A 36A

B 36B

1.7 Pokoj ¢. 8 3 6 37 A 37A
B 37B

A 38A

38 B 38B
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Ptiloha €. 10: Kabelové tabulky pro souc¢asnou budovu

DR-
APl

DR-
A P2

© 0o N oo o B~ W N e

N NN NN R R R R R PR R PR e
5 W N P O © © N o o b W N B O

© 00 N oo o B~ W N -

[ = N Y
DN W N P O

0.1

11

1.2

1.3

1.4

2.1

2.2

2.3

Vinny
bar

Chodb

Pokoj

(el
—_

Pokoj

(<8
[\

Pokoj

[}
W

Chodb

P

o

koj

(el
W

Cislo

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

Pismeno

>

> ® > ® P> ® P> WP w>>wPwP>wrrw>w>w>>w>>w>>w>>wW>>w>>w>w

Xl

Oznaceni

1A
1B
2A
2B
3A
3B
4A
4B
5A
5B
6A
6B
TA
7B
8A
8B
9A
9B
10A
10B
11A
11B
12A
12B
13A
13B
14A
14B
15A
15B
16A
16B
17A
17B
18A
18B
19A
19B

Typ
1583E
1583E
1583E
1583E
1583E
1583E
1583E
1583E
1583E
1583E
1583E
1583E
1583E
1583E
1583E
1583E
1583E
1583E
1583E
1583E
1583E
1583E
1583E
1583E
1583E
1583E
1583E
1583E
1583E
1583E
1583E
1583E
1583E
1583E
1583E
1583E
1583E
1583E

Oznace
ni
1.1A

1.1B
1.2A
1.2B
1.3A
1.3B
1.4A
1.4B
1.5A
1.5B
1.6A
1.6B
1.7A
1.7B
1.8A
1.8B
1.9A
1.9B
1.10A
1.10B
1.11A
1.11B
1.12A
1.12B
2.13A
2.13B
2.14A
2.14B
2.15A
2.15B
2.16A
2.16B
2.17A
2.17B
2.18A
2.18B
2.19A
2.19B

Délka
(m)
3,5

3,5
12
12
18,5
18,5
0,5
0,5
11
11
15
15
17
17
85
8,5
10
10
15
15
4,5
4,5
6
6
11
11
35
3,5
14
14
18
18
20
20
11,5
11,5
13
13

Wi-Fi AP

Wi-Fi AP

Wi-Fi AP
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21

22

23

W > W > W > W >

X1

20A
20B
21A
21B
22A
22B
23A
23B

IP1
1P2
IP3
1P4

1583E
1583E
1583E
1583E
1583E
1583E
1583E
1583E

1752A
1752A
1752A
1752A

2.20A
2.20B
2.21A
2.21B
2.22A
2.22B
2.23A
2.23B

3.IP1
3.1IP2
3.IP3
3.IP4

18
7,5
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Ptiloha €. 11: Kabelové tabulky pro novou budovu

% Pisme .. Oznacen = Délka
Cislo no Oznaceni Typ ; (m)

1 A 24A 1583E = 4.24A 5,5
2 03 Kancelat 24 B 24B 1583E  4.24B 55
3 ' ¢.1 A 25A 1583E = 4.25A 5,5
4 2 B 25B 1583E  4.25B 55
5 Kancelat A 26A 1583E = 4.26A 9
6 04 .2 2 B 26B 1583E  4.26B 9
7 A 27A 1583E = 4.27A 8,5 o
8 27 B 278 1583 4258 85 AP
9 A 28A 1583E = 4.28A 9
10 28 B 28B 1583E  4.28B 9
11 05 Zasedaci 2 A 29A 1583E = 4.29A 11
12 mistnost B 29B 1583E  4.29B 11
13 A 30A 1583E = 4.30A = 115
14 %0 B 30B 1583E  4.30B 115
15 A 31A 1583E = 4.31A 135
16 31 B 31B 1583E  431B 135
17 A 32A 1583E = 4.32A 0,5
15 Chodba 32 Wi-Fi AP
18 B 32B 1583E  4.32B 0,5
DR-B 19 - A 33A 1583E = 4.33A 9
P4 20 B 33B 1583E  4.33B 9
21 A 34A 1583E = 4.34A 145
1.6 Pokoj €. 7 34
22 B 34B 1583E  4.34B 145
23 A 35A 1583E  4.35A 165
24 = B 35B 1583E  4.35B 165
25 A 36A 1583E = 4.36A 75
26 3 B 36B 1583E  4.36B 7,5
27 A 37A 1583E = 4.37A 11
28 L Pokoj &. 8 3 B 37B 1583E  4.37B 11
29 A 38A 1583E = 4.38A 13
30 % B 38B 1583E  4.38B 13
31 IP5 IP5 1752A  4.IP5 5
32 IP6 IP6 1752A  4.IP6
33 IP7 IP7 1752A  4.IP7
34
35
36
37
38
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Piiloha €. 12: Ekonomické zhodnoceni projektu

T

Pasivni prvky
Datovy rozvadé¢ ~ OKUS MINI KR120 65-18, 19" = ks 1 4 500 K¢& 4 500 K¢
Datovy rozvadé¢  OKUS MINI KR120 65-12, 19" ks 1 3200 K¢ 3200 K¢
Police Triton 1U ks 1 340 K¢ 340 K¢
(oD Panduit CMPH1C ks 3 380 K¢ 1 140 K&
organizer
Horizontalni Panduit CMPH2C ks 3 4T9Ke  1437KE
organizer
Napajeci panel Triton RAB-PD-X07-Al, 1U ks 2 1349 K¢ 2 698 K¢
Datova zasuvka ~ ABB Tango, 3 moduly Panduit ks 38 76 K& 2 888 K¢
Datova zasuvka ABB ramecek, jednonasobny ks 38 18 K¢ 684 K¢
Datové zdsuvka ~ <rapice pod zzg,go’ montazna o 38 21 K& 798 K&
. Panduit CMBAW-X zaslepka . y
Zaslepka MiniCom ks 38 22 K¢ 836 K¢
Patch panel Panduit CP24BL ks 3 681 K¢ 2 043 K¢
Patch panel Panduit CP48BL ks 1 1850 K¢ 1850 K¢
Moduly Panduit CJS8BBLY, MiniCom, o 550 131ke 30250 Ke
ruzné barvy
Patch cord Panduit UTPSPL2MBUY ks 17 298 K& 5066 K&
Kabel UTP Belden 1752A m 38 47 K¢ 1 778 K¢
Plug UTP DATACOMU'TCgt' S lanko, o 7 3 K& 21 K&
Kapel Tp ~ Delden 183E T, UTR cal.5e, s 3 1oyake  s772Ke
Opticky kabel Belden GIPS2E2 m 5 128 K& 640 K&
Opticky konektor Belden AX105201-B25 ks 8 450 K¢ 3596 K¢
Opticky konektor Belden AX105201-B25 ks 8 450 K¢ 3596 K¢
Koncovy navlek
na opticky Belden AX105215 ks 8 27 K¢ 216 K¢
konektor
Kabelové Zlaby Kopos MARS 50x125 mm m 150 171 K¢ 25 590 K¢
Listy Kopos LH 15x10 mm ks 40 12 K¢ 468 K¢
Chrénicky Kopos m 2 8 K¢ 16 K¢
Celkem pasivni prvky 95 827 K¢
Aktivni prvky
Switch Netgear ProSAFE GS752TP ks 2 15762 K¢ 31524 K¢
Switch Netgear ProSAFE GS728TP ks 1 9 304 K¢ 9 304 K¢
. Netgear 1000Base-SX Fibre . .
Transceiver SEP GBIC Module ks 3 3256 K¢ 9 768 K¢
Wi-Fi AP Ubiquiti UniFi AP ks 5 1 859 K¢ 9295 K¢
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HIKVISION 2CD2742FWD-

IP kamera 1ZS
Datové ulozisté Synology DiskStation
NAS DS216play
Celkem aktivni prvky
Prace
Certifikace
Prace

Celkem prace

Celkem
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133 028 K¢

284 355 K¢



