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Abstrakt

Tato bakalarska prace predstavuje zavedeni pocitacové sit€ pro rodinné vinarstvi ve
Velkych Pavlovicich. Prvni ¢ast zahrnuje informace o pocitacovych sitich obecné a
teoreticky. Druha a tfeti Cast obsahuje analyzu soucasné sité¢ a v neposledni fadé i1 vlastni

navrh, podrobny popis a naklady na realizaci.

Abstract

This bachelor thesis introduces the implementation of a computer network for family
winery in Velké Pavlovice. First part covers information on computer networks in general
and theoretical approach. The second and third part consists of an analysis of the current
network and, last but not least, my own design, detailed description and costs of

implementation.
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UVOD

Pro dnesni generaci jsou informacni technologie a internet dalezitou az nezbytnou
soucasti kazdodenniho zivota a moderni komunikace. Stejné dtlezitou soucasti jsou i pro
malé nebo velké spoleCnosti. Pro uzivatele je dilezita poCitacova sit, ktera bude funkéni

a efektivni. Jeji pfipojeni bude dostatecné stabilni a spolehlivé.

Spolehlivost sité zacina jiz u samotného spravné zpracovaného navrhu projektu,
vybéru kvalitnich materialti a nasledné instalace i t€ch nejmensich Casti pocitaCové sité.
Je dulezité, aby provedeni bylo udélano kvalitné€ a s ohledem na moznost rozsifeni nebo
narust uzivatela sit€. Pii rozhodovani také musime brat v potaz, kde se sit’ bude nachazet.
Nékteré komponenty, které pouzijeme pro instalaci do domaci sit€, nemuzeme vybrat pro

pouziti v datovém centru.

Pro firmy mize byt takovy navrh velkou investici, ale tato investice se miize velmi
vyplatit. At uz diky spravné fungujici siti az nekolik desitek let s ptripadnymi
minimalnimi naklady pfi néjakych neocekavanych situacich, tak 1 diky spravnému
zabezpeCeni a ochrané proti Uniku dat. Pro projektanta je podstatnd komunikace a
domluva sinvestorem na jeho pozadavcich, aby mohl nasledovat hladky prabéh

realizace.

Téma navrh pocitacové sité jsem si vybrala, protoze problematika pocitacovych
siti je mi nejblizsi a také muzu pomoci mensi firmé pfi projektovani navrhu po rozsifeni
prostor jejich podniku. Dilezitou Casti této bakalarské prace je zhodnotit soucasny stav a
prokonzultovat pozadavky investora, ktery sit’ bude vyuzivat a podle kterého vytvoiim
nasledny navrh pocitacové sité€ a jejich jednotlivych komponentd. Navrh zpracuji podle

soucasnych norem, s pfihlédnutim k pfipadnym omezenim a pozadavkiim investora.
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VYMEZENI PROBLEMU A CIL PRACE

Cilem této bakalarské prace je navrhnout sit’ pro souc¢asnou i nové pristavenou
budovu pro rodinné vinafstvi Buchtovi. Pravé kvili noveé pfistavené budové se investor
rozhodl udélat sit’ uplné novou. Navrh pocitacové sité musi vyhovovat pozadavkim

investora a musi byt v souladu s platnymi normami.

Ma prace navrhuje, jak kvalitné realizovat danou sit’ v¢etné jejich aktivnich prvka
a dalSiho pfislusenstvi, které bude pfi realizaci a nasledném vyuzivani potieba. Navrh je

zpracovan po predchozi analyze objektu.

Teoreticka Cast se bude zabyvat popisem zakladnich pojmi z prostiedi
pocitaCovych siti. Je vypracovana pro pouziti ve vlastnim navrhu feseni a pro snadnéjsi

pochopeni 1 pro ¢loveka, ktery neni s touto problematikou tolik obeznamen.

Druha cast je analyzou soucasného stavu sité, soucasné i nové budovy vcetné
detailnich popist mistnosti a pozadavkl investora. Z této analyzy bude nasledné vychazet

samotny navrh.

Posledni cast obsahuje vlastni navrh feSeni projektu. ReSeni bude odpovidat vSem
normam, které se tykaji mého navrhu a bude odpovidat i pozadavkim investora. Navrh

bude vychodiskem z teoretické a analytické ¢asti.
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1 TEORETICKA VYCHODISKA PRACE

V teoretické Casti bakalafské prace se budu zabyvat zakladnimi pojmy pro vlastni
navrh sit¢. Zakladem je déleni pocitaCovych siti, topologie, model ISO/OSI a aktivni i

pasivni prvky kabelaze.

Tyto pojmy budu dale pouzivat v analyze a navrhu feSeni v objektu rodinného

vinafstvi.

1.1 Rozdéleni siti podle rozsahu

Sité je mozno rozdélit podle nekolika kritérii. Velmi Casto se déli praveé podle
dosahu jejich pokryti. Od nejmens$iho jsou sefazeny nasledovné: PAN, LAN, MAN,
WAN (1).

1.1.1 Personal Area Network (PAN)

Tento typ site€ je urCen pro osobni pouziti a pouze na velmi kratké vzdalenosti.
Propojuje napiiklad komponenty pocitace (tiskarny, mysi...), osobni zafizeni (PDA,
mobilni telefon...), spotfebni elektroniku (kuchyiské nebo jiné spottebice v domécnosti,

...) apod. Pouzita technologie muze byt Wi-Fi, BlueTooth, IrDA, USB aj (3).

1.1.2 Local Area Network (LAN)

Sit' je omezena na urcité misto (budova, podlazi, areal podniku) a jak uz nazev
vypovida je to sit lokalni. Pouzita technologie muze byt Ethernet, Token Ring apod.
Nejcasteji je vyuzivana podnikem nebo entitou, ktera ji i spravuje (1).

1.1.3 Metropolitan Area Network (MAN)

Tato sit propojuje vice siti LAN nebo budovy v urcitém okruhu. Vyuziti je

v propojeni napiiklad vice pobocek diky sluzbam poskytovatele pfipojeni (1).
1.1.4 Wide Area Network (WAN)
Jedna se také o spojeni nékolika LAN siti. Jednotlivé prvky sité jsou od sebe velmi

vzdalené a mohou se nachazet i v riznych méstech. Spojeni a pienos dat je realizovan

pomoci telekomunikaéni spole¢nosti (2).

1.2 Topologie
Topologie popisuje umisténi prvki v siti neboli uzld. Muzeme ji chapat i jako

n¢jakou mapu nasi sité, ktera pomaha v orientaci. Fyzicka topologie dava prehled o
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realném stavu kabelaze. Logicka topologie zobrazuje komunikaci na konkrétnich

vrstvach. Logicka topologie se muze lisit od topologie fyzické (5).

Zakladni typy topologii jsou:

e sbémice,
e Kkruh,
e hvézda (5).

1.2.1 Sbérnicova topologie (BUS)
U sbérnicové topologie vedou vodice od jednoho uzlu k druhému. Zapojeni uzli je

provadéno pomoci odboCovacich prvki. Spojeni je nachylné na poruchy vodice a vytadi

tim celou sit’ z provozu. Vyuziti méla hlavné v sitich s koaxialnimi kabely (6).

¥

= 18l= 1=

P e 2

Obr. 1: Sbérnicova topologie. (6, s. 18)

1.2.2 Kruhova topologie (RING)

Kruhova topologie je také bez centralniho uzlu. Aktualni uzel je propojen jen
s predchozim a nasledujicim uzlem. Tohle spojeni vytvafi kruh. Data jsou predavana

postupné v kruhu, dokud nedorazi k cili (7).

Kruh poskytuje redundanci. Z piistupovych metod muze vyuzivat Token, kde si
jednotlivé stanice posouvaji vysilaci pravo a nevznikaji tim kolize. Dalsi pfistupovou

metodou muze byt Ethernet (7).
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Obr. 2: Kruhova topologie. (6, s. 19)
1.2.3 Hvézdicova topologie (STAR)

Kazdy uzel v siti je pfipojen vlastnim vodi¢em k né€jakému rozboc€ovaci (napt. hub,
switch apod.). Tenhle rozbocovac tvoii centralni uzel, ktery se stard o smérovani v této
siti. S nejCastéj§im pouzitim této topologie se setkame u siti LAN. Z uvedenych topologii
je nejméné nachylna k porucham. Nefunkc¢nost jednoho uzlu nenarusi celou sit. Tato

topologie je nakladné&jsi a jeji aktivni prvek je uzké misto sité (4).

koncentrator, HUB, Switch

Obr. 3: Hvézdicova topologie. (6, s. 19)

1.3 Referencni model ISO/OSI

Vyvoj pocitacovych siti zaCalo mnoho firem a vznikly z toho nekompatibilni
systémy. Hlavni Ucel siti je vzajemné propojeni a vytvoreni pravidel pienosu v sitich a
mezi sitémi. Proto mezinarodni organizace ISO vypracovala model OSI a danou praci

pii pfenosu rozdélila mezi 7 vrstev, které spolu spolupracuji (7).
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Princip referenéniho modelu ISO/OSI je v tom, Ze vyssi vrstva prebira ukol od
vrstvy, ktera jeji podfizena. Nasledné je ukol zpracovan a predan vrstvé, ktera je vyssi.
Vertikalni spolupraci vrstev ma na starosti vyrobce sité. Horizontalni spoluprace, v ramci

raznych siti nebo sitovych prvki, je pravé ukolem modelu ISO/OSI (7).

Tento model spada do zakladni teorie siti a pomahd nadm pochopit princip
fungovani sité€ a jejich prvkla. V praci se sit€tmi ho moc nevyuzijeme, ale pro vyrobce

sitovych komponentu je dilezity (7).

7. Aplikacni vrstva

6. Prezentacni vrstva
5. Relacni vrstva

4. Transportni vrstva
3. Sitova vrstva

2. Linkova vrstva

1. Fyzicka vrstva

Obr. 4: Vrstvy referenéniho modelu ISO/OSI. (8, s. 56)

1.3.1 Fyzicka vrstva
Soucasti 1. vrstvy OSI modelu je kabelaz, Casti aktivnich prvka (pfijimac, vysilac
a zesilovaC jednotlivych porti) nebo nékteré aktivni prvky. Pro spravnou funkci

komunika¢niho systému je zakladni a nezbytnou podminkou kvalitni kabelaz (5).

Zajistuje prenos jednotlivych biti mezi dvéma uzly. Pfenos probiha pres fyzickou
prenosovou cestu (koaxialni kabel, metalicky kabel, opticky kabel nebo prostor).
Informace ma podobu elektrickych impulst, svétla nebo radiovych vin, které jsou
reprezentovany jednickami a nulami binarni soustavy. Jednotkou je 1 bit. Jedinou

sluzbou, kterou tato vrstva vykonava, je pfijmi/odesli bit (3, 9, 10).
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Pokud musi byt délka kabelu nebo segmentu linky delsi, nez je limit, musi byt

pouzit opakovac (10).

1.3.2 Linkova vrstva
Prenos dat zde probiha jako pfenos celych bloki, které se oznacuji jako ramce.
K adresovani se pouzivaji lokalni adresy. Tato vrstva musi umét rozpoznat zacatek, konec

1 jednotlivé casti ramce (3, 9).

Na prenosové trase mohlo dojit k riznym porucham a rusenim. V disledku téchto
chyb byly pfijaty jiné hodnoty bit, nez byly odeslany. Vzhledem k tomu, ze fyzicka
vrstva se nestara o vyznam jednotlivych bitd, tak tento typ chyb je rozpoznan az na vrstvé

linkové. Celé ramce jsou kontrolovany pomoci riznych kontrolnich souctu (9).
Ukoly linkové vrstvy:

e prace s fyzickymi adresami sitovych karet,

e synchronizace na irovni ramcu,

e Tfizeni toku,

e odesilani a pfijimani ramcu,

e kontrola cilovych adres pfijatych ramci,
e odevzdani vyssi vrstve,
e zajisténi spolehlivosti (3, 7, 9).

1.3.3 Sit'ova vrstva

Sitova vrstva zajiStuje smérovani (routing) svych datovych jednotek, které se
nazyvaji pakety. Ke smérovani pouziva globalni adresy. Smérovani je volba vhodné cesty
(route) pres jeden Ci vice uzli a postupné predavani paketi na této trase od odesilatele

k piijemci (9).

Aktivnim prvkem na sitové vrstveé je smérovac (router), ktery obsahuje smerovaci

tabulky a pomoci téchto tabulek vybira nejvhodnéjsi cestu k cili (3).

19



1.3.4 Transportni vrstva

Datovou jednotkou transportni vrstvy je datagram. Adresace probihd pomoci
portd, které urCuji procesy v ramci uzlu. Transport probiha pouze mezi koncovymi porty
(tzv. end-to-end). Také nam umoziuje pfizpusobit charakter pfenosu potiebam aplikaci
(napf. nespolehlivy pfenos na spolehlivy nebo nespojovany pienos na spojovany). Tato

vrstva také vytvari spojeni (session) (3, 9).

1.3.5 Rela¢ni vrstva
Jednotkou prenosu je jedno spojeni. Nabizi nam vytvareni, spravu a ukoncovani
relaci. Adresace zde jiz nema smysl, protoze tento proces jiz probé&hl na transportni vrstve.

Pro navazani relaci vyzaduje od transportni vrstvy vytvoreni spojeni (3, 9).

1.3.6 Prezentacni vrstva
PrezentaCni vrstva prevadi data pro aplikacni vrstvu. Mize zde probihat také

komprese nebo Sifrovani téchto dat (3, 9).

1.3.7 Aplikacni vrstva
Je standardizovanou Casti aplikace, ktera umoziuje uzivateli sitové sluzby. Nabizi

napft. piistup k tiskarnam, elektronické zpravy nebo spravu sité (7).

1.4 Architektura TCP/IP

Tato architektura se vyvijela podle pozadavkl z praxe a stala se standardem pro
komunikaci. Oproti modelu ISO/OSI ji tvoii 4 vrstvy a obsahuje protokoly. Vyuzito bylo
jiz fungujicich feSeni a na to se navazalo vlastnimi feSenimi, které vznikaji od

jednodussich ke slozitéj§im (3).
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ISO/0SI TCP/IP
7. Aplikacni vrstva

6. Prezentacni vrstva

4, Aplikacni vrstva

5. Relacni vrstva

2. Linkova vrstva

rozhrani

1. Fyzicka vrstva

_ 1. Vrstva sitového

Obr. 5: Rozdil mezi modelem ISO/OSI a architekturou TCP/IP. (8, s. 56)

1.4.1 Vrstva sitového rozhrani

Vrstva sitového rozhrani je nejnizsi vrstvou a je zavisla na prenosové technologii
(napt. Ethernet, ATM, FDDI...). Nejsou zde definovany zadné protokoly. Predpoklada
se, ze budou vyuzity protokoly pravé z dané prenosové technologie. Stara se o ovladani

konkrétni pfenosové trasy, piimé vysilani a piijem datovych pakett (9).
1.4.2 Sitova vrstva

Realizace sitové vrstvy probiha pomoci IP protokolu. Tento protokol je
nespojovany (necisluje prenasené pakety, negarantuje potadi ani Cas doruceni) a
nespolehlivy (negarantuje doruceni ani spravnost doru¢enych dat, nepouziva potvrzeni,
nepodporuyje fizeni toku a v piipadé zahlceni nebo poruSeni paket zahodi). Stejné jako
v modelu ISO/OSI se stara, aby se pakety dostaly od pocatecniho odesilatele az ke
koncovému piijemci. K segmentim, které jsou pfijaty od transportni vrstvy, je pfipojena

hlavicka s IP adresou piijemce a odesilatele a vytvori IP paket (7, 9).
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1.4.3 Transportni vrstva

Tato vrstva je tvorena dvéma protokoly: TCP a UDP. ZajiS§tuje pfenos mezi
koncovymi stanicemi. Tato vrstva prebird data od vrstvy aplika¢ni a rozdéluje je na

segmenty. Ty poté preda sitové vrstvé pro odeslani (7, 9).
g y

e UDP (User Datagram Protocol) — protokol nepotiebuje vytvaret relaci a
nekontroluje pfijem datagramui. Na rozdil od TCP je mén¢ narocny na ptenos dat,

jednodussi a rychlejsi, ale nezajiStuje spolehlivost (7).

e TCP (Transmission Control Protocol) — rozdéluje data na segmenty, ty jsou
oCislovany a sefazeny postupné, jak maji byt odeslany. Je zahajena relace
s transportni vrstvou protéjsi stanice. Protokol TCP zajistuje spolehlivost prenosu

(7,9).
1.4.4 Aplikacni vrstva

Aplikaéni vrstva ma za ukol komunikovat pfimo s vrstvou transportni.
V architekture TCP/IP neni prezentacni a relacni vrstva. Pokud ji aplikace pottebuje, musi
si jejich Cinnost realizovat sama. Tvofi ji mnozina protokold, které komunikuji

s jednotlivymi programy (3, 7, 9).

Mezi tyto protokoly patfi:

e FTP,

e SMTP,
e POP3,

e HTTP,

e DNS adalsi (7).
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1.5 Ethernet

Navrh standardu ethernet uvedla firma Xerox vroce 1976. Pii vyvoji
spolupracovali s firmou Intel. Stal se jednim z nejrozsitenéjSich standardd v sitich LAN.
Pfi pohledu na referencni model ISO/OSI je Ethernet reprezentovan vrstvou fyzickou a
linkovou. Zakladnim znakem je kolizni pfistupova metoda CSMA/CD. D4 se vyuzit
raznych topologii, kabelll a velkého mnozstvi aktivnich prvka. Dilezitost je kladena na

dodrZeni topologickych pravidel (délka segmenti i celé sit€) (7).
Kategorie Ethernetu:
o Ethernet — nejstarsi a dnes jiz nevyuzivany, rychlost prenosu 10 Mb/s,

o Fast Ethernet — rychlost pfenosu 100 Mb/s, pouziva se pro sité s kroucenymi

pary (nelze pouzit koaxialni kabel), vyuziva ptistupovou metodu CSMA/CD,

e Gigabit Ethernet — pfenosova rychlost 1000 Mb/s, vyuziti pro optické kabely a
kabely s kroucenymi pary,

e 10 GB Ethernet — vyvijen byl pro sit¢ LAN, MAN a WAN, pouzivaji se optické
kabely, prenosova vzdalenost muaze byt az 100 km (jednovidovy kabel),
prenosova rychlost 10 GB/s (7).

1.6 Wi-Fi

U bezdratovych siti je signal prenasen elektromagnetickym vinénim. Jednotliva
elektromagneticka vinéni se odlisuji frekvenci. Pfenos probihd v pasmu 2,4 GHz nebo 5
GHz. V pasmu 5GHz se provoz reguluje pomoci pravidel Ceského telekomunikaéniho

uradu (7).
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Tab. 1: Zakladni vlastnosti standardi IEEE 802.11. (7)

Teoreticka

Standard Pasmo [GHz] maximalni rychlost

[Mbit/s]

IEEE 802.11a 5 54
IEEE 802.11b 24 11
IEEE 802.11g 24 54
IEEE 802.11n 2,4 nebo 5 600

1.7 Kabeldzni systém

V této Casti se budu zabyvat zakladnimi typy kabeli a normami, kterymi je
potieba se fidit pii tvorbé pasivni vrstvy sité. Pasivni prvky sité jsou kabely, zasuvky,

konektory a dalsi (7).
1.7.1 Normy

Pfii vytvareni pocitaCové sité je potfeba znat aktualni normy. Mohou popisovat
napiiklad projektovani pasivni vrstvy, instalace, znaceni, vSeobecné pozadavky nebo
podminky pouziti siti. Americké a evropské normy vychazeji z norem mezinarodnich.

Pro nas jsou dilezité narodni normy (5).
Mezinarodni

e ISOIECIS 11801 — univerzalni kabelazni systémy (5).
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Americké

e TIA/EIA 568 A, B, C — univerzalni kabelazni systém (definice pojmu, prvkd,

parametril),
e TIA/EIA 569 A, B, C —instalace kabelovych rozvodu,
e TIA/EIA 606 — znaCeni kabelaznich systéma (5).
Evropské a narodni evropské
e CSNEN 50173-1 — univerzalni kabelazni systémy — vSeobecné pozadavky,
e CSNEN 50173-2 — univerzalni kabelazni systémy — kancelafské prostory,
e CSNEN 50173-3 — univerzalni kabelazni systémy — primyslové prostory,
e CSNEN 50173-4 — univerzalni kabelazni systémy — obytné prostory,
e CSNEN 50173-5 — univerzalni kabelazni systémy — datové centra,

e CSN EN 50173-6 — univerzalni kabelazni systémy — distribuované sluzby

v budovach,
e (CSNEN 50174 — instalace kabelovych rozvodd,

e CSN EN 50174-1 — instalace kabelovych rozvodd — specifikace a zabezpedeni
kvality,

e CSNEN 50174-2 — instalace kabelovych rozvodi — planovani a postupy instalace

v budovach,

e CSN EN 50174-3 — instalace kabelovych rozvod — projektova piiprava a

vystavba vné budov,

e CSN EN 50310 — spoleéné soustavy pospojovani a zemnéni v budovach

vybavenych IT (5).
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1.7.2 Zakladni pojmy kabelaznich systému

Linka — pfenosovéa cesta mezi libovolnymi rozhranimi univerzalni kabeldze. Maximalni

délka je 90 m. Typ vodice je pouzivan drat (5, 11).

Kanal — pfenosova cesta mezi dvéma koncovymi body a spojuje dvé libovolna zafizeni.

Zahrnuje piipojovaci kabely a kabely pracovisté. Maximalni délka je 100 m (5, 11).

Kategorie — hodnoti parametry materialt. Oznacuji se ¢isly 1-7. RozliSovacim kritériem

je kmitocet (5).

Trida — udava kritérium klasifikace linky/kanalu a hodnoti parametry nainstalovaného
celku (vCetné zpusobu a kvality instalace). Oznacuje se A-F. Stejné jako u kategorie je

rozSifovacim kritériem kmitocet (5).

Tab. 2: Ttidy a kategorie metalické kabelaze. (5)

Pouziti

A 1 do 100 kHz Analogovy telefon
B 2 do 1 MHz ISDN

C 3 do 16 MHz Ethernet 10 Mbit/s

- 4 do 20 MHz Token Ring 16 Mbit/s
D 5 do 100 MHz FE, ATM155, GE
E 6 do 250 MHz ATM1200

Ea 6A do 500 MHz 10GE

F 7 do 600 MHz 10GE

Fa TA do 1000 MHz 10GE

Datovy rozvadé¢ (Telecommunications Closet) — jsou zde umistény prepojovaci
panely, organizéry, aktivni prvky a dalsi zafizeni. Mize byt ramového nebo skfifiového

typu (5).
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1.7.3 Sekce kabelaze

Kabelazni systém je rozdélen na 3 druhy sekci, které jsou navzajem propojeny. Jedna se
o patefni, horizontalni a pracovni sekci. Kazda ze sekci definuje rizné pouziti typu

kabeld, maximalni délky linky, konektory a dalsi dulezité véci, které je potieba znat (5).

Obr. 6: Schéma sekci kabeldzniho systému. (5, s. 19)
Horizontalni sekce

Nazev vyjadiuje zafazeni ve schématu kabelazniho systému. Je to Cast, kde se
kabel rozvadi k uzivatelskym zasuvkam nebo k zakonceni v datovém rozvadéci.
Zakonceni v datovém rozvadécCi je obvykle realizovano na pfepojovacim panelu (patch
panel). Fyzicka topologie je hvézda. Horizontalni sekci je mozné realizovat metalickym

1 optickym kabelem (5).

V piipadé metalického vedeni je maximalni délka linky 90 m a vodi¢ musi byt
typu drat. Zakonceni v datové zasuvce je konektorem typu RJ45 a zakonceni v datovém
rozvadéci byva obvykle také konektorem tymu RJ45. VSechny pary musi byt zakonceny.

Pokud pouzijeme stinény kabel, tak je uzemnén v datovém rozvadéci (5).
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U optickych kabelt plati prakticky stejna pravidla jako pfi pouziti metalické
kabelaze. Nejvyhodnéjsi je pouziti duplexniho nebo Breakout konstrukci (5).

Pracovni sekce

Prodluzuje horizontalni nebo paterni sekci. Prebira topologii ptipojované sekce.
Povolené maximum vedeni je 6 m, ale nemélo by piekro€it 5 m. Také je mozné pozit

metalické 1 optické kabely (5).

V ptipadé metalického vodice cat. 5 musi byt pouzit typ lanko. Vyssi kategorie

maji specialné tepelné€ upravenou med’ a specialni plugy pro drat (5).

Opticka pracovni vedeni pouzivaji duplexni nebo simplexni kabel. Vyjimecné
dvou-vlaknovy OPDS. Vyskytuji se rozdilné optické konektory. Typ pouzitého vlakna
musi byt shodny s typem vlakna ptfipojované trasy (5).

Paterni sekce

Podle normy CSN EN 50173 je dana topologie hierarchické hvézdy. Je mozné
vytvoreni uplného / netplného polynomu po pridani dalSich kabelt i uzli. Propojuji se
jednotlivé komunikaéni uzly. Vedeni je realizovano optickym kabelem, ale pro telefonii
je mozné pouzit kabel metalicky. Pro vyssi spolehlivost a bezpecnost se realizuji pfimé
nebo nepfimé redundantni trasy. Pfi vertikalni trase musi byt kabel fadné zafixovan.

Konektory musi byt dostate¢né odolné (5).
1.8. Spojovaci prvky kabelize

Propojuji a zakoncuji nam jednotlivé linky. Patii sem patch panely a zasuvky,

které si v této Casti popiseme (5).
1.8.1 Patch panel

Tyto prepojovaci panely jsou zakladnim spojovacim prvkem. Mize mit mnoho

rozméru, ale nejCastéji pouzivany je 19°. Mohou byt rovné nebo lomené (5).
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Jednim z typu je integrovany patch panel. Je pevné osazeny porty RJ45. Pouziva
se pro kategorii 5 a vySe stinénych i nestinénych typt kabelt. Nema vyvazovaci listu pro

kabely (5).

Druhym typem je modularni patch panel, kde miizeme rtizné ménit a kombinovat
prvky panela a zasuvek. Vyrabi se celokovové, kovové s plastovymi vlozkami nebo celé

plastové. Muzeme zvolit typ moduld (NO-KEYSTONE, KEYSTONE) a také mize mit

vyvazovaci listu pro kabely (5).

Obr. 7: Modularni patch panel. (13)

1.8.2 Datova zasuvka

Pouzivame je k zakonCeni kabell typu drat objevuji se predev§im v pracovni
sekci. Objevuyji se v integrované nebo modularni konstrukci. Instaluji se na omitku, na
krabici DIN68 ve zdi nebo parapetnim kanalu nebo do podlahovych boxt. Zakonceni je

dvéma porty RJ45. OznaCovany byvaji zkratkou TO (Telecommunication Outlets) (5).

Modularni zasuvka muze byt typu NO-KEYSTONE, KEYSTONE nebo
kombinacemi riznych typa porti. Kapacita zasuvek je obvykle do 4 portt, ale existuji

provedeni i s vice porty (5).
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Obr. 8: Datova zasuvka. (12)

1.9 Prvky organizace kabeldze

Ukolem organizacnich prvku je prehlednost, ochrana zafizeni pfed neopravnénym

vniknutim, poskozenim a také k ochrané vnéjsiho prostredi (5).
1.9.1 Datovy rozvadéc

Jeho provedeni je bud’ uzaviena (skiin) anebo oteviena (rdm). Mohou zde byt
umistény organizéry kabelaze, zalozni zdroje, aktivni prvky a dalsi ptislu§enstvi. Rozdé¢lit
je muzeme také dle umisténi (napf. stojanové, nasténné, stropni atd.). Vyrabény jsou
v riznych velikostech. Jednotkou montazni Sitky je palec (1 = 25,4 mm). Nejcastejsim
rozmérem je 19%, ale existuji také v rozmeérech 10°, 21“ nebo 23, Vnitini montazni vysky
jednotlivych zastavnych jednotek jsou udavany v jednotkach UNIT (1 U = 44,45 mm).
Déleni datovy rozvadécu je vice. Dulezité je také nutnost datové rozvadécCe uzemnit i

v pfipadé€ nestinéné kabelaze (5).
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Obr. 9: Stojanovy datovy rozvadec. (12)
1.9.2 Organizéry

Slouzi pro zajisténi piehlednosti a usporadani se v datovych rozvadé€ich vyuziva
organizért. Existuje také vice typu (napf. horizontalni / vertikalni, jednostranné /

oboustranné nebo uzaviené / oteviené / kombinované) (5).

Obr. 10: Horizontalni organizér kabeld. (13)

31



1.10 Prvky vedeni kabeliaze

Vedou a chrani kabel pred poskozenim. K dispozici je mnoho typi prvka, které je
mozné pouzit pro vedeni kabelt. Spadaji sem napiiklad parapetni zlaby, listy, chranic¢ky

pro umisténi do vykopu, kabelové zebtiky, podlahové rozvodné systémy a podobné (5).

Obr. 11: Prvky vedeni kabeldze. (13)
1.11 Prenosova prostredi a prvky konektivity

Prenos signalu mezi dvéma koncovymi uzly mize byt realizovan pomoci
bezdratového nebo kabelové prenosového prostiedi. V kabelovém prostiedi mame dva

typy vodict — metalické a optické (5).
1.11.1 Metalicky kabel

Jsou to prenosova média, kterd pro prenos signalu pouzivaji médény kabel. Do

metalickych kabel fadime koaxialni a symetricky parovy kabel (7).

Symetricky parovy kabel je dnes prakticky jedinym v sitich LAN a je tvofen 8
vodici, které tvori 4 zkroucené pary. Signal je nachylny k ruseni vzajemnym plisobenim
parti a ochranou vici tomuto ruSeni je pravé krouceni part. Parovy kabel muze byt
nestinény (UTP), kde jsou jednotlivé vodiCe part vlozeny do plastové izolace a je to
nejpouzivanéjsi typ. Druhym typem je kabel stinény (STP / FTP), ktery mé ptridané

kovové opleteni nebo folii — stinéni. Stinéni zvySuje ochranu pied vné&jSim rusenim.
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Stinén muze byt kabel celkoveé nebo kazdy par zvlast. Pro zakoncCeni v sitich je pouzit

konektor RJ45 (5, 7).

Obr. 12: Stinény parovy kabel (vlevo), nestinény parovy kabel (vpravo). (13)
1.11.2 Opticky kabel

V optickém kabelu jsou svételné impulsy prenaseny ve svétlovodivych optickych
vlaknech. Materialy vlakna mohou byt sklenéné, plastové nebo kombinované. Pro
zabranéni ohyba, a tim 1 Gtlumu prichodu svételného paprsku, je optické vlakno uloZeno
ve vrstve sekundarni ochrany. Sekundarni ochrana mize byt volna nebo tésna. Na vrstvé
sekundarni ochrany je pak konstrukcni vrstva, ktera zvySuje pevnost, a nakonec vnéjsi

obal nebo také plast (5, 7).

Do mnohovidového vliakna se vejde nékolik vidu, které dorazi na konec vlakna
v raznych Casech. To zptisobi zkresleni. U prabéhu lomu step index (skokova zména
indexu lomu) se paprsky pouze odrazeji od rozhrani jadra a odrazné vrstvy. V ptipadé
gradient index (gradientni prabéh indexu lomu) jsou jesté navic paprsky ohybany, a to
diky plynulé zméné indexu. Vyhodou tohoto typu je levnéjsi feSeni optickych linek.
Nevyhodou je kratsi vzdalenost, na kterou je signal prenasSen, ale pro sit¢ LAN je to

dostacujici (5, 7).
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Obr. 13: Prib¢h indexu lomu step index (nahote) a gradient index (dole) u mnohovidového vlakna. (9)

Jednovidové vlakna maji skokovy index lomu. Do priméru jadra se vejde jeden
paprsek bez lomu a odrazi se pouze v ohybech kabelu. Tim ma tento druh vlakna lepsi
optické vlastnosti, vys§si pfenosovou kapacitu a jsou schopny prenést signal na delsi
vzdéalenost nez mnohovidova vlakna. Je to drazsi feSeni a vyuzivaji jej pfedevSim

telekomunikacni firmy (5, 7).

Obr. 14: Prib¢h indexu lomu step index u jednovidového vlakna. (9)

Ptiklady konstrukci optického kabelu:
e simplex,
e duplex,

e Breakout,
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e OPDS,
o INTEX,
e MFPT-CT a MFPT-MT,
e RIBBON kabely (5).
1.11.3 Typy materiala plastu kabelu

Plasté kabell jsou vyrobeny z mnoha materiall. Kazdy tento material ma sva

specifika, které je nutno respektovat pii vybéru kabelu do raznych prostiedi (5).

e PVC —nejcastéji pouzivany material, neni upln€ vodé odolny, pii hoteni vznikaji
jedovaté zplodiny, nevhodny do prostor s vyssi koncentraci lidi a problému

s evakuaci, neni vhodny ven, existence prumyslovych verzi, které jsou odolngjsi,

e NH materialy — oznaCovano také jako FRNC / LSZH (LSOH), mtizou byt pouzity
v mistech svyss$i koncentraci lidi, protoze pii hofeni nevznikaji jedovaté

zplodiny, existuje 1 odoln€jsi verze,

e PE - neporézni, bezhalogenovy, vysoce hotlavy, vhodny do vnéjSiho prostredi,

nevhodny do budov,
e HDPE - vhodny pro pfimé ulozeni do zem¢,
e FCP - rtizné verze teflonu, odolné viici vyssim teplotam, chemikaliim,

e PUR - bezhalogenovy, vysoka odolnost proti vodé, olejium, chemikaliim, velmi

houzevnaty (5).
1.11.4 Prvky konektivity

Jedna se o zakonceni linky bud’ v patch panelu nebo v datové zasuvce. Metalické
1 optické maji rozdilné typy zakonceni. U metalické kabelaze je standardnim konektorem

pro zasuvku i zastrcku konektor RJ45. Optické kabely maji vice moznosti zakonceni (5).
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Typ konektoru Plug (zastrcka) a ten je vétSinou pouzit na piipojovacim kabelu.

V piipadé plugu pro metalickou kabelaz je konstrukce pro drat i lanko (5).

Obr. 15: Priklad konektoru pro metalickou kabeldz (vlevo) a optického konektoru (vpravo). (13)

Druhym typem konektoru je Jack (zasuvka). Muze byt v pevném provedeni a je
zabudovany v néjakém zafizeni (napf. switch). Druhou variantou je modularni nebo také

vymeénitelny Jack (5).
Modularni Jack existuje ve dvou provedenich uchycent:

e KEYSTONE — ma normalizovany obdélnikovy tvar, pruznou zapadku a pevnou
zarazku, rozmér je 19,30-19,56 mm x 14,73-14,86 mm,

e NON-KEYSTONE - kazdy vyrobce nebo i typova fada maji specialni systém
uchyceni (5).
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Obr. 16: Konektor Jack RJ45 KEYSTONE (vlevo) a konektor RJ45 NON-KEYSTONE (vpravo). (13)
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1.12 Zpusob znaceni

Vyskytuji se 3 skupiny znaceni. Identifikacni popisuje jednotlivé prvky.
Informacni informuje o dilezitych skute¢nostech. Vystrazné varuje pied nebezpeCim.
Jakym zptsobem bude sit' znaCena je na projektantovi projektu, ale znaCeni musi byt
uvedeno v kabelovych tabulkach 1 vykresové dokumentaci. Musi byt jednoznacné, vzdy

Citelné, odolné vuci vnéjsim vlivim, odolné proti smazani a otéru (5).

Vzdy oznaCeny musi byt v§echny kabely (minimalné na kazdém konci), kabelové
svazky, patch panely a jejich porty, zadsuvky a jejich porty, ODF a jejich porty, datové

rozvadéce, technologické mistnosti pro rozvadéce a serverovny, aktivni prvky a jejich

porty (5).
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Obr. 17: Ptiklady znacCeni. (13)
1.13 Aktivni prvky

Jsou to zafizeni, ktera slouzi pro propojeni v pocitacovych sitich. Aktivnim
sitovym prvkem mohou byt zafizeni, ktera aktivné pusobi na prenaseny signal. A také

zafizeni, ktera dokazi pfenasena data interpretovat a své chovani tomu uzpusobit (9).
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1.13.1 Opakovac (repeater)

Nejjednodussi aktivni prvek, jehoz ukolem je signal pouze opakovat. Pracuje na
fyzické vrstvé. Jeho vyuziti je v pfipade€, ze by byl kabel linky pfili§ dlouhy a na jeho

konci uz by byl nedostate¢né silny signal. Velmi ¢asto se objevoval u koaxialnich siti (7).
1.13.2 Pievodnik (media conventor)

Je velmi podobny opakovaci. Na rozdil od néj, ale signal opakuje, a navic prevadi
z jednoho typu kabelu na druhy (napt. opticky a parovy kabel). Pracuje na fyzické vrstvé
(7).

1.13.3 Rozbocovac (hub)

Hlavni ulohou tohoto prvku je rozboCovani signalu (vétveni sité). Byl hodné
vyuzivan v sitich s hvézdicovou topologii, ale byl nahrazen switchy. Pracuje na fyzické

vrstve (7).
1.13.4 Most (bridge)

Most odd€luje sitoveé segmenty a zajima se o pfenaSena data. Pracuje na linkové

vrstve (7).
Ma dveé fuknce:

o Filtrace paketu — most precte cilovou adresu a paket odesle do casti sité, kde se

nachazi cil; snizuje zatizeni sit€,

e Propojenisiti dvou ruznych standardu — diky tomu, Ze pracuji na linkové vrstvé

a tim padem je fyzické odlisnosti neovliviiuji (7).
1.13.5 Switch

Vétsina siti pracuje dle normy Ethernet s piistupovou metodou CSMA/CD. Cim
vice je v siti zafizeni, tim vice se sit’ zahlcuje. Switch tuto nevyhodu eliminuje, vytvaii

virtualni okruh mezi komunikujicimi stanicemi a oddéli je tim od zbytku sité.
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Komunikujici stanice pak nejsou zahlcovany ostatnimi pakety, nedochazi ke zpomalovani

sit€¢ a dana komunikace mlze probihat maximalni rychlosti. Pracuje na linkové vrstvé (7).
1.13.6 Smérovac (router)

Pracuje na sitové vrstvé. Uchovava informace o piipojenych sitich ve
smerovacich tabulkach a nasledné vybira nejvhodnéjsi cestu pro odeslani (routing). Ma
zabudovanou filtraci paketd. Ta je navic doplnéna o inteligentni smérovani. Pouziva se

predevsim pro piipojeni siti k Internetu (7).
1.13.7 Brana (gateway)

Propojuje dvé rozdilné sité. Piikladem je naptiklad pfipojeni siti LAN k salovym

pocitacim IBM. Jeho prace probiha na aplikacni vrstve (7).
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2 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU

V této Casti bakalatské prace analyzuji soucasny stav, ktery je rozdélen na nékolik
Casti. Obsahuje zakladni informace o firmé, popis soucasného objektu a planované

pfistavby a pozadavky investora.

Vzhledem k rozsitfeni soucasné budovy budu vytvaret novou sit, ktera bude
odpovidat pozadavkiim investora a budoucich uzivatelt. Z této analyzy budu nasledné

vychazet pii zhotovovani vlastniho navrhu sité.
2.1 Zakladni informace o firmé

Firma, kterou jsem si vybrala pro bakalafskou praci, je malé rodinné vinafstvi
Buchtovi nachézejici se ve Velkych Pavlovicich. Vinarstvi bylo zalozeno v roce 2006. V
objektu, ve kterém se vinafstvi nachazi, je vinny sklep, vinny bar a penzion. V nové

postavené piistavbé budou 2 kancelare, zasedaci mistnost a rozsifeni penzionu.
2.2 Soucasné prostory

Budova vinafstvi m4 3 patra a je podsklepena. Nachazi na plose o vyméie 86,5 m>
a terasa na dalsich 10 m2. V piizemi je vinny bar, ktery je piistupny vefejnosti s vchodem
do sklepu a schodistém do 1. poschodi. V 1. nadzemnim podlazi jsou 3 pokoje a
kuchynika. 2. nadzemni podlazi je totozné s poschodim v 1. patfe. Investor pozaduje
ptipojeni do sité pomoci bezdratového piipojeni Wi-Fi. Na pokojich investor pozaduje
moznost pfipojeni 2 pocitaci a televize. Pro zabezpeceni objektu jsou pozadovany IP

kamery.
2.3 Nové prostory

Pristavba bude mit 2 patra a bude postavena hned vedle soucasné budovy.
V pfizemi budou 2 kancelafe s?2 pocitaci a sitovou tiskarnou a zasedaci mistnost
s moznosti pfipojeni 4 pocitacl. 1. nadzemni podlazi budou dalsi 2 pokoje, které budou
stejné jako v soucasné budove a investor na né ma stejné pozadavky. Dal§im pozadavkem

je opét zabezpeceni pomoci IP kamer.
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2.3 Popis mistnosti

ZnaCeni mistnosti jsem zvolila podle pater a Cisel pokoju nebo kancelafi na
jednotlivych patrech. Format znaceni je X.Y, kde X je ¢islo patra a Y je Cislo mistnosti.

Uvedu zde také minimalni pocet pfipojnych mist podle pozadavkad investora.
2.3.1 Prizemi

Hlavni ¢asti pfizemi soucasné budovy je vinny bar. Za Casti s barem se nachazi
mistnost se zdzemim pro zaméstnance. Na druhém konci se nachézi socialni zafizeni a
vstup do sklepa. V pfizemi nové budovy se nachazi chodba, 2 kancelafe, zasedaci

mistnost a socialni zafizeni, kde investor nepozaduje zadné piipojné body.
0.1 Vinny bar

Vinny bar se nachazi v soucasné budove. Investor pozaduje pripojeni k bezdratové
siti, pfipojeni pro televizi a moznost pfipojeni pro PC za barem s pokladnim
terminalem. Rozloha vinného baru je 61 m2 Jednim z pozadavki je jesté

zabezpeceni venkovni terasy a vnitinich prostor objektu pomoci IP kamery.
0.2 Chodba

Tato mistnost se nachdzi jiz v nové pristavéné budové. Zde investor pozaduje

zabezpeceni prostoru pomoci IP kamery.
0.3 Kancelar ¢. 1

Prvni kancelaf je pro ucetni a nachazi se v nové budové€. Pro kancelar investor

pozaduje moznost pfipojeni pro PC a pro sitovou tiskarnu. Kancelaf ma 11 m>.
0.4 Kancelar ¢. 2

Druha kancelaf ma 11 m? a také se nachazi v nové budové. Bude slouzit pro
chystani materialt do vinného baru a podobné. Investor poZaduje pouze moznost

pfipojeni pro PC.
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0.5 Zasedaci mistnost

Mistnost je také umisténa v nové budové a bude slouzit v pfipadé firemnich akci.
Rozlohou m4 8,3m?. Investor zde pozaduje pifipojeni 4 pocitadli a pozadavek je

také na bezdratové piipojeni.
2.3.2 1. patro

V prvnim patfe soucasné i nové budovy se nachazi pokoje pro ubytované.
V soucasné budové jsou pokoje 3 a v nové budove jsou pokoje 2. Kazdy pokoj ma své

socialni zafizeni, kde nejsou zadné pozadavky na ptipojny bod.
1.1 Chodba

Prvni chodba je umisténa v soucasné budové. Pro zabezpeceni je zde pozadovana

IP kamera. Rozlohou ma chodba 23 m>2.
1.2 — 1.4 Pokoje

Pokoje jsou totozné a lisi se pouze minimalné v rozmérech a nachézi se v soucasné
budové. VSechny pokoje jsou vybaveny televizi. Investor zde pozaduje ponechani

moznosti pfipojeni 2 pocitact a televize.
1.5 Chodba

Druhé chodba se nachazi v nové postavené budove. Pozadavek investora je zde

pouze na IP kameru. Rozlohou ma chodba 12,3 m2.
1.6 — 1.7 Pokoje

Pokoje se nachdzi v nové postavené budové a jsou stejné s pokoji v budové
stavajici. Opét maji kazdy socialni zafizeni a v rozmérech se 1i§i pouze minimaln¢.

Investor zde pozaduje také moznost pro piipojeni 2 pocitacu a televize.
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2.3.3 2. patro

Druhé patro ma pouze soucasna budova. Je totozné s patrem prvnim. Kazdy pokoj
ma vlastni socialni zafizeni, kde nejsou zadné pozadavky na pfipojny bod a na chodbé se

nachazi kuchyrika.
2.1 Chodba
Zde je jedinym pozadavkem IP kamera. Rozlohou ma chodba 23 m?.
2.2 — 2.4 Pokoje

Ve vSech pokojich je opét pozadavek od investora na moznost ptipojeni 2 pocitacu

a televize.
2.4 Pozadavky investora
Hlavnimi pozadavky investora jsou:
e vytvoreni kvalitni sité, ktera bude vinafstvi slouzit dlouhodobé,
e vytvoreni dostatku ptipojnych bodi pro PC i televize (vCetné rezervy),
e pokryt bezdratovou siti vSechna podlazi,

e kabelaz nesmi byt viditelna na povrchu s minimalnim zasahem do zdi (vedeni

v listach a podhledech),
e vyuziti estetickych a jednotnych typt zasuvek,
¢ instalace IP kamer pro zabezpeceni objektu.
2.5 Shrnuti analyzy

Analyzou soucasného a nového stavu jsem ziskala potfebné informace pro
vytvofeni nové sit€. Dostala jsem informace, jak bude novy objekt vypadat a jeho

rozlozeni jednotlivych mistnosti a prostor. Dale jsem zjistila, kde se budou nachazet
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jednotlivé piipojné body, IP kamery, datové rozvadéce, a ze investor pozaduje pokryti

celé budovy pomoci bezdratové site.

Béhem komunikace s investorem se jesté nékteré véci mohou zmeénit i v piipade,

ze jiz bude probihat navrh samotné sité.
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3 VLASTNI NAVRH RESENI

V predchozich Castech jsem rozebrala jednotlivé pojmy, které budu pouzivat,
z teoretického hlediska a zjistila jsem analyzu soucasného stavu, ktery jsem zhodnotila a
nasledné pouzila pro navrh vlastniho feSeni. Navrh muaze byt pouzit jako podklad pro

vybér kvalitni instalacni firmy a realizaci nové site.

V posledni ¢asti tedy budu fesit muj vlastni navrh sité pro rodinné vinafstvi ve
Velkych Pavlovicich podle danych norem a pozadavka investora. Vyberu zde vhodnou
technologii pro kabeldz i1 bezdratovy pienos, navrhnu umisténi pifipojnych mist,
kabelovych tras, vyberu konkrétni komponenty kabelazni systém a cely projekt také

ekonomicky zhodnotim. Nebudu fesit nastaveni aktivnich prvki.
3.1 Topologie

Vzhledem k tomu, ze vytvaifim navrh pro dvé budovy se samostatnymi datovymi
rozvadéCi, tak vytvafim 1 dvé horizontalni sekce. Obé tyto horizontalni sekce jsou

vytvoreny topologii hvézda. Obé budovy jsou propojeny paterni sekci.
3.2 Vybér technologie

Dva datové rozvadéce budou propojeny duplexnim optickym kabelem. Kabely
budou dva a jeden z nich bude slozit jako nachystana redundance. Kabel budu volit
dostate¢né odolny, s pfenosovym rezimem multimode a tésnou sekundarni ochranou.

Dostacujici rychlost je 1 Gb/s.

Po domluvé s investorem jsem zvolila pro kabelaz horizontalni sekce pouzit
GigabitEthernet a volim tfidu kabelaze D. Material kabelaze bude kategorie Se. Kabelaz
bude nestinéna, protoze se v zadné z budov nepiedpoklada zadné elektromagnetické

ruseni. Velmi dilezité je odvedeni kvalitni instalace kabelaze od instalacni firmy.

Pro bezdratové pfipojeni navrhuji pouziti standardu IEEE 802.11n.
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3.3 Pripojna mista

V piipadé piipojnych mist jsem se fidila pozadavky investora. Investor pozadoval
v kazdém z pokoju mit tfi datové zasuvky a kazda ze zasuvek bude mit dva piipojné body.
Kazda zasuvka bude mit jesté jedno misto zajisténé zaslepkou, kdyz by bylo potieba
roz$iteni. Stejnym zpusobem budou pripojeny Wi-Fi piistupové body a piipojeni PC za

barem. Tedy jedna zasuvka, ktera bude mit 2 porty a jedno misto zajisténé zaslepkou.

V tabulce, ktera nasleduje, je uvedeno rozmisténi jednotlivych zasuvek a porta
v mistnostech. Zakresleni a oznaCeni jednotlivych pfipojnych bodi se nachazi

v prilohach 1,2 a 3.

Tab. 3: Piipojnd mista v jednotlivych mistnostech. (Zdroj: vlastni zpracovani)
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Mistnost Pocet portu Zavizeni
0.1 Vinny bar 6 PC, Wi-Fi AP, TV
0.3 Kancelar ¢.1 4 PC, tiskarna
0.4 Kancelar ¢.2 2 PC
0.5 Zasedaci mistnost 10 4x PC, Wi-Fi AP
1.1 Chodba 2 Wi-Fi AP
1.2 Pokoj ¢. 1 6 2x PC, televize
1.3 Pokoj ¢. 2 6 2x PC, televize
1.4 Pokoj ¢. 3 6 2x PC, televize
1.5 Chodba 2 Wi-Fi AP
1.6 Pokoj ¢. 7 6 2x PC, televize
1.7 Pokoj ¢. 8 6 2x PC, televize
2.1 Chodba 2 Wi-Fi AP
2.2 Pokoj ¢. 4 6 2x PC, televize



2.3 Pokoj ¢. S 6 2x PC, televize
2.4 Pokoj ¢. 6 6 2x PC, televize
Celkem portu: 76

Celkem bude tedy instalovano 76 ptipojnych mist v obou budovach. Zapocitana

je uz i rezerva v jednotlivych mistnostech.
3.4 Komponenty kabelaze

Kapitola se zabyva navrhem prvka kabelaze pro navrh pocitacové sité v rodinném
vinarstvi. VeSkery material byl vybran s ohledem na kvalitu a pozadavky investora a
doporucuji ho pro provedeni instalace. Material, ktery vyberu v této kapitole, je v obou

budovach shodny s vyjimkou datového rozvadéce, ktery se lisi velikosti.
3.4.1 Paterni sekce

S investorem jsem se dohodla na pouziti dvou datovych rozvadéca. V kazdé
budové je umistén jeden. Pro spojeni jsem vybrala opticky kabel, ktery bude dostatecné

odolny. Déle je vybran konektor pro zakonektorovani optického kabelu.

Vybrala jsem opticky kabel od firmy Belden, ktera nabizi mnoho druha optickych
kabeld v mnoha provedenich. Spliiuje normy ISO 9001 a ISO 14001. Pro spojeni dvou
rozvadéci bude dostacujici pouziti dvou duplexnich kabeld, s bezhalogenovym plastém
a oznaCenim GIPS2E2. Pfenosovy rezim bude multimode s gradientnim pribéhem

indexu lomu a s tésnou sekundarni ochranou.

Obr. 18: Opticky kabel Belden GIPS2E2. (12)

Zakonceni tohoto kabelu bude provedeno konektorem L.C pro multimode vlakna
od firmy Belden. Jeho oznaceni je AX105201-B25 a je z fady FX Brilliance Universal

Connectors.
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Obr. 19: Konektor LC Belden AX105201-B25. (12)

Na konektor jeste budu potfebovat pouzit koncové navleky. Podle zvoleného

konektoru jsem vybrala navlek na kabel Belden AX105215 s primérem 2,8mm.

Obr. 20: Koncovy ndvlek Belden AX105215. (21)

3.4.2 Horizontalni sekce

Pro horizontalni sekci jsem vybrala opét vyrobce Belden z davodu kvality
materialli a dlouhodobosti na trhu. Kabely horizontalni sekce jsou totozné pro pouziti
v soucasné i nove budové. Pro GigabitEthernet technologii povedu z rozvadéci nestinéné

kabely UTP, typu drat, kategorie Se opét s LSZH plastém.

Pro zakonceni vedeni v zasuvkach jsem zvolila kabel s oznacenim 1583ENH.
Odpovida normé pro primeér vodich AWG24. Kabel spliuje evropsky standard EN
50173-1 pro kategorii Se.
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Obr. 21: Kabel Belden 1583ENH. (16)

Podle technické dokumentace a detailnich specifik pfimo od vyrobce jsem pro
zakonceni vedeni a zapojeni do IP kamer zvolila kabel s oznacenim 1752A, ktery je sice
draz§im feSenim, ale kvalitnéj§im pro pouziti pravé u IP kamer a pfenosu videa. Opét
odpovida normé pro primér vodi¢i AWG 24 a telekomunika¢nim standardim TIA/EIA
568B1, ISO/IEC 11801, EN 50173 pro kategorii Se. Tento kabel je typu lanko a zakoncen
bude plugem RJ45 a zapojen piimo do IP kamer.

Obr. 22: Kabel Beden 1752A. (17)

Pro zakonceni kabelu 1752A v IP kamefe je nutné také zvolit vhodny plug. Plug
jsem vybrala od firmy DATACOM. Je to nestinéna verze tohoto modularniho plugu pro
kabel typu lanko a kategorie Se.
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Obr. 23: Plug DATACOM. (26)

3.4.3 Pracovni sekce

V piipadé propojeni koncového uzlu se zasuvkou je potieba zvolit vodi¢ typu
lanko. Pro feSeni pracovni sekce jsem zvolila kabely typu patch cord. Kabel je na obou
koncich zakonektorovan konektorem typu RJ45. Pro vyssi odolnost jsem zvolila variantu

nestinénou a kategorie 6 s LZSH plastém.

Vybrala jsem patch cord od firmy Panduit s ozna¢enim UTPSPL2MBUY, ktery
je nestinénou variantou tohoto patch cordu. Je dostupny v mnoha barvach i délkach od

0,5m. Zakonceny je dvéma modularnimi plugy. Spliiuje normu ISO 11801 pro tfidu E.

Obr. 24: Patch cord Panduit UTPSPL3MBUY. (13)
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3.4.4 Moduly

Do neosazenych datovych zasuvek a do modularnich neosazenych patch panela

jsem vybrala 1 vhodny typ modulu.

Moduly jsou znacky Panduit s oznacenim CJ588BLY typu MiniCom. Jedna se o
modul nestinény, spliiyjici normy pro tfidu D a kategorii 5e a pro primér vodice AWG

22-24.

Obr. 25: Modul Panduit CI588BLY. (13)

3.4.5 Patch panel

Pro moznost upravy a vymény prvkd podle potfeby jsem se rozhodla pro
modularni patch panel. Velikost jsem se rozhodla zvolit standardni 19 a montazni

velikosti v rozvadédich 1U a 2U.

Patch panel je od firmy Panduit s oznaCenim CP24BL. M4 moZnost osazeni 24
portd a v rozvadéci zabere 1U. Je bez vyvazovaci listy, abych mohla pouzit feSeni bez

optické vany.

V nové budové se nachazi jesté pat panel Panduit CP48BL, ktery ma jediny rozdil

a to, ze v rozvadeci zabere 2U a ma 48 portu.
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Obr. 26: Patch panel Panduit CP24BL. (20)

3.4.7 Datové zasuvky

Vyrobct datovych zasuvek je mnoho a je velmi dualezité zvolit kvalitniho vyrobce.
Ja jsem po konzultaci s investorem zvolila vyrobce ABB, s.r.o. Tato firma ma datové

zasuvky kompatibilni s moduly Panduit.

Vybrala jsem designovou fadu Tango® v bilé varianté, typ 5014A-A00410, ktera
nabizi 3 portové zasuvky pro jiz zvoleny modul typu MiniCom. Datové zasuvky budou
instalovany 30 cm nad podlahu. Datové zasuvky pro Wi-Fi AP a IP kamery budu

instalovany v podhledech.

Obr. 27: Datova zasuvka ABB Tango. (14)
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3.4.8 Datovy rozvadéc

Datové rozvadéce budou dva, aby v kazdé budové mohl byt jeden. Budou
umistény v 1. patie a propojeny budou optickym kabelem. Jednotlivé osazeni datového

rozvadéce je v tabulce, ktera je umisténa v priloze ¢. 4 a S.

Datovy rozvadéc¢ do soucasné budovy (DR-A) jsem zvolila nasténny OKUS MINI
KR 120 65-18, ktery se velmi snadno umist'uje. Je to rozvadec ve standardni velikosti 19%,
18U a vybrala jsem ho hlavné z divodu snadného pfistupu do rozvadéce. Podle jeho

otoCeni se muze ménit prave nebo levé otevirani dvefi. Také ma kryti IP40.

Do nové budovy (DR-B) je umistén datovy rozvadéc, ktery je opét OKUS MINI
fady KR 120, ale je oznacen 65-12. S prfedchozim ma naprosto stejné parametry. Jedinym

rozdilem je jeho velikost, ktera je 12U.

Obr. 28: Datovy rozvadé¢ OKUS MINI KR 120 65-18. (12)

3.4.9 Police

Do datového rozvadéce v soucasné budové (DR-A) musim umistit polici pro
instalaci modemu od poskytovatele internetového pripojeni. Proto jsem vybrala polici
Triton 1U pro vSechny typy 19° rozvadécu s perforovanim. Tato police nevytvaii tak tzv.

,,mrtvé U a zbytené ho nezabira.
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Obr. 29: Police Triton 1U. (15)
3.4.10 Organizéry kabelize

Pro lepsi prehlednost a snadnéj§i manipulaci s kabely jsem do rozvadéce umistila
horizontalni organizéry Panduit ve velikostech 1U a 2U. Vybrala jsem organizéry D-ring

oznaceny jako CMPH1C a CMPH2C.

Obr. 30: Horizontalni organizér Panduit. (13)

3.4.11 Napajeci panel

Aby nemusely byt aktivni prvky nebo jina zafizeni zapojena nevzhledné mimo

rozvadéc, tak jsem umistila do datového rozvadéce napajeci panel. Zvolila jsem napaject
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panel Triton RAB-PD-X07-A1. Je vhodny do 19* datového rozvadéce a zabird v ném 1U.

Ma 8 zasuvek a ochranu proti zasahu bleskem nebo jinému prepéti.

Obr. 31: Nap4jeci panel Triton. (18)

3.4.12 Prvky vedeni kabelaze

Vsechny kabely a trasy kabelaze, jsou vedeny pravé pomoci prvki vedeni
kabelaze. Kabely nikde volné netr¢i, nevisi a nikdo nekompetentni k nim nema volny

ptistup. Toto feSeni si pral pouzit i investor.

K jednotlivym rozvodim a sestuptim jsou kabely pfivedeny v podhledech pomoci
kabelovych Zlabi. Zlaby jsem vybrala od firmy Kopos v provedeni nedérovaném a typ
MARS. Velikost zlabu bude dostacovat 50x125 mm. VSechny zlaby budou pfipevnény

pomoci specialnich drzaki na zlaby.

Obr. 32: Kabelovy zlab Kopos MARS. (22)
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Od podhledu k jednotlivym zasuvkam nebo zafizenim je potieba kabely ptivést
pomoci nasténnych list. LiSty budou bilé, aby byly co nejméné viditelné na zdech a budou
od firmy Kopos. Listy budou k jednotlivym zasuvkam ptivadét vzdy pouze dva kabely, a
tak bude stacit pouziti hranaté listy LH 15x10 mm.

Obr. 33: Nasténna hranata lista Kopos. (22)

Pro pfechody mezi jednotlivymi pfickami nebo pfi vyvedeni kabeld ven je nutné,
aby byl kabel ulozen v chranicce tzv. husim krku. Tato ohebna hadice bude opét od firmy
Kopos a jeji Sitka se bude odvijet od poctu kabeld, které bude potieba timto prifezem

veést.

Obr. 34: Ohebna hadice (tzv. husi krk) Kopos. (22)
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3.5 Trasy kabelaze

Navrh tras kabelaze je graficky znazornén na ptdorysech v prilohach ¢. 1,2 a 3.
Trasy vedou ze dvou rozvadecl, které budou oznaCeny DR-A a DR-B. Pro kazdou
budovu jsou trasy svazany do 3 svazka podle pater, do kterych vedou. Nasledné jsou
umistény v podhledech a pfipraveny pro rozvod k jednotlivym datovym zasuvkam nebo

jinym zafizenim.

Datové zasuvky jsou umistény 30 cm nad podlahou a jednotlivé kabely jsou k nim
pfivedeny v ochrannych kabelovych zlabech, které se nachazi v podhledech. Jedinou
vyjimkou jsou datové zasuvky pro Wi-Fi ptistupové body, které jsou umistény piiblizné
3 m nad podlahou. Pfechody mezi jednotlivymi mistnostmi budou realizovany pomoci
vytezaného otvoru a kabel bude prochézet chranickou. K datovym zasuvkam jsou kabely

pfivedeny v listach.
3.5.1 Prizemi — soucasna budova

Vzhledem k tomu, Ze je datovy rozvadé¢ DR-A umistén v 1. patfe na chodbé (1.1),
tak je trasa vedena vertikalné pres podlahu do pfizemi, kde se nachézi vinny bar (0.1). Po

priblizné€ 3 metrech bude vedeni do pfizemi zakonceno v podhledu a déle se bude vétvit.

Vétveni na jednu stranu k Wi-Fi pfistupovému bodu a IP kamefe, ktera je
umisténa uvnitf, je realizovano v podhledu a vedou zde 2 kabely. Zasuvka je umisténa
vedle Wi-Fi piistupového bodu piiblizné 0,5 m od svedeni kabelaze z 1. patra a 3 m nad
podlahou. Kabel je k ni pfiveden pomoci nasténné listy. Druhy kabel je podhledem
ptiveden az k IP kamefe, ktera se nachdzi v rohu mistnosti naproti schodisté ptiblizné 2
m od vertikalné sestoupenych kabeld. V podhledu je pro n¢j realizovan otvor a IP kamera

je ptimo pfipojena.

Na druhou stranu trasa vede v podhledu a pfes prostory schodisté. Zde vedou 3
kabely. Jeden kabel k IP kamere, ktera je umisténa na terase a dva kabely k datovym
zasuvkam. Kabel, vedouci ven, prochazi otvorem ve zdi a v pruchodu zdi je pouzita
chranicka. Kabel povede asi 7 m od mista vétveni kabeld. Dalsi dva kabely jsou vedeny
v podhledech az k mistiim, kde jsou svedeny pomoci nasténné liSty k datovym zasuvkam,

které se nachazi 30 cm nad podlahou. Prvni datova zasuvka, ktera se nachazi za barem je
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zakoncena po piiblizn€ 8,5 m. Druha datova zasuvka kon¢i na zdi vedle baru po pfiblizné

14 m.
3.5.2 Prizemi — nova budova

Datovy rozvadéc DR-B, ktery je umistény v nové budové, je také umistén v 1.
patie na chodbé (1.5) a trasa je také vedena vertikalné pres podlahu do pfizemi, a to do

chodby (0.2) odkud je dale vétven do stropniho podhledu a dale do jednotlivych mistnosti.

Jeden kabel, ktery vede k venkovni IP kamerte. Je veden v podhledu a opét pres
otvor piiveden a zapojen piimo do IP kamery. Kabel je v pruchodu zdi umistén do

chranicky.

Dalsich 6 kabelt vede v podhledu na chodbé (0.2) k IP kamefe, ktera je umisténa
v rohu naproti datového rozvadéce a zbylych 5 kabelt vede dale pies zed do zasedaci
mistnosti (0.5), kde jsou kabely zakonCeny ve 2 datovych zasuvkach na zdi, ktera je
soub&zna se vstupnimi dvermi a 2 datovymi zdsuvkami na prot&jsi zdi. Tyto 4 zasuvky
jsou umistény 30 cm nad podlahou. Kabely jsou do nich pfivedeny pomoci nasténnych
li§t. Jedna datova zasuvka umisténa pfiblizné 3 m nad podlahou pro Wi-Fi pfistupovy

bod.

Posledni 3 kabely vedou od sestoupeni pies zed’ do kancelate €. 1 (0.3). Zde budou
zakonceny 2 kabely do datovych zasuvek, které budou umistény na zdi 30 cm nad
podlahou. Jedna zasuvka se nachazi na zdi, kteréd je soubé€zna s dvefmi a druhd zasuvka
bude na zdi, ktera je k jiz zminéné zdi kolma. Posledni z kabelt povede v podhledu do
kancelate €.2 (0.4) a bude zakoncen 30 cm nad podlahou v datové zasuvce, ktera se

nachazi na zdi, kterd je soub&zna se vstupnimi dvermi.
3.5.3 1. nadzemni podlazi — souc¢asna budova

Na chodbé (1.1) je umistén nasténny datovy rozvadé¢ DR-A. Svazek kabela pro
1. nadzemni podlazi ma 12 kabelt. VSechny povedou v podhledech a v ptipadé vedeni
k datovym zasuvkam ¢i zafizenim budou chranény v nésténnych listach. Pfi prechodu

mezi mistnostmi povedou otvory ve zdi, ve kterych budou chranény v chranickach.
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Prvni dva kabely budou ukonceny v jiz zminéné chodbé&. Jeden povede piimo do
IP kamery, ktera se nachazi hned v rohu naproti schodim pfiblizné 1 m od DR-A. Druhy
kabel bude zakoncen v datové zasuvce, kterd se bude nachazet pod stropem u Wi-Fi

pfistupového bodu asi 3 m nad podlahou. Ten se nachazi asi 0,5 m od DR-A.

Tti kabely vedou v podhledu do pokoje ¢.3 (1.4). Prochazi pies zed a jsou
zakoncCeny v 3 datovych zasuvkach. Prvni zasuvka je zakoncena po priblizné 3 m a druha
po piiblizné 5 m. Treti datova zasuvka je zakoncena na protéjsi zdi asi po 1 m. Kabely

jsou k jednotlivym datovym zasuvkam svedeny v nasténnych listach.

Dalsi tii1 kabely vedou v podhledu na chodbé podél zdi. Po pfiblizné 4 m, vedle
ramu dvefi, prochazi pres zed do pokoje ¢. 2 (1.3). Zpisob ukonceni ve 3 datovych

zasuvkach je stejny jako u predchozi popisu v mistnosti 1.4.

Posledni trojice kabel vede opét podhledem podél zdi na chodbé do pokoje €. 1
(1.2). Zakoncena opét ve 3 datovych zasuvkach. Jedna je umisténa na zdi, kterd je
soubézna se dveimi. Pfiblizn€ 4 m od zminénych dvefi. Dalsi dvé zasuvky se nachazi na

prot&jsi zdi, priblizn€ 2 m od sebe.

Otvorem ve zdi a naslednym vedenim v podhledu podél zdi nad kuchyiikou jsou
propojeny datové rozvadéce DR-A a DR-B v soucasné a nové budové. Vedeni je

provedeno duplexnim optickym kabelem, ktery je pfi pruchodu zdi umistén v chranicce.
3.5.4 1. nadzemni podlazi — nova budova

V nové budové se datovy rozvadéc DR-B nachézi také na chodbé (1.5). Je opét
nasténny a je umistén v rohu vedle kuchytiky. Svazek kabeld pro 1. nadzemni podlazi
nové budovy ma 8 kabell, které jsou podél zdi vedeny v podhledech a svedeny

k jednotlivym datovym zasuvkam nebo zafizenim v nasténnych listach.

Prvni dva kabely jsou zakonceny na chodbé. Asi 0,5 m od datového rozvadéce
DR-B je umisténa zasuvka pro Wi-Fi pfistupovy bod, ve které je zakoncen jeden z kabelt.
Tato datova zasuvka se nachazi pfiblizné 3 m nad podlahou. Druhy kabel vede dal nad

dvefmi do pokoje €. 7 (1.6) pfiblizné 3,5 m do rohu, kde je pfipojena IP kamera.

59



Dalsi trojice kabelt je stejn€ jako kabel k IP kamete nad dvermi k pokoji €.7 (1.6).
Tésn¢ za ramem dvefi je tato trojice privedena pies otvor praveé do pokoje €. 7 (1.6), kde
je priblizné 5 m vedena v podhledu podél zdi, ktera je naproti vstupu do mistnosti se
socialnim zafizenim a jeden kabel je zde ukonCen v datové zasuvce. Zbylé dva kabely
vedou dale vedeny dal$ich pfiblizn€ 5 m, kde jsou na prot€j$i zdi zakonceny ve 2 datovych
zasuvkach. Tyto zasuvky se nachazi ptiblizné 1,8 m od sebe. VSechny zasuvky se nachazi

30 cm nad podlahou a kabely jsou k nim pfivedeny pomoci nasténnych list.

Posledni trojice kabelt je vedena opét smérem k mistu, kde se nachazi IP kamera.
Zde prochazi do pokoje ¢. 8 (1.7). V podhledu vede nad dvefmi a po pfiblizné 3 m je
jeden kabel sveden liStou a zakoncen v datové zasuvce. Posledni dva kabely, vedou podél
zdi mistnosti k protéjsi zdi a jsou zde svedeny nasténnymi listami do 2 datovych zasuvek.
Prvni datova zasuvka je zhruba 0,5 m od rohu a dalsi je od prvni datové zasuvky vzdalena

pfiblizné 2 m.
3.5.5 2. nadzemni podlazi — souc¢asna budova

Druhé nadzemni podlazi ma pouze soucasna budova a je totozné s 1. nadzemnim
podlazim v soucasné budové€. Pres podlahu je do 2. nadzemniho podlazi na chodbu (2.1)

do podhledu pfivedeno vertikalné 11 kabelt z datového rozvadéce DR-A.

Prvni dva kabely jsou zakonceny prave na chodbé (2.1). Jeden kabel je vyveden
do listy ptiblizné 0,5 m od piivedenych kabelt jako zasuvka pro Wi-Fi piistupovy bod
asi 3 m nad podlahou. Druhy kabel je v podhledu veden az do rohu naproti schodua k IP

kamefte, kde je pfes otvor vyveden a po asi 1 m pfimo zapojen.

Dalsi tfi kabely jsou vedeny pres zed vedle dveti do pokoje €. 6 (2.4). ZakonCeny
jsou ve 3 datovych zasuvkach. Dva z kabell jsem zakonCeny 2 datovymi zasuvkami na
zdi, ktera je naproti vchodu do mistnosti se socialnim zafizenim. Prvni datova zasuvka se
nachazi pfiblizné€ po 3 m a druha 5 m. Posledni z téchto kabelti v podhledu kopiruje zed’
mistnosti a je zakonCen datovou zasuvkou na protéjsi zdi piiblizné po 1 m. Datové
zasuvky jsou umistény 30 cm nad podlahou a k jednotlivym datovym zasuvkam jsou

pfivedeny pomoci néasténnych list.
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Dalsi trojice kabelti vede podhledem v chodbé k pokoji €. 5 (2.3) a pies zed do
n¢] vstupuje vedle ramu dveti po asi 4 m. Datové zasuvky jsou opét 3 a jsou zakonCeny

stejnym zpusobem jako je to u pokoje €. 6 (2.4).

Posledni trojice kabelt je vedena v podhledu podél zdi na chodbé a pies zed
vstupuje do pokoje €. 4 (2.2). ZakoncCeni je provedeno opét pomoci 3 datovych zasuvek.
Jeden kabel je zakoncen datovou zasuvkou na zdi, ktera je naproti vstupu do mistnosti se
socialnim zafizenim pfiblizn€ 3,5 m od vstupnich dvefi do pokoje €. 4 (2.2) a 30 cm nad
podlahou. Zbylé dvé zasuvky se nachézi na protéjsi zdi ptiblizné 2 m od sebe také 30 cm

nad podlahou. Kabely jsou k datovym zasuvkam piivedeny pomoci nasténnych list.
3.6 Zpusob znaceni

Znaceni je jednou z velmi dulezitych Casti kabelaze. Usnadni to orientaci v jejim
zapojeni. Podle normy EIA/TIA 606 je nutno zavést do navrhu i zpiisob znaceni. Znaceny

musi byt:
e vSechny kabely na obou koncich,
e patch panely a jejich jednotlivé porty,
e aktivni prvky a jejich jednotlivé porty,
e zasuvky a jejich jednotlivé porty,
e rozvadéce.

S investorem jsem se na zacatku dohodla na znaceni jednotlivych mistnosti. Pro tohle
znacCeni jsme se rozhodli pro feSeni X.Y, kde prvni ¢islo X oznacuje ¢islo patra a Cislo Y
za teCkou oznacuje konkrétni mistnost. Pro pfiklad bych uvedla zasedaci mistnost, ktera
je v prizemi (0. patro) a Cislo mistnosti je 5. Z toho vyplyva oznaceni zasedaci mistnosti

jako 0.5. Znaceni vSech mistnosti je uvedeno v prilohach ¢. 1,2 a 3.

Pro znaeni kabelaze jsem se rozhodla vybrat znaceni, které je popsano

v jednotlivych bodech nize:
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e Datové zasuvky — budou oznaceny ¢isly 1-99, v kazdé zasuvce jsou 2 porty, které
budou oznaceny — levy port A a pravy port B (napt. 18 A —jedna se o levy port na

18. zasuvce),

e Kabely — jednotlivé kabely budou oznaceny kodem, ktery se bude skladat z Cisla
patch panelu a oznaceni portu patch panelu a zaroveni 1 datové zasuvky ve forméatu
x.yyA/B (napf. 1.10A — jedna se o kabel, ktery je zapojeny do prvniho patch

panelu a portu s oznacenim 10A),

e Aktivni prvky — switche budou oznaceny pismenem S1-5, Wi-Fi pfistupové body

ponesou oznaceni AP1-5, IP kamery budou oznaceny jako IP1-7,

e Patch panely — oznacCeny pismenem P a Cislem patch panelu (P1-P5), jednotlivé
porty patch panelu pak budou oznaceny stejné jako porty zasuvek tedy cislo 1-99

a nasledné€ pismeno A nebo B podle toho, o ktery z portu se jedna,

e Datové rozvadéce — v navrhu jsou dva rozvadéce a budou oznaceny pismeny A

nebo B tedy DR-A a DR-B.

Z dostupnych technologii pro znaceni jsem si vybrala samolepici Stitky, které jsou
dodavany ve vice velikostech. Popisovani budu provadét znackovacem, ktery obsahuje
rychleschnouci a UV odolny inkoust. Navic maji §titky ochranou f6lii a jsou tak chranény

pred mechanickym odérem.
3.7 Uzemnéni

Podle normy CSN 50310 je nutné, aby byl kazdy datovy rozvad& uzemnén.
Dodrzeni a splnéni této normy je velmi dulezité. Pokud tato nebudou pozadavky dodrzeny

muze dojit k poskozeni a zniceni kabelaze i aktivnich prvki.
3.8 Aktivni prvky

Pro mé teseni je potieba zvolit aktivni prvky, které jsem ve svém navrhu pouzila
ajejich logické schéma. Jedna se o Switche, Wi-Fi pristupové body, datové ulozisté NAS

a IP kamery.
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3.8.1 Logické schéma sité

Internet je pfiveden do datového rozvadéce DR-A, kde jsou umistény aktivni
prvky pro pfipojeni (modem). V navrhu jsem pro propojeni stavajici a nové budovy
pouzila patefni vedeni, které spojuje optickym kabelem 2 datové rozvadéce (Cervena

Sipka).

Zbytek sité a jeho propojeni je realizovano metalickym spojenim a jeho

znazornéni i propojeni s jednotlivymi komponenty je znazornéno praveé v obrazku €. 35.

\
\
\
\
Switch |
\
\
\
\
PC \ \ ‘
< ?
\
Wi-Fi plistupow bod |
\

DR-A DR-B

Obr. 35: Logické schéma sit¢. (Zdroj: vlastni zpracovani)

3.8.2 Switch

Do obou rozvadécu bych vybrala switche od firmy Netgear oznaceny ProSAFE
GS752TP. Podle svych stranek poskytuje firma na tyto switche dozivotni zaruku. Spliuje
naroky malych i stfednich podniki, coZ je pro naSe vyuziti dostacujici. Zajistuje kapacitu
pro GigabitEthernet. Tento model switche ma 48 porti a 4 sloty SFP, navic mize byt
napajen pomoci PoE nebo PoE+. Ma také spoustu moznosti pro zabezpeceni a je to plné

konfigurovatelny.
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Obr. 36: Switch Netgear ProSAFE GS752TP. (25)

V soucasné budove je jesté umistén mensi switch, ktery ma pouze 24 port a 4
SFP sloty. Tento switch je opét od firmy Netgear a jeho oznaceni je ProSAFE GS728TP.

Dalsi specifikace jsou stejné jako u predchoziho switche.

Obr. 37: Switch Netgear ProSAFE GS728TP. (25)

3.8.3 Transceiver SFP

Do kazdého ze switchi je potfeba také umistit transceiver, ktery bude
zprosttedkovavat prevod na opticky kabel. Vzhledem k tomu, Ze jsem vybrala switch
Netgear, multimodové vlakno a LC konektor, tak k nému musim zvolit 1 vhodny

transceiver. Transceiver opét volim od vyrobce Netgear s oznacenim 1000Base-SX Fibre
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SFP GBIC Module, ktery je pro LC konektory a podporuje 50 pm a 62,5 um multimode

vlakna.

Obr. 38: Transceiver Netgear 1000Base-SX Fibre SFP GBIC Module. (15)
3.8.4 Wi-Fi pristupovy bod
Od investora je podan pozadavek na kompletni pokryti bezdratovym signalem.
Proto budou v kazdé budové a kazdém patie 1 Wi-Fi pfistupové body, aby byla sila

signalu, co mozna nejvétsi. Jednotlivé umisténi Wi-Fi pfistupovych bodi se nachazi

v prilohach €. 1,2 a 3.

Vybrala jsem Wi-Fi ptistupovy bod od firmy Ubiquiti a konkrétne€ UniFi AP, ktery
je mozné pfimo montovat na strop i na sténu. Funguje v pasmu 2,4 GHz a podporuje

standardy 802.11b/g/n. Je vhodny pro pouziti s vice pfistupovymi body.

Obr. 39: Wi-Fi pfistupovy bod Ubiquiti UniFi AP. (23)
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3.8.5 Datové ulozisté NAS

Pro ukladani zaznamu z IP kamer je v datovém rozvadéc¢i umisténo ulozisté. Toto
ulozisté jsem vybrala od vyrobce Synology typ DiskStation DS216play. Toto ulozisté ma
1,5 GHz dvoujadrovy procesor, podporuje Sirokou $kalu formata soubori a 1 GB RAM.

Obr. 40: Datov¢ ulozist¢ NAS Synology DiskStation DS216play. (15)

3.8.6 IP kamera

IP kamery budou umistény ve venkovnich 1 vnitfnich prostorech. Mnou vybrana
IP kamera je od firmy HIKVISION oznacena 2CD2742FWD-IZS. Tato kamera ma kryti
IP67 aje vhodnai do venkovnich prostor. M4 sitovy konektor RJ-45. Je vhodna od -30°C
do 60°C. Uhel zabéru je 112° — 34°. Podporuje PoE napajeni a ovlada i detekci pohybu,

prekroceni Cary atd.
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Obr. 41: IP kamera HIKVISION 2CD2742FWD-IZS. (24)

3.9 Privedeni internetu

K vnéjsi siti investor pozaduje pouzit pripojeni, které mel ve stavajici budove a
byl s nim spokojen. Jedna se o VDSL pfipojeni s rychlosti az 50 Mb/s od poskytovatele,
se kterym je uzaviena smlouva. Pokryti mésta Velké Pavlovice optikou je zatim pouze
v planech, a tak je zatim pfipojeni realizovano ptes kabel s kroucenym parem. Ten vede

na chodbu (1.1) v 1. patfe a je zakonCen v datovém rozvadéci DR-A.

Vybér aktivnich prvka pro ptipojeni k internetu a jejich zapojeni s konfiguraci ma
na starost poskytovatel pfipojeni. Je to zadosti investora i poskytovatele internetu, se

kterym je podepsana smlouva.
3.10 Instalace a garance

Pokud nastane realizace tohoto navrhu projektu, tak pocitacovou sit’ musi zhotovit
specializovana instalacni firma. Firma musi spliovat certifikace pro univerzalni

strukturovanou kabelaz. Takova garance, pfi spravném provedeni, muze trvat az 25 let.

Firma se musi fidit bezpecnostnimi normami napfiklad pro zemnéni datovych
rozvadécu. Taky je potfeba dodrzet pokyny vyrobce u jednotlivych komponenta. Je
dilezité splnit normy pro univerzalni kabelaz. Po ukonceni instalaci je potieba celou

pocitaCovou sit’ zméfit specializovanymi piistroji pro mefeni prave univerzalni kabelaze.
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3.11 Ekonomické zhodnoceni projektu

Posledni ¢asti navrhu je ekonomické zhodnoceni projektu nebo také rozpocet. Jsou
v ném uvedeny veskeré naklady, které budou potfeba pro zhotoveni projektu. Pfi

zmeénach ze strany investora se muze finalni cena projektu lisit.

Po vypracovani detailniho rozpoctu, ktery je uveden v priloze ¢. 12 jsem dosla
k nasledujicim sumam. Cena pasivnich prvkl, které budou v projektu pouzity, byla
vycislena na pfiblizné 96 000 K¢. Vybrané aktivni prvky budou stat asi 133 000 K¢. Do
rozpoCtu jsem zahrnula i cenu za odvedenou praci, ktera je vypoctena piiblizné jako
polovina ceny pasivni vrstvy a certifikaci, ktera je vycCislena podle poctu linek. Tu jsem

odhadla dle velikosti projektu na 55 500 K¢.

Celkova suma za tento mnou zhotoveny projekt bude tedy priblizné€ 284 000 K¢.
Vsechny ceny jsou pouze orientacni, piebrané z dostupnych cenikd, a tak se cena

v prubéhu realizace projektu muaze lisit.
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ZAVER

Cilem této prace bylo zpracovat kvalitni navrh nové pocitaCové sité pro rodinné
vinarstvi Buchtovi, kde se rozhodli rozsifit svlij objekt o novou budovu. Drzela jsem se
domluvenych pozadavki od investora a dodrzovala jsem stanovené normy. Nebyl
stanoven rozpocet, ale i tak jsem se snazila naklady minimalizovat, aby se firma nedostala
do finan¢ni tisné. Touto praci povazuji dany cil za splnény. Navrh je pfipraven na
realizaci a pokud investor necha tento projekt instalovat certifikovanou firmou, tak bude

mit kvalitni a spolehlivou sit’ na dalSich mnoho let.

Prvni byla zpracovana teoreticka vychodiska a poté nasledovala dikladna analyza
souCasného 1 nového objektu s detailnim popisem jednotlivych mistnosti. Tyto dvé

kapitoly byly velmi dulezité a napomocné pii zpracovavani samotného navrhu site.

V navrhu jsou pouzity kvalitni materialy a navrh ma i dostate¢nou rezervu, kdyby
bylo potieba v budoucnu dalsi roz§ifeni. Béhem realizace navrhu se mohou, od investora,
vyskytnout zmény, které jest€ mohou ovlivnit vyslednou cenu projektu. V nasledujicich

ptilohach jsou obsazeny pudorysy, znaCeni patch panelt, zasuvek a kabelové tabulky.

Vzhledem k tomu, Ze pievaznou vétSinu kabelazniho systému a komponentd
v datovém rozvadéci tvori vyrobky od firem Belden IBDN a Panduit, tak doporucuji pro
realizaci certifikovanou instala¢ni firmu, ktera provede kvalitni instalaci. Garance od
firmy Belden IBDN je na 25 let. Cela kabelaz musi byt po zhotoveni i dikladné

pfeméfena.

Pokud bude navrh realizovan, pak to bude pro firmu pfinosem zejména v dostatku
ptipojnych mist, kvalitnim kamerovém systému pro zabezpeceni objektu a bezdratovém

pfipojeni pro navstévniky tohoto rodinného vinafstvi.
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Priloha ¢. 1: Padorys pfizemi

Soucasna b.udova

A datova zdsuvka

A Wi-Fi access point + zdsuvka

® P kamera

- kabelovd trasa (metalicky kabel)

datovy rozvadé&é
- kabelovd trasa (opticky kabel)

Nova pristavba




Priloha ¢. 2: Pudorys 1. patro

Soucasna budova

1547 m'

1.6

II



Priloha ¢. 3: Pudorys 2. patro

Soucasna budova
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Priloha ¢. 4: Rozmisténi jednotlivych komponenti v datovém rozvadéci v souCasné

budové
DR-A
Pozice Nazev

1J Police + modem od poskytovatele internetu
2U Rezerva
3U Patch panel 1
4U Horizontalni organizator
5U Patch panel 2
6U Horizontalni organizator
7U Patch panel 3
8U

Horizontalni organizator
ouU
10U Switch 1 — 48 porta
11U

Horizontalni organizator
12U
13U Switch 2 — 24 porti
14U Rezerva
15U Napajeci panel
16U Rezerva
170
T Zartizeni pro zaznam videa z IP kamer

v



Priloha ¢. 5: Rozmisténi jednotlivych komponentt v datovém rozvadéci v nové budoveé

DR-B
Pozice Nazev
1U Rezerva
2U Rezerva
3U
Patch panel 4
4U
5U ) )
Horizontalni organizator
6U
70 Switch 3 — 48 porti
sU Rezerva
oU Rezerva
10U Rezerva
11U Napajeci panel
12U Rezerva




Priloha ¢. 6: Znaceni porta patch panelu v soucasné budove

1 1A 1 13A
2 1B 2 13B
3 2A 3 14A
4 2B 4 14B
5 3A 5 15A
6 3B 6 15B
7 4A 7 16A
8 4B 8 16B
9 SA 9 17A
10 5B 10 17B
11 6A 11 18A
12 6B 12 18B
DR-A P1 13 TA DR-A P2 13 19A
14 7B 14 19B
15 8A 15 20A
16 &B 16 20B
17 9A 17 21A
18 9B 18 21B
19 10A 19 22A
20 10B 20 22B
21 11A 21 23A
22 11B 22 23B
23 12A 23
24 12B 24
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P2

IP3

P4

DR-B

Vil



Priloha ¢. 7: Znaceni portt patch panelu v nové budove

24A 25 36A
24B 26 36B
25A 27 37A
25B 28 37B
26A 29 38A
26B 30 38B
27A 31 IP5
27B 32 IP6
28A 33 IP7
10 28B 34
11 29A 35
12 29B 36
13 30A 37
14 30B 38
15 31A 39
16 31B 40
17 32A 41
18 32B 42
19 33A 43
20 33B 44
21 34A 45
22 34B 46
23 35A 47
24 35B 48

O 003 NN kAW

DR-B P4

VIII



Priloha €. 8: Znaceni zasuvek ve stavajici budové

! A 1A

B 1B

., A 2A

0.1 Vinny bar 3 6 2 B B
3 A 3A

B 3B

A 4A

1.1 Chodba 1 2 4 B 4B
5 A 5A

B 5B

. A 6A

1.2 Pokoj €. 1 3 6 6 B 6B
7 A TA

B 7B

g A 8A

B 8B

. A 9A

1.3 Pokoj €. 2 3 6 9 B OB
A 10A

10 B 10B

A 11A

2 B 11B

. A 12A

14 Pokoj €. 3 3 6 12 B 2B
A 13A

s B 13B

A 14A

2.1 Chodba 1 2 14 B 14B
A 15A

= B 15B

. A 16A

2.2 Pokoj €. 4 3 6 16 B 16B
A 17A

1 B 17B

A 18A

18 B 18B

2.3 Pokoj ¢. 5 3 6 19 A 19A
B 19B

20 A 20A



20B
21A
21B

21

22A
22B

< M

22

Pokoj €. 6

24

23A
23B

< m

23



Priloha ¢. 9: Znaceni zasuvek v noveé budové

0.3

0.4

0.5

1.5

1.6

1.7

Kancelar ¢. 1

Kancelar ¢. 2

Zasedaci mistnost

Chodba

Pokoj €. 7

Pokoj &. 8

10

X1

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

W>W>® >PEWPEIP>PE > O>PE>E>PEI>EI>T OP>E O>E>E >

24A

24B
25A
25B
26A

26B
27A

27B
28A
28B
29A
29B
30A
30B
31A
31B
32A

32B
33A

33B
34A
34B
35A
35B
36A

36B
37A
37B
38A
38B



Priloha ¢. 10: Kabelové tabulky pro soucasnou budovu

Oznace  Délka

Cislo Pismeno = Oznaceni Typ i )
1 | A 1A 1583E  1.1A 3,5 WiF AP
2 B 1B 1583E  1.1B 3,5
3 o1 Vinny ) A 2A I583E  12A 12
4 ' bar B 2B 1583E  1.2B 12
5 A 3A I583E = 13A | 185
6 ’ B 3B 1583E  13B 18,5
7 0 Chodb A A 4A I583E | 14A 0,5 WiF AP
8 a B 4B 1583E  14B 0,5
9 A 5A I583E  1.5A 11
10 > B 5B I583E  1.5B 11
11 0 Pokoj . A 6A 1583E | 1.6A 15
DR. 12 ' ¢.1 B 6B 1583E  1.6B 15
APL 3 A 7A I583E  1.7A 17
14 7 B 7B 1583E  1.7B 17
15 A 8A 1583E  1.8A 8,5
16 8 B 8B 1583E  1.8B 8,5
17 . Pokoj . A 9A 1583E  1.9A 10
18 .2 B 9B 1583E  1.9B 10
19 A 10A 1583E | 1.10A 15
20 10 B 10B 1583E  1.10B 15
21 A 11A I583E  1.11A 45
22 H B 11B I583E 1.11B 45
23 4 Pokoj b A 12A 1583E  L.12A 6
24 ' ¢.3 B 12B 1583E  1.12B 6
1 A 13A 1583E  2.13A 11
2 B B 13B 1583E  2.13B 11
3 . Chodb 14 A 14A I583E  2.14A 35 Wi AP
4 a B 14B I583E  2.14B 3,5
5 A 15A 1583E  2.15A 14
6 P B 15B 1583E  2.15B 14
DR- 7 2y Pokoj 6 A 16A 1583E | 2.16A 18
AP2 g ' c.4 B 16B 1583E  2.16B 18
9 A 17A I583E  2.17A 20
10 17 B 17B 1583E  2.17B 20
11 A 18A I583E = 2.18A 115
12 . Pokoj 8 B 18B I583E  2.18B 11,5
13 ' ¢.5 " A 19A 1583E  2.19A 13
14 B 19B 1583E  2.19B 13
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XIII

20A
20B
21A
21B
22A
22B
23A
23B

IP1
P2
IP3
P4

1583E
1583E
1583E
1583E
1583E
1583E
1583E
1583E

1752A
1752A
1752A
1752A

2.20A
2.20B
2.21A
2.21B
2.22A
2.22B
2.23A
2.23B

3.IP1
3.1P2
3.1P3
3.1pP4
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Priloha ¢. 11: Kabelové tabulky pro novou budovu

Pisme OznaCen Délka

Cislo o Oznaceni Typ ; )

1 A 24A 1583E  424A 55
2 Kanceldi 4 B 24B 1583E  4.24B 55
3 03 ¢.1 A 25A I583E  425A 55
4 = B 25B 1583E  4.25B 55
5 04 Kancelaf 26 A 26A 1583E  4.26A 9
6 ¢.2 B 26B 1583E  4.26B 9
7 . A 27A 1583E  4.27A 8.5 Wi AP
8 B 27B 1583E  4.27B 8.5
9 A 28A 1583E  4.28A 9
10 28 B 28B 1583E  4.28B 9
11 0s Zasedaci i A 29A 1583E  4.29A 11
12 ' mistnost B 29B 1583E  4.29B 11
13 A 30A 1583E = 430A | 115
14 30 B 30B 1583E  430B 115
15 A 31A 1583E  431A 135
16 ! B 31B 1583E  431B 135
17 A 32A I583E  432A 05 o
18 B Chodba 2 B 2B 15E 43 05 AP
DR-B 19 5 A 33A 1583E | 4.33A 9
P4 20 B 33B 1583E  4.33B 9
21 A 34A 1583E  434A 145
22 1o Pokoj &.7 3 B 34B 1583E  4.34B 14,5
23 A 35A 1583E  435A | 165
24 . B 35B 1583E  435B 16,5
25 A 36A 1583E  436A = 175
26 % B 36B 1583E  4.36B 75
27 A 37A 1583E  437A 11
28 7 Pokoj &. 8 37 B 37B 1583E  4.37B 11
29 A 38A 1583E | 4.38A 13
30 3 B 38B 1583E  4.38B 13
31 IP5 IP5 1752A | 4.IP5 5
32 IP6 IP6 17524 4.IP6
33 IP7 P7 1752A  4.IP7 4
34
35
36
37
38

X1V



XV



Priloha €. 12: Ekonomické zhodnoceni projektu

Pasivni prvky

Datovy rozvadé¢ =~ OKUS MINI KR120 65-18, 19" ks
Datovy rozvadéé¢ = OKUS MINI KR120 65-12, 19" ks
Police Triton 1U ks
ngr;‘;‘:;frm Panduit CMPHIC ks
H(‘)’rr;‘;?zlf‘ Panduit CMPH2C ks
Nap4jeci panel Triton RAB-PD-X07-Al, 1U ks
Datova zasuvka ABB Tango, 3 moduly Panduit | ks
Datova zasuvka ABB ramecek, jednonasobny ks
Datova zésuvka Krabice pod "[Z‘ir(;igo, montaz na ks
Tt Panduit CMBAW-X zaslepka Ks
MiniCom
Patch panel Panduit CP24BL ks
Patch panel Panduit CP48BL ks
Moduly Panduit CJ ?88}3LY, MiniCom, ks
ruzné barvy
Patch cord Panduit UTPSPL2MBUY ks
Kabel UTP Belden 1752A m
DATACOM, cat. Se, lanko,
Plug UTP UTP ks
Kabel UTP Belden 1583E NH, UTP, cat. 5Se, ks
305m
Opticky kabel Belden GIPS2E2 m
Opticky konektor Belden AX105201-B25 ks
Opticky konektor Belden AX105201-B25 ks
Koncovy navlek
na opticky Belden AX105215 ks
konektor
Kabelové zlaby Kopos MARS 50x125 mm m
Listy Kopos LH 15x10 mm ks
Chranicky Kopos m
Celkem pasivni prvky
Aktivni prvky
Switch Netgear ProSAFE GS752TP ks
Switch Netgear ProSAFE GS728TP ks
Transceiver Netgear 1000Base-SX Fibre ks
SFP GBIC Module
Wi-Fi AP Ubiquiti UniFi AP ks

XVI

38
38

38

38

250

17
38

oo 0 W W

150
40

[um—y

b W

4 500 K¢
3200 K¢
340 K¢

380 K¢

479 K¢

1349 K¢
76 K¢
18 K¢

21 K¢

22 K¢

681 K&
1 850 K¢

121 K&

298 K¢
47 K¢

3Ke

1924 K¢

128 K¢
450 K¢
450 Ké

27 K&

171 K¢
12 K¢
8 K¢

15 762 K&
9304 K&

3256 K¢
1 859 K¢

4500 K¢
3200 K¢
340 K¢

1 140 K¢

1437 K¢

2 698 K¢
2 888 K¢
684 K¢

798 K¢

836 K¢

2043 K&
1 850 K¢

30 250 K&

5066 K¢
1778 K¢

21 K¢

5772 K¢

640 K¢
3596 K¢
3596 K¢

216 K&

25 590 K¢
468 K&
16 K¢

95 827 K¢

31524 Ke
9304 K¢

9768 K&
9295 K¢




HIKVISION 2CD2742FWD-

IP kamera 7S
Datov¢ ulozisté Synology DiskStation
NAS DS216play
Celkem aktivni prvky
Prace
Certifikace
Prace

Celkem prace

Celkem

XVII

133 028 K¢

284 355 K¢




