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1. Uvod

Zvuky jsou pfirozenym pruvodnim projevem pfirodnich jevd a Zivotni aktivity.
Rovnéz pro Clovéka maji zvuky veliky vyznam. Sluchem pfijima ¢lovék ne sice nejvétsi,
ale nejvyznamnéjsi podil informaci o svété. Zvuk je dulezitym poplaSnym signalem pro
Clovéka, varuje pfed nebezpelim, podnécuje aktivitu jeho nervového systému, je
zakladem Fedi, ktera odliSila Clovéka od zvifat. Zvuk mize byt uklidfujici, drazdivy,
muze vyvolat radost a formé& hudby pfinést vrcholné estetické zazitky. Zvuk a sluch
hraji vyznamnou roli v individualni i spoleCenské adaptaci ¢lovéka na prostfedi. Sluch
je smysl, ktery je v ustaviéné pohotovosti, aby pfinasel udaje o vnéjSim svété. Sluchem
jsme schopni rozlisit zdroj zvuku a lokalizovat ho v prostoru. To mélo nejen vyznam pro

preziti lidského rodu, ale i pro vyvoj lidského mozku.

V socidlni sféfe svym sluchem a hlasem mdzZeme navazat kontakt s druhymi
lidmi, sdélit své poznatky, zkuSenosti i své ideje a plany do budoucnosti. Jazyk byl
jednim z rozhodujicich Einiteldl formujici socialni skupiny a narody. AvSak nadbytek
zvuku, ktery je zpusobovan nescetnymi zdroji, nezavislymi na jednotlivci, mize pUsobit
pfilis ¢asto s intenzitou, ktera neodpovida lidskym schopnostem, uUnosnosti a
pfizplsobeni. Navic nadmérny zvuk muize rusit vnimani dulezitych zvukovych signald.
Tyto pfilis Casté nebo pfilis silné ¢i v nevhodnou dobu se vyskytujici zvuky, tj. zvuky,

které jsou nezadouci, obtéZujici nebo dokonce Skodlivé, oznaCujeme jako hluk.

Clovék nasich dna, vystaveny v moderni spoleénosti po cely svij Zivot hladinam
hluku, kterym nebyla pfed nim vystavena Zadna lidska generace, se vu¢i moznému
riziku chova vcelku preziravé. Svéd¢i o tom nanejvy$ presvédCivé skutecnost, ze ani
na hluénych pramyslovych pracovistich, kde je evidentni nebezpedi ztraty sluchu a kde
jsou k dispozici prostfedky na jeho ochranu, nepouziva pres rGzna represivni opatieni

téchto ochrannych pomucek znacna ¢ast exponovanych osob.

Svét Clovéka naSi doby je svétem zvukl. Zvuky mésta, dilny, pracovisté jsme
pijali jako kulisu Zivota. Cast hudby, diky reprodukéni technice vieobecné dostupna, je
zbavena svého obsahu a témér indiferentni pro posluchace; je vyuzivana jako ochrana
pfed jinym hlukem, nebot mize maskovat vnimani diferentnich, ruSivou informaci
nesoucich podnétu. Vhodné volena hudba mize udrzovat pozornost a tim zlepSovat

vykon u monotonnich pracovnich €innosti.



NaSe akustické prostfedi je charakterizovano neobycejnou rozmanitosti a
proménlivosti zvukd, znichz prakticky kazdy se mulze za ur€itych okolnosti stat
hlukem. Proto boj proti hluku neni bojem proti hluku vlibec, proti rozmanitosti
zvukovych jevl v lidském zivoté, ale proti zbyte€nému nadmérnému hluku, ktery

Clovéka ohrozuje obtéZovanim, ruSenim, nebo pfimym poskozenim zdravi. [1]



2. Literarni reserse

2.1 Zvuk

Zvuk je mechanické vinéni (kmitani) v latkovém prostfedi, které je schopno
vyvolat sluchovy vjem. Frekvence tohoto vinéni, které je ¢lovék schopen vnimat, jsou
znacné individualni a lezi v intervalu 16 Hz az 20 kHz. Mechanické vinéni mimo tento
frekvencni rozsah sluchovy viem nevyvolava, presto se nékdy také oznacuje jako zvuk.
Zvuk s frekvenci niz8i nez 16 Hz je oznaCovan jako infrazvuk, zvuk s frekvenci vyssi
nez 20 kHz ultrazvuk. [2]

Fyzikalni podstatou zvuku jsou mechanicke vibrace elastického prostiedi. [3]

2.1.1 Sifeni zvuku

Zvuk se Sifi od svého zdroje ve vinoplochach a smér jeho Sifeni urCuje zvukovy
paprsek (obrazek 1). V homogennim prostiedi je smér zvukového paprsku pfimocary.
Podle toho, zda &astice prostfedi kmitaji ve sméru Sifeni vinéni nebo kolmo k nému,
existuje vinéni podélné anebo pficné. U kapalin a plynt probiha vinéni podélné, u

pevnych latek se vyskytuji oba druhy vinéni. [4]

ook \zhuétént’

smer. .,
kmitani castic S vy s
zredeni

prosttedi

zvukoveé
paprsky

Celo vlny

Obréazek 1 - Siteni zvukové viny, vinoplocha a zvukovy paprsek [5]



Akustické vinéni se sinusovym priibéhem je oznacovano jako zvuk jednoduchy,
vinéni s jinym nez sinusovym prub&hem je zvuk slozeny. Smés akustickych signalu,

jejichz vysku urCujeme subjektivné na zakladé pfevazujici slozky, nazyvame ton. [4]

2.1.2 Zakladni veli€iny zvuku

2.1.2.1 Rychlost $ifeni zvuku — ¢ [m.s™]

Rychlost Sifeni zvuku je rychlost, se kterou se zvukova vina Sifi prostfedim.
Tato rychlost je zavisld zejména na hustoté prostfedi a teploté. V homogennim
prostfedi je rychlost nezavisla na sméru Sifeni, v nehomogennim prostfedi je i smérové

zavisla. [5]

2.1.2.2 Intenzita zvuku — | [W.m]

Intenzita zvuku je vektor a je definovana jako tok akustické energie v daném

sméru a smyslu plochou kolmou k tomuto sméru, vztaZzeny na jednotku plochy. [5]

2.1.2.3 Kmitocet — f [Hz]

Kmito€et frekvence se vyjadfuje v hertzich Hz a je dan poctem period (T) Cili

kmit délky T (tj. Casovych usekl, za které se cely periodicky d&j opakuje) za sekundu.

f =7 [Hz]
f — kmitocCet [Hz]
T — doba kmitu (perioda) [s]

[1]

2.1.2.4 Akusticky vykon — W [W]

Akusticky vykon je dan soucinem intenzity zvuku a celkové plochy, do které

zdroj vyzarfuje akustické vinéni. Jeho jednotkou je watt [W]. [4]
W =1x%S[W]

| — intenzita zvuku [W.m™]
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S — sledovana plocha [m?]

2.1.2.5 Akusticky tlak — p [Pa], hladina akustického tlaku — L, [dB]

Akusticky tlak je zavisly na barometrickém tlaku a vyjadfuje tak odchylky od
klidové hodnoty barometrického tlaku (100 kPa) a je Fadové mnohem nizsi. Nejslabsi
zvuk, ktery maze zdravy &lovék postiehnout svym sluchem, méa akusticky tlak 2.107
Pa. Tato hladina byla stanovena jako vztazna veliCina pfi definici hladiny akustického
tlaku.

Hladinu akustického tlaku Ize vypocitat a jde v podstaté o korigovany pomér

okamzitého akustického tlaku a referen¢niho akustického tlaku. [4]

L, =20 + log X [dB]
Po

p — okamzity akusticky tlak [Pa]
po — referenéni akusticky tlak = 2.10° Pa

[5]
2.2 Hluk

Hluk je specificka forma zvuku, kterou muzeme fyzikalné popsat jako
nepravidelné nebo nahodné kmitani. Z hlediska subjektivniho vnimani se tedy jedna o
nepfijemny, rusivy, nezadouci Ci Skodlivy zvuk. Z ur€itého uhlu pohledu muze byt
hlukem i hudba. Vnimani hluku je ovlivnéno mnoha faktory, jako je informaéni obsah,

doba trvani, vék, zdravotni stav nebo postoj posluchace. [6]

2.2.1 Povaha hluku v ¢ase

Ustaleny hluk je takovy zvuk, jehoz hladina se neméni v Case nebo kolisa

v rozsahu mensSim nez 5 dB.

Proménny pferusovany hluk je hluk, jehoz hladina se méni skokem z hluéného

na tichy interval a naopak.

Proménny nepravidelny hluk se vyznacCuje ménici se hladinou hluku v Case, kdy

zmény pfesahuji 5 dB a jsou nahodné nebo se opakuiji ve slozitych cyklech.
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Proménny impulzni hluk je charakterizovan hladinou hluku, ktera rychle stoupa
k maximu a opét rychle klesa tak, Ze doba trvani jednoho pulzu je mensi nez 200 ms a

interval mezi jednotlivymi pulzy je vétSi nez 10 ms. [1]

Jednotlivé druhy hluku podle ¢asového pribéhu znazorfiuje obrazek 2.

L(dB)

—t(s)

AMAC

—=t(S)

<5(dB)

(dB)

<5(dB)

—=t(s)

<200ms

—t(s)

Obrazek 2 - Druhy hluku: A - ustaleny hluk, B - promé&nny nepravidelny hluk, C - proménny

prerusovany hluk, D - impulzni hluk [1]

2.3 Akustika, obory akustiky

Akustika je rozsahly védni obor, zabyvajici se komplexné zvukem od jeho
vzniku, pfenosu prostorem az po vnimani lidskymi smysly. Ma celou fadu poddisciplin,
napf. hudebni akustika zkouma fyzikalni zaklady hudby, hudebnich nastroji a prostoru,

stavebni akustika zvukové jevy a souvislosti v uzavieném prostoru, budovach a
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stavbach, prostorova akustika Sifeni zvuku v obecném prostoru, fyziologicka akustika
vznikem zvuku v hlasovém organu ¢lovéka a jeho vnimanim v uchu, psychoakustika

vhimani zvuku v mozku atd. [7]

2.3.1 Sluchovy organ ¢lovéka
Nasledujici obrazek 3 znazornuje sluchovy organ clovéka a jeho vnitfni

usporadani.

stfedni ucho
“Wadivko
|\ kovadlinka
\ _napina¢ bubinku

bl tfminek v ovalné fvs o
l \ \‘ ‘ ok 0 vnitini ucho:

__ nerv. sluchové

- rovnovazny
— rovnovazné
ustroji
507 okrouhlé
N~ Okénko
__ hlemyzg
’ ¥ Eusttaghova
uba
boltec zvukovod bubinek
zevni ucho

Obrazek 3 - Sluchovy organ a jeho vnitini uspofadani [5]

Vnéjsi ucho (auris exterma) se sklada z boltce, zvukovodu a bubinku. Boltec je
tvofen chrupavkou (pouze lalu¢ek chrupavcitou kostru nema) a smérfuje akustické viny
do zvukovodu. Velikost a tvar boltce nema vliv na sluch. Zvukovod (sluchovy kanalek)
je trubice, ktera ma cast chrupavcitou a kosténou. Na konci zvukovodu se nachazi
bubinek, hranice mezi zevnim a stfednim uchem. Zvukova vina, ktera projde
zvukovodem, narazi do bubinku a putuje dal do nitra ucha. Délka zvukovodu
dospélého Clovéka je asi 3 cm. Bubinek je vazivova blanka na konci zvukovodu, cca
0,1 mm silna. Zvukova vina jej rozechvéje, bubinek ji zesili a pfeda do stfedniho ucha.

Zdravy bubinek je leskly a ma Sedavou barvu.

Stfedni ucho (auris medium) je systém vzduchem vypInénych dutin, vystlanych

sliznici. Za€ina bubinkem, na néjz jsou napojeny tfi sluchové kustky. Patfi mezi né

13



kladivko (malleus), kovadlinka (incus) a tfminek (stapes). Retéz kistek pfenasi zvuk od
bubinku do vnitfniho ucha — ploténka tfminku se dotyka ovalného okénka v labyrintu.
Stfedni ucho je oddéleno od vnitfniho ucha membranami, které uzaviraji ovalné
pfedsifiové okénko (vestibularni) a kruhové hlemyzdové (kochlearni) okénko. Ze
stfedniho ucha do nosohltanu usti Eustachova trubice, ktera vyrovnava tlak ve

stfednim uchu s tlakem v okolnim prostredi.

Vnitfni ucho (auris interna) lezi v kosténém labyrintu kosti skalni (os petrum).
Kostény labyrint &astecné& kopiruje blanity labyrint vypinény endolymfou. Casti
kosténého labyrintu, které kopiruje blanity labyrint, jsou tfi polokruhovité kanalky a
hlemyzd. Hlemyzd je stoCena trubiCka naplnéna tekutinou (endolymfou). Vibrace
ovalného okénka rozvini endolymfu. VInéni endolymfy rozechvéje kryci membranu
Corttiho organu obsahujiciho viaskové bunky (receptory sluchu). Kazda burfika ma
vlasky zapusténé do kryci membrany a zjituje jeji chvéni, o kterém vysila signaly do
mozku po sluchovém nervu. Signaly jsou vnimany jako zvuk. Rovnovazny
(vestibularni, statokineticky) organ slouzi k detekci polohy a zrychleni. Sklada se
z vejCitého a kulovitého vacku, které detekuji polohu a tfi polokruhovitych kanalkt
detekujicich zrychleni. Ve vaccich jsou dvé na sebe kolmé vrstvy vlaskovych bunék
s vlasky zapusténymi do rosolu obsahujicimu krystalky uhli¢itanu vapenatého.
K vnimani zrychleni slouzi vlaskové buriky na zacatku a na konci polokruhovitych
kanalkd, které vnimaji zmény v proudéni endolymfy v kanalcich. Pfedrazdénim tohoto

organu vznika mofska nemoc. [8]

2.4 Uginky hluku na élovéka

Zakladem uréujicim uginek hluku je jeho intenzita. Clovék se neciti dobfe
v prostifedi s nezvykle nizkou hladinou akustického tlaku. Hodnoty okolo 20 dB
povazuje vétSina lidi jiz za hluboké ticho. Hladinu 30 dB hodnoti lidé jako pfijemné

ticho.

zménami vegetativnich reakci. Pfi trvalém pohybu v prostfedi, kde hladiny akustického
tlaku pfesahuji 85 dB, jiz vznikaji trvalé poruchy sluchu. Sou€asné se ve vétsi mife

projevuji u€inky na vegetativni systém a celou nervovou soustavu.
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Pfi 130 dB se obvykle ucinky hluku méni v bolesti ve sluchovém organu.

K protrZeni bubinku dochazi pfi hladinach asi 160 dB.

Nebezpecnost hluku spociva v tom, ze lidsky organismus nema prakticky proti
pusobeni akustickych signalt vyznamnéjSi obranné funkce. Plsobi-li na lidsky zrak
nepfijemné svétlo, muze Clovék zavrit o€i. U zvuku bohuzel takova ochrana neexistuje.
Problém ochrany sluchu neni pouze v technickém feSeni, ale také v ekonomické
oblasti, nebot’ vyrobek, u kterého budeme aplikovat protihlukova opatieni, se muze stat
mnohonasobné drazSim. Je proto nutno vzdy zvolit optimalni kompromis mezi
technickymi a ekonomickymi moznostmi spoleCnosti, pfi€emz hygienické pfedpisy jsou

pro nas hlubokym kritériem.

Skodlivost zvuku také spodivda vtom, Ze nadmérna hlukova expozice
pracujicich snizuje produktivitu a kvalitu prace. Vyznamné je také ohroZena
bezpeCnost prace. To v8e se nepfiznivé projevuje i na poli hospodarském. Bylo
prokazano, ze investice vynalozené ve formé zvySenych nakladd na zabezpeleni
akustické pohody prostfedi se vyplati ve formé& zvySené kvality a produktivity prace,
jakoz i snizenymi davkami, které je nutno vynakladat v disledku nemocnosti a
urazovosti pracujicich. Po strance socialné kulturni ma snizeni hlu¢nosti uzkou
souvislost se zvySovanim zZivotniho standardu zejména v bydleni a traveni volného

Casu. [9]

2.5 Metody snizovani hluku

Zpusoby pouzivané pfi boji s hlukem je mozné rozdélit do nékolika
zakladnich metod:
1. metoda — redukce hluku ve zdroji
metoda — metoda dispozice
metoda — metoda izolace

metoda — aplikuje poznatky prostorové akustiky

a M 0N

metoda — spodiva v pouzivani osobnich ochrannich pomUicek
1. metoda — redukce hluku ve zdroji, spo€iva bud' v uplném odstranéni zdroje

hluku, nebo ve sniZzovani jeho hlu€nosti. Tento zpusob boje s hlukem dava nejucinnéjsi

opatfeni, ktera vyzaduji pfedevSim mnohem nizSi finanéni naklady nez opatfeni
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dodate¢na. Metodu redukce hluku pfimo u zdroje je mozno uplatfiovat pfi konstrukci a
stavbé stroju, technologickych a dopravnich zafizeni, dopravnich prostfedku atd.

2. metoda — metoda dispozice je zaloZena na vhodném situovani hlu¢nych
strojli a zafizeni, respektive celych hluénych prostorti od chranénych a méné hlu¢nych.
Je na to tfeba pamatovat zejména pfi Uzemnim planovani, projekci primyslovych
zavodu, letist a to tak, aby hlu¢né provozy a stroje nepfiznivé neovlivhovaly akustickou
pohodu v chranénych prostorech.

3. metoda — metoda izolace, spociva ve zvukovém odizolovani hlu¢ného stroje,
zarizeni nebo celého hluéného prostoru od chranéného prostoru. Této metody vyuziva
predevsSim stavebni akustika, ktera se zabyva vypoCtem, navrhovanim a stavbou
zvukoizolagnich pFicek, stropu, kryth apod. Ve strojirenstvi se ¢asto v pfipadech, kdy
jiz neni jinych moznosti snizeni hlu¢nosti pfimo ve zdroji, davaji hlu¢né stroje pod
zvukoizolacné kryty nebo zakryty, jejichz hlavnim ucelem je zamezit Sifeni hluku do
okolniho prostoru.

4. metoda aplikuje poznatky prostorové akustiky a vyuziva zejména zvukové
pohltivosti, coz je vlastnost nékterych hmot a konstrukci, jejichZ ukolem je pohlcovat
akustickou energii a pfemérovat ji na teplo. Této metody se pouziva pfi snizovani
hlu€énosti uvnitf mistnosti a v urc€itych akusticky naro&nych prostorech.

5. metoda spociva v pouzivani osobnich ochrannych pomucek. Uplatfuje se
teprve tehdy, jestlize predchazejici metody nebylo mozno z urcitych divodl pouzit,
nebo nedosahuiji-li dostateéného snizeni hlukové expozice Clovéka. V téchto pfipadech
musi pracovnik pouzivat osobnich protihlukovych pomdicek, jako jsou rizné tlumici
zatky vkladané do ucha, sluchatkové chranice a pfilby.

NejlepSich vysledkl pfi snizovani hluénosti se dosahne pfi vyuziti vhodné
kombinace v8ech uvedenych metod. Pfednostné je tieba vyuZivat ty metody, které pfi

daném feSeném problému davaji nejvyssi snizeni hlu€nosti. [9]

2.6 Mala mechanizace

Mald mechanizace zahrnuje Siroky sortiment mechaniza¢nich prostfedku
uréenych pro zahradkare, uzivatele rekreaénich zafizeni a pro oblasti maloplosného
zemédélstvi a zahradnictvi tj. v zelinafstvi, ovocnictvi, vinohradnictvi i v kvétinarstvi.
Uplatnéni nachazi také v oblasti Skolkafstvi, udrzby okrasnych a rekreacnich ploch

(park, sportovist a komunikaci).
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Mala mechanizace je zpravidla ¢lenéna do tfech kategorii:

1. kategorie HOBBY - zahrnuje oblast malé mechanizace pro volny ¢as
kategorie FARMARSKA - predstavuje prechodnou oblast malé mechanizace

kategorie PROFI - tvofi oblast malé mechanizace ozna¢ované jako vyrobni

Oblast malé mechanizace pro volny €as - kategorie HOBBY

Do této kategorie mizeme zahrnout stroje a nafadi pro domaci Kkutily,
zahradkare, uzZivatele rekrealnich zafizeni a stroje pro mala samozasobitelska
hospodafstvi. Vyrobci se zaméfuji pfedevsim na pohodinou a snadnou obsluhu stroju.
Cenové jsou tyto stroje nebo stavebnicové sestavy nejlevnéjsi. Je to dano hlavné
cenou pouzitych materialt a jednodussim konstrukénim feSenim. Pro kategorii HOBBY
se pocCitd s ob&asnym pouzitim nekvalifikovanou pouéenou osobou. Stroje ale

pochopitelné musi splfiovat vdechny bezpe€nostni normy.

PFrechodna oblast malé mechanizace - kategorie FARMARSKA

Tato kategorie je ur€ena pro malopéstitele, kdy se predpoklada vétsi Casoveé i
vykonové vyuziti. Nejedna se jeSté ale o kazdodenni nékolikahodinové nasazeni
s nejvySSimi naroky. Cenova uroven této kategorie je celkové vysSi nez u kategorie

HOBBY, nebot v konstrukci jsou uplatnéna naro¢néjsi feSeni a kvalitnéjSi materialy.

Oblast vyrobni malé mechanizace - kategorie PROFI

Stroje této kategorie jsou urCeny pFedevSim pro profesionalni uZzivatele, u
kterych patfi mezi zakladni vyrobni prostfedky. Profesionalni technika je uréena pro
dlouhodobé kazdodenni nasazeni s kvalifikovanou obsluhou, vybavenou pfedepsanymi
ochrannymi pracovnimi pomuckami (rukavice, pfilba, bryle, §tit, chranie sluchu,

pracovni obuv).

SpiCkovych materiald. To umozZiuje dosahovat maximalni vykonnosti pfi dosazeni
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nejvy3si kvality prace. Cenové jsou stroje kategorie PROFI nejdraZzsi, v porovnani

s kategorii HOBBY mohou byt nékolikanasobné vyssi.
Mezi zakladni pozadavky u vSech kategorii malé mechanizace patfi:

e bezpecny provoz, kdy se klade diraz na snadné ovladani, pouzivani
ochrannych krytd a bezpecnostnich pojistek, funkéni brzdy, stabilitu a hlu¢nost

e provozni spolehlivost, ktera je dana zejména nizkymi naroky na udrzbu,
snadnym pfipojenim, snadnym sefizenim a snadnym ¢isténim

e hospodarnost provozu, ktera se odrazi v nizké spotfebé paliva, v nizkém
znecistovani ovzdusi a pady

e kvalitni design

[10]

2.7 Krovinorez

Krovinofez - jednotka vybavena rotujicim kovovym nebo plastovym fezacim

nastrojem na fezani plevele, kfovin, malych stromkud a podobné vegetace.

Vyzinag€ travy - jednotka vybavena ohebnym lankem (lanky), strunou (strunami)
nebo podobnymi nekovovymi ohebnymi fezacimi prvky, jako jsou vykyvné Fezaci

nastroje k vyzinani plevele, travy nebo podobné mékke vegetace.

Jednotka - kompletni kfovinofez (vyzina€ travy) v€etné& hlavy motoru, hnaciho

hfidele, Fezaciho pfisluSenstvi a ochranného krytu, ale bez postroje. [11]

Motorova kosa je laicky nazev, ktery vystihuje praci téchto stroju pfi vyzinani

travnich porosta. [12]

Mezi vyrobci a prodejci této malé zemédélské techniky vSak pouzivani vySe
zminénych nazvl stroju neni jednoznaéné, taktéz v odborné literatufe. Co tyto stroje

spojuje, je jednotna konstrukéni koncepce.

Kfovinofez je motomanualni stroj, ktery se v soucasné dobé velmi dobfe
uplatiiuje v fadé cinnosti, pfedevsim v lesnictvi, zemédélstvi, sadafstvi, pfi pécéi o

vefejnou zelen, komunikace a vodotecCe, v zahradach, parcich atd. [13]
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Pfedchudcem kiovinofez( byly tzv. motorové macety, kterymi si americti vojaci
pfi invazi v Tichomofi béhem 2. svétové valky klestili cestu dzungli. Pro civilni pouziti
se zaCaly vyrabét az v Sedesatych letech. Pouzivani kfovinofezu pfi kaceni stromkd
v profezavkach ma jiz dlouholetou tradici, a to pfedevsim zasluhou nékterych lesnicky

vyspélych statd ve Skandinavii. [14]

2.7.1 Hlavni druhy kfovinorezu

KFovinofezy je mozno ¢lenit dle riznych kritérii. RozliSujeme kfovinofezy pro
pouzivani kazdodenni — profesionalni typ nebo pfilezitostné — hobby typ. Podle
vybaveni pracovnimi nastroji zname krovinofezy jednoucelové (vyzinate — sekacky

travy) nebo viceucelové (schopnost vyzinat, kacet, provadét pfipravu pidy apod.).

Podle druhu motoru na spalovaci (dvoudobé a &tyfdobé) a elektrické. Podle
objemu spalovaciho motoru &lenime kfovinofezy na ti zakladni skupiny: do 25 cm?, do
50 cm® a nad 50 cm?®. Podle vykonu motoru délime kfovinofezy do 1,5 kW, do 2,5 kW a
nad 2,5 kW. Nemaly vyznam pro rozliSeni kfovinofezu je kritérium hmotnosti: do 5 kg —
lehké, do 10 kg — stfedni a nad 10 kg — tézke.

Dle koncepce rozeznavame kfovinofezy na ruéni, nesené na boku pracovnika
(obrazek 4 a 5) a nesené na zadech pracovnika (obrazek 6 a 7). Klasifikacnich

hledisek lze jmenovat i vice, z hlediska uzivatele, popfipadé vlastnika stroje, je

Obrazek 4 - Kfovinofez bo¢né neseny na téle pracovnika: 1 - motor, 2 - nahonovy hfidel
v nosné trubce, 3 - packa plynu, 4 - fixace packy plynu, 5 - rukojet, 6a - pilovy kotoug, 6b - kryt

pracovniho organu (pilového kotouce), 7 - spinag zapalovani, 8 - popruh [13]
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Obrazek 6 - Kfovinofez zadovy: A - pilovy kotou€, B - kryt pilového kotouce, C - nahonovy hfidel
v nosné trubce, D - rukojet, E - packa plynu, F - pfipojeni ohebného hfidele, G - lanko plynu a

vodice spinace zapalovani, H - ohebny hfidel, J - zadova opérka [13]
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Obrazek 7 - Zadovy kfovinofez (Honda)

Kfovinofezy fady hobby jsou stroje, které jsou urCeny hlavné k obasnému
pouzivani (pfilezitostné vyzinani travy na zahradé, v okoli domku, ob&asné provadéni
profezavky). Maji jednodudsi vybaveni (rukojeti, popruhy), zpravidla maji nizsi vykon
motoru a jejich konstrukéni prvky jsou vyrobeny s pfihlédnutim na minimalizaci

pofizovaci ceny a jejich Zivotnost je niZsi. VétSinou nejsou dimenzovany pro kaceni.

Kfovinofezy profesionalni Ffady jsou konstruovany pro kazdodenni praci,
zejména kaceni, ale i vyzinani a seCeni travy, pfipravu pady aj. Proto jsou
zkonstruovany a vybaveny tak, aby prace s nimi nebyla nadmérné namahava a pfitom
dosahovaly znaéné vykonnosti. Pfi jejich konstrukci je dbano na spolehlivost a

trvanlivost, komfort a ergonomii obsluhy. [13]

2.7.2 Konstrukce krovinorezu

Kfovinofez se sklada ze ¢tyr hlavnich konstrukénich skupin:

e gast motorova,
e (Cast hnaci a pfevodova tvofena hfidelem a uhlovym prevodem,
e pracovni organy,

e Cast nosna tvofena rukojetmi a zavésnymi popruhy.
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DalSim neopominutelnym konstrukénim prvkem je antivibraéni ustroji, které
muze byt souCasti motorové, hnaci €i nosné Casti. VétSinou se ovSem jedna o

kombinovana provedeni.

2.7.2.1 Motor

KFfovinofezy jsou ve vétSiné pfipadd vybaveny jednovalcovym dvoudobym
zazehovym motorem se vzduchovym chlazenim. Neékteré typy jsou vybavovany
jednovalcovymi Etyfdobymi motory. V sou€asné dobé vétsSina firem vyrabi kfovinofezy
s dvoudobymi i Ctyfdobymi motory, ale napfiklad firma Honda ma ve své nabidce
pouze stroje s motory Ctyfdobymi, zaroven je dodavatelem téchto motoru fadé dalSich

vyrobc.

Dvoudoby motor

Prvni doba. Jakmile se pist blizi k horni dvrati, smés vzduchu a paliva je
nasavana do klikové skiiné. Smés je jiz nad stoupajicim pistem stlaovana a zapalena
jiskrou z magneta. Expanze plynu stlacuje pist doll, ¢imz se také otaci klikova hridel.
Na konci této doby zavira pist saci kanal a ¢erstva smés vzduchu a paliva, ktera byla
nasata do klikové skfiné je mirné stlaCena. Jakmile se pist blizi k dolni uvrati, je
otevien vyfukovy a prepoustéci kanal. Zplodiny jsou uvolnény ze spalovaciho prostoru
do vyfukového potrubi. Mirné stlaena smés v klikové skfini, pod sestupujicim pistem,

otevirajicim pfepoustéci kanal, proudi do spalovaciho procesu. [15]

Druha doba. Pist za€ina stoupat a zbyvajici zplodiny jsou vytlaceny ven. Pist
znovu uzavira prepoustéci kanal a vyfukovy kanal, ¢imz je Cerstva smeés ve spalovacim
prostoru stlaCovana. V tento okamzik, pist odkryva saci kanal a vice smési je nasavano
do klikové skfing, protozZe stoupajici pist vytvaFi mirny podtlak v klikové skfini. Stlatena
smés nad pistem je zapalena pravé v okamziku, nez dosahne pist horni uvrati a cyklus

muze zacit znovu. [15]

K lepSimu pochopeni principu €innosti dvoudobého motoru napomuze obrazek
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faze 1 faze 2

Obrazek 8 - Princip ¢innosti dvoudobého jednovalcového zazehového motoru [13]

U dvoudobych motor(l je pouzivan systém mazani olejovou mlhou. Klikova skfin
musi byt sucha a vzduchotésna. Pohyblivé ¢asti jsou mazany olejem smiSenym
v palivu. Kdyz smés paliva, oleje a vzduchu je nasavana do klikové skfiné, vytvofi se
olejova mlha, ktera maze pohyblivé €asti. Vyhoda motord s timto zpusobem mazani
spociva vtom, ze mohou byt provozovany v jakékoli poloze. SméSovaci pomér je

udavan vyrobcem v navodu k obsluze.

Dvoudobé motory se obecné oproti C¢tyfdobym vyznacuji jednoduchou
konstrukci, nizSi hmotnosti, vy$8i mérnou spotfebou paliva, vysSi urovni Skodlivin ve

vyfukovych plynech vzhledem k zpusobu mazani a vy$si hladinou hluku.

CtyFdoby motor

Pracovni obéh ctyfdobého zazehového motoru ma ¢tyfi doby: sani, kompresi,
expanzi a vyfuk (obrazek 9). Kazda doba probéhne za jeden zdvih pistu, tj. za polovinu

otacky klikového hfidele.
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Obrazek 9 - Princip ¢innosti &tyfdobého zazehového motoru: 1 - sani, 2 - komprese, 3 -
expanze, 4 - vyfuk [16]

Pfi sani je smés paliva a vycisténého vzduchu nasata do valce pfes otevieny
saci ventil pohybem pistu doli. Komprese - oba ventily jsou zavieny a stoupajici pist
stlaCuje smés ve valci. Pravé pfed dosaZzenim pistu horni Gvraté elektricka jiskra
zazehne stlaCenou smés vzduchu a paliva. Pfi pracovni dobé (expanzi) rozpinajici se
plyny tlaci pist dolt do dolni Uvrati a pist otaci klikovou hfideli. Na konci této doby je
otevien vyfukovy ventil. Pfi vyfuku jsou odvadény spaliny ven z valce pfes otevieny
vyfukovy ventil stoupajicim pistem. Vyfukovy ventil zavie a saci ventil otevie, jakmile

pist dosahne konce doby vyfuku a pfipravi se na sani. [16]

VétSina firem dodava kfovinofezy vybavené ¢tyfdobym jednovalcovym motorem
s klasickym systémem mazani olejem umisténym v oddélené nadrzce. Pohonnou

hmotou je Cisty benzin.

Specifickym provedenim &tyfdobého motoru je motor Stihl 4-Mix (obrazek 10),
k jehoz pohonu se pouziva smés oleje a benzinu jako u dvoudobych motord. Viastni

funkce motoru (&tyfi doby) s pomoci ventilového rozvodu je standardni.

vy88i hmotnosti, niz§i mérnou spotfebou paliva, niz§i drovni zplodin, niz§im zrychlenim

a nizSi hladinou hluku.
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Obrazek 10 - Rez motorem Stihl 4-Mix

2.7.2.2 Hnaci hridel kfrovinorezu

Hnaci hfidel zabezpeCuje pfenos toCiveho momentu od motoru k uhlovému
prevodu upinaci hlavy feznych organu. Na strané u motoru je zakon€ena bubinkem
odstredivé spojky, na opacném konci je hfidel upravena drazkovanim, na které je
nasunuta pfiruba ozubeného kola uhlového pfevodu. Samotna hfidel je tvofena
ocelovou ty€i a je v loZiscich ulozena v ochranné trubce (obrazek 11). Ochranna trubka
ma nékolik funkci: zabezpeceni pfed stykem s rotujici hfideli, ulozeni hfidele, nosnik
pro upevnéni upinaci hlavy a drZzeni kfovinofezu obsluhou. Hfidel je nej¢astéji tuha a

pfima.
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Obrazek 11 - Kfovinofez s pfimou ochrannou trubkou (Stihl)

Nékteré firmy (napf. Husqvarna, Solo, Stihl) pfinaSi u svych vyrobkd nové
feSeni ochranné trubky i hnaci hfidele. Jde o délené provedeni obou ¢asti na dva dily,
které se pfi transportu €i uskladnéni mohou od sebe snadno a rychle oddélit. Opétné
spojeni obou dilG v jeden celek je velmi snadné za pomoci rychloupinade a nevyzaduje

zvlastni naradi (obrazek 12).
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Obrazek 12 — Délena ochranna trubka s rychloupinatem (Husqvarna)

Rychla vyména spodniho dilu umozniuje téZ pohotovou zménu druhu pouZziti
kfovinofezu bez demontaze pracovniho nastroje, nebot 1ze mit k dispozici spodni dily
opatfené rozdilnymi pracovnimi nastroji. Vyrobci tento zpusob vymén pracovnich
nastrojll oznacuji napf. jako KombiSystém (Stihl) nebo MultiSystém (Solo). Multifunkéni

systém firmy Solo ukazuje obrazek 13.

DalSi feSeni rozpojeni hfidele nabizi firma Efco a Oleo-Mac (skupina Emak),
zde se vSak odpojuje ochranna trubka (hfidel) pfimo u motoru. Na motoru zlstava
pevné pfipojena rukojet s ovladacimi prvky. Jedna se o patentovany multifunkéni
systém pod nazvem Multimate. Motorovou jednotku ukazuje obrazek 14. Obrazky 15 a

16 znazornuji postup rozpojeni a spojeni obou dilU.

Tyto multifunkéni systémy vyrabi fada dalSich firem pod rlznymi nazvy, ale
vSechny nabizi obdobny sortiment nastroji. Tyto pracovni nastroje budou probrany

v prislusné kapitole.
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Obrazek 13 — MultiSystém: motorova jednotka Solo 109 LG, 1 — pudni kultivator, 2 —
odvétvovac, 3 — foukac, 4 — vyzinac, 5 — prodluzovaci nastavec 800 mm, 6 — nastavec 210 mm

pro instalaci nlizek na Zivy plot, 7 — nastavec s nlzkami na Zivy plot (Solo)

Obrazek 14 - Motorova jednotka systému Multimate (Efco)
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Obrazek 16 - Postup spojeni (Efco)

Konstrukéni provedeni s tuhou hfideli je typické pro prevaznou vétsinu
soucasnych krovinofezld. U nékterych kfovinofezl — vyzinacl, ur€enych spiSe pro
amatérské ucely, je pouzito jiného provedeni hnaci hfidele. Tato je pruzna (ohebna) a
ulozena v zahnuté ochranné trubce (obrazek 17). Ohyb ochranné trubky je tvarovan
tak, Ze neni nutny uhlovy pfevod mezi hfideli a upinaci hlavici, ktera ma u téchto
kfovinofezu jednodussi provedeni. Kfovinofezy jsou proto leh&i, avSak jsou pouzitelné
vyhradné pro praci se strunovymi vyZinacimi hlavicemi nebo plastikovymi nozi na

mékkou bylinnou vegetaci. [13]
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Obrazek 17 - Kfovinofez se zahnutou ochrannou trubkou (Dolmar)

DalSi usporadani kfovinofezl je takové, Ze jejich motorovou ¢ast nese
pracovnik na zadech zavéSenou na popruzich. Tuhou pfimou hfidel v ochranné roufe
s feznym organem upevnénym na hlavici uhlového pfevodu drzi pfi praci v rukach.
Spojovaci ¢ast mezi motorem a pfimou hnaci hfideli je tvofena ohebnou hfideli
ulozenou v pruzné ochranné trubici — silném bowdenu (obrazek 18). Pruzna ¢ast je
dostate¢né naddimenzovana, takze uvedené typy kfovinofez( mohou byt (na rozdil od
typu, uvedenych v pfedchozim odstavci) vyuzity pro vSechny druhy praci vcetné
kaceni. [13]
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Obrazek 18 - Usporadani zadového kfovinofezu (Oleo-Mac)

2.7.2.3 Uhlovy pievod

Uhlovy prevod (obrazek 19) prevadi rotaéni pohyb nahonového hridele na
upinaci rotacni hlavici feznych organu tak, Ze rovina rotace upinaci hlavy neni kolma
k ose nahonové hfidele. Tim je umoznéno pohodiné drzeni kfovinofezu pfi optimalni
(rovnobézné) poloze pracovnich nastroji vzhledem k povrchu oSetfovaného terénu.
Pfevod je tvofen kuzelovym soukolim s koly se spiralovym ozubenim. Horni kolo
pfevodu je nasunuto na hnaci hfideli a spodni je nasazeno na hfidelce tvofici hlavni
¢ast upinaci hlavice. Pfevodova kola na hfidelich jsou uloZena na loZiscich v téle
uhlového prevodu. Pfevodovy pomér uhlového prfevodu se pohybuje okolo hodnoty 1,3
(dle typu krovinofezu) a snizuje otacky prenasené od motoru k feznym organim
(omezuje se nebezpedi vzniku kritickych otacek feznych organl) a zaroven zvySuje
jejich togivy moment. Uhlovy prevod patfi k nejnamahavéj§im uzlim kfovinofezu, proto
je bezpodmine€né nutno dodrzovat jeho mazaci rezim dle konkrétnich pokynu vyrobcu,
ktefi doporucuji pfi soustavné praci s kfovinofezem doplnéni mazaciho tuku pfiblizné
1krat do tydne.
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Obréazek 19 - Uhlovy prevod firmy Stihl

Upinaci hlavice je tvofena Sroubovym zakon€enim hfidelky spodniho kola
uhlového pFevodu, stfedici a pfitlaCnhou pfirubou a matici (pfipadné u nékterych
vyrobku Sroubem). Matice i Sroub jsou opatfeny levym zavitem, a proto se dotahu;ji
doleva, proti sméru hodinovych rugiéek! Rezné organy byvaji opatfeny stfedovym
otvorem o velikosti priméru 20 nebo 25,4 mm. Je proto nutno vzdy pouzit takovy fezny
organ, aby jeho otvor odpovidal rozmérim stfedici pfiruby upinaci hlavice daného typu

kfovinofezu. [13]

2.7.2.4 Rukojeti

Rukojeti slouzi k tomu, aby pracovnik s jejich pomoci udrzel kfovinofez a
zejména jeho pracovni nastroj v optimalni pracovni poloze a usmériioval jej do

poZadovaného sméru. Rozeznavame tfi zakladni typy:

e jednostranna zahnuta rukojet, uréena pro drzeni kfovinofezu jednou rukou za
rukojet, druhou rukou za ochrannou trubku, je pouzivana pfedevSim u hobby

kfovinofezu (obrazek 20);
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Obrazek 20 — Krovinorez s jednostrannou zahnutou rukojeti (Partner)

e dvoustranné rukojeti tvaru fiditek, uzivané predevs§im u profesionalnich typu
kfovinofezl. Uvedeny typ rukojeti je nejrozSifenéjsi, rukojeti Ize sefizovat tak,
aby vyhovovaly individualné kazdému pracovnikovi a zajistily spravnou polohu
pfi praci (obrazek 21);

Obrazek 21 — Kfovinofez s rukojeti tvaru fiditek (Jonsered)

e rukojet delta je obloukového tvaru a uplatfiuje se pfedev§im u kfovinofez(l typu
hobby nebo u zadovych kfovinofezl (obrazek 22).

Obrazek 22 — Krovinofez s rukojeti obloukového tvaru (Solo)
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Z ergonomického hlediska je pfi praci s kfovinofezem dulezité, aby rukojeti byly
spravné nastaveny. Pfi nastaveni rukojeti je nutno pfihlizet individualné k té€lesnému

vzrustu pracovnika.

V rukojetich se nachazi ovladaci prvky: plynova packa s pojistkou, ovladac

sytiCe, spinaC zapalovani. Jejich konkrétni provedeni zavisi na vyrobci. [13]

2.7.2.5 Zavésné popruhy

Od jednoduchych popruh, které se pouzivaji zejména u hobby kfovinorezu, se
u profesionalnich typl zasadné preSlo na dvouramenné popruhy s polstrovanim
(obrazek 23). U krovinofezu, které se pfi provozu umistuji na zada, slouzi k jejich
pfipevnéni specialni upinaci zadové popruhy opatfené nosnou konstrukci (obrazky 7 a
18). [13]

Obrazek 23 - Zavésné popruhy (Tecomec)

Spravné sefizené dvouramenné nosné popruhy pro kfovinofez maji
stejnomérné rozdélit zatizeni na ob& ramena pracovnika. Spravné sefizeni je nutno

provést tak, aby smér tahu prochazel uprostfed mezi ramennimi popruhy.

2.7.2.6 Antivibraéni ustroji

Antivibraéni systém u kfovinofezl zabezpecuje utlum vibraci pfenasenych
zejména na ruce obsluhy. Zpravidla jde o pruzné oddéleni vlastniho motoru
kfovinofezu od ochranné trubky nahonové hfidele (na niz jsou upevnény rukojeti i
zavés popruhl) pomoci silentblokl, pfipadné ulozenim rukojeti na silentblocich di
ocelovych pruzinach umisténych v pfirubé na ochranné trubce nebo odpruzenim
rukojeti pomoci specialni pryzové podlozky. DalSim pozitivné plsobicim prvkem pro
snizeni vibraci je pryZzové oblozeni drzadel rukojeti. Jedno z mozZnych feSeni

antivibraCniho systému ukazuje obrazek 24.
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Obrazek 24 - Ukazka antivibracniho systému (Jonsered)

2.7.2.7 Pracovni nastroje krovinorezl

Pracovni nastroje (adaptéry) kfovinofezu tvofi Sirokou Skalu raznych typu. Mezi
nejpouzivanéjsi patfi nastroje k vyzinani mékkého bylinného pokryvu, vyZinani
odrostlého a zdfevnatélého bylinného pokryvu a odstrafovani kefovité vegetace véetné

nezadoucich narostl ¢i odstranovani dfevinné vegetace.

Rezné orgény pro vyZzinéni mékkého bylinného pokryvu jsou uréeny pro
vyzinani mechanicky malo odolnych bylinnych pokryvud, napf. travnikd, luk, pastvin, Ci
jiné vegetace, ktera nesmi byt zdfevnatéla. Charakteristickym rysem feznych organu je
material, ze kterého jsou vyrobeny. Timto materialem jsou houZevnaté plastické hmoty,
predevSim nylon. Do této skupiny se fadi strunové vyzinaci hlavice, vyzinaci hlavice

s vyklopnymi nozi a plastové fezné kotou€e a noze. [13]

Strunové vyZinaci hlavice (obrazek 25) — vilastni Fezaci nastroj je tvoren
nylonovou strunou. Struna je upevnéna ve vyzinaci hlavici (vylisek z plastické hmoty)
tak, Ze jeji Cast vyCniva z plasté hlavice. Kineticka energie, kterou ziska struna pfi
rotaCnim pohybu hlavice na kfovinofezu, umozriuje pfeseknuti (pferazeni) rostliny pfi

styku s rotujici strunou.
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Obrazek 25 - Poloautomatické strunové vyzinaci hlavice (Stihl)

Samotna struna ma razny profil: zpravidla kruhovy, v posledni dobé jsou vSak
vyrabény struny opatfené ostrymi liStami, plsobicimi jako bfity a vykazujicich lepsi
fezné parametry. Konkrétni provedeni strunovych vyzinacich hlavic je ruzné: na
hlavicich mohou byt upevnény jen kratké ¢asti struny, které se pfi poSkozeni musi celé
vyménit za nové, nebo je pfimo v hlavici uloZzena civka se zasobou struny, ze které se
manualné nebo poloautomaticky odvine potfebna Cast struny, ktera se poté zaaretuje.
Posledni uvedené feSeni je vyhodnégjsi, nebot’ spotfeba struny je nizSi. Podle vykonu
motoru pouzitého kfovinofezu mohou byt pouzity rizné typy vyzinacich hlavic opatfené
jednou az ¢tyfmi strunami. Ochranné kryty strunovych vyZinacich hlavic jsou
vybavovany ocelovymi noZiky, na kterych se odvinutd struna po rozto€eni hlavice

automaticky zkrati na optimalni délku. [13]

Vyzinaci hlavice s vyklopnymi plastovymi noZzi (obrazek 26) zavéSenymi na
Cepech zasazenych do stén hlavic. Noze jsou odstfedivou silou vzniklou pfi rotaci hlavy
stavény radialné. Vlastni pfesekavani rostlin nastava pfi jejich styku s noZzi, které maji
vlivem rotace kolem svislé osy hlavy znacnou kinetickou energii. VyZinaci hlavice
byvaji opatfeny dvéma, Castéji vSak tfemi nozi rovhomérné rozmisténymi po obvodu.
Robustnéjsi konstrukce umoznuje pouzit vyzinaci hlavy s vyklopnymi nozi pfi vyzinani
silnéjSiho a vyzralejSiho rostlinného pokryvu, nez jaky jsou schopny zvladnout strunové
vyZinaci hlavy. V pfipadé poskozeni, ¢i nadmérného otupeni Ize jednotlivé noze

vymeénit, jinou udrzbu tyto pracovni organy nevyzaduiji. [13]
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Obrazek 26 - Vyzinaci hlavice s vykyvnymi plastovymi nozi (Stihl)

Plastové fezné kotoule (obrazek 27) a noze jsou symetrické pevné pracovni
organy vyrabéné na vstfikolisech. Tvarové jsou obdobné kovovym organum.
Pfefezavani, Ci spiSe presekavani rostlinného materialu zabezpecuji zdvojené bfity,
ktere jsou v poctu 2, 3, 4 nebo 8 rozmistény po obvodu organu. Podobné jako predeslé
organy, jsou i plastové fezné kotouCe a noze urCeny pro vyzinani mékkeého i
vyzralejSiho rostlinného pokryvu, nikoliv v§ak zdfevnatélého. Dojde-li k otupeni bfitu
v jednom smyslu rotace kotouce Ci nozZe, pouzivaji se po jeho obraceni bfity druhého
smyslu rotace. Bfity se neostfi, opotfebeny Ffezny organ se vyméni za novy.
Z ekonomického hlediska jsou plastové pracovni organy oproti kovovym velmi vyhodné

svou nizkou cenou, jejich zivotnost je vSak vyrazné nizsi. [13]

Obrazek 27 - Plastovy fezny kotou¢ (Oleo-Mac)

Rezné orgéany pro vyZinéni odrostlé bylinné a slabé dfevinné vegetace (obrazek

28) jsou urCeny k odstranovani vegetace az do tloustky cca 10 — 15 mm na fezu.
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Samoziejmé je lze vyuzit i v takovych podminkach, pro které jsou vhodné organy
predchozi skupiny. Tyto fezné organy jsou tvarovany zpravidla do podoby kotouée, na
jehoz obvodu jsou vytvoreny bfity. Pocet bfitd po obvodu se u jednotlivych typu organu
pohybuje od 2 do 8 kusu. Pfitom pocet 8 bfitd (zubu) tvofi hranici pro oblast pouziti
feznych organu: organy s po¢tem bfitl po obvodu do 8 kusu vcetné jsou urCeny pro
vyzinani bufené a narostd, organy s vétSim poctem bfitd pak pro kaceni silngjSich
jedincu. U organu se 2 az 4 bfity jsou tyto zpravidla vyrobeny jako oboustranné, coz
umoznuje pfi jejich otupeni otoeni organu na upinaci hlavici a pokra¢ovani v praci bez

prebrouseni. [13]

Obrazek 28 - Rezné organy pro vyzinani odrostlé bylinné a slabé dfevinné vegetace Stihl

Rezné organy s osmi bfity (obrazek 29) jsou vyrabény jen v jednosmérném
provedeni, tj. po otupeni bfitd nelze organ otocit a pokraovat v praci, nybrz je nutno jej
prebrousit ¢i vyménit. Materialem feznych organ( je specialni pevna, houzevnata a
otéruvzdorna ocel. Bfity jsou vybrouseny na feznych organech do podoby pfimych ostfi
s prafezem tvaru pravouhlého & rovnoramenného &i soumérného klinu. Uhel bfitu se u
jednotlivych typl organu lisi jen velmi malo a ma u nesoumérnych bfitd hodnotu cca 30

- 35°, u soumérnych bfitl cca 60°. [13]
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Obrazek 29 - Rezny organ s 8 biity (Stihl)

Rezné organy pro kéceni dfevinné vegetace jsou oznadovany jako pilové
kotouce na dfevo, nebot jsou uréeny pro prefezavani kminkl mladych dfevin.
Vyznacuji se zejména znacnym poctem zubl ve srovnani s organy pfedchozi skupiny
(od 20 do 80 zubu dle typu Fezného organu). Zuby jsou vytvarovany z materialu
kotoucCe lisovanim a brouSenim. Pilové kotou¢e mohou mit rizny typ ozubeni (obrazek
30): trojuhelnikové asymetrické ozubeni, vICi ozubeni s omezovadi tloustky tfisky, vIEi

ozubeni bez omezovacu tloustky tfisky nebo hoblovaci ozubeni. [13]

b
hh

Obrazek 30 - Hlavni typy ozubeni pilovych kotou€u: A - vI€i ozubeni, B - viI&i ozubeni, C - viCi

ozubeni s omezovacimi patkami, D - trojuhelnikové ozubeni, E - hoblovaci ozubeni [13]
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Dal8imi pouzivanymi adaptéry jsou:

e adaptéry pro vyvétvovani - pro tento ucel je mozné pouzit pilové kotou€e nebo
specialni nastavce, které vypadaji jako fetézova pila tj. vodici liSta a hoblovaci fetéz
(obrazek 31).

Obrazek 31 - Adaptér pro vyvétvovani (Husqvarna)

Pro odfezavani vétvi do priméru 10 cm muze poslouzit i listova pfimocara
profezavaci pila MTD (obrazek 32).

Obrazek 32 - Listova profezavaci pila (MTD)
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e adaptéry pro pfipravu pldy - padni frézy (obrazek 33),

Obrazek 33 - Pidni fréza Husqvarna

e nuzky na zivé ploty (plotové nlzky, plotostfihy) (obrazek 34),

Obrazek 34 - Nlzky na zivé ploty nastavitelné v rozsahu 135° (Stihl)
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e zametaci valce a karta€e (obrazek 35),

Obrazek 35 - Zametaci valec a kartac (Stihl)

o foukace (obrazek 36),

Obrazek 36 - Foukac& (Oleo-Mac)
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e zarovnavace okrajl travniku (ohrani¢ovaci noze) (obrazek 37).

Obrazek 37 - Zarovnavac okraju travniku Husqvarna

Mezi méné nebo mistné pouzivané nastroje Ize zaradit pudni vrtaky, aplikatory
pesticidd nebo nlzky na vyzinani podvodnich rostlin. Dal$i vyuziti mohou kfovinofezy
nalézt jako pohonné jednotky lodi, kdy je na upinaci hlavici upevnén lodni Sroub, &i

jako vodni Cerpadla.
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3. Cil prace

V poslednich letech u nas kfovinofezy znaéné vstupuji do obliby, zejména
v udrzbé hufe dostupnych travnatych ploch a v mistech s horsi kvalitou porosti. Tedy
tam, kde se bézna Zaci technika nedostane nebo si s porostem neporadi. S timto

jevem neodmyslitelné souvisi hlukova zatéz pro obsluhu, ale i Zivotni prostfedi.

Cilem této bakalafské prace je zhodnoceni kfovinofezl odliSnych vykonovych
tfid z hlediska hladin akustického tlaku a posouzeni jejich naméfenych hodnot

vzhledem k hygienickym limitim.

44



4. Metodika

4.1 Pouzité kifovinorezy

Tabulka 1 — Zakladni parametry kfovinofezu Honda UMK 435E1 UEET

typ motoru Ctyfdoby
zdvihovy objem [cm?] 35,8
vykon motoru [kW] 1
objem palivové nadrze [I] 0,63
mnozstvi motorového oleje [cm3] 100
hmotnost [kg] 7,53
pracovni nastroje: strunova vyzinaci hlavice, trojzuby kotoué

Tabulka 2 — Zakladni parametry kfovinofezu Castor Power 45D

typ motoru dvoudoby
zdvihovy objem [cm?] 44,3
vykon motoru [kW] 1,9
objem palivové nadrze [l] 1,3
hmotnost [kg] 8,4
pracovni nastroje: strunova vyzinaci hlavice, ¢tyfzuby kotou¢

Tabulka 3 — Zakladni parametry kfovinofezu Oleo-Mac 746T

typ motoru dvoudoby
zdvihovy objem [cm3] 45,7
vykon motoru [kW] 1,8
objem palivové nadrze [l] 1,5
hmotnost [kg] 8,1
pracovni nastroje: trojzuby kotou&

Tabulka 4 — Zakladni parametry kiovinofezu Solo 134

typ motoru dvoudoby
zdvihovy objem [cm?] 34
vykon motoru [kW] 1,6
objem palivové nadrze [l] 0,75
hmotnost [kg] 7,2

pracovni nastroje: strunova vyZinaci hlavice
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4.2 Mérici technika

4.2.1 Digitalni hlukomeér Voltcraft Plus SL-300

Digitalni hlukomér Voltcraft Plus SL-300 (€. 08019000) s méfici hladinou zvuku
v rozpéti 30 — 130 dB s pfesnosti tfidy 2 dle normy IEC 61672-1:2002 (94dB/1kHz +
1,4 dB) ma kmitoCtovy rozsah 31,5 - 8000 Hz, je napajen baterii 9V. Tento pfistroj
disponuje funkci ulozeni naméfenych hodnot (okamzité hodnoty hladiny akustického
tlaku v dB) a moznosti jejich pfenosu pfes USB rozhrani do pocitace k dalSimu

zpracovani.

Obrazek 38 - Hlukomér Voltcraft Plus SL-300 a kalibrator Voltcraft 326 (Voltcraft)

4.2.2 Digitalni meteorologicka stanice WS-1600

Digitalni meteorologicka stanice WS-1600 disponuje méficim rozsahem teplot
od -40 do +59,9 °C (rozliSeni 0,1 °C) s pfesnosti +/- 1°C, relativni vlhkosti vzduchu 1 az
99 % (rozliSeni 1 %) s pfesnosti +/- 5 %, tlaku vzduchu 919 az 1080 hPa a rychlosti

vétru (a jeho sméru) 0 az 180 km/h (nebo 1 az 50 m/s).

Obrazek 39 — Meteorologicka stanice WS-1600 (Conrad Electronic)
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4.3 Zpracovani dat

K vytvofeni této bakalarské prace byl vyuZit pfenosny pocitaé Lenovo 3000
N200 vybaveny operacnim systémem Microsoft Windows 7 Ultimate. VeSkera data pak

byla zpracovavana v programech kancelarske sady Microsoft Office 2007 Enterprise.

4.4 Provozni méreni

VSechna mérfeni byla provadéna u ucha obsluhy vzdy po dobu 20 sekund.
Méreni bylo uskute¢néno ve tfech rezimech — pfi chodu na volnobéh, pfi chodu

naprazdno a v plném zatiZeni.

Rezim chodu na volnobéh je charakterizovan pouze volnobéznymi otackami
motoru. Rezim chodu naprazdno (bez zatizeni) je charakterizovan maximalnimi
otaCkami motoru a tedy i maximalnimi otackami pracovniho nastroje (strunovou
vyzinaci hlavici nebo kotoucem). PIné zatizeni je charakterizovano maximalnimi
otackami motoru a se¢enim danym pracovnim nastrojem (strunovou vyzinaci hlavici

nebo kotoucem).

4.5 Postup vyhodnoceni

4.5.1 Vyhodnoceni podle Sbirky zakont ¢. 272/2011
Pokud rozptyl hodnot akustickeho tlaku L, [dB] nepfesahne 5 dB, jedna se o

hluk ustaleny. V tomto pfipadé udavame jako vyslednou hodnotu aritmetickou stfedni

hodnotu — priimér hodnot podle nasledujiciho vztahu

Tento aritmeticky pramér hladin akustického tlaku je tedy numericky shodny
s ekvivalentni hladinou akustického tlaku A Laeg,t.
PFipustny expozi¢ni limit ustaleného hluku pfi praci vyjadieny ekvivalentni

hladinou akustického tlaku A Laeqsh S€ rovna 85 dB.
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Hygienicky limit expozice hluku vyjadieny hladinou akustického tlaku A pro jinou
nez osmihodinovou sménu v minutach se ur¢i tak, Zze se ke stanovenému pfipustnému

expozi¢nimu limitu pficte korekce Ky, ktera se stanovi podle vztahu

480
kde T je osmihodinova sména. [17]

4.5.2 Vyhodnoceni podle normy CSN EN ISO 11806

Dovolené hodnoty akustickych tlaki u kfovinofezll vybavenych motory se
zdvihovym objemem do nebo rovno 35 cm?® smi byt nejvy$e 102 dB a u stroju se

zdvihovym objemem motoru nad 35 cm® smi byt nejvyse 105 dB.
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5. Vysledky

5.1 Podminky méreni

Tabulka 5 — Podminky v den méfeni (18. 8. 2011)

veliina hodnota
teplota vzduchu [°C] 245-253
atmosféricky tlak vzduchu [hPa] 1002
relativni vihkost vzduchu [%] 69 - 70
rychlost vétru [m.s™] bezvétfi
hlukové pozadi [dB] 39-41

misto méfeni: Ceské Bud&jovice — Haklovy Dvory

5.2 Vlastni vysledky méreni

5.2.1 Rezim chodu na volnobéh

120,0

100,0

80,0

60,0

hladina akustického tlaku [dB]

Castor Honda Ole-Mac Solo

B ekvivalentni hladina akustického tlaku M hlukové pozadi = CSN EN 1SO 11806

Obrazek 40 — Hladiny akustického tlaku pfi volnobé&hu
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Obrazek 40 potvrzuje nizsi hlu¢nost u ¢tyfdobého motoru kfovinofezu Honda.
Na pomysiném druhém misté skoncil tésné stroj Solo. Obrazek dale ukazuje, ze

nedoslo k prfekro¢eni normovanych dovolenych hodnot akustického tlaku.

5.2.2 Rezim chodu naprazdno
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Obrazek 41 — Hladiny akustického tlaku pfi pouziti strunové vyzinaci hlavice
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Obrazek 42 - Hladiny akustického tlaku pfi pouziti kotouce
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Obrazek 41 a 42 ukazuji, Ze nedoSlo k prekro¢eni normovanych dovolenych
hodnot akustického tlaku. Opét se potvrzuje obecné znama vyhoda nizSi hlu¢nosti
Ctyfdobych motord (Honda). Z obrazka je také patrné, Ze pfi pouziti strunovych
vyzinacich hlavic (u stroji Castor a Honda) byly naméfeny vysSi hladiny akustického

tlaku nez pfi pouziti kotoucu.

5.2.3 PIné zatizeni (seceni)
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hladina akustického tlaku [dB]
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Obrazek 43 - Prabéh hladin akustického tlaku pfi seeni strunovou vyzinaci hlavici
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Obrazek 44 — Hlukova zatéz pfi seCeni strunovou vyzinaci hlavici
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Obrazek 45 — Prabéh hladin akustického tlaku pfi se¢eni kotouc¢em
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Obrazek 46 — Hlukova zatéz pfi seCeni kotouCem

Z obrazku 43 a 45 je patrné, Ze se jedna o ustaleny hluk. Primérny hluk pozadi
je 40 dB, coz nema pfi méfeni vliv. Z obrazkl 44 a 46 vyplyva, Zze méfené kfovinofezy
prevysily hladinu pfipustného expozi¢niho limitu, ktery ¢ini 85 dB. V rezimu seceni pfi
pouziti strunovych vyzinacich hlavic (u stroju Castor a Honda) byly naméfeny nizsi

hladiny akustického tlaku nez pfi pouziti kotoucu.
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6. Zaver
Pouzité kfovinofezy podle normy CSN EN ISO 11806 nepresahly dovolené
hodnoty akustického tlaku. Dovolené hodnoty akustického tlaku nejsou pfekazkou

oblasti malé mechanizace je bude tfeba revidovat.

Podle nafizeni vlady o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi U€inky hluku a vibraci
méfené kFovinofezy pfesahly vrezimech chodu naprazdno a vplném zatiZzeni
ekvivalentni hladinu akustického tlaku A Laeqsn, ktera se rovna 85 dB. Tato hladina
akustického tlaku je stanovena pro osmihodinovou sménu. Rezim chodu naprazdno je
vyuzivan pouze pro povytaZzeni Zaci struny u poloautomatickych vyZinacich hlavic.
Nejdel§i dobu pracujeme s kFovinofezem v reZzimu plného zatizeni (seceni). Prace je

v8ak Casto pferusovana ruznymi faktory.

KFovinofezy jsou urCeny predevSim pro udrzbu hufe dostupnych travnatych
ploch a v mistech s horSi kvalitou porostl. Tedy tam, kde se bézna Zaci technika
nedostane nebo si s porostem neporadi. S vySe jmenovanymi faktory souvisi Casté
pfesuny pracovnikl(l se strojem a tedy i pferuSovani expozice hluku. Pfi pfesunech na
malé vzdalenosti pracuji stroje na volnobéh, ktery se pohybuje pod hladinou

pfipustného expozi¢niho limitu.

Mezi dal8i faktory, kdy dochazi k pferuSeni expozice hluku, patfi udrzba a
sefizovani kifovinofezu. Do této kategorie faktord mizeme zaradit doplfiovani paliva Ci
vyménu pracovniho nastroje a jeho krytu podle druhu vegetace, pfipadné doplinéni zaci

struny u strunovych vyzinacich hlavic nebo nabrouseni zacich ¢epeli u kotoucu.

Z hlediska hluku, jestlize je pfekroCen pfipustny expozi¢ni limit 85 dB, musi
obsluha kfovinofezu pouzivat ochranné pracovni prostiedky. Nejcastéji se setkavame

s tzv. muslovymi chrani€i sluchu, které mohou mit schopnost utlumu az 35 dB.
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