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Abstrakt 
Tato p r á c e se zabývá a n a l ý z o u webových s t r á n e k a rch ivů v České republice a jejich techno
logií s cí lem vy tvo řen í a u t o n o m n í h o programu pro h r o m a d n é s t ahován í de t a i l ů o a rch ivn ích 
ma te r i á l ech a jejich skenů. Výs ledná aplikace je v y t v o ř e n a v p r o g r a m o v a c í m jazyce P y t h o n 
s p o u ž i t í m knihovny Scrapy. V ý s t u p e m programu jsou soubory s daty archivál i í u ložených 
v j edno t l i vých archivech. 

Abstract 
This thesis deals w i th the analysis of archive websites i n the Czech Republ ic and their tech
nologies to create an autonomous program for bulk downloading of details about archival 
materials, and their scans. The resulting applicat ion is developed in the P y t h o n program
ming language using the Scrapy library. The output of the program is files w i th data of 
archival materials stored i n ind iv idua l archives. 
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Kapitola 1 

Úvod 

V současné d o b ě se již všechny s t á t n í ob l a s tn í archivy zabývaj í d ig i ta l izací u ložených ar
chiválií, což v ý r a z n ě z j ednodušu je p ř í s t u p k h i s to r i ckým z á z n a m ů m , d o k u m e n t ů m a pra
m e n ů m . T y t o archivy však zpravidla neumožňu j í h r o m a d n ě stahovat data ze svých webů , 
což nen í ideální v p ř í p a d ě , kdy chceme tato data analyzovat či s n i m i dá le pracovat. 

Cí lem t é t o baka l á ř ské p r á c e je vy tvo řen í a u t o n o m n í h o programu pro s t ahován í de t a i l ů 
o a rch ivn ích m a t e r i á l e c h u ložených v osmi archivech České republiky a skenů matr ik. 

V ú v o d n í kapitole se s t r u č n ě z a b ý v á m a rch ivn í sí t í České republiky, d igi ta l izací archivál i í 
a t a k é analyzuji webové s t r á n k y a rch ivů v České republice a jejich technologie. 

D r u h á kapi tola je t eo re t i cký ú v o d do problematiky extrakce dat z webů , vče tně popisu 
nejpoužívanějš ích knihoven pro automatickou extrakci dat v jazyce Py thon . 

Následuj ící čás t p r á c e se věnuje ana lýze už iva te l ských p o ž a d a v k ů , funkcional i tě a tech
nologi ím, v nichž jsou výs ledné n á s t r o j e imp lemen továny . Součás t í kapi toly je t a k é popis 
struktury, do níž jsou u k l á d á n a e x t r a h o v a n á data. 

V dalš í čás t i se z a b ý v á m samotnou i m p l e m e n t a c í všech součás t í n a v r ž e n é h o sys t ému . 
Pos ledn í kapi tola je věnována in s t rukc ím, jak v y t v o ř e n é n á s t r o j e použ íva t , t e s tován í 

a n a v r h o v a n ý m vy lepšen ím n á s t r o j ů v p ř í p a d ě da lš ího vývoje . 
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Kapitola 2 

Archivy České republiky 

V t é t o kapitole se z a b ý v á m a rch ivn í s í t í České republiky, rozdě len ím a rch ivů na r ů z n é druhy 
a jejich d ig i ta l izační č innos t í . Dá le jsou zde p o p s á n y webové s t r á n k y a r ch ivů re levan tn ích 
k řešení p r á c e a technologie, k t e r é tyto weby využívaj í . N e j e d n á se o encyk loped ický p řeh led 
oboru a rch ivn ic tv í , avšak pouze o uveden í do problematiky. 

Arch ivem se podle zákonu o a rch ivn ic tv í a spisové s lužbě r o z u m í zař ízení , k t e r é slouží 
k u k l á d á n í archivál i í a péči o ně [30]. Archivál i í je z á z n a m , j enž b y l vzhledem ke své d o b ě 
vzn iku , svému obsahu a v ý z n a m u v y b r á n k t r v a l é m u uchován í v archivu. 

2.1 Archivní síť a digitalizace 

A r c h i v y se podle z m í n ě n é h o z á k o n a dělí na veřejné a s o u k r o m é . Z a t í m c o veřejné jsou zři
zovány a sp ravovány s t á t n í sp rávou , s o u k r o m é zřizují a spravuj í fyzické či p rávn ické osoby, 
k t e r é získají akreditaci od Minis ters tva zah ran ičn ích věcí České republiky. Veře jnými ar
chivy jsou N á r o d n í archiv, A r c h i v b e z p e č n o s t n í c h složek, s t á t n í ob l a s tn í archivy, speciali
zované archivy, b e z p e č n o s t n í archivy a archivy územních s a m o s p r á v n ý c h celků. 

Vě t š ina veře jných a rch ivů se dnes již z abývá t a k é digi ta l izací u ložených m a t e r i á l ů , u kte
rých to zákon umožňu je . Výs ledky t é t o č innos t i jsou zveře jňovány na p o r t á l e c h j edno t l i vých 
zař ízení . Obvykle se j e d n á o obecné informace o d ig i t a l i zovaném dokumentu ( inven tá rn í 
číslo, oblast, jíž archivál ie pok rývá , jazyk, p ů v o d c e a jeho druh a p o d o b n ě ) , d o p l n ě n é o skeny 
ve vysokém rozlišení . K r o m ě toho n ě k t e r é d ig i t a l i zá ty obsahuj í t a k t é ž p ř e p s a n é úda j e z do
kumentu (nap ř . j m é n a a l é ta na rozen í sč í t aných u sč í tac ích o p e r á t ů ) . Ve vě tš ině p ř í p a d ů 
nelze tyto informace z ískávat ve s t r u k t u r o v a n é m f o r m á t u a skeny nejde h r o m a d n ě stahovat. 
Níže nás leduje u k á z k a , j a k é informace zobrazuje Zemský archiv v O p a v ě u matr ik. 

Původce: 

Signatura archivu: 

Typ matriky: 

Časový rozsah: 

Obsah svazku: 

Územní rozsah 
původní: 

Místo u Ložení: 

Datum aktualiza::o: 

O b r á z e k 2.1: Sn ímek obrazovky z webu Zemského archivu v Opavě , k t e r ý ukazuje, j aké 
informace archiv typicky zveřejňuje o m a t r i k á c h . 
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Dále se v textu budu zabýva t pouze archivy a archivál iemi , k t e r é jsou re levan tn í k řešení 
p ráce . J e d n á se o A r c h i v h l avn ího m ě s t a P rahy ( A H M P ) a všech sedm s t á t n í c h ob las tn ích 
a rch ivů (dá le jen jako S O A ) , tedy: M o r a v s k ý zemský archiv v B r n ě ( M Z A ) , S O A v Hradc i 
Krá lové , S O A v Li toměř ic ích , S O A v P l z n i , S O A v Praze, S O A v T ř e b o n i a Zemský archiv 
v O p a v ě ( Z A v O p a v ě ) . Následuj íc í tabulka ukazuje, k t e r é oblasti tyto archivy pokrýva j í . 

A r c h i v P o k r y t é oblasti 
M Z A v B r n ě kraj Vysočina , J i h o m o r a v s k ý kraj a Zl ínský kraj 
S O A v Hradc i Krá lové K r á l o v é h r a d e c k ý kraj a P a r d u b i c k ý kraj 
S O A v Li toměř ic ích Ús t ecký kraj a L iberecký kraj 
S O A v P l z n i P l z e ň s k ý kraj a Ka r lova r ský kraj 
S O A v Praze S t ř edočeský kraj 
S O A v T ř e b o n i J ihočeský kraj 
Z A v O p a v ě Moravskos lezský kraj a O l o m o u c k ý kraj 
A H M P h lavn í m ě s t o P r a h a 

Tabulka 2.1: Tato tabulka ukazuje, k t e r é oblasti j edno t l ivé archivy pokrýva j í [22]. 

M e z i archivál ie , jej ichž data bude s y s t é m stahovat, p a t ř í matriky, sč í tací operá ty , u r b á ř e , 
ma je tkové knihy, lánové re j s t ř íky a rekt i f ikační akta. 

2.2 Webové s t ránky archivů a jejich technologie 

Jak j iž bylo zmíněno , archivy d ig i ta l izované m a t e r i á l y zveřejňují a p rezen tu j í na svých 
v las tn ích webech. T y jsou postaveny na různých webových apl ikacích a technologi ích a až 
na vý j imky se tak zcela liší jak svou funkčnost í , tak s v ý m vzhledem. To z n a m e n á , že se 
k n i m m u s í př i extrakci p ř i s t u p o v a t i nd iv iduá lně . Níže nás leduje p ř eh l ed toho, v čem se 
j edno t l ivé s t r á n k y liší, k t e r é technologie používaj í a j a k ý m z p ů s o b e m jsou u loženy t ex tové 
detaily o archivál i ích a jejich skeny. 

M o r a v s k ý z e m s k ý arch iv v B r n ě 

M Z K v B r n ě využ ívá hned někol ika různých webových apl ikac í . M a t r i k y prezentuje pro
s t ř e d n i c t v í m své v l a s tn í aplikace A c t a Pub l ica , sč í tac í o p e r á t y zobrazuje její upravenou verzí 
na j iné d o m é n ě a pro o s t a t n í archivál ie použ ívá zcela od l i šnou apl ikaci A8web za loženou na 
kn ihovně w2ui pro skr ip tovac í jazyk JavaScript , JS. 

A c t a P u b l i c a [12] nab íz í j e d n o d u c h é uživate lské p ros t ř ed í , jež využ ívá JavaScript. P r o 
l is tování v p ř í p a d n ý c h skenech je p o u ž i t a volně d o s t u p n á JS knihovna OpenSeadragon. 
Díky tomu, že tato knihovna dynamicky n a č í t á pouze ty čás t i skenu, k t e r é jsou pro uživa
tele v id i te lné na obrazovce, lze se skenem manipulovat (např . jej př ib l ižovat ) tak, aby to 
bylo efekt ivní jak pro uživate le , tak pro server. K n i h o v n a ve svém z á k l a d u n e u m o ž ň u j e s t áh 
nout sken v ne jvyšš ím m o ž n é m rozlišení a tato m o ž n o s t ani nen í j inak i m p l e m e n t o v a n á . N a 
s t r á n c e A k t u a l i t y jsou p rav ide lně zveře jňovány informace o m a t r i č n í c h p ř í růs t c í ch a opra
vách. 

Jak jsem již uvedl, aplikace pro prezentaci d ig i ta l izovaných sč í tac ích o p e r á t ů [11] je po
d o b n é t é pro matr iky. S t r á n k a s detaily o j edno t l i vých z á z n a m e c h opě t využ ívá technologii 
OpenSeadragon pro p rocházen í skenů. 

Web, na k t e r é m jsou d o s t u p n é u r b á ř e , lánové rejstř íky, ma je tkové knihy a rekt i f ikační 
akta [10], volí zcela odl išný p ř í s t u p a je postaven na JavaSc r ip tové kn ihovně w2ui . S t r á n k a 
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n a č í t á t ex tová data o archivál i ích z J S O N soubo rů , jej ichž veřejné U R L adresy lze vyčís t 
z H T M L p o ž a d a v k u , j enž web posí lá . A l t e r n a t i v n ě lze z á z n a m y zobrazit p r o s t ř e d n i c t v í m 
platformy Microsoft Silverlight, k t e r á je v šak dnes z a s t a r a l á a j iž p řes deset let nen í rozví jena 
a p o d p o r o v á n a . 

Státní oblastní archiv v Hradci Králové 

A r c h i v v Hradc i Krá lové využ ívá p r e z e n t a č n í web s n á z v e m A R c h i v ONl ine , zk ráceně A R O N 
[16]. Tato aplikace je p o s t a v e n á na JavaScriptu a kn ihovně React. Web neobsahuje s t r á n k u , 
na k t e r é by archiv informoval o m a t r i č n í c h p ř í růs t c í ch či a k t u a l i t á c h . Apl ikace však byla 
s p u š t ě n a teprve n e d á v n o , koncem roku 2022. Je tedy možné , že z a t í m ž á d n é aktualizace 
neproběhly . 

Zemský archiv v Opavě 

Arch iv , pod jehož pravomoc s p a d á Moravskos lezský a O l o m o u c k ý kraj, použ ívá webovou 
aplikaci V a d e M e C u m [27]. Ta j e n a p r o g r a m o v á n a v JavaScriptu a k n ih o v n ě j Query. Web pro 
zobrazen í de t a i l ů o d ig i ta l izovaných ma te r i á l ech a výs ledků v y h l e d á v a n é h o dotazu využ ívá 
dočasných U R L adres, k t e r é jsou p l a t n é pouze v a k t u á l n í m sezení . Uživate lské r o z h r a n í 
v šak na j edno t l ivé z á z n a m y a vyh ledáván í umožňu je vygenerovat t rva lé odkazy. 

Opro t i o s t a t n í m ap l ikac ím V a d e M e C u m umožňu je zeměp i snou oblast pokrytou d a n ý m 
m a t e r i á l e m de ta i lně rozepsat na j edno t l ivé ú z e m n í jednotky, a to k o n k r é t n ě na s t á t , kraj , 
okres, obci , čás t obce a samotu. P r o l is tování ve skenech je p o u ž i t a JS knihovna Zoomify, jež 
se svými vlastnostmi p o d o b á kn ih o v n ě OpenSeadragon. Server umožňu je skeny j edno t l ivě 
stahovat v p ů v o d n í m rozl i šením po vyřešen í výzvy C A P T C H A . 

A r c h i v na svém webu k a ž d ý t ý d e n zveřejňuje X M L soubory obsahuj íc í informace a ak
tua l i zovaných a nových z á z n a m e c h . 

Státní oblastní archiv v Litoměřicích 

S O A v L i toměř ic ích použ ívá s te jně jako Zemský archiv v O p a v ě apl ikaci V a d e M e C u m [18]. 
A r c h i v mě l v minulost i s t r á n k u dedikovanou pro zveře jňovaní informací o z m ě n á c h v ar

chiváliích a o nově zveře jněných ma te r i á l ech , avšak nyn í již tato s t r á n k a neexistuje. 

Archiv hlavního města Praha 

A p l i k a c i V a d e M e C u m využ ívá t a k é archiv h l avn ího m ě s t a P rahy [1]. J e d n á se ovšem o j inou 
verzi aplikace, k t e r á se vzhledově liší od p ředchoz ích p ř í p a d ů . C o se funkčnost i týče , z á sadn í 
z m ě n o u je neexistence t l a č í t k a pro s t ahován í skenů. 

A r c h i v na s t r á n c e A k t u a l i t y informuje o ak tua l izac ích . 

Státní oblastní archiv v Plzni 

Por ta fontium [19], projekt, k t e r ý v z n i k l spo lup rac í S O A v P l z n i a G e n e r á l n í h o ředi te l 
s tv í bavorských s t á t n í c h a r ch ivů v Mnichově , sdružu je společné mat r iky a o s t a t n í archi
válie t ě c h t o dvou zař ízení . Server je postaven na r e d a k č n í m s y s t é m u D r u p a l s p o u ž i t í m 
JavaScriptu a j Query. 

Skeny jsou zobrazovány p r o s t ř e d n i c t v í m technologi í I lPImage a OpenSeadragon a web je 
umožňu je stahovat j edno t l ivě v p ů v o d n í m rozl išením. O m a t r i č n í c h ak tua l i zac ích a p ř í růs t -
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cích archiv informuje pouze jednou ročně , a to p r o s t ř e d n i c t v í m P D F souboru zveře jněného 
na webu. 

Státní oblastní archiv v Praze 

S t á t n í o b l a s t n í archiv v Praze d ig i ta l izované m a t e r i á l y prezentuje p r o s t ř e d n i c t v í m v l a s tn ího 
řešení s n á z v e m eBadatelna [20]. P o d o b n ě jako v předchoz ích p ř í p a d e c h se i zde vyskytuje 
použ i t í JavaScriptu a knihovny jQuery. eBadatelna u m o ž ň u j e i nd iv iduá lně stahovat skeny 
ve zdrojové kval i tě . 

P r a ž s k ý archiv m á na serveru s t r á n k u , na k t e r é oznamuje zveřejnění nových digitalizo
vaných m a t e r i á l ů . 

Státní oblastní archiv v Třeboni 

T ř e b o ň s k ý archiv na svém serveru [21] spo léhá na technologii JavaScript více než o s t a t n í 
zař ízení . K r o m ě interakce s už iva te lem j i to t i ž využ ívá t a k é k d y n a m i c k é m u n a č í t á n í vě tš iny 
obsahu webu. P roh l í žeč skenů je i m p l e m e n t o v á n svépomoc í a po p ř ih lášen í nab íz í m o ž n o s t 
stahovat skeny ve zdrojové kval i tě . Z archivu t a k t é ž lze z ískávat data o j edno t l i vých ar
chiváliích ve fo rmátech P D F , X M L a X L S . Po bl ižš ím p ř e z k o u m á n í jsem však zj ist i l , že se 
do t ěch to s o u b o r ů nepropisu j í veškeré úda je , k t e r é jsou uvedeny na webu, a že by jejich 
zpracován í bylo p r a v d ě p o d o b n ě ná ročně j š í než zp racován í s a m o t n é h o H T M L kódu . 

A r c h i v o ak tua l i zac ích archivál i í informuje na s t r á n c e Historie ak tua l i zac í . 
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Kapitola 3 

Extrakce dat z webů 

Extrakce dat z webů , anglicky web scraping či web harvesting, je t e r m í n pro č innos t , kterou 
lze z webových s t r á n e k z ískávat s t r u k t u r o v a n á data za úče lem s t ro jového zpracován í . [9] 
Extrakce dat je h lavn í čás t í m é p ráce , a proto se tato kapi tola t í m t o p r o b l é m e m zabývá . 
Ste jně jako v p ř e d c h o z í m p ř í p a d ě se ne j edná o encyk loped ický přeh led , ale pouze o teorii 
r e levan tn í k řešení p ráce . 

3.1 Automat ické procházení webu 

A u t o m a t i c k é p r o c h á z e n í webu, web crawling, je ned í lnou součás t í a vě t š inou p r v n í věcí, 
k t e r á se m u s í př i a u t o m a t i z o v a n é extrakci dat z webových s t r á n e k řeši t . J e d n á se o proces, 
př i n ě m ž docház í ke s t ahován í H T M L k ó d u s t r á n k y a n á s l e d n é m h l edán í o d k a z ů v tomto 
souboru. S t r á n k y o d k a z o v a n é z í skanými U R L adresami jsou o p ě t p r o h l e d á v á n y pro dalš í 
m o ž n é odkazy. J e d n á se tedy o i t e r a t i vn í a po t enc i á lně nekonečnou smyčku [7] [9]. P ř e s n ý 
způsob , j a k ý m jsou odkazy z ískávány a ana lyzovány, je p o p s á n v následuj íc í podkapitole. 

Webové crawlery, spidery, česky pavouky, typicky používa j í i n t e rne tové vyh ledávače pro 
účely indexování . A u t o ř i webových s t r á n e k mohou d á t p a v o u k ů m najevo, j a k ý m s t r á n k á m 
se ma j í v y h ý b a t , p r o s t ř e d n i c t v í m tzv. protokolu pro z a k á z á n í p ř í s t u p u r o b o t ů m (robots 
exclusion standard). To se dě lá tak, že se do kořenového a d r e s á ř e webu vloží soubor s n á z v e m 
robots. txt. P ro toko l d á v á p a v o u k ů m p o u h é d o p o ru čen í , jak se chovat, ale prakt icky mohou 
bý t ignorována . Níže nás leduje u k á z k a souboru, k t e r á crawleru s n á z v e m googlebot zakazuje 
p ř í s t u p do a d r e s á ř e /admin/ a omezuje dobu mezi j e d n o t l i v ý m i H T M L p o ž a d a v k y na 5 
sekund. 

1 User-agent: googlebot 
2 Disallow: /admin/ 
3 Crawl-delay: 5 

Výpis 3.1: P ř í k l a d obsahu souboru robots.txt 

K a ž d ý pavouk by mě l bý t n a p r o g r a m o v á n tak, ať z b y t e č n ě neza těžu je server p rocházené 
s t r ánky . P o k u d existuje efektivnější cesta, jak web p rocháze t , m ě l a by bý t v y u ž i t a . Dá le 
se př i p r o g r a m o v á n í t akové aplikace m u s í d á v a t pozor na to, ať se program nezacykl í . To 
m ů ž e nastat v p ř í p a d ě , kdy dvě s t r á n k y odkazu j í na sebe navzá j em. Zamezit tomu lze n a p ř . 
zaveden ím m e z i p a m ě t i , k t e r á u k l á d á již dř íve navš t í vené U R L adresy. 
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3.2 Objektový model dokumentu a jeho analýza 

O b j e k t o v ý model dokumentu, anglicky document object model, zk ráceně D O M , je z p ů s o b , 
k t e r ý m lze reprezentovat dokument, tedy i webovou s t r á n k u , v p a m ě t i formou s t romové 
struktury. D O M definuje ap l ikačn í p r o g r a m o v é rozh ran í , A P I , p o m o c í něhož lze p ř i s t u p o 
vat k j e d n o t l i v ý m p r v k ů m rep rezen tovaného dokumentu a modifikovat je [24]. To je zcela 
zá sadn í pro e x t r a h o v á n í dat z H T M L kódu . 

U z l y s t r omové reprezentace dokumentu mohou bý t někol ika t y p ů . Standard D O M defi
nuje následující : 

• uzel značky - reprezentuje jednu značku , n a p ř . <div>, 

• uzel a t r ibutu - reprezentuje jeden atribut značky, n a p ř . class="my_class", 

• uzel textu - reprezentuje text mezi značkami , 

• uzel sekce C D A T A - reprezentuje jednu sekci C D A T A v X M L dokumentu, n a p ř . 
<![CDATA[<a>]]>, 

• uzel instrukce pro zp racován í - reprezentuje jednu instrukci pro zpracování , n a p ř . 
<?xml version="l . 0 " ? > 

• uzel k o m e n t á ř e - reprezentuje jeden k o m e n t á ř , n a p ř . < ! - Komentář ->, 

• uzel dokumentu - reprezentuje s a m o t n ý dokument, j e d n á se o kořen stromu, 

• uzel t ypu dokumentu - reprezentuje typ dokumentu, n a p ř . <!D0CTYPE HTML>, 

• uzel fragmentu dokumentu - reprezentuje fragment dokumentu. 

A P I ob jek tového modelu dokumentu obsahuje metody, j imiž lze ve s t r o mo v é s t r u k t u ř e 
vyh l edáva t a p rocháze t j edno t l ivé uzly. 

A P I D O M u implementuje n a p ř í k l a d skr ip tovac í jazyk JavaScript . Níže nás leduje u k á z k a 
k ó d u v JavaScriptu, k t e r ý v H T M L dokumentu najde text, j enž je součás t í značky td, jejíž 
předcházej íc í značka td obsahuje text „Číslo knihy" , a uloží ho do p r o m ě n n é book_nr. 

1 var book_nr = - i ; 
2 var a l l _tds = document.querySelectorAllC'td") ; 
3 f or ( i = 0; i < a l l _ t d s . l e n g t h ; i++) { 
4 i f ( a l l _tds[i].textContent.includes("Čislo knihy")) { 
5 i f ( a l l _ t d s [i].nextElementSibling.nodeName == "TD") { 
6 book_nr = all_tds[i].nextElementSibling.textContent ; 
7 

\ 
break; 

8 
9 } 

J 

10 } 

Výpis 3.2: P ř í k l a d vyh ledáván í v H T M L D O M 

Jak je v idě t , pro jednoduchou ú lohu je t ř e b a napsat r e l a t i vně mnoho kódu . Pro to 
knihovny, k t e r é imp lemen tu j í D O M , obsahuj í m o ž n o s t vyh l edáva t v ob j ek tovém modelu 
dokumentu t a k é p r o s t ř e d n i c t v í m j azyka X P a t h . Ten je, s te jně jako D O M samotný , stan
dardem v y d a n ý m a s p r a v o v a n ý m organ izac í W o r l d W i d e Web Consor t ium [26]. 

Syntaxe X P a t h umožňu je v dokumentu vyh ledáva t j edno t l ivé uzly podle mnoha různých 
kr i tér i í k o m p l e x n í m i dotazy. Níže nás leduje u k á z k a v y h l e d á n í s t e jného textu jako v před
chozím p ř í p a d ě , t e n t o k r á t ale s v y u ž i t í m X P a t h . 
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var xpath_expr = " / / t d [ c o n t a i n s ( t e x t ( ) , 'Číslo k n i h y ' ) ] / f o l l o w i n g - s i b l i n g : : t d / t e x t ( ) " ; 
var book_nr = document.evaluate(xpath_expr, document, n u l l , XPathResult.STRING_TYPE, n u l l ) 

.stringValue; 

Výpis 3.3: P ř í k l a d vyh ledáván í v H T M L D O M p r o s t ř e d n i c t v í m X P a t h 

K ó d využívaj ící X P a t h použ ívá o mnoho m é n ě kons t rukc í a je z n a č n ě přehlednějš í . 

3.3 Uložení extrahovaných dat 

Po v y e x t r a h o v á n í informací z webu je t ř e b a data ně jak uloži t . Existuje několik z p ů s o b ů , jak 
to udě la t , p ř i čemž v ý b ě r závisí na konk ré tn í ch požadavc ích a p o ž a d o v a n é formě v ý s t u p u . 
M e z i nejčastě jš í formy u k l á d á n í t ě ch to dat p a t ř í soubory typu C S V , J S O N či X M L , lze ale 
využ í t t a k é v ý s t u p p ř í m o do d a t a b á z e [9]. 

Všechny vy jmenované f o r m á t y s o u b o r ů jsou snadno či te lné a zp racova te lné j i nými pro
gramy. Z a t í m c o fo rmát C S V je vhodně j š í pro u k l á d á n í t a b u l k o v ý c h dat, J S O N a X M L jsou 
ideální pro data v h ie ra rch ickém f o r m á t u . J S O N navíc podporuje u k l á d á n í hodnot různých 
t y p ů , k d e ž t o v C S V jsou všechny hodnoty r ep rezen továny s te jně - jako ře tězec . F o r m á t y 
J S O N a X M L typicky p r o d u k u j í větš í soubory vzhledem k tomu, že obsahuj í o mnoho více 
metadat než C S V . 

O b č a s m ů ž e bý t vhodně j š í zvolit u k l á d á n í dat do d a t a b á z e , a to p ř e d e v š í m v p ř ípadech , 
kdy m á m e v ú m y s l u data prezentovat na webu. D a t a b á z e t a k t é ž umožňu j í efektivnější 
sp r ávu a aktual izaci dat a typicky nabíze j í větš í možnos t i z abezpečen í a ochrany dat p řed 
n e a u t o r i z o v a n ý m p ř í s t u p e m . 

D ů l e ž i t ý m aspektem př i u k l á d á n í e x t r a h o v a n ý c h dat je t a k é jejich s p r á v n é p o j m e n o v á n í 
a organizace. Je v h o d n é vy tvo ř i t s t rukturu a d r e s á ř ů , k t e r á bude reflektovat s t rukturu webu, 
ze k t e r é h o jsou data e x t r a h o v á n a . P o k u d jsou data u k l á d á n a do souboru, je v h o d n é v n á z v u 
souboru ud ržova t informace o obsahu a da tu extrakce. 

3.4 Prevence automat izované extrakce dat 

A d m i n i s t r á t o ř i webových s t r á n e k ča s to nechtěj í , ať jsou data z jejich se rverů h r o m a d n ě 
e x t r a h o v á n a a s t a h o v á n a . Využívají tak někol ika technik, k t e r ý m i lze více či m é n ě efek
t i v n ě detekovat webové pavouky a p ř í p a d n ě je blokovat. Tato sekce se zabývá nejen t ě m i t o 
technikami, ale t a k é tomu, j a k ý m z p ů s o b e m se j i m d á vyhnout. 

A n a l ý z a H T M L h l a v i č e k 

Jednou z h lavn ích metod prevence je a n a l ý z a H T M L hlaviček př íchozích p o ž a d a v k ů . Za
t í m c o m o d e r n í webové prohl ížeče posí laj í p ř i zák ladn ích požadavc ích p řes deset hlaviček, 
knihovny pro extrakci dat j ich čas to posí laj í jen pá r , a nav íc je z nich zcela oč iv idné , že se 
j e d n á o webového pavouka [9]. Níže nás leduje u k á z k a H T M L hlaviček, k t e r é posí lá knihovna 
pro jazyk P y t h o n Requests p ř i p ř í s t u p u na s t r á n k u Moravského zemského archivu. 

User-Agent: python-requests/2.28.1 
Accept-Encoding: gzip, d e f l a t e 
Accept: */* 
Connection: keep-alive 

Výpis 3.4: P ř í k l a d H T M L hlaviček k t e r é posí lá knihovna Requests 
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Již z h lavičky User-Agent, identifikující j a k á aplikace p o ž a d a v e k poslala, je serveru 
j a sné , že na něj n e p ř i s t u p u j e klasický už iva te l , ale skript . Dá le zde ú p l n ě chybí hlavičky, 
k t e r é b ě ž n ě posí laj í m o d e r n í webové prohl ížeče . J e d n á se n a p ř í k l a d o Accept-Language pro 
volbu preferovaného jazyka, sec-ch-ua-mobile pro identifikaci, zda je na web p ř i s t u p o v á n o 
z mob i ln ího zař ízení , a další . 

Všechny m o d e r n í knihovny pro p rác i s H T T T P p o ž a d a v k y však ma j í m o ž n o s t specifi
kovat v l a s tn í ře tězec s h lav ičkami , k t e r ý se bude př i k a ž d é m p ř í s t u p u na server použ íva t . 
K a ž d ý pavouk by tak mě l tu to m o ž n o s t využ íva t . Nav íc exis tuj í knihovny, jež př i k a ž d é m 
p o ž a d a v k u m ě n í h lav ičku User-Agent na jeden z mnoha z n á m ý c h ře tězců , k t e r é používaj í 
webové prohl ížeče . Server tak klasickou a n a l ý z o u H T M L hlaviček n e m á šanci zjistit, že se 
j e d n á o a u t o m a t i z o v a n é p rocházen í . 

Analýza chování 

Dalš í z metod prevence je a n a l ý z a chování klienta, k t e r ý se na server p ř ipo ju je . Servery tak 
čas to zkoumaj í n a p ř . p o č e t př íchozích H T M L p o ž a d a v k ů za u r č i t o u dobu či dobu mezi jed
no t l i vými požadavky . P o k u d ze strany klienta př icház í a b s u r d n ě velké m n o ž s t v í p o ž a d a v k ů , 
server to p o z n á a dalš í p o ž a d a v k y m ů ž e začí t blokovat. 

Je tak žádouc í , aby p o ž a d a v k y byly l imi továny už na s t r a n ě implementace pavouka. 
Č a s t o se to řeší s t a n o v e n í m doby, k t e r á m u s í uplynout, než se poš le da lš í požadavek . Mnoho 
knihoven navíc p ř i dává prvek n á h o d y a doba, kterou se čeká, je p o k a ž d é j i n á [4]. Dá le je 
v h o d n é nastavit m a x i m á l n í p o č e t souběžných p o ž a d a v k ů . 

Výzvy C A P T C H A 

Zkra tka C A P T C H A označuje j e d n o d u c h ý test, k t e r ý na webových s t r á n k á c h slouží pro od
lišení lidí od r o b o t ů . Podsta ta s a m o t n é h o testu se liší podle implementace. N ě k t e r é spočívaj í 
v p ř e p s á n í zde fo rmovaného textu do t e x t o v é h o pole. J iné , jako n a p ř í k l a d r e C A P T C H A v3 
od společnos t i Google, využ ívá sofistikovanějších řešení a sleduje chování už iva te le na webu 
(např . pohyb myši) a až na jeho zák l adě se rozhoduje, zda uživate le vyzve ke sp lněn í testu. 
Ten u r e C A P T C H A spočívá ve v y b í r á n í o b r á z k ů podle s lovního popisu, a l t e r n a t i v n ě je 
k dispozici test založený na p ř e p s á n í m l u v e n é h o slova [3]. 

Klasické testy za ložené na p řep isování textu lze dnes již r e l a t i vně spolehl ivě vyřeš i t 
p r o s t ř e d n i c t v í m technologie op t ického r o z p o z n á v á n í z n a k ů [5]. P r o a u t o m a t i c k é vyřešen í 
r e C A P T C H Y se ča s to využ ívá a l t e r n a t i v n í test a u m ě l á inteligence pro r o z p o z n á v á n í řeči. 

Blokování IP adres 

P o k u d správci webových s t r á n e k odha l í , že se na jejich servery p ř i s t upu je a u t o m a t i z o v a n ě , 
mohou, pokud to uzna j í za žádouc í , t a k o v é m u uživate l i zablokovat I P adresu. I to v šak lze 
obej í t , pavouk m ů ž e n a p ř í k l a d p o ž a d a v k y začí t pos í la t p řes p r o s t ř e d n í k a , n a p ř í k l a d proxy 
server. 

3.5 Knihovny pro automatizovanou extrakci dat v jazyce Py
thon 

P r o implementaci programu budu využ íva t p r o g r a m o v a c í jazyk P y t h o n . V t é t o čás t i p řed
s t a v í m několik knihoven z jednodušuj íc ích e x t r a h o v á n í dat z w e b ů v Py thonu . 
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Requests 
Requests je jedna z nej s tahovaně jš ích knihoven pro jazyk P y t h o n . J e d n á se o modul , k t e r ý 
slouží pro pos í lán í H T T P / H T T P S p o ž a d a v k ů a ná s l edné z ískávání o d p o v ě d í [14]. P o m o c í 
někol ika m á l o funkcí se tak d á z ískat tě lo webové s t r ánky , k t e r é ná s l edně m ů ž e m e zpracovat 
r u č n ě či j inou knihovnou. P o k u d je o d p o v ě d í J S O N struktura, knihovna n á m j i nav íc sama 
naparsuje. Requests je z á k l a d n í m s t a v e b n í m kamenem všech pokroči le jš ích knihoven pro 
web scraping. 

Beautiful Soup 

Beautiful Soup je na rozdí l od p ředchoz ího modulu u r č e n á č is tě pro extrakci dat, parsing 
[15]. K n i h o v n a umožňu je v H T M L či X M L dokumentu (z í skaném n a p ř . p r o s t ř e d n i c t v í m 
Requests) j e d n o d u š e p rocháze t j edno t l ivé t á g y a p rovádě t nad n imi r ů z n é operace (např . 
z ískání textu). Beautiful Soup podporuje vyh ledáván í j edno t l i vých uz lů p r o s t ř e d n i c t v í m 
C S S selektoru a ná s l edný pohyb skrze metody ap l ikačn ího p r o g r a m o v é h o r o z h r a n í D O M . 
P ro použ i t í vyh ledáván í p r o s t ř e d n i c t v í m j azyka X P a t h je v šak n u t n é použ í t j i né knihovny. 

Selenium 

Selenium je o t e v ř e n ý software, k t e r ý b y l vyvinut p r i m á r n ě za úče lem t e s tován í webových 
apl ikaci . J á d r e m programu je ov ladač , j enž ř íd í webové prohl ížeče a simuluje chování uživa
tele. D íky tomu lze simulovat n a p ř í k l a d k l iknu t í na t l ač í tko . V ý h o d o u oproti použ íván í čistě 
parsovacích knihoven je fakt, že se s t r á n k a vykresluje vče tně s p o u š t ě n í JavaScriptu. To je 
v ý h o d n é p ř e d e v š í m za s i tuac í , kdy n á m i p o ž a d o v a n é informace se na webu vygeneru j í až na 
zák ladě s p u š t ě n é h o JS skr iptu. Implementace Selenia je d o s t u p n á v mnoha p rog ramovac ích 
jazyc ích vče tně P y t h o n u [13]. 

Playwright 

Playwright je alternativou k Seleniu, jejíž vývoj odstartovala společnos t Microsoft . N a rozdí l 
od Selenia je tento framework mladš í , rychlejší a nab íz í moderně j š í ap l ikačn í rozh ran í . 
Ačkoliv je komunita vývo já řů používaj íc ích Playwright menš í , je k tomuto frameworku 
n a p s a n á p ř e h l e d n á a uce lená dokumentace [8]. 

Scrapy 

Scrapy je framework, k t e r ý zajišťuje k o m p l e t n í ru t inu extrakce dat z webových zd ro jů 
[28]. Scrapy se s t a r á jak o sys t ema t i cké zas í lání p o ž a d a v k ů , tak nab íz í metody pro par
sing dat a ná s l edné u k l á d á n í do s t r u k t u r o v a n ý c h s o u b o r ů . Framework je velmi flexibilní, 
umožňu je pa ra le ln í s t ahován í a de ta i ln í konfiguraci j edno t l i vých p a v o u k ů . Nav íc je součás t í 
frameworku konzola, skrze kterou lze vstupovat do běžících pavouků , ov l áda t je a ladit . 
Scrapy m á ves t avěnou podporu pro použ i t í X P a t h a C S S selektoru, což umožňu je s n a d n é 
vyh ledáván í a extrakci dat ze s t r ánky . 

Zák ladn í funkčnost Scrapy lze nav íc rozšíř i t n a i n s t a l o v á n í m d o d a t e č n ý c h součás t í . T y se 
mohou starat n a p ř í k l a d o s p o u š t ě n í JavaScriptu na s t r á n c e (nap ř . p r o s t ř e d n i c t v í m integrace 
frameworku Playwright ) , rotaci ř e t ězců v hlavičce User-Agent či a u t o m a t i c k ý p ř í s t u p na 
servery skrze proxy servery. 
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Kapitola 4 

Návrh řešení 

Cílem p r á c e je nav ržen í a implementace aplikace, k t e r á bude s c h o p n á automaticky stahovat 
informace o v y b r a n ý c h archivál i ích z webových s t r á n e k českých a rch ivů a skeny matr ik . Tato 
čás t se zabývá n á v r h e m t é t o aplikace. 

4.1 Analýza požadavků a funkcionalita 

V t é t o podkapitole se z a b ý v á m a n a l ý z o u p o ž a d a v k ů na funkcionali tu v y t v á ř e n é h o sy s t ému . 
P o ž a d a v k y vycházej í ze z a d á n í baka l á ř ské p r á c e a z konzu l t ac í s vedouc ím p ráce , k t e r ý 
z í skaná data h o d l á dá le využ íva t . 

Získávaná data 

Jak již bylo z m í n ě n o v p ředchoz ích kap i to lách , výs l edná aplikace bude stahovat a u k l á d a t 
data z osmi českých a rch ivů . K o n k r é t n ě se j e d n á o data o m a t r i k á c h , sč í tac ích o p e r á t e c h , 
u rbá ř í ch , ma je tkových kn ihách , l ánových rejs t ř íc ích a rekt i f ikačních aktech. Ne všechny 
archivy však zveřejňují všechny z m í n ě n é archivál ie . Tabulka níže proto p ř e h l e d n ě ukazuje, 
j a k á data se budou z j edno t l i vých a rch ivů z ískávat . 

Matriky* Sčítací operáty Urbáře Majetk. knihy Lánové rejstříky Rekt. akta 
M Z A v Brně Ano+ Ne Ano Ne Ano Ano 
SOA v Hradci Králové Ano Ne Ne Ne Ne Ne 
SOA v Litoměřicích Ano Ano Ano Ano Ne Ne 
SOA v Plzni Ano+ Ano Ano Ano Ne Ne 
SOA v Praze Ano Ano Ne Ne Ne Ne 
SOA v Třeboni Ano+ Ano Ano Ano Ne Ne 
Z A v Opavě Ano+ Ano Ano Ano Ne Ne 
A H M P Ano+ Ano Ne Ne Ne Ne 

Tabulka 4.1: T y p y archivál i í , k t e r é bude aplikace stahovat z j edno t l i vých a rch ivů . Symbol 
plus (+) označu je archivál ie , jej ichž aktualizace (nap ř . p ř i d á n í nové m a t r i č n í knihy) bude 
aplikace automaticky stahovat v u rč i tých pe r iodách . Hvězd ička (*) označuje archivál ie , 
jejichž skeny bude aplikace stahovat. 

12 



Podporované operace 
Výs ledná aplikace bude podporovat t ř i z á k l a d n í operace. K o n k r é t n ě se j e d n á o s t ažen í 
ú v o d n í sady dat, a u t o m a t i c k é s t ahován í ak tua l i zac í (pouze u matr ik) a s t a h o v á n í skenů 
matrik. 

Stažení úvodní sady dat 

P r o s t ahován í ú v o d n í sady dat bude v y t v o ř e n o r o b u s t n í řešení , k t e r é bude u m o ž ň o v a t rychle 
a efekt ivně stahovat des í tky t is íc z á z n a m ů o archivál i ích. Vzhledem k p řeh l ednos t i k ó d u 
bude pro k a ž d o u kombinaci archiv-archivál ie bude v y t v o ř e n zv láš tn í pavouk pro extra
hování . Pavouci budou podporovat n a s t a v e n í prodlevy mezi j e d n o t l i v ý m i požadavky , aby 
nedošlo k zahlcení serverů , a rotace H T M L hlavičky User_Agent, aby nedoš lo k zablokování 
pavouka. S t a ž e n á data se budou u k l á d a t do f o r m á t u J S O N , j ehož s t ruktura je p o p s á n a níže. 

Automatické stahování aktualizací 

D r u h ý m úko lem programu bude a u t o m a t i c k é s t ahován í p ř í p a d n ý c h nových m a t r i č n í c h zá
z n a m ů . Zde se bude vycháze t z webových s t r á n e k a rch ivů , k t e r é o ak tua l i zac ích z á z n a m ů 
informují (viz podkapi tola 2.2 - W e b o v é s t r á n k y a rch ivů a jejich technologie). P ř i t é t o 
operaci se budou využ íva t čás t i p a v o u k ů v y t v o ř e n ý c h pro z ískání ú v o d n í sady dat. Hle
d á n í a s t ahován í ak tua l i zac í bude p r o b í h a t vždy jednou t ý d n ě . V ý s t u p e m bude o p ě t J S O N 
soubor s te jné struktury. 

Stahování skenů 

Stahován í skenů bude p r o b í h a t jako pos ledn í krok. Vs tupem n á s t r o j e pro s t ahován í bude 
J S O N soubor z í skaný v předchoz ích krocích. Bude tak m o ž n é zvlášť implementovat staho
vání s a m o t n ý c h informací o archivál i ích a s t ahován í skenů archiváli í . 

N á s t r o j pro s t a h o v á n í skenů bude mí t vzhledem k objemu s t a h o v a n ý c h dat zavedený 
l imi t pro p o č e t souběžných p o ž a d a v k ů a prodlevu mezi j e d n o t l i v ý m i požadavky , aby nedo
cházelo k p ř í l i šnému za těžován í serverů a rch ivů . 

Obecné požadavky 

N a p r o g r a m o v a n é n á s t r o j e budou j e d n o d u š e rozš i řovate lné a ud ržova te lné , což za j i s t ím vol
bou v h o d n ý c h knihoven a p s a n í m co nej p řeh ledně j š ího kódu . Veškeré skripty pro extra
hování dat budou n a p s á n y co m o ž n á nejobecněj i , aby je bylo m o ž n é použ í t i p ř i menš ích 
z m ě n á c h na cílových webech. 

4.2 Struktura pro ukládání záznamů 

A b y mohly bý t e x t r a h o v a n é informace o archivál i ích dá le s t ro jově zpracovávány, rozhodl 
jsem se, že z í skaná t e x t o v á data budu u k l á d a t do s t ruktury ve f o r m á t u J S O N . K o n k r é t n í 
informace, k t e r é se budou do s t ruktury u k l á d a t , byly konzu l továny s vedouc ím p ráce . Vý
s ledná s t ruktura je k dispozici v př í loze B . Níže nás ledu je popis j edno t l i vých d a t o v ý c h po
ložek. J akáko l iv z položek, k r o m ě type_of _record a archive, m ů ž e bý t nespecif ikovaná, 
tedy null, jel ikož informace v archivech čas to nejsou komple tn í . 
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O b e c n é informace o a r c h i v á l i i : 

• type_of _record - T ř í p í s m e n n á zkra tka typu archivál ie . „ R E G " pro matriky, „ C E N " 
pro sčí tací ope rá ty , „ U R B " pro u r b á ř e , „ L A R " pro lánové rejstř íky, „ L B O " pro po
zemkové knihy a „ R C F " pro rekt i f ikační akta. 

• archive - Celý oficiální n á z e v archivu, z j ehož webu b y l z á z n a m s tažen . 

• fund - N á z e v fondu, j ehož je archivál ie součás t í . 

• link - U R L odkaz na s t r á n k u s archivál i í na webu archivu. 

• signatuře - Signatura archivál ie , kterou archiv použ ívá pro in te rn í značení . 

• nad - Číslo ev idenčn ího l is tu N á r o d n í h o a rch ivn ího děd ic tv í . 

• inventory_number - I n v e n t á r n í číslo archivál ie . 

• languages - Pole j a z y k ů , k t e r ý m i je archivál ie p s a n á . 

• number_of _scans - P o č e t skenů. 

• other_note - O b e c n á p o z n á m k a k archiváli i . 

• covered_area - Oblas t i , k t e r é archivál ie pok rývá . K a ž d á oblast m ů ž e obsahovat spe
cifikaci z e m ě (country), kraje (region), okresu ( d i s t r i c t ) , obce (municipality) 
a měs t ské čás t i (borough). Dá le se m ů ž e specifikovat n ě m e c k ý název (german_name) 
a a l t e r n a t i v n í n á z v y (alternativě names), n a p ř . h i s to r ický název . 

• y_f rom - P r v n í rok, k t e r ý archivál ie historicky pokrývá . 

• y_t° ~~ Pos l edn í rok, k t e r ý archivál ie historicky pokrývá . 

• description - Popis archivál ie . 

• content - Obsah archivál ie . 

D o d a t e č n é in formace , p o k u d se j e d n á o m a t r i k u : 

• originator_name - N á z e v p ů v o d c e matriky. 

• originator_type - T y p p ů v o d c e matriky, n a p ř . katol ický. 

• y_born_f rom - P r v n í rok na rozen í v m a t r i č n í m z á z n a m u . 

• y_born_to - Pos l edn í rok na rozen í v m a t r i č n í m z á z n a m u . 

• y_index_born_f rom - P r v n í rok n a r o z e n í v m a t r i č n í m indexu. 

• y_index_born_to - P r v n í rok na rozen í v m a t r i č n í m indexu. 

• y_married_f rom - P r v n í rok o d d á n í v m a t r i č n í m z á z n a m u . 

• y_married_to - Pos ledn í rok o d d á n í v m a t r i č n í m z á z n a m u . 

• y_index_married_f rom - P r v n í rok o d d á n í v m a t r i č n í m indexu. 

• y_index_married_to - P r v n í rok o d d á n í v m a t r i č n í m indexu. 

• y_deceased_f rom - P r v n í rok ú m r t í v m a t r i č n í m z á z n a m u . 

• y_deceased_to - Pos ledn í rok ú m r t í v m a t r i č n í m z á z n a m u . 

• y_index_deceased_f rom - P r v n í rok ú m r t í v m a t r i č n í m indexu. 

• y_index_deceased_to - P r v n í rok ú m r t í v m a t r i č n í m indexu. 

• register_note - P o z n á m k a k matrice. 

• originator_note - P o z n á m k a k původc i matriky. 
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D o d a t e č n é in formace , p o k u d se j e d n á o s č í t a c í o p e r á t : 

• y_taken - R o k u s k u t e č n ě n í sč í t án í l idu . 

• j u d i c i a l _ d i s t r i c t - N á z e v s o u d n í h o okrsku, ve k t e r é m bylo sč í t án í provedeno. 

• land_registry_nrs - Ře t ězec s čísly p o p i s n ý m i seč t enými d a n ý m sč í t ac ím o p e r á t e m . 

• persons_counted - Pole s informacemi o lidech seč tených sč í t ac ím o p e r á t e m . 

D o d a t e č n é informace , p o k u d se j e d n á o u r b á ř , m a j e t k o v o u k n i h u nebo 
l á n o v ý r e j s t ř í k : 

• index_only - Označen í , zda se j e d n á pouze o index 

• specif ic_type - Specifický typ ma je tkové knihy, u r b á ř e či l ánového re js t ř íku . 

• original_name - P ů v o d n í název . 

• name - A k t u á l n í název . 

4.3 Používané technologie 

Sada n á s t r o j ů bude v y t v o ř e n a , t e s t o v á n a a i m p l e m e n t o v á n a pro o p e r a č n í s y s t é m L inux , 
k o n k r é t n ě pro distribuce Fedora a Ubun tu . 

Podprogramy pro e x t r a h o v á n í dat z webových s t r á n e k a s t ahován í a r ch ivů budou na
p r o g r a m o v á n y v p r o g r a m o v a c í m jazyce P y t h o n s p o u ž i t í m knihovny Scrapy. Tu to knihovnu 
jsem zvol i l s ohledem na její efektivnost, jednoduchost použ i t í a m o ž n o s t rozš í ření její 
funkčnost i do in s t a lován ím m i d d l e w a r ů . J e d n í m z m i d d l e w a r ů , k t e r é budu použ íva t , je R a n -
domUserAgentMiddleware . Ten automaticky př i k a ž d é m novém p o ž a d a v k u m ě n í H T M L 
hlavičku User-Agent. Tento i dalš í p o u ž i t é middlewary budou deta i lně j i p o p s a n é v kapi
tole Implementace. 

P ro z ískání konk ré tn í ch informací z ob jek tového modelu dokumentu budu využ íva t ja
zyk X P a t h . Ten Scrapy umožňu je volat p ř í m o nad z í s k a n ý m t ě l em webové s t r ánky . N á s t r o j 
pro a u t o m a t i c k é s t a h o v á n í ak tua l i zac í bude d o p o r u č e n o s p o u š t ě t U N I X o v ý m p lánovačem 
úloh C r o n . P D F soubory budu zpracováva t p o m o c í knihoven pypdf a slate3k. 
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Kapitola 5 

Implementace 

V t é t o kapitole se zaměřu j i na implementaci s k r i p t ů a ná s t ro jů , k t e r é byly p o p s á n y v před
chozí kapitole. P o s t u p n ě zde popisuji s t rukturu s a m o t n é h o projektu, n a s t a v e n í frameworku 
Scrapy, v n ě m ž je vě t š ina s y s t é m u i m p l e m e n t o v á n a , p o m o c n é funkce, v y b r a n é čás t i im
plementace j edno t l i vých p a v o u k ů , použ i t í dalš ích knihoven j azyka P y t h o n a p ř íkazy pro 
spouš t ěn í j edno t l i vých čás t í sy s t ému . 

5.1 Struktura projektu 

Projekt m á následuj íc í ad re sá řovou strukturu. 

.gitignore 
README.md 
requirements.txt 
download_new_registers.py 
get_cron_command.py 
scrapy.cfg 

+ ArchiveScraper 
I a d _ c o n f i g . i n i 
I a u x i l i a r y . p y 
I constants.py 
I items.py 
I middlewares.py 
I pipelines.py 
I settings.py 
I i n i t .py 

\ spiders 
I auto_downloader.py 
I scan_downloader.py 
I i n i t .py 
I 
+ batch_downloaders 
I 
I 
\ scan_downloaders 

Výpis 5.1: Adre sá řová s t ruktura projektu 

V kořenovém ad resá ř i se nacháze j í soubory .gitignore, s loužící ke specifikaci s o u b o r ů 
a složek, k t e r é ma j í bý t ignorovány verzovacím s y s t é m e m G i t , a README.md, popisuj ící 
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použ i t í v y t v o ř e n é h o sy s t ému . Dá le je zde t e x t o v ý soubor requirements .txt, d íky k t e r é m u 
lze j e d n o d u š e nainstalovat všechny p o t ř e b n é závis lost i a knihovny. V kořenové složce je 
t a k é konf igurační soubor frameworku Scrapy a skript download_new_registers .py, j ehož 
použ i t í bude vysvě t leno pozděj i . 

Složka ArchiveScraper obsahuje soubory pro n a s t a v e n í frameworku Scrapy, soubor 
s k o n s t a n t n í m i p r o m ě n n ý m i constants.py, soubor s p o m o c n ý m i funkcemi auxiliary.py 
a soubory se s a m o t n ý m i pavouky pro p r o c h á z e n í j e d n o t l i v ý c h serverů . T y jsou rozdě
leny na a d r e s á ř e batch_downloaders, kde se nacháze j í pavouci pro s t a h o v á n í úvod
ních sad dat, a scan_downloaders s pavouky pro p r o c h á z e n í a s t a h o v á n í skenů. Soubor 
auto_downloader .py s louží pro s t ahován í ak tua l i zovaných a p ř i d a n ý c h z á z n a m ů o matr i 
kách, soubor scan_downloader .py p o t é automatizuje s t a h o v á n í skenů s p o u ž i t í m s o u b o r ů 
ze složky scan_downloaders. 

5.2 Nastavení frameworku Scrapy 

Scrapy je komplexn í n á s t r o j , k t e r ý u m o ž ň u j e m n o h ý m i n a s t a v e n í m i m ě n i t chování p a v o u k ů , 
ale i s a m o t n é fungování frameworku. V t é t o čás t i se jeho n a s t a v e n í věnuji . 

N a s t a v e n í v ý s t u p u 

Následuj íc í u k á z k a k ó d u ze souboru settings.py ukazuje n a s t a v e n í v ý s t u p u programu. 
Tex tová data jsou, jak j iž bylo zmíněno , u k l á d á n a ve f o r m á t u J S O N . P r o p ř eh l ednos t se 
v n á z v u výs l edného souboru nacház í n á z e v pavouka, k t e r ý soubor vyprodukoval , a t aké 
da tum cl CctS spuš t ěn í d a n é h o skr iptu. 

V ý s t u p n í soubory jsou vždy u loženy ve složce ArchiveScraperOutput, k t e r á se nacház í 
v ko řenovém ad re sá ř i projektu. 

custom_timestamp = datetime.nowO . s t r f time("7.d.7jn.7.Y-7.H:7J1:7.S") 
FEEDS = { 

f' {constants . scraped_path}/7,(name) s/7, (name) s_{custom_timestamp]-. j son' : {. 
'formať: 'json', 
'encoding': 'utf8', 
> 

} 

Výpis 5.2: N a s t a v e n í v ý s t u p u do s o u b o r ů J S O N 

S a m o t n á s t ruktura jednoho z á z n a m u o archivál i i je def inována t ř í d o u Archiveltem 
v souboru items.py. 

S v ý s t u p e m souvis í t a k é p r o m ě n n á ITEM_PIPELINES, k t e r é je p ř i ř azen odkaz na funkci 
SetDefaultsPipeline ze souboru pipelines.py. T a se s t a r á o to, aby př i p ř í p a d n é m 
nepř i ř azen í po ložky v objektu Archiveltem by la d a n á po ložka inicia l izována na hodnotu 
None. 

N a s t a v e n í r o z š í ř e n í S c r a p y 

Jak jsem již zmiňoval , Scrapy umožňu je rozšiřovat svou funkcionali tu n a i n s t a l o v á n í m do
d a t e č n ý c h komponent. Jednou z m o ž n o s t í jsou tzv. middlewary. Jsou to součás t i , k t e r é za
chytávaj í odes l ané H T M L p o ž a d a v k y j e š t ě p ř e d t í m , než jsou odes l ány na server, a H T M L 
odpověd i p ř e d t í m , než jsou v ráceny zpě t pavoukovi, a tyto z p r á v y upravu j í [29]. Middleware 
tak m ů ž e n a p ř í k l a d upravovat h lavičky p o ž a d a v k ů . 
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Toho využ ívá knihovna scrapy-user-agents, kterou v projektu p o u ž í v á m . Tato knihovna 
k a ž d é m u H T M L p o ž a d a v k u p ř i řazu je do h lavičky User-Agent, identifikující odes í la te le po
žadavku , jeden z př ib l ižně 2200 ře tězců , k t e r é b ě ž n ě generuj í s t a n d a r d n í webové prohl ížeče 
[25]. K n i h o v n a umožňu je použ ívané ře tězce filtrovat (nap ř . m ů ž e m e použ íva t pouze ře tězce 
s typem prohl ížeče Firefox), avšak m i se osvědčilo knihovnu použ íva t ve výchoz ím nasta
vení . K r o m ě s a m o t n é h o na ins t a lován í knihovny bylo t ř e b a v souboru settings .py middle-
ware s p r á v n ě nastavit. P r v n í bylo t ř e b a z a k á z a t p ů v o d n í middleware pro s p r á v u hlavičky 
User-Agent a p o t é nastavit p r io r i tu pro nový middleware. 

i # Use user agent spoofing. 
•2 D0WNL0ADER_MIDDLEWARES = { 
3 'scrapy.downloadermiddlewares.useragent.UserAgentMiddleware': None, 
4 'scrapy_user_agents.middlewares.RandomUserAgentMiddleware': 400, 
5 } 

Výpis 5.3: N a s t a v e n í middlewaru scrapy-user-agents. 

Dalš í z á s a d n í možnos t í , jak lze funkcionali tu Scrapy m ě n i t , jsou tzv. handlery pro sta
hování . T y mohou k o m p l e t n ě m ě n i t chování frameworku př i s t a h o v á n í dat z p ř i s t u p o v a n é h o 
serveru. V projektu p o u ž í v á m handier ScrapyPlaywrightDownloadHandler, k t e r ý posky
tuje knihovna scrapy-playwright [6]. Ten to t i ž , na rozdí l od výchozích h a n d l e r ů , umožňu je 
použ íva t knihovnu Playwright pro vykres lování webů . To dovoluje programu web vidět 
jako klasický webový prohl ížeč , u m o ž ň u j e s p o u š t ě t na s t r á n c e JavaScript, k l ikat na t l a č í t k a 
a p o d o b n ě . To se h o d í v p ř ípadech , kdy je obsah webu dynamicky vykres lován na kl ientově 
zař ízení . 

Zmíněný handier p ř i t o m ve výchoz ím n a s t a v e n í funguje s te jně jako handier od Scrapy, 
vykres lování p ř e d á v á kn ihovně Playwright pouze, pokud to specifikujeme. K e k o n k r é t n í m u 
použ i t í t é t o funkcionality se v r a c í m pozděj i , kdy je její použ i t í re levantn í . 

1 # Playwright settings 
2 D0WNL0AD_HANDLERS = { 
3 "http": "scrapy_playwright.handier.ScrapyPlaywrightDownloadHandler", 
4 "https": "scrapy_playwright.handier.ScrapyPlaywrightDownloadHandler", 
5 } 

6 PLAYWRIGHT_BROWSER_TYPE = " f i r e f o x " 
7 PLAYWRIGHT_ABORT_REQUEST = lambda req: req.resource_type == "image" or "fonts.googleapis. 

com" i n r e q . u r l 
8 PLAYWRIGHT_LAUNCH_OPTIONS = { 
9 "headless": True, 

10 } 

n PLAYWRIGHT_C0NTEXTS = { 
12 "default": { 
13 "viewport": -[ 

"width": 1920, 
15 "height": 720 
16 } 

17 } 

18 } 

Výpis 5.4: N a s t a v e n í handleru z knihovny scrapy-playwright. 

Jako vykreslovací j á d r o Playwright jsem nastavil prohl ížeč M o z i l l a Firefox vzhledem 
k tomu, že typicky bývá p ř ed in s t a lován na l inuxových d i s t r ibuc ích . Playwright se spouš t í 
v t a k z v a n é m „headless" rež imu, což z n a m e n á , že webový prohl ížeč pracuje na p o z a d í a ne
v id íme jeho uživate lské r o z h r a n í . P r o m ě n n á PLAYWRIGHT_ABORT_REQUEST nastavuje, j aké 
p o ž a d a v k y se nema j í pos í la t na server, p ro tože jsou pro naše účely zby tečné . Zahazovány 
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jsou všechny p o ž a d a v k y na o b r á z k y ( s t ahován í skenů je řešeno j i n ý m z p ů s o b e m ) a po
ž a d a v k y směřuj íc í na d o m é n u fonts.googleapis.com, jel ikož vzhled fontů pro n á s nen í 
p o d s t a t n ý . 

Výchozí vykreslovací rozl išení je 1280x720 pixelů . P ř i t e s tován í jsem však zj ist i l , že toto 
rozlišení je n e d o s t a t e č n é a n ě k t e r é p rvky r ů z n ý c h w e b ů se př i tomto rozl išení nevykreslovaly. 
Proto je rozl išení nastaveno na vyšš í hodnotu, 1920x720 pixelů. 

5.3 Pomocné funkce 

Pro z j ednodušen í e x t r a h o v á n í dat z H T M L odpověd í a p r á c e s pavouky jsem si vy tvoř i l 
modul auxiliary .py, k t e r ý obsahuje p o m o c n é funkce. Tato podkapi tola popisuje něk t e r é 
z t ě c h t o funkcí. 

Získání H T M L hlaviček podle názvu archivu 

Funkce get_custom_settings_dict_with_request_headers() z ískává H T M L hlavičky, 
k t e r é ná s l edně j edno t l iv í pavouci posí laj í spolu s gene rovanými H T M L požadavky . Funkce 
vrac í celkem d v a n á c t hlaviček, k t e r é b ě ž n ě používa j í klasické webové prohl ížeče . Hlavička 
identifikující d o m é n u , na níž p ř i s t u p u j e m e , se m ě n í na zák ladě p ř e d a n é h o argumentu s ná
zvem archivu. Tato funkce neupravuje h lavičku User-Agent, jež je automaticky p ř i ř azována 
dř íve z m í n ě n o u knihovnou. 

Automatické přiřazování extrahovaných řetězců 

Jedna z nejčas tě jš ích ru t in , kterou pavouk dělá, je následuj ící : 

1. Nalezení ře tězce v H T M L odpověd i na zák ladě v ý r a z u j azyka X P a t h . 

2. Oč i š těn í ře tězce od bí lých a p o d o b n ý c h znaků . 

3. P o k u d nen í výs ledný ře tězec p rázdný , p ř i ř azen í oč i š t ěného ře tězce do objektu t ř í d y 
Archiveltem, k t e r ý bude pozděj i vyexpor tován . 

P ř e s n ě o toto se s t a r á funkce add_to_item_if_not_none() . T a pro č iš tění využ ívá 
funkci strip_or_return_none() , k t e r á definuje několik možnos t í , kdy m ů ž e bý t ře tězec 
považován za p rázdný . 

Hledání let v řetězci 

Dalš í za j ímavou a ča s to p o u ž í v a n o u pomocnou funkcí je parse_years() , jež v p ř e d a n é m 
řetězci najde r e g u l á r n í m v ý r a z e m veškeré ře tězce , k t e r é by se daly interpretovat jako rok. 
Nás l edně je p řevede na celá čísla a vybere to ne jmenš í a největš í . V ý s t u p t é t o funkce se p o t é 
m ů ž e p ř i ř a d i t do p r o m ě n n ý c h sloužících pro identif ikování časového úseku , k t e r ý archivál ie 
pok rývá . Vzhledem k tomu, že archivál ie nebývaj í s t a r š í než z 11. s tole t í , r egu lá rn í výraz 
h ledá pouze č tyř i po sobě j douc í číslice. 

def parse_years(years_string): 
i f not ye a r s _ s t r i n g : 

return None, None 

years_as_str = r e . f i n d a l l ( r " \ d \ d \ d \ d " , years_string) 
i f len(years_as_str) == 0: 
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7 return None, None 
8 

9 years = [int(y) f o r y i n years_as_str] 
10 return min(years), max(years) 

Výpis 5.5: Implementace funkce pro h l edán í let v ře tězci . 

Z í s k á n í pole j a z y k ů 

Jeden z a t r i b u t ů , k t e r ý je u k a ž d é archivál ie z ískáván, je pole j a z y k ů , v nichž je ar
chiválie n a p s á n a . A r c h i v y ma j í j azyky na webu u v e d e n é r ů z n ý m i formami. Z a t í m c o ně
k t e r é používa j í ře tězec oddě l ený č á r k a m i , j iné tento ře tězec odděluj í l omí tkem. N ě k t e r é 
používaj í zkra tky j a z y k ů , j iné zase jejich celé české názvy . Pro to jsem vy tvoř i l funkci 
get_languages_array () , k t e r á se o všechny tyto p r o b l é m y s t a r á . Tato funkce mimo j iné ná
zvy j a z y k ů mapuje na jednotnou formu, pokud je to m o ž n é . N a p ř . k a ž d ý z ř e t ězců „Česky" , 
„česky", „Češ t ina" , „češ t ina" , „CZ" , „Cz" , „cz", „ C Z E " , „Cze", „cze" a „čes" je m a p o v á n 
na ře tězec „čeština". 

Z í s k á n í s l o v n í k u d e f i n u j í c í h o p o k r y t o u oblast 

K a ž d á archivál ie obsahuje seznam oblas t í , k t e r é pok rývá . P r o z ískání s lovníku p lně definující 
jednu oblast slouží funkce get_covered_area_dict (). 

1 def get. covered_area_dict(country=None, region= =None, district=None, municipality=None, 
2 borough=None, german_ _name=None, alternative_names: l i s t = None): 

4 covered_area_dict = { 
5 

6 

"country": country, 
"region": region, 

7 

8 

" d i s t r i c t " : d i s t r i c t , 
"municipality": municipality, 

9 "borough": borough, 
10 "german_name": german_name, 
11 "alternative_names": alternative_names 
12 } 
13 

14 return covered_area_dict 

Výpis 5.6: Implementace funkce pro z ískání s lovníku definujícího oblast p o k r y t í . 

5.4 Pavouci pro stahování úvodních sad dat 

Tato podkapi tola se zabývá implementaci p a v o u k ů pro s t a h o v á n í ú v o d n í c h sad dat. Ce l 
kově jsem vytvoř i l 27 t akových sk r ip tů , k t e r é se s t a ra j í o s t ahován í z á z n a m ů o m a t r i k á c h , 
sčí tacích o p e r á t e c h , u rbá ř í ch , m a j e t k o v ý c h k n i h á c h a rekt i f ikačních aktech z celkem osmi 
a rch ivů . Vzhledem k tomuto rozsahu zde budu popisovat p ř e d e v š í m zák ladn í s t rukturu pa
v o u k ů a za j ímavé pasáže z implementace. Pavouci jsou pop i sovány v t a k o v é m p o ř a d í , abych 
mohl p o s t u p n ě navazovat a rozš i řovat funkcionalitu p ředeš lých i m p l e m e n t a c í . Pop i sované 
skripty jsou u m í s t ě n y v ad resá ř i ArchiveScraper/spiders/batch_downloaders/. 
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Pavouci pro stahování dat ze Státního oblastního archivu v Plzni 
O s t a h o v á n í z á z n a m ů z p lzeňského archivu se s t a ra j í skripty s prefixem portaf ontium_. Zá
klad k a ž d é h o z t ě c h t o s k r i p t ů tvoř í t ř í da , k t e r á děd í ze t ř í d y CrawlSpider, již implementuje 
Scrapy. 

CrawlSpider je j e d n í m z p o d t y p ů p a v o u k ů , k t e r ý u m o ž ň u j e se na webu pohybovat pro
s t ř e d n i c t v í m j e d n o d u c h ý c h pravidel . T y jsou def inována v p r o m ě n n é rules. Níže nás leduje 
u k á z k a t ě c h t o pravidel, k t e r é pavouku umožňu j í se pohybovat po j edno t l i vých s t r á n k á c h 
výp i su (p rvn í pravidlo) a po j edno t l i vých po ložkách výp i su ( d r u h é pravidlo). 

s t a r t _ u r l s = ["https://www.portafontium.eu/searching/register"] 

rules = ( 
# Crawl a l l pages 
Rule(LinkExtractor(restrict_xpaths="//li[contains(@class, 'pager-next')]/a")), 

# Parse the items 
Rule(LinkExtractor(restrict_xpaths="//td[contains(@class, 'views-field v i e w s - f i e l d -

title-fielď)]/a") , 
callback="parse_item"), 

) 

Výpis 5.7: U k á z k a pravidel pro navigaci v pavoukovi typu CrawlSpider. 

Jak lze v k ó d u v idě t , vstupem k a ž d é h o pravidla je objekt t ř í d y LinkExtractor. Ten 
podle selektoru definovaných v argumentech extrahuje z H T M L odpověd í , poč ína je odpo
věďmi na p o ž a d a v k y na U R L adresy definované v p r o m ě n n é start_urls, j edno t l ivé odkazy, 
k t e r é jsou i t e r a t i v n ě p r o h l e d á v á n y pro dalš í odkazy. Až na vý j imky v projektu p o u ž í v á m 
selektory definované v ý r a z e m jazyka X P a t h . D r u h é pravidlo p o t é nav íc stanovuje, že od
pověď z í skaná za s l án ím p o ž a d a v k u na extrahovanou U R L adresu m á bý t p ř e d á n a mnou 
v y t v o ř e n é funkci parse_item. 

Metoda parse_item() se s t a r á o v y e x t r a h o v á n í t e x t o v ý c h dat o archivál i i z H T M L 
odpověd i a v rac í objekt t ř í d y Archiveltem, k t e r ý Scrapy i n t e r n ě zpracovává a zapisuje do 
v ý s t u p n í h o souboru typu J S O N . Tato metoda je i m p l e m e n t o v á n a ve všech pavouc ích pro 
s t ahován í ú v o d n í c h sad dat a t é m ě ř vždy v nich p o u ž í v á m dř íve p o p s a n é p o m o c n é funkce. 

Pavouci pro s t ahován í matr ik a sč í tac ích o p e r á t ů ze S O A v P l z n i maj í nav íc implemen
tova né d o d a t e č n é funkce pro pa r sován í p o k r y t ý c h ob las t í a p o k r y t é h o časového obdob í . 

Pavouci pro stahování dat ze Zemského archivu v Opavě 

Ve d r u h é kapitole t é t o baka l á ř ské p r á c e jsem popisoval, že webová aplikace V a d e M e C u m , 
kterou použ ívá opavský archiv, využ ívá dočasných o d k a z ů . V praxi to z n a m e n á , že odkazy 
jsou p l a t n é pouze v a k t u á l n í m sezení . P o k u d p ř i s t o u p í m na odkaz v j i n é m sezení, zobraz í se 
s t r á n k a s chybovou h láškou informující o tom, že platnost s t r á n k y vyprše la . Z toho d ů v o d u 
se m u s í př i u k l á d á n í U R L odkazu získávat ze zdro jového k ó d u s t r á n k y t rva lý odkaz. 

Jako větš í p r o b l é m se však ukáza lo chování s t r ánkován í . Apl ikace to t i ž použ ívá s te jný 
s t r ánkovac í modu l pro s t r á n k o v á n í výp i su ( k a ž d á s t r á n k a výp i su zobrazuje ve výchoz ím 
nas t aven í d v a n á c t položek, na k t e r é se m ů ž e m e prokliknout) a s t r á n k o v á n í j edno t l i vých 
položek, viz o b r á z k y níže. 

Jak jsem př i t e s tován í zjist i l , tento s t r ánkovac í modu l je t a k t é ž n a v á z á n na a k t u á l n í 
sezení a pamatuje si pos ledn í s t r á n k u , k t e r á byla už iva te l em navš t í vena . To m á za nás ledek 
to, že jakmile si z výp i su v n o v é m okně o t e v ř e m e n a p ř í k l a d druhou po ložku a p o t é se snaž íme 
v p ů v o d n í m okně přej í t na druhou stranu výpisu , m í s t o výp i su se n á m o tev ře s t r á n k a s t ř e t í 
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N • inv. č. 3863/1 • sig. ETVII 1 • 1849 - 1853 • Albrechtice, Bažanowice, Bobrek, Boguszowice, Btogocice, Tě... 1849 - 1853 

Albrechtice, Bažanowice, Bobrek, Boguszowíce, Btogocice, Těšín, Český Těšín, Darkov, Dolní Lištna, Dolní Třanovice, Dolní Žukov, Dziegielów. 

| N • inv. č. 3863/2 • sig. ETVII 2 • 1854 - 1855 • Albrechtice, Bažanowice, Bobrek, Boguszowice, Btogocice, Tě... 1854 - 1855 

I Albrechtice, Bažanowice, Bobrek, Boguszowíce, Btogocice, Těšín, Český Těšín, Darkov, Dolní Lištna, Dolní Třanovice, Dolní Žukov, Dziegielów. 

Zemský archiv v Opavě 

6 

Zemský archiv v Opavě 

ě 

Zemský archiv v Opavě 

O b r á z e k 5.1: S t ránkovac í modu l pro s t r ánkován í výp i su v apl ikaci Zemského archivu v 
Opavě . (Vyznačen če rveným obdé ln íkem. ) 

NALEZENÉ ZÁZNAMY 

i 

Zemský archiv v Opavě 

Původce: Těšín, evang. f. ú, 

Signatura archivu: ETVII 1 

Inventární číslo: 3863/1 

Typ matriky: evangelická 

Jazyk: němčina 

Časový rozsah: 1849 - 1853 

Obsah svazku: N . 1849-1853 

w 
• 

•. _ ° 7 " 
--

O b r á z e k 5.2: S t ránkovac í modu l pro s t r á n k o v á n í položek v apl ikaci Zemského archivu v 
Opavě . (Vyznačen če rveným obdé ln íkem. ) 

položkou. Děje se to, p ro tože pos ledn í z n á m o u n a v š t í v e n o u s t r á n k o u byla d r u h á po ložka . 
Z toho d ů v o d u nelze efekt ivně p rocháze t po ložky o t e v í r á n í m o d k a z ů z výp i su . V pavouc ích 
archives_registers .py, archives_urbariums .py a archives_land_books .py se proto 
j edno t l ivé po ložky procháze j í p o s t u p n ě , jedna po d r u h é . To m á za nás l edek p o d s t a t n ě delší 
dobu běhu . 

Webová aplikace t a k t é ž omezuje m a x i m á l n í p o č e t položek pro vyh ledávac í dotaz. V jed
nom b ě h u tak j ich lze pro j í t m a x i m á l n ě 15 t is íc . Vzhledem k tomu, že p o č e t matr ik v d o b ě 
psan í p r áce p řesahu je 19 t is íc (lze v idě t i na předcházej íc ích obrázc ích) , je t ř e b a mat r iky 
s t á h n o u t ve dvou bězích. V p r v n í m se s t á h n o u mat r iky z o lomoucké p o b o č k y Zemského 
archivu v Opavě , v d r u h é m potom z h lavn í opavské pobočky . M e z i p o b o č k a m i lze v y b í r a t 
n a s t a v e n í m p r o m ě n n é start_urls. 

T i t o pavouci ma j í o p ě t v l a s tn í p o m o c n é funkce pro z ískávání p o k r y t ý c h ob las t í a po
k ry tých časových o b d o b í a s te jně jako v p ř e d c h o z í m p ř í p a d ě děd í ze t ř í d y CrawlSpider. 

P a v o u c i p r o s t a h o v á n í dat ze S t á t n í h o o b l a s t n í h o a r c h i v u v L i t o m ě ř i c í c h 

Li toměř ický archiv využ ívá s te jně jako opavský archiv webovou apl ikaci V a d e M e C u m , 
avšak v j iné verzi. Největš í rozdí ly se týka j í j i ného p o j m e n o v á n í H T M L a t r i b u t ů obsa
hujících informace o archivál i ích. Z tohoto d ů v o d u nelze pro e x t r a h o v á n í dat použ í t úp lně 
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s te jné pavouky jako pro extrakci dat ze Z A v O p a v ě . P ř e s t o se zde znovu používaj í ně
k t e r é funkce p ů v o d n ě v y t v o ř e n é pro opavský archiv. K o n k r é t n ě pavouk pro z ískávání dat 
o m a t r i k á c h využ ívá funkce parse_and_set_years () a parse_and_set_area() ze souboru 
archives_registers.py. 

P ů v o d n ě jsem p lánova l skripty vademecum_registers.py, vademecum_census.py, 
vademecum_urbariums.py a vademecum_land_books.py o p ě t implementovat s p o u ž i t í m 
n a d ř a z e n é t ř í d y CrawlSpider. Ukáza lo se však, že v n ě k t e r ý c h p ř í p a d e c h př i použ i t í to
hoto typu pavouka server vrac í s t avový kód 500, k t e r ý znač í i n t e rn í chybu serveru. Zj is t i l 
jsem, že server tuto chybu nev rac í v p ř í p a d ě , že p ř e d p ř i s t o u p e n í m na vyh ledávac í odkaz 
p ř i s t o u p í m na ú v o d n í s t r á n k u serveru. N e p o d a ř i l o se m i identifikovat, p r o č p ř e s n ě se toto 
děje, avšak ř e šen ím byla z m ě n a implementace. Skr ip ty tak nakonec používaj í n a d ř a z e n o u 
t ř í d u Spider. Níže nás leduje z k r á c e n á a o k o m e n t o v a n á u k á z k a implementace. 

i c lass VadeMeCumRegistersScraper(Spider): 
2 # Odkaz na úvodní stránku. 
3 f i r s t _ u r l = "http://vademecum.soalitomerice.cz" 
4 # Odkaz na vyhledávači dotaz z o b r a z u j i c i všechny matriky. 
5 s t a r t _ u r l = "http://vademecum.soalitomerice.cz/vademecum/searchlink?..." 
(i 
7 # Funkce start_requests() j e volána po spuštěni pavouka. 
8 # Funkce zasilá požadavek na úvodni stránku serveru, aby se vyhnula chybě 500, 
9 # a poté se přesouvá do funkce p a r s e O . 

10 def s t a r t _ r e q u e s t s ( s e l f ) : 
11 y i e l d R e q u e s t ( u r l = s e l f . f i r s t _ u r l ) 
12 

13 # Funkce parseO p o s i l a požadavek na vyhledávači odkaz, 
14 # odpověď je zpracována funkci parse_search_page(). 
15 def p a r s e ( s e l f , response, **kwargs): 
16 y i e l d R e q u e s t ( u r l = s e l f . s t a r t _ u r l , callback=self.parse_search_page) 
17 

18 # Funkce parse_search_page() najde ve výpisu odkaz na prvni položku, 
19 # p o s i l a na něj požadavek, jehož odpověď zpracuje funkce parse_item_and_go_to_next(), 
20 # která se postupně přesouvá po položkách a extrahuje z ni c h informace. 
21 def parse_search_page(self, response): 
22 f i r s t _ i t e m _ h r e f = response.xpath("...").get() 
23 y i e l d Request(url=f"http://vademecum.soalitomerice.cz{first_item_href}", 
24 callback=self.parse_item_and_go_to_next) 

Výpis 5.8: O k o m e n t o v a n á a z k r á c e n á u k á z k a implementace pavouka pro s t a h o v á n í matr ik 
z l i toměř ického archivu. 

Pavouci pro s t ahován í dat o sč í tac ích o p e r á t e c h , u r b á ř í c h a ma je tkových k n i h á c h sdílejí 
funkci parse_and_set_covered_area() , k t e r á se zabývá e x t r a h o v á n í m informací o pokry
tých oblastech. 

P a v o u c i p r o s t a h o v á n í dat z A r c h i v u h l a v n í h o m ě s t a P r a h y 

V a d e M e C u m použ ívá t a k é A r c h i v h l avn ího m ě s t a Prahy. Pavouci pro s t ahován í dat z jeho 
serveru (pragapublica_registers.py a pragapublica_census.py) se tak v ý r a z n ě neliší 
od p ředchoz ích dvou p ř í p a d ů . 

M e z i ne jd i s t ink t ivně jš í čás t i k ó d u p a t ř í funkce parse_and_set_years() ve skr ip tu pro 
s t ahován í dat o m a t r i k á c h . A r c h i v to t i ž informace o letech p o k r y t ý c h matr ikou uvád í v sekci 
Obsahy nás leduj íc ím z p ů s o b e m . K a ž d ý ř á d e k v t é t o sekci informuje, k t e r é typy z á z n a m ů se 
v matrice vysky tu j í a j aké o b d o b í pokrýva j í . N a p ř í k l a d ř á d e k Z , i ; 1648-1662; ; značí , 
že mat r ika obsahuje index zemře lých v letech 1648 až 1662. Zkra tky použ ívané pro typy 
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matr ik však nejsou konz i s t en tn í . N a p ř í k l a d v j iné archivál i i je index zemře lých označen 
jako iZ. P o u ž i t í zkra tky Z+i po tom z n a m e n á , že mat r ika obsahuje jak index zemře lých , tak 
i s a m o t n é záznamy. Z tohoto d ů v o d u se v k ó d u vyskytuje s lovník symbol_meanings, j enž 
mapuje j edno t l ivé zkra tky na jejich v ý z n a m . Celkově je ve s lovníku 33 položek. V ý z n a m 
zkratek jsem zjišťoval m a n u á l n í m p r o c h á z e n í m matr ik . Níže nás leduje sn ímek obrazovky, 
k t e r ý sekci Obsahy ukazuje. 

VÍT N3Z201 • 1648-1663 

Fara/úřad: Koste l sv. Víta 

Poznámky k farnosti: 

Signatura: VÍT N 3 Z 2 0 1 

Mikrofilm: 

Rozsah: 

Obsahy: O,i ; 1648-1662; ; 

N,i; 1654-1663; ; 

Z . i ; 1658-1662; ; 

139 obrázků Zobrazeno: 1x 

O b r á z e k 5.3: Sn ímek obrazovky z webu A r c h i v u h l avn ího m ě s t a Prahy. Červený obdé ln ík 
ukazuje, j a k ý m z p ů s o b e m se zobrazuj í informace o o b d o b í c h p o k r y t ý c h matr ikou. 

P a v o u c i p r o s t a h o v á n í dat ze S t á t n í h o o b l a s t n í h o a r c h i v u v T ř e b o n i 

Skripty pro s t ahován í informací o m a t r i k á c h , sčí tacích o p e r á t e c h , u r b á ř í c h a ma je tkových 
kn ihách ze S t á t n í h o ob l a s tn í archivu v T ř e b o n i maj í prefix ceskearchivy_. 

P ř i ana lýze webové aplikace, kterou t ř e b o ň s k ý archiv použ ívá , jsem se snaži l na j í t co 
nejefektivnější způsob , j a k ý m web p r o c h á z e t . P o k u d bych to t i ž na j edno t l ivé archivál ie 
p ř i s t upova l skrze h l avn í n a b í d k u , z b y t e č n ě by se na server posí la lo příl iš mnoho p o ž a d a v k ů . 
P ř i k l iknu t í na k a ž d o u po ložku v n a b í d c e se to t i ž aktualizuje celá s t r á n k a . Si tuaci ilustruje 
následuj íc í obrázek . 

1 

CA Sčítání lidu 
Lokalita Český Krumlov Rok I9G 
Soudní okres Český Krumlov Archiv SOkA Český Krumlov 

P R Ů Z K U M N Í K W H L E D Á N Í ["I U Ž I V A T E L I f N Á P O V Ě D A 

R u k o p i s y 

* S č í t á n i l i d u 1. A k t u a l i z a c e s t ránky 

• S O k A Č e s k é B u d ě j o v i c e 

' S O k A Č e s k ý K r u m l o v 2. A k t u a l i z a c e s t ránky 

• Í 1 9 0 0 3. A k t u a l i z a c e s t ránky 

' S o u d n í o k r e s Č e s k ý K r u m l o v 4 . A k t u a l i z a c e s t ránky 

' C / č 5 . A k t u a l i z a c e s t ránky 

• Č e s k ý K r u m l o v 6 . A k t u a l i z a c e s t ránky i 

• 
• Č E S K Y K R U M L O V 

R o k 

K r a j 

O k r e s 

L o k a l i t a 

1900 

Jihočeský kraj 

Český Krumlov 

Č e s k ý K r u m l o v /Bohmisch Krumau, Crumlo 

Krummau/ 

O b r á z e k 5.4: Zano řen í h lavn í n a b í d k y na webu t ř e b o ň s k é h o archivu. P r o p ř í s t u p ke sč í t ac ím 
o p e r á t ů m z Českého K r u m l o v a je n u t n é š e s t k r á t aktualizovat s t r á n k u . 

Zj is t i l jsem, že aplikace agreguje všechny archivál ie j edno t l i vých t y p ů v tzv. p ř í s t u p o 
vých bodech. Po jejich k r á t k é m z k o u m á n í jsem objevil požadavky , k t e r é p ř í s t u p o v é body 
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používaj í pro n a č í t á n í archivál i í . Níže nás leduje u k á z k a odkazu, k t e r ý v rac í seznam s prv
n ími p a d e s á t i sč í tac ími operá ty . 

https://digi.ceskearchivy.cz/pages/klicova/ajaxmateriall.php?ver=23.03.31&edit=0&role=& 
uzivid=2&subtyp=Moctree=18s&id=582890&start=0&typ=22&typ2=-l 

Výpis 5.9: U k á z k a U R L odkazu, k t e r ý v rac í tabulku s p r v n í m i p a d e s á t i sč í tac ími operá ty . 

Argument start v odkazu specifikuje, j a k ý je p r v n í index archivál ie , k t e r á se m á vra
cet. N a p ř . hodnota start=0 v rac í archivál ie s indexem 0 až 49, hodnota start=50 po tom 
archivál ie s indexem 50 až 99. N a webu se m i n e p o d a ř i l o naj í t informaci, kolik je na webu 
celkově d ig i ta l izovaných archivál i í j edno t l i vých t y p ů , t a k ž e jsem pos ledn í index hledal me
todou pokus-omyl. 

Pavouci pro s t a h o v á n í dat z t ř e b o ň s k é h o archivu děd í ze t ř í d y Spider a p o s t u p n ě pro
cházejí odkazy vracej ící seznamy archivál i í . Z odpověd í d o t a z ů na tyto odkazy p o t é pavouci 
s p o m o c í v ý r a z u X P a t h a r egu lá rn ího v ý r a z u získávají ident i f ikační čísla archivál i í . T a do
plňují do p ř e d p ř i p r a v e n é h o ře tězce , ze k t e r é h o získávají U R L adresy odkazuj íc í na s t r á n k y 
s daty o j e d n o t l i v ý c h archivál i ích. 

census_onclick = response.xpath("//tr/@onclick") . g e t a l l O 
census_ids = [re. search( " (?<=id=) .*(?=' \) )" , i d _ s t r ) . groupO f o r i d _ s t r i n census_onclick] 
census_links = [f "https : / / d i g i . ceskearchivy. cz/description.php?menu=4&id=-[cen_id]-&lmenu=3" 

f o r cen_id i n census_ids] 

Výpis 5.10: M e t o d a z ískávání U R L adres na s t r á n k y s daty o j edno t l i vých archivál i ích. 

P a v o u c i p r o s t a h o v á n í dat ze S t á t n í h o o b l a s t n í h o a r c h i v u v P r a z e 

W e b o v á aplikace eBadatelna, j iž využ ívá S O A v Praze, je jedna ze dvou apl ikací , u k t e rých 
jsem musel pro s t ahován í dat o archivál i ích využ í t vykres lovací knihovnu Playwright . P r o 
zobrazen í seznamu dig i ta l izovaných archivál i í a s t r á n k o v á n í v n ě m je to t i ž n u t n é kl ikat na 
t l ač í tka , jej ichž funkčnost je p o d m í n ě n a v y k o n á n í m s k r i p t ů v jazyce JavaScript , což Scrapy 
s t a n d a r d n ě n e u m í . 

Vzhledem k tomu, že projekt využ ívá ScrapyPlaywrightDownloadHandler, lze jedno
duše zapnout vykres lování Playwright n a s t a v e n í m někol ika a r g u m e n t ů př i v y t v á ř e n í H T M L 
p o ž a d a v k ů . Následuj íc í u k á z k a k ó d u ukazuje, j a k ý m z p ů s o b e m v y t v á ř í m ú v o d n í p o ž a d a v e k 
v pavoukovi pro s t a h o v á n í matrik. 

y i e l d R e q u e s t ( u r l = s e l f . s t a r t _ u r l , meta=dict( 
# Povoleni vykreslováni knihovnou Playwright. 
playwright=True, 
# Povoleni manipulovat se stránkou ve fu n k c i , 
# která zpracovává odpověď na požadavek, 
playwright_include_page=True, 
# Nastaveni JavaScript funkce, která se vykoná poté, 
# co od serveru přijde odpověď. Funkce simuluje klikáni 
# na vyhledávači tlačitko. 
playwright_page_methods=[ 

PageMethod("click", selector=".buttonBig.searchButton"), 
] , 

# Odkaz na fu n k c i , která zpracovává chybovou odpověď. 
errback=self.errback, 

)) 

Výpis 5.11: O k o m e n t o v a n é v y t v o ř e n í p o ž a d a v k u s p o v o l e n ý m vykres lován ím knihovnou 
Playwright v pavoukovi pro s t ahován í matr ik ze S O A v Praze. 
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V m e t o d ě parse() n á s l edně na vykreslenou s t r á n k u p ř i s tupu j i skrze p r o m ě n n o u 
response .meta["playwright_page"]. Tato funkce se s t a r á o p r o c h á z e n í j edno t l i vých s t r á 
nek, k čemuž využ ívá metody knihovny Playwright . T y se s t a ra j í n a p ř . o čekán í po něja
kou dobu na vykres len í s t r á n k y (page.wait_for_timeout()), z ískání H T M L p rvku po
moc í C S S selektoru či X P a t h v ý r a z u (page. locatorO) nebo k l iknu t í na H T M L prvek 
(element. click()). 

Pavouci ebadatelna_registers .py a ebadatelna_census .py ma j í opě t definované po
m o c n é funkce pro pa r sován í p o k r y t ý c h ob las t í a časových obdob í . 

P a v o u c i p r o s t a h o v á n í dat z M o r a v s k é h o z e m s k é h o a r c h i v u v B r n ě 

V podkapitole věnované technolog i ím j edno t l i vých w e b ů jsem již zmíni l , že M o r a v s k ý zem
ský archiv uchovává z á z n a m y o u rbá ř í ch , l ánových rejs t ř íc ích a rekt i f ikačních aktech na 
j i n é m webu než mat r iky a sč í tac í ope rá ty . Z toho d ů v o d u je tato podkapi to la rozdě lená na 
dvě čás t i . 

S t a h o v á n í matrik a s č í t a c í c h o p e r á t ů 

Pavouci v souborech mza_registers.py a mza_census.py slouží pro s t ahován í z á z n a m ů 
o m a t r i k á c h a sč í tac ích o p e r á t e c h z M Z A . O b a pavouci děd í ze t ř í d y CrawlSpider. 

P ř i t e s tován í skr ip tu se m i r e l a t ivně ča s to s távalo , že server z n e z n á m é h o d ů v o d u př i 
p ř í s t u p u na n ě k t e r ý z e x t r a h o v a n ý c h o d k a z ů vracel chybu 403. Tato chyba znač í o d m í t n u t í 
p ř í s t u p u . Výchozí n a s t a v e n í knihovny Scrapy v p ř í p a d ě chybové odpověd i automaticky 
znovu odes í lá požadavek , což však nevyřeš i lo p r o b l é m a o p ě t se vracela chyba 403. 

D o m n í v a l jsem se, že by tuto chybu mohla vyřeš i t z m ě n a h lavičky User-Agent. Tato 
h y p o t é z a se potvrdi la . K a ž d á funkce pro pa r sován í tak obsahuje kontrolu, zda je o d p o v ě d 
chybová, a v p ř í p a d ě že ano, je v y t v o ř e n a odes l án ú p l n ě nový p o ž a d a v e k se stejnou U R L ad
resou. K n i h o v n a scrapy-user-agents př i řazu je tomuto n o v é m u p o ž a d a v k u j inou ident i f ikační 
h lavičku než p o ž a d a v k u p ů v o d n í m u . 

S t a h o v á n í u r b á ř ů , l á n o v ý c h r e j s t ř í k ů a r e k t i f i k a č n í c h akt 

W e b o v á aplikace pro zobrazován í u r b á ř ů , l ánových re j s t ř íků a rekt i f ikačních akt n a č í t á data 
o archivál i ích k a ž d é h o typu z j ed iného souboru f o r m á t u J S O N . Z toho d ů v o d u je pa r sován í 
informací o z á z n a m e c h z n a č n ě j e d n o d u š š í . S n í m e k obrazovky níže ukazuje, jak si aplikace 
ž á d á zmiňovaný soubor. 

Záhlaví Náhled Odpověď 

3 jquery.minjs 
3 w2ui-1.4.2.min.js 
3 w2uishow2js 

Adresa URL požadavku: http://wu 

Metoda požadavku: GET 
Stavový kód: » 2 0 6 OK (z mezip; 

cz-cz.j5on?_=1681609146552 

libraries.js 
lib_detect.js 
data: i ma g e/png; base... 

ETag: "50ddefe9ca44d31:Ě 

O b r á z e k 5.5: S n í m e k obrazovky zobrazuj íc í soubory ž á d a n é s t r á n k o u pro zobrazen í u r b á ř ů 
b r n ě n s k é h o archivu. Č e r v e n ý m o b d é l n í k e m je v y z n a č e n soubor typu J S O N obsahuj íc í in 
formace o j edno t l i vých u r b á ř í c h a jeho veřejně p ř í s t u p n á U R L adresa. 
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K pa r sován í odpověd i p o u ž í v á m modu l json, k t e r ý je součás t í s t a n d a r d n í knihovny P y 
thonu. Skr ip ty nesou n á z v y mza_urbariums .py, mza_urbariums_transcriptions .py (pro 
s t ahován í op isů u r b á ř ů ) , mza_land_registrations.py a mza_rectification_f iles.py. 

Pavouci pro stahování dat ze Státního oblastního archivu v Hradci Králové 

S t á t n í ob l a s tn í archiv v Hradc i Krá lové využ ívá apl ikaci A R c h i v O N l i n e (zkráceně A R O N ) 
teprve několik měs íců . P ř i ana lýze t é t o aplikace jsem zjist i l , že nen í příl iš r e sponz ivn í a na
č í t án í j edno t l i vých s t r á n e k m ů ž e trvat n e ú m ě r n ě dlouho. Navíc jsem měl zkušenos t s t í m , 
že web p ř e s t a l reagovat a pro s p r á v n o u funkčnost jsem musel s t r á n k u zavř í t a znovu o tevř í t . 
Pro to jsem se snaži l na j í t co nejefektivnější způsob , jak z ískat informace o všech m a t r i k á c h , 
p o d o b n ě jako jsem to j iž dř íve dělal na serveru t ř e b o ň s k é h o archivu. 

Mé p á t r á n í m ě př ivedlo k zjištění , že aplikace n a č í t á informace o archivál i ích z J S O N 
souborů , k t e r é jsou p ř í s t u p n é na veřejně d o s t u p n ý c h U R L adresách . N a rozdí l od z ískávání 
informací z H T M L k ó d u je pa r sován í J S O N s o u b o r ů mnohem j e d n o d u š š í . A R O N navíc 
H T M L kód generuje dynamicky JavaScriptem na zař ízení klienta, t a k ž e bych musel použí 
vat knihovnu Playwright . Z toho d ů v o d u jsem se rozhodl , že pavouci budou získávat tyto 
soubory, n a m í s t o použ íván í ná ročně j š ího vykres lování knihovnou Playwright . 

Následuj ící u k á z k a s rovnává , jak v y p a d á U R L adresa pro prohl ížení archivál ie v pro
s t ř ed í A R O N u a jak v y p a d á U R L adresa J S O N souboru obsahuj íc í informace o téže ar
chiválii . Z tohoto s rovnán í je z ře jmé, že k z í skání p ř í s t u p u k J S O N souboru s t ač í zná t 
ident i f ikační ře tězec archivál ie . 

# URL adresa pro zobrazení archiválie v prostředí ARONu. 
https://aron.vychodoceskearchivy.cz/apu/aefcbcdb-6350-408e-b6d8-5c5ae4434467 

# URL adresa JSON souboru archiválie. 
https://aron.vychodoceskearchivy.cz/api/aron/apu/balc83al-170e-40a8-add6-77a6696018f5 

Výpis 5.12: S rovnán í U R L adresy pro prohl ížen í archivál ie v p r o s t ř e d í A R O N u a U R L 
adresy J S O N souboru obsahuj íc í informace o t é s te jné archiváli i . 

Ident i f ikační ře tězce z í skávám p r o c h á z e n í m a rch ivn ího souboru Sb í rka matr ik Výcho
dočeského kraje, j enž je na A R O N u d o s t u p n ý [17]. P r o jeho p r o c h á z e n í bylo n u t n é využ í t 
knihovnu Playwright . 

P o m o c n á funkce pro z ískávání ob las t í p o k r y t ý c h a k t u á l n ě zp racovávanou archivál i í je 
v pavoukovi aron_registers .py p o d s t a t n ě zaj ímavějš í než v p ředchoz ích p ř í padech . J S O N 
soubory archivál i í t o t i ž neobsahu j í p ř í m o n á z v y p o k r y t ý c h ob las t í , ale pouze jejich iden
t if ikační ře tězce . P ro z ískání jejich n á z v u je tedy n u t n é p ř i s t o u p i t na J S O N soubor d a n é 
oblasti . Vzhledem k tomu, že typicky více archivál i í p o k r ý v á jednu oblast, jsem zavedl mezi-
paměť , k t e r á mapuje ident i f ikační ře tězce ob las t í na jejich celé názvy. T í m se minimalizuje 
poče t p o ž a d a v k ů pos í l aných na server. 

# Mezipaměť mapující identifikační řetězce oblastí na j e j i c h celé názvy. 
AREA_ID_T0_STRING = -Q 
def parse_and_set_covered_area(archive_item, json_response): 

# Seznam celých názvů oblastí, již archiválie pokrývá. 
area_strings = [] 

# Procházení jednotlivých identifikačních řetězců oblastí, 
f o r a _ i d i n found_ids: 

# Pokud se již identifikační řetězec v mezipaměti nachází, 
# přidám korespondující celý název do seznamu, 
i f a _ i d i n AREA_ID_T0_STRING: 
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in 

12 

I:Í 
14 

area_strings.append(AREA_ID_TO_STRING[a_id]) 
# Pokud ne, vyžádám s i JSON soubor o b l a s t i , vyčtu z něj jeho celý název, 
# uložim j e j do mezipaměti a přidám do seznamu, 
else: 

18 

10 

17 

l i n k = f "https: //aron. vychodoceskearchivy. cz/api/aron/apu/-[a_id]-" 
area_json = requests.get(link).json() 
area_string = None 

19 

21 

21) i f 'name' i n area_json: 
area_string = area_json['name'] 

22 

24 

23 AREA_ID_TO_STRING[a_id] = area_string 
area_strings.append(area_string) 

Výpis 5.13: Z k r á c e n á a o k o m e n t o v a n á implementace z p ů s o b u z ískávání n á z v ů ob las t í 
p o k r y t ý c h archivál i í v apl ikaci A R O N . 

5.5 Pavouk pro automat ické stahování aktualizací matrik 

Pavouk pro a u t o m a t i c k é s t a h o v á n í ak tua l i zac í matr ik je u ložen ve složce spiders v souboru 
auto_downloader .py. Skript funguje ve č ty řech krocích: 

1. Získání data, kdy p r o b ě h l a pos ledn í aktualizace. 

2. P r o c h á z e n í s t r á n e k j edno t l i vých a rch ivů , k t e r é informují o m a t r i č n í c h ak tua l i zac ích 
a p ř í růs tc ích , a e x t r a h o v á n í či v y t v o ř e n í o d k a z ů na tyto matr iky. Zde se použ ívá da tum 
získané v p ř e d c h o z í m kroku, k t e r é je p o r o v n á n o s datem aktualizace, aby došlo pouze 
k z ískání o d k a z ů na dosud n e s t a ž e n é matriky. 

3. S t ažen í nových či ak tua l i zovaných matr ik . Zde se typicky volají funkce parse_item() 
ze s k r i p t ů pro s t ahován í ú v o d n í c h sad dat p o m o c í o d k a z ů z í skaných v p ř e d c h o z í m 

4. Aktual izace data, kdy p r o b ě h l a pos ledn í aktualizace. 

P r á c e s d a t e m p o s l e d n í aktual izace 

D a t u m pos ledn í aktualizace je u loženo v konf iguračn ím souboru ad_config.ini, k t e r ý se 
nacház í ve složce ArchiveScraper kořenového a d r e s á ř e projektu. K o n k r é t n ě se j e d n á o klíč 
lastcrawldatetime. D a t u m je ve f o r m á t u °/od.°/om.yoY-yoH:yoM:0/oS, kde 

• %d označuje den v měsíci (01-31), 

• 0/Om označuje měs íc v roce (01-12), 

• %Y označuje rok v č t y ř m í s t n é m f o r m á t u (např . 2023), 

• °/0H označuje hodinu v 24 h o d i n o v é m f o r m á t u (00-23), 

• %M označuje minutu (00-59), 

• %S označuje sekundu (00-59). 

kroku. 

28 



Pro pa r sován í konf iguračního souboru v y u ž í v á m modu l s t a n d a r d n í knihovny Py thonu 
configparser. P r o p rác i se s a m o t n ý m datem potom p o u ž í v á m modu l datetime. D a t u m je 
č t eno a zap isováno automaticky, t a k ž e by jej s t a n d a r d n ě nemělo bý t t ř e b a m ě n i t ručně . 
Výj imkou je n a s t a v e n í t é t o hodnoty p ř e d p r v n í m s p u š t ě n í m skriptu. 

P r o c h á z e n í j e d n o t l i v ý c h s t r á n e k s ak tua l i zacemi 

Skript p rocház í s t r á n k y celkem pě t i a r ch ivů . K o n k r é t n ě se j e d n á o Z e m s k ý archiv v Opavě , 
S t á t n í o b l a s t n í archiv v T ř e b o n i , M o r a v s k ý zemský Arch iv , S t á t n í ob l a s tn í archiv v P l z n i 
a A r c h i v h l avn ího m ě s t a Prahy. O s t a t n í archivy b u ď na svém webu v d o b ě p s a n í p r áce 
nemaj í s t r á n k u dedikovanou informování o ak tua l i zac ích ( S t á t n í ob l a s tn í archiv v L i tomě
řicích, S t á t n í ob l a s tn í archiv v Hradc i Krá lové) , nebo data na t é t o s t r á n c e nejsou ve f o r m á t u 
d o s t a t e č n ě v h o d n é m pro pa r sován í ( S t á t n í o b l a s t n í archiv v Praze) . Následuj íc í odstavce 
jsou věnovány popisu toho, j a k ý m z p ů s o b e m jsou j edno t l ivé s t r á n k y p r o c h á z e n y a jak jsou 
z ískávány odkazy na nové či ak tua l i zované archivál ie . 

Z e m s k ý archiv v O p a v ě 

O p a v s k ý archiv na s t r á n c e ak tua l i zac í zveřejňuje k a ž d ý t ý d e n soubory typu X M L , k te ré 
obsahuj í informace o archivál i ích p ř i d a n ý c h či ak tua l i zovaných b ě h e m d a n é h o t ý d n e . T y t o 
soubory obsahuj í k r o m ě matr ik t a k é o s t a t n í druhy archivál i í . Soubory neobsahu j í p ř í m o 
odkazy na p ř i d a n é archivál ie , ale pouze jejich u n i k á t n í ident i f ikační ře tězec . Ten skript 
použ ívá pro vy tvo řen í odkazu. Následuj íc í u k á z k a k ó d u demonstruje, j a k ý m z p ů s o b e m jsou 
z ískávány odkazy na nové či ak tua l i zované mat r iky a jak je vo lána funkce parse_item() 
z pavouka pro s t a h o v á n í ú v o d n í sady matrik. 

1 # Importuji třidu ArchivesRegistersScraper, 
2 # abych mohl vytvořit objekt této třidy 
3 # a použivat jeho funkci parse_item(). 
4 from ArchiveScraper.spiders.batch_downloaders.archives_registers import 

ArchivesRegistersScraper 
5 . . . 

h def parse_archives_xml(self, response): 
7 archives_scraper = ArchivesRegistersScraper() 
8 # Ziskám u z l y s informacemi o jednotlivých 
9 # archiváliích a procházím j e . 
ío items = response.xpath("//hits/hits") 
n f o r item i n items: 
12 # Dál pokračuji pouze s matrikami. 
13 i f item.xpath("./_source/documentTypeSort/text()").get() == '10': 
14 # Získám unikátní identifikační řetězec, 
15 # který použiji pro vytvoření odkazu. 
16 uuid = item.xpathC ./_source/uuid/text()") .get() 
17 u r l = f "http: / / d i g i . archives. cz/da/permalink?xid=-[uuid]-" 
18 # Pošlu požadavek na vytvořený odkaz, 
19 # jehož odpověď zpracuje funkce parse_item(). 
20 y i e l d Request(url=url, callback=archives_scraper.parse_item) 

Výpis 5.14: O k o m e n t o v a n á u k á z k a implementace pa r sován í X M L souboru za úče lem získání 
o d k a z ů na nové či ak tua l i zované mat r iky v o p a v s k é m archivu. 
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S t á t n í o b l a s t n í archiv v T ř e b o n i 

Apl ikace , kterou použ ívá S t á t n í ob l a s tn í archiv v T ř e b o n i , p ř i p ř i d á n í nové archivál ie vy
tvá ř í nový z á z n a m na s t r á n c e Historie ak tua l i zac í . Tato s t r á n k a je dynamicky generovaná 
JavaScriptem. Z toho d ů v o d u se př i e x t r a h o v á n í dat z t é t o s t r á n k y využ ívá knihovna P l a -
ywright . Seznam s aktualizacemi je v íces t ránkový, t a k ž e skript zá roveň řeší pohyb mezi 
j e d n o t l i v ý m i s t r á n k a m i . K a ž d á po ložka v seznamu obsahuje odkaz na a k t u a l i z o v a n o u / p ř i 
danou archivál i i , avšak tento odkaz nesměřu je p ř í m o na popis archivál ie . Pro to si z tohoto 
odkazu beru pouze ident i f ikační číslo matriky, k t e r é doplňuj i do odkazu směřuj íc ího na 
její popis. Odpověď H T M L p o ž a d a v k u na tento odkaz se p ř e d á v á do funkce parse_item() 
pavouka pro s t ažen í ú v o d n í sady dat. 

M o r a v s k ý z e m s k ý archiv v B r n ě 

M o r a v s k ý archiv jednou za čas informuje o ak tua l i zac í ch zveře jněn ím č l ánku na s t r á n c e 
Aktual izace . T y t o č l ánky neobsahu j í odkazy na p ř i d a n é či ak tua l i zované matriky, ale pouze 
jejich signatury. Texty mívaj í stejnou s t rukturu, t a k ž e signatury lze snadno vyextrahovat. 

Po v y e x t r a h o v á n í p ř icház í na ř a d u d r u h ý krok: z í skání odkazu na danou mat r iku . U R L 
adresa mat r iky to t i ž neobsahuje signaturu, ale odl išné u n i k á t n í ident i f ikační číslo. M Z A 
umožňu je vyh l edáva t knihy podle signatury, d íky čemuž se lze snadno dostat k p ř í m é m u 
odkazu na danou mat r iku . Lze k tomu využ í t nás leduj íc í odkaz. 

i https://www.mza.cz/actapublica/matrika/hledani?typ=signatura&mode=show&signatura=ísignature 
} 

Výpis 5.15: Odkaz pro z ískání U R L adresy mat r iky na webu M Z A p o m o c í její signatury, 
{ s igna tu ře} znač í číslo signatury. 

Cíle tohoto odkazu mohou bý t dva: 

1. Vyhledávac í seznam s mat r ikami , jej ichž signatury začínaj í č ís lem p ř e d a n ý m v odkazu. 
N a p ř í k l a d pokud ve vyh l edávac ím odkazu bylo p ř e d á n o číslo 123, budou v seznamu 
všechny mat r iky se signaturou začínaj íc í č ís lem 123, tedy n a p ř . 123, 1234 a 12345. 

2. S t r á n k a matr iky. To n a s t á v á v p ř í p a d ě , kdy se v archivu n e n a c h á z í ž á d n á j i n á matr ika , 
jejíž signatura by zač ína la v y h l e d á v a n ý m číslem. 

V p r v n í m p ř í p a d ě seznam p r o c h á z í m a h l e d á m mat r iku se signaturou, k t e r á p řesně 
o d p o v í d á vyh l edávané s i g n a t u ř e . Jakmile je d a n á mat r ika nalezena, vyextrahuju odkaz, 
k t e r ý použi j i k v y t v o ř e n í p o ž a d a v k u s odkazem na funkci parse_item() ze souboru 
mza_registers .py. Ve d r u h é m p ř í p a d ě se t é t o funkci p ř e d á v á rovnou H T M L odpověď. 

S t á t n í o b l a s t n í archiv v P lzn i 

Jak jsem zmiňova l v p r v n í kapitole př i ana lýze w e b ů j edno t l i vých w e b ů a jejich technologi í , 
p lzeňský archiv informuje o nových m a t r i k á c h pouze jednou ročně , a to zveře jněn ím P D F 
souboru. Tento soubor obsahuje mimo j iné odkazy na j edno t l ivé p ř í růs tky . P r o e x t r a h o v á n í 
o d k a z ů v y u ž í v á m knihovnu pypdf [2]. O d p o v ě d i na tyto U R L adresy jsou p o t é opě t zpra
covávány funkcí parse_item() , t e n t o k r á t tou ze souboru portafontium_registers.py. 

A r c h i v h l a v n í h o m ě s t a Prahy 

A r c h i v h l avn ího m ě s t a P rahy zveřejňuje z p r á v y o m a t r i č n í c h p ř í růs t c í ch a ak tua l i zac ích 
někol ikrá t do roka. T y t o z p r á v y ma j í typicky dvě podoby: Buď se j e d n á pouze o t ex tové 
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zprávy, nebo je p ř í lohou z p r á v y t a k é P D F soubor. V obou p ř í p a d e c h jsou d o h l e d a t e l n é sig
natury nových či ak tua l i zovaných matr ik. T y jsou z textu e x t r a h o v á n y r e g u l á r n í m v ý r a z e m . 
Text z P D F s o u b o r ů je e x t r a h o v á n knihovnou slate3k [23]. T u jsem zvol i l , jel ikož na rozdí l 
od pypdf či j iných knihoven je knihovna slate3k op t ima l i zována vyloženě na e x t r a h o v á n í 
textu a př i m é m tes tován í vykazovala v tomto s m ě r u nej lepší výsledky. 

i pdf_text = slate.PDF(io.BytesIO(response.body)).text() 
•2 signatures = re . f indall(r"\w+ [NZO]\d+[a-z]* " , pdf_text) 

Výpis 5.16: P o u ž i t í r egu lá rn ího v ý r a z u pro v y h l e d á n í všech signatur v P D F souboru 
zveře jněném Arch ivem h l avn ího m ě s t a Prahy. 

Signatury jsou p o d o b n ě jako v p ř í p a d ě Moravského zemského A r c h i v u t r ans fo rmovány 
na vyh ledávac í U R L adresy. N a ty jsou odes í lány požadavky , z jejichž odpověd í se j iž ex
t r ahu j í p ř í m é odkazy na danou mat r iku . P o m o c í nich jsou t vo řený požadavky , k t e r é jsou 
zpracovávány funkcí parse_item.py ze souboru pragapublica_registers .py. 

5.6 Pavouk pro stahování skenů matrik 

Pavouk pro s t ahován í skenů matr ik se nacház í v souboru scan_downloader .py u m í s t ě n é m 
v ko řenovém ad re sá ř i projektu. Tento skript volá dalš í součás t i , k t e r é se nacház í v souborech 
ve složce scan_downloaders. 

Pavouk m u s í bý t inicial izován parametrem json_f ilepath, j enž u d á v á cestu k souboru 
typu J S O N ve f o r m á t u specif ikovaném v podkapitole S t ruktura pro u k l á d á n í z á z n a m ů . 
Tento soubor je pozděj i skr iptem p r o c h á z e n a skeny matrik, k t e r é jsou v n ě m obsažené , 
jsou s tahovány. 

N a s t a v e n í f r a m e w o r k u S c r a p y 

Pavouk k r o m ě n a s t a v e n í def inovaného v souboru settings .py využ ívá v l a s tn í na s t aven í . To 
je definované v p r o m ě n n é custom_settings. N a rozdí l od o s t a t n í c h s k r i p t ů je zde nastaven 
m a x i m á l n í poče t souběžných p o ž a d a v k ů na jeden a zpožděn í mezi j e d n o t l i v ý m i p o ž a d a v k y 
na dvě sekundy. K tomu jsem př i s toup i l z d ů v o d u , aby se příl iš neza těžova ly servery, na 
k t e r é skript p ř i s t upu je . Opro t i p ř e d c h o z í m p a v o u k ů m to t i ž tento m ů ž e stahovat až několik 
g igaba j tů dat. Dá le je p ř e p s á n o n a s t a v e n í v ý s t u p u tak, aby nebyl generován ž á d n ý t e x t o v ý 
v ý s t u p . 

Funkce playwright_abort_requests() , k t e r á je o d p o v ě d n á za fi l trování p o ž a d a v k ů , 
k t e r é jsou pro naše účely zby tečné , filtruje mimo j iné náh ledové o b r á z k y v apl ikaci Vade-
M e C u m , o b r á z k y f o r m á t u P N G a skripty f o r m á t u C G I . 

V ý s t u p p a v o u k a 

V ý s t u p e m skr ip tu je soubor ve f o r m á t u ZIP , k t e r ý je u m í s t ě n ý ve s t e j ném ad re sá ř i jako 
soubor t y p u J S O N , k t e r ý m by l pavouk inicial izován. Z m í n ě n ý Z I P soubor nese s te jný název 
jako p ř e d a n ý J S O N soubor. Tento Z I P soubor obsahuje dalš í Z I P soubory, jež nesou n á z v y 
shoduj íc í se se signaturami s t ažených matr ik a obsahuj í skeny d a n ý c h matr ik . ( V p ř í p a d ě , 
že mat r ika n e m á signaturu, což jsou pouze jednotky p ř í p a d ů , Z I P soubor obsahuje ve j m é n ě 
M D 5 hash U R L odkazu d a n é matriky.) O ba len í s t ažených dat do Z I P s o u b o r ů se s t a r á 
ru t ina PackTempDirectoriesPipeline, j enž je def inována v souboru pipelines .py. 
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P r o c e s s t a h o v á n í s k e n ů 

Po s p u š t ě n í pavouka se v ad resá ř i , kde se nacház í p ř e d a n ý soubor f o r m á t u J S O N , vy tvoř í 
d o č a s n á s ložka, k a m se j edno t l ivé skeny s tahuj í . Skript si cestu k t é t o složce pamatuje a po 
skončení s t ahován í j i p ř e d á v á r u t i n ě PackTempDirectoriesPipeline. K e zpracován í J S O N 
souboru se opě t využ ívá modu l s t a n d a r d n í knihovny json. U j edno t l i vých z á z n a m ů v sou
boru se kontroluje, zda se j e d n á o mat r iky a zda ma j í a l e spoň jeden sken. V p ř í p a d ě , že ano, 
je zas lán H T M L p o ž a d a v e k na U R L adresu tohoto z á z n a m u . Odpověď na tento p o ž a d a v e k 
je zp racovávána r ů z n ý m i způsoby, a to podle archivu, v n ě m ž se archivál ie nacház í . 

A r c h i v y p o u ž í v a j í c í aplikaci V a d e M e C u m 

Postup s t a h o v á n í skenů ze Zemského archivu v Opavě , S t á t n í h o o b l a s t n í h o archivu v L i 
toměř ic ích a A r c h i v u h l avn ího m ě s t a P rahy by l natolik p o d o b n ý , že se pro zpracován í 
odpověd í na servery t ěch to a rch ivů používa j í s te jné funkce. T y jsou definované v souboru 
archives_scan_downloader.py. 

Jak jsem zmiňoval v kapitole, ve k t e r é jsem zkoumal weby j edno t l i vých a r ch ivů a jejich 
technologie, o p a v s k ý a l i toměř ický archiv umožňu j í skeny stahovat po sp lnění výzvy C A P -
T C H A . A r c h i v h l avn ího m ě s t a po tom tuto m o ž n o s t n e m á v ů b e c . P ř i ana lýze zdro jového 
k ó d u s t r á n k y s výzvou C A P T C H A jsem si však vš iml , že je v n ě m veřejně p ř í s t u p n á U R L 
adresa skenu. K o b r á z k u se tak d á j e d n o d u š e dostat i bez sp lněn í d a n é výzvy. 

O • sig. 146/21 • 1881 - 1926 • Krásný Les "http://www.w3.org/TR/httrl4/loose.cltd"> == $0 
<!-- $Source: /usr/local/srcroots/khan/vadezao_web2/src/main/webapp/WEB-INF/jsp/captcha.jspjV 

jiný kód 
Opište kód z obrázku: I uložit 

jako: O_sig_146_21_1881-1926_Krasny_Les_001.jpg 

zpiacováno 18.3.2014,3 848 * 3 212 bodů (1 359 kB) 

• <head> — </head> 
T<body onload="document.download.answer.focus Q" data-new-gr-c-s-check-loaded="14.1105.0" 
data-gr-ext-installed> 
<hl>0 • s i g . 146/21 • 1881 - 1926 - Krásný Les</hl> 
<p>strana č. K/p> 

T < d i v class="center"> 
<img src="/vademecum/Captcha.action" class="captchaPicture"> 
<a onclick="window.location.reload(true)j return f a l s e ; " href class="captcha otherCode"> 
jiný kód</a> 

• <form name="download" method="GET" action="http://images.soalitomerice.cz/mrimage/matriky/ 
proxy/cz/archives/CZ-214000010/NAD-85S/dao/images/0117/695eaa7d-3121-45a8-3457-72fec729B61 
4.jpg" onsubmit="return checkAnswer(answer.value)" class="formCaptcha"> ••• </f 

w <p ciass= aesc > — </p> 

O b r á z e k 5.6: Zdro jový kód s t r á n k y pro s t ažen í skenu ze S t á t n í h o o b l a s t n í h o archivu v L i 
toměř ic ích . Č e r v e n ý m o b d é l n í k e m je ve zdro jovém k ó d u označen H T M L prvek s odkazem 
na ob rázek se skenem, na nějž lze p ř i s t o u p i t i bez sp lnění výzvy C A P T C H A . 

Po d a l š í m z k o u m á n í jsem si vš iml podobnosti tohoto odkazu s odkazem na náh l edový 

obrázek d a n é h o skenu, k t e r ý se zobrazuje v prohl ížeči skenů. 

i # Odkaz získaný ze zdrojového kódu stránky s výzvou CAPTCHA 
i http://images.soalitomerice.cz/mrimage/matriky/proxy/cz/archives/CZ-214000010/NAD-856/dao/ 

images/0117/695eaa7d-3121-45a8-8457-72fec7290614.jpg 
3 # Odkaz na náhledový obrázek skenu 
4 http://images.soalitomerice.cz/mrimage/matriky/image/cz/archives/CZ-214000010/NAD-856/dao/ 

images/0117/695eaa7d-3121-45a8-8457-72fec7290614.jpg/nahled_maly.jpg 

Výpis 5.17: S rovnán í odkazu z í skaného ze zdro jového k ó d u s t r á n k y s výzvou C A P T C H A a 
odkazu na náh l edový ob rázek skenu. Če rveně jsou označeny odl išné čás t i . 

Jak je v idě t , U R L adresy se liší pouze ve dvou čás tech . Z odkazu na n á h l e d si tak lze 
j e d n o d u š e odvodit U R L adresu na ob rázek se skenem ve v y so k ém rozlišení . T é t o sku teč -
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nosti m é skripty využívaj í . P r o navigaci v prohl ížeči skenů se používa j í funkce knihovny 
Playwright . 

S t á t n í o b l a s t n í archiv v H r a d c i K r á l o v é 

Pro s t a h o v á n í skenů z k rá lovéhradeckého archivu se s te jně jako pro s t ahován í t e x t o v ý c h 
dat využ ívá J S O N soubo rů , na něž se lze dostat malou z m ě n o u U R L adresy odkazuj íc í 
na mat r iku . T y t o soubory obsahuje mimo j iné odkaz na Z I P soubor se všemi skeny d a n é 
archivál ie . 

S t á t n í o b l a s t n í archiv v T ř e b o n i 

P r o z p ř í s t u p n ě n í možnos t i s t ahován í skenů v apl ikaci S t á t n í h o o b l a s t n í h o archivu v T ř e b o n i 
je t ř e b a se př ih lás i t už iva t e l ským ú č t e m . Z toho d ů v o d u jsem na webu vy tvoř i l úče t , na k t e r ý 
se př ih lašuj i p o m o c í H T M L p o ž a d a v k u s d o d a t e č n ý m i fo rmulá řovými daty. Ten Scrapy 
umožňu je pos í la t p o m o c í objektu FormRequest. 

Po p ř ih lášen í a p ř i s t o u p e n í na s t r á n k u se skenem mat r iky lze obrázek s t á h n o u t ote
v ř e n í m n a b í d k y „ E x p o r t / t i s k " , s p r á v n ý m n a s t a v e n í m d a n ý c h hodnot a s t i s k n u t í m t l a č í t k a 
„ E X P O R T " . V p ř í p a d ě , kdy je zvolen export ve f o r m á t u J P E G v m a x i m á l n í m o ž n é kval i tě , 
web už iva te le p ře směru je na U R L adresu, z níž se sken začne stahovat. Tato U R L adresa 
m á vždy stejnou podobu, a to: 

i https://digi.ceskearchivy.cz/export.php?rot=0&l=&r=&t=&b=&p=0&q=l&f=0&jq=75 

Výpis 5.18: U R L adresa, p o m o c í k t e r é lze z webu t ř e b o ň s k é h o archivu stahovat j edno t l ivé 
skeny. 

Skript pro s t a h o v á n í skenů tak po p ř í s t u p u na s t r á n k u se skenem automaticky o tev í rá 
tuto U R L adresu a sken tak stahuje. Navigace v prohl ížeči skenů je opě t ř e šena funkcemi 
knihovny Playwright . 

S t á t n í o b l a s t n í archiv v Praze 

Prohl ížeč skenů v apl ikaci S t á t n í h o o b l a s t n í h o archivu v Praze umožňu je u ž i v a t e l ů m sta
hovat j edno t l ivé skeny s t i s k n u t í m t l ač í tka . Ze zdro jového k ó d u tohoto t l a č í t k a lze vyčís t 
U R L adresu, na k t e r é je ob rázek uložen. Skript na tento odkaz p ř i s t u p u j e a sken stahuje. 
Navigace t e n t o k r á t nen í ř e šena knihovnou Playwright , ale odkazy na j edno t l ivé skeny v pro
hlížeči skenů jsou odvozovány od U R L adresy s a m o t n é mat r iky a čísla s t r ánky . 

M o r a v s k ý z e m s k ý archiv v B r n ě 

M o r a v s k ý zemský archiv n e u m o ž ň u j e ž á d n ý m z p ů s o b e m stahovat skeny v p ů v o d n í m rozl i 
šení. Z tohoto d ů v o d u by l pro tento archiv zvolen odl i šný p ř í s t u p než v p ředeš lých p ř ípa 
dech. Jak jsem zmiňova l v p r v n í kapitole, M Z A pro zobrazován í skenů využ ívá knihovnu 
OpenSeaDragon. Jak bylo z m í n ě n o v p r v n í kapitole, M Z A pro zobrazován í skenů využ ívá 
knihovnu OpenSeaDragon. Tato knihovna rozděluje ob rázek se skenem na čás t i , tzv. „dlaž
dice", k t e r é ná s l edně vykresluje na vykres lovací p l á t n o ( H T M L prvek canvas). K n i h o v n a 
vykresluje pouze ty d laždice , jež jsou na obrazovce v id i te lné . Rozl išení , ve nichž se d laždice 
vykresluj í , závisí na rozměrech vykres lovacího p l á t n a a a k t u á l n í m přibl ížení . 

Skript využ ívá p o p s a n ý c h v l a s tnos t í . Nejprve nastavuje r o z m ě r y vykres lovacího p l á t n a 
na polovinu rozlišení skenu. Tento p o m ě r by l zvolen, p r o t o ž e p ř i rozměrech s h o d n ý c h s roz-
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l išením skenu trvalo s t ahován í příliš dlouho. P ř i po lov ičn ím rozlišení je kval i ta skenu s tá le 
velmi vysoká . 

i # Získání šířky a výšky skenu. 
width = await page.evaluate("viewer.world.getltemAt(0).source.dimensions.x;") 

3 height = await page.evaluateC"viewer.world.getltemAt(0).source.dimensions.y;") 
4 # Nastavení rozměrů vykreslovacího plátna na polovinu rozlišení skenu. 
5 await page.evaluate(f"$('#openseadragon').css({{'width': {width / 2} + 'px', 'height': í 

height / 2} + 'px'}});") 

Výpis 5.19: O k o m e n t o v a n á u k á z k a kódu , k t e r ý nastavuje r o z m ě r y vykres lovacího p l á t n a v 
prohl ížeči skenů Moravského zemského archivu. 

Skript p o t é p o s t u p n ě p rocház í j edno t l ivé s t r á n k y v prohl ížeči skenů, čeká na ú p l n é vy
kreslení o b r á z k ů se skenem a stahuje je. P ro čekán í na k o m p l e t n í vykres len í byla v y t v o ř e n a 
J avaSc r ip tová funkce, k t e r á v rac í informaci, zda byly vykresleny všechny dlaždice . 

1 loaded_method = """ 
2 function areAllFullyLoadedO -[ 
:i var t i l e ; 
4 f o r (var i = 0; i < viewer .world. getltemCountO ; i++) -[ 
5 t i l e = viewer.world.getltemAt(i); 
6 i f ( I t i l e . g e t F u l l y L o a d e d O ) { 
7 return f a l s e ; 
8 } 

') 1 
i o return true; 
n 1 
12 " " " 

13 loaded = False 
14 while not loaded: 
i s await page.wait_for_timeout(500) 
16 loaded = await page.evaluate(loaded_method) 

Výpis 5.20: U k á z k a , j a k ý m z p ů s o b e m se kontroluje ú p l n é vykres len í skenu v prohl ížeči skenů 
Moravského zemského archivu. 

Nás l edně se vykres lený ob rázek získává z p l á t n a p o m o c í metody toDataURLO jako 
ře tězec kódovaný v base64. Tento ře tězec se dekódu je a ob rázek se u k l á d á do souboru. 

S t á t n í o b l a s t n í archiv v P l zn i 

Odkazy na j edno t l ivé skeny v p ů v o d n í m rozlišení matr ik ze S t á t n í h o o b l a s t n í h o archivu 
v P l z n i jsou z ískávány ú p r a v o u U R L adres n á h l e d o v ý c h o b r á z k ů t ěch to skenů. Náh ledové 
o b r á z k y se nacháze j í p ř í m o v detai lu d a n é matriky. 

5.7 Skript pro automat ické stahování aktualizací matrik a je
j ich skenů 

Pro z a u t o m a t i z o v á n í p r á c e s pavoukem pro s t a h o v á n í ak tua l i zac í matr ik a pavoukem pro 
s t ahován í m a t r i č n í c h skenů jsem vy tvoř i l skript download_new_registers .py. P o spuš
t ěn í tohoto skr ip tu se s p u s t í funkce run () , k t e r á s t á h n e ak tua l i zované či p ř i d a n é matriky. 
Chce- l i už iva te l po tom na v ý s t u p n í soubor t y p u J S O N automaticky aplikovat pavouka pro 
s t ahován í skenů, s t ač í př i s p o u š t ě n í skr ip tu p ř e d a t argument —mode both. Tento skript, 
na rozdí l od s a m o t n ý c h pavouků , nav íc automaticky uchovává histori i logů j edno t l i vých 
p a v o u k ů a u k l á d á je do s o u b o r ů . V p ř í p a d ě po t í ž í je tak m o ž n é tyto soubory analyzovat. 
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Skript je d o s t a t e č n ě a u t o n o m n í , což u m o ž ň u j e jeho zač lenění do p lánovače ú loh , jako je 
n a p ř í k l a d U N I X o v ý C r o n . Projekt obsahuje p o m o c n ý skript get_cron_command.py, k t e r ý 
uživatel i automaticky vygeneruje p ř íkaz , j enž s t ač í p ř i d a t do p lánovače ú loh C r o n a zajist í 
tak s p o u š t ě n í tohoto skr ip tu jednou t ý d n ě , vždy v pů lnoc i z neděle na pondě l í . 

Funkci run () lze nav íc použ íva t jako j e d n o d u c h é ap l ikačn í r o z h r a n í . S p o u š t ě n í automa
t ického s t a h o v á n í matr ik tak lze n a i m p o r t o v á n í m t é t o funkce s p o u š t ě t z j iných sk r ip tů . 
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Kapitola 6 

Použití, testování a návrhy na 
vylepšení 

Tato kapi tola se zabývá t í m , jak lze v y t v o ř e n é n á s t r o j e použ íva t a t a k é jak by mohly bý t 
v budoucnu vylepšeny. 

6.1 Použi t í vytvořených nás t ro jů 

Nás t ro j e je d o p o r u č e n o použ íva t v r á m c i v i r t u á l n í h o p r o s t ř e d í venv. To lze vy tvo ř i t spuš
t ě n í m p ř í k a z u python3 -m venv venv v ko řenovém ad resá ř i projektu a n á s l e d n ě do něj 
vstoupit p r o s t ř e d n i c t v í m p ř íkazu source venv/bin/activate. D o nově v y t v o ř e n é h o vir
t u á l n í h o p r o s t ř e d í je n u t n é doinstalovat všechny použ ívané knihovny (pip3 i n s t a l l -r 
requirements.txt) a n á s l e d n ě závislost i knihovny Playwright (playwright i n s t a l l ) . 

Jedno t l i vé pavouky nás l edně lze s p o u š t ě t p ř í k a z e m scrapy crawl nazev_pavouka, kde 
nazev_pavouka je název pavouka, k t e r ý je s h o d n ý s n á z v e m souboru, ve k t e r é m se pavouk 
nacház í , bez p ř í p o n y .py. N a p ř . skript pro s t ažen í ú v o d n í sady matr ik z l i toměř ického 
archivu tak lze spustit p ř í k a z e m scrapy crawl vademecum_registers. 

Pavouk pro s t ahován í skenů vyžadu je argumentem json_f ilepath specifikovat cestu 
k J S O N souboru se z á z n a m y archiváli í , jej ichž skeny se ma j í s t á h n o u t . N á s t r o j pro p ř íkazový 
ř á d e k scrapy u m o ž ň u j e argumenty specifikovat p ř e p í n a č e m -a. P ř í k l a d použ i t í : scrapy 
crawl scan_downloader -a json_filepath=/home/d.json. 

Jeden b ě h s t ažen í ak tua l i zac í matr ik a nově p ř i d a n ý c h matr ik lze zahá j i t s p u š t ě n í m 
skr iptu download_new_registers .py. V z á k l a d n í m rež imu tento skript stahuje pouze tex
tová data. P ř í p a d n é s t ahován í skenů matr ik lze vynut i t argumentem —mode both. Au to 
ma t i cké s p o u š t ě n í skr ip tu je d o p o r u č e n o řeši t U N I X o v ý m p l á n o v a č e m úloh C r o n . Projekt 
obsahuje skript get_cron_command.py, k t e r ý uživate l i vygeneruje p ř íkaz , j enž s t ač í p ř i d a t 
do konf iguračního souboru p lánovače ú loh Cron . Tento p ř íkaz bude zajišťovat s p o u š t ě n í 
ak tua l i z ačn ího skr ip tu jednou t ý d n ě , vždy v pů lnoc i z nedě le na pondě l í . 

P ř e d p rac í se skripty zajišťující a u t o m a t i c k é s t ahován í ak tua l i zac í matr ik je d o p o r u č e n o 
zkontrolovat a s p r á v n ě nastavit da tum pos ledn í aktualizace v souboru ad_config.ini, viz 
podkapi tola 5.5 - Pavouk pro a u t o m a t i c k é s t a h o v á n í ak tua l i zac í matrik. 

V ý s t u p n í soubory n á s t r o j ů jsou d o s t u p n é v ž d y ve složce ArchiveScraperOutput, k t e r á 
se po zp racován í s k r i p t ů vy tvo ř í v ko řenovém ad resá ř i projektu. 
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6.2 Testování a návrhy na vylepšení 

Vytvo řené n á s t r o j e jsem testoval p o u ž i t í m všech v y t v o ř e n ý c h s k r i p t ů a n á s l e d n o u kontrolou 
v ý s t u p n í c h s o u b o r ů . N ě k t e r é s t a žené ú v o d n í d a t o v é sady jsou d o s t u p n é na p ř i loženém m é d i u 
ve složce output_examples. 

Tes tování jsem provádě l po celou dobu vývoje , t a k ž e se m i vě t š inu chyb a n e d o s t a t k ů 
poda ř i l o zachytit , identifikovat a opravit . Typ i cky se jednalo o chyby př i pa r sován í d a t u m ů , 
což jsem vě t š inou vyřeši l z o b e c n ě n í m parsovac ího v ý r a z u . Skr ip ty pro s t ahován í skenů jsem 
vzhledem k velmi vysokému objemu s t a h o v a n ý c h dat testoval pouze na někol ika z á z n a m e c h 
(nikoliv n a p ř . na celé ú v o d n í s adě dat). 

V r á m c i da lš ího vývoje bych se doporuč i l z aměř i t na p ropo jen í v y t v o ř e n é h o nás t ro j e 
s d a t a b á z í , do k t e r é by se t ex tová data rovnou n a h r á v a l a . N á s l e d n ě by bylo v h o d n é se 
zamyslet, zda je n u t n é skeny stahovat a zda by nebylo vhodně j š í pouze z ískávat odkazy na 
o b r á z k y s j e d n o t l i v ý m i skeny. M o h l y by se tak uše t ř i t de s í tky g igaba j tů p a m ě t i a zá roveň 
by se tak moc neza těžova ly servery a rch ivů . 

Dá le jsem b ě h e m t e s tován í zjist i l , že n ě k t e r é archivy ma j í omezené m n o ž s t v í dat, k t e ré 
je m o ž n o z jejich serverů v p r ů b ě h u 24 hodin s t á h n o u t . A k t u á l n ě m é n á s t r o j e toto omezen í 
vzhledem k rozsahu projektu neřeší . M o ž n ý m řešen ím by bylo s y s t é m u nastavit omezení , 
kolik b a j t ů m ů ž e z k a ž d é h o serveru d e n n ě s t á h n o u t . V p ř í p a d ě , že by toto omezen í bylo 
dosaženo , s t ahován í dalš ích dat by bylo od loženo na dalš í den. 

Funkčnos t n á s t r o j ů lze d íky použ i t í frameworku Scrapy j e d n o d u š e rozš i řovat . Nás t ro j e 
by se tak mohly rozšíř i t n a p ř í k l a d o m o ž n o s t s t ahován í skenů j iných t y p ů archivál i í než 
pouze matr ik . Ideá ln í by bylo t a k é vy tvo ř i t z p ů s o b , j a k ý m stahovat nové archivál ie z a r ch ivů 
v p ř í p a d ě , že d a n ý archiv o ak tua l i zac ích neinformuje. 
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Kapitola 7 

Závěr 

Cílem t é t o b a k a l á ř s k é p r á c e bylo vy tvo ř i t a u t o n o m n í s y s t é m pro s t ahován í de t a i l ů o ar
chivních ma te r i á l ech u ložených v archivech České republiky a skenů matrik. 

V p rác i by ly ana lyzovány webové s t r á n k y j edno t l i vých a r ch ivů a technologie, k t e r é tyto 
servery používaj í . Věnoval jsem se t eo r e t i ck ému z á k l a d u extrakce dat z w e b ů a nás l edně 
jsem uvedl a analyzoval uživate lské p o ž a d a v k y na v y t v á ř e n ý sys t ém. N a jejich zák ladě jsem 
navrhl jak s y s t é m samotný , tak s t rukturu v ý s t u p n í c h s o u b o r ů . P o t é jsem popsal imple
mentaci sady nás t ro jů , t e s tován í a věnoval se jejich použ i t í . N a závěr jsem uvedl několik 
vylepšení , k t e r é by mohly bý t i m p l e m e n t o v á n y v p ř í p a d ě da l š ího vývoje. 

Nás t ro j e byly v y t v o ř e n y v p r o g r a m o v a c í m jazyce P y t h o n za použ i t í frameworku Scrapy 
v kombinaci s knihovnou Playwright . Tato kombinace se u k á z a l a jako velmi d o b r á volba 
a z n a č n ě m i z jednoduš i la celý proces e x t r a h o v á n í dat. D íky t é t o vo lbě je projekt t aké 
lehce rozš i ř i te lný a udržova te lný . K e zp racován í P D F s o u b o r ů byly p o u ž i t y knihovny pypdf 
a slate3k. 

Vy tvořené n á s t r o j e umožňu j í uživate l i stahovat ú v o d n í sady dat o m a t r i k á c h , sč í tac ích 
ope rá t ech , l ánových rejstř ících, u r b á ř í c h a rekt i f ikačních aktech z osmi různých a rch ivů , 
vče tně sedmi s t á t n í c h ob la s tn í ch a rch ivů , automaticky stahovat nové či ak tua l i zované ma
t r iky z v y b r a n ý c h a rch ivů a p ř í p a d n ě t a k é automaticky stahovat skeny t ěch to matr ik. 

Díky t é t o p rác i jsem získal dovednosti v oblastech a n a l ý z y webových s t r á n e k a extrakce 
dat z webů , osvojil jsem si jazyk X P a t h , k t e r ý se použ ívá k adresován í j edno t l i vých p r v k ů 
v X M L či H T M L dokumentech, a n a d á l e jsem zlepšil své p rog ramovac í schopnosti v jazyce 
Py thon . 
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Příloha A 

Obsah přiloženého paměťového 
média 

• doc/ - zdro jový tvar p í s e m n é z p r á v y 

• output_examples/ - u k á z k y v ý s t u p n í c h s o u b o r ů v y t v o ř e n é h o s y s t é m u 

• src/ - zdrojové texty programu 

• xvalus03-aktualizace-dat-z-webu.pdf - p í s e m n á zp ráva 

• xvalus03-aktualizace-dat-z-webu-tisk.pdf - p í s e m n á zp ráva ve f o r m á t u urče
n é m pro tisk (bez b a r e v n ý c h o d k a z ů ) 
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Příloha B 

J S O N struktura pro jeden záznam 
o archiválii 

i { 
2 "type_of_record" : n u l l , 
3 "archive": n u l l , 

"fund": n u l l , 
"signature": n u l l , 

6 "nad": n u l l , 
7 "inventory_number": n u l l , 
8 "languages": [ n u l l ] , 
9 "number_of_scans": n u l l , 

10 "other_note" : n u l l , 
n " l i n k " : n u l l , 
12 "covered_area": [ 
13 { 

"country": n u l l , 
15 "region": n u l l , 

" d i s t r i c t " : n u l l , 
17 "municipality": n u l l , 
18 "borough": n u l l , 
19 "german_name": n u l l , 
20 "alternative_names": [ 
21 n u l l 
22 ] 

23 } 

24 ] , 

25 "y_from": n u l l , 
26 "y_to" : n u l l , 
27 "content": n u l l , 
28 "description": n u l l , 
29 

30 "originator_name" : n u l l , 
31 "originator_type": n u l l , 
32 "y_born_f rom" : n u l l , 
33 "y_born_to" : n u l l , 
1 4 "y_index_born_from" : n u l l , 
35 "y_index_born_to": n u l l , 
36 "y_married_from": n u l l , 
37 "y_married_to": n u l l , 
38 "y_index_married_from": n u l l , 
39 "y_index_married_to": n u l l , 
40 "y_deceased_from": n u l l , 

42 



"y_deceased_to": n u l l , 
u "y_index_deceased_from": n u l l , 

43 "y_index_deceased_to": n u l l , 
i "register_note": n u l l , 

45 "originator_note": n u l l , 
46 

47 "y_taken": n u l l , 
" j u d i c i a l _ d i s t r i c t " : n u l l , 
" land_registry_nrs": n u l l , 
"persons_counted": [ n u l l ] , 

51 

52 "index_only": n u l l , 
"speciíic_type": n u l l , 

i "record_method": n u l l , 
"original_name": n u l l , 

5o "name" : n u l l 
57 } 

Výpis B . l : J S O N s t ruktura jednoho z á z n a m u o archiváli i 
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