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Abstrakt

Tato prace se zabyva analyzou webovych stranek archivii v Ceské republice a jejich techno-
logii s cilem vytvoreni autonomniho programu pro hromadné stahovani detailt o archivnich
materiadlech a jejich skend. Vysledna aplikace je vytvorena v programovacim jazyce Python
s pouzitim knihovny Scrapy. Vystupem programu jsou soubory s daty archivalii uloZzenych
v jednotlivych archivech.

Abstract

This thesis deals with the analysis of archive websites in the Czech Republic and their tech-
nologies to create an autonomous program for bulk downloading of details about archival
materials, and their scans. The resulting application is developed in the Python program-
ming language using the Scrapy library. The output of the program is files with data of
archival materials stored in individual archives.
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Kapitola 1

Uvod

V soucasné dobé se jiz vsechny statni oblastni archivy zabyvaji digitalizaci ulozenych ar-
chivalii, coz vyrazné zjednodusuje pristup k historickym zdznamtim, dokumentiim a pra-
mentim. Tyto archivy vSak zpravidla neumoznuji hromadné stahovat data ze svych webi,
coz neni idedlni v piipadé, kdy chceme tato data analyzovat ¢i s nimi déle pracovat.

Cilem této bakalaiské prace je vytvoreni autonomniho programu pro stahovani detaili
o archivnich materidlech ulozenych v osmi archivech Ceské republiky a skenti matrik.

V tivodni kapitole se struéné zabyvam archivni siti Ceské republiky, digitalizaci archivalii
a také analyzuji webové stranky archivii v Ceské republice a jejich technologie.

Druha kapitola je teoreticky tivod do problematiky extrakce dat z webu, véetné popisu
nejpouzivanéjsich knihoven pro automatickou extrakci dat v jazyce Python.

Nasledujici ¢ast prace se vénuje analyze uzivatelskych pozadavku, funkcionalité a tech-
nologiim, v nichz jsou vysledné nastroje implementovany. Soucasti kapitoly je také popis
struktury, do niz jsou ukladana extrahovana data.

V dalsi ¢asti se zabyvam samotnou implementaci vSech soucasti navrzeného systému.

Posledni kapitola je vénovana instrukcim, jak vytvorené ndstroje pouzivat, testovani
a navrhovanym vylepsenim nastroji v pripadé dalsiho vyvoje.



Kapitola 2

Archivy Ceské republiky

V této kapitole se zabyvam archivni sit{ Ceské republiky, rozdélenim archivi na riizné druhy
a jejich digitaliza¢ni ¢innosti. Déale jsou zde popsany webové stranky archivi relevantnich
k feSeni prace a technologie, které tyto weby vyuzivaji. Nejedna se o encyklopedicky prehled
oboru archivnictvi, avSak pouze o uvedeni do problematiky.

Archivem se podle zdkonu o archivnictvi a spisové sluzbé rozumi zatizeni, které slouzi
k ukladani archivalii a péci o né [30]. Archivalii je zdznam, jenz byl vzhledem ke své dobé
vzniku, svému obsahu a vyznamu vybran k trvalému uchovani v archivu.

2.1 Archivni sit a digitalizace

Archivy se podle zminéného zdkona déli na verejné a soukromé. Zatimco vetfejné jsou zri-
zovany a spravovany statni spravou, soukromé zrizuji a spravuji fyzické ¢i pravnické osoby,
které ziskaji akreditaci od Ministerstva zahrani¢nich véci Ceské republiky. Vefejnymi ar-
chivy jsou Narodni archiv, Archiv bezpecnostnich slozek, statni oblastni archivy, speciali-
zované archivy, bezpecnostni archivy a archivy tzemnich samospravnych celkt.

Vétsina verejnych archivu se dnes jiz zabyva také digitalizaci ulozenych materiala, u kte-
rych to zakon umoznuje. Vysledky této ¢innosti jsou zverejniovany na portalech jednotlivych
zarizeni. Obvykle se jednd o obecné informace o digitalizovaném dokumentu (inventdrni
¢islo, oblast, jiz archivalie pokryva, jazyk, puvodce a jeho druh a podobné), doplnéné o skeny
ve vysokém rozliseni. Kromé toho nékteré digitalizaty obsahuji taktéz prepsané idaje z do-
kumentu (napf. jména a léta narozeni séitanych u séitacich operati). Ve vétsiné pripadu
nelze tyto informace ziskavat ve strukturovaném formatu a skeny nejde hromadné stahovat.
Nize néasleduje ukazka, jaké informace zobrazuje Zemsky archiv v Opavé u matrik.

B Pivodce: Vicice, fimskokat. T. .
Signatura archivu: JY X 12
Inventarni éislo: 3358

Typ matriky: katolicka

Jazyk: néméina
Casovy rozsah: 1807 - 1832 3 4
Obsah svazku: Z + 1807-1832
Uzemn rozsah:  Bergov, Dolnf Les, Hiibova, Nova Véska, Vicice, Vojtovice

Uzemni rozsah Vl&ice, Dolnf Les, HFibova, Vojtovice, Nova Véska, Bergov
pavodni:
Misto ulozeni: Zemsky archiv v Opavé

Datum aktualizace: 16.5.2020 4:30:48

Obrazek 2.1: Snimek obrazovky z webu Zemského archivu v Opavé, ktery ukazuje, jaké
informace archiv typicky zverejnuje o matrikach.



Dale se v textu budu zabyvat pouze archivy a archivaliemi, které jsou relevantni k feseni
prace. Jedna se o Archiv hlavniho mésta Prahy (AHMP) a vSech sedm stétnich oblastnich
archivi (déle jen jako SOA), tedy: Moravsky zemsky archiv v Brné (MZA), SOA v Hradci
Kralové, SOA v Litoméricich, SOA v Plzni, SOA v Praze, SOA v Tieboni a Zemsky archiv
v Opavé (ZA v Opaveé). Nasledujici tabulka ukazuje, které oblasti tyto archivy pokryvaji.

Archiv Pokryté oblasti

MZA v Brné kraj Vysocina, Jihomoravsky kraj a Zlinsky kraj
SOA v Hradci Kralové | Kralovéhradecky kraj a Pardubicky kraj

SOA v Litoméricich Ustecky kraj a Liberecky kraj

SOA v Plzni Plzensky kraj a Karlovarsky kraj

SOA v Praze Stredocesky kraj

SOA v Treboni Jihocesky kraj

ZA v Opavé Moravskoslezsky kraj a Olomoucky kraj
AHMP hlavni mésto Praha

Tabulka 2.1: Tato tabulka ukazuje, které oblasti jednotlivé archivy pokryvaji [22].

Mezi archivélie, jejichz data bude systém stahovat, patfi matriky, s¢itaci operaty, urbare,
majetkové knihy, lanové rejstriky a rektifikacni akta.

2.2 Webové stranky archivii a jejich technologie

Jak jiz bylo zminéno, archivy digitalizované materidly zverejnuji a prezentuji na svych
vlastnich webech. Ty jsou postaveny na ruznych webovych aplikacich a technologiich a az
na vyjimky se tak zcela lisi jak svou funkcénosti, tak svym vzhledem. To znamenad, Ze se
k nim musi pfi extrakci ptistupovat individudlné. Nize nasleduje prehled toho, v Cem se
jednotlivé stranky lisi, které technologie pouzivaji a jakym zptsobem jsou ulozeny textové
detaily o archivaliich a jejich skeny.

Moravsky zemsky archiv v Brné

MZK v Brné vyuziva hned nékolika ruznych webovych aplikaci. Matriky prezentuje pro-
strednictvim své vlastni aplikace Acta Publica, s¢itaci operaty zobrazuje jeji upravenou verzi
na jiné doméné a pro ostatni archivalie pouziva zcela odlisnou aplikaci A8web zaloZenou na
knihovné w2ui pro skriptovaci jazyk JavaScript, JS.

Acta Publica [12] nabizi jednoduché uzivatelské prostiedi, jez vyuziva JavaScript. Pro
listovani v pripadnych skenech je pouzita volné dostupnd JS knihovna OpenSeadragon.
Diky tomu, ze tato knihovna dynamicky nacitd pouze ty ¢asti skenu, které jsou pro uziva-
tele viditelné na obrazovce, lze se skenem manipulovat (napf. jej priblizovat) tak, aby to
bylo efektivni jak pro uzivatele, tak pro server. Knihovna ve svém zdkladu neumoznuje stah-
nout sken v nejvyssim mozném rozliSeni a tato moznost ani neni jinak implementovana. Na
strance Aktuality jsou pravidelné zvefejnovany informace o matri¢nich prirtstcich a opra-
vach.

Jak jsem jiz uvedl, aplikace pro prezentaci digitalizovanych séitacich operatu [11] je po-
dobné té pro matriky. Stranka s detaily o jednotlivych zaznamech opét vyuziva technologii
OpenSeadragon pro prochazeni skent.

Web, na kterém jsou dostupné urbare, lanové rejstiiky, majetkové knihy a rektifika¢ni
akta [10], voli zcela odlisny pfistup a je postaven na JavaScriptové knihovné w2ui. Stranka



nacita textova data o archivaliich z JSON souboru, jejichz verejné URL adresy lze vycist
z HTML pozadavku, jenz web posild. Alternativné lze zdznamy zobrazit prostrednictvim
platformy Microsoft Silverlight, ktera je vSak dnes zastarald a jiz pres deset let neni rozvijena
a podporovana.

Statni oblastni archiv v Hradci Kralové

Archiv v Hradci Kralové vyuziva prezenta¢ni web s ndzvem ARchiv ONline, zkracené ARON
[16]. Tato aplikace je postavena na JavaScriptu a knihovné React. Web neobsahuje stranku,
na které by archiv informoval o matri¢nich piirtstcich ¢i aktualitach. Aplikace vSak byla
spusténa teprve nedavno, koncem roku 2022. Je tedy mozné, ze zatim zadné aktualizace
neprobéhly.

Zemsky archiv v Opavé

Archiv, pod jehoz pravomoc spadd Moravskoslezsky a Olomoucky kraj, pouzivd webovou
aplikaci VadeMeCum [27]. Ta je naprogramovana v JavaScriptu a knihovné jQuery. Web pro
zobrazeni detaili o digitalizovanych materidlech a vysledki vyhleddvaného dotazu vyuziva
docasnych URL adres, které jsou platné pouze v aktudlnim sezeni. Uzivatelské rozhrani
vsak na jednotlivé zaznamy a vyhledavani umoznuje vygenerovat trvalé odkazy.

Oproti ostatnim aplikacim VadeMeCum umoziiuje zemépisnou oblast pokrytou danym
materidlem detailné rozepsat na jednotlivé tizemni jednotky, a to konkrétné na stat, kraj,
okres, obci, ¢ast obce a samotu. Pro listovani ve skenech je pouzita JS knihovna Zoomify, jez
se svymi vlastnostmi podobd knihovné OpenSeadragon. Server umoznuje skeny jednotlivé
stahovat v ptivodnim rozliSenim po vyteseni vyzvy CAPTCHA.

Archiv na svém webu kazdy tyden zverejnuje XML soubory obsahujici informace a ak-
tualizovanych a novych zdznamech.

Statni oblastni archiv v Litoméricich

SOA v Litoméricich pouziva stejné jako Zemsky archiv v Opavé aplikaci VadeMeCum [18].
Archiv mél v minulosti stranku dedikovanou pro zvetfejnovani informaci o zménach v ar-
chivaliich a o nové zverejnénych materialech, avSak nyni jiz tato stranka neexistuje.

Archiv hlavniho mésta Praha

Aplikaci VadeMeCum vyuziva také archiv hlavniho mésta Prahy [1]. Jednd se ovSem o jinou
verzi aplikace, ktera se vzhledové lisi od predchozich pripadi. Co se funkénosti tyce, zadsadni
zménou je neexistence tlac¢itka pro stahovani skent.

Archiv na strance Aktuality informuje o aktualizacich.

Statni oblastni archiv v Plzni

Porta fontium [19], projekt, ktery vznikl spolupraci SOA v Plzni a Generédlniho reditel-
stvi bavorskych statnich archivii v Mnichové, sdruzuje spole¢né matriky a ostatni archi-
valie téchto dvou zarizeni. Server je postaven na redakénim systému Drupal s pouzitim
JavaScriptu a jQuery.

Skeny jsou zobrazovany prostirednictvim technologii IIPImage a OpenSeadragon a web je
umoznuje stahovat jednotlivé v ptivodnim rozlisenim. O matri¢nich aktualizacich a prirtst-



cich archiv informuje pouze jednou roc¢né, a to prostfednictvim PDF souboru zvefejnéného
na webu.

Statni oblastni archiv v Praze

Statni oblastni archiv v Praze digitalizované materialy prezentuje prostfednictvim vlastniho
feSeni s ndzvem eBadatelna [20]. Podobné jako v predchozich pripadech se i zde vyskytuje
pouziti JavaScriptu a knihovny jQuery. eBadatelna umoznuje individualné stahovat skeny
ve zdrojové kvalité.

Prazsky archiv méa na serveru stranku, na které oznamuje zverejnéni novych digitalizo-
vanych materialt.

Statni oblastni archiv v Treboni

Trebonsky archiv na svém serveru [21] spoléhé na technologii JavaScript vice nez ostatni
zarizeni. Kromé interakce s uzivatelem ji totiz vyuziva také k dynamickému nacitani vétsiny
obsahu webu. Prohlize¢ skenu je implementovan svépomoci a po prihlaseni nabizi moznost
stahovat skeny ve zdrojové kvalité. Z archivu taktéz lze ziskavat data o jednotlivych ar-
chivaliich ve formatech PDF, XML a XLS. Po blizsim prezkoumani jsem vsak zjistil, Ze se
do téchto soubort nepropisuji veskeré udaje, které jsou uvedeny na webu, a ze by jejich
zpracovani bylo pravdépodobné naroc¢néjsi nez zpracovani samotného HTML kodu.
Archiv o aktualizacich archivalii informuje na strance Historie aktualizaci.
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Kapitola 3

Extrakce dat z webu

Extrakce dat z webu, anglicky web scraping ¢i web harvesting, je termin pro ¢innost, kterou
lze z webovych stranek ziskavat strukturovana data za tcéelem strojového zpracovani. [9]
Extrakce dat je hlavni ¢asti mé préace, a proto se tato kapitola timto problémem zabyva.
Stejné jako v predchozim pripadé se nejedna o encyklopedicky prehled, ale pouze o teorii
relevantni k feSeni prace.

3.1 Automatické prochazeni webu

Automatické prochazeni webu, web crawling, je nedilnou soucasti a vétsinou prvni véci,
kterd se musi pii automatizované extrakci dat z webovych stranek resit. Jedna se o proces,
pii némz dochazi ke stahovani HTML kédu stranky a nasledném hledani odkazii v tomto
souboru. Stranky odkazované ziskanymi URL adresami jsou opét prohledavany pro dalsi
mozné odkazy. Jedna se tedy o iterativni a potencidlné nekone¢nou smycku [7] [9]. Presny
zpusob, jakym jsou odkazy ziskavany a analyzovany, je popsan v nasledujici podkapitole.

Webové crawlery, spidery, ¢esky pavouky, typicky pouzivaji internetové vyhledavace pro
ucely indexovani. Autofi webovych stranek mohou dat pavoukiim najevo, jakym strankam
se maji vyhybat, prostfednictvim tzv. protokolu pro zakazéni pfistupu robotim (robots
exclusion standard). To se déla tak, Ze se do kofenového adresaie webu vlozi soubor s ndzvem
robots.txt. Protokol dava pavoukum pouhé doporuceni, jak se chovat, ale prakticky mohou
byt ignorovana. Nize nasleduje ukazka souboru, ktera crawleru s ndzvem googlebot zakazuje
pristup do adresife /admin/ a omezuje dobu mezi jednotlivimi HTML pozadavky na 5
sekund.

User-agent: googlebot
Disallow: /admin/

3 Crawl-delay: 5

Vypis 3.1: Priklad obsahu souboru robots.txt

Kazdy pavouk by mél byt naprogramovan tak, at zbyteéné nezatézuje server prochazené
stranky. Pokud existuje efektivnéjsi cesta, jak web prochizet, méla by byt vyuzita. Déale
se pri programovani takové aplikace musi davat pozor na to, at se program nezacykli. To
muze nastat v pripadé, kdy dvé stranky odkazuji na sebe navzajem. Zamezit tomu lze napft.
zavedenim mezipaméti, kterd uklada jiz diive navstivené URL adresy.



3.2 Objektovy model dokumentu a jeho analyza

Objektovy model dokumentu, anglicky document object model, zkracené DOM, je zptuisob,
kterym lze reprezentovat dokument, tedy i webovou stranku, v paméti formou stromové
struktury. DOM definuje aplika¢ni programové rozhrani, API, pomoci néhoz lze ptistupo-
vat k jednotlivym prvkum reprezentovaného dokumentu a modifikovat je [24]. To je zcela
zasadni pro extrahovani dat z HTML kodu.

Uzly stromové reprezentace dokumentu mohou byt nékolika typta. Standard DOM defi-
nuje nasledujici:

o uzel znacky — reprezentuje jednu znacku, napt. <div>,
o uzel atributu — reprezentuje jeden atribut znacky, napr. class="my_class",
e uzel textu — reprezentuje text mezi znackami,

o uzel sekce CDATA — reprezentuje jednu sekci CDATA v XML dokumentu, napt.
<! [CDATA[<a>]]>,

e uzel instrukce pro zpracovani — reprezentuje jednu instrukci pro zpracovani, napr.
<?7xml version="1.0"7>

e uzel komentafe — reprezentuje jeden komentar, napt. <!- Komentafr ->,

o uzel dokumentu — reprezentuje samotny dokument, jedna se o kofen stromu,
o uzel typu dokumentu — reprezentuje typ dokumentu, napt. <!DOCTYPE HTML>,
e uzel fragmentu dokumentu — reprezentuje fragment dokumentu.

API objektového modelu dokumentu obsahuje metody, jimiz lze ve stromové strukture
vyhleddvat a prochazet jednotlivé uzly.

API DOMu implementuje naptiklad skriptovaci jazyk JavaScript. Nize nasleduje ukazka
kédu v JavaScriptu, ktery v HTML dokumentu najde text, jenz je soucasti znacky td, jejiz
predchazejici znacka td obsahuje text ,,Cislo knihy“, a uloz ho do proménné book_nr.

var book_nr = -1;
var all_tds = document.querySelectorAll("td");

3 for (i = 0; i < all_tds.length; i++) {

if (all_tds[i].textContent.includes("Cislo knihy")) {

if (all_tds[i].nextElementSibling.nodeName == "TD") {
book_nr = all_tds[i].nextElementSibling.textContent;
break;

}

Vypis 3.2: Priklad vyhleddavani v HTML DOM

Jak je vidét, pro jednoduchou tlohu je tfeba napsat relativné mnoho kédu. Proto
knihovny, které implementuji DOM, obsahuji moznost vyhledavat v objektovém modelu
dokumentu také prostfednictvim jazyka XPath. Ten je, stejné jako DOM samotny, stan-
dardem vydanym a spravovanym organizaci World Wide Web Consortium [26].

Syntaxe XPath umoznuje v dokumentu vyhleddvat jednotlivé uzly podle mnoha rtiznych
kritérii komplexnimi dotazy. NiZe nasleduje ukéazka vyhledani stejného textu jako v pred-
chozim pripadé, tentokrat ale s vyuzitim XPath.
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var xpath_expr = "//td[contains(text(), ’Cislo knihy’)]/following-sibling::td/text()";
var book_nr = document.evaluate(xpath_expr, document, null, XPathResult.STRING_TYPE, null)
.stringValue;

Vypis 3.3: Priklad vyhledavani v HTML DOM prostfednictvim XPath

Koéd vyuzivajici XPath pouzivd o mnoho méné konstrukei a je znac¢né prehlednéjsi.

3.3 UlozZeni extrahovanych dat

Po vyextrahovani informaci z webu je tfeba data néjak ulozit. Existuje nékolik zptsobu, jak
to udélat, pricemz vybér zavisi na konkrétnich pozadavcich a pozadované formé vystupu.
Mezi nejcastéjsi formy ukladani téchto dat patfi soubory typu CSV, JSON ¢i XML, 1ze ale
vyuzit také vystup ptimo do databéze [9].

Vsechny vyjmenované formaty soubori jsou snadno citelné a zpracovatelné jinymi pro-
gramy. Zatimco format CSV je vhodnéjsi pro ukladani tabulkovych dat, JSON a XML jsou
idealni pro data v hierarchickém formatu. JSON navic podporuje ukladani hodnot rtiznych
typ1, kdezto v CSV jsou vSechny hodnoty reprezentovany stejné — jako retézec. Formaty
JSON a XML typicky produkuji vétsi soubory vzhledem k tomu, Ze obsahuji o mnoho vice
metadat nez CSV.

Obc¢as mize byt vhodnéjsi zvolit ukladani dat do databéze, a to predevsim v piipadech,
kdy mame v tmyslu data prezentovat na webu. Databaze taktéz umoznuji efektivnéjsi
spravu a aktualizaci dat a typicky nabizeji vétsi moznosti zabezpeceni a ochrany dat pred
neautorizovanym piistupem.

Dilezitym aspektem pti ukladani extrahovanych dat je také jejich spravné pojmenovani
a organizace. Je vhodné vytvorit strukturu adresar, ktera bude reflektovat strukturu webu,
ze kterého jsou data extrahovana. Pokud jsou data ukladana do souboru, je vhodné v nazvu
souboru udrzovat informace o obsahu a datu extrakce.

3.4 Prevence automatizované extrakce dat

Administratori webovych stranek casto nechtéji, at jsou data z jejich serveri hromadné
extrahovana a stahovidna. Vyuzivaji tak nékolika technik, kterymi lze vice ¢i méné efek-
tivné detekovat webové pavouky a pripadné je blokovat. Tato sekce se zabyva nejen témito
technikami, ale také tomu, jakym zptsobem se jim da vyhnout.

Analyza HTML hlavicek

Jednou z hlavnich metod prevence je analyza HTML hlavicek prichozich pozadavki. Za-
timco moderni webové prohlizece posilaji pti zakladnich pozadavcich pres deset hlavicek,
knihovny pro extrakci dat jich Casto posilaji jen par, a navic je z nich zcela ocividné, ze se
jedna o webového pavouka [9]. NiZe nasleduje ukizka HTML hlavicek, které posild knihovna
pro jazyk Python Requests pfi pfistupu na stranku Moravského zemského archivu.

User-Agent: python-requests/2.28.1
Accept-Encoding: gzip, deflate

3 Accept: */*

Connection: keep-alive

Vypis 3.4: Priklad HTML hlavicek které posila knihovna Requests



Jiz. z hlavicky User-Agent, identifikujici jaka aplikace pozadavek poslala, je serveru
jasné, Ze na néj nepristupuje klasicky uzivatel, ale skript. Déle zde Uplné chybi hlavicky,
které bézné posilaji moderni webové prohlizece. Jednd se naptiklad o Accept-Language pro
volbu preferovaného jazyka, sec-ch-ua-mobile pro identifikaci, zda je na web pristupovano
z mobilntho zarizeni, a dalsi.

Vsechny moderni knihovny pro praci s HI'TTP pozadavky vsak maji moznost specifi-
kovat vlastni fetézec s hlavickami, ktery se bude pii kazdém pristupu na server pouzivat.
Kazdy pavouk by tak mél tuto moznost vyuzivat. Navic existuji knihovny, jez pri kazdém
pozadavku méni hlavicku User-Agent na jeden z mnoha znamych fetézca, které pouzivaji
webové prohlizece. Server tak klasickou analyzou HTML hlavi¢ek nemd Sanci zjistit, ze se
jedné o automatizované prochazeni.

Analyza chovani

Dalsi z metod prevence je analyza chovani klienta, ktery se na server pripojuje. Servery tak
Casto zkoumaji napt. pocet prichozich HTML pozadavku za uréitou dobu ¢i dobu mezi jed-
notlivymi pozadavky. Pokud ze strany klienta ptichazi absurdné velké mnozstvi pozadavki,
server to poznd a dalsi pozadavky miize zac¢it blokovat.

Je tak zddouci, aby pozadavky byly limitovany uz na strané implementace pavouka.
Casto se to fesi stanovenim doby, kterd musi uplynout, nez se posle dalsf pozadavek. Mnoho
knihoven navic pfidava prvek ndhody a doba, kterou se ¢ekd, je pokazdé jina [4]. Déle je
vhodné nastavit maximalni pocet soubéznych pozadavkda.

Vyzvy CAPTCHA

Zkratka CAPTCHA oznacuje jednoduchy test, ktery na webovych strankach slouzi pro od-
liSeni lidi od robotti. Podstata samotného testu se lis{ podle implementace. Nékteré spocivaji
v prepsani zdeformovaného textu do textového pole. Jiné, jako napriklad reCAPTCHA v3
od spolecnosti Google, vyuziva sofistikovanéjsich reseni a sleduje chovani uzivatele na webu
(napf. pohyb my$i) a az na jeho zdkladé se rozhoduje, zda uzivatele vyzve ke splnéni testu.
Ten u reCAPTCHA spociva ve vybirani obrazku podle slovniho popisu, alternativné je
k dispozici test zalozeny na prepsani mluveného slova [3].

Klasické testy zalozené na prepisovani textu lze dnes jiz relativné spolehlivé vyfesit
prostiednictvim technologie optického rozpoznavani znaki [5]. Pro automatické vyreseni
reCAPTCHY se Casto vyuziva alternativni test a uméld inteligence pro rozpoznavani reci.

Blokovani IP adres

Pokud spravci webovych stranek odhali, Ze se na jejich servery pristupuje automatizovaneé,
mohou, pokud to uznaji za zadouci, takovému uzivateli zablokovat IP adresu. I to vsak lze
obejit, pavouk muze napriklad pozadavky zacit posilat pres prostrednika, naptiklad proxy
server.

3.5 Knihovny pro automatizovanou extrakci dat v jazyce Py-
thon

Pro implementaci programu budu vyuzivat programovaci jazyk Python. V této ¢asti pred-
stavim nékolik knihoven zjednodusujicich extrahovani dat z weba v Pythonu.
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Requests

Requests je jedna z nejstahovanéjsich knihoven pro jazyk Python. Jedna se o modul, ktery
slouzi pro posilani HTTP/HTTPS pozadavku a nasledné ziskavani odpovédi [14]. Pomoci
nékolika malo funkei se tak da ziskat télo webové stranky, které nasledné mizeme zpracovat
ruéné ¢i jinou knihovnou. Pokud je odpovédi JSON struktura, knihovna nam ji navic sama
naparsuje. Requests je zakladnim stavebnim kamenem vsech pokrocilejSich knihoven pro
web scraping.

Beautiful Soup

Beautiful Soup je na rozdil od predchoziho modulu urcend ¢isté pro extrakci dat, parsing
[15]. Knihovna umoznuje v HTML ¢ XML dokumentu (ziskaném napf. prostFednictvim
Requests) jednoduse prochazet jednotlivé tagy a provadét nad nimi rizné operace (napft.
ziskani textu). Beautiful Soup podporuje vyhledavani jednotlivych uzli prostfednictvim
CSS selektorti a nasledny pohyb skrze metody aplika¢niho programového rozhrani DOM.
Pro pouziti vyhledavani prostfednictvim jazyka XPath je vSsak nutné pouzit jiné knihovny.

Selenium

Selenium je otevieny software, ktery byl vyvinut priméarné za tcelem testovani webovych
aplikaci. Jadrem programu je ovladac, jenz fidi webové prohliZzece a simuluje chovani uziva-
tele. Diky tomu lze simulovat napriklad kliknuti na tlacitko. Vy¥hodou oproti pouzivani ¢isté
parsovacich knihoven je fakt, Zze se stranka vykresluje véetné spousténi JavaScriptu. To je
vyhodné predevsim za situaci, kdy nami pozadované informace se na webu vygeneruji az na
zékladé spusténého JS skriptu. Implementace Selenia je dostupna v mnoha programovacich
jazycich véetné Pythonu [13].

Playwright

Playwright je alternativou k Seleniu, jejiz vyvoj odstartovala spole¢nost Microsoft. Na rozdil
od Selenia je tento framework mladsi, rychlej$i a nabizi modernéjsi aplika¢ni rozhrani.
Ackoliv je komunita vyvojart pouzivajicich Playwright mensi, je k tomuto frameworku
napsand prehlednd a ucelend dokumentace [8].

Scrapy

Scrapy je framework, ktery zajistuje kompletni rutinu extrakce dat z webovych zdroju
[28]. Scrapy se stard jak o systematické zasilani pozadavku, tak nabizi metody pro par-
sing dat a nasledné ukladani do strukturovanych soubort. Framework je velmi flexibilni,
umoznuje paralelni stahovani a detailni konfiguraci jednotlivych pavouki. Navic je soucasti
frameworku konzola, skrze kterou lze vstupovat do bézicich pavouku, ovladat je a ladit.
Scrapy mé vestavénou podporu pro pouziti XPath a CSS selektorti, coz umoznuje snadné
vyhledavani a extrakci dat ze stranky.

Zékladni funkénost Scrapy lze navic rozsitit nainstalovanim dodatec¢nych soucasti. Ty se
mohou starat naptiklad o spousténi JavaScriptu na strance (napf. prostfednictvim integrace
frameworku Playwright), rotaci Fetézct v hlaviéce User-Agent ¢i automaticky pfistup na
servery skrze proxy servery.
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Kapitola 4
Navrh reseni

Cilem prace je navrzeni a implementace aplikace, ktera bude schopna automaticky stahovat
informace o vybranych archivéliich z webovych stranek ¢eskych archivu a skeny matrik. Tato
cast se zabyva navrhem této aplikace.

4.1 Analyza pozadavkt a funkcionalita

V této podkapitole se zabyvam analyzou pozadavki na funkcionalitu vytvareného systému.
Pozadavky vychazeji ze zadani bakalarské prace a z konzultaci s vedoucim prace, ktery
ziskanda data hodl4 dale vyuzivat.

Ziskavana data

Jak jiz bylo zminéno v predchozich kapitolach, vyslednd aplikace bude stahovat a ukladat
data z osmi cCeskych archivii. Konkrétné se jedna o data o matrikach, sc¢itacich operatech,
urbarich, majetkovych knihach, lanovych rejstficich a rektifikacnich aktech. Ne vSechny
archivy vsSak zverejnuji vSechny zminéné archivalie. Tabulka niZe proto prehledné ukazuje,
jaké data se budou z jednotlivych archivi ziskavat.

Matriky* | Séitaci operdty | Urbdre | Majetk. knihy | Lanové rejstiiky | Rekt. akta
MZA v Brné Ano+ Ne Ano Ne Ano Ano
SOA v Hradci Kralové | Ano Ne Ne Ne Ne Ne
SOA v Litoméricich Ano Ano Ano Ano Ne Ne
SOA v Plzni Ano+ Ano Ano Ano Ne Ne
SOA v Praze Ano Ano Ne Ne Ne Ne
SOA v Tfeboni Ano+ Ano Ano Ano Ne Ne
ZA v Opavé Ano+ Ano Ano Ano Ne Ne
AHMP Ano+ Ano Ne Ne Ne Ne

Tabulka 4.1: Typy archivalii, které bude aplikace stahovat z jednotlivych archivi. Symbol
plus (+) oznacuje archivilie, jejichz aktualizace (napf. pfidani nové matriéni knihy) bude
aplikace automaticky stahovat v urcitych perioddch. Hvézdicka (*) oznacuje archivélie,
jejichz skeny bude aplikace stahovat.
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Podporované operace

Vysledna aplikace bude podporovat tfi zakladni operace. Konkrétné se jedna o stazeni
uvodni sady dat, automatické stahovani aktualizaci (pouze u matrik) a stahovani skenu
matrik.

Stazeni tivodni sady dat

Pro stahovani iivodni sady dat bude vytvoreno robustni feseni, které bude umoznovat rychle
a efektivné stahovat desitky tisic zdznamt o archivaliich. Vzhledem k ptrehlednosti kédu
bude pro kazdou kombinaci archiv-archivilie bude vytvoren zvlastni pavouk pro extra-
hovani. Pavouci budou podporovat nastaveni prodlevy mezi jednotlivymi pozadavky, aby
nedoslo k zahlceni serverti, a rotace HI'ML hlavicky User_Agent, aby nedoslo k zablokovani
pavouka. Stazena data se budou ukladat do formatu JSON, jehoz struktura je popsdna nize.

Automatické stahovani aktualizaci

Druhym tkolem programu bude automatické stahovani pripadnych novych matri¢nich za-
znamu. Zde se bude vychazet z webovych stranek archivi, které o aktualizacich zaznamu
informuji (viz podkapitola 2.2 — Webové stranky archivii a jejich technologie). Pfi této
operaci se budou vyuzivat ¢asti pavouki vytvorenych pro ziskdni ivodni sady dat. Hle-
dani a stahovani aktualizaci bude probihat vzdy jednou tydné. Vystupem bude opét JSON
soubor stejné struktury.

Stahovani skenu

Stahovani skent bude probihat jako posledni krok. Vstupem nastroje pro stahovani bude
JSON soubor ziskany v predchozich krocich. Bude tak mozné zvlast implementovat staho-
vani samotnych informaci o archivaliich a stahovani skenu archivalii.

Nastroj pro stahovani skenti bude mit vzhledem k objemu stahovanych dat zavedeny
limit pro pocet soubéznych pozadavkt a prodlevu mezi jednotlivymi pozadavky, aby nedo-
chazelo k priliSnému zatézovani servert archivi.

Obecné pozadavky

Naprogramované nastroje budou jednoduse rozsifovatelné a udrzovatelné, coz zajistim vol-
bou vhodnych knihoven a psanim co nejpirehlednéjsiho kdédu. Veskeré skripty pro extra-
hovani dat budou napsidny co mozna nejobecnéji, aby je bylo mozné pouzit i pfi mensich
zménach na cilovych webech.

4.2 Struktura pro ukladani zaznamiu

Aby mohly byt extrahované informace o archivaliich dale strojové zpracovavany, rozhodl
jsem se, ze ziskand textova data budu ukladat do struktury ve formatu JSON. Konkrétni
informace, které se budou do struktury ukladat, byly konzultoviny s vedoucim prace. Vy-
slednd struktura je k dispozici v priloze B. Nize nasleduje popis jednotlivych datovych po-
lozek. Jakakoliv z polozek, kromé type_of _record a archive, mize byt nespecifikovana,
tedy null, jelikoz informace v archivech ¢asto nejsou kompletni.
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Obecné informace o archivalii:

type_of_record — Tripismenna zkratka typu archivalie. ,REG* pro matriky, ,,CEN“
pro scitaci operaty, ,,URB® pro urbare, ,LAR* pro lanové rejstriky, ,,LBO“ pro po-
zemkové knihy a ,RCF“ pro rektifika¢ni akta.

archive — Cely oficidlni nazev archivu, z jehoz webu byl zdznam stazen.
fund — Nazev fondu, jehoz je archivalie soucésti.

link — URL odkaz na stranku s archivalii na webu archivu.

signature — Signatura archivalie, kterou archiv pouziva pro interni znaceni.
nad — Cislo evidenéniho listu Narodniho archivniho dédictvi.
inventory_number — Inventarni ¢islo archivélie.

languages — Pole jazyki, kterymi je archivalie psana.

number_of _scans — Pocet skent.

other_note — Obecna poznamka k archivalii.

covered_area — Oblasti, které archivalie pokryva. Kazda oblast muze obsahovat spe-
cifikaci zemé (country), kraje (region), okresu (district), obce (municipality)
a méstské ¢asti (borough). Déle se mize specifikovat némecky ndzev (german_name)
a alternativni ndzvy (alternative names), napi. historicky nézev.

y_from — Prvni rok, ktery archivélie historicky pokryva.
y_to — Posledni rok, ktery archivélie historicky pokryva.
description — Popis archivilie.

content — Obsah archivilie.

Dodatecné informace, pokud se jedna o matriku:

originator_name — Nazev ptivodce matriky.

originator_type — Typ ptuvodce matriky, napi. katolicky.
y_born_from — Prvni rok narozeni v matri¢nim zadznamu.
y_born_to — Posledni rok narozeni v matri¢nim zaznamu.
y_index_born_from — Prvni rok narozeni v matri¢nim indexu.
y_index_born_to — Prvni rok narozeni v matri¢nim indexu.
y_married_from — Prvni rok oddani v matri¢nim zdznamu.
y_married_to — Posledni rok oddani v matri¢nim zdznamu.
y_index_married_from — Prvni rok oddani v matri¢nim indexu.
y_index_married_to — Prvni rok oddani v matri¢nim indexu.
y_deceased_from — Prvni rok imrt{ v matri¢nim zdznamu.
y_deceased_to — Posledni rok imrt{ v matri¢nim zdznamu.
y_index_deceased_from — Prvni rok timrti v matri¢nim indexu.
y_index_deceased_to — Prvni rok timrt{ v matri¢nim indexu.
register_note — Poznamka k matrice.

originator_note — Poznamka k ptivodci matriky.
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Dodatecné informace, pokud se jedna o scitaci operat:

e y_taken — Rok uskutecnéni s¢itani lidu.
e judicial_district — Nazev soudniho okrsku, ve kterém bylo s¢itani provedeno.
e land_registry_nrs — Retézec s éisly popisnymi se¢tenymi danym séitacim operdtem.

e persons_counted — Pole s informacemi o lidech se¢tenych s¢itacim operatem.

Dodatecné informace, pokud se jednd o urbar, majetkovou knihu nebo
lanovy rejstrik:

e index_only — Oznaceni, zda se jednd pouze o index

e specific_type — Specificky typ majetkové knihy, urbéare ¢i lanového rejstiiku.

e original_name — Pivodni nizev.

e name — Aktudlni ndzev.

4.3 Pouzivané technologie

Sada nastroji bude vytvorena, testoviana a implementovana pro operac¢ni systém Linux,
konkrétné pro distribuce Fedora a Ubuntu.

Podprogramy pro extrahovani dat z webovych stranek a stahovani archivii budou na-
programovany v programovacim jazyce Python s pouzitim knihovny Scrapy. Tuto knihovnu
jsem zvolil s ohledem na jeji efektivnost, jednoduchost pouziti a moznost rozsiteni jeji
funkénosti doinstalovanim middlewart. Jednim z middlewaru, které budu pouzivat, je Ran-
domUserAgentMiddleware. Ten automaticky pii kazdém novém pozadavku méni HTML
hlavicku User-Agent. Tento i dalsi pouzité middlewary budou detailnéji popsané v kapi-
tole Implementace.

Pro ziskani konkrétnich informaci z objektového modelu dokumentu budu vyuzivat ja-
zyk XPath. Ten Scrapy umoznuje volat pfimo nad ziskanym télem webové stranky. Nastroj
pro automatické stahovani aktualizaci bude doporucéeno spoustét UNIXovym planovacem
uloh Cron. PDF soubory budu zpracovavat pomoci knihoven pypdf a slate3k.
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Kapitola 5

Implementace

V této kapitole se zaméruji na implementaci skriptii a nastroji, které byly popsany v pred-
chozi kapitole. Postupné zde popisuji strukturu samotného projektu, nastaveni frameworku
Scrapy, v némz je vétSina systému implementovana, pomocné funkce, vybrané c¢asti im-
plementace jednotlivych pavoukti, pouziti dalsich knihoven jazyka Python a piikazy pro
spousténi jednotlivych ¢asti systému.

5.1 Struktura projektu

Projekt ma nasledujici adresarovou strukturu.

| .gitignore

| README.md

| requirements.txt

|  download_new_registers.py
|  get_cron_command.py

| scrapy.cfg

|

+---ArchiveScraper

| ad_config.ini
|  auxiliary.py

|  constants.py

|  items.py

|  middlewares.py
|  pipelines.py

|  settings.py

| __init__.py
|

\

---spiders
|  auto_downloader.py
|  scan_downloader.py
| __init__.py
|
+---batch_downloaders
|
|
\---scan_downloaders

Vypis 5.1: Adresarova struktura projektu

V korenovém adresafi se nachazeji soubory .gitignore, slouzici ke specifikaci souboru
a slozek, které maji byt ignorovany verzovacim systémem Git, a README.md, popisujici
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pouziti vytvoreného systému. Déle je zde textovy soubor requirements.txt, diky kterému
lze jednoduse nainstalovat vSechny potrebné zavislosti a knihovny. V kofenové slozce je
také konfigura¢ni soubor frameworku Scrapy a skript download_new_registers.py, jehoz
pouziti bude vysvétleno pozdéji.

Slozka ArchiveScraper obsahuje soubory pro nastaveni frameworku Scrapy, soubor
s konstantnimi proménnymi constants.py, soubor s pomocnymi funkcemi auxiliary.py
a soubory se samotnymi pavouky pro prochazeni jednotlivych serveriu. Ty jsou rozdé-
leny na adresafe batch_downloaders, kde se nachézeji pavouci pro stahovani uvod-
nich sad dat, a scan_downloaders s pavouky pro prochizeni a stahovani skend. Soubor
auto_downloader.py slouzi pro stahovani aktualizovanych a pfidanych zadznamt o matri-
kach, soubor scan_downloader.py poté automatizuje stahovani skenti s pouzitim souboru
ze slozky scan_downloaders.

5.2 Nastaveni frameworku Scrapy

Scrapy je komplexni nastroj, ktery umoznuje mnohymi nastavenimi ménit chovani pavouki,
ale i samotné fungovani frameworku. V této Casti se jeho nastaveni vénuji.

Nastaveni vystupu

Nésledujici ukazka kédu ze souboru settings.py ukazuje nastaveni vystupu programu.
Textova data jsou, jak jiz bylo zminéno, ukladana ve formatu JSON. Pro prehlednost se
v nazvu vysledného souboru nachézi nazev pavouka, ktery soubor vyprodukoval, a také
datum a cas spusténi daného skriptu.
Vystupni soubory jsou vzdy ulozeny ve slozce ArchiveScraperOutput, kterd se nachazi
v kofenovém adresari projektu.
custom_timestamp = datetime.now().strftime("%d.%m.%Y-%H:/M:%S")
FEEDS = {
f’{constants.scraped_path}/% (name) s/ (name)s_{custom_timestampl}.json’: {
’format’: ’json’,
’encoding’: ’utf8’,

}

Vypis 5.2: Nastaveni vystupu do soubori JSON

Samotna struktura jednoho zdznamu o archivalii je definovana tiidou ArchiveItem
v souboru items.py.

S vystupem souvisi také proménné ITEM_PIPELINES, které je prifazen odkaz na funkci
SetDefaultsPipeline ze souboru pipelines.py. Ta se stard o to, aby pifi pfipadném
nepritazeni polozky v objektu ArchiveItem byla dand polozka inicializovina na hodnotu
None.

Nastaveni rozsireni Scrapy

Jak jsem jiz zminoval, Scrapy umoznuje rozsifovat svou funkcionalitu nainstalovanim do-
datecnych komponent. Jednou z moznosti jsou tzv. middlewary. Jsou to soucasti, které za-
chytavaji odeslané HTML pozadavky jesté predtim, nez jsou odeslany na server, a HTML
odpovédi predtim, nez jsou vraceny zpét pavoukovi, a tyto zpravy upravuji [29]. Middleware
tak mize napiiklad upravovat hlavicky pozadavki.
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Toho vyuziva knihovna scrapy-user-agents, kterou v projektu pouzivam. Tato knihovna
kazdému HTML pozadavku pritazuje do hlavicky User-Agent, identifikujici odesilatele po-
zadavku, jeden z priblizné 2200 fetézcu, které bézné generuji standardni webové prohlizece
[25]. Knihovna umoziiuje pouzivané fetézce filtrovat (napf. muzeme pouzivat pouze fetézce
s typem prohlizec¢e Firefox), avSak mi se osvédéilo knihovnu pouzivat ve vychozim nasta-
veni. Kromé samotného nainstalovani knihovny bylo tfeba v souboru settings.py middle-
ware spravné nastavit. Prvn{ bylo treba zakazat ptivodni middleware pro spravu hlavicky
User-Agent a poté nastavit prioritu pro novy middleware.

# Use user agent spoofing.

DOWNLOADER_MIDDLEWARES = {
’scrapy.downloadermiddlewares.useragent.UserAgentMiddleware’: None,
’scrapy_user_agents.middlewares.RandomUserAgentMiddleware’: 400,

}

Vypis 5.3: Nastaveni middlewaru scrapy-user-agents.

Dalsi zasadni moznosti, jak 1ze funkcionalitu Scrapy ménit, jsou tzv. handlery pro sta-
hovani. Ty mohou kompletné ménit chovani frameworku pfi stahovani dat z pristupovaného
serveru. V projektu pouzivam handler ScrapyPlaywrightDownloadHandler, ktery posky-
tuje knihovna scrapy-playwright [6]. Ten totiz, na rozdil od vychozich handlert, umoziuje
pouzivat knihovnu Playwright pro vykreslovani webt. To dovoluje programu web vidét
jako klasicky webovy prohlize¢, umoznuje spoustét na strance JavaScript, klikat na tlacitka
a podobné. To se hodi v pripadech, kdy je obsah webu dynamicky vykreslovan na klientove
zarizeni.

Zminény handler pfitom ve vychozim nastaveni funguje stejné jako handler od Scrapy,
vykreslovani predava knihovné Playwright pouze, pokud to specifikujeme. Ke konkrétnimu
pouziti této funkcionality se vracim pozdéji, kdy je jeji pouziti relevantni.

# Playwright settings
DOWNLOAD_HANDLERS = {
"http": "scrapy_playwright.handler.ScrapyPlaywrightDownloadHandler",
"https": "scrapy_playwright.handler.ScrapyPlaywrightDownloadHandler",
}

; PLAYWRIGHT_BROWSER_TYPE = "firefox"

PLAYWRIGHT_ABORT_REQUEST = lambda req: req.resource_type == "image" or "fonts.googleapis.
com" in req.url

PLAYWRIGHT_LAUNCH_OPTIONS = {
"headless": True,

¥
PLAYWRIGHT_CONTEXTS = {
"default": {
"viewport": {
"width": 1920,
"height": 720
¥
}
¥

Vypis 5.4: Nastaveni handleru z knihovny scrapy-playwright.

Jako vykreslovaci jadro Playwright jsem nastavil prohlize¢ Mozilla Firefox vzhledem
k tomu, zZe typicky byva predinstalovan na linuxovych distribucich. Playwright se spousti
v takzvaném ,headless“ rezimu, coz znamena, ze webovy prohlize¢ pracuje na pozadi a ne-
vidime jeho uzivatelské rozhrani. Proménni PLAYWRIGHT _ABORT_REQUEST nastavuje, jaké
pozadavky se nemaji posilat na server, protoze jsou pro nase ucely zbytecéné. Zahazovany
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jsou vsechny pozadavky na obrazky (stahovani skenu je feSeno jingym zpusobem) a po-
zadavky smérujici na doménu fonts.googleapis.com, jelikoz vzhled font pro nas neni
podstatny.

Vychozi vykreslovaci rozliseni je 1280x720 pixeld. Pii testovani jsem vsak zjistil, ze toto
rozliSeni je nedostatecné a nékteré prvky ruznych webi se pii tomto rozliSeni nevykreslovaly.
Proto je rozliSeni nastaveno na vyssi hodnotu, 1920x720 pixela.

5.3 Pomocné funkce

Pro zjednoduseni extrahovani dat z HTML odpovédi a prace s pavouky jsem si vytvoril
modul auxiliary.py, ktery obsahuje pomocné funkce. Tato podkapitola popisuje nékteré
z téchto funkci.

Ziskani HTML hlavicek podle nazvu archivu

Funkce get_custom_settings_dict_with_request_headers() ziskavda HTML hlavicky,
které nasledné jednotlivi pavouci posilaji spolu s generovanymi HTML pozadavky. Funkce
vraci celkem dvanéct hlavicek, které bézné pouzivaji klasické webové prohlizece. Hlavicka
identifikujici doménu, na niz pristupujeme, se méni na zakladé predaného argumentu s na-
zvem archivu. Tato funkce neupravuje hlavicku User-Agent, jez je automaticky prifazovana
dfive zminénou knihovnou.

Automatické prirazovani extrahovanych retézcua

Jedna z nejcastéjsich rutin, kterou pavouk déla, je nasledujici:
1. Nalezeni fetézce v HIML odpovédi na zakladé vyrazu jazyka XPath.
2. Odisténi retézce od bilych a podobnych znakt.

3. Pokud neni vysledny fetézec prazdny, prifazeni ocisténého retézce do objektu tridy
ArchiveItem, ktery bude pozdéji vyexportovan.

Presné o toto se stara funkce add_to_item_if_not_none(). Ta pro cisténi vyuziva
funkci strip_or_return_none(), kterd definuje nékolik moznosti, kdy mize byt fetézec
povazovan za prazdny.

Hledani let v retézci

Dalsi zajimavou a ¢asto pouzivanou pomocnou funkci je parse_years(), jez v predaném
fetézci najde regularnim vyrazem veskeré fetézce, které by se daly interpretovat jako rok.
Nasledné je prevede na celd ¢isla a vybere to nejmensi a nejvétsi. Vystup této funkce se poté
muze prifadit do proménnych slouzicich pro identifikovani ¢asového tiseku, ktery archivalie
pokryva. Vzhledem k tomu, ze archivalie nebyvaji starsi nez z 11. stoleti, regularni vyraz
hleda pouze ¢tyri po sobé jdouci ¢islice.

def parse_years(years_string):

if not years_string:
return None, None

years_as_str = re.findall(r"\d\d\d\d", years_string)
if len(years_as_str) ==
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return None, None

years = [int(y) for y in years_as_str]
return min(years), max(years)

Vypis 5.5: Implementace funkce pro hledani let v fetézci.

Ziskani pole jazyku

Jeden z atributd, ktery je u kazdé archivilie ziskavan, je pole jazyki, v nichz je ar-
chivalie napsana. Archivy maji jazyky na webu uvedené riznymi formami. Zatimco né-
které pouzivaji retézec oddéleny ¢arkami, jiné tento retézec oddéluji lomitkem. Nékteré
pouzivaji zkratky jazyku, jiné zase jejich celé Ceské nazvy. Proto jsem vytvoril funkci
get_languages_array (), kterd se o vSechny tyto problémy stara. Tato funkce mimo jiné na-
zvy jazyk mapuje na jednotnou formu, pokud je to mozné. Napt. kazdy z fetézci ,,Cesky*,
JCesky“, | Cestina“, ,cestina“, ,CZ¢, ,Cz“, ,cz“, ,CZE“, ,Cze“, ,cze“ a ,Ces“ je mapovan
na fetézec ,Cestina’

Ziskani slovniku definujiciho pokrytou oblast

Kazda archivalie obsahuje seznam oblasti, které pokryva. Pro ziskani slovniku plné definujici
jednu oblast slouzi funkce get_covered_area_dict ().

def get_covered_area_dict(country=None, region=None, district=None, municipality=None,
borough=None, german_name=None, alternative_names: list = None):

covered_area_dict = {
"country": country,
"region": region,
"district": district,
"municipality": municipality,
"borough": borough,
"german_name": german_name,
"alternative_names": alternative_names

return covered_area_dict

Vypis 5.6: Implementace funkce pro ziskani slovniku definujiciho oblast pokryti.

5.4 Pavouci pro stahovani tivodnich sad dat

Tato podkapitola se zabyva implementaci pavoukil pro stahovani ivodnich sad dat. Cel-
kové jsem vytvoril 27 takovych skriptt, které se staraji o stahovani zdznamii o matrikach,
s¢itacich operatech, urbarich, majetkovych knihach a rektifika¢nich aktech z celkem osmi
archivii. Vzhledem k tomuto rozsahu zde budu popisovat predevsim zakladni strukturu pa-
voukl a zajimavé pasaze z implementace. Pavouci jsou popisovany v takovém poradi, abych
mohl postupné navazovat a rozsitovat funkcionalitu predeslych implementaci. Popisované
skripty jsou umistény v adresaii ArchiveScraper/spiders/batch_downloaders/.
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Pavouci pro stahovani dat ze Statniho oblastniho archivu v Plzni

O stahovani zaznamt z plzenského archivu se staraji skripty s prefixem portafontium_. Za-
klad kazdého z téchto skriptii tvoii tiida, ktera dédi ze tridy CrawlSpider, jiz implementuje
Scrapy.

CrawlSpider je jednim z podtypu pavoukt, ktery umoznuje se na webu pohybovat pro-
strednictvim jednoduchych pravidel. Ty jsou definovina v proménné rules. Nize nasleduje
ukdzka téchto pravidel, které pavouku umoznuji se pohybovat po jednotlivych strankéch
vypisu (prvni pravidlo) a po jednotlivych polozkdch vypisu (druhé pravidlo).

start_urls = ["https://www.portafontium.eu/searching/register"]

3 rules = (

# Crawl all pages
Rule(LinkExtractor (restrict_xpaths="//1li[contains(@class, ’pager-next’)]/a")),

# Parse the items
Rule(LinkExtractor (restrict_xpaths="//td[contains(@class, ’views-field views-field-
title-field’)1/a"),
callback="parse_item"),

)
Vypis 5.7: Ukazka pravidel pro navigaci v pavoukovi typu CrawlSpider.

Jak lze v kédu vidét, vstupem kazdého pravidla je objekt tiidy LinkExtractor. Ten
podle selektorti definovanych v argumentech extrahuje z HTML odpovédi, poc¢inaje odpo-
védmi na pozadavky na URL adresy definované v proménné start_urls, jednotlivé odkazy,
které jsou iterativné prohledavany pro dalsi odkazy. Az na vyjimky v projektu pouzivam
selektory definované vyrazem jazyka XPath. Druhé pravidlo poté navic stanovuje, ze od-
poved ziskana zaslanim pozadavku na extrahovanou URL adresu ma byt pfeddna mnou
vytvorené funkci parse_item.

Metoda parse_item() se stard o vyextrahovani textovych dat o archivalii z HTML
odpovédi a vraci objekt tfidy ArchiveItem, ktery Scrapy interné zpracovava a zapisuje do
vystupniho souboru typu JSON. Tato metoda je implementovana ve vSech pavoucich pro
stahovani ivodnich sad dat a témét vzdy v nich pouzivam diive popsané pomocné funkce.

Pavouci pro stahovani matrik a sc¢itacich operati ze SOA v Plzni maji navic implemen-
tované dodatec¢né funkce pro parsovani pokrytych oblasti a pokrytého ¢asového obdobi.

Pavouci pro stahovani dat ze Zemského archivu v Opavé

Ve druhé kapitole této bakalarské prace jsem popisoval, ze webova aplikace VadeMeCum,
kterou pouziva opavsky archiv, vyuziva docasnych odkazi. V praxi to znamena, ze odkazy
jsou platné pouze v aktualnim sezeni. Pokud pristoupim na odkaz v jiném sezeni, zobrazi se
stranka s chybovou hlaskou informujici o tom, Ze platnost stranky vyprsela. Z toho duvodu
se musi pri ukladani URL odkazu ziskdvat ze zdrojového kédu stranky trvaly odkaz.

Jako vétsi problém se vSak ukazalo chovani strankovani. Aplikace totiz pouziva stejny
strankovaci modul pro strankovani vypisu (kazda strénka vypisu zobrazuje ve vychozim
nastaveni dvanict polozek, na které se muzeme prokliknout) a strankovani jednotlivych
polozek, viz obrazky nize.

Jak jsem pri testovani zjistil, tento strankovaci modul je taktéz navazan na aktualni
sezeni a pamatuje si posledni stranku, kterd byla uzivatelem navstivena. To ma za néasledek
to, ze jakmile si z vypisu v novém okné otevieme napriklad druhou polozku a poté se snazime
v puvodnim okné prejit na druhou stranu vypisu, misto vypisu se ndm otevre stranka s tfeti
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MATRIKA Zemsky archiv v Opavé

ﬂ N o inv. ¢. 3863/1 « sig. ET VIl 1 « 1849 - 1853 « Albrechtice, Bazanowice, Bobrek, Boguszowice, Btogocice, Té... 1849 - 1853
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Zemsky archiv v Opavé

Obrazek 5.1: Strankovaci modul pro strankovani vypisu v aplikaci Zemského archivu v
Opavé. (Vyznacen ¢ervenym obdélnikem.)

NALEZENE ZAZNAMY

\
MATRIKA Zemsky archiv v Opavé
n Plvodce: Té&Sin, evang. f. . e T

Signatura archivu: ET VI 1 @ e

Inventarni &fslo:  3863/1 E
Typ matriky: evangelicka -
Jazyk: némcina 4
Casovy rozsah: 1849 - 1853 : == 66

186 skentl
Obsah svazku: N « 1849-1853

Obrazek 5.2: Strankovaci modul pro strankovani polozek v aplikaci Zemského archivu v
Opavé. (Vyznacen ¢ervenym obdélnikem.)

polozkou. Déje se to, protoze posledni zndmou navstivenou strankou byla druhd polozka.
Z toho dtvodu nelze efektivné prochazet polozky oteviranim odkazt z vypisu. V pavoucich
archives_registers.py, archives_urbariums.py a archives_land_books.py se proto
jednotlivé polozky prochéazeji postupné, jedna po druhé. To mé za nasledek podstatné delsi
dobu béhu.

Webova aplikace taktéz omezuje maximalni pocet polozek pro vyhledavaci dotaz. V jed-
nom béhu tak jich lze projit maximalné 15 tisic. Vzhledem k tomu, Ze pocet matrik v dobé
psani préce presahuje 19 tisic (lze vidét i na predchézejicich obrazcich), je tfeba matriky
stahnout ve dvou bézich. V prvnim se stdhnou matriky z olomoucké pobocky Zemského
archivu v Opavé, v druhém potom z hlavni opavské pobocky. Mezi pobockami lze vybirat
nastavenim proménné start_urls.

Tito pavouci maji opét vlastni pomocné funkce pro ziskavani pokrytych oblasti a po-
krytych ¢asovych obdobi a stejné jako v predchozim piipadé dédi ze tiidy CrawlSpider.

Pavouci pro stahovani dat ze Statniho oblastniho archivu v Litoméricich

Litoméricky archiv vyuziva stejné jako opavsky archiv webovou aplikaci VadeMeCum,
avSak v jiné verzi. Nejvétsi rozdily se tykaji jiného pojmenovani HTML atributti obsa-
hujicich informace o archivaliich. Z tohoto divodu nelze pro extrahovani dat pouzit iplné

22



1

w N

stejné pavouky jako pro extrakci dat ze ZA v Opavé. Presto se zde znovu pouzivaji né-
které funkce pivodné vytvorené pro opavsky archiv. Konkrétné pavouk pro ziskavani dat
o matrikach vyuziva funkce parse_and_set_years() a parse_and_set_area() ze souboru
archives_registers.py.

Phavodné jsem planoval skripty vademecum_registers.py, vademecum_census.py,
vademecum_urbariums.py a vademecum_land_books.py opét implementovat s pouzitim
nadrazené tiidy CrawlSpider. Ukazalo se vsak, ze v nékterych piipadech pfi pouziti to-
hoto typu pavouka server vraci stavovy kéd 500, ktery znadi interni chybu serveru. Zjistil
jsem, ze server tuto chybu nevraci v pripadé, ze pred pristoupenim na vyhledavaci odkaz
pristoupim na tvodni stranku serveru. Nepodarilo se mi identifikovat, pro¢ presné se toto
déje, avsak feSsenim byla zména implementace. Skripty tak nakonec pouzivaji nadrazenou
tfidu Spider. Nize nasleduje zkracend a okomentovana ukazka implementace.

class VadeMeCumRegistersScraper (Spider):
# Odkaz na Gvodni stranku.

first_url = "http://vademecum.soalitomerice.cz"
# Odkaz na vyhledavaci dotaz zobrazujici vSechny matriky.
start_url = "http://vademecum.soalitomerice.cz/vademecum/searchlink?..."

# Funkce start_requests() je volana po spusSténi pavouka.
# Funkce zasilad pozadavek na dvodni stranku serveru, aby se vyhnula chybé 500,
# a poté se presouvad do funkce parse().
def start_requests(self):
yield Request(url=self.first_url)

# Funkce parse() posila pozadavek na vyhledavaci odkaz,
# odpovéd je zpracovana funkci parse_search_page().
def parse(self, response, *xkwargs):
yield Request(url=self.start_url, callback=self.parse_search_page)

# Funkce parse_search_page() najde ve vypisu odkaz na prvni polozku,
# posila na néj pozadavek, jehoz odpovéd zpracuje funkce parse_item_and_go_to_next(),
# ktera se postupné presouva po polozkadch a extrahuje z nich informace.
def parse_search_page(self, response):
first_item_href = response.xpath("...").get()
yield Request(url=f"http://vademecum.soalitomerice.cz{first_item_hrefl}",
callback=self.parse_item_and_go_to_next)
Vypis 5.8: Okomentovand a zkracena ukazka implementace pavouka pro stahovani matrik

z litomérického archivu.

Pavouci pro stahovani dat o s¢itacich operatech, urbafich a majetkovych knihach sdileji
funkci parse_and_set_covered_area(), ktera se zabyva extrahovanim informaci o pokry-
tych oblastech.

Pavouci pro stahovani dat z Archivu hlavniho mésta Prahy

VadeMeCum pouziva také Archiv hlavniho mésta Prahy. Pavouci pro stahovani dat z jeho
serveru (pragapublica_registers.py a pragapublica_census.py) se tak vyrazné nelisi
od predchozich dvou pripadu.

Mezi nejdistinktivnéjsi ¢asti kodu patii funkce parse_and_set_years() ve skriptu pro
stahovani dat o matrikach. Archiv totiz informace o letech pokrytych matrikou uvadi v sekci
Obsahy nasledujicim zpisobem. Kazdy fadek v této sekci informuje, které typy zdznami se
v matrice vyskytuji a jaké obdobi pokryvaji. Napriklad fadek Z,i; 1648-1662; ; znaci,
ze matrika obsahuje index zemfelych v letech 1648 az 1662. Zkratky pouzivané pro typy
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matrik vsak nejsou konzistentni. Napiiklad v jiné archivalii je index zemrelych oznacen
jako iZ. Pouziti zkratky Z+i potom znamend, ze matrika obsahuje jak index zemfelych, tak
i samotné zaznamy. Z tohoto divodu se v kddu vyskytuje slovnik symbol_meanings, jenz
mapuje jednotlivé zkratky na jejich vyznam. Celkové je ve slovniku 33 polozek. Vyznam
zkratek jsem zjistoval manudlnim prochazenim matrik. Nize nasleduje snimek obrazovky,
ktery sekci Obsahy ukazuje.

VIT N3Z201 + 1648-1663

Fara/Ufad: Kostel sv. Vita

Poznamky k farnosti:

Signatura: ViT N3Z201

Mikrofilm:

Rozsah:

Obsahy: 0,i; 1648-1662; ; o k.
N,i; 1654-1663; ;
Z,i; 1658-1662;

Poznamka:

Obrazek 5.3: Snimek obrazovky z webu Archivu hlavniho mésta Prahy. Cerveny obdélnik
ukazuje, jakym zptisobem se zobrazuji informace o obdobich pokrytych matrikou.

Pavouci pro stahovani dat ze Statniho oblastniho archivu v Treboni

Skripty pro stahovani informaci o matrikach, s¢itacich operatech, urbatich a majetkovych
knihach ze Statniho oblastni archivu v Tteboni maji prefix ceskearchivy_.

Pri analyze webové aplikace, kterou trebonsky archiv pouziva, jsem se snazil najit co
nejefektivnéjsi zpusob, jakym web prochazet. Pokud bych totiz na jednotlivé archivalie
pristupoval skrze hlavni nabidku, zbytecné by se na server posilalo piilis mnoho pozadavki.
Pr1i kliknuti na kazdou polozku v nabidce se totiz aktualizuje celd stranka. Situaci ilustruje
nasledujici obrazek.

Lokalita Cesky Krumlov Rok 1900
Soudni okres = Cesky Krumlov Archiv = SOKA Cesky Krumlov

B S S
Scitani lidu

PRUZKUMNIK || HLEDANI || UZIVATEL [| NAPOVEDA

» Rukopisy - » CESKY KRUMLOV

4 S¢itani lidu 1. Aktualizace stranky

» SOkA Ceské Budéjovice Rok 1900
4SOKA Cesky Krumlov 2. Aktualizace stranky
Kraj Jihogesky kraj
41900 3. Aktualizace stranky
4 Soudni okres Cesky Krumlov 4. Aktualizace stranky Okres Cesky Krumlov
“cic 5. Aktualizace stranky : Lokalita Cesky Krumlov /Bohmisch Krumau, Crumlo
» Cesky Krumlov 6. Aktualizace stranky. Krummau/

Obrazek 5.4: Zanoreni hlavni nabidky na webu tfebonského archivu. Pro pristup ke s¢itacim
operatim z Ceského Krumlova je nutné Sestkrat aktualizovat stranku.

Zjistil jsem, ze aplikace agreguje vsechny archivalie jednotlivych typd v tzv. piistupo-
vych bodech. Po jejich kratkém zkoumani jsem objevil pozadavky, které pristupové body
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pouzivaji pro nacitani archivalii. Nize nasleduje ukazka odkazu, ktery vraci seznam s prv-
nimi padesati s¢itacimi operaty.

https://digi.ceskearchivy.cz/pages/klicova/ajaxmateriall.php?ver=23.03.31&edit=0&role=&
uzivid=2&subtyp=&doctree=18s&1d=582890&start=0&typ=22&typ2=-1

Vypis 5.9: Ukazka URL odkazu, ktery vraci tabulku s prvnimi padesati s¢itacimi operaty.

Argument start v odkazu specifikuje, jaky je prvni index archivélie, kterd se mé vra-
cet. Napr. hodnota start=0 vraci archivilie s indexem 0 az 49, hodnota start=50 potom
archivalie s indexem 50 az 99. Na webu se mi nepodarilo najit informaci, kolik je na webu
celkové digitalizovanych archivalii jednotlivych typt, takze jsem posledni index hledal me-
todou pokus-omyl.

Pavouci pro stahovani dat z trebonského archivu dédi ze t¥idy Spider a postupné pro-
chazeji odkazy vracejici seznamy archivalii. Z odpovédi dotazi na tyto odkazy poté pavouci
s pomoci vyrazu XPath a regularniho vyrazu ziskavaji identifikac¢ni ¢isla archivalii. Ta do-
plnuji do predpfipraveného fetézce, ze kterého ziskavaji URL adresy odkazujici na stranky
s daty o jednotlivych archivaliich.
census_onclick = response.xpath("//tr/@onclick").getall()
census_ids = [re.search("(7<=id=).*(?7=’\))", id_str).group() for id_str in census_onclick]

census_links = [f"https://digi.ceskearchivy.cz/description.php?menu=4&id={cen_id}&lmenu=3"
for cen_id in census_ids]

Vypis 5.10: Metoda ziskavani URL adres na stranky s daty o jednotlivych archivaliich.

Pavouci pro stahovani dat ze Statniho oblastniho archivu v Praze

Webova aplikace eBadatelna, jiz vyuziva SOA v Praze, je jedna ze dvou aplikaci, u kterych
jsem musel pro stahovani dat o archivaliich vyuzit vykreslovaci knihovnu Playwright. Pro
zobrazeni seznamu digitalizovanych archivalii a strankovani v ném je totiz nutné klikat na
tlacitka, jejichz funkénost je podminéna vykonanim skriptu v jazyce JavaScript, coz Scrapy
standardné neumi.

Vzhledem k tomu, ze projekt vyuziva ScrapyPlaywrightDownloadHandler, lze jedno-
duse zapnout vykreslovani Playwright nastavenim nékolika argumenti pri vytvareni HTML
pozadavkiu. Nasledujici ukazka kodu ukazuje, jakym zpusobem vytvarim ivodni pozadavek
v pavoukovi pro stahovani matrik.

yield Request(url=self.start_url, meta=dict(
# Povoleni vykreslovani knihovnou Playwright.
playwright=True,
# Povoleni manipulovat se strankou ve funkci,
# kterd zpracovava odpoveéd na pozadavek.
playwright_include_page=True,
# Nastaveni JavaScript funkce, kterd se vykond poté,
# co od serveru prijde odpovéd. Funkce simuluje klikani
# na vyhledavaci tlacitko.
playwright_page_methods=[

PageMethod("click", selector=".buttonBig.searchButton"),

1,
# Odkaz na funkci, ktera zpracovava chybovou odpovéd.
errback=self.errback,

)

Vypis 5.11: Okomentované vytvoreni pozadavku s povolenym vykreslovanim knihovnou
Playwright v pavoukovi pro stahovani matrik ze SOA v Praze.

25


https://digi.ceskearchivy.cz/pages/klicova/ajaxmateriall.php?ver=23.03.31&edit=0&role=&

V metodé parse() nasledné na vykreslenou stranku pristupuji skrze proménnou
response.meta["playwright_page"]. Tato funkce se stard o prochazeni jednotlivych stra-
nek, k ¢emuz vyuzivd metody knihovny Playwright. Ty se staraji napt. o ¢ekani po néja-
kou dobu na vykresleni stranky (page.wait_for_timeout()), ziskdni HTML prvku po-
moci CSS selektoru ¢ XPath vyrazu (page.locator()) nebo kliknuti na HTML prvek
(element.click()).

Pavouci ebadatelna_registers.py a ebadatelna_census.py maji opét definované po-
mocné funkce pro parsovani pokrytych oblasti a ¢asovych obdobi.

Pavouci pro stahovani dat z Moravského zemského archivu v Brné

V podkapitole vénované technologiim jednotlivych webi jsem jiz zminil, ze Moravsky zem-
sky archiv uchovava zaznamy o urbarich, ldnovych rejstiicich a rektifikacnich aktech na
jiném webu nez matriky a scitaci operaty. Z toho divodu je tato podkapitola rozdélend na
dvé casti.

Stahovani matrik a scitacich operatn

Pavouci v souborech mza_registers.py a mza_census.py slouzi pro stahovani zdznamu
o matrikach a sc¢itacich operatech z MZA. Oba pavouci dédi ze tiidy CrawlSpider.

Pri testovani skriptu se mi relativné casto stavalo, ze server z nezndmého divodu pri
pristupu na néktery z extrahovanych odkazii vracel chybu 403. Tato chyba zna¢i odmitnuti
pristupu. Vychozi nastaveni knihovny Scrapy v pripadé chybové odpovédi automaticky
znovu odesila pozadavek, coz vSak nevyresilo problém a opét se vracela chyba 403.

Domnival jsem se, ze by tuto chybu mohla vyfesit zména hlavicky User-Agent. Tato
hypotéza se potvrdila. Kazda funkce pro parsovani tak obsahuje kontrolu, zda je odpovéd
chybova, a v pripadé ze ano, je vytvoren a odeslan Gplné novy pozadavek se stejnou URL ad-
resou. Knihovna scrapy-user-agents prifazuje tomuto novému pozadavku jinou identifikacni
hlavicku nez pozadavku pivodnimu.

Stahovani urbari, lanovych rejstrikt a rektifikacnich akt

Webova aplikace pro zobrazovani urbaiu, lanovych rejstiiki a rektifika¢nich akt nacita data
o archivaliich kazdého typu z jediného souboru formatu JSON. Z toho duvodu je parsovani
informaci o zdznamech znac¢né jednodussi. Snimek obrazovky nize ukazuje, jak si aplikace
zada zminovany soubor.

Zahlavi  Nahled
m?fkod=URBOT  + Ohbecné
Adresa URL pozadavku: http: //wiw.mza. cz/a8ueb/ABADpS1/ARCViewer/data/URBe1- Inventar. json
Metoda pozadavku: GET
Stavovy kéd:

Vzdélens adr
font-awesom

[ content-fontf e e
¥ Zahlavi odpovédi Zobrazit zdroj
Accept-Ranges: bytes
Content-Length: 2046613

B logo.png Content-Type: application/json

[ URBO1-Inventarjson Date: Tue, 18 Apr 2823 @9:11:45 GMT
(o] librariesjs

(5] lib_detect;
8 data:image/png;base...

ETag: "seddefegcasddsi:e”
Last-Modified: Sat, 14 Oct 2017 ©9:00:42 GMT

Server: Microsoft-IIS/7.5

Obrazek 5.5: Snimek obrazovky zobrazujici soubory zadané strankou pro zobrazeni urbait
brnénského archivu. Cervenym obdélnikem je vyznacen soubor typu JSON obsahujici in-
formace o jednotlivych urbarich a jeho vefejné pristupnd URL adresa.
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K parsovani odpovédi pouzivam modul json, ktery je soucasti standardni knihovny Py-
thonu. Skripty nesou ndzvy mza_urbariums.py, mza_urbariums_transcriptions.py (pro
stahovan{ opisi urbai), mza_land_registrations.py a mza_rectification_files.py.

Pavouci pro stahovani dat ze Statniho oblastniho archivu v Hradci Kralové

Statni oblastni archiv v Hradci Kralové vyuziva aplikaci ARchiv ONline (zkracené ARON)
teprve nékolik mésici. Pii analyze této aplikace jsem zjistil, Ze neni prilis responzivni a na-
¢itani jednotlivych stranek muze trvat neimérné dlouho. Navic jsem mél zkusenost s tim,
ze web prestal reagovat a pro spravnou funkcénost jsem musel stranku zavrit a znovu otevrit.
Proto jsem se snazil najit co nejefektivnéjsi zpusob, jak ziskat informace o vSech matrikéch,
podobné jako jsem to jiz drive délal na serveru treborského archivu.

Mé¢ patrani mé privedlo k zjisténi, ze aplikace nac¢itd informace o archivaliich z JSON
soubort, které jsou pristupné na verejné dostupnych URL adresach. Na rozdil od ziskdvani
informaci z HTML kédu je parsovani JSON souborit mnohem jednodussi. ARON navic
HTML kéd generuje dynamicky JavaScriptem na zafizeni klienta, takze bych musel pouzi-
vat knihovnu Playwright. Z toho duvodu jsem se rozhodl, ze pavouci budou ziskavat tyto
soubory, namisto pouzivani naro¢néjsiho vykreslovani knihovnou Playwright.

Nasledujici ukazka srovnava, jak vypadd URL adresa pro prohlizeni archivalie v pro-
stfedi ARONu a jak vypadd URL adresa JSON souboru obsahujici informace o téze ar-
chivalii. Z tohoto srovnani je zrejmé, ze k ziskani pristupu k JSON souboru stac¢i znat
identifikacni fetézec archivalie.

# URL adresa pro zobrazeni archivalie v prostfedi ARONu.
https://aron.vychodoceskearchivy.cz/apu/aefcbcdb-6350-408e-b6d8-5c5ae4434467

# URL adresa JSON souboru archivalie.
https://aron.vychodoceskearchivy.cz/api/aron/apu/balc83al-170e-40a8-add6-77a6696018f5
Vypis 5.12: Srovnani URL adresy pro prohlizeni archivalie v prostfedi ARONu a URL
adresy JSON souboru obsahujici informace o té stejné archivalii.

Identifikacni Tetézce ziskavam prochazenim archivniho souboru Sbirka matrik Vycho-
doceského kraje, jenz je na ARONu dostupny [17]. Pro jeho prochézeni bylo nutné vyuzit
knihovnu Playwright.

Pomocna funkce pro ziskavani oblasti pokrytych aktualné zpracovavanou archivalii je
v pavoukovi aron_registers.py podstatné zajimavejsi nez v predchozich pripadech. JSON
soubory archivali{ totiz neobsahuji pfimo nazvy pokrytych oblasti, ale pouze jejich iden-
tifikacni Tetézce. Pro ziskani jejich nazvu je tedy nutné pristoupit na JSON soubor dané
oblasti. Vzhledem k tomu, ze typicky vice archivalii pokryva jednu oblast, jsem zavedl mezi-
pamét, kterd mapuje identifika¢ni fetézce oblasti na jejich celé nazvy. Tim se minimalizuje
pocet pozadavkiu posilanych na server.

# Mezipamét mapujici identifikalni Feté&zce oblasti na jejich celé nazvy.
AREA_ID_TO_STRING = {}
def parse_and_set_covered_area(archive_item, json_response):

# Seznam celjch nazvli oblasti, jiZ archivalie pokrjva.
area_strings = []

# Prochazeni jednotlivych identifikacénich fetézcid oblasti.

for a_id in found_ids:
# Pokud se jiz identifikacni retézec v mezipaméti nachazi,
# pridam korespondujici cely nazev do seznamu.
if a_id in AREA_ID_TO_STRING:
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area_strings.append (AREA_ID_TO_STRING[a_id])
# Pokud ne, vyzaddam si JSON soubor oblasti, vyctu z néj jeho cely nazev,
# ulozim jej do mezipaméti a pridam do seznamu.
else:
link = f"https://aron.vychodoceskearchivy.cz/api/aron/apu/{a_id}"
area_json = requests.get(link).json()
area_string = None

if ’name’ in area_json:
area_string = area_json[’name’]

AREA_ID_TO_STRING[a_id] = area_string
area_strings.append(area_string)

Vypis 5.13: Zkriacend a okomentovand implementace zplsobu ziskdvani nazvi oblasti
pokrytych archivalii v aplikaci ARON.

5.5 Pavouk pro automatické stahovani aktualizaci matrik

Pavouk pro automatické stahovani aktualizaci matrik je ulozen ve slozce spiders v souboru
auto_downloader.py. Skript funguje ve ¢tyfech krocich:

1. Ziskani data, kdy probéhla posledni aktualizace.

2. Prochéazeni stranek jednotlivych archivi, které informuji o matri¢nich aktualizacich
a prirtstcich, a extrahovani ¢i vytvoreni odkazti na tyto matriky. Zde se pouziva datum
ziskané v predchozim kroku, které je porovnano s datem aktualizace, aby doslo pouze
k ziskéni odkazi na dosud nestazené matriky.

3. Stazeni novych ¢i aktualizovanych matrik. Zde se typicky volaji funkce parse_item()
ze skripti pro stahovani ivodnich sad dat pomoci odkazu ziskanych v predchozim
kroku.

4. Aktualizace data, kdy probéhla posledni aktualizace.

Prace s datem posledni aktualizace

Datum posledni aktualizace je ulozeno v konfiguraé¢nim souboru ad_config.ini, ktery se
nachézi ve slozce ArchiveScraper kofenového adresare projektu. Konkrétné se jedna o kli¢
lastcrawldatetime. Datum je ve formatu %d.%m.%Y-%H:%M: %S, kde

o %d oznacuje den v mésici (01-31),

e ’m oznacuje mésic v roce (01-12),

o %Y oznacuje rok v ¢tyfmistném formétu (napft. 2023),
o %H oznacuje hodinu v 24 hodinovém formatu (00-23),
o %M oznacuje minutu (00-59),

o %S oznacuje sekundu (00-59).
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Pro parsovani konfigura¢niho souboru vyuzivim modul standardni knihovny Pythonu
configparser. Pro praci se samotnym datem potom pouzivim modul datetime. Datum je
Cteno a zapisovano automaticky, takze by jej standardné nemélo byt tfeba ménit rucné.
Vyjimkou je nastaveni této hodnoty pfed prvnim spusténim skriptu.

Prochazeni jednotlivych stranek s aktualizacemi

Skript prochéazi stranky celkem péti archivii. Konkrétné se jednd o Zemsky archiv v Opave,
Statni oblastni archiv v Tteboni, Moravsky zemsky Archiv, Statni oblastni archiv v Plzni
a Archiv hlavniho mésta Prahy. Ostatni archivy bud na svém webu v dobé psani prace
nemaji stranku dedikovanou informovani o aktualizacich (Statni oblastni archiv v Litomé-
Ficich, Statni oblastni archiv v Hradci Krélové), nebo data na této strance nejsou ve formatu
dostateéné vhodném pro parsovani (Statni oblastni archiv v Praze). Nésledujici odstavce
jsou vénovany popisu toho, jakym zpusobem jsou jednotlivé stranky prochazeny a jak jsou
ziskavany odkazy na nové ¢i aktualizované archivalie.

Zemsky archiv v Opavé

Opavsky archiv na strance aktualizaci zverejnuje kazdy tyden soubory typu XML, které
obsahuji informace o archivaliich pridanych ¢i aktualizovanych béhem daného tydne. Tyto
soubory obsahuji kromé matrik také ostatni druhy archivalii. Soubory neobsahuji pfimo
odkazy na pridané archivalie, ale pouze jejich unikatni identifika¢ni fetézec. Ten skript
pouziva pro vytvoreni odkazu. Nésledujici ukdzka kédu demonstruje, jakym zptisobem jsou
ziskavany odkazy na nové ¢i aktualizované matriky a jak je voldna funkce parse_item()
z pavouka pro stahovani ivodni sady matrik.

# Importuji tridu ArchivesRegistersScraper,

# abych mohl vytvorit objekt této tridy

# a pouzivat jeho funkci parse_item().

from ArchiveScraper.spiders.batch_downloaders.archives_registers import
ArchivesRegistersScraper

def parse_archives_xml(self, response):
archives_scraper = ArchivesRegistersScraper ()
# Ziskam uzly s informacemi o jednotlivych
# archivaliich a prochazim je.
items = response.xpath("//hits/hits")
for item in items:
# Dal pokracuji pouze s matrikami.
if item.xpath("./_source/documentTypeSort/text()").get() == ’10°:
# Ziskam unikatni identifikacni Fetézec,
# ktery pouziji pro vytvoreni odkazu.
uuid = item.xpath("./_source/uuid/text()").get ()
url = f"http://digi.archives.cz/da/permalink?xid={uuid}"
# PoSlu pozadavek na vytvoreny odkaz,
# jehoz odpovéd zpracuje funkce parse_item().
yield Request(url=url, callback=archives_scraper.parse_item)

Vypis 5.14: Okomentovana ukazka implementace parsovani XML souboru za tcelem ziskani
odkazii na nové ¢i aktualizované matriky v opavském archivu.
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Statni oblastni archiv v Tfeboni

Aplikace, kterou pouziva Statni oblastni archiv v Tteboni, pfi pridani nové archivalie vy-
tvari novy zdznam na strance Historie aktualizaci. Tato stranka je dynamicky generovana
JavaScriptem. Z toho dtvodu se pii extrahovani dat z této stranky vyuziva knihovna Pla-
ywright. Seznam s aktualizacemi je vicestrankovy, takze skript zaroven fesi pohyb mezi
jednotlivymi strankami. Kazda polozka v seznamu obsahuje odkaz na aktualizovanou/pti-
danou archivalii, avSak tento odkaz nesméfuje pifimo na popis archivalie. Proto si z tohoto
odkazu beru pouze identifikacni ¢islo matriky, které dopliuji do odkazu sméfujiciho na
jejl popis. Odpovéd HTML pozadavku na tento odkaz se predava do funkce parse_item()
pavouka pro stazeni ivodni sady dat.

Moravsky zemsky archiv v Brné

Moravsky archiv jednou za cas informuje o aktualizacich zvefejnénim c¢lanku na strance
Aktualizace. Tyto ¢lanky neobsahuji odkazy na pridané ¢i aktualizované matriky, ale pouze
jejich signatury. Texty mivaji stejnou strukturu, takze signatury lze snadno vyextrahovat.
Po vyextrahovani piichazi na fadu druhy krok: ziskani odkazu na danou matriku. URL
adresa matriky totiz neobsahuje signaturu, ale odlisné unikatni identifikac¢ni ¢islo. MZA
umoznuje vyhleddvat knihy podle signatury, diky ¢emuz se lze snadno dostat k primému
odkazu na danou matriku. Lze k tomu vyuzit nasledujici odkaz.
https://www.mza.cz/actapublica/matrika/hledani?typ=signatura&mode=show&signatura={signature
}
Vypis 5.15: Odkaz pro ziskani URL adresy matriky na webu MZA pomoci jeji signatury.
{signature} znad¢i ¢islo signatury.

Cile tohoto odkazu mohou byt dva:

1. Vyhledavaci seznam s matrikami, jejichz signatury zacinaji ¢islem predanym v odkazu.
Napriklad pokud ve vyhledavacim odkazu bylo preddno ¢islo 123, budou v seznamu
vSechny matriky se signaturou zacinajici ¢islem 123, tedy napt. 123, 1234 a 12345.

2. Stranka matriky. To nastava v pripadé, kdy se v archivu nenachézi zadna jind matrika,
jejiz signatura by zacinala vyhledavanym cislem.

V prvnim pripadé seznam prochizim a hleddm matriku se signaturou, kterd pfesné
odpovida vyhledavané signature. Jakmile je dand matrika nalezena, vyextrahuju odkaz,
ktery pouziji k vytvoreni pozadavku s odkazem na funkci parse_item() ze souboru
mza_registers.py. Ve druhém piipadé se této funkci predava rovnou HTML odpovéd.

Statni oblastni archiv v Plzni

Jak jsem zminoval v prvni kapitole pii analyze webti jednotlivych webt a jejich technologii,
plzensky archiv informuje o novych matrikdch pouze jednou ro¢né, a to zverejnénim PDF
souboru. Tento soubor obsahuje mimo jiné odkazy na jednotlivé piirtstky. Pro extrahovani
odkazi vyuzivdim knihovnu pypdf [2]. Odpovédi na tyto URL adresy jsou poté opét zpra-
covavany funkci parse_item(), tentokrat tou ze souboru portafontium_registers.py.

Archiv hlavniho mésta Prahy

Archiv hlavniho mésta Prahy zverejnuje zpravy o matri¢nich prirtstcich a aktualizacich
nékolikrat do roka. Tyto zpravy maji typicky dvé podoby: Bud se jedna pouze o textové
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zpravy, nebo je prilohou zpravy také PDF soubor. V obou piipadech jsou dohledatelné sig-
natury novych ¢i aktualizovanych matrik. Ty jsou z textu extrahovany regularnim vyrazem.
Text z PDF soubort je extrahovan knihovnou slate3k [23]. Tu jsem zvolil, jelikoz na rozdil
od pypdf ¢i jinych knihoven je knihovna slate3k optimalizovina vyloZené na extrahovani
textu a pfi mém testovani vykazovala v tomto sméru nejlepsi vysledky.

pdf_text = slate.PDF(io.BytesIO(response.body)).text()

signatures = re.findall(r"\w+ [NZO]\d+[a-z]*", pdf_text)

Vypis 5.16: Pouziti regularniho vyrazu pro vyhledani vSech signatur v  PDF souboru
zvefejnéném Archivem hlavniho mésta Prahy.

Signatury jsou podobné jako v pripadé Moravského zemského Archivu transformovany
na vyhleddvaci URL adresy. Na ty jsou odesilany pozadavky, z jejichz odpovédi se jiz ex-
trahuji prfimé odkazy na danou matriku. Pomoci nich jsou tvoreny pozadavky, které jsou
zpracovavany funkci parse_item.py ze souboru pragapublica_registers.py.

5.6 Pavouk pro stahovani skenii matrik

Pavouk pro stahovani skenti matrik se nachdzi v souboru scan_downloader.py umisténém
v korenovém adresafi projektu. Tento skript vola dalsi soucasti, které se nachazi v souborech
ve slozce scan_downloaders.

Pavouk musi byt inicializovan parametrem json_filepath, jenz udéva cestu k souboru
typu JSON ve formatu specifikovaném v podkapitole Struktura pro ukladani zaznamtu.
Tento soubor je pozdéji skriptem prochézen a skeny matrik, které jsou v ném obsazené,
jsou stahovany.

Nastaveni frameworku Scrapy

Pavouk kromé nastaveni definovaného v souboru settings. py vyuziva vlastni nastaveni. To
je definované v proménné custom_settings. Na rozdil od ostatnich skriptt je zde nastaven
maximalni pocet soubéznych pozadavki na jeden a zpozdéni mezi jednotlivymi pozadavky
na dvé sekundy. K tomu jsem pristoupil z divodu, aby se priliS nezatézovaly servery, na
které skript pristupuje. Oproti predchozim pavoukim totiz tento muze stahovat az nékolik
gigabajti dat. Dale je pfepsano nastaveni vystupu tak, aby nebyl generovan zadny textovy
vystup.

Funkce playwright_abort_requests(), kterd je odpovédnd za filtrovani pozadavk,
které jsou pro nase ucely zbytecné, filtruje mimo jiné nahledové obrazky v aplikaci Vade-
MeCum, obrazky formatu PNG a skripty formatu CGI.

Vystup pavouka

Vystupem skriptu je soubor ve formatu ZIP, ktery je umistény ve stejném adresari jako
soubor typu JSON, kterym byl pavouk inicializovan. Zminény ZIP soubor nese stejny nazev
jako predany JSON soubor. Tento ZIP soubor obsahuje dalsi ZIP soubory, jez nesou nazvy
shodujici se se signaturami stazenych matrik a obsahuji skeny danych matrik. (V ptipadeé,
ze matrika nema signaturu, coz jsou pouze jednotky pripadi, ZIP soubor obsahuje ve jméné
MD5 hash URL odkazu dané matriky.) O baleni stazenych dat do ZIP souboru se stara
rutina PackTempDirectoriesPipeline, jenz je definovana v souboru pipelines.py.
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Proces stahovani skenu

Po spusténi pavouka se v adresari, kde se nachazi predany soubor formatu JSON, vytvori
docasn4 slozka, kam se jednotlivé skeny stahuji. Skript si cestu k této slozce pamatuje a po
skonceni stahovani ji predava rutiné PackTempDirectoriesPipeline. Ke zpracovani JSON
souboru se opét vyuziva modul standardni knihovny json. U jednotlivych zdznamu v sou-
boru se kontroluje, zda se jednéd o matriky a zda maji alespon jeden sken. V pripadé, Ze ano,
je zaslan HTML pozadavek na URL adresu tohoto zdznamu. Odpovéd na tento pozadavek
je zpracovavana ruznymi zpusoby, a to podle archivu, v némz se archivalie nachazi.

Archivy pouzivajici aplikaci VadeMeCum

Postup stahovani skent ze Zemského archivu v Opavé, Statniho oblastniho archivu v Li-
toméficich a Archivu hlavniho mésta Prahy byl natolik podobny, ze se pro zpracovani
odpovédi na servery téchto archiva pouzivaji stejné funkce. Ty jsou definované v souboru
archives_scan_downloader.py.

Jak jsem zminoval v kapitole, ve které jsem zkoumal weby jednotlivych archivi a jejich
technologie, opavsky a litoméficky archiv umoznuji skeny stahovat po splnéni vyzvy CAP-
TCHA. Archiv hlavniho mésta potom tuto moznost nemd vibec. Pfi analyze zdrojového
kédu stranky s vyzvou CAPTCHA jsem si vsak vSiml, Ze je v ném verejné pristupna URL
adresa skenu. K obrazku se tak da jednoduse dostat i bez splnéni dané vyzvy.

O + sig. 146/21 « 1881 - 1926 + Krisny Les [l el e e

$source: /fusr/local/srcroots/khan/ zao_vieb2/src/main/webapp/WEB-INF/jsp/captcha.jsp,v

strana ¢. 1

jiny kéd

Opistekod z obrazku: [ |[ ulozit
jako: O_sig_146_21_1881-1926_Krasny_Les_001.jpg

zpracovéno 18.3.2014, 3 848 3 212 bodii (1 359 kB)

214000010/NAD-856/dao/images/@117/695eaa7d-3121-45 57-72fec729861
turn checkAnswer (answer.value)" class="formCaptcha"> >

</p>

Obrazek 5.6: Zdrojovy kod stranky pro stazeni skenu ze Statniho oblastniho archivu v Li-
toméficich. Cervenym obdélnikem je ve zdrojovém kédu oznaten HTML prvek s odkazem
na obrazek se skenem, na néjz lze pristoupit i bez splnéni vyzvy CAPTCHA.

Po dalsim zkoumaéani jsem si vSiml podobnosti tohoto odkazu s odkazem na ndhledovy
obrazek daného skenu, ktery se zobrazuje v prohlizeci skenii.
# Odkaz ziskany ze zdrojového kédu stranky s vizvou CAPTCHA
http://images.soalitomerice.cz/mrimage/matriky/proxy/cz/archives/CZ-214000010/NAD-856/dao/
images/0117/695eaa7d-3121-45a8-8457-72fec7290614. jpg
# Odkaz na ndhledovy obrazek skenu
http://images.soalitomerice.cz/mrimage/matriky/image/cz/archives/CZ-214000010/NAD-856/dao/
images/0117/695eaa7d-3121-45a8-8457-72fec7290614 . jpg/nahled_maly.jpg
Vypis 5.17: Srovnani odkazu ziskaného ze zdrojového kodu stranky s vyzvou CAPTCHA a
odkazu na nahledovy obrazek skenu. Cervené jsou oznaceny odlisné ¢asti.

Jak je vidét, URL adresy se lisi pouze ve dvou ¢astech. Z odkazu na nahled si tak lze
jednoduse odvodit URL adresu na obrazek se skenem ve vysokém rozliseni. Této skutec-
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nosti mé skripty vyuzivaji. Pro navigaci v prohlizeci skeni se pouzivaji funkce knihovny
Playwright.

Statni oblastni archiv v Hradci Kralové

Pro stahovani skenu z kralovéhradeckého archivu se stejné jako pro stahovani textovych
dat vyuzivd JSON souborti, na néz se lze dostat malou zménou URL adresy odkazujici
na matriku. Tyto soubory obsahuje mimo jiné odkaz na ZIP soubor se vsemi skeny dané
archivélie.

Statni oblastni archiv v Tfeboni

Pro zpristupnéni moznosti stahovani skenu v aplikaci Statniho oblastniho archivu v Treboni
je tfeba se prihlasit uzivatelskym tuctem. Z toho diivodu jsem na webu vytvoril icet, na ktery
se prihlasuji pomoci HTML pozadavku s dodateénymi formuldfovymi daty. Ten Scrapy
umoznuje posilat pomoci objektu FormRequest.

Po ptihlaseni a pristoupeni na stranku se skenem matriky lze obrazek stahnout ote-
vienim nabidky , Export/tisk®, spravnym nastavenim danych hodnot a stisknutim tlac¢itka
LEXPORT V ptipadé, kdy je zvolen export ve formatu JPEG v maximélni mozné kvalité,
web uzivatele presméruje na URL adresu, z niz se sken zacne stahovat. Tato URL adresa
ma vzdy stejnou podobu, a to:

https://digi.ceskearchivy.cz/export.php?rot=0&1=&r=&t=&b=&p=0&q=1&f=0&jq=75

Vypis 5.18: URL adresa, pomoci které lze z webu trebonského archivu stahovat jednotlivé
skeny.

Skript pro stahovani skent tak po pristupu na stranku se skenem automaticky otevira
tuto URL adresu a sken tak stahuje. Navigace v prohlize¢i skentu je opét fesena funkcemi
knihovny Playwright.

Statni oblastni archiv v Praze

Prohlize¢ skenti v aplikaci Statniho oblastniho archivu v Praze umoznuje uzivateliim sta-
hovat jednotlivé skeny stisknutim tlacitka. Ze zdrojového kédu tohoto tlacitka lze vycist
URL adresu, na které je obrazek ulozen. Skript na tento odkaz pfistupuje a sken stahuje.
Navigace tentokrat neni feSsena knihovnou Playwright, ale odkazy na jednotlivé skeny v pro-
hlizeé¢i skenti jsou odvozovany od URL adresy samotné matriky a cisla stranky.

Moravsky zemsky archiv v Brné

Moravsky zemsky archiv neumoznuje zadnym zpusobem stahovat skeny v puvodnim rozli-
Seni. Z tohoto duvodu byl pro tento archiv zvolen odlisny pristup nez v predeslych pripa-
dech. Jak jsem zminoval v prvni kapitole, MZA pro zobrazovani skent vyuziva knihovnu
OpenSeaDragon. Jak bylo zminéno v prvni kapitole, MZA pro zobrazovani skent vyuziva
knihovnu OpenSeaDragon. Tato knihovna rozdéluje obrazek se skenem na ¢asti, tzv. ,,dlaz-
dice“, které néasledné vykresluje na vykreslovaci platno (HTML prvek canvas). Knihovna
vykresluje pouze ty dlazdice, jez jsou na obrazovce viditelné. Rozliseni, ve nichz se dlazdice
vykresluji, zavisi na rozmérech vykreslovaciho platna a aktualnim priblizeni.

Skript vyuziva popsanych vlastnosti. Nejprve nastavuje rozmeéry vykreslovaciho platna
na polovinu rozliseni skenu. Tento pomér byl zvolen, protoze pri rozmérech shodnych s roz-
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14
15

lisenim skenu trvalo stahovani prilis dlouho. Pti polovi¢nim rozliseni je kvalita skenu stéale

velmi vysoka.

# Ziskani Sirky a vysSky skenu.

width = await page.evaluate("viewer.world.getItemAt(0).source.dimensions.x;")

height = await page.evaluate("viewer.world.getItemAt(O).source.dimensions.y;")

# Nastaveni rozmérid vykreslovaciho platna na polovinu rozliSeni skenu.

await page.evaluate(f"$(’#openseadragon’) .css({{’width’: {width / 2} + ’px’, ’height’: {
height / 2} + ’px’}});")

Vypis 5.19: Okomentovand ukazka koédu, ktery nastavuje rozmeéry vykreslovaciho platna v

prohlizeci skentt Moravského zemského archivu.

Skript poté postupné prochézi jednotlivé stranky v prohlizec¢i skenti, ¢ekd na tplné vy-
kresleni obrazku se skenem a stahuje je. Pro ¢ekani na kompletni vykresleni byla vytvorena
JavaScriptova funkce, ktera vraci informaci, zda byly vykresleny vsechny dlazdice.
loaded_method = """
function areAllFullyLoaded() {

var tile;
for (var i = 0; i < viewer.world.getItemCount(); i++) {
tile = viewer.world.getItemAt (i) ;

if (!tile.getFullyLoaded()) {

return false;
}
}
return true;

}

nnn
loaded = False
while not loaded:
await page.wait_for_timeout (500)
loaded = await page.evaluate(loaded_method)
Vypis 5.20: Ukazka, jakym zptisobem se kontroluje tiplné vykresleni skenu v prohlizeci skenti
Moravského zemského archivu.

Niésledné se vykresleny obrazek ziskava z platna pomoci metody toDataURL() jako
fetézec kédovany v base64. Tento fetézec se dekdduje a obrazek se uklada do souboru.

Statni oblastni archiv v Plzni

Odkazy na jednotlivé skeny v puvodnim rozliSeni matrik ze Statniho oblastniho archivu
v Plzni jsou ziskdvany dpravou URL adres nahledovych obrazku téchto skenti. Nahledové
obrazky se nachazeji primo v detailu dané matriky.

5.7 Skript pro automatické stahovani aktualizaci matrik a je-
jich skenu

Pro zautomatizovani prace s pavoukem pro stahovani aktualizaci matrik a pavoukem pro
stahovani matri¢nich skenti jsem vytvoril skript download_new_registers.py. Po spus-
téni tohoto skriptu se spusti funkce run(), ktera stahne aktualizované ¢i pridané matriky.
Chce-li uzivatel potom na vystupni soubor typu JSON automaticky aplikovat pavouka pro
stahovani skenu, staci pri spousténi skriptu predat argument —-mode both. Tento skript,
na rozdil od samotnych pavoukt, navic automaticky uchovava historii logi jednotlivych
pavouku a uklada je do souboru. V pripadé potizi je tak mozné tyto soubory analyzovat.
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Skript je dostatecné autonomni, coz umoznuje jeho zaclenéni do planovace tloh, jako je
napriklad UNIXovy Cron. Projekt obsahuje pomocny skript get_cron_command.py, ktery
uzivateli automaticky vygeneruje prikaz, jenz stac¢i pridat do planovace uloh Cron a zajisti
tak spousténi tohoto skriptu jednou tydné, vzdy v pilnoci z nedéle na pondéli.

Funkci run () 1ze navic pouzivat jako jednoduché aplikacni rozhrani. Spousténi automa-
tického stahovani matrik tak 1ze naimportovanim této funkce spoustét z jinych skriptu.
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Kapitola 6

Pouziti, testovani a navrhy na
vylepseni

Tato kapitola se zabyva tim, jak lze vytvorené nastroje pouzivat a také jak by mohly byt
v budoucnu vylepseny.

6.1 Pouziti vytvorenych nastroji

Nastroje je doporuceno pouzivat v ramci virtualniho prostfedi venv. To lze vytvorit spus-
ténim piikazu python3 -m venv venv v kofenovém adresari projektu a néasledné do néj
vstoupit prostirednictvim piikazu source venv/bin/activate. Do nové vytvoreného vir-
tudlntho prostfedi je nutné doinstalovat vsechny pouzivané knihovny (pip3 install -r
requirements.txt) a nésledné zavislosti knihovny Playwright (playwright install).

Jednotlivé pavouky nasledné lze spoustét piikazem scrapy crawl nazev_pavouka, kde
nazev_pavouka je nazev pavouka, ktery je shodny s nazvem souboru, ve kterém se pavouk
nachézi, bez pfipony .py. Napf. skript pro stazeni Gvodni sady matrik z litoméfického
archivu tak lze spustit piikazem scrapy crawl vademecum_registers.

Pavouk pro stahovani skenii vyzaduje argumentem json_filepath specifikovat cestu
k JSON souboru se zdznamy archivalii, jejichz skeny se maji stahnout. Nastroj pro piikazovy
rfadek scrapy umoznuje argumenty specifikovat prepinacem -a. Piiklad pouziti: scrapy
crawl scan_downloader -a json_filepath=/home/d. json.

Jeden béh stazeni aktualizaci matrik a nové pridanych matrik lze zahdjit spusténim
skriptu download_new_registers.py. V zdkladnim rezimu tento skript stahuje pouze tex-
tova data. Piipadné stahovan{ skenti matrik lze vynutit argumentem --mode both. Auto-
matické spousténi skriptu je doporuceno fesit UNIXovym planovacem tloh Cron. Projekt
obsahuje skript get_cron_command.py, ktery uzivateli vygeneruje piikaz, jenz staci pridat
do konfigura¢niho souboru planovace tuloh Cron. Tento ptrikaz bude zajistovat spousténi
aktualiza¢niho skriptu jednou tydné, vzdy v pulnoci z nedéle na pondéli.

Pred praci se skripty zajistujici automatické stahovani aktualizaci matrik je doporuceno
zkontrolovat a spravné nastavit datum posledni aktualizace v souboru ad_config.ini, viz
podkapitola 5.5 — Pavouk pro automatické stahovani aktualizaci matrik.

Vystupni soubory néstroju jsou dostupné vzdy ve slozce ArchiveScraperOutput, ktera
se po zpracovani skripti vytvori v kofenovém adresafi projektu.
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6.2 Testovani a navrhy na vylepseni

Vytvorené nastroje jsem testoval pouzitim vSech vytvorenych skriptiu a naslednou kontrolou
vystupnich soubori. Nékteré stazené iivodni datové sady jsou dostupné na prilozeném médiu
ve slozce output_examples.

Testovani jsem provadél po celou dobu vyvoje, takze se mi vétSinu chyb a nedostatki
podafrilo zachytit, identifikovat a opravit. Typicky se jednalo o chyby pri parsovani datumt,
coz jsem vétsinou vytesil zobecnénim parsovaciho vyrazu. Skripty pro stahovani skenil jsem
vzhledem k velmi vysokému objemu stahovanych dat testoval pouze na nékolika zdznamech
(nikoliv napf. na celé dvodni sadé dat).

V ramci dalsiho vyvoje bych se doporucil zamérit na propojeni vytvoreného néstroje
s databazi, do které by se textova data rovnou nahravala. Nasledné by bylo vhodné se
zamyslet, zda je nutné skeny stahovat a zda by nebylo vhodnéjsi pouze ziskavat odkazy na
obrazky s jednotlivymi skeny. Mohly by se tak usetfit desitky gigabajti paméti a zaroven
by se tak moc nezatézovaly servery archiva.

Déle jsem béhem testovani zjistil, ze nékteré archivy maji omezené mnozstvi dat, které
je mozno z jejich servert v prubéhu 24 hodin stdhnout. Aktualné mé nastroje toto omezeni
vzhledem k rozsahu projektu nefesi. Moznym fesenim by bylo systému nastavit omezeni,
kolik bajttu muze z kazdého serveru denné stdhnout. V pripadé, Ze by toto omezeni bylo
dosazeno, stahovani dalSich dat by bylo odlozeno na dalsi den.

Funkénost nastroju lze diky pouziti frameworku Scrapy jednoduse rozsifovat. Néastroje
by se tak mohly rozsitit napiiklad o moznost stahovani skent jinych typt archivalii nez
pouze matrik. Idealni by bylo také vytvorit zpusob, jakym stahovat nové archivalie z archiva
v pripadé, Zze dany archiv o aktualizacich neinformuje.
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Kapitola 7
Zaver

Cilem této bakalarské prace bylo vytvorit autonomni systém pro stahovani detailti o ar-
chivnich materidlech uloZenjch v archivech Ceské republiky a skenti matrik.

V préci byly analyzovany webové stranky jednotlivych archivii a technologie, které tyto
servery pouzivaji. Vénoval jsem se teoretickému zakladu extrakce dat z webl a nasledné
jsem uvedl a analyzoval uzivatelské pozadavky na vytvareny systém. Na jejich zdkladé jsem
navrhl jak systém samotny, tak strukturu vystupnich souboru. Poté jsem popsal imple-
mentaci sady nastroju, testovani a vénoval se jejich pouziti. Na zavér jsem uvedl nékolik
vylepseni, které by mohly byt implementovany v piipadé dalsiho vyvoje.

Nistroje byly vytvoreny v programovacim jazyce Python za pouziti frameworku Scrapy
v kombinaci s knihovnou Playwright. Tato kombinace se ukazala jako velmi dobra volba
a zna¢né mi zjednodusila cely proces extrahovani dat. Diky této volbé je projekt také
lehce rozsifitelny a udrzovatelny. Ke zpracovani PDF soubora byly pouzity knihovny pypdf
a slate3k.

Vytvorené nastroje umoznuji uzivateli stahovat ivodni sady dat o matrikach, s¢itacich
operatech, lanovych rejstricich, urbaiich a rektifikacnich aktech z osmi riznych archivi,
véetné sedmi statnich oblastnich archivi, automaticky stahovat nové ¢i aktualizované ma-
triky z vybranych archivi a ptipadné také automaticky stahovat skeny téchto matrik.

Diky této praci jsem ziskal dovednosti v oblastech analyzy webovych stranek a extrakce
dat z webu, osvojil jsem si jazyk XPath, ktery se pouziva k adresovani jednotlivych prvka
v XML ¢i HTML dokumentech, a nadéle jsem zlepsil své programovaci schopnosti v jazyce
Python.
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Priloha A

Obsah prilozeného pamétového
média

e doc/ — zdrojovy tvar pisemné zpravy

e output_examples/ — ukazky vystupnich soubortu vytvoreného systému
e src/ — zdrojové texty programu

e xvalus03-aktualizace-dat-z-webu.pdf — pisemnd zprava

e xvalus03-aktualizace-dat-z-webu-tisk.pdf — pisemnd zprava ve formatu urce-
ném pro tisk (bez barevnych odkazi)
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Priloha B

JSON struktura
o archivalii

"type_of_record": null,

"archive": null,

"fund": null,

"signature": null,

"nad": null,

"inventory_number": null,

"languages": [null],

"number_of_scans": null,

"other_note": null,

"link": null,

"covered_area": [

{
"country": null,
"region": null,
"district": null,
"municipality": null,
"borough": null,
"german_name": null,
"alternative_names": [
null
]
}

1,

"y_from": null,

"y_to": null,

"content": null,

"description": null,

"originator_name": null,
"originator_type": null,
"y_born_from": null,
"y_born_to": null,
"y_index_born_from": null,
"y_index_born_to": null,
"y_married_from": null,
"y_married_to": null,
"y_index_married_from": null,
"y_index_married_to": null,
"y_deceased_from": null,

pro jeden zaznam
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"y_deceased_to": null,
"y_index_deceased_from": null,
"y_index_deceased_to": null,
"register_note": null,
"originator_note": null,

"y_taken": null,

"judicial_district": null,
"land_registry_nrs": null,
"persons_counted": [null],

"index_only": null,
"specific_type": null,
"record_method": null,
"original_name": null,
"name": null

Vypis B.1: JSON struktura jednoho
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