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Abstrakt

Bakalaiskd prace se zabyvd modernizaci vyrobniho procesu zvolené
dfevozpracujici firmy. Tato firma se zabyva zédkladnim délenim dievni hmoty- pilaiskou
vyrobou. Cilem prace je navrhnout provedeni zmén vyrobniho vybaveni a jeho doplnéni
o nov¢ stroje. Dalsi Casti je prostorové usporadani ve vyrobni hale a souvisejici tipravy.
Po zhodnoceni soucasného stavu je navrZzena modernizace tak, aby doslo k rozsifeni

vyrabéného sortimentu. V zavéru jsou popsany zmeny vici pocateCnimu stavu vyroby.
Klic¢ova slova

Zpracovani dieva, dievoprimysl, vytéznost materialu, dtevéné vyrobky

Abstract

Bachelor thesis deals with the modernization of the production process for
selected woodworking company . The company is engaged in primary woodworking.
The aim is to propose changes of the production equipment and supplementing it with
new machines . Another part is the spatial arrangement of the production hall and
related adjustments . After assessing the current state is designed to modernize in order
to expand the manufactured products. In the conclusion there is description of the

changes to the initial state of production .
Key words

Woodworking, wood industry, material yield, wood products
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1. Cil

Tato bakalarska prace si klade za cil navrhnout modernizaci poptipadé rekonstrukci
stavajiciho dfevaiského provozu firmy Fukner s.r.o. v Pasekach nad Jizerou. Tato snaha
V sob¢ obnasi nekolik dil¢ich cili. Jedna se pfedevsim o analyzu soucasného stavu. To
jest strojové vybaveni a materidlovy tok pilnici. Dal$i ¢asti je navrh zmén a doplnéni
vyrobniho zafizeni a jejich rozmisténi v provozu, tak aby se zvySila efektivita prace.

Préce je rozdélena do n¢kolika zakladnich bodu:

e Analyza soucasného stavu
e Navrh modernizace
e Zhodnoceni navrhovanych zmén

e Finanéni naro¢nost



2. Uvod

Zdokumentovana historie pilaiské vyroby na izemi Cech saha az do 14. stoleti,
do doby kdy se zacaly vyskytovat prvni pilnice s vodnim pohonem. Diky vyndlezu
parniho pohonu a pozdgjsi elektrifikaci v Cechach doslo k znaénému rozkvétu

drevaiského primyslu.

V obdobi pied svétovymi valkami bylo na tizemi Cech a Moravy vedeno vice
jak 4000 pilarskych podniki, které zaméstnavaly velké mnozstvi pracovnich sil. Po
skonCeni II. svétové valky doslo ke znarodnéni soukromych provozii a jejich
transformaci a zaélenéni do narodnich podniki. V roce 1986 bylo v Ceskoslovensku

registrovano 168 pilatskych podnikd.

Po roce 1990 dochazi k rozpadu statnich podniki, pilafstvi se zpocatku stava
atraktivnim oborem podnikani, svlij provoz obnovuje fada pil uzavienych v pfedchozich
letech a objevuji se desitky novych vétSinou drobnych zpracovatelti kulatiny. Tento
vyvoj ma vSak i za nasledek nizkou technickou i technologickou troven, zna¢ny podil

ruéni prace a nizkou produktivitu prace v neposledni fad€¢ nedostatek suroviny.

V pozdgjsich letech ptichazeji na tuzemsky trh zahrani¢ni investofi. Po nakupu
zavodi zpravidla nasleduje jejich celkova rekonstrukce s cilem zvysSeni produktivity
zafizeni a technickych parametrii produkce. Odbyt je zajiStén piedem, platby jsou

spolehlivé s kratsi dobou splatnosti a ceny ¢asto vyssi nez u tuzemskych odbératel.

Malé a stfedni pily, obzvlasté bez vlastniho zazemi lesti nebo spolehlivymi
dodavateli suroviny, nejsou velkym zavodim konkurenci. Hlavni sférou jejich vlivu je
domaci, hlavné mistni trh. Objemy jejich dodéavek jsou malé, Skala vyrabénych rozmért
velka a dodaci terminy kratké. To je i pfipad pilaiského provozu, ktery bude zkoumat
tato bakalatskd prace. Jedna se o firmu FUKNER s.r.o. se sidlem v Pasekach nad

Jizerou.



3. Metodika

Prace bude rozdélena do n¢kolika casti, bude se skladat z analyzy soucasného
stavu, analyzy pozadavkl zdkladni a doplikové vyroby, moznych variant feSeni a

urceni jedné nejoptimalnéjsi moznosti.

Analyza soucasného stavu pilarského provozu

e Vyhodnoceni stavajiciho stavu vyroby z hlediska produkovaného objemu
e Analyza strojového vybaveni provozu
e Rozbor prostorového uspotadani stroji a hal

e Analyza technického stavu soucasnych stroju

Urceni nedostatkti v soucasné technologii

Vyhodnoceni narokii na uvazovanou dopliikovou vyrobu

e Urceni narokti vyroby z hlediska pozadované produkce

e Naroky operaci na uvazovanou vyrobu



Navrzeni moZnosti modernizace

e Navrh vymeény stavajicich technologii
e Navrh moznych prostorovych feseni

e Navrh castecné rekonstrukce samotné budovy

Zhodnoceni moznych FeSeni

e Zhodnoceni jednotlivych feseni z hlediska technologického vybaveni
e Ekonomicka analyza jednotlivych navrhii

e Vybér optimalni varianty
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4. Historie firmy

Obec Paseky nad Jizerou se nachazi v Libereckém kraji na pravé strané
Jizerského dolu na rozhrani Krkonos$ského narodniho parku a chranéné krajinné oblasti
Jizerské hory. Rozklada se na pravé strané Jizery na rozloze 1279 ha. VéEtsi ¢ast uzemi
obce je zalesnéna smrkovym porostem. Nad Jizerskym dolem se tyc¢i Kapradnik (910

m) a Hromovka (916 m), ve stfedu obce je skalnaty hieben Mechovice (803 m).

v

Pilu provozuje firma Fukner s.r.o.. Firma byla zalozena kratce po roce 1992,
Avsak historie zpracovani dfevni hmoty v tamnim aredlu sahd mnohem dal. A to do
doby pied prvni svétovou valkou. Prvni zminky o dievaiské vyrob& pochazeji z roku
1890, vlastnikem byl tehdy majitel nedalekého mlyna. Zpracovani difevni hmoty
ramovou pilou zde probihalo az do roku 1949, kdy byla pila znarodnéna. Hlavnim
vyrobnim sortimentem provozu po znarodnéni byla vyroba soustruzenych civek do
Clunkt tkalcovskych stavll. Pozdéji bylo od dievaiské vyroby upusténo a v aredlu se
zacaly vyrabét soucasti do motoril a prevodovek. Na prostor pilnice se dokonce v tomto
obdobi ,,zapomnélo“ a byl pouzivan jako sklad prebyte¢ného materidlu. V roce 1991
pak pilu koupil pan Fukner a v roce 1992 vstoupila na trh firma Fukner s.r.o., ktera je

jedinym vlastnikem az dodnes.

Firma Fukner obnovila nejen pilafskou vyrobu v tamnim areélu, ale také zfidila

malou truhlarnu a zacala vyrabét, byt v malé mife, interiérovy a exteriérovy nabytek.

Samotnd vyroba na pile, od doby kdy ji provozuje pan Fukner, jiZ prosla
nékolika dil¢imi zménami. Tou zatim posledni bylo pofizeni a instalace susaren v roce
2004. Jelikoz v tamnim okoli vétSina obyvatel topi v kotlich na dfevo nebo dievéné
peletky, zkousSela firma proniknout na trh s timto sortimentem a poftidila lis na vyrobu
briket. Ty byly vyrabény z odpadniho materidlu od ramové pily, avSak kvili zna¢né
pracnosti nebyly suseny. To mélo za néasledek velmi nizkou kvalitu vyrobenych briket,
ty se Casto rozpadaly a nebylo mozno je skladovat delsi ¢as. Firma tedy tento lis prodala

a od vyroby dievénych briket zcela upustila.

11



5. Vyrobni program

Firma Fukner s.r.o. je menSim pilaftskym podnikem zabyvajici se zakladnim
zpracovanim dfevni hmoty, ale i pfidruZzenou truhlafskou vyrobou. Primérny rocni
pofez se pohybuje okolo 900 m®, asto presilené¢ kulatiny. V soucasnosti firma
zaméstnava 5 pracovnikt. Hlavnim zdrojem piijmi je vyroba stavebniho feziva. Dale je
pak provadén potez ve mzde (zdkaznikem dodané surové dievo) a samoziejmée vyroba
feziva pro potieby truhlarny. Hlavnimi odbérateli jsou dvé stavebni firmy, z toho jedna
se sidlem piimo v Pasekach nad Jizerou. Déle pak jedna tesafskd firma a soukromi

stavebnicl.

Ackoli firma nedisponuje velkou vyrobni kapacitou, dafi se ji nachédzet kvalitni
uplatnéni na tamnim regionalnim trhu. Je to pfedev§im diky variabilité¢ vyroby a jeji
vyssi vytéznosti, ptimym kontaktem se zdkaznikem a schopnosti zpracovavat i malé

zakazky, které by pro velkovyrobny nebylo vyhodné provadeét.

Vzhledem k souc¢asnému stavu vyroby, dochazi k hromadéni zakazek v letnich a

podzimnich mésicich. V zimnim obdobi dochézi ke zna¢nému Gtlumu vyroby.

Firma se také zabyva pfidruzenou truhlaiskou vyrobou. Jedna se predevsim o
vyrobu z masivu, ktery si firma sama pofeze a pfipravi. Jelikoz se jednd zejména o
vyrobu prvkll na miru, neni objem téchto praci velky, ale pfisun kvalitniho a
vysuseného feziva, dava truhlarné zna¢nou vyhodu. Tuto ¢innost zajistuje maly objekt

truhlarny, ktery je situovan nedaleko pilatského provozu.
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6. Zhodnoceni stavajiciho stavu vyroby

6.1 Areal provozu

Pilatsky aredl se nachdzi na uzemi obce Paseky nad Jizerou. Objekt neni
nijak oplocen. Samotnym aredlem prochazi asfaltova silnice mistniho vyznamu, navic je
okolo samotné pily vybudovana mens$i asfaltova silni¢ka. Areal sestava z budovy
pilnice, budovy truhlarny a mensich pfistteski urenych ke skladovani manipulacnich
prostiedki. Dale je zde umistén sklad kulatiny a oddéleny sklad feziva. Komunikace
jsou ptevazné asfaltové, umoznujici vjezd tézké techniky. AvSak manipulacni plochy

Jsou z vétsi ¢asti Stérkové a nékteré i nezpevnéné.
6.2 Sklad kulatiny a Feziva

6.2.1 Areal skladu kulatiny a Feziva

Skald suroviny se nachdzi v nejbliZz§im okoli objektu. Je rozdélen do tii Casti,
které jsou oddeleny. Mensi z téchto Casti se nachazi za pozemni komunikaci, zde jsou
skladovany odpadni produkty z vyroby. Piliny na volné skladce a krajiny svazané

ocelovymi paskami do baliki.

Dalsi ¢ast skladu je situovana piimo pfed budovou pilnice, sem je zavaZena
kulatina a zde probihd jeji nésledné tfidéni poptipad¢é kraceni. Zde je nainstalovany
kolejnicovy systém, ktery vybihda ze samotné budovy pilnice. Zaroven je ve skladu
umisténa otocnd hydraulickd ruka urend pro manipulaci s kulatinou. ProtoZe pila
nevlastni zadny odkorfiovaci systém, umistuje se kulatina na dievéné prazce, aby

nedochézelo k jejimu nadmérnému znecist'ovani.

Sklad feziva je umistén za pilaiskym objektem. Hotové fezivo je ukladano do
hrani, které se umistuji na betonové pfi¢niky. Povrch tohoto prostoru je tvofen
Stérkovou vysypkou. Zpravidla je sem ukladan material ur€eny k vyschnuti ptirozenou
cestou, jelikoz samotny sklad neni nijak zastfeSen. Stavebni firmy, které pravidelné
odebiraji material z pily, zde maji vyhrazeny prostor pro vlastni skladky. Rezivo, které

proslo susarnou, je vzdy ihned po dosuseni expedovano.
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6.2.2 Vybaveni skladu Feziva a kulatiny

Celni nakladag

Pro manipulaci s vyfezy a kulatinou po skladu se vyuziva star$i ¢elni nakladac
od vyrobce ZTS VVU Zvolen. Jeho limitujicim faktorem je nosnost stroje, je tedy nutné
na tento fakt pamatovat a velikost ndkladu ptizplisobovat moznostem stroje. Jak pro
manipulaci s hranémi feziva, tak pro manipulaci s vyfezy je naklada¢ osazen

paletovacimi vidlemi.

Technicky stav stroje odpovidd jeho stafi 25 let. Provozné se ale jednd o
vybaveni dostacujici potfebam pilnice, ptedevsim z hlediska jeho udrzby. Tu si firma

zajistuje svépomoci, jedna se o drobné az stfedni opravy.

Tab. 1 Technické parametry ¢elniho nakladace ZTS Zvolen

Nosnost kg 2 200
Vykon motoru kw 25
Hmotnost kg 7 300

Obr 1 Celni naklada¢ ZTS Zvolen
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Hydraulicky stacionarni jerab

Ve skladu kulatiny je nainstalovany star$i hydraulicky nakladaci jerab HIAB

Jonsered 100 Z. Je pouzivan pii zkracovani kulatiny, tfidéni vyiezti a pii jejich

nakladani na kolejové voziky. Technicky stav je dosud vyhovujici, az na obCasné

problémy s t€snénim hydraulickych systémd.

Tab. 2 Technické parametry hydraulického jetabu Jonsered

Dosah m 7
Vykon motoru kW 25
Pracovni tlak MPa 18.5
Otoény radius | - 410°
Maximalni nosnost ve 3 | kg 3500
metrech od zékladny

Maximalni nosnost v 7 | Kg 950
metrech od zakladny

Obr 2 Hydrulicka ruka Jonsered 100 Z

Situacni plan pilarského provozu je zobrazen na vykresu ¢.1, str 16
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6.3 Pilarsky provoz

6.3.1 Budova pily

Objekt pilnice je rozdélen do dvou trovni. V horni ¢asti se nachézeji tii
mistnosti se stroji a kolejnicovym systémem, ktery vede od skladisté suroviny k ramové
pile a pak dale pfed prostor susaren. Ve spodni Casti se nachazi kotel na odpadni
produkty (piliny, odfezky), ktery slouzi jako zdroj tepla pro suSarny a zaroven vytapi
prostory dilen a z ¢asti i pilnice. Dale se zde nachazi technické zdzemi suSaren, sklad
nahradnich dili a socidlni zazemi se Satnou, ktera zaroven slouzi jako denni mistnost
pro zaméstnance. Celkovy prostor horni haly neni plné vyuzit, z velké Casti slouzi pouze

jako manipulaéni prostor pro fezivo.

Obvodové zdi jsou cihlové s ocelovymi nosniky, podlaha je tvofena betonovou
mazaninou s vyjimkou prostoru u ramové pily, kde je podlaha tvofena dievénymi
prazci, pod kterymi se nachazi podpili. Stfecha je sestavena z ocelovych nosniki a

pteklenuje vyrobni halu bez podpérnych sloupt.

6.3.2 Soucasné zpracovatelské vybaveni pily
Ramova pila

Réamova pila RG70 Kralovopolska strojirna s pferuSovanym podévanim se
pouzivda na fezani kulatiny a to pfedevSim neodkornéné, v zavislosti na druhu

pouzivanych feznych néstroja.

Vystupnim materidlem po prvnim piechodu, mlze byt nehranéné ftezivo

popiipad¢€ prizma, kterd se po druhém prechodu zméni na fezivo hranéné.

Rozeznédvame neckolik zadkladnich zplisobu pofezu a to naostro, segmentni a
pofez prizmovanim. V naSem piipadé je nejCastéji uzivanym zplsobem poifezu

prizmovani.
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Vytez upevnény v Celistech na voziku se muze posouvat do stran a tim se
centrovat do stfedu pilového rdmu. Po vycentrovani na voziku se vyfez vsune mezi
podavaci valce, které maji stanovenou obvodovou rychlost neboli podavaci rychlost.
Cast vyfezu se rozieze, dokud je zadni ¢ast upevnéna ve voziku pied pilou. Poté se
vytez upevni do odebiraciho voziku za pilou a fezani pokracuje. Vyfez je podavacimi
valci posouvany skrz rdmovou pilu prerusované, proto hovoiime o prerusovaném

podévani.

Tab. 3 Technické parametry ramové pily RG70

Svétlost pilového ramu mm 700
Zdvih ramu mm 600
Otacky stroje ot/min 320
Posuv na otacku mm 1,8
Stredni fezna rychlost m/s 6,2
Podavaci rychlost m/min 3,2
Primér hnané femenice mm 1400
Priimér hnaci femenice mm 310
Vykon hlavniho elektromotoru | KW 50
Otacky elektromotoru ot/min 1500

llustracni fotografie je umisténa na nasledujici strané, str 19.
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Obr. 3 Ramova pila RG70

Rozmitaci kotoucova pila

Rozmitaci kotoucovéa pila SCM M3 slouzi k podélnému déleni hranénych i
nehranénych prvkl. Vystupnim produktem je pak materidl pro nabytkaisky sektor, liSty
a latovky. Stroj je konstruovan pro vicendsobné fezani pii jednom piechodu, za pouziti
n¢kolika pilovych kotouct. Pocet a rozmisténi kotouct na hifideli je nutno nastavit

Vv zavislosti na vstupnim obrobku a pozadovanému vystupu.
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Tab. 4 Technické parametry rozmitaci pily SCM M3

Maximalni tloustka prizmy mm 220
Maximalni Sitka vkladaného | mm 500
Kusu

Maximalni vzdalenost krajnich | mm 350
kotouci

Primér pilového kotouce mm 350
Primér pilového hridele mm 70
Otacky pilového hiidele ot/min 2900
Vykon motoru horniho htidele | kW 15
Vykon  motoru  spodniho | KW 10
hridele

Vykon motoru posuvu kW 15
Rychlost posuvu m/min 0-25

Tloust’kovaci frézka

Obr 4 Rozmitaci pila SCM M3

Ve vybavé pily se nachazi i star$i tloustkovaci frézka Jaroma (rok vyroby 1989),

kterou se upravuje fezivo na ptani zédkaznika. Technicky stav je vyhovujici vzhledem

Kk malému vytizeni stroje. Udrzba stroje je provadéna svépomoci predev$im pak

brouseni nozi, které je provadéno jednim ze zaméstnanct v jeho domadci diln€.
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Tab. 5 Technické parametry tloustkovaci frézky Jaroma

Pocet nozii na hiideli | ------- 4
Pracovni $itka mm 600
Maximalni tloustka vstupniho | mm 240
obrobku

Celkovy ptikon kW 7,5

Obr 5 Tlous$t’kovaci frézka Jaroma

21




SuSarna reziva

Pilaisky provoz je vybaven susarnou feziva od vyrobce KovoS s.r.o., dvé
teplovzdusné komory o celkovém objemu 100 m® jsou konstruovany jako neprijezdné,
s ¢elnim zavazenim palet a feziva pomoci vysokozdvizného voziku nebo celniho
nakladace. SuSarny jsou ptedevSim urceny pro suSeni a tepelné oSetfeni jehli¢natého

feziva.

Komory jsou celohlinikové opatfené tepelnou izolaci. Energeticky blok, ve
kterém jsou umistény ventilatory, vyhfivaci vyméniky a vzduchotechnika
automatického odvétravani komory, je umistén v mezistropu suSarny nad hranémi
feziva. Na zadni stény komor jsou vyvedena napojeni topné a studené vody, vnitini el.
rozvody a propojeni meéficich a regulacnich prvkd. Technické zdzemi suSaren je
umisténo v pfizemi pilnice, pfimo pod samotnymi susicimi komorami. K ohfevu vody

pro vytapéni komor je pouzivan kotel na odpadni produkty z dfevatské vyroby, ktery je

taktéz umistén v piizemi pilnice.

Obr 6 Su$arny ieziva KovoS s.r.o.
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Bruska pilovych listi

Pro oSetfeni pilovych pasti ramové pily se pouziva bruska starSiho data vyroby.
Jedna se o univerzalni ostfici stroj, ktery umoziiuje brousit né¢kolik tvara zubti. Veskeré
funkce, jako je pohon brusné¢ho vietene, podavani ostfenych prvkii nebo odsavani
zeleznych pilin, je zajisténo hlavnim elektromotorem. Pfepinani tvaru zubu se provadi

rucné za pomoci paky. Pohyb ostfené¢ho prvku je mozny dvéma rychlostmi.

Tab. 6 Technické parametry brusky pilovych listt

Rozte¢ zubil mm 6-50
Hloubka zubu mm 3-30

Celni thel naklonéni Stupné -15°-+30°
Maximalni primér brusného | mm 200
kotouce

Kotel na odpadni produkty

Pilnice je vybavena lezatym kotlem na odpadni produkty z dievaiské vyroby. Jedna se o
zafizeni z roku 1930 a pivodné byl uréen k pohonu parnich lokomotiv. Po zahajeni
provozu firmou Fukner byl upraven na spalovani biomasy, predevsim pilin a kusového
dfeva. Tento kotel je umistén v pfizemi budovy, je napojen na tepelné¢ vymeéniky
suSaren v sousedni mistnosti. Zaroven vytapi prostory vyrobni haly a truhlarny. Jeho
celkovy vykon je zhruba 900 kW, tato informace pochdzi od revizniho technika. I pfi

plném vytizeni obou susaren ¢ini jejich odbér 500 kW, kotel ma tedy zna¢nou rezervu.

Ostatni vybaveni

Pilnice je vybavena tfemi kolejovymi drdhami ur€enymi pro ru¢né tlacené
voziky. Del$i drdhy prochazi samotnou budovou pilnice a kon¢i ve skladu kulatiny.

Kratsi drédha je umisténa v 0se s raimovou pilou a slouzi k samotnému potezu.

A%

Pro manipulaci s téz8imi prvky je za ramovou pilou umisténa podvésena kocka
na ocelové traverze. Odvod pilin z podpili od ramové pily je zajistén pomoci
podomacku zhotoven¢ho dopravnikového pasu. Piliny jsou pfesouvany pouze pies
nizkou pticku, odkud jsou ru¢né€ vyvazeny na volnou skladku. Nésledné jsou z této

skladky opét ru¢né dopravovany ke kotli a paleny.
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6.4 Personalni obsazeni podniku

V soucasnosti pilaisky podnik zaméstndva celkem pét pracovnikli na plny
uvazek. Dva zaméstnance pro obsluhu kotle na piliny, ktefi se stfidaji ve
dvandctihodinovych sménach a jsou ubytovani v nedalekém domé, ktery je majetkem
pily. Tito zaméstnanci kromé obsluhy kotle vykonavaji navic rizné pomocné prace pii
manipulaci na skladu a podobn¢. Dalsi tifi zaméstnanci maji na starost samotné
zpracovani dfevni hmoty, jsou zodpovédni za stav a fungovani jednotlivych strojt. Tito

lidé pracuji pét dni v tydnu v osmihodinovych sménach.

Pokud je to nezbytné, najimé firma dal$i pracovni sily pouze formou brigady a
to z fad studentd eventudlné mistnich obyvatel. To se ovSem d&je pouze
Vv exponovanych mésicich vroce, kdy by mohlo hrozit, ze firma nedostoji svym

zavazkum vuci zakazniktm.

Piidorys budovy pilnice, pohyb materialu a stavajici rozestaveni strojii jsou zobrazeny
na vykresech ¢. 2 a 3, str. 25 a 26
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7. Soucasny stav logistického postupu pilarského zavodu

Dodavka dfevni hmoty na sklad kulatiny se dopravuje pomoci nasmlouvanych
nakladnich vozi s hydraulickou rukou, sjejiz pomoci se kulatina uklada na sklad.
Dievni hmota je dodavana zpravidla ve vétSich délkach, a to okolo 10 m. Dievo fezané
ve mzd¢ je vétSinou dopraveno riznymi alternativnimi prosttedky jako traktory
svlekem a podobné. Pottebné délky feziva se na skladé manipuluji pomoci ru¢ni
motorové pily, dievo pfivezené samotnymi zakazniky se vétSinou délkoveé nekrati,
jelikoz je na sklad dovezeno jiz v patiicnych délkach. Pomoci ¢elniho nakladace a
hydraulické ruky instalované pied budovou pilnice dochazi k manipulaci kulatiny na
kolejové voziky a néasledné dopravé k ramové pile. Zde pak dochéazi k jejimu upnuti a
centrovani pfed samotnym potezem. Po zpracovani vyieza se vysledné prvky urcené
pro dalsi zpracovani manualné prekladaji na dalsi kolejové voziky stejné tak jako
odpadni materidl. Pofez zde probiha vétSinou prizmovanim. Po ukonceni porezu urcité
davky dfevni hmoty se musi prizma vytlait opét pied objekt pilnice a nasledné je
potieba prestavit zaveés pilovych listd. Tato operace je pomérné¢ casové narocna.
Prestaveni pilovych listd neni nutné, pokud rozmérové prizma neptfesdhne moznosti

rozmitaci pily, avSak manipulace prizmy do prostoru rozmitaci pily je ponékud

vvvvvv

wevr

na druhém kolejovém voziku také pred objekt pilnice, kde za pomoci ¢elniho nakladace
jsou presunuty na odpovidajici skladku a svazany do baliku pomoci zeleznych pasek.
Tyto baliky slouzi bud’ jako zdroj paliva pro kotel pily, poptipadé jsou prodavany

mistnim obyvateliim jako palivové dievo.

Piliny z prostoru pily propadavaji do podpili, kde dochazi k jejich hromadéni.
Nasledné je zde umistén svépomoci zhotoveny dopravnikovy pas s lopatkami. Ten
piliny pfesouva ptes nizkou pricku, odkud jsou rucné vyvazeny ven na volnou skladku,
kde se hromadi a postupné se zavazi zpét ke kotli. Odbér pilin od rozmitaci pily je
zabezpecen samotnym strojem, ktery ma instalované odsavani. To vSak neni pfipojeno

na centralni odsdvaci systém, ktery firma nevlastni. Proto jsou piliny jimény do plastové
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nadoby a ta je pak rucné vyvazena na zminénou skladku pilin. Odpadovy material od

tloustkovaci frézy je odklizen pouze rucné.

7.1 Vyrabény sortiment

Soucasny objem zpracované dievni suroviny se pohybuje okolo 900 m?® za rok.
Naérazové ale miZe vzriist a7 na hodnotu 1400 m® diky moznym piirodnim kalamitam
v okoli pily, jako se jiz nckolikrat stalo. Jelikoz okoli, ze kterého pila ziskava
potiebnou surovinu, je horské zalesnéné prostiedi, je zde velka potieba byt schopen
fezat ptesilené kmeny. Pila diky rdmové pile o prichodu az 70 cm se snazi na tento

sortiment zaméfit a konkurovat tak firmam s pasovymi pilami.

Vyrobni sortiment tvofi pfevazné tramy, laté, hranoly a deskové fezivo
variabilnich rozmérl. Asi ¢tvrtinu celkové vyroby tvofi pofez dievni hmoty ve mzdé,

piiblizné 350 m® roéng.

Soucasti vyroby je i pfidruzena truhlarna, velikost objemu této produkce je
znaéné pohybliva. Tento fakt je zapfiinén zakazkovym stylem vyroby. Truhlarna
neprodukuje Zadny prvek hromadnég. NejcastéjSi zhotovované prvky jsou jidelni Zidle
z masivu, skiinky nebo venkovni stoly. V momenté kdy v truhlarn€ neni dostatek

prace, prechazi zaméstnanci na pilnici, kde vykonévaji pomocné prace.
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8. Nedostatky soucasného provozu

Soucasny systém vyrobniho programu je velmi zavisly na manudlni praci. Jedna
se pfedevsim o manipulovani potfebnych délek na skladu, pfepravu kulatiny k ramové
pile a nasledné odebirani a ukladani feziva. Problém také pfedstavuje samotny systém
ramové pily, kdy na pfestaveni zavésu pilovych listl je zapotiebi velké mnozstvi Casu a
to zhruba 30 minut. Fyzicky velmi naro¢né se jevi 1 uklddani vyfezi o vétSich

rozmérech, jako jsou tramy, hranoly, prizmy na kolejové voziky.

V provozu neni zahrnuta kontrola pfivezeného materialu. Pfed samotnym
pofezem neni umistén detektor kovl, nebo odkoriiovaci stanice. To samoziejmé
ovliviiuje opotiebeni pilovych nastroji a je tudiz nutné castéj$i brouSeni. Aby
nedochézelo ke zbytenému zneciStovani vyfezil, jsou umistovany na betonové
popripade dievéné prazce, které jsou instalovany ve skladu kulatiny. Pilnice také neni
vybavena zadnym reduktorem kofenovych nébéht, pokud rozmér u paty kmene

ptresahne moznosti ramové pily je tato ¢ast ruéné odfiznuta, popiipadé jinak upravena.

Dal$im problémem pilaiského provozu je absence omitaci pily. Jeji funkce je
nahrazena samotnou ramovou pilou nebo podle moznosti pilou rozmitaci. Tento fakt
snizuje jak produktivitu prace tak i zdsadné ovliviiuje kontinuitu prace. To sebou opé&t

ptinasi zvysené naklady jak finan¢ni tak i casové.

Délkové vykracovani bo¢niho feziva je dalSim problémem, ktery by méla pila
resit. V souCasné dob¢ je provadéno rucni fetézovou pilou, z toho plyne Spatna kvalita
zarovnani fezu, nizka produktivita prace a navic mensi bezpecnost prace oproti stabilni

zkracovaci pile.

Samotné rozestaveni strojii v prostoru pilnice ma do zna¢né miry velké rezervy.
Stroje na sebe nenavazuji, vzdy je zapotiebi fezivo dostavat pred objekt pilnice a znovu
ho zavazet do objektu jinymi dveifmi. Stejné tak jako absence kolejovych vozika

V mistnosti s rozmitaci pilou je velkym nedostatkem.
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V neposledni fad¢ shledavam jako nedostatek absenci odsavaciho systému pilin
jak u rozmitaci pily, tak u tloustkovaci frézky. Nejenze ru¢ni odklizeni odpadniho

materidlu vyzaduje ¢as pracovnika, navic znacné zhorsuje pracovni prostiedi.
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9. Navrh na rozSireni vyroby

Cilem modernizace je zvySeni potfezové kapacity surové dievni hmoty a
predevsim zvyseni vytéze bocniho feziva. Tento pozadavek je reprezentovan predevsim
dlouhodobou zakazkou na dodavku palet. Rozmérové se bude jednat o prvky o tloust’ce
15 az 22 mm, §ife ptifezti 120 az 215 mm o délkach 800 a 1200 mm.

Kromé¢ zvySeni poiezové kapacity co do mmnozstvi vyrobenych paletovych
prifezi, je nutné dbat také o zajisténi dostateCné rozmérove presnosti vyrobenych prvkd.
Zvyseni vyrobniho vykonu sebou ptindsi vétsi tok materidlu. Aby byla zajisténa stala
plynulost tohoto vyrobniho toku, je nutné pfijmout urcitd opatfeni a zlepSeni. Existuje
nékolik obecnych moznosti jak tohoto cile dosdhnout a to bud’ zlepSenim soucasné
mechanizace a strojového vybaveni, navySenim soucasné¢ho poctu zaméstnanci nebo
kombinaci téchto dvou variant. NejvhodnéjSim feSenim je pak ta moznost, kterd co
nejméné zatizi pilu po financni strance. Proto to byva zpravidla varianta lepsi
mechanizace a ndkup novych stroji, jelikoz investice se po Case vrati. U naboru novych
zaméstnancu se jedna sice o niz$i naklad z hlediska krat$i doby, avSak v dlouhodobém
méfitku nam investice neustale nartsta. Na druhou stranu zaméstnanci mohou byt po
ztraté zakazky propusténi, coZ mimo jiné zavisi 1 na sjednané pracovni smlouvé. Kdezto

prodej potfizenych strojii by v takovém piipadé predstavoval znacné financni ztraty.

Po navrZzeném rozSifeni a dovybaveni provozu by vyroba méla byt schopna
produkovat kromé& paletovych pfifezi cely dalsi sortiment hoblovaného a upraveného
sortimentu — tzn. podlahova prkna, palubky, prahy a rozsahlejsi nabidku i profilovanych

lati.

Pokud vezmeme v uvahu vySe zminéné naroky na vyrobu jako je vyrobni
kapacita, kvalita feziva, financni narocnost a ostatni souvisejici pozadavky, mizeme

shrnout potieby na vyrobu palet do nasledujicich bodi.
e Pofizeni strojniho vybaveni schopného produkce feziva o $ifi az 215 mm

e Nakup zkracovaci pily, kviili zvySeni vytéze z bo¢niho feziva
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10. Navrh moZné modernizace pilarského podniku

10.1 Technické vybaveni

Pti vyrobé¢ feziva (tramy, hranoly) ur¢eného pro stavebni firmy stavajici vykon
dostacuje. AvsSak pifi vyrobé vétStho mnozstvi prvki o menSich rozmérech a vétsi
variabilité rozméri, nastava problém a mnozstvi vyrobeného feziva rapidné klesa. Jedna
se predevsim o nutnost ruéné¢ prenastavovat zavés pilovych listi na rdmové pile, coz

zabira zna¢né mnozstvi ¢asu.

Pro zvySeni vyrobni kapacity dievaiského podniku je potifeba navrhnout
zaclenéni novych strojii do stdvajici technologie. Navrhovanymi stroji by mély byt
Zkracovaci pila na bo¢ni fezivo a omitaci kotoucova pila, ktera se v podniku nenachazi.
Dale pak pofizeni systému pro vyrobu palet. Vyhodné by bylo zvazit i koupi ¢tyfstranné
frézky na vyrobu palubek a pro drobnégjsi dilce srovnavaci frézku. A v neposledni fade¢

dopravnik pro zjednoduseni manipulace.

Navrh modernizace provedeme ve dvou variantach - bud’to nakupem pouzité

nebo nové techniky

10.1.1 Omitaci pila

V soucasné technologii neméla omitaci pila pfi vyrobé zZadné zastoupeni. Tento
fakt je dan pfedevsim systémem stavajici vyroby, kdy za pomoci ramové pily omitani
nebylo tfeba, jelikoz pofezovéa schémata byla volena pravé tak, aby se nutnosti omitani
feziva vyhnulo. Pokud nebylo vyhnuti, omitani se provad€lo na rozmitaci pile, kterd

k tomu ovSem neni pfizpisobena.

Nabidka na trhu omitacich pil pro mensi provozy je pomérné Siroka. Proto naSim
hlavnim kritériem bude cena stroje, avSak nesmime zapomenout na vhodnost zapojeni
stroje do provozu. Proto by méla pila mit podavaci a odebiraci still. Taktéz je nutné
zvazit, zda se ma jednat o stroj jiz pouzity, ktery sice bude cenové pfijatelnéjsi, avSak
hrozi riziko jeho poruchy. Druhou moznosti je koupit stroj zcela novy, ktery ovSem

bude finan¢né nakladnéjsi.
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Varianta pouzitého stroje

Nabidka bazarovych stroji je velmi Siroka, po zhodnoceni stavu stroje a jeho

roku vyroby jsem vybral inzerat na serveru www.stroje.hyperinzerce.cz od vyrobce

SawTech s.r.o0. Cena za tento bazarovy stroj ¢ini 244 000 k¢

Tab. 7 Technické parametry omitaci pily SawTech

Sitka ofezu mm 60-700
Tloustka profezu mm Max 80
Zmeéna  vzdalenosti  mezi - Eletrické
kotouci

Pocet kotouct - 4
Rychlost posuvu m/min 0-20
Primeér pil kotouci mm 350
Hlavni motory kw 3,5
Celkovy ptikon kw 8,1
Délka stolii m 3
Rokvyroby |  —eeee 2007
Cena K¢ 244 000

Obr 7 Omitaci pila SawTech
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http://www.stroje.hyperinzerce.cz/

Varianta nového stroje

Po zhodnoceni nabidek od vyrobct Pilous, Pilteko, Wood-Mizer Moravia se

jako nejvhodnéjsi jevi nabidka koupé nové omitaci pily EG400 od firmy Wood-Mizer.
Vyrobcem byla nabidnuta cena 435 000

Tab. 8 Technické parametry omitaci pily EG400

Siika ofezu mm 70-700
Tloustka profezu mm max 80
Zména  vzdalenosti  mezi --- Eletrické
kotouci

Pocet kotoucu --- 2
Rychlost posuvu m/min 0-35
Primeér pil kotouci mm 400
Hlavni motor kW 22
Celkovy piikon kw 22
Délka stolu m 3

Cena K¢ 435 000

Obr 8 Omitaci pila EG400 \Wood-Mizer
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10.1.2 Zkracovaci pila na bo¢ni Fezivo

Nabidka zkracovacich pil na trhu je velmi pestra. Podle typu konstrukce stroje
existuji zkracovaci pily podstolni, nebo ramenové s vrchnim vedenim kotouce. Podle
poctu kotouct rozeznavame jedno nebo vicekotoucové. Pro nase ucely bude dostacujici

stolova ramenova ru¢né ovladana pila.

Varianta pouzitého stroje

Po prizkumu nabidky na trhu pouzitych strojl, byla vybrana nabidka na koupi
zkracovaci pily Harwi 450. Stroj nam svymi technickymi parametry vyhovuje a je
srovnatelny se strojem novym. AvsSak pii zvoleni této varianty bude nutné dokoupit

podavaci a odebiraci stiil. Po kontaktovani prodejce byla nabidnuta cena 25 000 K¢&.

Tab. 9 Technické parametry zkracovaci pily Harwi 450

Velikost kotouce mm 450
Maximalni §itka prvku mm 700
Maximalni tloust’ka profezu mm 110
Vykon elektromotoru kW 3
Cena K¢ 25000

Obr 9 Zkracovaci pila Harwi 450
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Varianta nového stroje

Jako vyhovujici s ohledem na potizovaci naklady a budouci vytizeni stroje se mi
jevi nabidka Ceské firmy Tos Svitavy zabyvajici se konstrukci zkracovacich pil.

Vyhodou této nabidky je dodani valeckovych dopravnikii v cené pily.

Pila umoznuje délit dievény material tloustky 150 mm a Sitky 630 mm. Posun
materialu je valeCkovymi dopravniky. Pilovy kotou¢ je umistén pod stolem, jeho vysuv

je zajistovan automaticky.

Tab. 10 Technické parametry zkracovaci pily Tos Svitavy PWK 70

Velikost kotouce mm 700
Maximalni §itka prvku mm 630
Maximalni tloustka profezu mm 220
Vykon elektromotoru kW 55
Otacky fezného nastroje ot/min 3250
Cena K¢ 149 000

Obr 10 Zkracovaci pila Tos Svitavy PWK 70
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10.1.3 Cty¥'stranna frézka

Tyto stroje jsou schopné opracovavat material z vice stran pfi jednom piechodu
a to jak na pfesny tvar tak i pfesny rozmér. Jsou urceny pro vyrobu profil ve stavebni a
nabytkaiské vyrobé jakou jsou listy, parkety a hranoly. Jejich hlavnim pracovnim
mechanizmem jsou noZové poptipad€ frézovaci hlavy, vétSinou s pfimym napojenim na

elektromotor. Podévani je zajisténou soustavou podavacich valecki.

Varianta pouzitého stroje

Po prozkouméani nabidky na internetovych bazarech byl urcen jako nejvhodné;si
stroj vyrobce SCM typ compact P22, na trhu jsou sice nabizeny stroje za nizsi cenu
avSak jejich maximalni pracovni Sife je koncipovana pro vyrobu okennich rami a

nevyhovuje nasim poZadavkim.

Tab. 11 Technické parametry Etyfstranné frézky SCM

Pracovni Sifka (min-max) mm 10-220
Pracovni vySka (min-max) mm 10-180
Motor na vSech hiidelich kw 5.5
Otacky hiideli ot/min 6000
Posuvna rychlost (min-max) m/min 6-20
Vstupni stul mm 2000
Rok vyroby — 2005
Cena K¢ 190 000

Obr 11 &tyistranna frézka SCM
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Varianta nového stroje

Nakup nového stroje je znaéné€ nakladnou investici, cena téchto produkti se
pohybuje rizné v zavislosti na poctu hiideli a moznych operaci v jednom Kkroku.
Vzhledem k nami pozadovanym parametriim na vyrobu, bude dostate¢ny stroj se ¢tyfmi
hiidelemi. Po zaslani poptdvky do firem SCM, Rojek a Soukup s.r.o. se jako

nejvyhodnéjsi ukazala nabidka posledni jmenované firmy a to Soukup s.r.o.

Ctyistranna frézka GS523 se 4 hiidelemi je urena pro rovinné a profilové
frézovani. Masivni ram stroje je zkonstruovan z litiny s zebrovanim pro zajisténi

maximalni stability a tuhosti.

Tab. 12 Technické parametry Ctyistranné frézky GS523

Pracovni $ifka (min-max) mm 10-230
Pracovni vyska (min-max) mm 7-125
Otacky hiideli ot/min 6000
Posuvna rychlost (min-max) m/min 6-25
Vstupni stiil mm 2000
Cena K¢ 470 000

Obr 12 Cty¥stranna frézka GS-523
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10.1.4 Srovnavaci frézka

Srovnavaci frézka neboli tzv. hoblovka slouzi ke srovnavani ploch a hran.
Obréabéci nastroj odebira materidl ze spodni strany dievénych obrobku a tak s jeho
pomoci upravuje jejich tloustku. Na rozdil od tloustkovaci frézky, ndm srovnavaci

frézka zajisti rovnou plochu v celé délce opracovavaného dilce.

Nékup srovndvaci frézky navrhujeme zejména proto, aby dilce menSich a
variabilnich rozmért, u kterych nebude zapotiebi profilovani, nemusely prochazet pies

Ctyfstrannou frézku.

Varianta pouzitého stroje

Jelikoz je srovnavaci frézka strojem, ktery nechybi prakticky v zadné truhlarské
¢i dievatské vyrobé, je jejich nabidka na trhu pouzité¢ho vybaveni velka a cenové rozpéti

znacné.

Jako vhodna moznost koupé byl vybran stroj ze serveru www.stolari-truhlari.cz,

je to predevSim diky masivnimu litinovému télu. Tento typ konstrukce je zarukou
stability a do jisté miry i spolehlivosti stroje. U tohoto inzeratu se nam nepodafilo zjistit

vyrobce a typ stroje.

Tab. 13 Technické parametry srovnavaci frézky

Pracovni $ifka max mm 500
Otacky hiidele ot/min 3000
Délka stolu mm 2470
Pocet noziina hiideh | = eeeemee- 2
Vykon motoru kw 4,75
Cena K¢ 20 000

Obr. 13 Srovnavaci frézka
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Varianta nového stroje

Hlavnim kritériem pfi vybéru nového stroje tohoto typu byla cena. Je to
pfedev§im diky velké podobnosti nabizenych strojii. Po zasldni poptavky do firem
Jefabek s.r.o., SCM, Rojek s.r.o. a Houfek s.r.o. pfiSla nejpfiznivé;jsi nabidka od firmy

Jetabek a to na cenu 109 000 K¢. Byl vybran stroj typu SF 530.

Tab. 14 Technické parametry srovnavaci frézky Jetrabek SF 530

Pracovni $itka max mm 530
Otacky htidele ot/min 4700
Délka stolu mm 2600
Pocet nozina hiideh | = =-e-———-- 4
Vykon motoru kw 55
Cena K¢ 109 000

Obr. 14 Srovnavaci frézka Jefabek SF 530

10.1.5 Zarizeni pro vyrobu palet

Jelikoz koupé celé vyrobni linky na vyrobu palet neni zcela redlnd z divoda
velké finan¢ni narocnosti, bude tato Cinnost zalezet na manualni praci zaméestnanct.
Vyroba palet bude probihat v paletovacich Sablonach za pomoci kompresoru a sbijeci

pistole. Toto feSeni je finanéné pomérné nenaro¢né, pokud by vsak firma méla svoji
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produkci palet v budoucnu zvysit, bude zapotiebi nakoupit automatickou linku na
sbijeni palet. Vzhledem k nizkym pofizovacim nakladim na nové vybaveni, nebudeme

pro tuto vyrobu uvazovat nakup pouzitych strojt.

Pneumaticka pistole

Na trhu je velice rozsahla nabidka pneumatickych hiebikovacek, jedna se o
pomérné Casto vyuzivané naradi, které najde uplatnéni od stavaistvi po truhlafskou
vyrobu. Po prizkumu trhu byli ur€eni dva vyrobci vhodni pro naSe zaméry a to firma
Bostitch a firma MAX. Vzhledem K nizsi pofizovaci cené se priklanime k firmé¢ MAX a
jejich modelu CN 80. K pneumatické pistoli je tieba pofidit jesté kompresor na stlaceny
vzduch, ten je také dodavan firmo MAX a to za 8900 K¢.

Tab. 15 Technické parametry pneumatické pistole

Pracovni tlak bar 5-8
Vaha kg 3.8
Pouzivané délky hiebikil mm 45-80
Systém spousténi o kontaktni
Cena pistole K¢ 13890
Cena kompresoru K¢ 8900

Obr 15 Pneumaticka pistole
Paletovaci stiil

Pro usnadnéni a zrychleni vyroby palet, by bylo vhodné zakoupit paletovaci
Sablonu. Tato Sablona by méla byt snadno ptizptsobitelnd pro vyrobu jinych rozmért

palet nez je klasicka velikost EUR palet.
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Nabidka tohoto sortimentu neni nikterak obsdhla, na nasem tzemi se vyrobou
téchto stolt zabyva pouze firma Drekos Made s.r.o. Po kontaktovani prodejce byla

nabidnuta cena 49 500 K¢ za novy sttl.

Tab. 16 Technické parametry paletovaciho stolu Drekos

Délka mm 1500
Siika mm 1200
Cena K¢ 49 500

Obr 16 Paletovaci stiil Drekos

Vileckové dopravniky

Pro wusnadnéni manipulace Sfezivem by mél byt nainstalovan systém
valeckovych volnobéznych dopravnikd. Ty budou vyuzity jako spojovaci prostiedek
mezi omitaci pilou a Ctyfstrannou frézkou, taktéz budou slouzit jako odebiraci stil za
rozmitaci pilou a Ctyfstrannou frézkou. Jako vyhodna se mi jevi nabidka firmy Cabre

s.r.0., ktera prodava renovované dopravniky.

Tab. 17 Technické parametry valeCkovych dopravniku

Délka mm 3000
Siika prvku mm 500
Cena za jeden prvek K¢ 3000
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10.2 Navrh prostorového usporadani

Soucasti modernizace provozu je i nové usporadani stroji a s tim souvisejici
zména materidlového toku. Nové uspotradani bylo voleno tak, aby se co nejvice
usnadnila manipulace s fezivem. Zaroven bylo zapotiebi navrhnout prostor pro vyrobu
palet a prostor kde bude dochdzet ke skladovani hotovych vyrobku. Na konci kazdé

pracovni smény budou tyto hotové prvky vyvezeny do skladu mimo budovu pilnice.

Zakladni upravou rozmisténi stroji ve vyrobni hale bylo pfesunuti rozmitaci pily
tak, aby bylo mozné prizmy zhotovené na ramové pile rovnou rozmitat. Dalsi ¢asti
reorganizace prostoru bylo navrhnuti mista kde se bude nachazet omitaci a zkracovaci
pila. Jelikoz na tomto pracovisti bude provadén potez predev§im bocniho feziva, bylo
umisténo tak aby nebylo nutné boc¢ni fezivo dvakrat ruéné ptekladat. Zaroven byla
zvolena varianta podélné pfi¢ného déleni, to znamena, Ze prvnim strojem délicim boéni
fezivo je omitaci pila, na kterou navazuje zkracovaci pila. Toto schéma bylo vybrano
predevsim ztoho divodu, aby stfedové fezivo zrozmitaci pily, u kterého omitani

nebude zapotiebi, mohlo vstupovat na zkracovaci pilu, aniz by omezilo provoz omitaci

pily.

Jelikoz fezivo, které bude vstupovat do Ctyfstranné frézky, musi pted svym
opracovanim projit susicim procesem, bylo umisténi tohoto stroje navrzeno do prostoru

za susarnou a to z diivodu zkraceni piepravni cesty.

Pro pomocné prace tlouStkovani a srovnavani byl vyClenén prostor, kde se
doposud nachéazela pouze tlouStkovaci frézka. Do této mistnosti bude zatfazena
srovnavaci frézka. Jelikoz tyto stroje budou vytizeny pouze obcas, odvoz hotovych

vyrobki bude provadén rucné pred budovu pilnice.

Posledni zménou byl navrh pracovisté pro sbijeni palet. To bylo umisténo do
prostoru po rozmitaci pile, zde se bude nachazet paletovaci stiil a sklad paletovych
ptitezti. Ty sem budou navazeny pomoci ¢elniho nakladace, po zhotoveni palet bude
Vv této mistnosti dochazet k jejich skladovani. Na konci kazdé pracovni smény budou

hotové palety vyvezeny na sklad feziva, kde pro n€ bude vyclenén prostor.
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10.3 Nutné stavebni upravy
Navrh modernizace byl umysIn€¢ volen tak, aby nebylo zapotiebi vétSich
stavebnich tprav v budové pilnice. AvSak tomuto pozadavku se nam nepodafilo

vyhnout bezezbytku.

Pro wusnadnéni manipulace siezivem bude zapotiebi prodlouzit stavajici
sttedovou kolejovou drdhu vedouci od ramové pily. Jedna se o prodlouzeni v délce
padesati metrti. Aby se usnadnila doprava potfebného materialu a odvoz hotovych palet

bude zapotiebi vybudovat nova vrata do prostoru po rozmitaci pile.

Odhad ceny t&chto stavebnich tiprav byl stanoven firmou PIZAR, spol s.r.0. a to
na celkovou cenu 50 000 K¢. Velky dil této Castky je reprezentovan koupi novych

hlinikovych vrat.

10.4 ZvySeni poctu zaméstnancu

Vzhledem k planovanému rozsifeni produkce o vyrobu palet bude zapotiebi doplnit
stavajici stav pracovnich sil. To bude uskutecnéno piijetim jednoho pracovnika, ktery
bude mit na starost samotné sbijeni palet. Pozice bude na plny tivazek, to znamena osm

hodin denn¢ pét dni v tydnu.

Nové usporddani strojit a provedené stavebni upravy jSou zobrazeny ve vykrese

C. 4, str45
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Legenda:

A Vstup kulatiny 1 Ramova pila
B Botni fezivo od ramové pily 2 Rozmitaci pila
C Rozmitani prizem 3 Tioustkovaci frézka
D Rozmitnuté fezivo urden k délkovému krceni 4 Komory suséren
E Rozmitnuté fezivo urené na skiad 5 Kolejnicovy systém
F Rozmitnuté fezivo uréené k upravé v susérméch 6 Omitaci pila
G Kréceni, omitani bocaino feziva 7 Zkracovaci pila

2 H_ Vykrécené stfedove fezivo uréené k susent
n § 5 B I Ususené fezivo uréené k expedici
i = J Ususené fezivo uréené k profilovani
% = @ K Zpatkovani prizem
il P 11600; H L Odvoz odpadnino materialu
‘ M Odvoz hotového feziva
§ % §
) 1
m E i
5 L
[ X
F il Lo
4 4
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11. Zhodnoceni navrhované modernizace

11.1 Zména vybaveni

Nejvétsi navrhovanou zménou je doplnéni stavajiciho technologického vybaveni
pilnice. Do soucasné¢ doby se pila potykala s velkym problémem pii vyrobé a
vykracovani bocniho feziva. Tento problém byl odstranén doplnénim stolové
zkracovaci a omitaci pily. Zaroven jsme navrhli koupi Ctyi'stranné frézky urcené pro
vyrobu profilovaného feziva, piredevSim palubek a podlahovych prken. Pro dilce u
kterych by nebylo vyhodné zapojovat do vyroby cCtyistrannou frézku, jsme navrhli
koupi srovnavaci frézky. Od doplnéni téchto strojii se oCekava zejména znacné zvyseni
vytéze pii vyrobé bocniho feziva, dale pak zptesnéni rozmérd u vyrabénych dilci a

zkvalitnéni obrobenych ploch.

Pro vyrobu samotnych palet byla navrzena koupé pneumatické pistole a
Sablonového stolu uréeného ke skladani jednotlivych dila palet. Tento vyrobni program
bude zna¢né zdvisly na manudlni praci délnikd. Z divodli znaéné financéni ndrocnosti
nebyla navrhovana koupé celé paletovaci linky. O této varianté bude firma uvazovat,
jestlize poptavka presahne produkéni moznosti. Na zvysené poptavce, a tim zvySenych
finan¢nich moznostech podniku, je rovnéz zavisla eventualni instalace odsavaciho
systtmu pilin a hoblin ke vSem strojim a jejich hromadném skladovani v silu
s moznosti dosouseni. Do té doby bude nutné pouzit stavajici systém ( vySe popsany )

odklizeni dfevniho odpadu pti vyrobg¢.

11.2 Zména rozestaveni stroji

Dalsi ¢asti navrhovanych zmén bylo upraveni samotného rozestaveni strojii ve
vyrobni hale. To bylo vedeno snahou co nejvice na sebe jednotlivé operace navazat, tak
aby se vyhnulo nutnosti vyvazet Cast feziva zpét pied objekt pilnice, jak tomu bylo
doposud. Rozmitaci pila byla pfemisténa za ramovou pilu. Vzniklé prizmy mohou tedy

plynule pokracovat k rozmitani.

Omitaci pila a zkracovaci pila byly sefazeny v jedné ose tak, aby na sebe stroje
navazovaly. Byl zvolen systém podélné-pricného déleni bo¢niho feziva, to znamena, ze
prvnim strojem je pila omitaci, kterd omitd jes$té nezkracené fezivo. Toto schéma bylo

zvoleno proto, aby fezivo, které bylo rozmitnuto z prizem a u nc¢hoZ jiz nebude
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zapotfebi omitdni, mohlo vstoupit na vyrobni linku a plynule projit krdcenim a

naslednym profilovanim na Ctyistranné frézce.

Do provozu byla zatazena srovnavaci frézka, ta byla umisténa do prostoru kde se
jiz nachazi tloustkovaci frézka. Vyuziti téchto strojii nebude velké, proto veskera

manipulace s fezivem v této mistnosti bude ruéni.

V neposledni fad¢ byl v mistnosti po rozmitaci pile vy¢lenén prostor na umisténi
pracovisté pro vyrobu palet. Zde se bude nachazet samotny sttil na vyrobu palet, misto
pro fezivo v patficnych délkach a skladovaci prostor pro hotové palety. Ty budou

posléze pomoci ¢elniho nakladace vyvazeny na sklad feziva.

11.3 Stavebni upravy
Nutné stavebni Upravy nebudou rozsahlého charakteru, jedna se o prodlouzeni
stavajici sttedové kolejové drahy, ktera vede od rdmové pily. Tuto stavebni upravu jsme

provedli, predevsim kvili zjednoduSeni pfepravy feziva k dalSim strojam.

Druhou stavebni praci bude zhotoveni novych dvefi v prostoru po rozmitaci pile.
Tuto upravu opét navrhujeme z divodu snazsiho zavazeni a vyvazeni prvkl pii vyrobé
palet.

Vhodnym feSenim by bylo vybourani pficky u ramové pily, ¢imz by se doséhlo

zvétSeni manipulacniho prostoru za pilou, ale vzhledem ke statickym podminkam
soucasné stavby by se jednalo o znacné slozity zasah.
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12. Finan¢ni naroky

Finanéni naro¢nost bude ovlivnéna ptredevsim vybérem jednotlivych stroji. Bud’
budou voleny stroje jiz pouzité, nebo dojde k ndkupu zcela novych stroji. Toto
rozhodnuti se tyka ctyistranné frézky, omitaci pily a zkracovaci pily. U bazarovych
stroju hrozi riziko jejich vyssi poruchovosti, coz by mélo za nasledek vypadky pfi

vyrobé¢; otazkou je i doba Zivotnosti téchto stroju.

V nasledujici tabulce je uveden soupis celkovych nakladi pfi pofizeni pouzitych

stroji.

Tab. 18 Varianta I: Cena pouzitych stroju

Pofizovany prvek Cena v K¢
Omitaci pila 244000
Zkracovaci pila 25000
Ctyistranna frézka 190 000
Srovnévaci frézka 20 000
Pneumaticka pistole 13 890
Kompresor 8 900
Paletovaci stil 49 500
Vileckové dopravniky 18 000
Stavebni upravy 50 000
Cena celkem 619 290
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V této tabulce jsou uvedeny pofizovaci naklady pii koupi novych stroju.

Tab. 19 Varianta Il: Cena novych stroji

Pofizovany prvek Cenav K¢
Omitaci pila 435 000
Zkracovaci pila 149 000
Ctyfstranna frézka 470 000
Srovnévaci frézka 109 000
Pneumaticka pistole 13 890
Kompresor 8 900
Paletovaci stil 49 500
Vileckové dopravniky 12 000
Stavebni upravy 50 000
Cena celkem 1292 290

Po zhodnoceni finan¢ni ndro¢nosti zvolenych variant, byla vybrina a
doporucena prvni z moznosti. To znamend, firma by méla na svoji modernizaci

nakoupit pouZzité stroje.
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13. Zavér

Bakalaiska prace se zabyvala navrhem modernizace vyrobniho procesu
pilafského provozu firmy FUKNER s.r.o se sidlem v Pasekach nad Jizerou. Cilem bylo
zvyseni plynulosti vyroby a také zvySeni vytéze pii produkci boc¢niho feziva. Tohoto

cile bylo dosazeno doplnénim stavajiciho vybaveni o nové stroje.

Prvni Cast bakalarské prace se zabyvala sou¢asnym stavem vyrobniho procesu,
rozmisténim jednotlivych stroji a pohybem materialu mezi jednotlivymi stanovisti
vyroby. Z této Casti vzesly jednotlivé nedostatky soucasného stavu a bylo urceno, jaké

problémy se maji fesit.

V nasledujici kapitole bylo navrhnuto jak upravit stavajici provoz tak, aby byly
nedostatky odstranény. Tyto upravy spocivaly pfedev§im v navrhu nového strojniho
vybaveni, které by mélo za nasledek zvySeni produkce boc¢niho feziva a usnadnéni
jednotlivych operaci. Nedilnou soucasti téchto uprav bylo také navrhnuti nového
rozmisténi jednotlivych strojii, s dirazem na zrychleni a usnadnéni pii pfesunu

materialu mezi jednotlivymi pracovisti.

Déle byly urceny dvé moznosti ziskdni navrhovanych strojii a to nakupem
pouzitého vybaveni na internetovych bazarech nebo potizenim zcela novych pftistroja. I
pfes riziko castéjSich poruch byla vybrdna a doporu€ena varianta nakupu pouZitych
stroji. Toto rozhodnuti vychazi predevsim z faktu, ze celkové naklady na pouzité stroje

jsou polovicni oproti ndkladiim na nové vybaveni.
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