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1. Uvod

Jaké svétové obilniny by méli zaci a studenti znat? Co by méli védét o ptirodnich
podminkéch péstovani téchto obilnin. Jaké oblasti a staty svéta maji nejvyssi celkovou produkci
obilnin a jak je to mozné zdivodnit? Jaké oblasti a staty svéta maji nejveétsi produkci pSenice,
kukufice nebo ryze a pro¢ tomu tak je? Jakym zplisobem je zpracovana problematika obilnin
v uCebnicich zemépisu a geografie urCenych pro zakladni, stfedni a vysoké Skoly? Je toto
zpracovani vyhovujici? Lze toto zpracovani zlepsit? Tyto otazky budou feseny v této bakalarské
praci.

Obilniny jsou vétSinou zakladni slozkou ve stravovani lidi a hospodatiskych zvirat.
Z tohoto duvodu jsou vyznamnou soucasti geografie zeméd€lstvi a neni mozné je ve vyuce
geografie zemé&délstvi opomenout, a to ani na zakladni Skole. Bohuzel, problematice obilnin je
v ucebnicich zemépisu na zékladnich Skolach vénovana malad pozornost, nékdy tento segment
v udebnicich uplné schazi. Zaci Easto nevédi, jak se odliduje psenice od ovsa nebo Zita, morfologii
ryze si vétSinou nedovedou predstavit.

Téma bakalarské prace jsem si vybral ztoho divodu, Ze mne zaujala problematika
geografie zemédé€lstvi spojujici problematiku socialni geografie, fyzické geografie, regionalni
geografie a do urcité miry 1 kartografie. Zaroven jsem zjistil, ze tato problematika byla na
zakladnich a stfednich Skolach nedostatecné probrana a vysvétlena, tak ze bych chtél prispét ke
zlepSeni vyuky geografie obilnin. V nasem oboru vyucovaném na pedagogické fakulté jsou
otazky geografie zemédélstvi, a tedy 1 geografie obilnin probirany ve druhém rocniku studia
v predmeétu spojujicim geografii zemeéd¢lstvi a geografii prumyslu. Geografii zemédélstvi vyucuje
doc. Kubes, ktery mi téma pro bakalaiskou praci nabidl.

Prace s tématikou geografie zemédélstvi zpracovavali na katedie geografie Pedagogické
fakulty Jiho¢eské univerzity v Ceskych Bud&ovicich napiiklad Aneta Biezinova (Biezinova,
2021 — Vyvoj a rozmisténi péstovani a produkce chmele ve svéteé), Adam Volf (Volf, 2022 —
Charakteristika a srovnani chmelarskych regionti svéta), Karolina Vojcova (Vojcova, 2021 —
Vyvoj a soucasné rozmisténi produkce cukru ve svété) a Vaclav Narovec (Narovec, 2019 — Vyvoj
a rozmisténi produkce cukrové fepy ve svété). Také v téchto obhijenych pracich jsem nasel
inspiraci pro zpracovani mé bakalaiské prace.

Bakalaiska prace je strukturovana nasledujicim zptisobem. V prvni kapitole (Uvod) jsou
stanoveny cile bakalaiské prace. V druhé kapitole se zamétuji na metodiku prace. Ve tieti kapitole

se snazim vytvorfit hutné a strucné texty o geografii jednotlivych obilnin opfené o odbornou



literaturu, aby pak mohly byt vyuzity pfi tvorbé ucebnich pomucek. Kapitola ctvrta rozebira
existujici vysokoskolské, stfedoskolské a zakladoskolské ucCebnice geografie a zemépisu
vénované systematické (ne-regionalni) geografii, abych se poucil, jak maji ¢i nemaji vypadat
ucebni pomucky k vyuce geografie obilnin. V paté kapitole vytvarim vlastni u¢ebni pomucky pro
vyuku geografie obilnin na vysokych, stfednich a zakladnich skolach. V Sesté kapitole (Zavér) se
bakalafska prace vénuje naplnéni cilt, potvrzeni vstupnich predpokladi a shrnuti zakladnich

zjisténi bakalarské prace.

Cil bakalarské prace:

Hlavnim cilem bakalarské prace je vytvoreni ucebnich pomucek pro vyuku geografie obilnin na
vysokych, stifednich a zakladnich Skolach, a to na zakladé vypracovanych odbornych texta
vénovanych geografii jednotlivych obilnin a na zakladé analyz ptislusnych uc¢ebnic vénovanych

alesponl z ¢asti geografii zemédélstvi.

Postupové kroky bakalarské prace:

1. Vytvoreni odborného textu o geografii jednotlivych obilnin ve svéteé

2. Analyza vysokoskolskych ucebnic vénovanych geografii zemédélstvi, konkrétné geografii
obilnin

3. Analyza stfedoskolskych ucebnic vénovanych geografii zemédélstvi, konkrétné¢ geografii
obilnin

4. Analyza zakladoskolskych ucebnic vénovanych geografii zeméd¢lstvi, konkrétné geografii
obilnin

5. Vytvoreni u€ebnich pomuicek pro vyuku geografie obilnin na vysokych skolach

6. Vytvoreni uCebnich pomuicek pro vyuku geografie obilnin na stfednich skolach (ve vyssich
ro¢nicich gymnazii)

7. Vytvoreni uebnich pomiicek pro vyuku geografie obilnin na zakladnich skolach



2. Metodika

2.1. Postup predstaveni jednotlivych obilnin v bakalarské praci

Predstavovani jednotlivych obilnin v bakalafské praci — v kapitole 4. — bude uskute¢néno
pomoci jednotné struktury pétibodového popisu — Tabulka 1. Na prvnim misté popisu dané
obilniny bude (1.) jeji botanické zafazeni, podoba a struktura (Cesky, latinsky a anglicky nazev
obilniny, nazvy a charakteristiky jednotlivych druhti obilniny, fyzicka podoba obilniny, jeji skladba
(vCetné kvétenstvi), pfipadné budou probrany i nekteré otazky fyziologie obilniny). Druhou
charakteristikou popisu bude (2.) vznik a vyvoj obilniny (stru¢né predstaveni historie domestikace
obilniny, jejich genocenter a jejiho rozsifovani ve svété, vcetné Slechténi (odrady), nemoci
a  Skadch obilniny). Nasleduje popis (3.) vyuziti obilniny (produkti plodiny, nékdy
i popis technologie poskliziovych uprav, skladovani a primyslového zpracovavani téchto
produktt).

Dulezita bude charakteristika (4.) pfirodnich podminek a agrotechniky obilniny (pfirodnich
faktorti péstovani obilniny zahrnujici specifikaci klimatu, zavlazovani, orografie a nadmorské
vysky, také vhodnych pud pro plodinu, a charakteristika zptisobt a postupt péstovani obilniny od
ptipravy pudy po jeji sklizeri). Geografické (5.) rozsifeni obilniny bude zahrnovat udaje
o produkei, skliziovych plochach, vynosech a exportu obilniny (i s trendy v poslednich letech)
ve svét&, Evropé a Cesku, a také vymezeni oblasti p&stovani obilniny ve svét&. Soudasti bude
tabulka s udaji o produkci a vynosech obilniny podle stata svéta k roku 2022, pripadn€ i prevzaté
mapy znazoriujici rozsifeni obilniny ve svété. Pijde o kompilované texty vzniklé na zaklade

citované odborné literatury, internetové Sedé literatury a uebni pomucky Kubes (2023).

Tabulka 1. Struktura popisu jednotlivych obilnin v kapitole 3. bakalarské prace

1. Botanické zatazeni, podoba a struktura obilniny

2. Vznik a vyvoj obilniny (v€etné Slechténi, nemoci a skudci)
3. Wuziti obilniny

4. Ptirodni podminky a agrotechnika obilniny

5. Geografické rozsifeni obilniny

V kapitole 3. bude zvySend pozornost vénovana tfem hlavnim obilnindm — pSenici,
kukufici a ryzi, také je€menu, kratsi texty budou zaméteny na dalsi mén€ vyznamné obilniny — na
proso, ¢irok, oves, zito, triticale, a také na pohanku. Existuji jesté dal§i, zcela marginalni obilniny
(Cumiza, slzovka obecna, dochan, kaluznice, korakan, milicka, tef a dalsi), které ale vzhledem ke
svému vyznamu nemaji Sanci se objevit v uebnich pomuckach geografie obilnin. Do uvodu
kapitoly 3. bude jesté vlozen vstupni text vénovany obilninam jako celku, vazb¢ obilnin na zrniny

a genocentrim vzniku jednotlivych obilnin.



2.2. Metodika analyzy ucebnic geografie (zemépisu)

Cilem tohoto postupu je predevsim detailni poznani a porovnani existujicich ucebnic
geografie (zemépisu) pro vysoké, stfedni a zakladni Skoly, konkrétné jejich Casti vénované
geografii obilnin. Tato analyza pak dale slouzi k tvorbé vlastnich u¢ebnich pomtcek. Ma dvé Casti
— L. strukturovana slovni charakteristika ucebnice a latky vénované geografii obilnin v ucebnici
a Il slovni a bodové hodnoceni riznych aspektt kvality ucebnice, konkrétné jeji casti vénované
geografii obilnin.

Bodové hodnoceni ucebnic nebylo primarnim cilem, je to pouze doplnék. Jednotlivé
charakteristiky tohoto bodového hodnoceni mohou nabyvat mezi -2 az 2 body, pfi¢emz -2 body =
,,naprosto nevyhovujici“, -1 bod =, objevuje se velké mnozstvi zasadnich i drobnych nedostatkt,
0 boda = ,existuje vét§i mnozstvi drobnych nedostatkti, méné nedostatka zasadnich“, 1 bod =
,existuje ne€kolik ne tak zasadnich nedostatki“ a 2 body = ,objevuje se ojedinéle drobny
nedostatek”. Inspiraci pro postup bodovani byla prace Dvotrdkova (2011). Body pfidélené

jednotlivym ucebnicim jsou obsazeny v Tabulkach 11, 12 a 13 ptiloh bakalaiské prace.

Metodika analyzy vysokoSkolskych ucebnic, skript a prezentaci

Vysokoskolské ucCebnice a skripta, pfipadné i1 power-pointové vysokoskolské vyukové
prezentace, jsou predev§im Cernobilymi texty s tabulkami a grafy. Vzhledem k charakteru téchto
vysokoskolskych ucebnich pomutcek vénovanych geografii obilnin byl zvolen nize uvedeny
postup jejich popisu:

L. Charakteristika ucebnice a latky vénované geografii obilnin v ucebnici — (a) citace ucebnice, (b)

zaméfeni uCebnice, (c) struéné obsah (témata) uebnice, (d) zahrnuti latky geografie obilnin
v uCebnici (obecné a regionalné ve svéte), (e) rozsah latky geografie obilnin v ucebnici a (f) zptisob
podani latky geografie obilnin v ucebnici.

I1. Analyza latky vénované geografii obilnin v ucebnici — 1. ptehlednost struktury latky geografie

obilnin v ucebnici, (2) pfitomnost tabulek, grafi, map a obrazki v latce geografie obilnin
v ucebnici, (3) kvalita tabulek, grafi, map a obrazkui v latce geografie obilnin v u€ebnici, véetné
vysvétleni (legend) k nim, (4) vhodnost kompozice textu a pfiloh na strankach latky geografie
obilnin v ucebnici, (5) Uplnost latky geografie obilnin v ucebnici (zahrnuje podobu, Slechténi
(odrudy), vyuziti, pfirodni podminky, agrotechniku a geografické rozsifeni jednotlivych obilnin),
(6) priméfenost rozsahu latky geografie obilnin v ucebnici, (7) srozumitelnost latky geografie
obilnin v u€ebnici, (8) kvalita a spravnost latky geografie obilnin v ucebnici, (9) aktualnost latky

geografie obilnin v ucebnici.
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Metodika analyzy ucebnic pro stredni a zdkladni Skoly
Ucebnice pro stiedni a zakladni Skoly maji pon¢kud obséahlejsi hodnotici charakteristiky:

L. Charakteristika uc¢ebnice a latky vénované zemépisu obilnin v ucebnici — (a) citace ucebnice, (b)

zaméfeni uCebnice, (c) struéné obsah (témata) ucebnice, (d) zahrnuti latky geografie obilnin
v uCebnici (obecné a regionalné ve svéte), (e) rozsah latky geografie obilnin v u€ebnici a (f) zptisob
podani latky geografie obilnin v ucebnici.

I1. Analyza latky vénované geografii obilnin v uCebnici — (1) prehlednost struktury latky geografie

obilnin v ucebnici (v tom nadpisy a podnadpisy, velikosti pisma), (2) pfitomnost tabulek, grafi,
map a obrazka v latce geografie obilnin v ucebnici, (3) kvalita tabulek, grafi, map a obrazku
v latce geografie obilnin v ucebnici, vetné vysvétleni (legend) k nim, (4) vhodnost kompozice
textu a pfiloh v latce geografie obilnin v u€ebnici, (5) tplnost latky geografie obilnin v ucebnici
(podoba, vyuziti, ptirodni podminky, geografické rozsifeni), (6) vysvétleni dulezitych pojmu
v latce o geografii obilnin v ucebnici, (7) pfitomnost piikladi a zajimavosti v latce geografie
obilnin ucebnice, (8) podnétnost a tvotfivost v tlohach a otazkach v textu latky geografie obilnin
v uCebnici, (9) existence odkazi na vyhledavani v atlase Ci na internetu v latce geografie obilnin
v ucCebnici, (10) pfiméfenost rozsahu latky geografie obilnin v ucebnici, (11) pfiméfenost
obtiznosti textu v latce geografie obilnin v ucebnici, (12) pfitomnost zakladni a rozsifujici latky
pro nadané zaky v latce geografie obilnin v ucebnici, (13) srozumitelnost latky geografie obilnin
v uCebnici, (14) spravnost v latce geografie obilnin v ucebnici, (15) aktualnost v latce geografie

obilnin v uéebnici.

2.3. Postupy tvorby ucebnich pomiicek pro vyuku geografie obilnin

Postup tvorby ucebnich pomutcek mél nasledujici posloupnost a logiku. 1. vytvoreni
vstupniho relativné rozsdhlého kompilovaného odborného textu s tabulkami o geografii obilnin —
viz treti kapitola bakalarské prace — 2. analyza existujicich vysokoskolskych, stfedoskolskych
a zakladoskolskych uCebnich text o geografii obilnin — viz ¢tvrta kapitola bakalaiské prace — 3.
vytvofeni nového vysokoskolského ucebniho textu o geografii obilnin — viz kapitola 5.1. —
vytvoreni nového stfedoskolského ucebniho textu — viz kapitola 5.2. — vytvofeni nového
zakladoskolského ucebniho textu — viz kapitola 5.3. Jinak feceno, nejprve bylo tfeba posbirat
informace o geografickych aspektech jednotlivych obilnin, poucit se z u¢ebnich pomicek pro
jednotlivé stupné vzdelavani, vytvofit stranky vysokoskolskych skript vénovanych obilninam,
redukci téchto stranek a poucenim z uc€ebnic vytvofit stranky stfedoskolské ucebnice vénované

obilninam, a tento postup pak uplatnit i pro u€ebnici na zakladni skolu.
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Obecna struktura textu ucebnich pomuicek zaméfenych na geografii obilnin by méla byt
nasledujici: 1. podoba obilnin (vzrast, kvétenstvi), 2. vyuziti zrna a dalSich casti obilovin
(potravinai'ské a jiné), 3. ptirodni podminky péstovani obilnin ve svété (klimatické a padni), 4.
hodnoty produkce zrna obilovin (celkové ve svété a dalsi vybrané), 5. geografické rozsiteni obilnin
ve svete (oblasti, staty). Soucasti by méla také byt 6. tabulka s produkci obilovin podle statt, 7.
otazky (vazi se k textu ucebni pomicky), 8. ukoly nebo projekt (vyhledavani v atlase a na
internetu), 9. zajimavosti (pro zpestfeni stfedoskolské a zakladoskolské vyuky), 10. obrazky
obilnin a jejich péstovani v ucebnicich pro stfedni a zakladni skolu a 11. dilezité terminy
s piekladem do anglictiny.

Zvlasté stredoskolské a zakladoskolské texty by mély respektovat zasady uvedené
v predchozi kapitole bakalarské prace — mély by byt pfehledné strukturované, mély by obsahovat
kvalitni grafiku (tabulky a grafy s aktualnimi udaji a obrazky), kompozi¢né by mély byt zajimavé
a prehledné, latka v nich obsazena by méla byt uplna, spravna, srozumitelna a pfimérena véku
zaku a studentt, pojmy by mély byt jasné, opakujici se, pfipadné vydefinované, soucasti by mély
byt otazky vychazejici z textu, ukoly zalozené na vyhledavani v atlase a na internetu, soucasti takeé
mohou byt zajimavosti pro zpestieni vyuky na zakladnich a stfednich skolach a rozsireni latky pro

zvidavé studenty a pro vyuku na niz§ich ro¢nicich gymnazii.
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3. Prredstaveni obilnin a jejich geografickych aspektu
Obilniny

Obilniny jsou skupinou bylinnych plodin poskytujicich zejména vyzivoveé hodnotné zrno.
Botanicky patii predevsim do Celedi lipnicovitych (Poaceae). Obilniny byly od poc¢atku neolitické
revoluce kli¢ovou potravinou zivici lidstvo (Divi§ a kol., 2010). Pokud se piSe o vyzivé a stravé
Clovéka, potom je mozné produkty (zrno) obilnin oznacCovat jako obiloviny ¢i cerealie
(Piskackova, 2011). Obiloviny v sobé maji spoustu dulezitych latek pro lidské télo. Ve vyspélych
zemich kryji u Cloveéka 1/3 ¢i dokonce 1/2 celkové energetické potreby. Jsou také dodavatelem
mineralnich latek a vitamint (Peroutkova, 2011). Vyziva Clovéka by ale neméla byt postavena jen
na obilovinach.

Cilené péstovani obilnin je spojeno s neolitickou revoluci, kdy se c¢lovék usadil
v zemédélskych sidlech a staral se o ornou ptidu v okoli sidla. PSenice jako zemédélska plodina
vznikla ve stfedoasijském a predoasijském genocentru. Ve sttedoamerickém genocentru se zacala
péstovat kukufice. Genocentrem ryze a ¢iroku je Indie (Bicik, 1982).

Hospodarské vyuziti obilnin je pomérné Siroké. Zrna obilnin slouzi jako pfima potravina
pro clovéka (po rozemleti na mouku) a hospodarska zvifata, slama z obilnin se pouziva jako
stelivo, energeticka surovina pii jejim spalovani, ze zrn se také vyrabi etanol (rovnéz do
pohonnych hmot) a skrob. Existuji také picninové obilniny. NejdileZitéjsi je vyroba potravinaiské
mouky z obilnin.

V sezoné 2022 cinila svétova produkce obilnin tfi miliardy tun (3.047 miliond tun) —
Faostat (2024), z toho bylo asi 34 % pouzito na vyrobu jidla, 42 % na vyrobu krmiva, 16 % na
prumyslové vyuziti a zbytek byl uskladnén (Grain market, 2020). Existuji i ozimé obilniny
vysévané na podzim, odpocivajici v zimé a plodici v 1ét€. Obilniny, které jsou piizptisobeny k rustu
v mirném klimatu, se nazyvaji obilniny studené sezony (pSenice, zito, tritikale, oves, jeCmen
a Spalda) a ty, které rostou na severni polokouli jizné€ji, se nazyvaji obilniny teplé sezony
(Rosentrater, Evers, 2018). JeCmen je nejodolnéj§imi obilninou, presnéji obilninou s nejkratsi
dobou ristu, takze mize dozrat az ve sttednim Norsku, na stfedni Sibifi (Jakutsko), nebo vysoko

v Himalajich (az 4.600 m n.m. na jizni expozici a v zavetii).

Psenice
Botanické zarazeni, podoba a struktura, vznik a vyvoj
PSenice (7riticum, angl. Wheat) patii do Celedi lipnicovité (Poaceae) a do rodu PSenice

(Triticum). Ma pfiblizn€¢ 20 druhti seskupenych do tii podrodi podle stupné ploidie (poctu
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chromozomu) — diploidni pSenice (pSenice jednozrnky), tetraploidni pSenice (pSenice dvouzrnky)
a hexaploidni pSenice (napf. pSenice Spalda, pSenice seta). Nejvice péstovanou odridou je pSenice
obecna (7riticum aestivum). PSenice ma charakter ,travy* skladajici se z kotene (kofeny sahaji az
do hloubky 2 m), rizn€ dlouhého stébla (pSenice kratko-stébelnata, ...), podlouhlych listt (0zima
forma ma az 15 listd, jarni forma az 9 listd) a z kvétenstvi typu klas (Wheat growth, 2021).

Archeologické objevy naznacuji, ze pSenice byla poprvé péstovana v oblasti Blizkého
vychodu (Levanta) v obdobi 12.000—-10.000 let pt.n.l. (NZM, 2023). V roce 6.500 pi.n.1. se pSenice
objevila v Recku, nasledn& v Egyptg, asi 5.000 let pi.n.l. v Némecku a Spanélsku, do roku 4.000
pi.n.l. se pSenice dostala na Britské ostrovy a do Skandinavie. Nékolik druhti psenice bylo
domestikovano v predoasijském genocentru (Zakavkazi, Mala Asie, Iran), druhy mékkych psenic
pravdépodobné vznikly ve stfedoasijském genocentru (jih Ruska, Stfedni Asie, Afganistan) —
Skorniakov a kol. (1988).

,,PSenice jednozrnka“ je prvnim domestikovanym druhem psenice. Jednozrnka ma dlouhé
a tenké stéblo, které je nachylné k polehdvani. Neni naroCna na péstovani, da se také pestovat
v podhorskych oblastech. Poskytuje nizsi vynosy, ale pfi vysoké jakosti. Velkou vyhodou je jeji
odolnost — prakticky neni napadana béznymi chorobami pSenice (Konvalina a kol., 2008).
,,PSenice dvouzrnka“ je spojovana s pocatky zemédélstvi a pretrvala v extenzivnich podminkach
az do soucasnosti (Italie, Spanélsko). Klas dvouzrnky je vzdy osinaty a husty (Konvalina, 2011).

,PSenice tvrda“ obsahuje vysoky podil lepku. Ma vyssi pozadavky na teplo, tudiz je
rozsifena zejména v okoli Stfedozemniho mofe od Egypta az po Spanélsko (Divi§ a kol., 2010).
,PSenice Spalda“ je oznaCovana jako stara evropska pSenice. Diky nenarocCnosti péstovani je
vhodna pro podhorské oblasti. V Evropé se nejvice péstuje v oblasti némecky mluvicich zemich
(Némecko, Rakousko, Svycarsko). Hlavni vyhodou je nenaro&nost na podnebi, dobie snasi chlad
a vlhkost. Je odolna proti b€znym chorobam a skiidciim pSenice (Konvalina a kol., 2008). PSenice
obecna a seta (7riticum vulgare, Triticum aestivum) je nejrozsitengjSich druhem psenice.

Existuje mnoho chorob pSenice zpusobenych predev§im houbami, bakteriemi a viry
(Hogan, 2013). Slecht&ni pSenice se zam&fuje také na odolnost vii&i témto chorobam. V modernim
pestovani pSenice se vyznamné pouzivaji fungicidy, které ale predstavuji vyznamné naklady a do
urcité miry zaté€zuji okolni prostiedi i potravinu samotnou. Také ptaci a hlodavci mohou zpisobit
znaéné skody na urodé psenice. Skody zpUsobuje i vysoka a Gerna zvéf. "Poléhani" psenice

nastava, kdyz klas pada k zemi diky vétru a silnym srazkam.

Prirodni podminky, agrotechnika a vyuZiti
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Psenice je plodinou stfedni a jizni ¢asti mirného pasu a stfedné vlhkych subtropti. Na
severni polokouli se vyskytuje az po 60 stupeil s.§. (jizni ast Svédska) a oteplovanim klimatu
vystupuje stale vySe na sever. Nejvhodné€jsi podminky mé psSenice ve stepich mirného pasu, na
zdejSich Cernozemich pfi srazkach okolo 500 mm ro¢né€, snese ale 1 méné pfiznivé podminky
(potom jsou vynosy nizsi) — Kube§ (2023). PSenice se péstuje ve formeé ozimé (béhem nizkych
teplot je ve vegetacnim klidu) a jarni. Jarni pSenice se seje obvykle v bfeznu a snasi i ptipadné
mraziky (Divi$ a kol., 2010). Srazky by mély byt u pSenice rozlozeny rovnomémé v dobé rastu
pSenice, pii sklizni ale zptisobuji problémy. Z hlediska ptidy ma psenice nejlepsi podminky na
stepnich ¢ernozemich, ptipadné na prechodovych hnédozemich. Nejvhodnéjsimi padnimi druhy
jsou pudy hlinité, jilovito-hlinité az hlinito-jilovité s dostateCnou hloubkou a dobrou pudni
strukturou.

NejlepSimi pfedplodinami pro pSenici jsou luskoviny, jeteloviny, okopaniny, olejniny
a zeleniny. Péstovani po obilniné je nevyhodné, protoze se tak zvySuje riziko zapleveleni
a napadeni chorobami (Divi§ a kol., 2010). V suchych stepich, prériich a savanach se silnymi
vétry je nebezpeCim vétrna eroze, hlavné v obdobi bez vegetacniho krytu. V mirném pasu na
severni polokouli se pSenice v nizinach sklizi od zacatku ¢ervence, v hornatinach az koncem srpna.

Sklizené pSeni¢né zrno se vétSinou musi dosouSet v suSickach. Nasledné se skladuje
v haléach a velkych obilnich silech. Kdyz vstupuje do obchodu, je klasifikovano podle vlastnosti.
Kazda klasifikacni tfida pSenice ma specialni pouziti. Vyhodou pSenice a dalSich obilnin je
jednoducha preprava a skladovatelnost, vysoka cena za jednotku hmotnosti a pomérné dlouha
trvanlivost. To prfispiva k mezinarodnimu obchodu s pSenici. Zrno pSenice se pouziva jako
potravina (nejCastéji v podobé mouky a jejich vyrobka), vyrabi se rovnéz pSeni¢ny slad, Skrob
a etanol a Cast pSenicného zrna a odpady z jeho mleti se zkrmuje. Vyuziva se také pSeni¢na slama

(podestylka pro dobytek, energetické vyuziti spalovanim).

Geografické rozsireni

PSenice je jednou z nejvyznamnéjSich plodin svéta. Jeji vyhodou je moznost péstovani
v rozsahlém uzemi mirném klimatu i subtropt. V roce 2022 Cinila svétova produkce pSenice asi
808 mil. tun (na 219 mil. ha, coz je 15,7 % orné pudy svéta) a tato produkce stale mirné roste.
V roce 1993 to bylo jen 563 mil. tun a v roce 1961 jen 222 mil. tun (data Faostat, 2024). Rast
produkce pdenice byl dan predeviim ristem vynosd psenice ve vysp&lych zemich, také v Cing
a Indii (diky hnojeni dusikatymi hnojivy, chemické ochran€, novym odridam a mechanizaci),
rozsifovanim podilu pSenice na orné pudé v Evropé (z divodu jeji ziskovosti) a expanzi pSenice

do extrémnéjSich podminek péstovani (diky oteplovani, novym pfizptisobivym odridam a novym
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postuptum). Existuji ale dikazy, ze rostouci teploty spojené se zménou klimatu jiz snizuji vynosy
pSenice v nekterych regionech (Slafer, Satorre, 1999).

Cina, Indie a Rusko tvoii trojici zemi s nejvétsi produkci pSenice (Tabulka 2.). USA je
¢tvrtou zemi, ale produkce tam vyznamné poklesla, asi orientaci na jiné plodiny. Z evropskych
zemich ma velkou produkci Francie, Ukrajina a Némecko. Vyznamna je ale 1 v dalSich menSich
evropskych zemich, pokud ji vztadhneme na podet obyvatel (v Dansku, Cesku, Bulharsku,
Rumunsku) — Tabulka 2. V Cesku zabird p3enice asi 30 % orné puidy a je zde nejvyznamné&jsi
plodinou. Nejvétsimi exportéry pSenice jsou Rusko, USA, Australie, Kanada, Ukrajina a Francie,
nejvétsim dovozcem pak Egypt, Nigérie, Indonésie, Cina, Turecko a Alzirsko (Faostat, 2024).
Export ukrajinské psenice Cernym motem do oblasti Stiedozemi a Afriky nyni komplikuje Rusko.
Mapa Obr. 1 umoziiuje, i ptes své stari, vymezit hlavni svétové oblasti péstovani pSenice ve sveéte.
Jsou to tyto oblasti — 1. Severozapadni Evropa (Anglie, severni Francie, Dansko, s pfesahem do
severniho Spanélska); 2. Stiedni Evropa (Némecko, Polsko, Ceskoa Madarsko); 3. Jihovychodni
Evropa (Srbsko, Bulharsko, Rumunsko, Moldavie, stfedni a jizni Ukrajina); 4. jizni evropské
Rusko a severni Kazachstan; 5. Pfedni Asie (Turecko, Syrie, Irak, Iran, s presahem do Egypta); 6.
Indoganzska nizina (Indie, Pakistan); 7. Severovychodni Cina; 8. Kanadské prérie (vychod Britské
Kolumbie, Alberta, Saskatchewan, Manitoba); 9. Corn Belt (stted USA); 10. La Plata
(severovychodni Argentina); 11. Jih Australie (humidnéjsi casti Zapadni Australie, Jizni Australie,
Victorie, NJW). V Cesku lze pSenici nalézt piedeviim v nizinach Polabi, Poohii, Slezska
a moravskych Gvalll, stejn& tak v pahorkatinach jihozapadu Cech a okrajii zminénych niZin.

Nepotravinarska pSenice je zastoupena i ve vrchovinach Cech, Moravy a Slezska.

ik

Obrizek 1. RozSiieni pSenice ve svété
https://decolonialatlas. wordpress.com/2016/10/09/agricultural -maps-of-the-world/
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Tabulka 2. Staty s nejvétsi produkei zrna pSenice (2022)

Stat, CR Produkce 2022 | Produkce 1993 | Produkce na obyvatele | Pramérny vynos
[mil. t] [mil. t] 2022 [kg/obyv.] 2022 [q/ha]
1. Cina 1377 1064 0,10 585
2. Indie 107,7 572 0,08 353
3. Rusko 1042 435 0,73 35,5
4. USA 44.9 65,2 0,14 31,2
5. Australie 36,2 292 1,41 28.4
6. Francie 34,6 21,8 0,51 69.9
7. Kanada 343 14,7 0,90 34,1
8. Pakistan 26,2 18,2 0,11 29.1
9. Némecko 22,6 27,3 0,27 75,7
10. Argentina 22.1 15,8 0,48 33.8
11. Ukrajina 20,7 21,0 0,47 39,2
12. Turecko 19.8 10,0 0,23 24.7
13. Kazachstan 16,4 12,9 0,86 12,7
14. Velka Britanie 15,5 11,6 0,23 85,9
15. Polsko 13,1 8.2 0,35 52.3
16. Brazilie 10,3 53 0,05 32,7
17. Iran 10 10,7 0,11 16,7
18. Egypt 9.7 4.8 0,09 67.8
19. Rumunsko 8.7 5.0 0,46 40,0
20. Spanélsko 6,5 2,2 0,14 29.9
Cesko | 5.2 | 3.3 | 0,49 | 60,7
Svét | 808.4 | 563.0 | 0,10 | 36,9

Zdroj: Faostat (2024).

Kukugice
Botanické zarazeni, podoba a struktura, vznik a vyvoj

Kukufice (Zea mays L., ang. Maize) patfi do Celedi lipnicovitych (Pacea) a skupiny
kukuficovité (Maydeae). Z praktického hlediska rozdelujeme kukutice podle tvaru zrna a jejiho
sloZeni na rizné poddruhy. Kukufice ma podobu ,,velmi pterostlé travy“ s dlouhymi a vyraznymi
listy, se sam¢im kvétenstvim v podobé vrcholové laty, pfiCemz v tGzlabi listd vyrasta samici
kvétenstvi v podobé palice s mnoha stovkami zrn.

Kukufice byla domestikovana v Jiznim Mexiku, asi pfed 10.000 lety (Benz, 2001). Divi§
a kol. (2010) ale uvadi, ze kukufice pochézi z Jizni a Stfedni Ameriky. Zpoc¢atku to byla divoka
vysoka trava teosinte, ktera byla diky Slechténi indianskymi civilizacemi pretvorena v kukufici asi
4.000 pi.nl. (Blaha, 2021). Po piichodu Span&la se kukufice zalala §ifit i mimo Ameriku.
V Evropé se zalala péstovat nejprve na jihu Spanélska. Nasledné se rozsifila do Italie a také do
zapadni Afriky (Earle, 2012), pak se dostala do dalSich ¢asti svéta. Jejimu rozsifovani pomohlo,
Ze je schopna rust v pomérné Sirokych teplotnich podminkach (ve stfedni a jizni ¢asti mirném pasu,

subtropech, i tropech). Do Ceskych zemi prisla kukufice pres Mad'arsko a Slovensko. Nejvice se
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pestuje kukufice obecna (tvrdd), kukufice korisky zub, polozubovita, pukancova a cukrova.
Kukufice $krobnata se vyuziva v lihovarnickém pramyslu (Divis§ a kol., 2010; Kurka, 2015).

Jak uvadi Kurka (2015) mezi typické choroby, které napadaji kukufici patfi Snét
kukufi¢na. V Cesku je vyznamnym hmyzim $kiidcem Bzunka je¢na (drobna derna muska), Zavije¢
kukuficny (motyl) a Bazlivec kukuficny (mandelinka), dale také riizni dratovci, larvy tiplic nebo
housenice mur. K typickym plevelim kukufice patii opletka obecna, merliky, laskavce, rdesna

a dalsi plevele (Vojtova, 2011).

Prirodni podminky, agrotechnika a vyuZiti

Kukufice se péstuje v teplej§im a vlhéim klimatu stfedni a jizni ¢asti mirného pasu a stiedné
vlhkych subtropq, i tropt (Fernandez-Armesto, 2011). Nejvhodnéjsi podminky ma v ponékud
vlhéich stepich na Cernozemich, zde pii srazkach okolo 600 mm ro¢né. Pfi péstovani na zrno
zasahuje v Evropé po izolinii primérné rocni teploty 9 °C, tedy az po stied Francie, po Bavorsko,
jizni Moravu, jizni a jihovychodni Slovensko a stfedni Ukrajinu. Kukufice je pomérné
mrazuvzdorna, v mirném pasu se ale musi sit na jafe. Jako krmovina na silaz (,kukufice na
zeleno®) se péstuje ve stiedni Casti mirného pasu, zvlasté v pahorkatinach a vrchovinach, kde je
vice srazek. V teplotné a srazkove dobrém roce se i zde sklizi na zrno (Kube§, 2023). Na svazitych
pozemcich jeji péstovani podporuje vodni erozi (Smutny a kol., 2016), protoze mezi stonky
kukufice jsou velké mezery. Kofeny kukufice jsou mélké, rostlina je zavisla na vlhkosti ptudy.

Kukufice péstovana na zrno je naro¢na na piipravu pudy. Vyzaduje pudy hluboké a hluboko
zpracovang, strukturni, s neutralni reakci. Nejvhodnéjsi pidou je proto humoézni ptida ¢ernozemnti,
pfipadné hnédozemni pida v chranénych polohach (Hovorka, 2014). Pokud se kukufice péstuje
na zeleno, potom Ize vyuzit i kambizemé. Kukufici je dobré sit po jetelovinach, viceletych
picninach nebo také po okopaninach hnojenych statkovym hnojem (Komin, 2017).

Zrno kukufice neni tolik vyuzivano jako potravina pro lidi (vyjimkou jsou nékteré oblasti
Latinské Ameriky a Afriky vyuzivajici kukufi¢nou mouku), spiSe se vyuziva jako krmivo pro
hospodarska zvifata. Také nedozrald kukufice (kukufice na zeleno) se predevS§im zkrmuje.
Kukufice se vyuziva také k vyrobé lihu, ktery pak vétSinou slouzi jako dodatek do pohonnych
hmot — Berka (2011). Existuje ale 1 dalsi vyuziti kukufice, naptiklad pii vyrobé stavebnich hmot,
papiru nebo lepidel (Hovorka, 2014) a pro vyrobu bioplynu (Rataj, 2011).

Geografické rozsireni
Také kukufice je vyznamnou svétovou plodinou péstovanou v rozsahlych uzemich

mirného pasu a vlh¢ich oblasti subtropti i tropti. V roce 2022 Cinila svétova produkce kukufice asi
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1.163 mil. tun (na 203 mil. ha, coz je 14,5 % orné pudy svéta) a tato produkce stale roste. V roce
1993 to bylo jen 477 mil. tun a v roce 1961 dokonce jen 205 mil. tun (data Faostat, 2024). Vyrazny
narast produkce kukufice byl zpusoben rozsifenim jejiho péstovani za pouziti mechanizace
a chemizace v USA (Corn Belt), Mexiku, Brazilii, Argenting, také v Cing, Indii a Indonésii,
z evropskych zemi doslo k nejvétsimu narastu produkce na Ukrajiné€ a v Polsku (Tabulka 3.). Rist
souvisi se stale vétSim vyuzivanim kukufice pifi vyrobé€ pohonnych hmot a krmnych smési pro
hospodarska zvirata. Urcitou roli miize hrat i globalni oteplovani posunujici hranici péstovani
kukufice na zrno vice na sever. Kukufice se také péstuje na zeleno, kdy se poseCena a drcena
kukufice silazuje, a tato silaz pak slouzi jako krmivo pro dobytek v zimnich mésicich. Takto se
kukufice vyuziva ve vyspélych zemich. V roce 2022 dosahla sveétova plocha kukufice na zeleno
1,1 mil. ha (Faostat, 2024).

USA, a s vét§im odstupem Cina, jsou nejvétsimi producenty kukufi¢ného zrna — Tabulka
3. Nasleduji Brazilie a Argentina, s odstupem pak Ukrajina (ta ale zaziva pokles ve vazbé na
probihajici ukrajinsko-rusky konflikt), Indie, Mexiko a Indonésie. Na dalSich mistech se objevuji
evropské zemé — Francie, Rusko, Rumunsko, a také nékteré africké staty — Jihoafricka republika,

Nigérie a Etiopie — Tabulka 3, Obr. 2.

Obrizek 2. RozSiieni kukufice ve svété
https://decolonialatlas. wordpress.com/2016/10/09/agricultural-maps-of-the-world/

Mapa Obr. 2 umoziuje, 1 pres své stafi, vymezit hlavni svétové oblasti péstovani kukufice
ve svété. Jsou to tyto oblasti — 1. Corn Belt v USA (jde zejména o staty lowa, Illinois, Indiana,
Nebraska, Kansas, Minnesota a Missouri) s men§im pfesahem do kanadskych prérijnich provincii.

Vysoky narust péstovani kukufice v tomto pasu nastalo zejména po 2. svétové valce (Green, 2017),
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Tabulka 3. Staty s nejvétsi produkci zrna kukurice (2022)

Stat, CR Produkce 2022 | Produkce 1993 | Produkce na obyvatele | Pramérny vynos
[mil. t] [mil. t] 2022 [kg/obyv.] 2022 [g/ha]
1. USA 3488 160,9 1,05 108,8
2. Cina 277.2 103,1 0,20 64,3
3. Brazilic 109,4 30,0 0,51 52,0
4. Argentina 59,0 10,9 1,29 673
5. Indic 33,7 9.6 0,02 33,8
6. Mexiko 26,6 1.8 0,21 39,2
7. Ukrajina 26,2 6.4 0,60 63,5
8. Indonésie 23,6 3,7 0,09 57,9
9. Jihoafricka rep. 16,1 9.9 0,27 53,8
10. Rusko 15,8 14,7 0,11 59,9
11. Kanada 14,5 2.4 0,38 100,7
12. Nigérie 12,9 7.9 0,06 223
13. Francie 10,8 6.5 0,16 747
14. Etiopie 10,2 6,2 0,08 40,0
15. Pakistan 10,1 1.4 0,04 59,2
16. Polsko 8.3 1.2 0,22 69,7
17. Filipiny 8,2 47 0,07 32,7
18. Rumunsko 8,0 50 0,42 32,9
19. Egypt 7.5 0,2 0,07 80,6
20. Tanzanie 59 2.2 0,16 14.8
Cesko | 0,64 | 0,1 | 0,06 | 79,4
Svét | 1163,4 | 4772 | 0.14 | 57.2

Zdroj: Faostat (2024).

2. stfedni Mexiko (kde jsou potravinové vyrobky z kukuficné mouky tradi¢ni potravinou), 3. jizni
Brazilie a La Plata v Argentiné (zde jsou podobné podminky jako v Corn Beltu), 4. regiony

zapadni a jihovychodni Afriky (zejména Nigérie, Etiopie, Tanzanie a Jihoafrickd republika), 5.
jizni, stfedni a jithovychodni Evropa (vlh¢i oblasti Francie, Bavorska, Padské niziny, Mad’arska,
Vala$ska, jizni Ukrajiny a jizniho Ruska), 6. stfedné vlhké regiony Indie, 7. Thajsko, Java

a Filipiny, 8. severovychodni Cina.

RyZe
Botanické zarazeni, podoba a struktura, vznik a vyvoj

Ryze (Oryza L., ang. Rice) patii do Celedi lipnicovitych a skupiny ryzovitych. Ryze je
jednoleta i viceleta trava, ktera dortsta do vysky az 180 centimetri a jeji stébla jsou duta.
Vyznacuje se dlouhymi tenkymi listy o délce zhruba 100 centimetrii a Sifce 2 centimetru.
Kvétenstvim ryze je lata s drobnymi klasky. NejvyznamnéjSimi druhy ryze jsou ryze seta (Oryza
sativa L.) a ryze africka (Oryza glaberrima), ostatni druhy jsou povazovany za divoké a malo

vyuzivané. Ryzi dale rozliSujeme podle po¢tu chromozomi, a to na diploidni a tetraploidni
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(Snopek, 2014). Tzv. ,,horska ryze* ma nizsi potfebu vody a péstuje se bez zavlazovani (ma nizsi
vynos). ,,Nizinna ryze* se pestuje v oblastech, kde se da regulovat mnozstvi zavlahy a vysi vody
v bazénech, tedy hlavné v okoli vodnich toka. , Plovouci ryze“ se péstuje v povodi velkych tek,
nebo v zaplavenych oblastech, kde nelze regulovat hladinu vody. Ze tfi zminénych forem ryze ma
nejvyssi vynos ryze nizinna (Tauferova a kol., 2014).  Indidnskéd ryze“ je divokou nebo ryzi
sklizenou indiany na uzemi dneSnich USA. Existuje mnoho forem zrn ryze uplatiiovanych na
trzich jednotlivych produkénich zemi a na svétovém trhu, napt. Basmati, Carnaroli, Arborio,
Bomba, Parboiled, dlouhozrnng, bila, ¢erna, hnéda ¢i jasminova (Kosinova, 2011).

Genocentrum ryze se nachédzelo pfiblizné pfed 10 000 lety v uidoli Perlové feky v jizni
Cin&. Odtud se ryze dale rozsifovala do svéta. Nejprve se §ifila do jihovychodni a jizni Asie. Do
Evropy se dostala pres zapadni Asii.

Mezi nejvétsi Skudce ryze patii tzv. ,.ryZovi brouci®, ktefi napadaji zrno (Bennett a kol.,
2004). Dale existuji skladistni §kadci ryze, napt. Pilous ryzovy. Samicky tohoto pilouse kladou
vajicka do zrna a dirku zalepi sekretem. Nasledné jejich beznohé larvy vyziraji obsah zrna. Dal§im
skladistnim Skidcem je ZavijeC paprikovy. Je to motyl, ktery klade vaji¢ka mezi zrna. Housenky

tohoto motyla pak poskozuji zrno (Pozdéna, 1963).

Prirodni podminky, agrotechnika a vyuZiti

Nejlepsi podminky pro péstovani ryze jsou v teplych a vlihkych tropickych a monzunovych
oblastech, zejména tam, kde je mozné vytvorit specialni péstebni bazény (ryzovisté). Ryze se ale
pestuje 1 ve vlhkych subtropech, zejména v blizkosti fek, kde je dostupné zavlazovani. Roste az
do 46. stupné severni $ifky, napfiklad v nizin€ feky Ebro nebo v Padské niziné (Kubes, 2023).

Vétsina svétové produkce ryze je urCena k pifimé konzumaci. Je to velmi dobie

stravitelna a kaloricky bohata potravina (Tauferova a kol., 2014). Ma sice nejnizsi obsah bilkovin
ze vSech obilnin, ale ma také ryzovy protein, ktery obsahuje nejvice lysinu ze vSech obilnin. Dalsi
vyznamnou slozkou, kterou ryze obsahuje, je Skrob (Arendt, Zannini, 2013). Ryze se obvykle
konzumuje varena jako priloha k jidlu, ale mize byt také upravena pufrovanim (specialni uprava
za vysokého tlaku vedouci ke zvétSeni objemu zrn), nebo se také zpracovava na mouku a Skrob
(Leewatchararongjaroen, Anuntagool, 2016). Jak uvadi Svobodova (2011), ryze muze byt
fermentovana a nasledné pouzita k vyrobé riznych alkoholickych napoju, jako je arak, ryZoveé pivo
nebo ryzové vino.

Ryzové rostliny 1ze bud’ pfimo vysévat, nebo presazovat. Pfi presazovani se sazenice
nejprve vypéstuji na semenistich, nez se vysadi na pole. V¢asna vysadba do dobfe pfipraveného

lizka pomize produkovat rychle rostouci, jednotnou plodinu, ktera bude mit vysoké vynosy
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a Sanci proti plevelim a skidcim. Vybudovat zavlahovy systém pro péstovani ryze je narocné

a nakladné, a proto se zde ryze péstuje jako monokultura (Solarova, 2024).

Geografické rozsireni

Ryze ptedstavuje zékladni potravinu pro vice nez polovinu obyvatel Zemé. Je
nejvyznamnéjsi obilninou tropl a subtropti. V Obr. 3 a Tabulce 4 je vidét, ze devét z deseti
nejvetsich producentl ryze patii do Asie, hlavné do Asie jizni, vychodni a jihovychodni. AZ na
desatém misté se nachazi Brazilie. Mezi dva nejvétsi svétové producenty patii Cina a Indie. Ob&
zemé produkuji kolem 200 mil. tun ryze rocné. Bangladés, Indonésie a Vietnam tvori dalsi skupinu
producentt s ro¢ni produkci okolo 50 mil. tun. Jsou to plosné i popula¢né o néco mensi zemé, ve
kterych je ryze zakladni potravinou. Nasleduje Thajsko, Myanmar (nepiesna statistika) a Filipiny
s podobnymi parametry, ale s produkci presahujici 20 mil. tun. Z rozvinutych zemi maji vetsi
produkci pouze Japonsko, USA a Jizni Korea. V Africe ma nejvétsi produkci Nigérie

a Madagaskar, v latinské Americe je to Brazilie a s velkym odstupem Peru.
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Obrizek 3. RozSiieni ryze ve svété
https://slideplayer.cz/slide/3169590/

V Cesku se ryze témé&f nepéstuje, nema zde vhodné teplotni podminky pro péstovani,
nicméné se zde pokusy s pestovanim ryze konaly (v 60. letech na jithovychodni Moravé). V Evropé
ma mensi produkci ryze Spanélsko a Italie. Porovname-li roky 2022 a 1993, tak mizeme vidét
zvySovani produkce ryze prakticky ve vsech zemich uvedenych v Tabulce 4. Je to zpisobeno

predevsim zvySovani vynosu ryze, v mensi mife také rozsifovanim ryzovist.
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Tabulka 4. Staty s nejvétsi produkei zrna ryze (2022)

Produkce na 0w .,
stit, CR Flfl‘i’f‘:]"ce 2022 Flfl‘i’f‘:]"ce 1993 1 obyvatele 2022 [kg. gg‘z‘;‘[‘;r/‘l‘lﬁ]vy“"s
obyv.]

Cina 208,5 179,7 0,15 70,8
Indie 196,2 120,4 0,14 42,3
Bangladés 57,2 26,9 0,34 48,9
Indonésie 54,7 48,1 0,20 52,4
Vietnam 42,7 22,8 0,44 60,2
Thajsko 34,3 18,4 0,48 29,9
Myanmar 24,7 16,4 0,46 35,8
Filipiny 19,8 9,4 0,17 41,1
Kambodza 11,6 5,9 0,70 35,2
Pékistan 11,0 10,1 0,05 36,9
Brazilie 10,7 2.4 0,05 66,4
Japonsko 10,4 9,8 0,08 69,2
Nigérie 8,5 7,1 0,04 18,6
USA 7,3 3,0 0,02 82,8
Egypt 5,8 34 0,05 89,7
Nepal 5,5 6,4 0,18 37,9
Jizni Korea 5,0 4,2 0,10 68,7
Madagaskar 4,6 2,6 0,16 28,7
Laos 3,6 1,3 0,48 44,0
Peru 3,5 0,9 0,10 83,3
Cesko - - - -
Svét 776,5 529,6 0,10 47,0

Zdroj: Faostat (2024).

JeCmen
Botanické zarazeni, podoba a struktura, vznik a vyvoj

JeCmen (Hordeum L., angl. Barley) patfi do Celedi lipnicovitych. Zahrnuje mnoho druha
planych je¢mend a jeden druh kulturni — jeCmen sety (Hordeum vulgare L.). Je predevsim
jednoletou plodinou vysévanou na jafe, nebo na podzim (ozimy jeCmen). JeCmen ma kofeny
pomérné mélké a dvoji — zarode¢né a druhotné. Ma duté stéblo, list vyrusta u kazdého kolénka
stiidavé na opacné strané stébla. Klas jecmene mize byt dvourady, Ctyitady az Sestifady (Antonov
akol., 1958). Vzhledem ke kratké dob¢ rustu jsou jeCmeny sklizeny jako prvni z obilnin, na piscich
jthovychodni Moravy uz koncem cervna.

JeCmen a pSenice jsou pokladany za nejstarsi obilniny. Péstovaly se jiz pred 10 000 lety
v Eritrei a Etiopii. Na uzemi Ceska byl je¢men pé&stovan jako prvni obilnina. Nejprve to byl
jeCmen Sestifady a od 16. stoleti se zacal péstovat jeCmen dvourady (Antonov a kol., 1958).
K podstatnému roz§ifeni pestovani jeCmene prispeélo zavedeni norfolkského osevniho postupu,

ktery poskytoval je€meni vybornou piedplodinu, kterou byla fepa. Produkce jeCmene se u nas opét
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zvedla po druhé svétové valce, kdy se jeCmen zacal vice prosazovat v krmivarstvi (Kruml, 2014;

Tabulka 5).

Tabulka 5. Staty s nejvétsi produkei zrna jeCmene (2022)

Produkce Produkce Produkce na obyvatele 2022 | Prumérny vynos

Stat, CR 2022 [mil. t] 1993 [mil. t] | [kg. obyv.] 2022 [g/ha]

Rusko 23,4 26,8 0,16 22,9
Australie 14,4 5,3 0,56 26,7
Francie 11,3 8,9 0,17 65,4
Némecko 11,2 11,0 0,13 67,6
Kanada 9,9 13,5 0,26 37,9
Turecko 8,5 9,7 0,10 26,7
Velka Britanie 7.4 6,0 0,11 66,9
Spanélsko 7,0 12,9 0,15 29,3
Ukrajina 5,6 7,50 0,13 32,2
Argentina 5,3 0,4 0,12 39,5
Dansko 4,1 34 0,70 67,1
USA 3,8 3,2 0,01 38,6
Kazachstan 3,3 3,0 0,17 15,0
Irin 3,0 1,0 0,03 18,1
Polsko 2,8 8,7 0,07 43,5
Etiopie 2,4 7,1 0,02 24,7
Cina 1,9 0,8 0,001 40,0
Cesko 1,8 4,1 0,17 56,1
Rumunsko 1,7 1,5 0,09 40,0
Maroko 0,7 2,4 0,02 6,1

Svét 154,9 168,2 0,020 32,9

Zdroj: Faostat (2024).

Prirodni podminky, agrotechnika a vyuZiti

Pro svoji velmi dobrou pfizptisobovaci schopnost se jeCmen péstuje ve velmi rozmanitych
podminkach — v susSich oblastech subtropt a tropa (ma kratkou vegetac¢ni dobu — 100 dni, takze
relativné kratké obdobi destt jeCmenu staci na vzrist a dozrani), v severskych oblastech (kratka
vegetacni doba, takze kratké 1éto postacuje), v horskych oblastech (napt. vysoko v horach Tibetu,
kde kratké 1éto postacuje) a nejvice v urodnych oblastech mirného pasu jako potravinarsky
(mouka), sladovnicky (pivo), pramyslovy (Skrob, etanol) a krmny jeCmen (Kubes, 2023).
Nejvhodnéjsimi pudami jsou pudy s dostateCnym obsahem jilu, ktery udrzuje vlhkost a podporuje
zadrzovani vody v suchych obdobich (Kruml, 2014).

JeCmen ma mnoho raznych vyuziti jako potravina, prumyslova surovina (etanol, Skrob,
etanol) a krmivo (vice nez polovina celkové produkce jeCmene se pouziva ke krmeni dobytka).
Pouzival se pro peceni chleba v oblastech, kde ostatni obilniny nebyly uspésné. Z jeCmene se

kromé& mouky vyrabi také krupice nebo nahrazky kavy. Je¢ny slad se produkuje z nejkvalitnéj§iho
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jeCmene ve sladovnach, slad slouzi jako hlavni surovina pro vyrobu piva. Existuji také picninarské

odrady jeCmene.

Geografické rozsireni

V Tabulce 5 vystupuje jako nejvétsi producent je¢mene Rusko, kde se tato plodina péstuje
v ruznych prostiedich — v Evropské ¢asti Ruska, na severu Ruska, i v sibifském Jakutsku. Na druhé
misto se prosadila Australie, kde se jeCmen péstuje na hranici mozného — tam kde pSenice a dalsi
obilniny stradaji nedostatkem srazek. Nasleduji zapadoevropské zeme Francie a Némecko, také
Ukrajina a Spanglsko. Vzhledem k rozloze a poétu obyvatel ma vysokou produkci Dansko.
Z dvaceti nejvétsich producentd jich polovina spada do Evropy. Patii mezi n& i Cesko, které se
objevuje na dvacaté pozici. Srovnanim produkce mezi lety 1993 a 2022 v Tabulce 5 lze pozorovat
velmi rozmanity vyvoj — nékteré staty svou produkci vyznamné snizily (Rusko, Kanada, USA),

dalsi si ji udrzely a nekteré tuto produkci navysily (Argentina, Australie).

Proso a podobné obilniny
Botanické zarazeni, podoba a struktura, vznik a vyvoj

Proso (Panicium miliaceum L., angl. Millet) také patii do Celedi lipnicovitych. Proso je
jednoletou plodinou. M4 mélké koteny, stéblo nese na svém vrcholku kvétenstvi v podobé laty.
Zrno prosa nema podélnou ryhu na rozdil od jinych obilnin (Antonov a kol., 1958). Cirok
(Sorghum, angl. Sorghum) rovnéz patii do &eledi lipnicovitych. Cirok je mohutna jednoleta
rostlina, ktera mize ptipominat svym charakterem kukufici (Holubova, 2002; Pavlis a kol., 2002).

Proso ma sviij pivod v asijské ¢asti byvalého SSSR, v Iranu, Turecku, Afganistanu,
Mongolsku, Mandzusku a v Cing. Z historickych zdznamd v &inskych letopisech vyplyva, Ze
péstovani prosa saha az do obdobi pred 4.000—5.000 lety (Trojakova, 2011, 2013). Cirok pochazi
z afrického kontinentu, ale rozsifil se do oblasti s podobnymi klimatickymi podminkami
(Holubova, 2002). Historicky puvod ciroku neni Gplné upfesnény. Dle Vavilov (1926), Cirok
pochazi z tfi genetickych center: vychodoasijského, indického a afrického (Kara a kol., 2005).

Prirodni podminky, agrotechnika a vyuZiti
Proso se péstuje se v teplé Casti mirného pasu, ale 1 v subtropech a tropech, hlavné na
severni polokouli. Vyhovuji mu podminky jihovychodnich stepi a lesostepni Ruska a severni casti

Ciny. Velmi rozsifeno je v Mandzusku a jihovychodnim Mongolsku (Antonov a kol., 1958).
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Nejvhodnéjsimi pidami pro proso jsou stfedné hlinité, pisCitohlinité i pisCité (Petr, Hradecka,
1997). Cirok je teplomilna rostlina, ktera relativné dobie snasi sucho (Moudry, Strasil, 1999; Kara
a kol., 2005). Potiebuje strukturné bohaté pudy s dostatkem organické hmoty a zivin.

V nekterych regionech Afriky, Asie a stfedni a jizni Ameriky se proso vyuziva jako
zakladni potravina (Janovska a kol., 2008). V dobé starych Slovana proso predstavovalo také
zakladni potravinu. Slované z prosa vyrabéli lehce stravitelné pokrmy v podobé placek. Z prosa
také vznikaji jahly, které nasledné vyuzivaji k vareni (Michalova, 1996). Proso se také vyuziva
jako krmivo pro kufata nebo exotické ptaky (Moudry a kol., 2005). Jelikoz proso obsahuje vyssi
podil vlakniny, neékterych vitaminti a mineralnich latek, v soucasnosti stoupa poptavka o tento
produkt. Cirok ma jestd §ir§i pouziti. Krom& b&zného potravinaiského vyuZiti se pouziva pro
vyrobu sirupt, sladkosti a alkoholickych napoja (Hermuth, 2010). Kromé toho se pouZziva pro

vyrobu lepidel, skrobu a oleju (Martin, Macmasters, 1950) a jako krmovina (Podrabsky, 2008).

Geografické rozsireni

Proso mé v soucasné dob€ svou produkéni zékladnu v Africe, kde slouzi hlavné jako
obilovina k vyrobé mouky. Nicméné nejvétsim producentem prosa na svété je Indie s vice nez 13
mil. t. Dal3i staty sklizeji mnohem méng, vedle Ciny jsou to staty Afriky, vétsinou staty Sahelu —
Niger, Nigérie, Sudan, Mali, Senegal a dalsi — Tabulka 6. Také ¢irok ma svou produkéni zakladnu
v Africe, ale v posledni dobé€ nalezl vhodné podminky v USA (pfes 11 mil. t). Z africkych stata
maé nejvétsi produkei &iroku Nigérie, Etiopie a Sudan, také Indie, Mexiko, Cina, Brazilie — Tabulka

7.

Tabulka 6. Staty s nejvétsi produkei zrna prosa (2022)

Stit, CR Produkce 2022 | Produkce 1993 | Produkce na obyvatele Prumérny vynos
[mil. t] [mil. t] 2022 [kg. obyv.] 2022 [g/ha]
Indie 11,8 8,5 0,008 13,9
Niger 3,7 4,0 0,147 5.4
Cina 2,7 1,9 0,002 30,0
Nigérie 1,9 4,6 0,009 9,7
Mali 1.8 0,7 0,082 8.8
Sudan 1,7 0,037 6.7
Etiopie 1,2 0,8 0,010 25,3
Senegal 1,1 0,1 0,065 11,3
Burkina Faso 0.9 0.9 0,041 8.7
Cad 0,7 0,2 0,041 5.8
Cesko - 0,004 - -
Svét 30,8 26,5 0,004 10,3

Zdroj: Faostat (2024).
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Tabulka 7. Staty s nejvétsi produkei zrna Ciroku (2022)

Stat, CR Produkce 2022 Produkce 1993 Produkce na Prumérny vynos
[mil. t] [mil. t] obyvatele 2022 2022 [g/ha]
[kg/obyv.]
Nigérie 6.8 6,1 0,032 11,9
Sudan 52 - 0,114 7.5
USA 4.8 13,6 0,014 25,8
Mexiko 4.8 2,6 0,038 35,7
Etiopie 4,2 0,63 0,035 25,3
Indie 4,2 114 0,003 10,9
Cina 3.2 5,51 0,002 28,0
Brazilie 2.9 0,29 0,014 47,4
Argentina 2.8 2.9 0,061 41,2
Austrélie 2,6 0,55 0,101 42,6
Cesko - - - -
Svét 57,6 56,95 0,007 14,1

Zdroj: Faostat (2024).

Ostatni obilniny
Botanické zarazeni, podoba a struktura, vznik a vyvoj

Zito (Secale, angl. Rye) patii do &eledi lipnicovité. Je to plodina, ktera miize byt opylovana
1 jinou travinou. Existuje jak v jarnim, tak i ozimém typu, ale v souasné dobé se v naSich
podminkéach péstuje pouze ozima forma zita (Kfen, 1998). Jak uvadi Broucek a kol. (2007),
genocentrum Zita bylo pravdépodobné ve Stiedni Asii, Zakavkazsku, nebo v Tibetu. Zito bylo asi
plevelem, protoze se Sifilo jako plevelna rostlina spojena s péstovanim pSenice. Do Evropy bylo
zavedeno béhem stéhovani narodi, konkrétné prichodem Slovant. Nejvetsi rozsifeni zita ve sveété
1 v Evropé nastalo pfed druhou svétovou valkou, ale od té doby se plochy vénované jeho péstovani
vyrazné snizuji (Divis§ a kol., 2010).

Oves (Avena, angl. Oat) patfi do Celedi lipnicovité. Dosahuje vysky v Sirokém rozpéti 0,6
— 1,5 m. Oves ma silny kofenovy systém, jeho listy jsou levotocCivé, kvétenstvim je lata (Divis
a kol 2010). NejcCast&ji pestovanym druhem je Oves sety, pochazejici z Malé Asie. Postupné se
rozsitil do Evropy. Z pocatku byl oves bran jako plevel, ktery se vyskytoval porostech psenice a
jeCmene (Dumalasova, Chourova, 2019).

Také tritikale (7riticosecale, angl. Triticale) patii do Celedi lipnicovité. Tritikale je jednoleta
obilnina, ktera vznikla zkfizenim pSenice seté a zita setého. Kvétenstvim je klas. Prvni zprava
o uspéchu zkfizeni zita a pSenice se objevila v roce 1876 od farmare a badatele jménem Wilson,
Také v 70. a 80. letech 20. stoleti probihaly intenzivni pokusy s kiizenim zita a pSenice. V roce

1982 prisla zprava z Polska, ktera uvedla aspésné vypéstovani tohoto kfizence (Kien, 1998).
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Pohanka (Fagopyrum, angl. Buckwheat) je jednoleta rostlina nepatfici do lipnicovitych,
ale do Celedi rdesnovité (Polygonaceae). Jedna se o rostlinu s drobnymi trojuhelnikovymi listy
a drobnymi kvéty, které vyrustaji na vzpiimenych stoncich. Obvykle dosahuje vysky od 0,5 do 1
metru. Semena pohanky jsou mala, trojahelnikovita a maji tmaveé hnédou barvu (Moudry a kol.,
2005). Pohanka pochazi ze severni Ciny, kde stale rostou divoké formy pohanky na ndhornich
ploSinach (Janovska a kol., 2008). Kultivace pohanky zacala v jihovychodni Asii kolem 6.000
pf.n.l. Diky obchodu a rozsifovani zemédélstvi se rozsifila do stfedni Asie a na Blizky Vychod.

Diky Tatarm a Mongolim se dostala az do Evropy (Salvia Paradise, 2024).

Prirodni podminky, agrotechnika a vyuziti

Zito nema vyrazné pozadavky na prostiedi (Jiza a kol., 2010). M4 velkou odolnost vii&i
mrazu (Schlegel, 2014). Jak uvadi Jiza a kol. (2010), zito nesnasi nadmérné vlhké prostredi béhem
kveteni. Priznivéjsi podminky pro kveteni ma na lehkych pisCitych pudach a také na ptdach
s kyselejsim pH. Hlavnim divodem péstovani Zita je vyroba tmavého chleba, typického pro zemé
severozapadni, stfedni a severni Evropy a Ruska. Zrno zita se také pouziva jako krmivo
(Nedomova, 2001). Novym vyuzitim Zita je vyroba bioplastu (Petr, 2008).

Oves vykazuje nizké naroky na klima a padu. Je odolny viéi chladnéj§im a vlhéim
podminkam. Jeho péstovani vyzaduje mensi mnozstvi hnojiv a pesticidd, coz ho ¢ini vhodnou
plodinou pro zeméd¢lské systémy alternativniho zemédélstvi (Divi§ a kol., 2010). Jak uvadeji
Konvalina a kol. (2008), také oves nachazi dobré podminky v horskych a podhorskych oblastech,
protoze snasi pudy s niz§im pH a prospiva mu dostatek vlhkosti béhem vegetace.

Oves je vyznamnou obilovinou diky vysoké nutri€ni hodnoté obilek. Vyznacuji se vysokym
obsahem kvalitnich bilkovin a tuki. Oves je vynikajicim zdrojem potravy pro sportovce
a nemocné. Ovesna dieta ma pozitivni vliv pfi poruchach traviciho traktu nebo na omezeni
cévnich a srdecnich onemocnéni. Je vyuzivan k vyrobé vlocek, musli ty¢inek nebo ovesnych
polévek (Divi§ a kol., 2010). Predevsim v minulosti hral vyznamnou roli ve vyzivé koni.

Tritikale se hodi pro rozsahlejsi plochy v oblastech svyssi nadmofskou vyskou
(Nedomova, 2001). Hlavnim divodem rozsifeni tritikale je relativné snadna a nenaro¢na prace
v procesu péstovani. Tritikale prokazuje toleranci vici zakyselené ptidé (Machnik, 2019). Tritikale
se vyuziva k rozmanitym tcelim — zkrmuje se, pfidava se do biopaliv, vyuziva se pekarenském
prumyslu. Mouka z tritikale je vhodnou surovinou pro vyrobu chleba (Moudry a kol., 2011).

Pohanka je plodina schopna rust v riznych prostiedich, i na nearodnych padach, které jsou
nevhodné pro péstovani jinych plodin (Janovska, 2014). Pohance pfinaseji prospéch piscCité az

piscitohlinité pidy s mirné alkalickym pH. Tyto pidy jsou dobie odvodnéné a maji niz§i obsah
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zivin. Naopak tézké jilovité nebo vapenaté pudy jsou nevhodné pro péstovani této plodiny
(Lichtenhahn, Deirauer, 2000).

Pohanka ma nejvétsi uplatnéni v potravinarstvi, zvlasté pfi vyrobé specialnich potravin,
které neobsahuji lepek, ale najde si své misto i ve farmaceutickém prumyslu a jako soucast krmiv
pro zvifata. V zivo€isné vyrobé naléza tato plodina také vyuziti jako zelené hnojivo a zelené

krmivo pro hospodarska zvifata (Moudry a kol., 2011).

Geografické rozsireni

Nejvéts§imi producenty zita (celkem 13,1 mil. t v roce 2022) jsou evropské staty. Z deseti
nejvetSich producentt je sedm pravé z Evropy. Prvni je Némecko (3,1 mil. t), druhé Polsko (2,3
mil. t), tfeti Rusko (2,2 mil. t) a ¢tvrté Bélorusko (0,8 mil. t). Mimo evropskeé staty jsou nejvetsimi
producenty Kanada (0,5 mil. t), Cina (0,5 mil. t) a USA (0,3 mil. t). Cesko se fadi na osmnacté
misto ve svétové produkci (data z roku 2022 — Faostat, 2024).

Mezi nejvétsi producenty ovsa (celkem 26,3 mil. t v roce 2022) se také fadi evropské zemé.
Nejvétsim producentem je Rusko (4,5 mil. t), dale nasleduje Kanada (5,2 mil. t) a Australie (1,7
mil. t). V Evropé je to jesté Polsko (1,5 mil. t), Spanélsko (0,9 mil. t), Velka Britanie (1,1 mil. t),
Finsko (1,2 mil. t) a Némecko (0,8 mil. t), mimo Evropu ma jeste vétsi produkci Brazilie (1,3 mil.
t) a Cina (0,6 mil. t) — data z roku 2022 (Faostat, 2024). Vétsinou jde o velké staty s velkymi stavy
koni.

Nejvetsimi producenty tritikale (celkem 14,2 mil. t v roce 2022) jsou opét staty z Evropy.
Z deseti nejvétsich producenta tritikale na svété je devét praveé z Evropy. V soucasné dobé je na
prvnim misté Polsko (5,4 mil. t), na druhém Némecko (1,9 mil. t) a na tfetim Francie (1,6 mil. t)
(data z roku 2022 — Faostat, 2024). Jedinym statem mimo Evropu, ktery ma velkou produkci zrna
této plodiny, je Cina (0,4 mil. t).

Nejvétsim producentem pohanky (celkem 2,2 mil. t v roce 2022) je Rusko (1,2 mil. t), které
vyprodukuje vice neZ dvojnasobek produkce druhého nejvétsiho producenta, kterym je Cina (0,5
mil. t). Z evropskych producentt to je mimo Ruska také Ukrajina (0,1 mil. t) a Bélorusko (0,02
mil. t). Vétsi produkci jeste vykazuje USA (0,09 mil. t), Kazachstan (0,09 mil. t), Brazilie (0,06
mil. t), Japonsko (0,04 mil. t), Tanzanie (0,03 mil. t) a Nepal (0,02 mil. t) — data z roku 2022
(Faostat, 2024).
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4. Charakteristika u€ebnic geografie (zemépisu) v problematice obilnin
4.1. Vysokoskolské ucebnice, skripta a dalsi ucebni pomucky

Geografie zem&d&lstvi neni na vysokych skolach v Ceské republice piili§ frekventovanym
predmétem, této problematice se vénuje Ci vénovalo pouze nékolik malo Ceskych geografu.
K dispozici je n€kolik star§ich ucebnic obsahujicich problematiku geografie obilnin (obilovin),
dohledatelné jsou rovnéz nekteré relativné nové power-pointové prezentace latky geografie
zemeédelstvi ¢i geografie obilnin (obilovin).

Na ptirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy pfednasel geografii zemédélstvi doc. Ivan
Bicik a pro tuto problematiku také ptipravil skripta — Bi¢ik (1982). Na piirodoveédecké fakulté
Masarykovy univerzity v Brné prednasi geografii zemedélstvi doc. Antonin Véznik. Ptipravil fadu
ucebnich pomuicek a power-pointovych prezentaci vénovanych geografii zemédélstvi a obilovin
(Véznik 1987; Véznik 1989; Véznik 2010), je také autorem kapitoly v ucebnici ekonomické
geografie (Véznik 2008) a prehledového clanku o produkci obilnin ve svété v Geografickych
rozhledech (Véznik 1993). Existuje jesté jedna ucebni pomiicka vénovana geografii zemedélstvi z
Masarykovy univerzity — Krej¢i (2018). Ekonomicka geografie, a tedy 1 geografie zemédé€lstvi, se
také prednasela na Vysoké skole ekonomické v Praze, kde vyuku a ucebni pomiicky zajistoval
doc. Ladislav Skokan (Skokan a kol., 1988). Na Slovensku byl pfedstavitelem geografie
zeméedélstvi prof. Pavol Spisiak, ktery pfipravil ucebnici geografie zemé&délstvi Spisiak (2000),
inovovanou v podobé& Spisiak (2005). Na pedagogické fakulté JihoCeské univerzity prednasi
geografii zemédélstvi doc. Jan KubeS (power-pointova prezentace Kube§ 2023). Pro
charakteristiku a analyzu vysokos$kolskych ucebnich pomucek byly vybrany tisténé ucebnice
Skokan a kol. (1988) a Véznik (2008) a power-pointova prezentace Krej¢i (2018).

Véznik (2008) je kapitolou ,,Geografie zemédélstvi v u¢ebnici Ekonomické geografie pro
vyuku (b) geografie zemédéelstvi ve vysokoskolskych geografickych oborech. Kapitola (c)
obsahuje problematiku vyvoje geografie zemédé€lstvi, teorie geografie zemédélstvi, faktora
zemédélstvi a charakteristiku plodin a chovii svéta. Cast vénovana obilovinam (d) obsahuje
odstavce specifikujici péstovani a produkci obilnin ve svété celkem, s naslednym rozdélenim na
pSenici, kukufici, ryzi, jeCmen, zito, oves, proso a sorgho. V ramci 45 stran textu kapitoly
Geografie zemédélstvi je (e) problematika geografie obilovin probrana na stranach 154-157,

pfiCemz u kazdé plodiny jsou uvedeny fyzickogeografické podminky péstovani a produkéni
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oblasti péstovani obilovin. Co se tyce (f) zptsobu podani latky geografie obilnin v ucebnici, jedna
se o prosty text doplnény kurzivou, tu¢nou kurzivou a dvéma jednoduchymi tabulkami produkce.

V nasledujicich bodech je uskute¢néna analyza uvedené kapitoly ucebnice. Text je (1)
pomérné piehledné strukturovan. Obsahuje (2) pouze dvé strucné tabulky vénované produkci
obilovin, nicméné (3) kvalita tabulek je pfijatelna, vCetné vysvétleni k nim. Text je (4) dobfe
kompozicné fesen, ale dalsi pfilohy v ném nejsou obsazeny. Z hlediska (5) Gplnosti latky geografie
obilovin schazi popis €i znazornéni podoby jednotlivych obilnin, postupi jejich péstovani a jejich
vyuziti jednotlivych obilovin, schazi také prislu§na mapa. Co se tyka (6) pfiméfenosti rozsahu
latky geografie obilovin v u€ebnici, tak rozsah latky by mohl byt o néco malo vétsi. Latka podana
v ucebnici (7) je podana srozumitelné. V textu (8) nebyly nalezeny zadné chyby — jde o velmi
kvalitni vysokoskolsky text vychazejici z predeslych skript autora. Ucebnice vznikla v roce 2008,
(8) data o produkci obilovin jsou z roku 20006, takze tato 17 let stara data jsou jiz nepouzitelna.

Skokan a kol. (1988) vydali ucebnici ,,Geografie svétové hospodaistvi“ pro vyuku (b)
geografie svétového hospodarstvi na vysokych Skolach ekonomického zaméfeni. Obsahuje (c)
ekonomicko-geograficka témata primyslové a zemedélské vyroby svéta, ekonomicko-geografické
aspekty dopravy ve svété a ekonomicko-geografickou charakteristiku vyznamnych zemi. V ¢asti
vénované zemeédélské vyrob€, konkrétné rostlinné vyrobé€, jsou stranky charakterizujici (d)
geografii obilnin ve svété. Je zajimavé, ze 1 kdyz je uCebnice urCena pro ekonomy, jsou v ni
popsany fyzicko-geografické naroky jednotlivych obilnin. Také geografie produkce jednotlivych
obilnin je kvalitni. V ramci 37 stran textu kapitoly ,,Zemédélska vyroba“ je (e) problematika
geografie obilnin na strankach 102-104. Zpusob (f) podani latky geografie obilnin je v podobé
prostého textu dvou subkapitol se zvyraznénim slov v textu kurzivou.

Z analyzy pfislusného textu vyplyva nasledujici. Text ma (1) prehlednou strukturu,
odstavce na sebe dobfe navazuji. Analyzovana ¢ast ucebnice (2,3) obsahuje pouze text, nejsou zde
tabulky, grafy a obrazky, coz kvalitu hodnoceného textu ponékud snizuje. Kompozice (4) stranek
je zpohledu vysokoskolaka pfijatelna. V textu se nachazi (5) vSechny dulezité informace
o geografii vyznamnych obilnin ve svété. Rozsah (6) latky je piijatelny, jak pro budouci
vysokoskolaky ekonomickych obort, tak pro posluchace geografickych obora vysokych skol.
Latka podana v ucebnici (7) je dobfe srozumitelna, neobsahuje (8) zadné chyby. Jedna se o na svou
dobu (8) kvalitni vysokoskolsky text. Ucebnice vznikla v roce 1988, (9) tudiz data o produkci
jednotlivych obilnin obsazena v textu jsou jiz neaktualni.

Posledni hodnocenou vysokoskolskou ucebni pomiickou je power-pointova prezentace
s nazvem , Geografie vyrobni sféry. Zemédélstvi svéta. dostupnd a pouzivana na Masarykoveé

univerzité v Brné¢ — Krej¢i (2018). Jedna se o nerecenzovanou pomiicku, takze jeji srovnavani
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s vySe uvedenymi vydavatelsky oSetfenymi publikacemi neni optimalni. Uvedena prezentace (b)
slouzi k vyuce geografie zemédélstvi v oborech akreditovanych na Geografickém ustavu v Brng,
na tamni Masarykové univerzité. Prezentace obsahuje slides (c¢) vénované zejména typum
zemeédélstvi ve sveté (s dil¢imi informacemi o péstovani obilnin), ale hlavné je zde mnozstvi slides
(d) vénovanych péstovani obilnin a produkci obilovin ve svéte. Jde o slides s texty, obrazky,
mapami a grafy, celkem (e) na 17 slides. Jak jiz bylo uvedeno, jde o (f) power-pointovou prezentaci
s heslovitymi texty a s grafickymi pfilohami.

Latka je v prezentaci (1) podéana prehledné, a je doplnéna grafickymi ptilohami. Je v ni (2)
velké mnozstvi tabulek, grafii, map a obrazkd, nékteré z nich jsou ale v (3) prvotni podobé.
Vhodnost (4) kompozice textu neni Spatna, ale ,odrazkovani“ heslovitych , vét“ mohlo byt
promyslenéjsi, obrazky (fotografie) mohly vykryvat kvili promitani vétsi cast slides. Z hlediska
(5) uplnosti latky geografie obilnin lze prezentaci hodnotit jako relativné Uplnou, i kdyz ne u vSech
obilnin. Rozsah (6) latky vénované obilninam je velky, ale to ve vyukové prezentaci tolik nevadi.
Co se tyka (7) srozumitelnosti latky, tak nékteré heslovité texty jesté nejsou zcela dotazeny, neni
uplné ziejmé, proc jsou struktury textti vénovanych jednotlivym obilninam odlisné. Texty jsou (8)
pomérné kvalitni a spravné. Vzhledem k (9) dobé vzniku prezentace a vzhledem k dataci udaja

v prezentaci (2014) jsou jiz uvedené udaje o produkci a vynosech obilovin ponékud zastaralé.

4.2. Ucebnice pro stiedni Skoly

Latka vénovana geografii obilnin pfednasend na vysoké Skole a obsazend ve
vysokoskolskych ucebnich pomutickach by se méla objevit, v redukované a prizpuisobené podobe¢,
1 ve stfedoskolskych ucebnicich geografie pro vyssi rocniky gymnazii. Jak ale bude probrano dale,
ne vzdy tomu tak je. Ucebnic vénovanych stfedoskolské vyuce socidlné-ekonomické, resp.
hospodarské geografii, a vtom i problematice geografie zemédélstvi a v tom latce geografie
obilnin, mnoho neni. Nalezeny byly nasledujici rizné staré stfedoskolské ucebnice. Ucebnice
socialné-ekonomické geografie Mirvald a kol. (1998) vznikla na pGdé katedry geografie
ZapadocCeské univerzity v Plzni. Je jiz ale zastarala. Pedagogové z tohoto pracovisté ucebnici
vyrazné inovovali — Matuskova a kol. (2014). V téchto uCebnicich je obsazena latka vénovana
geografii obilnin (obilovin). Ve stfedoskolské ucebnici Holecek a kol. (2001) je latka s nazvem
Ltypy zemédélstvi® pripadné ,,svétova produkce potravin®, ovSem tyto texty se vénuji pouze
problematice podvyzivy, spotifebé potravin, ekonomickym aspektim zeméd€lstvi a jednotlivym
typum zemédélstvi ve svété, bez specifikace obilnin. To lze povazovat za chybu, protoze
v uCebnicich regionalni geografie se o péstovani jednotlivych obilnin 1 dal§ich plodin v urcitych

regionech svéta pise, ale studenti nemaji o téchto plodinach dostatecné informace. Bohuzel, ani
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v ucebnici hospodarského zemépisu pro obchodni akademie a jiné stiedni Skoly (Bicik a kol.,
2017) neni latka geografie obilnin zminéna. Jsou zde pouze odstavce o zemédélském pudnim
fondu, intenzit€ zemédélstvi, zavlazovani, rodinnych farmach, agrokomplexu a o svétové
potravinové bilanci. Vzhledem k zaméteni ucebnice na ekonomicke skoly by i v této ucebnici mely
byt zminky o svétové produkci pSenice, kukufice, ryze a dalSich plodin, které jsou predmétem
svétového obchodu. Ponékud netypickou ucebnici stiedoskolské geografie je Novy zemépis 1.
v kostce — Brzoska (2020). V této ucebnici lze nalézt krat§i text v€novany geografii obilnin.
Vzhledem k vySe uvedenému bude uskuteCnéna charakteristika a analyza ucebnice pouze
v piipadé€ u€ebnic Matuskova a kol. (2014) a Brzoska (2020).

Ucebnice Brzéska (2020) je (b) zamétena na ziskani ,,.zakladniho ptehledu o ucivu obecné
geografie na urovni stfedni Skoly“, zejména pro pripravu k maturitni zkouSce ze zemépisu.
Ucebnice se vénuje (c) celé geografii, vedle kapitol planetarnich a kartografickych aspektt jsou
v ni rozsahlé kapitoly vénované fyzické geografii, stejné tak socialné-ekonomické geografii,
v ramci této kapitoly i problematice sektorti hospodarstvi a v tom zeméd¢lstvi. Latka geografie
obilnin (d, e) je pouze izkého rozsahu na stranach 155-156. Jedna se o (f) strucny text usporadany
do odstavcu na Sitku celé strany.

Body analyzy této ucebnice lze vzhledem ke strucnosti sledované latky popsat obtizné.
Latka geografie obilnin (1) je prehledna. Neobsahuje (2) tabulky, ani obrazky a mapy, pouze
kolacovy graf produkce obilovin podle stati svéta. Tento graf (3) je pfijatelny, ale schazi vroceni.
Kompozice stranek (4) je pfijatelna, jednoducha. V ucebnici obsazenou latku geografie obilnin (5)
nelze hodnotit jako pfijatelnou, zejména kvuli jejimu malému rozsahu a nenaplnéni nékterych
pozadovanych soucasti popisu. Z pojmi (6) je zde vysvétlen pouze pojem ,,obilniny“. Nejsou zde
(7) zadné priklady a zajimavosti, ani (8) ulohy a otazky, stejné tak (9) odkazy na vyhledavani
v atlase €i na internetu. Rozsah (10) latky vénované geografii obilnin je pfili§ maly. Obtiznost
textu latky (11) 1ze hodnotit jako pfimérenou. V ucebnici, resp. ve zkoumané latce, (12) nejsou
zadné texty pro nadané zaky. Latka je ale (13) podana srozumitelné a (14) spravné. Vzhledem
k vydani ucebnice v roce 2020 lze predpokladat, ze (15) udaje v tabulce jsou pomérné aktualni.

Stredoskolska ucebnice MatuSkova a kol. (2014) je (b) zaméfena na gymnazidlni vyuku
socialné-ekonomické geografie. V obsahu se uvadi, ze tato ucebnice se (c) konkrétné vénuje
geografii obyvatelstva a osidleni, geografii svétového hospodarstvi (v tom zemédélstvi),
globalizaci, také problémim krajiny a Zzivotniho prostfedi, a rovnéz aplikované geografii.
Geografie (d) obilnin je v uCebnici fesena na stranach 29-32, ale nikoliv slozkove€, nybrz v ramci

zemedélstvi mirného pasu a pak zemédélstvi subtropického a tropického pasu. Rozsah (e) latky
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vénované obilnindm je obtizné specifikovat, je to priblizn€ o néco vice nez jedna strana. Jedna se

o (f) texty usporadané do dvou az tii sloupct doplnéné mnoha obrazky a grafickymi prilohami.

Latka vénovana geografii obilnin (1) je pfehledna. V textech je provedeno ztucnéni slov
a odstavce nejsou prili§ dlouhé. Co se tyka obilnin, tak v ucebnici (2) neni pfitomna tabulka s daty
o jednotlivych obilninach (pouze na konci u€ebnice je tabulka nejvétSich producentd pSenice ve
svété, vCetn€ osevnich ploch a vynost), ovSem je zde kvalitni kolaCovy graf o své€tové produkci
obilovin a také obrazky obilnin. Kolacovy (3) graf je kvalitni a obrazky jsou ostré, tabulka mohla
obsahovat 1 kukufici a ryzi. Kompozice stranek ucebnice (4) je kvalitni. Ackoliv (5) téma obilnin
neni v ucebnici rozsahlé obsahuje témer vSechny potiebné informace pro studenty stfednich skol.
Obsahuje (6) vysvétleni dulezitych pojma, jsou (7) v ni pfitomny zajimavosti a ptiklady a otazky
vztahujici se k obilninam. V ucebnici (8) jsou uvedeny podnétné ulohy a otazky (tykajici se
geografie obilnin). OvSem nejsou v ni pfitomny odkazy (9) na vyhledavani obilnin v atlase nebo
na internetu. Rozsah (10) latky, ktera se vénuje geografii obilnin, neni plné dostacujici kvali
nepfitomnosti textu vénovaného ryzi. Obtiznost (11) latky je pomérné pfiméfend, mozna mohla
byt pro gymnazialni ponékud vétsi. Ucebnice (12) obsahuje kratsi texty o obilninach pro nadané
zaky. Obsazena latka je (13) podana srozumitelné a (14) spravn€. S ohledem na vydani ucebnice
v roce 2014 lze konstatovat, ze (15) udaje v textu a tabulkach vztazené k roku 2010 jsou jiz dosti

zastaralé.

4.3. Ucebnice pro zakladni Skoly

Existuje znacné mnozstvi ucebnic pro vyuku obecného zemépisu, piipadné
socialné-ekonomického (hospodarského) zemépisu na zakladnich Skolach vydéavanych
jednotlivymi nakladatelstvimi. Jednad se o ekonomicky zajimavou vydavatelskou a autorskou
¢innost vzhledem k velkému poctu vydavanym kust ucebnic. Kvalita té€chto ucebnic je ale znacné
rozdilna. Mnoho uciteld zemépisu se proto spoléha na vlastni prezentace zemépisné latky
a ucebnice nepouziva. V bakalarské praci lze zminit nasledujici ucebnice — jiz starsi ucebnici
Chalupa a kol. (1994) zpracovanou kolektivem autord z pedagogické fakulty Masarykovy
univerzity v Brné pro nakladatelstvi Prospektrum (bude pfedmétem analyzy v bakalarské praci)
a Supka a kol. (1994) zpracovanou autory ze stejné fakulty, také pro nakladatelstvi Prospektrum
(bude analyzovana). Autofi z pfirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci jsou
autory dalsi uCebnice (Vozenilek a kol., 2003) vydané v nakladatelstvi Prodos (bude analyzovana).

V nakladatelstvi Alter vysla ucebnice vénované spoleCenskym slozkam krajiny — Pluskal a kol.
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(2003) — nebude v bakalarské praci posuzovana. Do analyz bakalarské prace bude naopak zarazena
udebnice Cerveny a kol. (2003) a Herink a kol. (2004). Z dalsich u&ebnic, které se nepodafilo
ziskat a nebudou proto predmétem analyzy lze jesté uvést u¢ebnice Chalupa (2009), Hiibelova,
Chalupa (2010) a Stulc, Mirvald (2010). Pomérné kvalitni uéebnice Marada a kol. (2008) obsahuje
mnoho témat zoblasti globalizace, vyspélosti zemi, kulturni geografie, osidleni, primyslu,
dopravy, sluzeb a dalSich, ale schazi v ni latka o geografii jednotlivych plodin, v¢etné obilnin.

Ucebnice Chalupa a kol. (1994) je (b) zaméfena na ziskani prehledu o ucivu
hospodarského zemépisu pro 6. roCnik zékladni Skoly. Ucebnice (c) zahrnuje kapitoly
obyvatelstvo, zemédeélstvi, pfirodni zdroje, primysl, doprava, cestovni ruch, sluzby a globalni
problémy. V ramci kapitoly (d) zeméd¢lstvi je subkapitola vénovana plodinam a v nich kratsi text,
tabulka a otazky vénované geografii obilnin. Jedna se o (e) jeden odstavec textu, tabulku a Ctyfi
otazky. Jde o (f) prosty text doplnény ztucnénim slov.

Latka vénovana geografii obilnin (1) je prehledna, obsahuje nadpisy, podnadpisy
a ztucnéni. Obsahuje (2) tabulku produkce tii hlavnich obilnin ve vybranych statech. Kvalita (3)
tabulky je pfimérena. Usporadani (4) stranek ucebnice je vhodné, jednoduché. Ackoliv jsou
v ucebnici (5) uvedeny zakladni obilniny, tak v ni schazi jejich vyuziti, jejich ptirodni podminky
a také vymezeni své€tovych obilnic. Z dilezitych (6) pojmu je zde vysvétlen pojem obiloviny
a obilnice. Nejsou zde (7) zadné piiklady a zajimavosti o obilninach. Ulohy (8) jsou pramérné,
z hlediska podnétnosti nebo tvorivosti. UCebnice obsahuje navrh pro vyhledavani (9) v atlase.
Rozsah (10) latky vénované obilninam mohl byt o néco obsahlejsi, pro lepsi vysvétleni sledované
problematiky. Obtiznost (11) latky je prfiméfena pro cilovou skupinu. Chybi (12) rozsitujici latka
pro nadané déti. Podani latky (13) je srozumitelné a (14) spravné. Data (15) jsou z roku 1990, jsou
tedy velmi neaktualni.

Ucebnice Cerveny a kol. (2003) je (b) uréena pro 6. ro¢nik zakladni koly a zaméfuje se
na cely zemépis. Zahrnuje (¢) je Siroké spektrum témat — planetarni geografii, kartografii, fyzickou
geografii a socialni geografii. V ramci kapitoly ,,Jak ziji lidé na zemi* je (d) subkapitola ,,PSenici,
kukufici nebo ryzi?“. Rozsah (e) latky geografie obilnin je omezen na jeden odstavec. Podani
latky (f) je vhodné pro zaky 6. roc¢niku zakladni Skoly. Text je doplnén ztu¢nénim, otdzkami
a ukoly, okrajovy pas pak definicemi, tikoly a obrazky.

Struktura (1) textu je piehledna, s jasn€ definovanymi nadpisy a podnadpisy. Rizné podoby
pisma jsou vhodné vyuzity pro odliseni jednotlivych ¢asti textu. Soucasti (2) jsou kvalitni obrazky,
ale nedostatkem je nepfitomnost tabulek, grafii a map v latce vénované obilninam. V (3) latce jsou
kvalitni obrazky s popisem. Kompozice (4) stranek je piijatelna, ov§em umisténi otazek a ukolt

je pomérné nahodilé. Zakladni (5) informace o obilninach jsou sice uvedeny (také v bocnim
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sloupci), avSak chybi informace o jejich pfirodnich podminkach a geografickém rozsiteni.
Odstavec (6) o obilninach neobsahuje vysvétleni dulezitych pojmt. Pritomnost (7) piikladd a
zajimavosti neni velka, coz miiZe sniZit zajem zakd o danou latku. Ulohy (8) jsou primérné kvality.
Pokyny k (9) vyhledavani v atlase ¢i na internetu maji primérnou troven. Rozsah (10) latky o
obilninach je maly a neobsahuje zhodnoceni uvedené v nadpise kapitoly (,,PSenici, kukufici nebo
ryzi?*). Obtiznost (11) textu je pomérné prijatelna, vhodnd pro cilovou skupinu. Chybi (12)
rozSifujici latka pro nadané zaky. Podani latky je (13) srozumitelné a (14) v latce nejsou chyby.
Ucebnice (15) je z roku 2003, takze je jiz pon¢kud neaktualni.

Utebnice Supka a kol. (1994) je (b) je uréena pro 9. ro¢nik zékladni $koly. Udajné se
vénuje celému zemépisu. Obsahuje (¢) Siroké spektrum témat zahrnujicich vesmir, kartografii,
fyzickou geografii, typy krajin, obyvatelstvo, hospodaistvi, cestovni ruch, rovnéz texty vénované
krajing Ceské republiky a svétovému hospodaistvi. V ramci subkapitoly zem&délstvi a rybolovu
obsahuje podkapitolu rostlinna vyroba, (d) ve které jsou zahrnuty obilniny. Rozsah (e) latky
o obilninach je velmi omezeny (jeden maly odstavec). Podani latky (f) je prosté.

Struktura (1) textu ucebnice je mirn€ chaoticka co se tyCe nadpist a subkapitol, podnadpist
a také pouzivanych velikosti pisma. Latka (2,3) vénovana obilninam neobsahuje tabulky, grafy ani
mapy. Kompozice (4) stranek uCebnice je pomérné prijatelna, text je ve dvou sloupcich. Obsahuje
(5) pouze nejzakladngjsi informace, nikoliv o geografii obilnin. Chybi (6) vysvétleni dulezitych
pojmu, chybi (7) priklady a zajimavosti, stejn€ tak (8) ulohy, a také chybi (9) vyhledavani v atlase
¢1 na internetu. Rozsah (10) latky o obilninach je nepfijatelné minimalni. Obtiznost (11) textu
odpovida cilové skupin€. Nedostatkem je také (12) chybé&jici rozsitujici latka pro nadané zaky.
Latka (13) geografie obilnin je podana srozumitelné¢ a (14) spravné (ale ma velmi omezeny rozsah,
jen vyjmenovani obilnin). Jelikoz (15) uCebnice pochazi z roku 1994, 1ze informace v ni obsazené
povazovat za velmi zastaralé.

Ucebnice Vozenilek a kol. (2003) je (b) zaméfena na cely zemépis opakovany v 9. rocniku
zakladni Skoly. V obsahu (c) ucebnice Ize nalézt §iroké spektrum zemépisnych témat, jako je
obyvatelstvo, hospodarstvi, politicka geografie a globalni problémy. V ramci (d) kapitoly ,,Svétové
hospodarstvi“ je obsazena také subkapitola ,,Rostlinna vyroba“ a v ni odstavce o obilninach. Této
latce (e) jsou v ucebnici vénovany ¢ty odstavce. Na strance (f) je text vétsinou Clenén do dvou
sloupct a je doplnén ztu¢nénim, grafy, tabulkami a obrazky.

Latka (1) je prehledné uspotradana. V subkapitole , Rostlinnd vyroba“ (2) jsou obsazeny
kolacové grafy s produkci pSenice, kukufice a ryze, které ukazuji na nejvétsi producenty. Kvalita
(3) grafti je docela dobra, k dattim schazi datace. Kompozice (4) stranek je ptijatelna. Uplnost (5)

— zékladni informace o obilninach jsou uvedeny, ale chybi detailné;si informace o jejich vyuziti
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a prirodnich podminkach. Z dalezitych (6) pojmi jsou vysvétleny pouze ,,svétové obilnice™.
N¢éjaké (7) priklady a zajimavosti jsou ve sledované latce obsazeny. Otazky a ukoly (8) nenabizeji
dostatecnou podnétnost pro zaky. Chybi (9) existence odkazii na vyhledavani v atlase ¢i na
internetu. Rozsah (10) latky je prfiméteny, ale latka by mohla byt rozsifena o odstavce pro nadané
zaky (viz dale). Obtiznost (11) textu je ptizpusobena cilové skupiné. Chybi (12) rozsitujici latka
pro nadané zéaky. Latka (13) je podana srozumitelné a (14) spravné. Vzhledem (15) k vydani
ucebnice v roce 2003 jsou vlozena data jiz zastarala.

Ucebnice Herink a kol. (2004) je (b) zaméfena na vyuku zemépisu pro zaky 8. a 9. rocniku
zakladni Skoly. V ucebnici (c¢) jsou obsazena témata zahrnujici — obyvatelstvo a sidla,
hospodafstvi, politickou geografii, fyzickou geografii a zivotni prostfedi. V ramci (d) kapitoly
,JHospodarstvi“ je subkapitola ,Svétové zemedélstvi“, v ni pak ,,Péstovani uzitkovych plodin®,
a taobsahuje odstavec vénovany obilninam. Jde o (e) dva odstavce textu o obilninach a ptislu§ny
obrazek. Texty (f) jsou obohaceny ztucnénim a obrazkem.

Struktura (1) textu ucebnice je pramérneé piehledna sjasné definovanymi nadpisy,
podnadpisy a také s riznymi formaty pisma pro odliSeni jednotlivych blokt. U sledované latky (2)
nejsou pritomny tabulky, grafy, mapy. Obrazky (3) jsou primérné kvality, chybi dalsi grafické
prvky jako tabulky nebo grafy. Kompozice (4) stranek je prumérné pfijatelna, obsahuje pfilis
mnoho textu ve tfech sloupcich. Zakladni (5) informace o obilninach jsou v odstavcich uvedeny,
ale shazi detailnéjsi informace o vyuziti obilnin. Z dilezitych (6) pojma jsou zde vysvétleny pouze
,,.svetové obilnice™. Schazi (7) ptiklady a zajimavosti, stejné tak (8) ukoly a otazky, ale jinde jsou.
Nejsou (9) pritomny odkazy na vyhledavani v atlase Ci na internetu. Rozsah (10) latky je
pfiméteny. Obtiznost (11) textu je pfimeéfena vzhledem k vékové skupiné. Rozsifujici (12) latka
pro nadané zaky je pritomna. Latka (13) je dobfe srozumitelna, avSak prehlednost mize byt
nepfizniveé ovlivnéna mnozstvim textu. Informace (14) o obilninach jsou korektni. Ucebnice (15)

je z roku 2004, tak ze nékteré informace a data jsou jiz neaktualni.
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5. Tvorba ucebnich pomiicek pro vyuku geografie obilnin

5.1. Ucebni pomucka pro vyuku geografie obilnin na vysokych S§kolach

Tato kapitola vénovana geografii obilnin je koncipovana jako Cast skript vénovanych
geografii zemédelstvi pro vysokoskolské studijni obory ucitelstvi zemépisu a neucitelské odborné
geografie. Byla sestavena na zakladé vySe uvedené kapitoly 3. bakalarské prace (,,Predstaveni
obilnin a jejich geografickych aspekti), dat z databaze Faostat (2024) a ucebni pomtcky Kubes
(2023). Jedna se o klasicky, posloupny a vyvazeny text vysokoskolskych skript doplnény tabulkou
produkce obilnin a ukoly. Snahou je pfedstavit a pfipomenout podobu jednotlivych obilnin,
upozornit na jejich vyuziti, klimatické a dalsi podminky jejich pé€stovani, zminit hodnoty jejich
produkce ve svéte a u vybranych zemi (v roce 2022, dulezitéjsi je potadi producentl) a upfesnéni

oblasti péstovani jednotlivych obilnin ve svéte.

X. OBILNINY

Obilniny zaujimaji zhruba 50 % ploch orné pudy svéta, nejvice v evropskych zemich (Polsko 60 %, Némecko 70
%) a v zemich jihovychodni Asie hlavné diky ryzi (Vietnam 80 %). Zrna obilnin (= obiloviny) jsou zdsadni soucasti
potravinovych davek ve vétsin€ regionu svéta, nejvice v piipadé ryze (21 % svétovych davek) a psenice (20 %). Vice
neZ polovina obilovin se spotiebuje jako potravina, dalsi velka ¢ast (40 %) se spotiebuje jako krmivo pro hospodaiska
zvifata a mensi ¢ast vyuziva pramysl k produkci Skrobu a etanolu. Vyuziva se také slama.

Svétova produkce obilovin ¢inila v roce 2022 asi 3.047 mil. t. Z toho bylo nejvice kukufice 1.163 mil. t, pSenice 808
mil. t, ryze 777 mil. t, jemene 155 mil. t, mén¢€ bylo Ciroku 58 mil. t, prosa 31 mil. t, ovsa 26 mil. t, zita 13 mil. t,
triticale 14 mil. t a pohanky asi 2 mil. t. Produkce obilovin se od druhé¢ svétové valky zvysila 4x, zaroven stoupl podil
tii hlavnich obilovin — kukufice, ryze a pSenice na této produkci.

Obilniny jsou soucasti vetsi skupiny zem&d¢€lskych plodin, které nazyvame zrniny (obiloviny + vét§ina zrn luskovin
+ Cast zrn olejnin — semena fepky olejky, slunecnice). Vyznacuji se dobrou skladovatelnosti (i n€kolik let), pomérné
levnou piepravou (sypka hmota, kterd se piepravou nepoSkodi) a vysokou cenou za jednotku produkce. Jsou
nejvyznamnéj$i soucasti svétového obchodu se zemédelskymi produkty.

Nejvétsimi exportéry zrnin jsou USA, s odstupem Brazilie, Argentina, Australie, také Francie, Kanada a Barma.
Nejvétsimi importéry zrnin jsou napt. Egypt, Nigérie nebo Némecko.

X.1. PSENICE

Psenice ma vice odrad s ponékud odlisnym klasem (jednozrnka, dvouzrnka, $palda). PSenice se vyuziva hlavné pro
vyrobu mouky, nebo jako krmivo (pSenice horsi kvality). Dale se vyuzivaji separaty mleti pSenice (Srot, kroupy, ...).
Zpracovava se také na Skrob a etanol (také vodka). Sldma z pSenice se vyuziva jako stelivo i topivo.

Z hlediska klimatického je to plodina stfedni a jizni ¢asti mirného pasu a stiedné suchych subtropii. V mirném pasu
vystaci se srazkami okolo 500 mm rocné¢, snese ale i méné srazek (potom jsou vynosy nizsi). Na severni polokouli se
vyskytuje aZ po 60. stupeii s.8. (jizni Svédsko). Nejvhodnéjsi padni podminky ma pSenice na ¢ernozemich ve stepich.

Vynosy psenice jsou rozdilné. Zavisi na vyspélosti statu (kvalita osiva, hnojeni, ochrana rostlin, mechanizace) a na
ptirodnich podminkach. Ve stiedni Evropé€ je to 6—7 t/ha, na Ukrajin€ 4 t/ha, v Kanad¢ kolem 3.4 t/ha.

Svétova produkce psenice Cinila v roce 2022 asi 808 mil. t, kdy pSenice zaujimala asi 15,7 % orné pudy svéta.
Nejvyssi produkce byla v Cing, Indii a Rusku, s odstupem pak v USA, Australii, Francii a Kanadg. V Cesku se sklidi
asi 5,2 mil. t. Nejvetsimi exportéry pSenice jsou Rusko, USA a Austrdlie, nejvét§im dovozcem pak Egypt, Nigérie
a Indonésie. V Cesku pSenice zabira asi 32 % orné pudy, hlavné v nizinach Polabi, Poohfi, moravskych uvali, na
Opavsku a v pahorkatinach stfednich, zapadnich a jiznich Cech.
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Produkc¢nimi oblastmi pSenice ve svéte jsou: 1. severozapadni Evropa (Anglie, severni Francie, Dansko, s pfesahem
do severniho Spanélska); 2. stiedni Evropa (N&mecko, Polsko, Cesko a Madarsko); 3. jihovychodni Evropa (Srbsko,
Bulharsko, Rumunsko, Moldavie, stiedni a jizni Ukrajina); 4. jizni evropské Rusko a severni Kazachstan; 5. Predni
Asie (Turecko, Iran); 6. Indoganzska nizina (severni Indie a Pakistan); 7. severovychodni Cina; 8. kanadské prérie; 9.
Corn Belt (v USA); 10. La Plata (severovychodni Argentina); 11. jih Australie.

X.2. KUKURICE

Kukufice je mohutn&jsi nez psenice, jeji ztlustély klas se nazyva palice. Kukufi¢né zmo se prredevsim zkrmuje, ale
regiondln¢ se také zpracovava na mouku (pfedevsim v Latinské Americe, Africe) nebo se ji piimo cela palice. Ze zrna
se také vyrabi etanol, resp. piisada do pohonnych hmot (hlavné Brazilie, USA, Evropa). Kukufice se péstuje také jako
zelena krmovina, kdyZ se sklizi celd rostlina a pak se sildzuje (nechd se zkvasit) v sildznich jadmach.

Z hlediska klimatického, je to plodina jizni a stfedni ¢asti mirného pasu a stiedné vlhkych subtropt, i tropi. Pri
péstovani na zrno zasahuje v Evrop€ po izolinii pramérné rocni teploty 9 °C — az po stied Francie, Bavorsko, jizni
Moravu, jizni Slovensko, stfedni Ukrajinu. Nejvhodnéj$i podminky ma kukutice v ponc¢kud vlh¢ich stepich, na
hlubsich ¢ernozemich, zde pfi srdzkach okolo 600 mm ro¢né¢. Jako krmovina na sildz se péstuje ve stiedni Casti
mirného pasu, zvlast¢ v pahorkatinach a vrchovinach, kde je vice srdzek. Na svazitych pozemcich jeji péstovani ale
podporuje vodni erozi.

Svétova produkce zrna kukufice je asi 1.163 mil. t (2022), stdle roste, nepocitaje v to produkei kukufice na zeleno.
Nejvétsi produkei kukuiice vykazuji USA (Corn Belt) a Cina, s odstupem pak Brazilie, Ukrajina, Indie a Mexiko.
Nejvyznamnéjsi produkéni oblasti je: 1. Corn Belt v USA (30 % produkce); 2. sttedni Mexiko; 3. jizni Brazilie a La
Plata v Argenting; 4. regiony zdpadni a jihovychodni Afriky; 5. jizni, stiedni a jihovychodni Evropa; 6. stiedné vlhké
regiony Indic; 7. Thajsko, Java a Filipiny; 8. severovychodni Cina. Vzhledem k velikosti celkové produkce
kukuii¢ného zrna a kukufice na zeleno je kukufice asi nejvyznamnéjsi plodinou svéta. V Cesku se sklidi asi 0,6 mil.
t kukufi¢ného zrna (jihovychodni Morava, v dobrém roce i Polabi a Poohii) a velké mnozstvi kukufice na zeleno.

X.3. RYZE

Kvétenstvim ryze jsou klasky usporadané do laty. RyZe je potravinou ,,piimé“ spotieby, ktera denn¢ zivi, predevsim
v Asii, n€kolik miliard lidi. V mensi mife se mele na mouku, zpracovava se také na Skrob a etanol. Sldma z ryze se
vyuziva k vyrob¢ kartacu, kostat a také cigaretového papiru.

Z hlediska klimatického ma ryze nejvhodnéj$i podminky ve vlhkych tropickych a monzunovych nizinach
a pahorkatinach, predevsim tam, kde se daji vybudovat péstebni bazény ryzovist’. Zde byvaji 2 az 3 sklizn¢ do roka.
Dale také v dalSich vlhkych subtropech a také v susSich tropech a subtropech pod¢l iek, kde je mozné zavlazovani.
Na severni polokouli se ryze vyskytuje az po 46 stupeii s.8. (nizina feky Ebro a Padska nizina).

Od 2. svétové valky stoupla produkce ryze vice nez 4x na 777 mil. t (2022), a to diky vyS$Sim vynostim a rozSifeni
ryzovist. Nejvétsi produkee ry7e nalezi Cing a Indii, s velkym odstupem nasleduje Bangladés, Indonésie, Vietham
a Thajsko. Nejvyznamnéj$imi oblastmi péstovani ryze jsou: 1. povodi fek Ganga a Brahmaputra, véetn¢ vychodniho
pobiezi Indie; 2. Zadni Indie; 3. Java, Filipiny a okolni ostrovy; 4. sttedovychodni Cina a 5. Japonsko a Jizni Korea.
Asi 90 % ryze se vypéstuje v Asii. S ryzi se na mezinarodnim trhu obchoduje méné nez s psenici, kukutici a sojou.

X.4. JECMEN

JeCmen ma podobny klas jako pSenice, ma ale dlouh¢ a relativn¢ mékké "vousy™. Vyuziti jeCmene je rozmanité —
mouka, slad, krmné obili, etanol, vyuzivd se i sldma. Nejvétsi produkce je¢mene je v Evropé (Rusko, Francie,
Neémecko, Ukrajina, gpanélsko, ‘Velka Britanie), v Australii, Kanad¢ a Turecku. Celkova svétova produkce Cini asi
155 mil. t (2022). Cesko vyrobi asi 1,8 mil. t (16. misto na svét&), jde o sladovnicky je¢men z Hané a z Polabi,
potravinaiské je€meny z nizin a pahorkatin a krmné je€meny z vyssich poloh.

JeCmen je obilninou kratké vegetacni doby s moznosti péstovani v rozdilnych piirodnich podminkach — 1. v sussSich
oblastech subtropu a tropi (relativné kratké obdobi destt a pudni vlhkosti jemenu stac¢i na vzrust a dozrani —
Australie, Turecko, ran), 2. v severskych oblastech (kratké 1éto je¢menu postacuje — stiedni Norsko, Finsko, Jakutsko,
Kanada), 3. v horskych oblastech (kratké 1éto jeCmenu postaCuje — Tibet, Etiopska vyso€ina, Maroko), 4. zdaleka
nejvice v urodnéjsich oblastech mirného pasu jako potravindisky (mouka), sladovnicky (pivo) a krmny jeCmen (hlavné
zem¢ zapadni, stfedni a vychodni Evropy).

X.5. ZITO, TRITICALE A OVES

Klas zita ma dlouhé a ostré ,,vousy*. Je to plodina klimatu stfedni ¢4sti mirného pasu Evropy, jeho stfednich a vlh¢ich
poloh. Pouziva se hlavné k vyrobé mouky pro tmavé peCivo, zejména tmavého chleba v severni Casti Evropy
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(Némecko, Polsko, severni Rusko, Bélorusko, Velka Britdnie, Skandindvie, Pobalti). Produkce zita v soucasnosti
dosahuje asi tfetinu produkce z doby po 2. svétové valce — jen asi 13 mil. t ron¢ (2022). Nejvetsi produkei ma
Neémecko, Polsko, Rusko a Bélorusko. CR je na 15. misté na svéte se 128 tisici tunami.

Triticale (zitovec) ma klas a je modernim kiizencem zita a pSenice, takze se v ném zhodnocuji piiznivé vlastnosti
obou plodin. Je to plodina mirmého klimatu Evropy. Vyuziva se hlavn¢ jako hodnotné krmivo pro dobytek, ale i jako
chlebovina. Svétova produkce se pohybuje kolem 14 mil. t za rok, pochazi hlavn¢ z Evropy — z Némecka, Polska,
Francie a také z Ceska.

Oves m4 jako kvétenstvi latu. Je to plodina mirného klimatu, jeho vih¢ich a vyssich poloh. Drive se péstoval vSude
a ve velkém mnozstvi jako krmivo pro kong, i v soucasnosti je spojen s chovy koni, ale vyuziva se také na vyrobu
ovesnych vlocek (typické pro Velkou Britanii a Irsko). Urcita produkee je tam, kde se zachovaly vEtsi stavy koni —
Rusko, Argentina, USA a v zemich s britskou kulturou (vlocky). Celkem jde o 26 mil. t ro¢n¢. V Cesku produkce ovsa
velmi poklesla.

X.6. CIROK, PROSO A POHANKA

Cirok (sorgho) ma latu, $iroké listy a je z hlediska klimatu obilninou relativng susgich tropa a subtropt. Vyzaduje
vyS$si teploty a urcité obdobi srazek, dozrava v obdobi beze srazek. Zpracovava se na kase a mouku, je to i krmivo
pro drubez. Ciroku se ve svété vyprodukuje kolem 58 mil. t za rok, hlavné v USA, v Indii, Nigerii, Mexiku. Jako
hlavni potravina se péstuje v jizni ¢asti Sahelu (Mali, Burkina Faso, Cad, Sudan, Etiopie).

Také proso ma kvétenstvi v podob¢ laty. Péstuje se v jizni ¢asti mirného pasu a v subtropech i tropech. Slouzi hlavné
k vyrobé mouky a jako krmivo pro ptactvo. Produkce piesahuje 31 mil. t. za rok. V posledni dob€ se proso rozsitilo
v sussich oblastech USA, ale hlavn¢ se pestuje v Indii, také severozapadni Ciné a ve statech podél feky Niger (Sahel).

Pohanka neni klasickou obilninou, protoze nepatii do ¢eledi lipnicovité (trdvy), ale do ¢eledi rdesnovité. Zpracovava
se na kase, ma vysoké procento Skrobu a bilkovin. Péstuje se zejména v severni ,,zalesnéné™ Evrop¢ a v Cing€. Svétova

produkee je asi 2 mil. t. Pochézi hlavng z Ciny, Ruska, Ukrajiny, Pobalti a Skandinavie.

Tabulka 8. Staty s nejvétsi produkci zrna pSenice, kukurice, ryze a jeCmene (2022)

PSenice Kukufice Ryze JeCmen
Stat Produkce | Stat Produkce | Stat Produkce | Stat Produkce
pSenice kukuFice ryze jeCmene
[mil. t] [mil. t] [mil. t] [mil. t]
Cina 138 USA 349 Cina 209 Rusko 23
Indie 108 Cina 277 Indie 196 Austrélie 14
Rusko 104 Brazilie 109 Bangladés 57 Francie 11
USA 45 Argentina 59 Indonésie 55 Némecko 11
Australie 36 Indie 34 Vietnam 43 Kanada 10
Francie 35 Mexiko 27 Thajsko 34 Turecko 9
Kanada 34 Ukrajina 26 Myanmar 25 V. Britanie 7
Pékistan 26 Indonésie 24 Filipiny 20 Spanélsko 7
Némecko 23 JAR 16 Kambodza 12 Ukrajina 6
Argentina 22 Rusko 16 Pakistin 11 Argentina 5
Ukrajina 21 Kanada 15 Brazilie 11 Dansko 4
Turecko 20 Nigérie 13 Japonsko 10 USA 4
Kazachstan 16 Francie 11 Nigérie 9 Kazachstan 3
V. Britanie 16 Etiopie 10 USA 7 Irdn 3
Polsko 13 Pakistan 10 Egypt 6 Polsko 3
Brazilie 10 Polsko 8 Nepal 6 Etiopie 2
Irdn 10 Filipiny 8 Jizni Korea 5 Cina 2
Egypt 10 Rumunsko 8 Madagaskar 5 Cesko 2
Rumunsko 9 Egypt 8 Laos 4 Rumunsko 2
Spanélsko 7 Tanzanie 6 Peru 4 Maroko 1
Cesko 5 Cesko 1 Cesko 0 Cesko 2
Svét 808 Svét 1163 Svét 771 Svét 155

Zdroj: Faostat (2024).
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I'Jkoly:
1. Na internetu vyhledejte fotografie jednotlivych obilnin a naucte se je vzajemné rozlisit.

2. Vyhledejte nejnovéjsi produkcei obilnin ve svét€ a v jednotlivych zemich. V databazi Faostat, dostupné na internetu,
postupujte nasledovné — 1. postupné zvolte data, production, Crops and livestock products, 2. Regions — world list,
Production Quantity a nejnovéjsi uvedeny rok, 3. zobrazte nejnovéjsi produkci obilnin ve svété a v jednotlivych
zemich a 4. dopliite ji (tuzkou) do tabulky a textu skript.

3. Vytvoite mapu produkce obilnin nejvétsich producentit ve svété. Pljde o kombinaci kartodiagramu (velikost
produkce = plocha kruhit) a kartogramu (produkce na obyvatele = odstin barvy) se znazornénim produkce (a) pSenice
(zluté vysece v kruhu), (b) kukufice (oranzové) a (c) ryze (zelené) ve stiedu statu svéta, staci 10 nejvetsich producenti
celkové produkce. Vybarvéte odstiny vhodné barvy tyto producenty (nejtmavsi = nejveétsi produkce na obyvatele).
VWyuZijte databazi Faostat (viz ukol 2) a zvolte vhodné jednotky. Pro tvorbu mapy vyuzijte aplikaci MapChart
a Malovani ¢i sofistikovangjsi. Nezapomeriite na spravny ndzev (co, kde, kdy), spravnou legendu a grafické métitko.
V piipadé¢ ucitelstvi zem¢pisu mapu dopliite obrazky plodin a produktii, aby se dala vyuzit jako didakticka pomicka.

5.2. Ucebni pomiucka pro vyuku geografie obilnin na stiednich $kolach

Tato kapitola predstavuje stranky uclebnice geografie (zemépisu) pro vysSi rocniky
gymnazii vé€nované geografii obilnin. Stranky vznikly na zakladé vySe uvedeného
vysokoskolského textu, tak, aby byly vhodné pro stfedoskolskou vyuku, pfihlédnuto bylo také
k dostupnym stfedoskolskym ucebnicim geografie a k vlastnim vzpominkam a napadiim tykajicich
se stfedoskolské vyuky geografie zeméd¢€lstvi. Kone¢nd barevna podoba stranek ucebnice se
nachazi v priloze bakalarské prace. Studentim by tyto stranky mély poskytnout potiebné
geografické znalosti a schopnosti tykajici se geografie obilnin — studenti by méli poznat jednotlivé
obilniny, vysvétlit jejich pfirodni naroky a stanovit a odivodnit oblasti péstovani hlavnich obilnin
ve svété. Nasleduje Cernobila podoba stranek. Zarazen je také namét pro vyuku problematiky

geografie obilnin v ramci volitelného stfedoskolského predmétu Seminaf z geografie.

X. OBILNINY

Obilniny jsou plodiny poskytujici zrno. Botanicky patii do Celedi lipnicovité (travy). Zrna obilnin slouzi jako
potrava pro ¢lovéka a hospodaiska zvirata, slama z obilnin se pouziva jako stelivo, energeticka surovina pfi jejim
spalovani, ze zrn obilnin se také vyrabi etanol (hlavn¢ do pohonnych hmot) a Skrob. Nejdilezitéjsi je vyroba
potravinaiské mouky. V roce 2022 Cinila svétova produkce obilnin pies 3 miliardy tun. Obilniny zaujimaji zhruba 50
% plochy orné pudy sv¢ta.

X.1. PSENICE

Psenice ma vice odrud s pon€kud odlisSnym klasem (jednozrnka, dvouzrnka, Spalda). Vyuziva se hlavn¢ pro vyrobu
mouky. Z hlediska klimatického je to plodina stiedni a jizni ¢asti mirného pasu a sti‘edné suchych subtropu.
V mirném pasu vystaci se srdzkami okolo 500 mm ro¢né, snese ale i méné ptiznivé srazkové podminky (potom jsou
vynosy nizsi). Na severni polokouli se vyskytuje az po 60. stupeii s.§. (jizni Sast Svédska). Nejvhodngjsi padni
podminky ma psSenice ve na ¢ernozemich ve stepich.

Nejvétsimi producenty pSenice ve svEte jsou Cina (Vychodocinska nizina), Indie a Rusko (jih), s odstupem pak USA
(stted a vychod), Australie (severovychod a jihozapad), Francie a Kanada (kanadska prérie). V Cesku se ro¢ng sklidi
pies 5 mil. t. (v nizinach Polabi a moravskych uvali a v pahorkatinach stfednich, zapadnich a jiznich Cech). Nejvétsimi
exportéry pSenice jsou Rusko, USA a Austrilie, nejvétSimi dovozci pak Egypt, Nigérie a Indonésie.

X.2. KUKURICE
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Kukufice je mohutngjsi nez pSenice, jeji ztlustély klas se nazyva palice. Kukuti¢né zrno se predev§im zkrmuje, ale
dilezita je i produkce etanolu a regionaln¢ se také zpracovava na mouku (pfedevsim v Latinské Americe a Africe).
Kukufice se péstuje také jako zelend krmovina, kdyZ se sklizi celd rostlina a pak se sildzuje (nechd se zkvasit)
v silaznich jamach. Je to plodina stfedni a jizni ¢asti mirného pasu a stiedné vlhkych subtropa, i tropu.
Nejvhodnéjsi podminky ma kukutice v pon¢kud vlh¢ich stepich, na hlubsich cernozemich, zde pfi srazkach okolo 600
mm ro¢n¢.

Nejveétsi produkei kukufice vykazuji USA (Corn Belt) a Cina (Vychodocinska nizina), s odstupem pak Brazilie,
Ukrajina (jih), Indie a Mexiko. Vzhledem k velikosti celkové produkce kukuii¢ného zrna a kukufice na zeleno je
kukufice asi nejvyznamné;jsi plodinou svéta. V Cesku se ro¢né sklidi asi 0,6 mil. t kukufiéného zrma (jihovychodni
Morava, v dobrém roce i Polabi a Poohii) a velké mnozstvi kukufice na zeleno.

X.3.RYZE

Kvétenstvim ryze jsou klasky usporadané do laty. RyZe je potravinou ,,piimé“ spotieby, ktera denn¢ zivi, predevsim
v Asii, nékolik miliard lidi. Z hlediska klimatického ma ryze nejvhodnéj$i podminky ve vlhkych tropickych
a monzunovych nizinach a pahorkatinach, v dalSich vlhkych subtropech a v sussich tropech a subtropech podél
ek, kde je mozné zavlazovani. Péstuje se tam, kde se daji vybudovat péstebni bazény ryzovist'. Na severni polokouli
se ryze vyskytuje az po 46 stupei s.S. (nizina Span¢€lské feky Ebro a italskd Padska nizina).

Zdaleka nejvétsi produkce ryze nalezi Cing (vychod a jihovychod) a Indii (vychod), s velkym odstupem ndasleduje
Banglad¢s, Indonésie, Vietnam a Thajsko (jihovychodni Asie). S ryzi se na mezinarodnim trhu obchoduje méné nez
s pSenici, kukufici a sojou.

Tabulka 9. Staty s nejvétsi produkci zrna pSenice, kukufice a ryze (2022)

PSenice Kukufice Ryze
Stat Produkce |Stat Produkce Stat Produkce
pSenice kukuFice ryze
[mil. t] [mil. t] [mil. t]
1.Cina 138 1. USA 349 1. Cina 209
2. Indie 108 2. Cina 277 2. Indie 196
3. Rusko 104 3. Brazilie 109 3. Bangladés 57
4. USA 45 4. Argentina 59 4. Indonésie 55
5. Australie 36 5. Indie 34 5. Vietnam 43
6. Francie 35 6. Mexiko 27 6. Thajsko 34
7. Kanada 34 7. Ukrajina 26 7. Myanmar 25
8. Pakistan 26 8. Indonésie 24 8. Filipiny 20
9. Némecko 23 9. JAR 16 9. Kambodza 12
10. Argentina 22 10. Rusko 16 10. Pakistan 11
Cesko 5 Cesko 1 Cesko 0
Svét 808 Svét 1163 Svét 777

Zdroj: Faostat (2024).

X.4. DALST OBILNINY

JeCmen m4 podobny klas jako pSenice, ma ale dlouh¢ a relativné mékké ,,vousy™. Vyuziti jeCmene je rozmanité —
mouka, slad, krmné obili, etanol, slama. Nejvétsi produkce je¢mene je v Evropé, v Austrailii a Kanadé. Cesko
produkuje necelé 2 mil. t (16 misto na svét€). JeCmen je odolnou obilninou kratké vegetacni doby s moznosti
péstovani v rozdilnych piirodnich podminkach — v susSich oblastech subtropu, severskych oblastech, horskych

oblastech a nejvice v trodngjsich oblastech mirného pasu jako potravindisky (mouka), sladovnicky (pivo) a krmny
jeCmen.

Zito plodina stfedni ¢asti mirného pasu Evropy, jeho stiednich a vih¢ich poloh. PouzZivéa se hlavné k vyrobé mouky
pro tmavé pecivo, zejména pro vyrobu tmavého chleba v severni ¢asti Evropy. Svétova produkce se snizila na
pouhych 13 mil. t roné (2022). Triticale (zitovec) je modernim kfizencem Zzita a pSenice, takze se v ném zhodnocuji
vlastnosti obou plodin. Je to plodina mirného klimatu. Svétova produkce se pohybuje kolem 14 mil. t za rok, pochazi
hlavn¢ z Evropy. Oves ma jako kvétenstvi latu. Je to plodina mirného klimatu, jeho vlh¢ich a stfednich poloh.
Produkce ovsa zustala hlavné tam, kde se zachovaly vétsi stavy koni (potrava koni). Celkem jde asi 0 26 mil. t ro¢ng.
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Cirok (sorgho) je obilninou relativng susSich tropi a subtropi. Ve svété se vyprodukuje kolem 58 mil. t za rok (USA,
Indie, Mexiko, africky Sahel). Proso je plodina teplé ¢asti mirného klimatu, ale i subtropu a trop severni polokoule
(USA, Indie, Cina, Sahel). Produkce presahuje 31 mil. t rocné.

Otazky:

1. Jaka rizna vyuziti maji jednotlivé obilniny?

2. Jak se odlisuji klimatické podminky péstovani tii hlavnich obilnin?

3. V jakych oblastech svéta se péstuje pSenice, kukufice, ryze a Cirok?

4. Je¢men se péstuje ze vSech obilnin nejsevernéji (na severni polokouli) — jak je to mozné?

Ukoly:

1. Na internetu vyhledejte fotografie v§ech uvedenych obilnin a naucte se je vzajemn¢ rozlisit.

2. Zaznamenejte nejnovejsi produkei zrn obilnin ve svété. Na internetu vyhledejte nejnovejsi produkei pSenice,
kukuftice a ryZe ve svété a v hlavnich produk¢nich zemich a dopliite ji (tuzkou) do tabulky a textu ucebnice.

3. Wtvoite mapu produkce zrn obilnin ve svété. Pripravte si ¢ernobilou slepou mapu svéta s vyznacenymi staty. Ve
Skolnim atlase vyhledejte pichledovou mapu svétového zem&d@lstvi, ve které jsou mapové znaky pro pcstovani
pSenice, kukufice a ryze. WyuZijte také vyse uvedenou a doplnénou Tabulku X. a do slepé mapy vyznacte hlavni
svétove aredly péstovani jednotlivych obilnin.

Zajimavost:

Existuje také obilnina, ktera nepatii mezi lipnicovité (travy) — pohanka, protoZe patfi do_Celedi rdesnovité. Péstuje se
zejmeéna v severni ,,zalesnéne™ Evrope a v Cin¢. Sveétova produkee je mala — asi 2 mil. t. Produkce pochazi hlavn¢ z
Ciny, Ruska, Ukrajiny, Pobalti a Skandinavie. Pohanka se zpracovava hlavng na kase.

Zajimavost:

Zrna obilnin se vyznacuji dlouhou skladovatelnosti. Potdpéci nasli ve Stfedozemnim mofi ztroskotané starorecké
a staroifimské lod€ se zapecet€énymi amforami (hlinéné nadoby) s vinem, olivovym olejem a zrny obilnin. Tato zrna
obilnin stara vice nez 2.000 let bylo mozné vysit i v soucasnosti, nebot’ ¢ast z nich si zachovala kliivost.

Rozsireni latky:

Obilniny jsou soucasti vetsi skupiny zeméd€lskych plodin, které nazyvame zrniny (obiloviny + vétSina zrn luskovin
+ Cast zrn olejnin, napt. semena fepky olejky, sluneCnice). Vyznacuji se dobrou skladovatelnosti, pomérné levnou
prepravou (sypkd hmota, kterd se piepravou neposkodi) a vysokou cenou za jednotku produkce. Jsou nejvyznamngjsi
soucasti sve€tového obchodu se zeméd€lskymi produkty.

Pgenice — kromé vyroby mouky existuje jesté dalsi uiti pSenice. Ze zrna pSenice se vyrabi skrob a etanol. Cast
pSeni¢ného zrna a odpady z jeho mleti se zkrmuji. Vyuziva se také pSeni¢na sldma (podestylka pro dobytek). Také
vodka se vyrabi ze zrn pSenice.

Kukutice — zrno kukuiice neni tolik vyuzivano jako potravina pro lidi (vyjimkou jsou nckteré oblasti Latinské
Ameriky a Afriky vyuzivajici kukuti¢nou mouku), spise se vyuziva jako krmivo pro hospodaiska zvirata. Znacna ¢ast
zrna kukufice slouzi také k vyrob¢ etanolu, ktery se ptiddava do pohonnych hmot (typické je to pro Brazilii). Nelze
opomenout sklizeni kukufice na zeleno a vyrobu kukufic¢né sildze slouzici jako krmivo pro dobytek.

Ryze — se obvykle konzumuje vafena, jako piiloha k jidlu, ale miize byt také zpracovana na mouku a Skrob (viz ryzové
téstoviny).

Anglicka slova:
Obilniny = cereals, klas = cob, zrno = grain, pfirodni podminky péstovani = natural growing conditions, pSenice =
wheat, kukufice = maize or corn, ryZe = rice, jeémen = barley.

Vyuka a tkoly problematiky geografie obilnin v ramci volitelného predmétu Seminai z geografie:

V poslednim ro¢niku gymnazialniho studia byva zarazovan volitelny piedmét Semindt z geografie, slouzici predevsim
jako piiprava pro ty studenty, ktefi si vybrali geografii jako maturitni pfedmét. Cilem tohoto seminafe je opakovani
probrané latky z geografie, zejména ve vazb¢ na existujici maturitni otdzky z geografic na dané Skole, rozsiteni
probrané latky z geografie a uskute¢néni n¢kolika cviceni z geografie, zejména na zaklad¢ vyuziti dat za rizné tizemni
jednotky s moznou kartografickou prezentaci. V rdmci geografie obilnin by se mohlo jednat o nasledujici tkoly
cviceni:

1. Vytvoite mapu péstovani obilnin v okoli vageho bydlisté. Na Geoportalu CUZK zvolte v Zakladni mapé 1 : 10 000
mensi uzemi v okoli vaseho bydlist€¢ se zemed€lskou krajinou — s poli orné pudy (pluzinu v okoli n¢jaké vesnice).
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Mapu vytisknéte Cernobile. Na jednotlivych polich orné pudy zaznamenejte v soucasnosti ¢i nedavno péstované
plodiny, v¢etné jednotlivych obilnin. Pomoci aplikace Malovani obarvéte jednotliva pole orné pudy podle péstovanych
plodin, kdyz si pfed tim vytvofite legendu s rdmecky barev vyznacujicimi jednotlivé plodiny. U vysledné mapy
nezapomeiite na nazev (co, kde a kdy) a grafické méfitko. Pomoci méfeni ploch v Geoportalu CUZK zméite plochy
vénované jednotlivym plodinam na orné pude a sestavte prislusnou tabulku. Pokuste se piipadné zjistit, co se na
danych polich péstovalo v predchozim roce (zeptat se rodica a sousedii) a popiste stiidani plodin.

2. Zjistéte nejvetsi exportéry a importéry jednotlivych obilnin. Na internetu si oteviete databdzi Faostat, zvolte hesla
1. data, trade, Crops and livestock products, nasledn¢ 2. zvolte Regions — World — list; Import/Export Quantity; Crops
and livestock products a postupné zadavejte pSenici (wheat), kukufici (maize) a ry7i (rice) a posledni rok. 3. zobrazi
se vam tabulka se staty a produkci obilnin v tunach. Vyberte 5 nejvétSich exportéru a 5 nejvétSich importéru u
sledovanych plodin. Hodnoty zapiste do tabulky a pokuste se zduivodnit, pro¢ dané staty dané plodiny exportuji Ci
importuji.

5.3. Ucebni pomiucka pro vyuku geografie obilnin na zakladnich §kolach

Tato kapitola predstavuje stranky ucCebnice zemépisu pro zakladni Skoly vénované
geografii obilnin. Stranky vznikly na zaklad€ vySe uvedeného vysokoskolského a stfedoskolského
textu, tak, aby byly vhodné pro zakladoskolskou vyuku, pfihlédnuto bylo také k dostupnym
zakladoskolskym ucebnicim zemépisu a k vlastnim vzpominkam a napadim tykajicich se
zakladoskolské vyuky geografie zemédé€lstvi. Konecnd barevnd podoba stranek ucebnice se
nachazi v piiloze bakalai'ské prace. Zakom by tyto stranky mé&ly poskytnout potiebné geografické
znalosti a schopnosti tykajici se geografie obilnin — méli by poznat hlavni obilniny, popsat jejich
pfirodni naroky a identifikovat oblasti péstovani hlavnich obilnin ve svété. Nasleduje Cernobila

podoba stranek.

X. OBILNINY

Obilniny jsou zemédélské plodiny, které vytvateji zrno, které se obvykle zpracovava na mouku (u ryze je
tomu jinak). Zna¢nou ¢4st zrna obilnin spotiebuji jako potravu hospodarskad zvifata. Obilniny se ale také zpracovavaji
na etanol a Skrob a slama z obilnin se pouziva jako stelivo. Obilniny maji ve svétové vyzive zasadni vyznam, jen
nckteré narody nemaji svou stravu zalozenou na obilnindch (Eskymaéci, n¢ktefi nomadi).

X.1. PSENICE

PSenice m4 tenky, necely jeden metr vysoky stonek ukonceny klasem. Vyuziva se zejména k vyrob&¢ mouky.
Péstuje se ve stiedni a jizni ¢asti mirného pasu a stiedné suchych subtropii. Nejvhodnéjsi piidni podminky ma pSenice
ve na ¢ernozemich ve stepich.

Nejvétsimi producenty psenice ve svété jsou Cina (Vychodog&inska nizina), Indie a Rusko (jih), s odstupem
pak USA (stied a vychod), Australie (severovychod a jihozapad), Francie a Kanada (kanadska prérie). V Cesku se
rocn¢ sklidi pies 5 mil. t. (v nizinach Polabi a moravskych uvalii a v pahorkatinach stfednich, zapadnich a jiznich
Cech). Nejvétsimi exportéry psenice jsou Rusko, USA a Australie, nejvétsimi dovozci pak Egypt, Nigérie a Indonésie.

X.2. KUKURICE

Kukufice je svou strukturou mohutnéjs$i nez pSenice, jeji ztlustély klas se nazyva palice. Jeji zmo se
predevsim zkrmuje, ale dulezita je i produkce etanolu a regionaln¢ se také zpracovava na mouku (pfedevsim v Latinské
Americe a Africe). Péstuje se ve stfedni a jizni ¢asti mirného pasu a stiedné vlhkych subtropt, i tropii. Nejvhodnéjsi
podminky pro péstovani ma kukufice v ponckud vlh¢ich stepich, na hlubsich ¢ernozemich.

Nejvétsi produkci kukufice vykazuji USA (Com Belt) a Cina (Vychodo&inska nizina), s odstupem pak
Brazilie, Ukrajina (jih), Indie a Mexiko. Vzhledem k velikosti celkové produkce kukuficného zrna a kukufice na
zeleno je kukufice asi nejvyznamngjsi plodinou svéta. V Cesku se roéné sklidi asi 0,6 mil. t kukufi¢ného zrna
(jihovychodni Morava, v dobrém roce i Polabi a Poohii).
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X.3.RYZE

Kvétenstvim ryze jsou klasky uspotfddané do laty. Ryze je potravinou ,,piimé™ spotieby, kterd denné zivi,
predevsim v Asii, n€kolik miliard lidi. Péstuje se ve vlhkych tropickych a monzunovych nizinich a pahorkatinach,
v dalSich vlhkych subtropech a v sussich tropech a subtropech pod¢l fek, kde je mozné zavlazovani. Péstuje se tam,
kde se daji vybudovat péstebni bazény ryzovist’.

Zdaleka nejvétsi produkce ryze nalezi Cing (vychod a jihovychod) a Indii (vychod), s velkym odstupem
nasleduje Bangladé¢s, Indonésie, Vietnam a Thajsko (jihovychodni Asie). S ryZi se na mezindrodnim trhu obchoduje
méné nez s pSenici, kukuiici a sdjou.

Tabulka 10. Stity s nejvétsi produkei zrna pSenice, kukufice a ryze (2022)

PSenice Kukufice Ryze
Stat Produkce | Stat Produkce Stat Produkce
pSenice kukuFice ryze
[mil. t] [mil. t] [mil. t]
1.Cina 138 1. USA 349 1. Cina 209
2. Indie 108 2. Cina 277 2. Indie 196
3. Rusko 104 3. Brazilie 109 3. Bangladés 57
4. USA 45 4. Argentina 59 4. Indonésie 55
5. Australie 36 5. Indie 34 5. Vietnam 43
Cesko 5 Cesko 1 Cesko 0
Svét 808 Svét 1163 Svét 777

Zdroj: Faostat (2024)

Dal§imi vyznamnymi obilninami jsou je¢men, Zito, oves, pohanka, &irok a triticale. Cirok a proso jsou
nejvyznamnéj$imi obilninami v méné vyspélych statech v Africe, kvuli niz§im ndrokim na prostfedi (teplota
a zavlaha).

Otazky:

1. Do jaké ¢asti zemé&d¢lstvi patii produkce obilnin?

2. Jaké obilniny maji klas a jaké latu?

3. Jak se odlisuji klimatické podminky péstovani tii hlavnich obilnin — pSenice, kukufice a ryze?
4.V jakych oblastech sv€ta se péstuje pSenice, kukufice, ryze?

Projekt:

1. Tfida se rozdgli na 4 skupiny o ptiblizné stejném poctu zaku.

2. Prvni skupina bude s pomoci ucebnice, atlasu a vyhledavani na internetu vytvaret texty s informacemi o péstovani
pSenice, kukufice a ryZe — jak vypadaji a v jakych ptirodnich podminkéch se péstuji.

3. Druh4 skupina dostane ¢ernobilou podkladovou mapu se staty svéta. Z atlasu ptenese do mapy vyznaceni mirného
pasu, subtropi a vlh¢ich tropii. S pomoci ucebnice a atlasu vyznaci do mapy oblasti s vyznamnou produkci pSenice,
kukuftice a ryze. Lze pouzit odpovidajici mapové znaky (piktogramy, pismena) pro jednotlivé obilniny, nebo obarvené
kruhy, kde kazda obilnina ma svou barvu a plocha kruhu predstavuje pribliznou produkci jednotlivych obilnin v dané
oblasti.

3. Tteti skupina se zaméfi na vyhledani informaci z internetu o ptivodu a historickém Siteni sledovanych obilnin —
pSenice, kukufice a ryze.

4. Ctvrta skupina se zaméii na vyhledani informaci o mozném vyuziti zrna jednotlivych sledovanych obilnin
z ucebnice a z internetu — pSenice, kukufice a ryze.

5. Piedstaveni prace jednotlivych skupin a nalézani souvislosti.

Zajimavost:

vvvvvv

Irak). Byla zde hlavni potravinou jiz pfed mnoha tisici lety. Diky této ploding se naucilo lidstvo péct chleba.
Zajimavost:

Bazény ryzovist s piivodnimi kanaly jsou slozitou stavbou, o kterou je tfeba peCovat. Pti sklizni ryZe musi byt bazény
ryzovist vypustény. Posecené pole se vypali a necha lezet ladem, aby se piipravilo na dalsi vysadbu sazenic ryze.
V n¢kterych oblastech je mozné uskutecnit 2 az 3 sklizn¢€ ryze do roka.

Rozsiteni latky:
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JeCmen ma podobny klas jako pSenice, ma ale dlouhé a relativné mékke ,,vousy™. M4 kratkou vegetacni dobu. Zrno
jeCmene se vyuziva k vyrob¢ mouky, sladu (hlavni slozka pii vyrobé piva), také dava jako krmivo pro dobytek
a vyuziva se i slama jako podestylka v kravinech. Je¢men se péstuje na odliSnych mistech — ve sttedn¢ suchych
subtropech a tropech (kratké obdobi destt mu postaCuje), severskych oblastech (stiedni Norsko, kratké 1éto mu
postacuje) nebo horskych oblastech (Tibet, kratké 1éto mu postaCuje). Nejvétsi produkce je v Evrope, Australii
a v Kanadg, velka jeiv Cesku.

Anglicka slova:

Obilniny = cereals, klas = cob, zrno = grain, ptirodni podminky péstovani = natural growing conditions, pSenice =
wheat, kukufice = maize or corn, ryzZe = rice, jeCmen = barley.
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6. Zavér

Hlavni cil bakalafské prace se podafilo naplnit, kdyz byly vytvofeny ucebni pomuicky pro
vyuku geografie obilnin na vysokych (kapitola 5.1. a Pomucka 1.), stfednich (kapitola 5.2.
a Pomiucka 2.) a zakladnich (kapitola 5.3. a Pomticka 3.) skolach. Jako zaklad pro tvorbu téchto
pomucek poslouzila odborna literatura a na zaklad€ ni zpracovana kapitola 3. pojednavajici
o geografickych a dalSich aspektech jednotlivych obilnin. Ptihlédnuto bylo také k podobé
a analyzam ucebnic vénovanych alespon z ¢asti geografii zemédelstvi, v tom i geografii obilnin,
na jednotlivych typech skol (kapitola 4.).

Znacné usili bylo vynalozeno na shromazdéni informaci o botanickém zafazeni, podobé
a struktufe kazdé obilniny, o jejim vzniku a vyvoji, o jejim vyuziti, o pfirodnich podminkach
a agrotechnice obilniny a o jejim geografickém roz§ifenim ve svété (pro kapitolu 3). K tomu
byla vyuzita ptislusna odborna literatura, vyukové materialy doc. Kubese s tématikou geografie
zemedélstvi (Kubes 2023), rozmanité Seda literatura dostupna na internetu, na internetu dostupné
obrazky a mapy, a rovnéz udaje o produkci a vynosech jednotlivych obilnin z databaze Faostat
(2024). Pracovni texty této kapitoly byly nekolikrat opravovany a redukovany do vysledné
podoby. Kapitola pivodné obsahovala tabulky s produkci, produkci na obyvatele a s vynosy
jednotlivych obilnin za vybrané staty svéta s daty za rok 2021. Ale nakonec, po aktualizaci
databaze Faostat, byla do tabulek vlozena nejnovéjsi dostupna data za rok 2022.

V dal§im kroku tvorby bakalafské prace byly analyzovany vybrané vysokoskolské,
stiedoskolské a zadkladoskolské ucebnice vénované geografii zemédeélstvi, resp. geografii obilnin
(kapitola 4.). Analyzy primarné neslouzily k bodovani kvality uCebnic, ale byly vyuzity pro
nalezeni nejvhodnéjsiho obsahu, struktury a kompozi¢niho uspofadani navrhovanych ucebnich
pomucek pro vyuku geografie obilnin vytvarenych v kapitole 5. Pro tyto analyzy byly vytvoreny
systémy popisu pro jednotlivé ucebni pomucky na sledované typy Skol. Zahrnuji strukturovany
popis ucebnice a prislusné latky v ucebnici a slovni a bodové posouzeni rozsahu, uplnosti,
spravnosti, kompozice ucebnice, pfitomnosti otazek a ukold v ucCebnici a dal§i kvalitativni
charakteristiky ucebnice. Bylo pomérné obtizné shromazdit vét§i pocet prislusnych ucebnic.
Mnohé jsou jiz zna¢n€ neaktualni. Problematika obilnin v nich byla feSena ve velmi rozdilném
rozsahu, v nékterych dokonce nebyla ani zahrnuta. Na konci bakalarské prace jsou pak ptilohové
tabulky, ve kterych je obsazeno dopliujici bodové hodnoceni ucebnic.

Dulezitou kapitolou bakalaiské prace je kapitola 5., ve které jsou obsazeny navrhy
ucebnich pomiicek pro vysokou $kolu, vyssi rocniky gymnazia a pro zakladni skolu vénovanych

problematice geografie obilnin. Jak je jiz uvedeno vySe, pomucky vznikaly po linii analyza
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odborné literatury — tvorba odborného textu s tabulkami a dalSimi pfilohami — analyza
existujicich  vysokoskolskych, stfedoSkolskych a zakladoSkolskych wucebnic s feSenou
problematikou — tvorba nového vysokoskolského ucebniho textu o geografii obilnin — tvorba
noveého stifedoskolského ucebniho textu o geografii obilnin — viz kapitola 5.2. — vytvoteni nového
zakladoskolského ucebniho textu o geografii obilnin. Kromé vlastniho textu jsou do ucebnich
pomucek vlozeny tabulky s aktualnimi daty, také prevzaté obrazky, jsou tam takeé bloky vénované
otazkam, ukoliim, zajimavostem, rozsifeni latky a také prislusSnym anglickym slovickim.

Tvorba bakalarské prace byla pomérné narocna a jeji soucasna podoba nemusi byt jesté
plné€ uspokojiva. Diskuze miize probihat nad obsahem a rozsahem odborného popisu jednotlivych
obilnin v kapitole 3. Kritika mize sméfovat k bodovému hodnoceni jednotlivych ucebnic (to ale
je v bakalarské praci pouze doplitkkem). Vyhrady mohou byt k podobg, obsahu, struktufe a rozsahu
navrzenych ucebnich pomicek. Navrzena byla podoba textu stranek ucebnice pfes celou §irku
stranky, nikoliv do dvou nebo tfi sloupct textu. Podle nazoru autora bakalai'ské prace a také nazora
spoluzakl autora, je celostrankové usporadani textu ucebnice pro zaky pfijatelnéjsi.

Pokud by se v dalSich bakalarskych pracich podafilo podobnou metodikou naplnit
problematiku hlizovitych plodin, olejnin, pochutin a dalSich skupin zemédélskych plodin, také
chovii hospodarskych zvifat a rybolovu, a pridat obecné zalezitosti tykajici se vstupnich pojmi
a pfirodnich a socialné-ekonomickych podminek zemédélstvi, potom by bylo uzite¢né tyto
jednotlivé Casti spojit do rozsahlejSich ucebnich pomiicek pro vysokoskolskou, stfedoskolskou

a zakladoskolskou vyuku slozky geografie zemédélstvi.
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8. Piilohy

Piiloha 1. Ucebni pomucka pro vyuku geografie obilnin na vysokych Skolach
X. OBILNINY

Obilniny zaujimaji zhruba 50 % ploch orné pldy svéta, nejvice v evropskych zemich (Polsko 60 %, Némecko 70 %)
av zemich JV Asie hlavné diky ryZi (Vietham 80 %). Zrna obilnin (= obiloviny) jsou zasadni soucasti potravinovych
davek ve vétsing regionl svéta, nejvice v pfipadé ryze (21 % svétovych davek) a psenice (20 %). Vice nez polovina
obilovin se spotiebuje jako potravina, dalsi velka ¢ast (40 %) se spotfebuje jako krmivo pro hospodarska zvifata a
mengi ¢ast vyuziva primysl k produkci skrobu a etanolu. ViyuZziva se také slama.

Svétova produkce obilovin inila v roce 2022 asi 3.047 mil. t. Z toho bylo nejvice kukufice 1.163 mil. t, pSenice 808
mil. t, ryZze 777 mil. t, jeSmene 155 mil. t, méné bylo Ciroku 58 mil. t, prosa 31 mil. t, ovsa 26 mil. t, Zita 13 mil. t, triticale
14 mil. t a pohanky asi 2 mil. t. Produkce obilovin se od druhé svétové valky zvysila 4x, zaroven stoupl podil tfi hlavnich
obilovin — kukufice, ryZe a pSenice na této produkci.

Obilniny jsou soucasti vétsi skupiny zemédélskych plodin, které nazyvame zrniny (obiloviny + vétsina zrn luskovin +
Cast zrn olejnin — semena fepky olejky, slunednice). Vyznaduiji se dobrou skladovatelnosti (i nékolik let), pomérné
levnou prepravou (sypka hmota, ktera se prepravou neposkodi) a vysokou cenou za jednotku produkce. Jsou
nejvyznamnéjsi soucasti svétového obchodu se zemédalskymi produkty.

NejvétSimi exportéry zrnin jsou USA, s odstupem Brazilie, Argentina, Australie, také Francie, Kanada a Barma.
Nejvétsimi importéry zrnin jsou napf. Egypt, Nigérie nebo Némecko.

X.1. PSENICE

Psenice ma vice odrid s ponékud odlignym klasem (jednozrnka, dvouzrnka, Spalda). PSenice se vyuZiva hlavné pro
vyrobu mouky, nebo jako krmivo (pSenice horsi kvality). Déle se vyuZivaji separaty mleti psenice (Srot, kroupy, ...).
Zpracovava se také na skrob a etanol (také vodka). Slama z pSenice se vyuziva jako stelivo i topivo.

Z hlediska klimatického je to plodina stfedni a jizni ¢asti mirného pasu a stfedné suchych subtrop(. V mirném pasu
vystadi se srazkami okolo 500 mm roCné, snese ale i méné priznivé srazkové podminky (potom jsou vynosy hizsi). Na
severni polokouli se vyskytuje az po 60. stuperi s.8. (jizni &ast Svédska). Nejvhodnéjsi pldni podminky ma psenice
ve na dernozemich ve stepich.

Vynosy pSenice jsou rozdilné. Zavisi na vyspélosti statu (kvalita osiva, hnojeni, ochrana rostlin, mechanizace) a na
pfirodnich podminkach. Ve stfedni Evropé je to 6-7 tha, na Ukrajiné 4 t/ha, v Kanadé kolem 3,4 tha.

Svétova produkce psenice Cinila v roce 2022 asi 808 mil. t, kdy pSenice zaujimala asi 15,7 % orné plidy svéta. Nejvyssi
produkce byla v Cing, Indii a Rusku, s odstupem pak v USA, Australii, Francii a Kanadé. V Cesku se sklidi asi 5,2 mil.
t. Nejvétsimi exportéry psenice jsou Rusko, USA a Australie, nejvétsim dovozcem pak Egypt, Nigérie a Indonésie.
V Cesku péenice zabira asi 32 % orné pidy, hlavné v nizinach Polabi, Poohti, moravskych Gval(i, na Opavsku a v
pahorkatinach stfednich, zapadnich a jiznich Cech.

Produkénimi oblastmi pSenice ve svété jsou: 1. severozapadni Evropa (Anglie, severni Francie, Dansko, s pfesahem
do severniho Spanélska); 2. stfedni Evropa (Némecko, Polsko, Cesko a Madarsko); 3. jihovychodni Evropa (Srbsko,
Bulharsko, Rumunsko, Moldavie, stfedni a jizni Ukrajina); 4. jizni evropské Rusko a severni Kazachstan; 5. Pfedni
Asie (Turecko, iran); 6. Indoganzska nizina (severni Indie a Pakistan); 7. severovychodni Cina; 8. kanadské prérie; 9.
Corn Belt (v USA); 10. La Plata (severovychodni Argentina); 11. jih Australie.

X.2. KUKURICE

Kukufice je mohutnéjsi nez psenice, jeji ztlustély klas se nazyva palice. Kukuficné zrno se predevsim zkrmuje, ale
regionainé se také zpracovava na mouku (pfedevsim v Latinské Americe, Africe) nebo se ji pfimo cela palice. Ze zrna
se také vyrabi etanol, resp. pfisada do pohonnych hmot (hlavné Brazilie, USA, Evropa). Kukufice se péstuje také jako
zelena krmovina, kdyZ se sklizi cela rostlina a pak se silaZuje (necha se zkvasit) v silaZnich jamach.



Z hlediska klimatického, je to plodina stiedni a jizni ¢asti mirného pasu a stfedné vihkych subtropd, i tropd. Pri
péstovani na zrno zasahuje v Evropé po izolinii prdmérné rocni teploty 9 °C — az po stied Francie, Bavorsko, jizni
Moravu, jizni Slovensko, stiedni Ukrajinu. Nejvhodnéjsi podminky ma kukufice v ponékud vih&ich stepich, na hlubsich
¢ernozemich, zde pfi srazkach okolo 600 mm ro¢né. Jako krmovina na silaZ se péstuje ve stfedni ¢asti mirného pasu,
zvlasté v pahorkatinach a vrchovinach, kde je vice srazek. Na svazitych pozemcich jeji péstovani ale podporuje vodni
erozi.

Svétova produkce zrna kukufice je asi 1.163 mil. t (2022), stéle roste, nepoditaje v to produkei kukufice na zeleno.
Nejvétsi produkei kukurice vykazuji USA (Corn Belt) a Cina, s odstupem pak Brazilie, Ukrajina, Indie a Mexiko.
Nejvyznamnéjsi produkeni oblasti je: 1. Corn Beltv USA (30 % produkce); 2. stfedni Mexiko; 3. jizni Brazilie a La Plata
v Argenting; 4. regiony zapadni a jihovychodni Afriky; 5. jizni, stfedni a jihovychodni Evropa; 6. stfedné vihké regiony
Indie; 7. Thajsko, Java a Filipiny; 8. severovychodni Cina. Vzhledem k velikosti celkové produkce kukufiéného zra a
kukufice na zeleno je kukufice asi nejvyznamnéjsi plodinou svéta. \/ Cesku se sklidi asi 0,6 mil. t kukufiéného zrna
(jihovychodni Morava, v dobrém roce i Polabi a Poohfi) a velké mnoZstvi kukufice na zeleno.

Tabulka X. Staty s nejvétsi produkci zrna pSenice, kukufice, ryze a jeémene (2022)

PSenice Kukurice Ryze Je€men
Stat Produkce | Stat Produkce | Stat Produkce | Stat Produkce
pSenice kukufrice ryze jeémene
[mil. t] [mil. t] [mil. t] [mil. t]
Cina 138 USA 349 Cina 209 Rusko 23
Indie 108 Cina 2717 Indie 196 Austrélie 14
Rusko 104 Brazilie 109 Bangladés 57 Francie 11
USA 45 Argentina 59 Indonésie 55 Némecko 11
Austrélie 36 Indie 34 Vietnam 43 Kanada 10
Francie 35 Mexiko 27 Thajsko 34 Turecko 9
Kanada 34 Ukrajina 26 Myanmar 25 V. Britanie 7
Pakistan 26 Indonésie 24 Filipiny 20 Spanélsko 7
Némecko 23 JAR 16 KambodZa 12 Ukrajina 6
Argentina 22 Rusko 16 Pakistan 11 Argentina 5
Ukrajina 21 Kanada 15 Brazilie 11 Dansko 4
Turecko 20 Nigérie 13 Japonsko 10 USA 4
Kazachstan 16 Francie 11 Nigérie 9 Kazachstan 3
V. Britanie 16 Etiopie 10 USA 7 Iran 3
Polsko 13 Pakistan 10 Egypt 6 Polsko 3
Brazilie 10 Polsko 8 Nepal 6 Etiopie 2
Iran 10 Filipiny 8 Jizni Korea 5 Cina 2
Egypt 10 Rumunsko 8 Madagaskar 5 Cesko 2
Rumunsko 9 Egypt 8 Laos 4 Rumunsko 2
Spanélsko 7 Tanzanie 6 Peru 4 Maroko 1
Cesko 5 Cesko 1 Cesko 0 Cesko 2
Svét 808 Svét 1163 Svét 777 Svét 155

Zdroj: Faostat (2024).

X.3.RYZE

Kvétenstvim ryZe jsou klasky usporadané do laty. RyZe je potravinou , pfimé“ spotfeby, ktera denné Zivi, pfedevsim
v Asii, nékolik miliard lidi. V mensi mife se mele na mouku, zpracovava se také na skrob a etanol. Slama z ryZe se
vyuziva k vyrobé kartacl, kostat a také cigaretového papiru.



Z hlediska klimatického ma ryZe nejvhodnéjSi podminky ve vlhkych tropickych a monzunovych nizinach a
pahorkatinach, pfedevsim tam, kde se daji vybudovat péstebni bazény ryzovist. Zde byvaji 2 az 3 sklizné do roka.
Dale také v dalSich vihkych subtropech a také v sussich tropech a subtropech podél fek, kde je mozné zavlaZzovani.
Na severni polokouli se ryZe vyskytuje aZ po 46 stupen s.S. (niZina feky Ebro a Padska nizina).

Od 2. svétove vélky stoupla produkce ryZe vice nez 4x na 777 mil. t (2022), hlavné diky vyssim vynosliim a rozsifeni
ryzovist. Zdaleka nejvétsi produkce ryze nélezi Ciné a Indii, s velkym odstupem nasleduje Bangladés, Indonésie,
Vietnam a Thajsko. NejvyznamnéjSimi regiony péstovani ryZe jsou: 1. povodi fek Indus, Ganga a Brahmaputra, véetné
vychodniho pobieZi Indie; 2. Zadni Indie; 3. Java, Filipiny a okolni ostrovy; 4. stfedovychodni Cina a 5. Japonsko a
Jizni Korea. Asi 90 % ryZe se vypéstuje v Asii. S ryZi se na mezinarodnim trhu obchoduje méné nez s pSenici, kukufici
a sojoul.

X.4. JECMEN

Je€men ma podobny klas jako psenice, ma ale dlouhé a relativné mékké "vousy“. VyuZiti jeémene je rozmanité —
mouka, slad, krmné obili, etanol, vyuZiva se i slama. Nejvétsi produkce jemene je v Evropé (Rusko, Francie,
Némecko, Ukrajina, Spanélsko, Velka Britanie), v Australii, Kanadé a Turecku. Celkova svétova produkce &ini asi 155
mil. t (2022). Cesko vyrobi asi 1,8 mil. t (16. misto na svét&), jde o sladovnicky jeémen z Hané a z Polabi, potravinarské
jedmeny z niZin a pahorkatin a krmné je¢meny z vysSich poloh.

Je€men je obilninou kratké vegetaéni doby s moznosti péstovani v rozdilnych pfirodnich podminkach — 1. v sussich
oblastech subtropdl a trop(i (relativné kratké obdobi destl a pldni vihkosti jeémenu staci na vzrist a dozrani -
Australie, Turecko, iran), 2. v severskych oblastech (kratké 1éto jeémenu postaduje — stedni Norsko, Finsko, Jakutsko,
Kanada), 3. v horskych oblastech (kratké Iéto jeGmenu postaduje — Tibet, Etiopska vysodina, Maroko), 4. zdaleka
nejvice v Urodnéjsich oblastech mirného pasu jako potravinarsky (mouka), sladovnicky (pivo) a krmny je¢men (hlavné
zemé zapadni, stfedni a vychodni Evropy).

X.5.ZITO, TRITICALE A OVES

Klas Zita ma dlouhé a ostré ,vousy". Je to plodina klimatu stfedni ¢asti mirného pasu Evropy, jeho stiednich a vih¢ich
poloh. Pouziva se hlavné k vyrobé mouky pro tmavé pedivo, zejména tmavého chleba v severni &asti Evropy
(Némecko, Polsko, severni Rusko, Bélorusko, Velka Britanie, Skandinavie, Pobalti). Produkce Zita v souCashosti
dosahuje asi tfetinu produkce z doby po 2. svétové valce — jen asi 13 mil. t roéné (2022). Nejvétsi produkci ma
Némecko, Polsko, Rusko a Bélorusko. CR je na 15. misté na svété se 118 tisici tunami.

Triticale (Zitovec) ma klas a je modernim kfiZzencem Zita a psenice, takze se v ném zhodnocuiji pfiznivé vlastnosti obou
plodin. Je to plodina mirného klimatu Evropy. VyuZiva se hlavné jako hodnotné krmivo pro dobytek, ale i jako
chlebovina. Svétova produkce se pohybuje kolem 14 mil. t za rok, pochazi hlavné z Evropy — z Némecka, Polska,
Francie a také z Ceska.

Oves ma jako kvétenstvi latu. Je to plodina mirného klimatu, jeho vih¢ich a vyssich poloh. Dfive se péstoval vSude a
ve velkém mnoZstvi jako krmivo pro koné, i v souCasnosti je spojen s chovy koni, ale vyuZiva se také na vyrobu
ovesnych viocek (typické pro Velkou Britanii a Irsko). Urita produkce je tam, kde se zachovaly vétsi stavy koni —
Rusko, Argentina, USA a v zemich s britskou kulturou (vlocky). Celkem jde o 26 mil. t roéné. VV Cesku produkce ovsa
velmi poklesla.

X.6. CIROK, PROSO A POHANKA

Cirok (sorgho) ma latu, &iroké listy a je z hlediska klimatu obilninou relativné sugich tropi a subtrop. VyZaduje vy&si
teploty a urcité obdobi srazek, dozrava v obdobi beze srazek. Zpracovava se na kase a mouku, je to i krmivo pro
dribez. Ciroku se ve svété vyprodukuje kolem 58 mil. t za rok, hlavné v USA, v Indii, Nigerii, Mexiku. Jako hlavni
potravina se péstuje v jizni Gasti Sahelu (Mali, Burkina Faso, Cad, Sudan, Etiopie).

Také proso ma kvétenstvi v podobé laty. Proso se péstuje v teplé Casti mirného klimatu a v subtropech a tropech.
SlouZi hlavné k vyrobé mouky a jako krmivo pro ptactvo. Produkce presahuje 31 mil. t. za rok. V posledni dobé se



proso rozsifilo v susich oblastech USA, ale hlavné se péstuje v Indii, také severozapadni Ciné a ve statech podél
feky Niger (Sahel).

Pohanka neni klasickou obilninou, protoze nepatfi do Celedi lipnicovité (travy), ale do Celedi rdesnovite. Zpracovéava
se na kase, ma vysoke procento skrobu a bilkovin. Pestuje se zejménav severni ,zalesnéné” Evropé av Cine. Svétova
produkce je asi 2 mil. t. Pochazi hlavné z Ciny, Ruska, Ukrajiny, Pobalti a Skandinavie.

Ukoly:

1. Na internetu vyhledejte fotografie jednotlivych obilnin a naudte se je vzajemné rozlisit.

2.V internetové databazi FAOSTAT (data, production, Crops and livestock products, Regions —world list, Production
Quantity) vyhledejte nejnovéjsi produkci jednotlivych obilnin ve svété a jednotlivych zemich a doplite ji (tuZkou) do
tabulky a textu skript.

3. Viytvoite mapu — (kombinaci kartodiagramu (velikost produkce = plocha kruh(i) a kartogramu (produkce na
obyvatele = odstin barvy)) se znazornénim produkce (a) pSenice, (b) kukufice a (c) ryZe ve svété; staCi 10 nejvétsich
producentd. VyuZijte databazi Faostat a pro znazornéni aplikaci MapChart, Malovani i jinou. V pfipadé ucitelstvi
zemépisu mapu doplrite obrazky plodin a produkt.



Piiloha 2. Ucebni pomiicka pro vyuku geografie obilnin na stirednich S§kolach

X. OBILNINY

Obilniny jsou plodiny poskytujici zrno. Botanicky patfi do Celedi lipnicovité (travy). Zrna obilnin slouZi jako potrava
pro ¢lovéka a hospodarska zvifata, slama z obilnin se pouzivajako stelivo, energeticka surovina pfi jejim spalovani,
ze zrn obilnin se také vyrabi etanol (hlavné do pohonnych hmot) a §krob. NejdileZitéjsi je vyroba potravinarské
mouky. V roce 2022 ¢inila svétova produkce obilnin pfes 3 miliardy tun. Obilniny zaujimaji zhruba 50 % plochy orné
plidy svéta.

X.1. PSENICE

Psenice mé vice odrlid s ponékud odlisnym klasem (jednozrnka, dvouzrnka, Spalda). Vyuziva se hlavné pro vyrobu
mouky. Z hlediska klimatického je to plodina stfedni a jizni ¢asti mirného pasu a stfedné suchych subtrop.
V mirném pasu vystaci se srazkami okolo 500 mm roc¢né, snese ale i méné priznivé srazkové podminky (potom jsou
vynosy niz&i). Na severni polokouli se vyskytuje a7 po 60. stupef s.5. (jizni ¢ast Svédska). Nejvhodnéjsi pddni
podminky méa pSenice ve na éernozemich ve stepich.

Nejvétsimi producenty psenice ve svété jsou Cina (Vychodoginska niZina), Indie a Rusko (jih), s odstupem pak USA
(stfed a vychod), Australie (severovychod a jihozapad), Francie a Kanada (kanadska preérie). V Cesku se roéné sklidi
pfes 5mil. t. (v nizinach Polabi a moravskych valli a v pahorkatinach stfednich, zapadnich a jiznich Cech). Nejvétsimi
exportéry psenice jsou Rusko, USA a Austrélie, nejvétsimi dovozci pak Egypt, Nigérie a Indonésie.

X.2. KUKURICE

Kukurice je mohutnéjsi nez pSenice. Jeji ztlustély klas se nazyva palice. Kukuficné zrno se pfedevsim zkrmuje, ale
dilezita je i produkce etanolu a regionalné se také zpracovava na mouku (predevsim v Latinské Americe a Africe).
Kukurice se péstuje také jako zelena krmovina, kdyZ se sklizi cela rostiina a pak se silazuje (necha se zkvasit)
v silaznich jaméach. Je to plodina jizni a stfedni ¢asti mirného pasu a stfedné vlhkych subtropl, i tropd.
Nejvhodnéjsi podminky ma kukufice v ponékud vih&ich stepich, na hlubsich ¢ernozemich, zde pfi srazkach okolo 600
mm ro¢né.

Nejvétsi produkei kukufice vykazuji USA (Corn Belt) a Cina (Vychodoginska niZina), s odstupem pak Brazilie, Ukrajina
(jih), Indie a Mexiko. Vzhledem k velikosti celkové produkce kukufiného zrna a kukufice na zeleno je kukufice asi
nejvyznamnéjsi plodinou svéta. VV Cesku se roéné sklidi asi 0,6 mil. t kukufiéného zrna (jihovychodni Morava, v
dobrém roce i Polabi a Poohfi) a velké mnoZstvi kukufice na zeleno.

X.3.RYZE

Kvétenstvim ryZe jsou klasky usporadané do laty. RyZe je potravinou , pfimé“ spotfeby, ktera denné Zivi, pfedevsim
v Asii, nékolik miliard lidi. Z hlediska klimatického ma ryZe nejvhodnéjsi podminky ve vlhkych tropickych a
monzunovych niZinach a pahorkatinach, dale v dalSich vlhkych subtropech a v sussich tropech a subtropech podél
fek, kde je mozné zavlazovani. Péstuje se tam, kde se daji vybudovat péstebni bazény ryzovist. Na severni polokouli
se ryze vyskytuje az po 46 stupen s.§. (niZina Spanélské reky Ebro a italska Padska nizina).

Zdaleka nejvétsi produkce ryze nalezi Ciné (vjchod a jihovychod) a Indii (vychod), s velkym odstupem nasleduje
Bangladés, Indonésie, Vietnam a Thajsko (jihovychodni Asie). S ryZi se ha mezinarodnim trhu obchoduje méné nez
s pSenici, kukurici a sjou.

X.4. DALSI OBILNINY

JeCmen ma podobny klas jako psenice, ma ale dlouhé a relativné mékké ,vousy®. VyuZiti jeCmene je rozmanité —
mouka, slad, krmné obili, etanol, slama. Nejvétsi produkce je¢mene je v Evropé, v Australii a Kanadé. Cesko
produkuje necelé 2 mil. t (16 misto na svété). Jedmen je odolnou obilninou kratké vegetaéni doby s moznosti
péstovani v rozdilnych pfirodnich podminkach — v susSich oblastech subtropli, severskych oblastech, horskych
oblastech a nejvice v Urodnéjsich oblastech mirného pasu jako potravinarsky (mouka), sladovnicky (pivo) a krmny
jeCmen.

Zito plodina stfedni ¢asti mirného pasu Evropy, jeho stfednich a vihgich poloh. Pouziva se hlavné k vyrob& mouky
pro tmavé pecivo, zejména pro vyrobu tmavého chleba v severni asti Evropy. Svétova produkce se sniZila na



vrw

pouhych 13 mil. t roéné (2022). Triticale (zitovec) je modernim kfizencem Zita a pSenice, takZe se v ném zhodnocuii
pfiznivé vlastnosti obou plodin. Je to plodina mirného klimatu. Svétova produkce se pohybuje kolem 14 mil. t za rok,
pochazi hlavné z Evropy. Oves mé jako kvétenstvi latu. Je to plodina mirného klimatu, jeho vih¢ich a vyssich poloh.
Produkce ovsa zUstala hlavné tam, kde se zachovaly vétsi stavy koni (potrava koni). Celkem jde asi 0 26 mil. t roéné.

Cirok (sorgho) je obilninou relativné sussich trop( a subtropd. Ve svété se vyprodukuje kolem 58 mil. t za rok (USA,
Indie, Mexiko, africky Sahel). Proso je plodina teplé Casti mirneho klimatu, ale i subtrop(i a trop(i severni polokoule
(USA, Indie, Cina, Sahel). Produkce pfesahuje 31 mil. t roéné.

Tabulka X. Staty s nejvétsi produkci zrna psenice, kukurice a ryze (2022)

PSenice Kukurice Ryze
Stat Produkce | Stat Produkce | Stat Produkce
pSenice kukufice ryze
[mil. £] [mil. £] [mil. £]
1.Cina 138 1. USA 349 1. Cina 209
2. Indie 108 2. Cina 277 2. Indie 196
3. Rusko 104 3. Brazilie 109 3. Bangladés 57
4. USA 45 4. Argentina 59 4. Indonésie 55
5. Australie 36 5. Indie 34 5. Vietham 43
6. Francie 35 6. Mexiko 27 6. Thajsko 34
7. Kanada 34 7. Ukrajina 26 7. Myanmar 25
8. Pakistan 26 8. Indonésie 24 8. Filipiny 20
9. Némecko 23 9. JAR 16 9. Kambodza 12
10. Argentina 22 10. Rusko 16 10. Pakistan 11
Cesko 5 Cesko 1 Cesko 0
Svet 808 Svet 1163 Svet 777

Zdroj: Faostat (2024).

Ukoly:

1. Na internetu vyhledejte fotografie vSech uvedenych obilnin a naucte se je vzajemné rozlisit.

2. Zaznamenejte nejnovéjsi produkci zrn obilnin ve svété. Na internetu vyhledejte nejnovéjsi produkci psenice,
kukurice a ryZe ve svété a v hlavnich produkénich zemich a doplrite ji (tuzkou) do tabulky a textu u¢ebnice.

3. Vytvorte mapu produkce zrn obilnin ve svété. Pripravte si dernobilou slepou mapu svéta s vyznaéenymi staty.
Ve skolnim atlase vyhledejte priehledovou mapu svétového zemédélstvi, ve které jsou mapové znaky pro
pestovani psenice, kukufice a ryZe. Vlyuzijte také vyse uvedenou a doplnénou Tabulku X. a do slepé mapy
vyznacte hlavni svétové arealy péstovani jednotlivych obilnin.

Zajimavost:

Existuje také obilnina, ktera nepatfi mezi lipnicovité (travy) — pohanka, protoze patfi do Seledi rdesnovité. Péstuje
se zejména v severni ,zalesnéné" Evropé a v Ciné. Svétova produkce je mala — asi 2 mil. t. Produkce pochazi
hlavné z Ciny, Ruska, Ukrajiny, Pobalti a Skandinavie. Pohanka se zpracovava hlavné na kage.

Zajimavost:

Zrnaobilnin se vyznaduji dlouhou skladovatelnosti. Potapéci nasli ve Stredozemnim mofi ztroskotané starofecké
a starofimské lodé se zapeceténymi amforami (hlinéné nadoby) s vinem, olivovym olejem a zrny obilnin. Tato
zrna obilnin stara vice nez 2.000 let bylo mozné vysit i v sou¢asnosti, nebot’ ¢ast z nich si zachovala kli¢ivost.




Vlevo nahore - rozsahle pole s psenici (Cesko)

https:/www.nestle- I yrobi

Vpravo nahore - pole s kukurici (USA, Mississippi)

https:/fhpj.com/2023/10/17) i potential-wind-damag: fields/

Dole — bazeény ryzovist (Indonésie - Java)

http:/Avww. Vse/IMG_5578_rizove_pole_detail jpg/

Anglicka slovicka:

Obilniny = cereals, klas = cob, zrno = grain, pfirodni podminky péstovani = natural growing conditions, pSenice =
wheat, kukufice = maize or corn, ryze = rice, jeémen = barley.







Piiloha 3. Ucebni pomiicka pro vyuku geografie obilnin na zakladnich Skolach
X. OBILNINY

Obilniny jsou zemédélské plodiny, které vytvareji zrno, které se obvykle zpracovava na mouku (u ryze je
tomu jinak). ZnaCnou €ast zrna obilnin spotfebuiji jako potravu hospodarska zvirata. Obilniny se ale také
zpracovavaji na etanol a Skrob a slama z obilnin se pouziva jako stelivo. Obilniny maji ve svétové vyzivé
zasadni vyznam, jen nékteré narody nemaji svou stravu zalozenou naobilninach (Eskymaci, néktefi nomadi).

PSenice ma tenky, necely jeden metr vysoky stonek ukon&eny klasem. Zrno pSenice slouzi hlavné k vyrobé
mouky. Péstuje se ve stfedni a jizni ¢asti mirného pasu a ve stfedné suchych subtropech. Nejvhodné;si
podminky ma pSenice ve stepich na Cernozemich.

Nejv&tsimi svétovymi producenty zrna pdenice jsou Cina (Vychodoginska nizina), Indie a Rusko (jih), s
odstupem pak USA (stfed a vychod), Australie (severovychod a jihozapad), Francie a Kanada (kanadské
prérie). V Cesku se p3enice péstuje hojng, hlavné v Polabi, moravskych Uvalech a v pahorkatinach.
Nejvétsim vyvozcem pSenice je Rusko, USA a Austrélie, nejvétSimi dovozci jsou Egypt, Nigérie a Indonésie.

Kukufrice je mohutnéjsi nez pSenice, jeji ztlustély klas se nazyva palice. Kukufice se predevsim zkrmuje
(zrno i cela rostlina), ale diileZita je i produkce etanolu (zejména jako slozka motorového paliva). Ve Stfedni
Americe a Africe se vyuZiva i kukuficna mouka. Péstuje se ve stfedni a jizni Casti mirného pasu a stfedné
vlhkych subtropech, i tropech.

Nejvétsi produkci zrna kukufice vykazuji USA (Corn Belt ve stfedu USA) a Cina (Vychodoginska nizina), s
odstupem pak Brazilie, Ukrajina (jih), Indie a Mexiko. Z hlediska produkce je kukufice nejvyznamneéjsi
plodinou sv&ta. V Cesku se kukufice na zrno péstuje zejména na jihovychodni Moravé, jinde v Cesku se
sklizi cela zelena rostlina, ktera se pak silazuje jako potrava pro skot.

Kvétenstvim ryze jsou klasky usporadané do laty. RyZe je piedevsim potravinou ,piimé* spotieby, ktera
denné Zivi, pfedevsim v Asii, nékolik miliard lidi. Péstuje se v péstebnich bazénech (ryZovistich naplnénych
po vétsinu vegetatni doby vodou) ve vlhkych tropickych a monzunovych nizinach a pahorkatinach, ale i
v su8Sich tropickych a subtropickych oblastech, pokud je zde mozné zavlaZovani.

Zdaleka nejvétsi produkce ryze nalezi Ciné (vychod ajihovychod) aIndii (hlavné vychod), s velkym odstupem
nasleduje Banglades, Indonésie, Vietnam a Thajsko.

Tabulka X. Staty s nejvétsi produkci zrna pSenice, kukufice a ryze (2022)

PSenice Kukufice Ryze
Stat Produkce Stat Produkce Stat Produkce
pSenice kukurice ryze
[mil. {] [mil. {] [mil. {]
1.Cina 138 1. USA 349 1. Cina 209
2. Indie 108 2. Cina 277 2. Indie 196
3. Rusko 104 3. Brazilie 109 3. Bangladé$ 57
4. USA 45 4. Argentina 59 4. Indonésie 55
5. Australie 36 5. Indie 34 5. Vietham 43
Cesko 5 Cesko 1 Cesko 0
Svét 808 Svét 1163 Svét 777

Zdroj: Faostat (2024).




DalSimi péstovanymi obilninami jsou jeémen (maklas), Zito (klas), oves (lata) a triticale (klas, jde o kiizence
pSenice a Zita), v méné rozvinutych zemich také €irok (lata) a proso (lata).

Otazky:

1. Do jaké Casti zemédélstvi patii produkce obilnin?

2. Jaké obilniny maji klas a jaké latu?

3. Jak se odliSuji klimatické podminky péstovani tfi hlavnich obilnin — pSenice, kukufice a ryze?
4.\ jakych oblastech svéta se péstuje pSenice, kukufice, ryze?

Projekt:

1. Trida se rozdéli na 4 skupiny o pfiblizné stejném poctu zaku.

2. Prvni skupina bude s pomoci uéebnice, atlasu a vyhledavani na internetu vytvaret texty s informacemi
0 péstovani pSenice, kukufice a ryZe — jak vypadaji a v jakych pfirodnich podminkach se péstuii.

3. Druha skupina dostane ¢ernobilou podkladovou mapu se staty svéta. Z atlasu pfenese do mapy
vyznaéeni mirného pasu, subtropi a vih¢ich tropd. S pomoci uéebnice a atlasu vyznadi do mapy oblasti
s vyznamnou produkci pSenice, kukufice a ryze. Lze pouZit odpovidajici mapové znaky (piktogramy,
pismena) pro jednotlivé obilniny, nebo obarvené kruhy, kde kazda obilnina ma svou barvu a plocha kruhi
predstavuje pfibliznou produkci jednotlivych obilnin v dané oblasti.

3. Treti skupina se zaméfi na vyhledani informaci z internetu o plivodu a historickém Sifeni sledovanych
obilnin — pSenice, kukufice a ryze.

4. Ctvrta skupina se zaméfi na vyhledani informaci 0 mozném vyuziti zrna jednotlivych sledovanych
obilnin z uéebnice a z internetu — pSenice, kukurice a ryze.

5. Pfedstaveni prace jednotlivych skupin a nalézani souvislosti.

Zajimavost:

PSenice, ktera je jednou z nejdlezitéjSich obilnin na svété. Ma svij plvod v oblasti Mezopotamie
(pfiblizné dnesni Irak). Byla zde hlavni potravinou jiz pfed mnoha tisici lety. Diky této plodiné se naucilo
lidstvo péct chleba.

Zajimavost:

Bazeény ryZovist' s privodnimi kanaly jsou sloZitou stavbou, o kterou je tfeba pecovat. Pri sklizni ryZze musi
byt bazény ryZovist vypustény. PoseCené pole se vypali a necha leZzet ladem, aby se pfipravilo na dalsi
vysadbu sazenic ryze. V nékterych oblastech je mozné uskuteénit 2 az 3 sklizné ryze do roka.

Roz§ifeni latky:

Jecmen ma podobny klas jako pSenice, ma ale dlouhé arelativné mékke ,vousy“. Ma kratkou vegetaCni
dobu. Zrno jeCmene se vyuziva k vyrobé mouky, sladu (hlavni slozka pfi vyrobé piva), také dava jako
krmivo pro dobytek a vyuZiva se i slama jako podestylka v kravinech. JeCmen se péstuje na odliSnych
mistech — ve stfedné suchych subtropech a tropech (kratké obdobi destl mu postaduje), severskych
oblastech (stfedni Norsko, kratké leto mu postacuje) nebo horskych oblastech (Tibet, kratké leto mu
postacuje). Nejvétsi produkce je v Evrop&, Australii a v Kanadg, velka je i v Cesku.

Anglicka slovicka:
Obilniny = cereals, klas = cob, zrno = grain, pfirodni podminky péstovani = natural growing conditions,
pSenice = wheat, kukufice = maize or corn, ryze = rice, je¢men = barley.




Nahore — kvétenstvi a zrna obilnin
http:/ipapu.ssss.cz/wikp/plpv/1/druhyobilovi.htm

Vlevo - pole s kukurici

https://allegro. flizeli kukuricne-pole-208x146-125967 15583

Vpravo - terasy ryzovist
hittps: /www, i.czltyzove-terasy-cinal

Vpravo dole - vyrobky z obilnin

https:/iprodejny kaufland in/vyrobky-z-obilovin.html




Tabulka 11. Hodnoceni vysoko3kolskych ucebnic, skript a dalSich nc¢ebnich pomicek s problematikoun geografie obilnin

Utebnice Prehlednost | Pfitomnost tabulek, | Kwvalita tabulek, Vhodnost kompozice | Uplnost | Pfiméfenost Srozumitelnost | Kvalita a Aktdlnost | Celkem
strultury erafil a obrazll erafil map a obrazkd | textu a pfilch latky rozsahn lathky | latky spravnost latky | lathy bodi
49 &) [£)] @) &), )] ) & ®)
Véinik (2008) 2 -1 2 1 0 1 2 2 0 9
Skokan a kol. (1938) 2 -2 -2 1 2 2 2 2 -2 3
Krejii (2018) 2 2 2 2 1 2 P 2 2 17
Tabulka 12. Hodnoceni stiedoikolskych ucebnic s problematikou geografie obilnin
Utebnice Prehlednost | Pritomnost| Kvalita | Vhod- | Uplnost | Vysvét- | Pritom- | Podnétnost | Exis- | Prim&- | Pfimé- | Prito- Srozumi- | Spravnost | Aktudlnost | Celkem
struktury tabulek, |tzbulek, |nost Latky leni nost atvofivost |tence |femost |femost |mmnost | telnost bodh
grafll, map | grafi, kompo- dilezi- | pfikladd |volohich |odkazh|rozsahu |obtiz- | latky pro | latky
a obrazkth | map a Zice trch a Zajima- | a otdzkach nosti nadané
obrézkl |texiva poimd | yestl textu Ziky
piilch
0 @) 6 @] ® o O ® [ @ a0 [ ap [ gy [ @ [ % (15)
Brzdska (2020) 2 0 1 1 -2 0 -2 -2 -2 -2 2 -2 2 2 2 0
Matuikovd a kol. (2014) 2 1 1 1 2 2 2 1 -1 1 2 2 2 2 1 20
Tabulka 13. Hodnoceni zikladofkolskych ucebnic s problematikou geografie obilnin
Utebnice pro 6. a 9. tfidu | Pfehlednost | Pritomnost | Kvalita | Vhod- |Uplnost | Vysvét-| Pritom- | Podnétnost |Exis- | Primé- | Primé- | Prito- Srozumi- | Spravnost | Aktudlnost | Celkem
{pro 9. tfidu kurzivou) | struktury tabulek, tabulek, |nost 1athy leni nost atvofivost |tence |fenost |femost [mnost  |telnost bodi
graf, map | graf, |kompo- dileZi- | prikladd | v olohdch a | odkazh |rozsahu | obtiz- | latky pro |latky
aobrizlh |(mapa |zice trch a zajima- | otazkach nostt nadané
obrazkl |textua pojmi | vosti textu Zaky
pfilch
(1) 2) (3 ) ) (6) (7 (8) (] (10) 11 (12) (13) (14 (13)
Chalupa a kel. (1994) 1 1 0 0 0 1 -2 0 0 0 2 -2 2 2 -2 3
Cerveny a kol. (2003) P 1 1 1 0 -1 0 0 1 0 1 -1 1 P -1 5
Supka a kel (1994) -1 -2 0 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 0 -2 2 2 g -13
Vozenilek a kel (2003) I I 0 0 { 0 -2 -1 -2 I 2 -2 2 2 -1 2
Herink a kol. (2004) 2 -2 0 0 0 0 Y 0 -2 I I 2 ) 2 -1 3
Marada, M. a kol (2008) - - - - - - - - - - -




