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Vliv mikroklima staje na welfare prasnic

Souhrn

Bakalat'ska prace se zabyva charakteristikou reproduk¢nich vlastnosti prasnic a faktora,
které je ovliviiuji. Dale je prace zaméfena na popis jednotlivych faktord mikroklimatu staje a
jeho ucinku na reprodukéni uzitkovost prasnic a vitalitu selat.

Prasata patii mezi nejcitlivéjsi hospodarska zvirata z hlediska citlivosti na zmény stdjového
mikroklimatu. Nejdetailnéji byla v piehledu literatury popsana teplota z hlediska pozadavka na
stajové prostredi prasnic a selat. Prasnice reaguji na vysoké okolni teploty zménou dechové
frekvence, snizenim pfijmu krmiva. Méni se i1 jejich chovani, napf. vyhledavani kontaktu
s chladnym povrchem nebo c€as straveny stavbou hnizda.

Kdyz tyto zmény v chovani nejsou dostatecné efektivni v letnich meésicich, dochazi u
prasnice k poruseni jeji homeostazy a nastava stav oznacovany jako tepelny stres. Pfedchazeni
tepelnému stresu je pro chov prasat dulezity z hlediska ekonomiky chovu a welfare, protoze
tato zvifata nemaji funk¢ni potni zlazy jako jiné druhy zvifat, které by jim pomahaly uc¢inné
odvadeét telesné teplo. Tepelny stres ma negativni dusledky pro produkcni a reprodukéni
uzitkovost.

Problematika vlhkosti vzduchu ve staji je neméné dulezita. ZvySena vlhkost vzduchu
s vysokou teplotou zamezuji prasnicim odvadét teplo, proto musime staj pii vysoké vlhkosti a
teploté ventilovat. Pro spravné fungovani systému ventilaci je potfeba mit k dispozici nahradni
zdroj energie (napf. generator). Pii pouziti téchto systémut vznika dalsi problém, ktery muze
snizovat reproduk¢ni uzitkovost, a tim je zvySena hlucnost ve staji. Nahlé a hlasité zvuky pusobi
na zvifata jako stresor, téz kontinualni zdroje hluku mohou zplisobovat stres prasnic a selat.

Pozornost byla vénovana hlavné vlivu teploty na welfare prasnic a selat. V zavéru jsou
zhodnoceny nejdulezitéjsi stajové mikroklimatické vlivy a popsany metody a doporuceni
k optimalizaci reprodukce, uzitkovosti a zlepSeni zivotnich podminek prasnic a selat.

Klicova slova: welfare, mikroklima, teplota, prasnice, reprodukce



Effect of stable microclimate on sow welfare

Summary

The bachelor thesis deals with the characteristics of reproductive traits of sows and factors
that influence them. Furthermore, the thesis focuses on the description of individual factors of
the stall microclimate and its effects on the reproductive performance of sows and the vitality
of piglets.

Pigs are among the most sensitive livestock in terms of sensitivity to changes in the stable
microclimate. Temperature has been described in most detail in the literature review in terms
of the requirements of the stall environment for sows and piglets. Sows respond to high ambient
temperatures by changing their respiratory rate, reducing feed intake. Their behaviour also
changes, e.g. seeking contact with cold surfaces or the time spent building the nest.

When these behavioural changes are not effective enough in the summer months, the sow's
homeostasis is disrupted and a condition known as heat stress occurs. Preventing heat stress is
important for pig farming in terms of husbandry economics and welfare because these animals
do not have functional sweat glands like other species to help them efficiently dissipate body
heat. Heat stress has negative consequences for production and reproductive performance.

The issue of humidity in the stall is equally important. Elevated humidity and high
temperature prevent sows from dissipating heat, so we must ventilate the barn at high humidity
and temperature. A backup power source (e.g. generator) is needed for proper functioning of
the ventilation systems. When using these systems, another problem that can reduce
reproductive performance is increased noise in the stall. Sudden and loud noises act as a stressor
to the animals, and continuous noise sources can also cause stress to sows and piglets.

Attention has been paid mainly to the effect of temperature on the welfare of sows and
piglets. Finally, the most important stable microclimatic influences are evaluated and methods
and recommendations for optimising reproduction, performance and welfare of sows and
piglets are described.

Key words: welfare, microclimate, temperature, sows, reproduction
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1 Uvod

Hlavnim ucelem chovu prasat je produkce vepifového masa pro lidskou konzumaci.
Produkce veprového masa se podili asi ze 40 % na celosvétové produkci masa. Spotieba
veprového masa na obyvatele v CR ¢&ini v praméru kolem 42 kg za rok. Vepfové maso je
oblibené pro své senzorické vlastnosti a snadnou opracovatelnost. Vysoka biologicka hodnota
veprového masa je jen dal§im bonusem.

V chovu prasat se Ceska republika fadi ke svétové $piGce, protoZe nasi chovatelé jsou
schopni ziskat kolem 30 selat za rok na prasnici (Jedlicka 2020).

V Ceské republice a ve vétsiné zemi EU se viak v soutasné dob& chov prasat setkava
s problémy. Tlak trzniho hospodafstvi, kolisani, pokles cen a v posledni dobé rlst cen a
zdrazovani krmnych smési, tlak na welfare a potravinovou bezpecnost vyznamné¢ prodrazuji,
snizuji rentabilitu a tim znesnadiiuji dalsi rozvoj chovu prasat v CR i v EU.

Chov prasnic a odchov selat je pro produkci masa kliCovy. Chovatelskym a
ekonomickym cilem je produkce co nejvyssiho poctu zdravych selat s dobrou rdstovou
schopnosti pfi co nejnizsich nakladech. Nejvyznamnéj§i podminkou pro vyuziti genetického
potencionalu prasnic je jejich dobry zdravotni stav a podminky ustdjeni. Z hlediska pozadavku
na stajové mikroklima patfi prasata k nejcitlivéjSim a nejnaro¢n€j§im hospodaiskym zvifatim.
Mezi nejdulezitéjsi mikroklimatické faktory ovliviiyjici zdravotni stav a reprodukci prasnic
patii teplota vzduchu ve staji, vlhkost vzduchu, proudéni vzduchu, osvétleni staje, hluk ve staji,
slozeni stajového vzduchu, pras§nost a mikrobialni znecisténi.

Dobra zivotni pohoda prasat zavisi na vhodnych podminkach prostfedich, ve kterych
jsou chovéna, vhodné sestaveni skupin a rovnéz mé i vliv zachazeni a manipulace ze strany
chovatele. Zajisténi optimalnich podminek ustdjeni pro jednotlivé kategorie je tedy jednim
z nejzéakladnéjsich predpokladi pro dosazeni vysoké uzitkovosti chovu prasat.



2 Cil prace

Cilem bakalarské prace bylo vytvorfeni literarni reserSe popisujici problematiku vlivu
vnitinich a vnéjsich faktord na reproduk¢ni uzitkovost prasnic. Dale byly zminény
mikroklimatické podminky u jednotlivych kategorii prasnic a jejich vliv na welfare. Efekt

stagjového mikroklimatu byl popsan s ohledem na dosahovanou uzitkovost, welfare a
ekonomiku chovu.



3 Literarni prehled
3.1 Reproduk¢ni vlastnosti prasnic

Reprodukéni uzitkovost prasnic je charakterizovana pravidelnym nastupem fertilni fije
a nasledujici brezosti, kdy vysledkem by mélo byt narozeni dostate¢ného mnozstvi zdravych,
zivotaschopnych selat. (Ochodnicky a Poltarsky 2003).

Reprodukéni vlastnosti jsou znaky vyjadiené poc¢tem narozenych a dochovanych selat
a zabrezavanim prasnic. (Pulkrabek et al. 2005). Zajisténi optimalni reprodukce je kromé
vnitinich a vnéjsich faktort ovlivnéno zdravotnim stavem, ktery se nasledn€ projevuje v chovu
a vykrmu prasat. (Nevrkla et al. 2013).

Z hlediska Slechtitelskych programa, plemenaiské praxe a hospodaiského vyznamu je
mozno reprodukéni uzitkovost rozdélit na dvé zékladni uzitkové vlastnosti — plodnost a
mlécnost. Plodnost je jako fyziologicka vlastnost podminéna fadou biologickych faktort, jako
je napt. pohlavni dospélost, ochota k pareni, produkce zarodecCnych bunék, bfezost,
embryonalni vyvoj zarodkd, poCet a hmotnost selat ve vrhu, vitalita apod. Mlé¢nost prasnice je
schopnost prasnic produkovat mléko v dobé sani selat, uvadi Hovorka et al. (1987).

Rydhmer (2000) uvadi, pokud se ma reprodukce prasnic zlepsit, musi byt prasnicim
poskytnuto prostfedi, ve kterém mohou ukazat svij geneticky potencial. Z téchto studii
vyplyva, Ze systémy ustajeni navrzené v souladu s biologii a socialnim chovanim zvifat budou
pfinosem pro jejich welfare.

3.1.1 Plodnost prasnic

Plodnost je zakladni biologickou a uzitkovou vlastnosti zvirat, kterd umoziiuje jejich
rozmnozovani, zachovani druhu a zaroven zlepsovani jejich uzitkovych vlastnosti. V rozvoji
chovu kazdého druhu hospodatskych zvitat zaujima plodnost klicové postaveni a ve velké mite
rozhoduje o jeho rentabilité. (Stupka et al. 2013).

Hovorka et al. (1983) fika, ze plodnost prasnice zacind prvnim dnem zapusténi v
odpovidajicim stafi a hmotnosti a je dale ovliviiovana poCtem zralych a uvolnénych vajicek,
poctem zahnizdénych vajicek ve sténé délohy, embryonalnim vyvojem a ztratami vzniklymi
béhem tohoto obdobi a pribéhem porodu.

Prednost prasete z hlediska rozmnozovani jsou piedev§im multiparita, rané pohlavni

dospivani, kratka doba bfezosti, kratké trvani involuce pohlavnich organti po porodu, rychly
nastup plnohodnotné fije a schopnost turnusové produkce (Stupka et al. 2013).

Dale Stupka et al. (2013) uvadi, ze u multiparnich zvifat, jimiz jsou prasata, je z
obecného pohledu plodnost chapana jako produkce selat. V tomto smyslu se rozeznava plodnost
potencialni a skute¢na.

1. Potencidlni plodnost je schopnost prasnice uvolfiovat béhem fije
vajicka schopna oplozeni bez ohledu na jejich dalsi vyvoj. Je to
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schopnost podminénéa geneticky. Béhem jedné fije se uvoliuje 14-20,
popt. az 25 vajicek, tj. 120—150 % normalni velikosti vrhu.

2. Skutecna plodnost je vyrazem fenotypu a je vyjadfena poctem
narozenych selat. Skutecnd plodnost je ovlivnéna poctem zralych a
uvolnénych vajicek, pohotovosti a schopnosti k pafeni, moznosti
oplodnéni, poctem oplozenych vajicek, embryondlnim vyvojem,
umrtnosti a ztratami selat béhem porodu (Stupka et al. 2013).

3.1.2  Mlécnost prasnic

Mlécnosti u prasnic Stupka et al. (2013) rozumi schopnost tvofit a vylu¢ovat mléko pro
vyzivu selat. Obdobi, po které produkce mléka trva, se nazyva dobou laktace. Mléko je
vylucovano parovymi mléénymi zlazami. Je to vyznamna uzitkova vlastnost, na které zavisi
rast selat po narozeni, tedy jejich nasledna kvalita. Zootechnicky je mlécnost vyjadiena
hmotnosti vrhu ve 21 dnech veku selat.

Stupka et al. (2013) uvadi, ze dulezité faktory ovlivilyjici mlé¢nost 1ze rozdélit na:

e vn¢jsi: vyziva, technika krmeni, obsazeni struky selaty, odstav selat,
mikroklima staje a kotce
e vnitfni: dédicné zalozeni, plemeno, poradi laktace, pocet selat ve
vrhu, kondice a dospélost prasnice, tvar a typ mlécné zlazy, vek pii
1. zapusténi
Negativné na produkci mléka pasobi tyto vlivy — pozdni pfevod do porodniho kotce
(stres), Spatna kondice, vysoka teplota ve staji (optimum je 18 °C), stres zpusobeny
nedostatkem materialu na stavbu hnizda, nizky pfijem krmiva (zivin) a vody a nizka hmotnost
selat ve vrhu (Riha et al. 2003).

V ramci Evropské unie je minimalni délka laktace 3 tydny dana legislativné.

3.2 Faktory ovliviiujici plodnost prasnic

Ke zvyS$eni plodnosti musime znat biologické predpoklady pro dosazeni vysoké hodnoty
fyziologickych procest, které pusobi v prabéhu tvorby zarodeénych bunék, v prabéhu
oplodnéni a v prubéhu embryonalniho a fetalniho obdobi.

Faktory ovliviiujici plodnost prasnic délime do dvou skupin, a to na vngjsi a vnitini.

3.2.1  Vnitini faktory ovliviiujici plodnost prasnic

Faktory wvnitfni neboli genetické vlivy. Tyto vlivy jsou pro jednotlivce vrozené a
obtiznéji pozménitelné nez faktory vnitini.

Dle Stupky et al. (2013) 1ze k vnitinim faktorim fadit:
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Dédi¢éné zalozeni

e Plemenna pfislusnost

e Vek plemenice pfi prvnim zapusténi
e Potadi vrhu

e Délka mezidobi

e Embryonalni a fetalni umrtnost

e Primérna porodni hmotnost selat

3.2.1.1 Dédi¢né zaloZeni

Ochodnicky a Poltarsky (2003) uvadéji, ze koeficient dédivosti plodnosti prasat je velmi
nizky ¢ehoz vyplyva, ze rozdily mezi potencialni a skuteCnou plodnosti jsou predevsim
disledkem rozdilnych podminek prostiedi.

3.2.1.2 Plemennada prislusnost

V chovu prasat rozdé€lujeme plemena na matefska a otcovskd. Matefska plemena
Slechtime pro vynikajici reprodukéni vlastnosti a vybornou ristovou schopnost. Otcovska
plemena oproti tomu Slechtime na vybornou jatecnou hodnotu a dobrou konverzi zivin.
Spojenim téchto dvou plemen v hybridizacnim programu vzniké biologicky jev heteroze, kdy

vychozi populace.

U nas chovana plemena Ceské bilé uslechtilé, Ceska landrase a prestické Cernostrakaté
vykazuji pfiméfenou plodnost na irovni nejznaméjsich kulturnich plemen chovanych v Evropé
i v zamofi, a to na urovni 10—14 selat v priméru na 1 vrh (Stupka et al. 2013).

3.2.1.3 Veék plemenice

Stupka et al. (2013) doporucuje vek pro 1. zapusténi 210-230 dnd, hmotnost 130-140
kg s vyskou hibetniho tuku 14-16 mm. Pro dosazeni optimalni plodnosti je vhodné zapoustét
prasnicky ve véku 210-240 dnt, kdy dosahuji 130 kg zivé hmotnosti. Optimalni doba mezidobi
(Casovy odstup od jednoho do druhého opraseni) je pro soucasny chov prasat 150—-160 dnu.
Nizsi plodnost v prvnich vrzich se vysvétluje velikostnimi rozméry délohy a mensim poctem
ovulovanych vajicek. Plodnost prasnic je ovlivnéna také intenzitou plodnosti, kterou
vyjadiujeme poCtem vrhi za rok. Pro soucasny chov prasat neni problém ziskat 2,3-2,4 vrhu
na prasnici za rok.

Pocet celkem narozenych selat se s pfibyvajicim stafim prasnice zvySuje a zvysuje se
témeér linearné 1 pocet ziveé narozenych selat (Hovorka et al. 1983).
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3.2.1.4 Poradi vrhu

Prvni a druhé vrhy by nemély prevysSovat podil vrhii produkénich, to je 3. az 5. vrht.
Prvni a druhé vrhy byvaji rizikové, protoze pocet narozenych selat schopnych odchovu a ztraty
selat béhem odchovu (kojeni) vykazuji zna¢né kolisani. (Stupka et al. 2013).

Kraeling & Webel (2015) a Hovorka et al. (1987) fikaji, ze velikost vrhu a hmotnost
selat se zvySuje az do Ctvrtého nebo patého vrhu a pocet odstavenych selat na prasnici za rok
se zvySuje az do Sestého a sedmého vrhu.

Hjjek et al. (1992) uvadi, ze staré prasnice na 6. a dal§im vrhu sice vétSinou spolehlivé
zabfezavaji, ale rodi vice mrtvé narozenych selat. Jsou méné opatrné jako matky, takze ztraty
kojenych selat zalehnutim jsou vys$i nez u mladsich prasnic, které se chovaji k mlad’atim
ohleduplnéji. U starych prasnic se také setkdvame ve vétsi mife s hmotnostni nevyrovnanosti
selat ve vrzich a s poruchami mlécnosti.

3.2.1.5 Délka mezidobi

Mezidobi definuje Hovorka et al. (1983) jako Casovy usek vyjadieny po¢tem dni mezi
dvéma oprasenimi.

Stupka et al. (2013) popisuje mezidobi jako dobu od porodu k dal§imu porodu
vyjadfenou ve dnech. Je jednim ze zakladnich kritérii reprodukéni uzitkovosti prasnice. Délka
mezidobi urcuje pocet vrhli na prasnici za rok. Za optimalni délku mezidobi Ize v souCasnych
vyrobnich podminkach povazovat interval 152 dnl, coz ptedstavuje dosazeni 2,4 vrhi na
prasnici za rok. V praxi se vlivem riznych Cinitelt, zejména vSak délky kojeni selat a vlivem
délky servis periody, zpravidla optimalni délky mezidobi nedosahuje.

Podle Hovorky et al. (1983) je z ekonomického hlediska a z hlediska intenzity vyroby
pfi Casném odstavu selat asi ve 28 dnech stafi optimalni délka mezidobi 150-160 dnd. Je-li
mezidobi delsi nez 180 dnd, podstatné se zvysuji naklady na vyrobu 1 selete.

Hjjek et al. (1992) uvadi, ze nejdelsi mezidobi nachazime v praxi mezi 1. a 2. vrhem
prasnice (170—180 dni). Pak postupné klesa s poradim vrhu tak, Ze u prasnic na 5. a dalS§im
vrhu ¢ini v priméru asi 145 dnt pfi odstavu selat v prumérném véku 4 tydna. Je proto vyhodné
dbat na to, aby ve stade chovanych prasnic byly prasnice na 3. a dal§ich vrzich vzdy v pocetni
pfevaze nad prasnicemi na 1. a 2. vrzich, coz zajistujeme pfiméfenym poctem zafazovanych
prasnicek do zakladniho stada.

Predevsim pfili§ kratké mezidobi pfi odstavu selat miZe zpusobit nedostatecnou
regeneraci pohlavniho ustroji prasnice, a tim snizeni Cetnosti vrhu 1 zivotaschopnosti selat,
konstatuji Stupka et al. (2013).
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3.2.1.6 Embryonadalni a fetdlni umrtnost

Embryonalni umrtnost je ovliviiovana nejriznéjSimi faktory, které nejsou dosud zcela
probadany a objasnény. Je v§ak znamo, ze embryonalni imrtnost je nejvyssi kratce po zapusténi
prasnice v obdobi casného stadia brezosti, tj. v nejran€j§im obdobi vyvoje oplozeni vajicka, kdy
jeho spojeni s matkou je velmi nedokonalé a vliv nejraznéjsich Ciniteld na Zivotnost a preziti
zarodkd je mimofadné velky. Embryonalni imrtnost v tomto obdobi se pohybuje mezi 20-80
% z celkového poctu uvolnénych vajicek, uvadi Hovorka et al. (1983).

Moznou pri¢inou umrtnosti je podle Stupky et al. (2013) geneticka predispozice k
hormonalnim porucham bfezosti, zvlasté v raném stadiu. DalSimi pfi¢inami muze byt vék
prasnice, piili§ vysoky nebo nizky pocet plodi ve vrhu nebo imunologické faktory. Vyrazny
vzestup embryonalni umrtnosti 1ze pozorovat v zimnich mésicich a vrcholu dosahuje v predjafi.
Spojuje se s nutricnimi nedostatky a do urcité miry pusobi téz klimatické vlivy. Nejvyssi
embryonalni imrtnost se projevuje do 25. dne brezosti a kolisa mezi 20-50 %.

Minimalizace embryonalni imrtnosti je jednou z cest zvySovani poctu selat ve vrhu
zejména tam, kde se rodi nizko pocetné vrhy. Snizeni je mozné feSit ochranou chovu proti
infek¢nim nemocem, zapousténim prasnic a prasnicek v pravy €as, po zapusténi omezit krmeni,
chranit prasnice pfed vysokymi okolnimi teplotami, pred stresy, horeCnatym onemocnénim,
uvadi Pulkrabek (2005), a pted stresem béhem rané brezosti, dopliiuje Spoolder et al. (2009).

3.2.1.7 Priumérnd porodni hmotnost selat

Zivd hmotnost selat pii narozeni je v pfimé zavislosti sjejich naslednou
zivotaschopnosti a vitalitou. Selata s nizkou porodni hmotnosti ¢asto hynou béhem odchovu.
Selata s porodni hmotnosti do 0,5 kg hynou téméf vS§echna. Pocet mrtvé narozenych selat klesa
se stoupajici primérnou hmotnosti selat, pfiCemz nejniz§i hodnoty jsou dosahovany u
hmotnostniho intervalu 1,6—1,8 kg. S dalSim vzestupem porodni hmotnosti podil mrtvych selat
opét mirng roste (Stupka et al. 2013).

Vysoka porodni hmotnost selat je dalezita nejen pro preziti, ale také pro celozivotni
uzitkovost selat. Porodni hmotnost selat se v téchto pripadech pravdépodobné snizila, protoze
geneticka korelace mezi poCtem narozenych selat a primérnou porodni hmotnosti je zaporna.
(Rydhmer 2000).

Villanueva-Garcia et al. (2021) dale uvadi, jak je také dulezité mit na paméti, ze selata
se rodi témér bez pokryti pokozky a s nizkym obsahem tukové tkané, kterou by mohla vyuzivat
jako zdroj energie (také nemaji BAT — hnéda tukova tkan). Pii narozeni selete dochazi
k vyraznému snizeni teploty, protoze Cerstv€é narozené sele je pokryto plodovou vodou a
priblizné 50 % téchto tekutin se odpaii béhem prvnich 5-30 minut po porodu a u slabSich selat
muze dojit k hypotermii.
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3.2.2 Vnéjsi faktory ovliviiujici plodnost prasnic

Vnéjsi faktory neboli také negenetické maji na prasnice mnohem vétsi vliv a jsou také
1épe ovlivnitelné.

Podle Stupky et al. (2013) 1ze k t€émto faktoriim zaradit:

o Vyziva a krmeni
o Mikroklima a stajové prostredi
o Ustajent

3.2.2.1 VyZiva a krmeni

Prase je vSezravec, vyzaduje vysSi koncentraci zivin v potrave na rozdil od bylozravcu.
Potiebuji nékolik esencialnich aminokyselin pfijimat v potravé, z nich nejdulezitéjsi a limitujici
je lysin. V chovech se vyuzivaji zejména smési urCené pro jednotlivé kategorie prasat a také
jejich forma podavani, suchd, granulovana, vihcend a mokra krmiva (Velechovska 2011).

Plodnost prasnice je typicka kvantitativni vlastnost, kterou vyrazné ovliviiuji podminky
prostiedi, z nichz nejvétsi vyznam ma vyziva. Uroveti a intenzita vyZivy se mohou projevit v
razném meéfitku na dosazeni pohlavni dospélosti i na Cinnosti rozmnozovacich organt a
embryonalnim vyvoji (Hovorka et al. 1987).

U prasnic dochazi ke stfidani riznych fazi reprodukcniho obdobi. Dle Stupky et al.
(2013) kazda faze reprodukcniho cyklu (obdobi bfezosti, porodu, laktace, interval odstav —
zabfeznuti) vyzaduje diferencovanou vyzivu, ktera respektuje fyziologické pozadavky
prasnice. Uvadi se, ze az 50 % poruch v reprodukci u prasnic je zptisobeno chybami ve vyzive.
Tyto chyby jsou na tUrovni pfijmu zivin (krmiva), tj. v nedostate¢né vyzive, nebo naopak v
prekrmovani. Dale pak v nedokonalé krmné davce a v neposledni fadé i v kvalité¢ komponentt
krmné davky, zejména z hlediska zdravotni nezavadnosti. Dllezité je i dostatecné zasobovani
organismu vitaminy a mineralnimi latkami. Nedostatek vitaminu A se projevuje mumifikaci
plodi. K naru$eni reprodukénich funkci vede nedostatek vitamint skupiny B. Vitamin D je
vyznamny pro rust dospivajicich prasni¢ek a udrzeni dobrého zdravotniho stavu. Nedostatek
vitaminu E vede k naruSeni pfemény latek a k funkénim porucham srdce a jater. Vyziva je tedy
zcela opravnéné povazovana za rozhodujici faktor pisobici na plodnost.

Kromé vyzivy hraje vyznamnou roli pro pohodu prasat také pitny rezim. Podle platné
legislativy musi mit vS§echna prasata starsi dvou tydnu staly pfistup k dostateCnému mnozstvi
Cerstvé vody (Scipioni et al. 2009).
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Tabulka ¢. 1: Pozadavky na krmeni jednotlivych kategorii prasnic — fazova vyziva
(Stupka et al. 2013)

Kategorie prasnic Nezapusténé Brezi Kojici
Krmna smeés bohata na energii | bohata na bohata na energii
vlékninu

Obsah energie vysoky nizky vysoky

Obsah bilkovin usmernény nizky vysoky

Obsah mineralnich latek | vysoky diferencovany vysoky

Obsah vitamind a vysoky diferencovany vysoky

ucinnych latek

Smés reprodukce plodnost rast mlécna produkce

Prasnice nezapusténé

Vyziva nezapusténych prasnic je specificka ¢ast vyzivy prasnic, ktera ma za cil zajistit
dostatek zivin pro spravnou funkci reprodukéniho aparatu prasnice. Krmna smés je bohata na
energii s vysokym obsahem mineralnich latek a vitamina (Stan€k 2012).

Prasnice kojici

Béhem kojeni selat jsou prasnice krmeny vysoce nutricné bohatou krmnou davkou, a to
ad libitum nebo v davce. Tato dieta by méla byt udrZzena maximalné do obdobi 12-14 dna pied
ovulaci, protoze disledkem velkého piijmu krmiva a nadvahy muze dochazet k vyss§imu poctu
neuspésného zabtezavani u prasnic a nizké pocetnosti vrhu. Krmna smés je bohata na energii a
naSim cilem je zajistit dostatek zivin pro spravnou mléénou produkei (Stan¢k 2012).

Kromé toho je dulezité kontrolovat piistup ke krmivu u bezich prasnic ve skupinovém
ustajeni, aby vSechna zvifata mohla uspokojit své nutricni potieby a zabranit pfipadnym bojim
o krmivo. Za timto tc¢elem lze do spole¢nych zlabi nebo jednotlivych boxti umistit délici mfize
(napf. CasteCné zabrany), které snizuji soupetfeni o krmivo (Scipioni et al. 2009).

Prasnice brezi

V obdobi bfezosti je cilem chovatele zajistit dostatek kvalitniho krmiva, které zajisti
bezpecny vyvoj vyvijejicich se plodd. Mimo to je nutné poznamenat, ze krmna davka musi
spliiovat také pozadavky pro zachovu. Krmeni bfezich prasnic lze rozdélit na obdobi prvni
poloviny a druhé poloviny gestace. V prvnich dvou tfetinach biezosti jsou prasnice krmeny
restringované. Cilem tohoto opatfeni je eliminovat pfipadnou embryonalni umrtnost. V
posledni tfetin€ se krmna davky zvySuje v zavislosti na kondici prasnice. Pfekrmovani v obdobi
biezosti je nezadouci a ma vliv na zdravotni stav prasnice (Stan¢k 2012).
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Vyziva selat

Prijem potravy u selat se da rozdélit na obdobi kolostralni (béhem prvnich 2 dnt po
narozeni), pfijem matefského mléka (do 10. dne), pfikrm pevného krmiva (asi tyden pied
odstavem) a zkrmovani krmnych smési po odstavu. K piikrmu zapo€atému tyden po narozeni
se pouziva tzv. prestartérova smes, kterd se podava v davce ad libitum. Tato davka musi byt
chut'ové pfitazliva a zajimava pro selata, ktera si na ni zvykaji béhem pfijmu matetského mléka.
VétSinou obsahuje obiloviny, Srot a podil mlécnych produktt. Soucasti byvai pfidavek vapniku
a zeleza, kterého je nedostatek v matefském mléce (Veterinarni univerzita Brno).

3.2.2.2. Mikroklima a stdjové prostiedi

Pro splnéni neustale rostoucich pozadavkd na produkci prasat v zivo€i$né vyrobé je
nezbytné zajistit vhodny welfare — Zivotni podminky chovanych zvifat (Simkova et al. 2015).

Stajové mikroklima je mozné charakterizovat jako urcity stav vzdusného prostiedi ve
staji, které je tvofeno fyzikalnimi, chemickymi a biologickymi faktory. Mezi fyzikalni faktory
se fadi teplota, vlhkost a proudéni vzduchu, ochlazovaci Gc¢inek prostfedi, slunecni zareni,
osvétleni, atmosféricky tlak a hluk (Simkova et al. 2015).

Stupka et al. (2013) fika, ze klimatické faktory (délka, interval, intenzita osvétleni,
teplota, vlhkost vzduchu a ro¢ni doba) mohou pusobit jako stresory, a tim negativné ovliviiovat
parametry plodnosti, jestlize jejich hodnoty pfekracuji nebo nedosahuji optimalni miry. Ze
vSech mikroklimatickych parametrii ma nejvétsi vyznam teplota, coz vyplyva ze snizené
schopnosti prasat regulovat teplotu vlastniho téla.

3.2.2.3 Ustdajeni

Systém ustajeni — skupinové nebo individualni, pocet zvifat v kotci, popf. moznost
vybéhu, ma také vliv na plodnost (Hovorka et al., 1987). Usp&sny systém ustajeni by se mél
snazit sladit "trojuhelnik potieb" mezi prasnici, chovatelem a selaty, aby se maximalizovala
produktivita i welfare (Baxter et al. 2012). Weng et al. (2009) dale zjistil, ze rizny systém
ustajené pred a pii porodu prasnic ma vliv na jejich uzitkovost, reproduk¢ni vlastnosti a dobu
kojeni selat.

V chovu prasnic se pouziva bezstelivového (polorostové a celorostové podlahy) a
stelivového (slama, piliny) systémi ustajeni. Prasnice se selaty jsou na porodné ustajeny
individualné v porodnim boxu. Po odstavu selat jsou prasnice pfemistény do skupinového
ustajeni. V individualnich kotcich dochézi k detekci fije. Po inseminaci prasnic piechazi
prasnice do skupinového ustajeni (Cechova 2015).

Vyhlaska ¢. 208/2004 Sb. stanovuje minimalni standardy pro ochranu prasat. Definuje
vyuzitelnou volnou plochu podlahy a jeji pozadavky (podlaha musi byt hladka nikoliv kluzka,
aby se predeslo poranéni prasat). Stanovuje maximalni hranici nepfetrzitého hluku o 85 dB.
Dale stanovuje intenzitu svétla minimalné 40 luxti po dobu 8 osmi hodin denn¢. Ustajeni pro
prasata musi byt vybudovano takovym zptisobem, aby kazdé prase mélo pfistup do prostoru,
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ktery je Cisty, fyzicky a tepelné pohodlny, vybaveny fadnym odtokem a ktery umoziiuje vSem
zvifatim soucasné polohu vleze.

Zasadou ustajeni v chovu prasat je dle Stupky et al. (2013) poznani jejich biologickych
narokt. Na druhé strané je to poznani a sledovani vlivt, které negativné€ pusobi a kterym se
pfizpasobuji jen za cenu poruch homeostaze. Mezi vyznamné stresory, zpusobujici poruchy
plodnosti, lze zaradit nevyhovujici systémy ustijeni. Jedna se predev§im o nedostateCnou
plochu podlahy na 1 ustajené zvife, nebo o pfili§ kratkou krmnou hranu u skupinovych boxi,
vyvolavajici socialni boje mezi zvifaty. V souvislosti se zvySujicim tlakem na vytvareni zivotni
pohody zvifat — welfare — se Casto hovofi o nutnosti snizeni doby ustajeni prasnic v
individualnich kotcich na nezbytné minimum. To pfestavuje vyuziti individudlniho ustajeni
pouze v kratkém obdobi porodu (28 dni) a nasledné v obdobi zapousténi v délce cca 30 dni z
divodu dosazeni vyborné plodnosti v obdobi inseminace a nasledné nidace oplozenych vajicek

Od 1. ledna 2013 je v Evropské unii (EU) z divodu dobrych zivotnich podminek zvifat
povinné skupinové ustajeni prasnic. Smérnice, kterda v EU zavadi povinnost skupinového
ustajeni prasnic ve vSech chovech prasat s vice nez deseti prasnicemi, stanovi, ze prasnice a
prasnicky maji byt chovany ve skupinach od 4 tydni po zapusténi do 1 tydne pied
predpokladanym terminem porodu (€l. 3 odst. 4 smérice 2008/120/ES o ochrané prasat)
(Einarsson et al. 2014).

Volné ustajeni x Vazné ustajeni

V literatufe se objevuji rozporuplné zpravy o u€incich individualnich kotcti oproti
skupinovému ustajeni prasnicek a prasnic. Prasnicky chované v individualnich kotcich nebo ve
skupinach po tfech dospivaji podstatné pozdéji nez prasnicky chované ve skupinach po deseti
a vice kusech. Kromé toho maji prasnicky chované v individualnich kotcich vice tichych tiji a
nepravidelnych fijovych cykll nez prasnicky chované ve skupinovych kotcich. U prasnicek
chovanych ve skupinach po 50 a vice kusech vSak byla také nizs§i mira zabfeznuti nez u
prasniCek v mensich skupinach. (Kraeling & Webel 2015).

Pfi porovnani ustajeni. Soede et al. (1997), von Borell et al. (2007) a McGlone et al.
(2004) zjistili kratsi trvani fije u uvazanych prasnic nez u individualné volné€ ustajenych. V Pri
porovnavani systému ustajeni brezich prasnic dosli McGlone et al. (2004) k zavéru, Ze uvazani
ma na reprodukcni uzitkovost Skodlivéjsi ucinky nez individualni ustajeni.

Salak-Johnson et al. (2012) zjistil, ze bfezi prasnice vykazuji v rliznych systémech
ustajeni ruznorodé chovani, i kdyz vétSina védeckych zdroji uvadi, ze welfare prasnic
chovanych ve stajich a skupinovych kotcich je rovnocenna. Je vSak mozné, ze tyto rozdily v
chovani jsou spise dany systémem slozek ustéjeni, jako je systém krmeni ¢i podestylka nez jen
staj versus kotec.

Peltoniemi et al. (2016) piSe, problematika skupinového ustajeni béhem laktace bude v
budoucnu stale predmétem vétSiho zaymu. V souCasné dobé se zda, ze nejveétsi prakticky
vyznam ma zlepSeni systému pro skupinové ustajeni prasnic po odstavu a na pocatku biezosti.
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Zda se, Ze ucinnost porodnich boxt pii snizovani tmrtnosti selat v dusledku rozdrceni
souvisi se zpomalenim pohybu prasnice a se snizenim mnozstvi prevalovani z biisni do boc¢ni
polohy, které je pro selata rizikovejsi nez prechody mezi stanim, sezenim a lezenim (Weary et
al. 1996).

Peltoniemi et al. (2016): Vyhody skupinového chovu prasnic v dobé fije:

e prasnice mohou volné komunikovat a projevovat fiji, coz zlepSuje
projevy chovani pfi fiji a zjednoduSuje detekci prasnic, které jsou
v fiji

e interakce mezi prasnicemi muze zvySit projevy chovani pfi fiji u
prasnic, které jsou na hranici reflexu nehybnosti

e snizyje riziko inseminace prasnice, kterd neni v fiji

Hlavni nevyhodou skupinového ustajeni bfezich prasnic je nemoznost rovnomérné
kontrolovat té€lesnou kondici prasnic a jejich piirtistky hmotnosti, protoze dominantni prasnice
spotfebuji vice krmiva nez méné dominantni prasnice. Agresivita dominantnich prasnic navic
zpusobuje fyzické Skody sobé€ i ostatnim. Krmné boxy se samo zamykatelnymi nebo ru¢né
uzamykatelnymi dvefmi nebo elektronickymi krmitky vSak umoziuji prasnicim kontakt s
ostatnimi prasnicemi, ale pifi krmeni maji soukromi. Stabilni socialni hierarchie a dobfte
navrzené podlahy, ergonomicka krmitka, napajecky a pohodli pfi lezeni jsou dalezité pro
zdravi, uzitkovost a dlouhovékost prasnic. Jakykoli stres v prvnich tfech tydnech biezosti muze
mit za nasledek ztratu bfezosti nebo snizeni velikosti vrhu. (Kraeling & Webel 2015).

3.3 Welfare zvirat

Dobré zivotni podminky zvifat maji vice rozméra a Ize je definovat riznymi zpusoby.
Bézny pfistup k pojmu welfare zahrnuje pét svobod definovanych Radou pro dobré zivotni
podminky hospodatskych zvitat (1992). Je sdilen vyklad Applebyho (1996), ktery predstavuje
welfare zvifat jako stav pohody, ktery pifinasi uspokojeni fyzickych, environmentalnich,
vyzivovych, behavioralnich a socialnich potreb zvirat v péci nebo pod vlivem lidi (Jadskeldinen
et al. 2014).

Posouzeni dobrych zivotnich podminek lze provést na zakladé zvifete nebo jeho
prostredi. Méfeni na zaklade prostredi zahrnuji prostor, hustotu zvirat a mikroklima v oddé€leni
zvitat. Méfeni parametri prostiedi jsou zalozena na diive shromazdénych informacich o
ucincich, které ma prostiedi na zvite, ale mohou pouze identifikovat podminky, které by mohly
souviset s dobrymi zivotnimi podminkami zvifat, a neméla by byt pouzita k ptedpovédi dobrych
zivotnich podminek zvifat jako takovych. Ackoli méfeni prostfedi nemohou poskytnout pfimé
informace o welfare jednotlivych zvifat, jsou Siroce vyuzivana v systémech hodnoceni welfare
na farmach, protoze méteni l1ze provadét rychle a opakovatelnost mezi chovateli 1 uvniti budov
je dobra. (Jaaskeldinen et al. 2014).
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Stres

Stres je definovan jako biologicka reakce vyvolana v pfipadé, ze jedinec vnima ohrozeni
své homeostazy, a hrozba, ktera stres vyvolava, se oznacuje jako stresor (Moberg, 2000). Jini
definuji stres jako neschopnost zivocichi vyrovnat se s prostfedim (Broom & Johnson 1993)
nebo dokonce neschopnost piizpusobit se prostiedi a efektivné se rozmnozovat (Ewing et al.
1999).

Samice hospodaiskych zvifat jsou vystaveny velkému mnozstvi stresovych faktort
souvisejicich s prostfedim a managementem. V dusledku toho mtze dojit k naruseni jejich
reprodukénich a matefskych schopnosti prostfednictvim mechanismt puasobicich na funkci
hypotalamu, hypofyzy, vajecniki a délohy. Reakce na kratkodobé a dlouhodobé stresory se
mobhou lisit, protoze kratkodobé stresory Casto neovliviiuji reprodukci nebo mohou mit dokonce
stimulacni Uc¢inky. Stresova reakce tedy vyvolava razné neuroendokrinni reakce, které mohou
v zavislosti na konkrétni situaci bud’ zvysit, nebo snizit pravdépodobnost reprodukce zvitete
(von Borell et al. 2007).

V obdobi kolem porodu a béhem laktace jsou prasnice obvykle omezeny v pohybu
pomoci boxt a nemaji k dispozici material (travu, slamu...) pro stavbu hnizda. Tyto porodni
kotce byly vyvinuty s cilem usnadnit lidsky zasah béhem porodu a omezit uhyn selat v disledku
rozdrceni matkou. Takové omezeni chovani muze byt zdrojem stresu. Prasata se mohou setkat
s dal§imi typy stresori: omezenim krmeni u prepubertalnich nebo bfezich samic, extrémnimi
okolnimi teplotami, socialnim omezenim nebo nestabilitou. Obecné se ma za to, Ze u prasat,
ktera zazivaji stres, dochazi ke zhorSeni reprodukce (Von Borell et al. 2007).

Zasady a kritéria welfare

Dle ,Rady pro welfare hospodaiskych zvifat® (Farm Animal WelfareCouncil,
FAWC) welfare zvitat zahrnuje jak fyzickou zdatnost, tak i pocit spokojenosti, coz je
mnohem vice nez pouhé vylou€eni utrpeni, jak je nékterymi autory interpretovano. Hlavni
zasady, jak zajistit zvifatim zivot v podminkach welfare, byly formulovany v roce 1993
nasledujicim koncepcemi (Stan€k 2009).

odstranéni hladu, zizn€ a podvyzivy zvifete
odstranéni fyzikalnich a tepelnych faktort
odstranéni pficin vzniku bolesti, zranéni a nemoci
moznost projevil normalniho chovani

odstranéni strachu a deprese (uzkosti)

Nk e

34 Stajové mikroklima

Pod pojmem mikroklima rozumime pfedevsim soubor Cinitell ovliviiyjicich tepelny
rezim ve staji, slozeni stajového vzduchu, ale i dal§i parametry, napt. otazky praSnosti,
osvétleni, hluénosti nebo proudéni vzduchu (Cechova et al. 2003).
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Tepelny rezim stdje charakterizuje nejen teplota, vlhkost a rychlost proudéni vzduchu,
ale i teplota povrchti obvodovych konstrukci, tj. podlah, stén a stropti. Tepelny rezim ovliviiuje
také uroven krmeni a zpusob ustdjeni, individualni, skupinové, chov na plné podlaze, na
rotech, na hluboké podestylce atd. (Cechova et al. 2003).

Podle Kursy et al. (1998) je stajové mikroklima urovano souborem faktord, které 1ze
rozdélit podle jejich charakteristickych vlastnosti do skupin:

a) Faktory abiotické

e fvzikdlni faktory: teplota, vlhkost vzduchu (teplotné-vlhkostni komplex),
proudéni vzduchu, ochlazovaci hodnota vzduchu, slunecni ozéfent,
osvétleni, barometricky tlak a hluk

o chemické faktory: chemické faktory jsou tvofeny plyny, které vznikaji ve
staji mezi ustajenymi zvifaty. Jde zejména o oxid uhliCity, metan,
amoniak a sirovodik (Simkova et al. 2015)

b) Faktory biotické (biologické)
e biologické faktory: biologické faktory jsou tvofeny prachem a
mikroorganismy, které jsou rozptyleny v ovzdusi. (Simkova et al. 2015)

Prasata patfi mezi zvifata, ktera velmi citlivé reaguji na nepiiznivé podminky chovu
(Ochodnicky a Poltarsky 2003).

Stajové mikroklima muze pifimo ovlivnit reprodukéni uZzitkovost prasnice v obdobi
bfezosti a neptimo ovlivnit jejich zdravi a welfare. Je proto dilezité pochopit termalni vztahy
mezi zvifaty a stdjovym ovzdusim a termalni vztahy mezi stajovym mikroklimatem a okolnim
prostfedim. (Kursa et al., 1998). Naptiklad poCet mrtvé a zivé narozenych mlad’at, porodni
hmotnost selat. (Bjerg et al. 2020).

Je dulezité prostfedi v budovach bedlivé monitorovat, protoze nevhodné mikroklima
muze zpusobit teplotni stres zvirat, ktery pfimo ovliviiuje ztraty produkce. Morello et al. (2018)
piSe: Tepelné, svételné a akustické prostfedi v komercnich budovéach se li§i v Case a v
jednotlivych boxech.

Pro udrzeni optimalnich teplot predevsim u mladsich kategorii prasat zajistujeme ohfev
stagjového vzduchu. Ve stijich pro prasata se pouziva bud teplovzdusné vytapéni, nebo
teplovodni. Na porodnach se prostor pro prasata vyhfiva bud pomoci infrazaficd nebo
vyhtivanim podlahy loze selat. V nové budovanych objektech pro chov a vykrm prasat se
zasadn€ pouziva nucené vétrani s automatickou regulaci. V malokapacitnich stajich, kde maji
zvitata trvaly pfistup do vybeéhu, mizeme pouzit pfirozené vétrani. Ve stajich, kde Ize v urcitém
obdobi dosahnout pfirozenym vétranim pozadovanych parametrd, Ize z ekonomickych davoda
pouzit kombinace ptirozeného vétrani s umélym. Pfi technologiich s podro§tovymi jimkami na
vykaly, piipadné jimkovymi ¢i pferonovymi kanaly neni mozné pouzit pfirozené vétrani
(Cechova et al. 2003).
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3.4.1 Fyzikalni faktory stajového prostredi

Vnimani okolniho prostiedi zvitaty je silné spojeno s jejich potencidlem uvoliiovat teplo
proudénim (konvekci), salanim (radiaci), vedenim (kondukci) a vypafovanim (evaporaci).
Teplota vzduchu je proto pouze jednim z fyzikalnich parametra, které ovliviiuji jejich vnimani
tepelného prostiedi. Dal§imi dulezitymi parametry jsou rychlost proudéni vzduchu, vlhkost
vzduchu, teplota okolnich povrchii a moznost prasnic zvlh¢it si ktizi. (Bjerg et al. 2020).

3.4.1.1 Teplota vzduchu

Teplota vzduchu ovliviiuje uzitkovost, Cinnost termoregulacnich funkci, schopnost
reprodukce a celkovy zdravotni stav zvifat. (Simkova et al. 2015).

Slavik et al. (2010) konstatuje, ze teplota vzduchu je nejvyznamnéjSim
mikroklimatickym faktorem, nebot’ na jeji zmeény musi okamzité organismus teplokrevnych
zivocCichu reagovat, coz muze v extrémnich pfipadech ovlivnit uzitkovost, nebo dokonce zdravi
zvirat. Teplokrevni zivocichové si udrzuji relativné stalou teplotu téla a to proto, aby rychlost
biochemickych reakci v téle prili§ nekolisala. Maji tedy vyvinutou termoregulaci. Teplota
prostredi je témér vzdy niz§i nez télesna teplota zvifat, a proto se z fyzikalniho hlediska jedna
prevazné o prechod tepla z téla zvirete do prostredi. Termoregulace probiha na tfech trovnich
a to reflexni, fyzikalni a chemické.

a)  Reflexni termoregulace se spousti na zaklad¢ informaci z teplenych receptort,
ulozenych v kizi. Na jejich zakladé termoregulacni centrum v hypotalamu zajiStuje
funkce slouzici bud’ k redukci tepelnych ztrat a zvyseni tepelné produkce v prostredi
chladném, nebo zvySuji vydej tepla a snizuji tepelnou produkci v horkém prostiedi.

b)  Fyzikalni termoregulace zajistuje vydej tepla z organismu. Teplo z organismu
odchazi pti evaporaci (odpatovani) vody, a to jednak z povrchu téla, z plic a z dychacich
cest. U zvirat pfi odpocCinku se takto ztraci 25 % tepla. Dale je teplo z povrchu téla
vydavano radiaci (vyzatovanim), ke které dochazi pfi rozdilnych teplotach dvou
predméti vzajemné se nedotykajicich.

Jestlize v chladném prostiedi nestaci reflexni a fyzikalni regulace v zabranéni poklesu
teploty télesného jadra, spousti se termoregulace chemicka. Jeji konecny efekt je dan Grovni
oxidacnich reakci v organismu. Pii poklesu teploty télesného jadra pod kritickou teplotu se
uvolfiyji glykogenové rezervy a zvysuje se energeticky metabolismus za soucasného zvyseni
spotteby kysliku. Naopak pfi vysSich teplotach se metabolismus snizuje, snizi se 1 oxidacni
pochody a spotfeba kysliku, coz mé za nasledek, mimo jiné, snizeni uzitkovosti zvitat (Slavik
et al. 2010).

Optimalni teplota pro prasnice — Stupka et al. (2013) uvadi nasledujici hodnoty:

e v dobé¢ zapusténi 17-20 °C
e v dobé brezosti 18-21 °C
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e u kojicich prasnic 18-22 °C
Prasnicim chovanych v individualnich boxech nebo prasnicim majicim ve staji pruvan,
pottfebujeme udrzet optimalni teplotu na vyssi irovni. Naopak pfi stelivovém nebo skupinovém
ustajenim je tfeba dolni hranici optimalni teploty ve staji snizit o 1-2 °C.
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Obrazek ¢.1 - doporucené teploty pro selata a prasnice v porodnich kotcich (Broucek 2008)

Optimalni teplota pro dochov selat — podle Cechové et al. (2003) se nejlepsi
uzitkovosti a ekonomické efektivnosti dosahuje u selat pfi teploté 21 °C. Snizi-li se
teplota z 21 °C na 18 °C, projevi se to u selat o hmotnosti 6—18 kg prodlouzenim doby
dochovu o cca 1 den a zvySenim spotieby krmiva za celé obdobi ristu od 6 do 18 kg o
0,9 kg/kus.

Reakce prasnic a selat na vysokou okolni teplotu

Prasata jsou obzvlasté citliva na zvySenou okolni teplotu. Teplo z téla odvadi predevsim
salani, vedenim, proudénim a odpafovanim. Odparovani vody (pfes kiizi nebo dychaci cesty)
jsou zasadnimi faktory pii odvadéni tepla, kdyz je organismus vystaven vys§im teplotnim
vlivim. (Bloemhof et al. 2013 a Huynh et al. 2005).
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Se zvySuyjici se tepelnou zatézi zanou prasnice zrychlené dychat, vyhledavaji kontakt
s chladnym povrchem a méni své chovani, napf. méni polohu lezeni z ventralni na lateralni, aby
zvétsily plochu dotyku s podlahou — a plné vyuzily konvekeni ztraty tepla (Bjerg et al. 2020).

Dalsi zménou chovani pii vysokych okolnich teplotach je Cas straveny stavbou hnizda.
Malmkvist et al. (2012) uvadi, Cas straveny stavbou hnizda byl vyznamné vyssi u nizSich teplot
(15 °C) ve srovnani s vy$simi teplotami (20 °C).

Farmer & Prunier (2002) provedli vyzkum tykajici se mlécné uzitkovosti v zavislosti na
vysokych okolnich teplotach. Ve studiich pozorovali snizeni piijmu krmiva prasnicemi, snizeni
prumeérného denniho pfiristku selat a snizeni mlécné uzitkovosti v podminkach zvysené okolni
teploty.

S tim souhlasi studie, kterou provadél Bloemhof et al. (2013), ktera fika, ze zvySena
teplota prostiedi muze vést ke snizeni pfijmu krmiva, dojivosti a celkové reprodukcni
uzitkovosti prasnic. Kraeling & Webel (2015) dopliiuji, ze vysoka teplota prostiedi narusuje
chovani fije, snizuje ovulaci, zvySuje embryonalni mortalitu a prodluzuje interval mezi
odstavem a fiji u prasnic.

Muns et al. (2016) pti hodnoceni prasnic vystavenych teploté 25 °C v blizkosti opraseni
pozorovali zvySeni povrchové teploty mlécné zlazy, coz je také jedna ze strategii, jak se
vyporadat s vysokou teplotou zvySenim pratoku krve kazi.

Dale Bloemhof et al. (2013) zjistil, ze korelace mezi teplotou a reprodukéni uzitkovosti
byla silnéj§i u prasnicek nez u prasnic. To znamena, ze tepelny stres ma silnéjsi vliv na
reproduk¢ni vysledky prasnicek nez prasnic.

Chronické vystaveni vysokym okolnim teplotam (> 25 °C) opozd’uje vyskyt fije po
odstavu u prvorodi¢ek, zatimco u druhorodic¢ek a u smisenych skupin prasnic ma jen maly vliv.
Neni pochyb o tom, Ze fije po odstavu je u primiparnich prasnic v 1ét€ opozdéna. Zda se, ze na
tomto jevu se vice podili vysoké okolni teploty nez délka svétla dne (Prunier 1996).

Podle Tummaruka et al. (2010) je hlavnim rozdilem mezi prasni¢kami a prasnicemi to,
ze prasnice pied inseminaci kojily, coz u prasnicek neplati. To znamena, ze fyziologicky stav
prasnicek a prasnic je velmi odlisny. Kromé toho prasnicky stale jesté dortstaji do své dospélé
velikosti. Jejich rust zvysuje rychlost metabolismu (Bastianelli & Sauvant 1997), a proto jsou
prasnicky citlivéjsi na tepelny stres nez prasnice. Vedle rustu 1ze predpokladat, Zze se prasnicky
lisi od starSich multiparitnich prasnic tim, ze produkce prvniho vrhu (akt bfezosti) muze byt
sama o sob¢ stresorem.

3.4.1.2 Tepelny stres

Je definovan jako udalost, ktera ovliviiuje homeostazu a zdravi zvifete v dusledku
fyziologicky Skodlivé tepelné zatéze (Gaughan et al. 2012). Tepelny stres ma negativni
dusledky pro produk¢ni a reprodukéni uzitkovost, ale také pro welfare prasnic, piSe Bjerg et al.
(2020).
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Tepelny stres je jednim z hlavnich problémi v chovu prasat v letnim obdobi, protoze
tato zvifata nemaji funk¢ni potni zlazy jako jiné druhy zvifat, které by jim pomahaly uc¢inné
odvadeét telesné teplo, a proto dochazi k tepelnému stresu (Volodina et al. 2017). Navic ¢im
vice tepla zvife svym metabolismem vnitiné produkuje, tim je niz§i jeho schopnost tolerovat
teplo prostiedi (Zhang et al. 2011).

Prasnice reaguji na tepelny stres zvysenou télesnou teplotu, zvySenou srde¢ni frekvenci,
snizenou kyselosti a peristaltikou zaludku. Téz se zvySuje riziko gastrointestinalnich
onemocnéni a snizuje se vyuziti zivin. Snizuje se odolnost vii¢ci nemocem (Pearce et al. 2013).

Bloemhof et al. (2013) piSe, ze je dulezité¢ védeét, ve kterych dnech nebo obdobich
reprodukéniho cyklu ma tepelny stres nejvétsi ucinky, aby bylo mozné navrhnout vhodné
genetické strategie nebo strategie fizeni mikroklimatu.

Edwards et al. (1968) zjistil, ze pokud byly prasnicky vystaveny vysokym teplotam v
cyklu pred zapusténim, byl nastup fije opozdén o vice nez dva dny. Embrya prasnicek
vystavenych stresu az 15 dni po zabfeznuti méla tendenci byt menSi. Na zakladé téchto
vysledki je tepelny stres béhem rané biezosti kriti¢téjsi nez tepelny stres pred piipousténim.

Omtvedt et al. (1971) vypracoval pokus, kde zji§toval vliv tepelného stresu na ranou,
stfedni a pozdni brezost.

Omtvedt et al. (1971) zjistil:

¢ Rana brezost: U prasnicek, které byly vystaveny tepelnému stresu na zacatku
biezosti (1-15 dni po zabfeznuti), bylo zjisténo, ze pro preziti embryi je Skodlive)si
nez po implantaci embrya. Tyto vysledky naznacuji, ze embryo je méné citlivé na
tepelny stres poté, co doslo k implantaci. Nejvétsi pokles zivotaschopnych embryi
byl u prasnicek stresovanych 8 az 16 dni po zabfeznuti. Coz muiZze ovlivnit pocet
celkové narozenych selat, ktery je v tomto obdobi definovan.

¢ V poloviné brezosti: Prasnicky vystavené tepelnému stresu v poloviné brezosti
(53 az 61 dni po zabfeznuti) se ukazaly byt relativné€ odolné vici vysokym teplotam
prostiedi.

e Pozdni brezost: Prasnicky vystavené tepelnému stresu v pozdni bfezosti, se
oprasily s men$i porodni hmotnosti selat a s vice mrtvé narozenymi selaty nez
prasnice, které byly chovany v teplotnim optimu nebo prasnice chované po celou
dobu bfezosti venku.

Na zakladé téchto vysledkd maji biezi prasnice tendenci byt relativné odolné vici
vysokym okolnim teplotam v poloviné bfezosti, ale jsou pomérné nachylné k tepelnému stresu
na zacatku a na konci bfezosti. Nejvétsiho snizeni uzitkovosti bylo dosazeno béhem pozdni
bfezosti (Omtvedt et al. 1971).

Kromé pifimych uc¢ink mize tepelny stres zhorSit mlécnou uzitkovost snizenim
dojivosti. K odvadéni télesného tepla dochazi periferni vasodilataci. Timto zptsobem jsou
ziviny z potravy a ziviny mobilizované z télesnych zasob odvadény z mlécné Zlazy, coz
ovlivilyje (snizuje) mlécnou uzitkovost (Renaudeau et al. 2003).
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Jednim z dulezitych ukazatell, které pouzivame k posouzeni k termoregulacni kapacity,
je rektalni teplota. Pfi zvySeni teploty se snizuje rozdil mezi rektalni teplotou a povrchovou
teplotou s cilem obnovit homeostazu (Quinou & Noblet 1999).

Dale Lucy & Safranski (2017) tvrdi, ze dechova frekvence je oznacovana za nejcitlive)si
ukazatel tepelného stresu prasnic. Banhazi et al. (2008) dopliuje, Ze dechova frekvence je také
prvnim fyziologickym ukazatelem reakce zvifat pii vysoké teploté.

Tepelny stres mize mit u modernich genetickych linii zavazné&jsi vliv na tradic¢ni
produk¢ni znaky ve srovnani s komercni genetikou pouzivanou pred vice nez 40 lety. (Cabezon
et al. 2017).

Soucasna geneticka selekce klade diraz na rychly prirastek libové tkan€, coz je jeden z
faktort, ktery zhorSuje jejich vrozenou schopnost tolerovat teplo (Renaudeau et al. 2011 a
Seibert et al. 2018),

Moderni prasnice jsou tedy metabolicky naro¢néjsi, zejména pfi biezosti nebo laktaci
(Cabezon et al. 2017). Bohuzel zmimnéni tepelného stresu v chovu prasat je obtizné, protoze
termoneutralni zona se vyrazné lisi v zavislosti na velikosti, kategorii a fyziologickém stavu
zvitete (Ross et al. 2017).

V historii nékteré studie naznacuji, ze tepelny stres snizuje velikost vrhu (Renaudeau &
Noblet 2001), ale jiné studie naznacuji, ze tepelny stres velikost vrhu zvySuje (McGlone et al.
1988, Renaudeau et al. 2014). Pozdéji Guo et al. (2018) zjistil ve svém vyzkumu, ze tepelny
stres nema vliv na velikost vrhu ani na télesnou hmotnost, ale ma negativni vliv na pfirtstky
hmotnosti u selat.

Kraeling & Webel (2015) uvadi, ze strategie ke snizeni tepelného stresu jsou:

1) podévani vysokoenergetickych krmiv s niz§im obsahem vlakniny a hrubého
proteinu

2) krmeni v noci

3) krmeni vicekrat za den

4) pouzivani zafizeni pro chlazeni vzduchem nebo kapajici vodou

5) snizeni velikost skupiny na 15 nebo méné kusi v bfezosti a pouzivani
individualnich bfezich boxu, aby se snizil socialni stres

Prevence tepelného stresu

Prasnice maji problém s termoregulaci, a proto existuji rizné upravy prostiedi, které
mohou zlepsit vyménu tepla u prasnic. Tyto systémy mohou zpisobit sniZeni teploty vzduchu
v budové nebo pfimé ochlazeni zvitete.

Godyn et al. (2020): Nekteré z téchto systému vyuzivaji ufinek odparovani vody
(mlzeni, zamlzovani, kropeni, odpatovaci podlozky, kapkové chlazeni). Jiné systémy vyuzivaji
metody zlepsujici konvekéni nebo kondukéni vymeénu tepla. Jiné technologie jsou zalozené na
zvySovani rychlosti proudéni vzduchu, jako je zénové chlazeni a tunelové vétrani (Cabezon et
al. 2017).
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Prestoze doSlo k pokroku v systémech chlazeni staji, efektivita chovu prasat je v
teplejSich mésicich stale negativné ovlivnéna (Cross et al. 2018). Systémy ustajeni prasnic je
musi pfi zvySené tepelné zat€zi ochlazovat. V oblastech s mirnym podnebim se s timto
problémem setkdvame pouze béhem relativné kratkych obdobi horkého pocasi. V mnoha
teplejSich oblastech svéta je to vSak zasadni problém kvili dlouhym obdobim horkého pocasi.
Globalni oteplovani a rychly rust produkce prasat v horkych regionech tyto problémy jesté
zhorsuji (Bjerg et al. 2020).

Chlazeni rypdku

Jednou z moznosti je chlazeni vzduchem (nebo vodnim mlzenim) zamétené specialné
na oblast hlavy — tzv. chlazeni rypaku (snout cooling) (Parois et al. 2018), které poskytuje
studeny vzduch lokalné v blizkosti mist, kde se oCekéava, ze z né prasnice budou mit nejvetsi
uzitek (Brandt et al. 2022). Pouzivani chladica rypaku umoziuje zvySit piijem krmiva (Prunier
1996).

Podobnou metodou je vétrani na rypak (snout ventilation), kde pouzity vzduch neni
ochlazovan. Heard et al. (1986) zjistil, ze vétrani na rypak by mohlo snizit rychlost dychani pfi
venkovni teploté nad 30°C. Toto bylo pozd¢ji vyvraceno McGlone et al. (1988) a Bull et al.
(1997), kteti nezjistili zadny vliv chlazeni rypéaku na rychlost dychani.

Chlazeni podlahy

U individualné chovanych prasnic ve fazi brezosti nebo laktace je vhodné zvySeni
kondukéni vymeény tepla pomoci technologii podlahového chlazeni. To mize rovnéz prispét k
zmirnéni nasledkud tepelného stresu (Godyn et al. 2020).

Bjerg et al. (2020) uvadi, Ze chlazeni podlahy mize zvysit schopnost prasnic uvolilovat
teplo vedenim a mize také vést k malému snizeni teploty vzduchu. Parois et. al (2018) uvadi,
ze chlazeni podlahy je prasaty preferovana, protoze se blizi k jejich pfirozenému chovani pfi
chlazeni — napf. ochlazovani pomoci lehani v kalisti.

Parois et al. (2018) dale fika: Prasnice v ramci porodny mohou byt v riznych fazich
laktace, mohou mit razné velké vrhy a produkovat teplo nerovnomérn€. De Oliveira Janior et.
al (2011) dopliyje, ze chlazeni podlahy pod prasnici v konvenéni porodné zlepsuje teplotni
prostfedi a mlécnou uzitkovost prasnic, téz zlepSuje produkci a welfare nez chlazeni celé
mistnosti. (Parois et al. 2018).

Radiacni chlazeni

Radia¢ni ochlazovani spociva v umisténi zvifat do prostiedi, kde jsou okolni plochy
ochlazeny na teplotu nizsi, nez je teplota vzduchu, coz zvifatim pomaha uvolrniovat radiacni
teplo z Casti téla, které jsou t€émto plocham nejblize (Bjerg et al. 2020).
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Pang et al. (2011) zkoumal uc¢innost vodou chlazeného krytu pfipevnéného ke staji
prasnic z hlediska tepelného prostiedi a fyziologickych reakci prasnic. Vysledky ukazaly, ze
tato metoda snizila teplotu v obsazenych stajich. Pfistup do chlazenych staji navic snizil
frekvenci dychani a povrchovou teplotu prasnic. Autofi dale uvadéji, ze chladici voda byla
dodavana pfimo ze studny. To naznaCuje, ze spotieba vody byla vyssi, nez se uvadi u
podlahového chlazeni. Ve srovnani s podlahovym chlazenim vyzaduje zkoumany systém
radiac¢niho chlazeni vétsi a slozitéjsi instalaci, coz nepochybné povede k vyssim nakladim na
zfizeni. V porovnani u¢inkd obou metod na zmirnéni tepelného stresu, Bjerg et al. (2020) pise,
ze se systémem radiacniho chlazeni je spojeno vice praktickych nevyhod nez s chlazenim
podlahy.

Odparovact systémy

Systémy odpafovaciho chlazeni se nejcastéji pouzivaji s odkapavacimi nebo
postiikovacimi systémy, ¢asto v kombinaci s mechanickou ventilaci (Parois et al. 2018). Systém
odpafovaciho chlazeni lze prezentovat dvéma zpusoby, s deskami umisténymi tak, aby
ochlazovaly okolni prostfedi, nebo smérovat vzduch trubkami do oblasti krku prasnice (vice
pouzivané u kojicich prasnic), aby se upravilo mikroprostfedi. Béhem laktace je nutné zajistit
niz§i teploty pro prasnici a snizit tak tepelny stres. Vyssi teploty jsou vSak dualezité pro lepsi
zajisténi vyvoje selat, coz oduvodriuje pouziti trubic sméfujicich pouze k prasnicim. PouZiti
odparovacich chladicich systémt ma za cil snizit teplotu v mistnosti uvniti zafizeni, zajistit
zvitatim vétsi tepelny komfort a minimalizovat GcCinky tepla na fyziologické a uzitkové
parametry. (Mendes et al. 2020).

Vyhodou deskovych chladici je jejich cena, nevyhodou nemoznost celoro¢niho pouziti.

Pfi Cinnosti se pocita s rychlosti proudéni vzduchu pies deskovy chladic 1 az 1,5 m.s-1.
(Broucek et al. 2008).

Obrazek €.2 - Princip chladiciho systému, A —horky a suchy vzduch, B
— ochlazeny a zvlh¢eny vzduch (Broucek 2008)
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Podle Cabezoéna et al. (2017) pouziti odpafovaciho chladiciho systému podpofilo
zvySeni pfijmu krmiva na laktujici prasnici, snizeni hmotnostnich ztrat v laktaci, zvySeni
hmotnosti selat pfi odstavu, snizeni teploty ve stajich a snizeni dechové frekvence prasnic. U
bfezich prasnic nebyly zaznamenany zadné zmény v reprodukéni uzitkovosti.

Ackoli tyto systémy vykazuji urCité vyhody, jejich ucinnost mize byt omezena pii
vysoké vlhkosti. (Parois et al. 2018) S tim souhlasi Mendes et al. (2020) ktery piSe, ze pii
pouzivani odparovaciho chladiciho systému dochazi ke zvySeni relativni vlhkosti uvnitt
zatizeni. Je dulezité si uvédomit, ze prostiedi s vysokou teplotou a relativni vlhkosti vzduchu
se omezuji ztraty tepla dychacimi cestami u prasat.

Kapkové chlazeni

Kapkové chlazeni zvlh¢uje ptimo povrch kiize prasnic nebo povrch podlahy v kotci.
Chlazeni kapanim na kGzi maze zvysit schopnost prasnic uvoliiovat teplo. Toto odpafovani
snizi teplotu podlahy a vzduchu, a tim zlep§i potencial prasnic uvoliiovat teplo proudénim,
kondukci a salanim (Bjerg et al. 2020). Nichols et al. (1987) tvrdi, Ze pfimé kropeni kiize zvifete
vodou je u¢innéjsi nez chlazeni vzduchem.

Bjerg et al. (2020) zkoumal tcinky kapkového chlazeni u prasnic v laktaci. Zjistili, ze
kapkové chlazeni snizuje rychlost dychani a ubytek hmotnosti prasnic béhem laktace a zvysuje
denni pifijem krmiva a hmotnost vrhu pii odstavu.

3.4.1.3 Podchlazeni u selat

Kdyz u novorozenych selat klesne teplota podlahy na urover nizsi nebo rovna 35 °C,
vznika stav oznacovany jako postnatalni hypotermie (Villanueva-Garcia et al. 2021).

Selata se rodi bez hnédé tukové tkan€, ktera slouzi jako izolant. K podchlazeni u selat
dochazi celkem Casto, avsak jen zfidka je to hlavni pficinou smrti u selat. Podchlazeni muaze
predchazet vyhladoveéni, rozdrceni anebo onemocnéni, které jsou mnohem c¢astéj§imi piicinami
umrti. Stanton et al (1973) a Villanueva-Garcia et al. (2021) uvedli, ze selata 0 hmotnosti mensi
nez 1,15 kg maji vys$§i pomér povrchu téla k objemu téla, a proto jsou v chladném prostiedi
nachylnéjsi ke ztratam tepla.

Villanueva-Garcia et al. (2021) uvadi, ze jedinym zdrojem pro produkci tepla a zvySeni
télesné teploty u Cerstvé narozenych selat je mobilizace energetickych zasob ve formé
glykogenu a tuku a v krajnim pfipad€ i kosterni svalstvo. Nejdulezitéjsimi fyziologickymi
reakcemi na chlad je tfes kosterniho svalstva, pfi kterém se vytvaii teplo a zaroven se zuzuji
cévy (tzv. vazokonstrikce), aby se zabranilo ztratam tepla. Berthon et al. (1994) dopliuje, ze
selata nemaji hnédou tukovou tkan, tak se spoléhaji na termogenezi chvénim jako na hlavni
mechanismus termoregulace.

Mezi behavioralni chovani patii: Gpravy drzeni téla, ziistavaji delsi dobu v blizkosti své
matky, ohfivaji se o ni. Dalsi variantou tohoto chovani je pfitisknuti k ostatnim selatim — chouli
se (Kammersgaard et al. 2011).
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naboku na bfichu naokraji roztrousené v hromadé
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bez regulace
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Obrazek ¢.3 - Zplsoby lezeni selat a potieba regulace teploty (Broucek 2008)

3.4.1.4 Vihkost vzduchu

Vlhkost vzduchu je dana obsahem vodnich par, které jsou ve vzduchu sice vzdy, ale
v proménlivém mnozstvi. Vysoka vzdusna vlhkost zvySuje tepelnou vodivost vzduchu (vzduch
nasyceny vodnimi parami ma tepelnou vodivost asi desetkrat vyssi, nez suchy vzduch) (Slavik
et al. 2010).

Tabulka ¢. 2: Doporu¢ené hodnoty relativni vlhkosti vzduchu pro jednotlivé kategorie
prasat (Likar et. al 2013)

RV (%)
Kategorie prasat Ziva Optimum Maximum
hmotnost (kg)
do 6-7 50-60 65
Selata 7-15 50-65 70
15-25 (30) 50-70 75
Odchov prasnicek 30-60 50-70 75
Prasnice nad 60 50-75 75-80
nezapusténé, nizkobrezi,
brezi a kanci
Prasnice kojici 180250 50-70 75-80
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Relativni vlhkost vzduchu by se ve st4ji méla pohybovat od 50 do 70 % a stejna relativni
vlhkost se doporucuje i pro dochov selat. Jen u jalovych a biezich prasnic a ve vykrmu téz§ich
kategorii prasat je pfipustna relativni vlhkost vzduchu az 75 % (Ochodnicky a Poltarsky 2003).

Hlavnim zdrojem vlhkosti ve stajich jsou zvifata sama, mokré plochy i vodni zdroje.
Ptili§ vlhky vzduch zhorSuje kvalitu vdechovaného vzduchu, nebot se v ném velmi dobie
rozmnozuji mikroorganismy a plisn€. Pfili§ suchy vzduch negativné ovliviiuje ochrannou
funkeci sliznic hornich cest dychacich, které piilis vysusuje (Simkova et a. 2015).

Zvysena vlhkost vzduchu omezuje schopnost prasnic odvadét teplo odparovanim.
(Bjerg et al. 2020) Proto musime ve vlhkych oblastech vice vétrat, aby se snizily nepfiznivé
ucinky vnitini vlhkosti objektu (Mendes et al. 2020).

Pii vysoké vlhkosti a vysoké teploté se snizuje tepelny spad mezi povrchem zvitat a
prostiedim, omezuje se vydej tepla proudénim a souCasné i evaporaci z povrchu téla.
Nahromadéné teplo v organismu ma za nasledek vznik hypertermie. Pi vysoké vlhkosti a nizké
teploté se tepelny spad zvétSuje, organismus ztraci vice tepla, nez je schopny vyprodukovat a
dochazi k podchlazeni. Vlhkost vzduchu je tfeba vzdy posuzovat spolecné s teplotou — teplotné-
vlhkostni komplex (Slavik et al. 2010).

Pro hodnoceni kombinovanych ucinkt teploty a vlhkosti, nejprve na lidi a pozd€ji na
zvitata, byl vyvinut index teploty a vlhkosti (THI). Index teploty a vlhkosti mize nam pomoci
predpovédét pravdépodobny vyskyt tepelného stresu (Herbut et al. 2018).

3.4.1.5 Proudéni vzduchu

Proudéni vzduchu je pohyb vzduchu zpusobeny rozdily atmosférického tlaku.
V blizkosti zvitat se pfi optimalnich teplotach mél vzduch pohybovat maximalné rychlosti 0,3
m/s. Pro chov prasnic je optimalni rychlost proudéni vzduchu 0,20 m-s—1. Také pro odchov
prasnic, zapusténé a biezi prasnice je optimalni rychlost proudéni vzduchu 0,30 m-s—1. Kojici
prasnice vyzaduji rychlost proudéni vzduchu niZsi, a to 0,20 m-s—1. (Simkova et al. 2015).

K zvyseni rychlosti proudéni vzduchu je zapotiebi vysoka rychlost vétrani, ktera muze
mit v obdobi vysokeé teploty ochlazujici ucinek, zejména kdyz je ktize prasat vihka (Banhazi et
al. 2008). K odvodu tepla dochéazi proudénim, coz je proces pfenosu tepla mezi zvifetem a
okolim prostifednictvim tekutiny (napf. vétru). Vétrani hraje v zivoCiSné vyrobé nesmirné
dulezitou roli; ma vliv na odvod tepla ze zafizeni a také na snizeni koncentrace vypart, koufe,
prachu a toxickych plynt ve vyrobé (Mendes et al. 2020).

Pokud je teplota vzduchu nizsi nez teplota kiize, pak zvySena rychlost proudéni vzduchu
zvysi konvekeni uvolfiovani tepla z prasnic. ZvysSena rychlost proudéni vzduchu navic podpofi
lokalni ventilaci a nasledné snizi teplotu a vlhkost v blizkosti kiize, coz dale zvysi konvek¢ni
uvoliovani tepla a miize navic zvysit evaporacni uvoliiovani tepla. (Bjerg et al. 2020).

Ve studii, ktera hodnotila kombinace rychlosti proudéni vzduchu a okolni teploty pro
rostouci prasata, prisp€la vyssi teplota a nizsi rychlost proudéni vzduchu k nizsi rychlosti ristu
a vysSimu mikrobiologické zatézi v boxech (Séllvik & Walberg 1984).
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Bjerg et al. (2020) a Brandt et al. (2022) piSou, ze tunelové vétrani je jiz mnoho let
roz§ifenou metodou a je pravdépodobné nejbéznéjSim systémem, kde se ke zmirnéni
negativnich dusledkt vysoké teploty u ustajenych prasnic pouziva zvySena rychlost proudéni
vzduchu, Brandt et al. (2022) piSe, ze v literatufe nenasli zadné studie tykajici se vlivu rychlosti
proudéni vzduchu v zafizenich s tunelovym vétranim. Ve srovnani s dobfe zdokumentovanym
vlivem teploty vzduchu. Jsou obecné velmi omezené poznatky o tom, jak rizné urovné vlhkosti
vzduchu a rychlosti proudéni vzduchu ovliviiyji prasnice chované v teplych a horkych
podminkach. Rozsitené znalosti o téchto vztazich poskytnou nové moznosti hodnoceni a vyvoje
metod zmirnéni tepelného stresu u prasnic.

3.4.1.6 Osvétleni

Osvétleni staji ma krome biologického vyznamu 1 vyznam provozni. Osvétleni je nutné
k zabezpe&eni prace, udrzovani istoty zvifat, prostiedi a stajového zafizeni. Urovei osvétleni
staji je uvedena v CSN 36 0088 Osvétlovdni v zemédélskych zavodech. (Simkova et al. 2015).

V legislativé jsou také pozadavky na intenzitu a dobu trvani osvétleni. Predpis pozaduje
minimalné€ 8 hodin svétla denn€ o intenzité alespon 40 luxt (doporuceno je 200 luxl), ¢imz
uznava prase jako prevazné denni druh. Toto pravidlo ma omezit praxi chovu prasat pfi
tlumeném svétle, jak to délaji neéktefi chovatelé, aby omezili rvacky a konkurenci. Ukézalo se,
Ze tato praxe ma negativni vliv na dobré zivotni podminky prasat a neni doloZena jeji Gi¢innost
(Christison 1996).

Prodlouzeni doby trvani svételné faze zlepSuje piijem krmiva selaty pii pouziti vhodné
svételné faze (minimalné 8 hodin) také snizuje n€které abnormalni projevy chovani tézkych
prasat. Prestoze prasata nemaji rada svétlo vysoké intenzity, 1ze konstatovat, ze vétSina studii
se shoduje na ucinnosti chovu prasat v dobfe osvétlenych prostorach (Scipioni et al. 2009).

Zavérem lze predpokladat, Ze nedostateCny vliv svételné periody na sekreci
gonadotropinu a aktivitu vaje¢nika ve vétsin€ piipadd chovu prasat je zpisoben tim, Ze intenzita
svétla neni dostateCna a/nebo ze vzorce kolisani délky dne nejsou dostatecné k tomu, aby
stabiln€ usmériovaly rytmus melatoninu, a tim ovliviiovaly aktivitu hypotalamo-hypofyzarni
jednotky (Prunier et al. 1996).

Vliv ro¢niho obdobi a teploty na plodnost prasnic

Sezonni neplodnost je opakovanym problémem, ktery ohrozuje ekonomiku zemédélstvi
a omezuje produkci kvalitnich bilkovin pro lidskou spotiebu. (Graves et al. 2018). Vyskytuje
se kazdorocné, kdyz se u prasniCek a prasnic snizuje reprodukéni uzitkovost. Tento sezonni
pokles reprodukce je charakterizovan anestrii, prodlouzenym intervalem mezi odstavem a fiji,
snizenou rychlosti zabfeznuti a snizenou velikosti vrhu. Toto predstavuje znacnou
ekonomickou zatéz pro produkci vepfového masa. Navzdory reprodukovatelnosti a
predvidatelnosti sezonni neplodnosti jsou znalosti zakladnich biologickych mechanismi, které
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prispivaji ke snizené plodnosti béhem teplych letnich meésicli, nedostatecné. (Graves et al.
2018).

Vliv ro¢niho obdobi na plodnost je zprostredkovan teplotou a fotoperiodou. Fotoperioda
je jedinym faktorem prosttedi, ktery je v jednotlivych letech vysoce opakovatelny. (Kraeling &
Webel 2015).

Hovorové se oznacuje jako tzv. letni neplodnost. Letni neplodnost je mnohostranny
syndrom, ktery ma dopad jak na biezi prasata, tak na jejich potomstvo. Patfi sem opozdeéna
puberta, prodlouzené intervaly mezi odstavem a fiji a snizend pocetnost, pravdépodobné v
dusledku zhorsené funkce vajecnika a kvality folikuld. (Zhao et al. 2020).

Pti prodlouzeni fotoperiody na 16 h svétlo/8 h tma se mlécna uzitkovost zvysila o 20-
24 %, ¢imz se zlep$ilo prezivani selat a jejich t€lesna hmotnost, coz bylo vysvétleno rozdily ve
frekvenci sani selat. (Kraeling & Webel 2015).

Naproti tomu pii progresivnich modelech zmén fotoperiody Prunier et al. (1994)
prokazal, ze dlouhé trvani svétla ma na navrat k fiji po odstavu skodlivy vliv.

Pro optimalizaci produkce prasnic by méli chovatelé fidit stdda prasnic tak, aby
minimalizovali tepelny stres a piizpusobili cykly svétla a tmy tak, aby se vyhnuli bud’ nadmeérné
svétlym, nebo tmavym obdobim (Kraeling & Webel 2015).

3.4.1.7 Hluk

Hluk muze pochazet z technickych zafizeni, kterymi jsou stajové mechanizacni
prostfedky ¢i vzduchotechnickd zafizeni, dale to jsou zvuky vydavané zvitfaty a zvuky
z provozu v okoli staji. (Simkova et al. 2015).

Intenzivni nahly hlasity zvuk (92 az 102 dB) a stavebni prace mohou ziejme vyvolat
neplodnost a potraty u prasnic z komercniho stada. To by mohlo byt zptisobeno stresem, protoze
intenzivni hluk je pro prasata odpudivy a mize vyvolat adrenalinovou reakci (von Borell et al.
2007).

Talling et al. (1996) navic prokazal, ze expozice okolnim zvukim o hlasitosti 80 dB az
97 dB muze u prasat také vyvolat aktivaci obrannych mechanismu, zatimco hudbu lze vyuzit
jako nastroj ke zlepSeni welfare odstavenych selat (de Jonge et al. 2008). Proto mize byt z
hlediska produkce a welfare zajimavé dale zkoumat vliv hluku a hlasitosti prostredi na preziti
selat, jejich chovani a matefské chovani prasnic, jako je naptiklad reaktivita (Morello et al.
2018).

U selat vystavenych po delsi dobu hluku 90 dB byla zjisténa degenerace svali v
disledku stresu a dlouhodobé vystaveni silnym a nahlym hlukim zptsobilo neplodnost a
potraty u prasnic. V kazdém ptipadé se zda, ze intenzitu zvuku 80 dB prasnice toleruji bez
negativnich nasledkt (Scipioni et al. 2009).
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3.4.2 Chemické faktory ovliviiujici stajové prostiedi

3.4.2.1 Chemické sloZeni viduchu

Stajovy vzduch na rozdil od atmosférického vzduchu obsahuje vice vodni pary, oxidu
uhlicitého a mikrobt. Jeho slozeni je proménlivé a vzdy rozdilné od vzduchu venkovniho.

Stajovy vzduch obsahuje nejvice dusiku, 19,6 az 20,7 % kysliku a 0,2 az 0,4 % oxidu
uhlicitého. Dal§imi plyny vyskytujicimi se v nepatrnych koncentracich jsou NH3, H2S, CHs a
jiné, které mohou byt i pfi malych koncentracich toxické. Pro oxid uhlicity je uvadéna piipustna
hranice 0,15 az 0,30 % obj.

Vseobecné plati, ze ¢im vyssi bude koncentrace oxidu uhlicitého, tim vice se budou
zpomalovat zivotni projevy zvifat a intenzita vyroby. Maximalni objemova koncentrace
amoniaku ve stajovém vzduchu je stanovena na 0,002 %. ZvySené koncentrace amoniaku
zvySuji dispozici k mnoha onemocnénimi negativné ovliviiuji uzitkovost. Jednou z moznosti,
jak ovlivnit zatizeni staji amoniakem, je uprava vétracich systémut, zmenSeni obsahu dusiku v
krmné davce, vyuzivani krmiv s vysokou stravitelnosti dusikatych latek ¢i snizeni koncentrace
proteint v krmné davce. Obvykle je udavana maximalni koncentrace pro sirovodik do 10 ppm.
Nebezpecny je jeho kumulativni charakter: pfi vdechovani nizkych koncentraci se sirovodik
v organismu zadrzuje a dochazi k chronickym otravam, které se projevuji celkovou slabosti,
poklesem hmotnosti, pocenim, zanéty spojivek a katary hornich cest dychacich. Uginek
sirovodiku zvysuje velka vzdusna vlhkost. (Simkov4 et al. 2015).

Chov prasat na hluboké podestylce (se slamou nebo pilinami) ma pro spotiebitele
dobrou image znacky a obecné dobrou image welfare pro verejnost. Ale chov prasat na hluboké
podestylce produkuje vice NH3 nez chov na rostové podlaze. Pti pouziti pilin jako podestylky
bylo také zjisténo vice emisi N2O a CO», ale méné CH4 (Cabaraux et al. 2009).

Preména organického materidlu v podestylce je rovnéz doprovazena uvoliiovanim
uhliku ve formé oxidu uhli¢itého (CO2), metanu (CH4) a dalSich organickych latek. CO2 i CH4
prispivaji ke sklenikovému efektu, pticemz atmosféricky oteplovaci potencial CHs je 21krat
vetsi nez u CO2 (Nicks et al. 2003).

V soucasné dobé je k dispozici jen malo udaji o plynd z hlubokych podestylek
vyuzivanych v chovu prasat, pficemz vétsina vysledkt se tyka emisi amoniaku z chovu prasat
s roStovou podlahou, kde jsou odpady shromazd’ ovany ve formé kejdy (Cabaraux et al. 2009).

Zavérem lze fict, ze systém plné roStové plastové podlahy je lepsi nez systém hluboké

podestylky, pokud jde o omezeni emisi NH3 a CO» souvisejicich s chovem prasat (Cabaraux et
al. 2009).
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3.4.3 Biologické faktory ovliviiujici stajové prostredi
3.4.3.1 Prach

Prach je jednou z hlavnich kontaminujicich latek ve stajich pro prasata. V kombinaci s
dalSimi mikroklimatickymi parametry, zejména s vysokou relativni vlhkosti, ktera se obvykle
vyskytuje v prostfedi chovu prasat, ma neptiznivé u€inky na zdravi a produktivitu zvitat, zdravi
obsluhy a vybaveni farmy (Ostovic et al. 2009 a Lemay et al. 2002).

Zdravotni ucinky prachovych cCastic zavisi na jejich povaze (organické, anorganické),
na slouceninach, které ¢astice nesou, a na velikosti ¢astic (Hartung, 1994). Vzdu$ny prach ma
tedy v chovu prasat mnohostrannou ulohu, a proto by se jeho méfeni mélo pouzivat jako
standardizovany postup pfi hodnoceni podminek prostredi. (Ostovi€ et al. 2009).

Ostovi€ et al. (2009): Prasnost se zvysuje, kdyz vlhkost vzduchu klesne pod 60 %,
zejména pii nizsich teplotach. Zvy3ujici se vlhkost mé tendenci zvySovat hmotnost prachovych
Castic tim, ze zvySuje obsah vlhkosti a podporuje tvorbu shluka.

Kursa et al. (1998) doporucuje k prevenci Sifeni prachu ve stajich:

e Nepouzivat a nemichat ve stajich sucha prasna krmiva
e Nepouzivat silné prasné stelivo

e Nevifit prach usazeny ve stavebnich konstrukcich

e Pravidelné odstrafiovat prach ze stén, stropt apod.

e V(as odstranovat vykaly a stelivo ze staje

o Cistit zvifata nejlépe venku

e Optimalizovat vétraci zafizeni staje

Mnozstvi a slozeni prachovych Castic zaviseji na typu ustajeni, zptsobu chovu, ro¢nim
obdobi, druhu krmiva a na celkové Cistoté staje. Orientacné je uvadéno, ze prasnost by neméla
presahnout hodnotu 10 mg-m-3. (Simkova et al. 2015).

3.4.3.2 Mikrobialni kontaminace

Mikroorganismy jsou stalou soucasti vzduchu ve volné atmosféfe 1 v uzavienych
prostorach. Pro jejich dlouhodobé preziti a mnozeni je vSak vzduch nevhodnym prostiedim,
protoze bunécné té€lo na vzduchu vysycha a pisobi na n¢j sterilizacni ucinek slune¢niho zafeni.
Proto pfezivaji patogenni mikroorganismy ve vzduchu pomémé kratce. Mnozstvi
mikroorganismu a jejich pfezivani ve stajovém ovzdusi zavisi na vlhkosti vzduchu, slune¢nim
zateni (UV), zdravotnim stavu zvifat, zatizeni stajového prostoru zvitaty, technologii provozu
a krmeni a pra$nosti prostredi.

Stajové mikroklima se odliSuje od venkovniho vyS$si vlhkosti a téméf nepfitomnosti UV
slozky svételného spektra, a tak dava mikroorganismiim vétsi Sanci na preziti. Prasnost, vihkost
a obsah mikroorganismii v ovzdusi pasobi na zvifata ve vzajemné souvislosti. Pii zvySené
prasnosti a vlhkosti se setkdvame 1 se zvySenym bakteridlnim nalezem. Prachové Castice jsou
pro mikroorganismus nosi¢em, chrani jej pfed nepfiznivymi vlivy a poskytuji mu zivné
prostiedi. V bezstelivovém ustajeni mohou byt mikroorganismy ve vzduchu vazany na kapénky
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tekutin. Kontaminace maze byt primarni, zpiisobena zviraty, lidmi a materialy jako hlavnimi
zdroji mikroorganismti. Vznika pfi normalnim nebo zesileném vyluCovani zarodkd ve
vydechovaném vzduchu. Ma prvorady vyznam pro Sifeni nakazlivych onemocnéni aerogenni
cestou. Sekundarni kontaminace je podminéna technologickymi podminkami, které ovliviiuji
mnozstvi ¢astic v ovzdusi a dobu jejich vznaseni zvenku, piSe Slavik et al. (1998).

Nevrkla et al. (2013) zjistil, Zze pro minimalizaci ztrat selat do odstavu je dulezita
geneticka kvalita prasnic, dobré zdravotni situace ve stad€ a s tim spojena pfisna hygienicka
opatfeni. Problematika odchovu selat je tak indikatorem zdravotni a nakazové situace v chovu
prasnic.

3.5 Ekonomické aspekty chovu prasat

Reproduk¢éni uzitkovost je klicovym faktorem pro konzistentni produkci selat, protoze
ovliviluje pocet vrhil na prasnici za rok (Bloemhof et al. 2012). Rydhmer (2000) povazuje pocet
odchovanych selat za nejdulezitéjsi reprodukcni znak a hlavni ekonomicky produkt chovu
prasnic. Tepelny stres je jednim z hlavnich ekonomickych problémi v chovu prasat a
predstavuje pro zemédélce budouci problém (Mendes et al. 2020). Déle perinatalni imrtnost je
stale jednim z hlavnich problému a obav odvétvi veprového masa, ktery izce souvisi s otazkami
dobrych zivotnich podminek zvifat (Mota-Rojas et al. 2011).

Tepelny stres piedstavuje obrovskou ekonomickou zatéz pro odvétvi vepfového masa a
zivoCisnou vyrobu jako celek. Navzdory pouzivani strategii snizovani tepelného stresu je
tepelny stres 1 nadale sezonni vyzvou pro efektivitu zivoci§né vyroby a brani hospodaiskym
zvitatim plné projevit svij geneticky potencial. Pozoruhodné je, Ze negativni dopady tepelného
stresu na zivocisnou vyrobu mohou byt stale zavaznéjsi (Hoffmann 2010).

Chovatelské 1 technologické poznatky spolu s literaturou uvadi, ze efekt kvality
mikroklima na hospodatském vysledku piedstavuje 10-20 %. Lze se vSak domnivat, ze iméra
mezi uzitkovosti zvifat a kvalitou mikroklima neni linearni. ZhorsSujici se kvalita mikroklima
znamena zhorSeni zdravotniho stavu (Likar et. al. 2013). Seibert et al. (2018) doporucuji, ze
zatazeni markert tepelného stresu do programu genetické selekce by tak mohlo zlepsit
uzitkovost v teplych letnich mésicich. (Seibert et al. 2018). Z pohledu ekonomiky se doporucuje
chov repopulovat tehdy, kdyz z celkové koruny naklada se vyda 15 % na 1écbu (Likar et. al.
2013).
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4 Z.aveér

Vysoké okolni teploty a tepelny stres

Prasnice odvadi teplo z téla predevsim salani, vedenim, proudénim a odparovanim, kdyz
jejejich télo vystaveno zvySenym teplotam. Mezi reakce prasnic na zvySenou tepelnou zatéz:

e zrychleni dychani neboli zmény dechové frekvence, jedna se o prvni
fyziologicky ukazatel reakce zvitat pfi vysoké teploté

e zména polohy lezeni z ventralni na lateralni, aby zvétSily plochu dotyku
s podlahou — a plné vyuzily konvek¢ni ztraty tepla

e méng¢ Casu stravily stavenim hnizda

e snizenim piijmu krmiva

e snizeni pramérného denniho pfirGstku selat

e snizeni mlé¢né uzitkovosti

e naruSeni chovani fije,

e sniZeni ovulace,

e zvySeni embryonalni mortality

e prodluzeni intervalu mezi odstavem a fiji

e zvySeni povrchové teploty mlééné zlazy (jedna se o strategii, jak se vyporadat
s vysokou teplotou zvySenim prutoku krve kizi)

Kdyz tyto zmény v chovani nejsou dostate¢né efektivni v letnich meésicich, dochazi u
prasnice k poruseni jeji homeostazy a nastava stav ozna¢ovany jako tepelny stres.

Tepelny stres je jednim z hlavnich problémi v chovu prasat v letnim obdobi, protoze
tato zvifata nemaji funkcni potni zlazy. Reakce prasnic na tepelny stres vychazeji z reakci na
vysoké okolni teploty. Mezi dal§i reakce patfi:

e snizend kyselost a peristaltika zaludku.

e zvySeni rizika gastrointestinalnich onemocnéni a snizuje se vyuziti Zivin

e snizeni odolnosti vii¢i nemocem

e zmenSeni embryi 15 dni po zabfeznuti

e zpozdéni nastupu fije pfed zapusténim

Na zaklade téchto vysledku je tepelny stres béhem rané biezosti kriti¢téjsi nez tepelny

stres pred pripousténim. Téz korelace mezi teplotou a reprodukéni uzitkovosti byla silnéjsi u
prasniCek nez u prasnic. To znamena, zZe tepelny stres ma silnéjsi vliv na reprodukéni vysledky
prasni¢ek nez prasnic.

Na zhodnoceni termoregulacni kapacity prasnice pouzivame:

e Rektalni teplotu — pfi zvySeni teploty se snizuje rozdil mezi rektalni teplotou a
povrchovou teplotou s cilem obnoveni homeostazy.
e Dechovou frekvenci — nejcitlivé]si ukazatel tepelného stresu prasnic.
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Mezi strategie prevence tepelnému stresu lze zaradit:
e zmeény krmné davky — s niz§im obsahem vlakniny a hrubého proteinu
e zmeéna Casu krmeni — krmit v noci
e zmeéna poctu krmeni — vicekrat za den

Jednou ze strategii je pouzivani zafizeni pro chlazeni vzduchem nebo kapajici vodou.
Diky intenzifikaci chovu prasat byly vypracovany technologie, pomoci nichz mizeme predejit
tepelnému stresu a snizit teplotu vzduchu ve stdji. Mezi né patfi:

e Ochlazeni vody v napgjecce. Jedna se o nejjednodussi systém chlazeni.

e Chlazeni rypaku, kdy méame lokalni vodni zdroj chlazeni pro prasnici. Je
vhodny do porodniho kotce, kde pozadujeme rozdilné teploty pro prasnici a
selata. Obdoba tohoto systému je vétrani smérem na rypak.

e Chlazeni podlahy pfedev§im pomahd prasnicim odvadét teplo, ale snizeni
teploty vzduchu je minimalni. Pozitivni vliv z hlediska weflare u technologie
chlazeni podlahy je samostatna preference prasaty, protoze se blizi k jejich
pfirozenému chovani pii chlazeni — lehani v kalisti.

e Radiacni chlazeni je efektivni v ochlazeni teploty staje. Pii vstupu do téchto
prostor prasnice reaguji snizenim dechové frekvence.

e (QOdparovaci systémy neboli chladici desky je mozné pouzit jen v kombinaci s
vétracimi systémy. Pii pouziti téchto systému se zvySuje vlhkost, a i spotieba
vody.

Hypotermie selat

Podchlazeni u selat je jen zfidka hlavni pfi¢inou smrti u selat. Podchlazeni mize
predchazet:

e vyhladovéni
e rozdrceni matkou
e onemocnéni
Nejdulezit€jsimi fyziologickymi reakcemi na chlad je tfes kosterniho svalstva, pfi
kterém se vytvaii teplo a zaroven se zuzuji cévy. Téz méni své chovani.

Mezi behavioralni chovani patfi:

e  Upravy drzeni téla.
e Delsi pobyt v blizkosti matky a ohfivani se o ni.
e  Chouleni k ostatnim selatim.

Byly vytvorené technologie, které zvysSuji lokalné teplotu pro selata a zamezuji
vzniku hypotermie — vyhtivané desky, doupata v porodnim boxu, infra lampy.

Zvysena vlhkost vzduchu s vysokou teplotou zamezuji prasnicim odvadét teplo, proto
musime stdj pii vysoké vlhkosti a teploté ventilovat. Relativni vlhkost vzduchu by se ve stdji
meéla pohybovat od 50 do 70 % a stejna relativni vlhkost se doporucuje i pro dochov selat.
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Pti vysoké vlhkosti dochazi k:

e Omezeni schopnosti prasnic odvadét teplo odparfovanim.

e Spolu s vysokou teplotou se omezuje vydej tepla proudénim a soucasné
1 evaporaci z povrchu téla a dochazi k hypertermii.

e Naopak pii vysoké vlhkosti a nizké teploté organismus ztraci vice tepla,
nez je schopny vyprodukovat a dochazi k podchlazeni.

Vétrani hraje v zivoc¢i§né vyrobé nesmirné dulezitou roli. Ma vliv na odvod tepla ze
zafizeni a také na sniZeni koncentrace vypart, vlhkosti, koufe, prachu a toxickych plyna ve
vyrobé. V blizkosti zvifat se pfi optimalnich teplotich mél pohybovat vzduch maximalné
rychlosti 0,3 m/s.

Ekonomika chovu

Aby byl chov prasat konkurence schopny a byla zajiSténa rentabilita chovu, je tfeba brat
ohled na vSechny vysSe uvedené faktory a efektivné fidit mikroklima. S intenzifikaci chovu
prasat v modernich chovech rostou naroky na pracovni vykony chovateld. V jednotlivych
chovech by mély existovat zdsady a postupy, aby bylo zajisténo efektivniho fizeni
mikroklimatu.
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