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1. Uvod

Tématem bakalarské prace je geologie hory Blanik s navrhem na Skolni geologickou
vychazku. Toto téma jsem si vybrala z n€kolika divodi. Prvnim divodem byl zijem o
diikkladné poznani mista, ke kterému mam blizky vztah, kam se vyddvam na prochazky a
poznavam krasy ptirody. Druhy diivod byl ten, Ze jsem se chtéla blize seznamit se zptisobem
vypracovani geologického prizkumu oblasti, jako je strukturni popis dané lokality,
geologické mapovani a prace s kompasem. JelikoZ studuji na Pedagogické fakulté Jihoceské
univerzity, chtéla jsem do bakalaiské prace také zahrnout navrh na Skolni geologickou

vychazku na horu Blanik.

Prvnim cilem této prace bylo poskytnout uceleny piehled geologické stavby hory
Blanik a jejiho vyvoje. Zarovei jsem si uvédomovala, ze prace by méla obsahovat piehledny
navod na postup méieni geologickym kompasem, popiipadé¢ upravenou buzolou, protoze
velka ¢ast geologické interpretace vychazi ze strukturné geologickych poméru lokality. Zde se
ukazalo jako vhodné sama si vyzkouset geologickd méieni k doplnéni geologickych poznatka
o hotfe Blanik. Poslednim cilem je navrh vedeni geologické vychazky se zaméfenim na
geologické struktury, jejich méfeni na vybranych lokalitich a ndsledné zpracovani dat.
Soucasti bakalaiské prace je i popis mistni geologické expozice a jeji moznosti vyuziti pro

didaktické ucely.

Prace je tak rozd€lena na geologickou ¢ast a didaktickou ¢ast. Geologicka cCast
popisuje geologii hory Blanik a metodologii prace s geologickym kompasem. Obsahuje i Cast
praktickou, ktera zahrnuje méfeni a popis geologickych struktur, konstrukce diagrami méteni
a jejich interpretaci. Didakticka ¢ast zahrnuje klasifikaci exkurzi a vychazek, piipravu zakia a
ucitele, bezpecnostni opatieni a navrh geologické vychazky s ptiklady vyuky na jednotlivych
lokalitach.

Literaturu jsem hledala v méstské knihovné ve Vlasimi, v knihovné Podblanického
ekocentra ve Vladimi, v Jihoteské v&decké knihovné v Ceskych Budgjovicich a
v Akademické knihovné Jihodeské univerzity v Ceskych Bud&jovicich. Zarovei jsem

absolvovala konzultace s RNDr. Petrem Rajlichem, CSc. PhD.



V praci jsou pouzity tabule s fotografiemi vytvofené v programu Corel Photo Paint a
Corel Draw. N¢které vzorky na fotografiich pochazi z depozitafe JihoCeského muzea. Tabule
jsou umistény v prilohach. Slouzi jako uceleny materidl pro ucitele, ktefi by se rozhodli

exkurzi zrealizovat.



2. Vymezeni zajmového tizemi

2.1. Uzemi Velkého Blaniku
Zajmové uzemi zahrnuje horu Velkého Blaniku, jez se nachazi ve StiedoCeském kraji

v okrese BeneSov, jizn¢ od mésta Vlasim na uzemi Loutovic pod Blanikem.

Toto uzemi spadd do CHKO Blanik, jehoz rozloha ¢ini 40,3 km?, a proto oblast patii
kjedné znejmensich chranénych krajinnych oblasti v Ceské republice (Petran et al.-,
www.kondrac.cz). Na severu tvofi hranice zkoumaného tzemi obce Kondrac a Ostrov, na
severozapad¢ obec Velis, na jihozapadé obec Roudny a obec Laby a na jihu obec Hrajovice.
Na jihovychod¢ se nachéazi obec Naceradec a na severovychodé obec Vracovice (viz Obr. €.

1) (www.mapy.cz).

Dominantou oblasti je Velky Blanik (638 m n. m.) (viz Obr. ¢. 2 a Pfiloha ¢. 2) a
Maly Blanik (564 m n. m.).

Obr. ¢. 1: Mapa zajmového izemi S vyzna¢enou hranici CHKO Blanik (¢ernozelena ¢ara) (1:
100 000)

Zdroj: http://old.ochranaprirody.cz/blanik/index.php?cmd=page&id=185
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Obr. €. 2: Pohled na Velky Blanik od Louniovic pod Blanikem

Foto: Katefina Moravcova, 2012

2. 2. CHKO Blanik

CHKO Blanik byla vyhliSena vynosem Ministerstva kultury CSR 29. 12. 1981.
V platnost vstoupilo toto rozhodnuti od 1. 1. 1982. Hlavnim divodem, pro¢ se tato oblast
stala chranénou krajinnou oblasti, bylo zachovani krajiny v plivodnim stavu kvili biologické

vyvazenosti (www.kondrac.cz).

Do uzemi CHKO spadaji 3 ptirodni rezervace (viz Obr. ¢. 4). Pfirodni rezervace
Velky Blanik byla vyhlaSena vroce 1992. Rozloha ¢ini 86,98 ha. Hlavnim divodem
vyhlaSeni byla ochrana bikovych budin s typickym porostem rostlin a vyskytem Zivocichl
(PeSout, 1997). Velky Blanik je obliben turisty diky blanické povésti. Povést pravi, ze ve
Vetejové skale spi rytifi v Cele se sv. Vaclavem. Rytifi ze skaly pfispéchaji na pomoc v ten

den, kdy Cecham bude nejhtite. Turisty také laka prochazka na vrchol Velkého Blaniku, kde
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se nachazi dievéna rozhledna (viz Obr. €. 3 a Piiloha ¢. 3) s vyhledem na chranénou krajinnou

oblast.

3

Obr. &. 3: Rozhledna na Velkém Blaniku

Foto: Katefina Moravcova, 2012

Druhou pfirodni rezervaci je oblast Mal¢ho Blaniku srozlohou 13,71 ha. Byla
vyhlaSena vroce 1992 za stejnym ucelem jako ptirodni rezervace Velky Blanik. V této

rezervaci se nachdzi ziicenina barokniho kostela sv. Matri Magdalény.

Tteti piirodni rezervaci je Podlesi, které se rozléha na plose 9,89 ha. Byla vyhlasena
v roce 1993 z diivodu ochrany moktadni lokality. Vyskytuje se zde mnoho chranénych rostlin

a zivocichu (Pesout, 1997).

V CHKO Blanik se nalézaji i 2 ptirodni pamétky, a to Castrovické rybniky a rybnik

Lounov (www.kondrac.cz).
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ZONY OCHRANY PRIRODY

Obr. €. 4: Zony ochrany piirody

Zdroj: http://old.ochranaprirody.cz/blanik/index.php?cmd=page&id=4466
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3. Charakteristika prirodnich poméri

3.1. Klimatologie

Zajmové uzemi patii do mirn¢ teplé oblasti. Jaro je mirné teplé, 1éto dlouhé a mirné
suché. Podzim se vyznacuje mirn¢ teplym klimatem a zima je kratka a mirné studena (Fri¢ a
kol., 1990). Primérna roc¢ni teplota se pohybuje okolo 6 — 8 °C (Jinochova a kol., 2002).
Srazkovy primér dosahuje 650 — 700 mm (Fri¢ a kol., 1990). Nejnizsi Uhrny sradzek jsou
Vv zimnich mésicich a nejvyssi v letnich mésicich (Jinochova a kol., 2002). Na tomto uzemi

prevladaji zapadni vétry, které ptinaseji dostatek vlahy (Fri¢ a kol., 1990).

3. 2. Hydrologie

Zkoumanym uzemim protékd feka Blanice, kterda prameni v Mladovozické
pahorkating. VIéva se do feky Séazavy jizné od Ceského Sternberka a je jejim druhym
nejvétsim piitokem. Reka Blanice ma délku 62,8 km, plochu povodi 543 km? a primérny
prutok u usti ¢ini 2,94 m® /s, Je hlavnim zdrojem vody pro mésto Vlasim (Hanel, 1997).
Jejim levym ptitokem je feka ChotySanka, ktera se vléva do Blanice v LibZi a prameni mezi
Janovem a Novou Vsi (Fri¢ a kol., 1990). Dalsim levym ptitokem je Slupsky a Novovesky
potok. Pravym ptitokem feky Blanice je potok Brodec, ktery prameni 2 km od Naceradce a

vléva se do Blanice severn¢ od Lounovic pod Blanikem (viz Obr. €. 5).

Na tizemi zajmové oblasti se vyskytuji i rybniky. Jsou to rybniky prato¢né. NejveétSim
rybnikem na tomto zemi je rybnik Kamberk, k tém mensim patii Adamak u Naceradce,
Strasik u Libouné a Jordan v Bykovicich. Vyznamné jsou Castrovické rybniky u Vracovic,

které jsou oznaeny za piirodni pamatku (Hanel, 1997).
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HYDROLOGIE

Vysvétlivky:

------ hranice CHKO
— ydni tok

[: vodni plocha
W&y wikovy bod
= budovy

Zpeaoonat Poy Serhant, Pricdowtdecks faka UK. 2004
Zioqe dul; Sprdva chandaryrh Keagnogoh ablass SR v Prucs
WVIORG Dobinsicn

Obr. €. 5: Mapa vodstva

Zdroj: http://old.ochranaprirody.cz/blanik/index.php?cmd=page&id=196

3.3. Pedologie

Na Podblanicku jsou z hlediska typu pid nejvice rozSifené hnédé kyselé pudy.
Matecny substrat tvofi ruly, migmatity, zuly, granodiority nebo Syenodiority. Na vzniku
téchto ptd se podili hlavné zvétravani. Obsahuji malo humusu, pod nimZ se nachazi hnédy az
rezavohnédy horizont, v kterém probiha intenzivni zvétravani. Hloubéji je ulozena skeletovita

svétlejsi vrstva. Tyto plidy jsou lehké az stiedné t&zké.

Druhym nejrozsifenéjsim typem pid jsou pidy hnédé, doplnéné surovymi piidami.
Surové plidy se vyskytuji na upati vyvySenin nebo deflacnich ploSindch a jsou velmi
propustné. Mate¢né horniny ptedstavuji migmatity, ortoruly, silimanitické pararuly. Na jejich

vzniku se podili humifikace se zvétravanim.

15



Podblanicko je na urodné pudy pomérné chudé. Nicméné€ i tyto pidy se uplatiiuji

v zeméd¢lstvi (Ziegler, v tisku).

3.4. Geomorfologie

Uzemi spada do subprovincie Ceskomoravské vrchoviny a oblasti Stiedodeské
pahorkatiny. Celek tvoii Vlasimska pahorkatina s podcelkem Mladovozické pahorkatiny. Ta
se tahne od udoli Sazavy k jihojihovychodu uzemi. Osu této snizeniny tvoii Blanicka brazda.
Nachazi se zde tzv. Naceradsky sraz, ktery tvofi hranici mezi Sttedoceskou pahorkatinou a

Ceskomoravskou vrchovinou (Bina a Demek, 2012).

Primérna nadmotska vyska tohoto izemi se pohybuje mezi 400 a 450 m n. m. (viz

vV

Blanik (638 m n. m.) (Hanel, 1997).

VYSKOVE STUPNE

Vysvétlivky:
""" hranice CHKO
& viskovybod
wyEkové stupnd
B <o s
- 550 . 500 m
50550 m

450.-500m

T 40-a0m

B - on
P

hiavni silnice
a= budovy
VOani tok

[ vodni plocha

2 3 2 2 4 Km

+

2pedzony: Pey Semant. Prindostdacks fakia UK. 2004
Zovoge dot: Spedwd chedrdnsch krafongch chbst CR v Fraze
VTORL Datrutaa

Obr. €. 6: Vyskova Clenitost oblasti

Zdroj: http://old.ochranaprirody.cz/blanik/index.php?cmd=page&id=192
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Vsechny vyznacné koty tj. Velky Blanik (638 m n. m.), Maly Blanik (580 m n. m.),
Ktizovska htra (580 m n. m.), Bykovicka hirka (562 m n. m.), Hfiva (519 m n. m.),
Krasovicka hiira (483 m n. m.), Labska hiirka (475 m n. m.), BEI¢i hora (462 m n. m.),
Hrabing (453 m n. m.) (viz Obr. €. 6) jsou tvofeny ortorulou, ozna¢ovanou téz jako blanicka

ortorula.

Podblanicko je soucasti moldanubika. Do zapadni ¢asti zasahuje stiedocesky pluton,

vychodni ¢ast tvori rulové jednotky moldanubika v ¢ele s blanickou ortorulou.

Raz paroviny krajina postupné ziskava v druhohorach, kdy pokracuje zvétravani
hornin a odolngjsi horniny ziistavaji zachovany v podobé vyvysenin (Velky Blanik a Maly
Blanik). B€éhem druhohorniho alpsko-karpatského vrasnéni doslo k posunu podél zlomt, coz

vedlo k prohloubeni napt. Blanické brazdy a vzniku nekterych tektonicky omezenych kotlin.

Ve tietihorach pietvareji krajinu hlavné vodni toky (Zemek, 2001). Zahloubeni

vodnich tokti zpiisobuje vznik hibett a vrcht (Petrai a kol., 1985).

Ve Ctvrtohorach se na modelaci krajiny podili klimatické vykyvy béhem sttidani dob
ledovych a meziledovych (Fri¢ a kol., 1990). Ve vrcholovych ¢astech ortorula vychazi na
povrch ve formé mrazovych srubi, skalnich mofi a ziicenych skal (viz Pfiloha ¢. 4). K dalsim

charakteristickym jeviim mrazového zvétravani patfi matracovité utvary a aeroxysty (Viz
Ptiloha ¢. 5).

Okoli téles ortorul tvoiené prevazné rulami zastupuje parovinny reliéf snizeni diky

mensi odolnosti rul nez ortoruly o cca 350 m.

Do tohoto reliéfu se zafezava nejvic tok Blanice (na rozdil od potoka Brodce). Reka

Blanice protéka v jz. ¢asti vyraznou brazdou, ktera sleduje tzv. Blanicky zlom (viz Obr. €. 9).
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4. Geologické poméry

4. 1. Stiredocesky pluton a moldanubikum

Z geologického hlediska lze Podblanicko rozdélit do dvou zakladnich celkt. Zapadni
¢ast této oblasti nalezi k tzv. stfedoCeskému plutonu (viz Obr. €. 7) (Zemek, 2001), ktery se
rozklada piiblizng mezi Ri¢any, Taborem a Klatovy. Zaujima plochu 3000 km?. Horniny
sttedoCeského plutonu preménuji své okoli a vytvareji lemy plodovych bridlic a rohovct

(www.geologie.vsb.cz).

Toto Gzemi je tvofeno pirevazné hlubinnymi vyvielinami a to granodioritem,
dioritem a porfyrickym granitem (Zemek, 2001). Granit je specificky vyrostlicemi zivcd,
jejichz velikost se mize liSit a vyskytuje se v severozapadni ¢asti Velkého Blaniku. Na jihu

uzemi je granit charakteristicky mnozstvim amfibolu a pyroxenu (Jinochova a kol., 2002).

sazavsky typ.s gabrovymi taiesy

......

.........

Obr. €. 7: Mapa sttedoceského plutonu
Zdroj: http://geologie.vsb.cz/reg_geol_cr/2_kapitola.htm

Vychodni ¢ast Podblanicka nalezi moldanubiku (viz Obr. ¢. 8) (Zemek, 2001).
Moldanubikum je nejstarsi a nejrozsahlejsi geologicka jednotka Ceského masivu. Tento nézev
vznikl podle fek Vltavy (lat. Moldavia) a Dunaje (lat. Danubius), mezi kterymi se toto tzemi
nachazi (www.sumavainfo.cz). Chabera (1962) popisuje, ze se tato jednotka sklada
Z metamorfovanych hornin a granitoidnich intruzi, které jsou variského staii. Jednotlivé ¢ésti

této geologické jednotky vznikly riznymi horotvornymi procesy. Doslo k mnoha vrasnénim,
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z kterych nejstar$i mélo pravdépodobné alpinotypni stavbu. Mladsi vrasnéni se projevily

genezi riznych kleneb.

Podle Grygara a Jelinka lze moldanubikum z hlediska litostratigrafickych
charakteristik rozdé€lit do tii litotektonickych jednotek — ostrongskd, drosendorfska a gfohlska.
Ostrongska jednotka odpovidd monotdnni skupin€, drosendorfska jednotka pestré skupiné a

gfohlska jednotka je soucasti pestré skupiny nebo je povazovana za samostatnou jednotku.

V moldanubiku se vyskytuji horniny pro néj typické. Pfevladajici horninou pro toto
uzemi je biotitickd a silimanit-biotitickd pararula, které vznikly pteménou jilovitych biidlic
(Chabera 1962). Vyskytuje se zde i muskovit-biotitickd pararula. Tyto pararuly tvoii soucast
obou zékladnich jednotek moldanubika - jednotvarné a pestré. Jednotvarna jednotka vSak
neobsahuje zadné vlozkové sedimenty, zatimco pestra jednotka obsahuje navic horniny
grafitické, karbonatove, amfibolické nebo kvarcitové. DalSim rozdilem je ptfitomnost granatu
Vv pestré jednotce, na rozdil od jeho absence v jednotce jednotvarné. Lisi se také bazicitou
plagioklasi. V pararulach pestré jednotky se vyskytuji plagioklasy s primérnou bazicitou

vy$§i nez v pararulach jednotvarné jednotky (Jinochova a kol., 2002).
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Obr. ¢. 8: Mapa moldanubika

Zdroj: http://geologie.vsb.cz/reg_geol_cr/2_kapitola.htm
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4.2. Geologie Podblanicka
Siri oblast Podblanicka se déli geologicky do dvou zakladnich celkd. Do zapadni
Casti zasahuje tzv. stfedoCesky pluton (viz obr. ¢. 9; Suk et al. 1984, Zemek, 2001). Pfevazné

hlubinné vyvieliny ptedstavuji granodiority, diorit a porfyrické zuly (Suk et al. 1984, Zemek,
2001).

Obr. ¢. 9: Geologicka mapa daného uzemi (1:50 000), ( A — B = linie geologického profilu)
Legenda:

nivni sediment [ID: 6]

smiseny sediment [ID: 7]

kamenity az hlinito-kamenity sediment [ID: 13]
hlinito-kamenity, balvanity az blokovy sediment [ID: 14]

pisek, stérk [ID: 26]

piskovec, prachovec a slepenec, vlozky vapenece, jilovce, rohovece, pelokarbonatu, uhelna slojka [ID: 2117]
zilny ki‘emen s turmalinem [ID: 1711]
granit, aplit [ID: 1714]
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granit [ID: 1744]

erlan [ID: 1258]

kvarcit,pararula [ID: 1268]
ortorula az metagranit [ID: 1280]
ortorula [ID: 1284]

pararula [ID: 1337]

pararula [ID: 1340]

pararula [ID: 1342]

Zdroj: www.geology.cz

Do prace byl vytvoren geologicky profil hory Blanik (viz Obr. €. 10), (Rajlich, tstni
sdéleni). Profil byl vytvofen na internetovych strankach www.mapy.cz. Vychazelo se
Z turistické mapy a ze strukturnich dat. Geologie byla prevzata z geologické mapy (viz Obr. €.

4), kdy byla nalezena nadmoftska vyska geologickych hranic a ta pak ptenesena do profilu.

Podéiny profil hory Blanik

@ Ortorula
) Rula
T 500 Minimaini nadm. vyska® 384 m

Maxumaini nadm. vyska. 631 m
Poéatedni nadm. viyéka: 384 m

Koncova nadm. vyska. 444 m
\\\ Stoupani: 253 m
Kieséni: 192 m

O km J.3 km J.5km J3km km 1.9 18Em 21 km

vaddlenost (km)

Obr. €. 10: Podélny geologicky profil hory Blanik
Zdroj: www.mapy.cz

Vychodni ¢ast nalezi moldanubiku (viz Obr. ¢. 8) (Zemek, 2001). Zde se vyskytuji
monotéonni ruly a vyzna¢na télesa ortoruly. Dulezitou petrologickou jednotkou, ktera

pfedstavuje hlavni téma moji prace je na tzemi Podblanicka leukokratni blanicka ortorula
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(Vavra et Stelcl 2007) tvorici pas, ktery vede od Mladé Vozice pres Velky Blanik po udoli
Zelivky (viz Obr. & 9). N&kdy je oznatovana jako Zulorula, protoze diky &astetné
metamorféze tvofi prechod mezi zulou a rulou. Tvofi ji muskovit, biotit, turmalin a
akcesoricky grandt — almandin. Je chemicky homogenni, oxid kfemicity se pohybuje
Vv rozmezi 72 — 75%. Pokud roste obsah kiemiku, klesa mnozstvi Al, P a Fe, zatimco obsah
Na, K, Rb, Sr a Zr zistava téméf neménny. Ortorula je obohacena borem, proto se v ni
objevuje hojné¢ turmalin. Bor byl plivodné vazan v sedimentarnim protolitu v jilovych
mineralech, béhem metamorfézy a pietaveni sedimenti se dostal bor do ortorul (Breiter,
2003).

Na ptfechodu mezi moldanubikem a stfedoCeskym plutonem se vV popisované oblasti
vyskytuje tzv. Blanicka brazda (Zemek, 2001). Vznikla v mlad$im paleozoiku b&éhem
hercynského vrasnéni. Uzka a protahla diskontinuita piedstavuje vyznamnou &ast zlomového
systému ¢i piikopové propadliny severoseverovychodniho az jihojihozapadniho sméru (SSV —
JJZ), ktera vede od Ceského Brodu az po Ceské Budéjovice (Martinek a kol., 2001).

V mistech mimo zdjmové Gzemi je Blanickd brazda vyplnéna permskymi Sedocernymi
sedimenty nebo méné tmavé Cervenymi sedimenty, které tvoii Sest odd€lenych ostravka
reliktniho charakteru. Nejvétsi plosny vyskyt sedimenti se nachazi v okoli Ceského Brodu,
dva mensi se nalézaji v blizkosti Ceskych Budé&jovic a Tabora a tfi nejmensi oblasti sedimentti

se nachazeji zapadné od VlasSimi (Pokorny a kol., 2005).

vvvvvv

kolekce 16 fragmentii bridlice, kterd obsahuje 4 druhy mineralt. Je to kalcit, fluorit, pyrit a
sadrovec. Na kalcitu je patrna zilnatina o mocnosti 0,1 — 9 mm. Fluorit je tvoien
samostatnymi krystalky, jejichz shluky maji fialovou barvu a mohou byt spatfeny v kalcitové
zilnatin€. Mocnost krystalkll je 0,3 — 2,3 mm. Pyrit je typicky sirové Zlutou az syté zlutou
barvou. Sadrovec je tvofen krystaly o mocnosti 0,1 — 1 mm, které jsou ¢€iré nebo mlécné
(Pokorny a kol., 2005). Jedna se patrné¢ o mineralizovanou mylonitovou vypli zlomu ze

systému Blanické brazdy.

4.3. Geologicky vyvoj Podblanicka
Na vyvoj geologického podkladu Podblanicka existuji dva odlisné nazory. Podle
nazoru veEtsi Casti geologické vefejnosti se zacal utvafet pravdépodobné ve starohorach

(Zemek, 2001). V prvohorach mélo probéhnout variské vrasnéni, pti kterém byly starohorné
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metamorfované horniny zdvihdny a prohybany. Do zemské kiry byly intrudovany
granodiority a diority (Zemek, 2001). V této dobé doslo také ke vzniku natavenych rul —
migmatitd (Fri¢ a kol., 1990). Podle Dudka a kol. (1969) vznikly tyto horniny ,, pronikanim
granitického materidalu do metamorfovanych hornin*. Erozi doSlo k obnazeni hlubinnych
vyvielin, které dnes mizeme vidét v zapadni ¢asti Podblanicka. Koncem prvohor vzniklo

mnoho zlomt, véetné blanického hlubinného zlomu.

Jiny nézor zastava P. Rajlich. Podle Rajlicha (2007) piedstavuji Cechy dvé miliardy
let stary meteoricky krater, kterému pficitd intenzivni deformaci a pfeménu puvodnich
hornin. Horniny postizené impaktem piedstavuji podle autora archaikum. Z ptechodné dutiny
byly podle autora vytrzeny Glomky hadct a spodni kiry tj. granulity, gfoehlské migmatity a
porfyrické zuly. Tyto byly promiseny s bfidlicemi a vapenci a posléze stmeleny do pevného
disku v obrysech ptivodniho krateru. Béhem pozdéjsich vrasnéni se formovala do tvart
lemujicich ¢eskou kotlinu. V této kraterové megabrekcii najdeme rovnéz archaické, duktilné
pietvofené krystalinikum z predimpaktovych zlomt. Podobny tlomek patrné piedstavuje

blanicka ortorula (Rajlich, Gstni sdéleni).

4.3.1. Vznik ortoruly

Ortorula je metamorfovana hornina, jejiz protolit ma charakter kyselé aZ intermedialni
vyvielé horniny. Vznika riznym zpisobem (regionalni metamorfézou a natavenim,

proniknutim fluid, plastickou deformaci).

,ortoruly obecné vznikaji stlacenim i roztazenim Zul pri pohybu na velkych zlomech,
pri plosné rozmérném stlaceni hornin® (Rajlich, 2010). Protolit (v naSem ptipad¢ zula), jejiz
stafi se odhaduje dnes na vice nez 2 miliardy let byla postizena silnym plastickym
ptetvorenim, které probihalo podél smykovych zén. Zde byla Zula pfeménéna silnym tlakem
na ortorulu (viz Obr ¢. 11 a Piiloha €. 6). V pasmech, kde doSlo k soustiedéni nejvétsiho
tlaku, byly pivodni soucastky zuly tj. kiemen, Zivec a slid rozdrceny na drobna zrna. Tento
proces se nazyva mylonitizace, protoze béhem ni dochazi k mleti horniny (mylos = mlyn;
Abazid a kol., 2011). Podobna situace je na ziiceniné hradu Choustnik, kde Ize pozorovat zulu

a jevy indikujici deformaci na smykovych zonach (Rajlich, ustni sdélent).
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Obr ¢. 11: Vznik ortoruly
Zdroj: Rajlich, 2011

KdyZ v Zule dojde k deformaci, mineraly se uskupi do plosné stavby (foliace), ktera
umozni prostup fluid. To jsou roztoky, které jsou teplé vice nez 360 stupnd a jsou schopny
rozpoustét mineraly a pfemistovat slozky. Tak dojde k tomu, Ze se ze zuly stane hornina,
ktera je foliovana a navic obsahuje nové nerosty jako muskovit a biotit (Rajlich, Gstni sdéleni)

a v pripadé blanické ortoruly turmalin (viz Ptiloha ¢. 7)

Zulu od ortoruly miizeme odlisit podle piitomnosti b¥idli¢natosti, a podle mineralniho

sloZeni, kdy v ortorule pievladaji svétlé mineraly nad tmavymi (Rajlich, 2010).

4.4, Geologické struktury (vSeobecny uvod)

Jako ptiklad geologické stavby lze uvést vrasu potazmo vradsovou osu (Jaro$ a Vachtl,
1992). Z toho je patrné, ze prvky geologické stavby mohou byt hmotné (vrasa) nebo
abstraktni (vrdsova osa) a mohou mit rtznou velikost. Podle definice autorii ucebnice
strukturni geologie 1ze chapat stavbu, stavebni prvek (strukturu), jako ,,vnitrni uspordddini
néjakych funkcnich casti v urcité konstrukci (strukturnim celku, systému, souboru), ale také
vzdjemné vztahy mezi strukturnimi prvky navzdjem a vztahy mezi prvky a celkem® (Jaro§ a
Vachtl, 1992). Geologickymi strukturami se zabyva obor strukturni geologie. Zabyva se

popisem tvaru, které ttidi, klasifikuje a objasiuje jejich vznik (genezi).

Podle wvzniku se de¢li geologické struktury na puvodni (primarni) a druhotné
(sekundarni). Pavodni (priméarni) struktury vznikaly ,,soucasné s horninou* (Rehot, 1999) a
patii sem naptiklad vrstva sedimentarni horniny nebo Zila magmatické horniny. Sekundérni

struktury ,,vznikly dodatecnym poruSenim nebo rozruSenim primdrnich struktur” (Rehof,
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1999). Vznikaji vétSinou béhem deformace a Casto se proto oznacuji jako deformacni

struktury (Jaros§ a Vachtl, 1992). Ptikladem druhotnych struktur je naptiklad zlom nebo vrésa.

4.4.1. Prehled strukturotvornych procest (obecny piehled)

Primarni struktury se vyskytuji pfevazné¢ ve vyvielindich a sedimentech. Hlavnimi
procesy vzniku primarnich struktur jsou tedy magmatismus a sedimentace. Primarni struktury
u magmatickych hornin se déli na tfi kategorie — podle tvaru utuhlych téles, podle odlu¢nosti,
kterda vznika vlivem rozpindni tuhnouciho magmatu a podle vnitfni stavby horniny.
Magmatity tvoii télesa, kterd se nazyvaji napt. batolit, pen, lopolit, lakolit, 1avovy proud, lozni
nebo prava zila a jiné. Odlu¢nost mize byt lavicovitd (naptiklad u Zzuly), sloupcovita (u
bazaltu), kulovitd (u diabazu). Vnitini stavba magmatiti mize byt tfeba tokovd nebo
prasklinova (Jaro§ a Vachtl, 1992) a odviji se od velikosti, vnitiniho uspoiadani a orientace
nerostll v horning. Zékladni primdrni strukturou sedimentli je vrstva a jeji vnitini stavba je
charakteristicka zvrstvenim (Jaro§ a Vachtl, 1992). Zvrstveni je dano vnitinim uspotfadanim
jednotlivych klastli, jez je pfimym odrazem podminek prostiedi, ve kterém k ukladéani
dochazelo. Existuji rtizné typy zvrstveni (horizontdlni, zvinéné, Sikmé, kiizové, Cockovité,

gradaéni, nezietelné) (Rehot, 1999).

Sekundarni  struktury hornin  vznikaji  pfetvofenim b&hem  sekundarnich
strukturotvornych procesti. Dochazi ke zméné jejich ptivodni vnitini stavby a piipadné 1 jejich
slozeni. Patfi sem pretvoieni (deformace), které muize mit riznou povahu, napf.
netektonickou, tektonickou nebo tektonometamorfni. Netektonickou deformaci zapiiciiuje
nejCastéji gravitace. Tektonickou deformaci zpusobuji tektogenetické sily. Pii obou téchto
deformacich neni zménéna prvotni struktura geologického télesa. Tektonometamorfni
deformace je Casto spjata s teplotni pfeménou (metamorfozou) a dochazi pii ni ke zméné
struktury a zaroven i latkového slozeni (Jaro$ a Vachtl, 1992). Blanicka ortorula je vysledkem

silné tektonické premény.

4.4.2. Mylonitizace

Pribéh deformace v zdkladnich rysech (laboratornich a ve stejnorodém materialu),
prochdzi tfemi stadii — elastickym (pruznym), plastickym a rupturnim (tfiStivym, kiehkym).
Pti elastické (pruzné) deformaci roste deformace hmoty imérné s rostoucim napétim a navic

je tato deformace vratnd (reverzibilni). To znamenda, ze zména, ke které dochazi, zmizi po
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uvolnéni napéti. Toto stadium deformace je mozné pouze do urcité hranice napéti, tzv. meze
elasticity (pruznosti). Jakmile napéti dosdhne meze plasticity, dochdzi k nevratné zméné
(ireverzibilni). Podle zplsobu, jak se materidly chovaji pii ireverzibilni deformaci,
rozliSujeme materialy kiehké a duktilni. Kfehké materialy ztraceji svou soudrznost (kohezi)
pod mezi plasticity a jsou poruseny triSténim (rupturn¢). Materialy, které se porusuji az nad

mezi plasticity, jsou oznacovany jako duktilni (vla¢né) (Jaros a Vachtl, 1992).

V geologickych podminkach vstupuje do pfetvoreni teplota, Cinnost fluid, rychlost a
sloZeni ¢astic s riiznou nachylnosti k pfetvofeni. Pro zjednoduSeni se v geologii predpoklada
troji stupen pietvareni, jimz se piipisuji zhruba tfi empiricky zjisténé hloubkové (a zaroven

teplotni) urovné, ve kterych deformace prob¢hla tj.:
a) uroven kiehkého poruseni (blizko povrchu)
b) uroven kiehce duktilniho poruseni ve stiednich hloubkach zemské kiry

c) uroven duktilniho pfetvofeni v nejvétsich hloubkach

Do téchto kategorii se fadi produkty pietvoteni, které miizeme pozorovat v zulach tj.:

a) kichké mylonity (drobeny vSechny ¢asti az do nejmensich zrn)
b) kiehce duktilni mylonity (n¢které ¢astice jsou plasticky pietvafeny a jiné drobeny)

c) duktilni mylonity (v8echny ¢astice jsou plasticky pietvoreny), (viz Ptiloha ¢. 8)

4.4.3. Geologické struktury na hote Blanik

Foliace neboli btidli¢natost (viz Pfiloha ¢. 9) je nova plocha odluénosti, ktera vznikla
stlaéenim a tektonickym pohybem v horninach. Jeji vznik je spojen s pohybem, proto se

vyskytuje v misté zlomt a deformaénich zon.

Vrasy (viz Ptiloha €. 10) jsou spojité geologické struktury vytvofené v nehomogennich
horninach. Jsou tvofeny antiklindlou, synklindlou, vrasovou osou, osni rovinou, stfednim

ramenem vrasy, ramenem vrasy a jeji Sitkou a vyskou.
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Pukliny (viz Ptiloha €. 11) jsou trhliny v horning, které zpasobuji jeji rozpukani.
Mohou vznikat u¢inkem tektonickych sil, smr§ténim pfi tuhnuti magmatiti nebo smrsténim

pfi vysychani sedimentd (www.geology.cz).
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5. Geologicka méreni

Prace geologa vterénu se opira o mapové podklady, které byly vytvoreny
zemémericem a kartografem. Podrobné tdaje o poloze a orientaci jednotlivych geologickych
struktur si vSak geolog méfi v terénu saim. K méteni pouziva geologicky kompas (poptipadé si
vypomuze upravenou busolou a sklonomérem), vySkomér nebo dalkomér (Pouba, 1959).
Uhlova méfeni se v geologii pouZivaji nejéastdji pfi vyzkumu geologickych staveb a

tektonickych pracech.

5.1. Geologicky kompas

Geologické struktury se mohou délit 1 podle prostorového uspofddani na planarni
(plos$né) a linearni (¢arové) prvky. Jejich orientace v prostoru se zobrazuje riznymi zptisoby,
pii nichz se vychazi z deskriptivni geometrie nebo z aplikovanych kartografickych projekci.
V prostoru lIze napiiklad sestrojit polohu plochy pomoci tfi boda roviny, které nelezi v jedné
ptimce, nebo pomoci polohy dvou riznobézek (Marschalko a kol.). Poloha planarnich prvka
se pak urcuje pomoci hlavni a spadové pfimky a je zpravidla vztazena k severnimu sméru a
horizontalni roviné (Marschalko a kol.). Orientace planarnich a linearnich prvku geologickych

struktur se méti geologickym kompasem.

Geologicky kompas vznikl z hornického kompasu, ktery diive slouzil k méfeni Stol.
Kompas tvoii magnetka, déleny kruh, vnitini stupnice, sklonomér, aretace (slouzi pro
uvolnéni a zamknuti magnetky), otocna krytka, libela (vzduchova bublina pro vyrovnani
kompasu do vodorovné polohy) a ¢tverhrannd krabice, v které je kompas upevnén. Hrany
¢tverhranné krabice jsou rovnobézné s vychodozapadnim a severojiznim smérem na stupnici
kompasu. Stupnice je rozdélena na 360°, stupné ptirstaji levostranné (proti sméru pohybu
hodinovych rucicek), takze vychod lezi na zapadni strané a je oznacen 90°, jih na jizni strané
se 180°, zapad na vychodni strané stupnice a je oznacen 270° a sever na 360° a zaroven na 0°.
U starsich typl kompast byla stupnice rozdélena na hory (jedna hora predstavuje 15°, cely
kruh ma dohromady 24 hor,sever znaci hora 0, vychod hoéra 6, jih hora 12 a zépad hora 18)
(Pouba, 1959).

Rozdil mezi geologickym kompasem a busolou je v tom, ze stupnice geologického
kompasu neni oto¢na a je prevracena (stupné piirdstaji levostranné a je pifehozeny vychod se

zapadem. ,Stupnice geologického kompasu tak umoznuje primé odecitani mérenych smeru*
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(Rehot, 1999). Jako piiklad lze uvést, Zze pokud stojime s kompasem ¢elem napf. smérem
k zapadu, pak severni konec magnetky ukazuje na stupnici geologického kompasu také zapad.
Kdezto kdyby se takovymto zpisobem pouzila buzola, ukazoval by severni konec magnetky
vychod. Pro spravné pouziti busoly pfi zjiStovani sméru by bylo zapotiebi otocit pohyblivou

stupnici.

Smér vrstev vétSinou nelze stanovit uplné pfesné na stupen, protoze vrstvy jsou

nerovné a smer vrstev ¢asto kolisa. Proto se zaokrouhluje méfeni na 5°.

Kompas ma také sklonomér, ktery slouzi k méfeni sklonu struktur. VétSinou byva
zavésen na ose magnetky, ma podobu kyvadla. Uhel sklonu se odeéte na sekundarni vnitini
stupnici po pfilozeni hrany kompasu k plose méfené vrstvy. Alternativni zplisob méfeni
sklonu vyuziva malé stupnice na kloubnim spojeni vika s kompasem, kdy se ptiklada viko

k plose a krabice kompasu se vyrovna do horizontalni polohy.

Pti méfeni geologickym kompasem byva povrch vétSinou nerovny, proto je nékdy
potieba kompas trochu odsadit, nebo si pomoci ptiloZenim pomocné plochy (deskami,

denikem...).

5.2. Typy kompasi

Existuje n€kolik typti kompast, které se vSak od sebe liSi jen minimaln€. Rakousky
(vidensky) geologicky kompas byl jeden z nejuzivanéjSich kompast v 60. letech. Byl
mosazny, m¢l dievéné lehké ctyrhranné pouzdro se zakulacenymi rohy, aretaci magnetky a
n¢kdy také aretaci sklonoméru. Vyhodou tohoto kompasu byla lehkost, kvalitni jehla, déleni

na stupn¢ a hory a také aretace, ktera byla umisténa u palce pravé ruky.

DalSim typem kompasu v té dobé byl némecky kompas ,,Breithaupt®. Starsi typ byl
mosazny, mé¢l volné viko a stupiiové déleni v pilkruhu nebo celém kruhu. Po stran¢ kompasu
bylo centimetrové métitko. Novéjsi typ byl vyroben z hliniku, mél upevnéné viko, zrcatko a
pruhleditko a také pohyblivé hacky, které slouzily k zavéSeni kompasu na opasek. Nevyhodou
star§iho typu tohoto kompasu byla jeho vaha. Soudoby americky kompas Bruntoniiv se lisil

od evropskych kompasti. Byl mensi, obsahoval dv¢ libely a mél jiné déleni kruhu.

29



Jako dalsi kompas lze uvést §vycarsky kompas Oulianoffiv — ,Meridian®. Slo o
slozity kompas s dvojitym sklonomérem. Vyhodou tohoto kompasu byla plovouci stielka.

Obsahoval také hrantilek, ktery slouzil k pfesnému odecitani smért.

Ceskoslovensky kompas ,,Kodym* byl uloZen v bakelitovém pouzdie, mél busolové
vybaveni, métitko a Sroubovou aretaci. Jeho vyhodou bylo umisténi aretace sklonoméru.

Nevyhodou byla jeho véha a ostré hrany.

Poslednim typem kompasu té doby byl Ceskoslovensky kompas ,Meopta“. Mgl
umisténou stielku v prusvitném poli, které slouZzilo na prosvétleni kruhové stupnice zespodu
kompasu. Obsahoval busolové zafizeni a dvoji méfitko umisténé po stran¢ kompasu. M¢l také
libelu a aretace byla umisténa u palce pravé ruky. Nevyhodou kompasu byl fakt, ze byl
viditelny pouze jeden konec stelky (Pouba, 1959).

Dnes se u nas pouziva prevazné némecky kompas typu Freiberg (viz Obr. ¢. 12).
Tento kompas je celokovovy, jeho stupnice je délena po desitkovych stupnich (1 = 10°...).
K nastaveni deklinace slouzi Sroub, ktery je umistény z boku pouzdra. Soucasti kompasu je

také aretacni zafizeni, oto¢ny sklonomér a dv¢ libely (Marschalko a kol.).

otoéna desticka (sklonomér)

libela

aretace

Obr. ¢. 12: Geologicky kompas typu FreibergZdroj: Marschalko a kol.Cenové

dostupnéjsi variantou k typu Freiberg je nezna¢kovy geologicky kompas (viz Obr. €. 13).
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Obr. ¢. 13: Neznackovy geologicky kompas

Zdroj: www.topgeo-shop.cz

Nejnovejsi jsou aplikace pro chytré telefony. Jako ptiklad lze uvést aplikace Strike
&Dip, ListerCompass a Geology Compass pro pro Apple zafizeni (iPhone, iPod a iPad),

eGeoCompass a geologicalcompass pro Android zatizeni a dalsi (viz Obr. ¢. 14 a Obr. €. 15).
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Obr. ¢. 14: Nokia Lumia 900 — geologicky kompas

Foto: Katefina Moravcova, 2013

Obr. ¢. 15: Nokia Lumia 900 — sklonomér

Foto: Katefina Moravcova, 2013
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5.3. Postup méreni geologickym kompasem

a) Orientac¢ni méfeni

K méfeni pozice orientacnich bodd se pouziva geologicky kompas, ktery obsahuje
prazor. Ten umoziuje pozorovat body v kompasovém zrcatku, nebo tak, ze se prizor piilozi
k oku. Kompas musi byt v poloze, ve které se v zrcatku kryje prizor s orientanim bodem.
Kompas se musi drzet pevné ve vodorovné poloze, dokud se stfelka kompasu neustali,
popiipad¢ pouzit aretacni tlacitko pro rychlejsi ustaleni. V takovéto poloze se mize na razici

kompasu precist ve stupnich smér, ktery udava severni konec magnetky (Pouba, 1959).

b) Méfeni sméru roviny

Smér roviny je uhel, ktery svird primétna piimka roviny se severnim smérem
(Marschalko et al) (viz Obr. ¢. 16). M¢fi se tak, Ze se otevieny kompas ptiloZi ,, k vrstevni
plose delsi hranou ve vodorovné poloze a odecte se uhel na jednom z koncu ustalené
magnetické stielky (Rehof, 1999). Je jedno, jestli se kompas k vrstvé piilozi pravou nebo
levou stranou (Marschalko et al). Obvykle se zapisuje niz§i hodnota, kterou ukazuje
magnetickd stielka (Rehof, 1999). Za rovinu se povazuje jakykoliv realny nebo imaginarni
planarni prvek, naptiklad foliace, plochy puklin a zlomt, nebo tteba roviny vras (viz Obr. ¢.

17).

Obr. ¢. 16: Méteni sméru roviny. Primétna ptimka roviny je oznacena s — t, spadnice

roviny je piimka d — p.
Zdroj: Dana, 1883
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Obr. €. 17: Razné typy vrasovych struktur a jejich osni roviny

Zdroj: Boroughs [online]

¢) M¢éteni sméru uklonu roviny

Smér uklonu roviny je thel mezi ptidorysnym primétem spadnice roviny a severnim
smérem (Marschalko et al.). Smér uklonu roviny se méfi tak, Ze se plocha oto¢ného vika
kompasu prilozi k ploSe vrstvy a kompas se vyrovna do horizontalni polohy (viz Obr. €. 18).
,Jizni smer stupnice je priloZzen kVrstve a smer severni ukazuje smeér nejvétsiho klesani
spadové primky“ (Marschalko et al.). Po ustaleni magnetky se mize od severni ¢asti stielky

zaznamenat hodnota na odstupniované kruznici.

hofmpas & uslalen

kompas o ustdon

do vodorovns palaly 7z, o vodocovnd palohy
{pomoci Wely), sever é (pomoc! Kboly), sover

& orlemovan ve smdru ’ nanl oneqtovan ve smeéry
Wosdni spadove piimiy klosdni apadovd plimky

Obr. €. 18: Méfeni sméru tklonu roviny
Zdroj: Marschalko et al.
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d) Méfeni sméru uklonu linearniho prvku

Pokud je potieba zméfit smér uklonu linearniho prvku (nebo jakékoliv obecné
ptimky), provede se to obdobné jako méfeni sméru tklonu vrstvy. Oto¢né viko kompasu je
prilozeno jeho delsi hranou k linedrnimu prvku. Spojnice severu a jihu, ktera je na stupnici
kompasu, musi byt ve sméru ptdorysného primétu piimky. Kompas je drzen v horizontalni
poloze. Jestlize severni ¢ast stupnice kompasu ukazuje smér, ve kterém linedrni prvek klesa,
je ¢tena hodnota na severni Casti stielky. Pokud je tomu naopak, hodnota se odecte na jizni

casti strelky.

e) M¢éteni tklonu

Me¢fteni uklonu se provadi sklonomérem. Sklonomér mizZe byt ve formé otocné
desticky, nebo kyvadla (viz Obr. €. 19). U otocné desticky je stupnice tklonu vyznacena na
kloubnim spojeni vika s t€lem kompasu. Méfeni se provede tak, Ze se oto¢na desti¢ka piilozi
jeji delsi stranou ke spadnici vrstvy. Pokud se méfi linearni prvek, tak se piilozi ,.ke sméru
klesani obecné primky*“ (Marschalko et al). Kompas musi byt drzen v horizontalni poloze a
hodnota uklonu se zjisti na stupnici kloubniho spojeni kompasu. Druhy zplsob méieni,
pomoci kyvadla na ose magnetky, probiha tak, Zze se musi ptilozit celd boc¢ni strana kompasu
., ke spadnici vrstvy nebo ke sméru klesani obecné primky *“ (Marschalko et al) a thel sklonu se

odecita na vnitini malé stupnici.

Obr. €. 19: Méfeni uklonu pomoci otocné desticky a kyvadla na ose magnetky

Zdroj: Marschalko et al

35



f) Méteni pozicnich thla linearnich prvka

Mohou se také métit pozicni thly linearnich prvki (viz Obr. €. 20). ,, Pozicni uhel je
uhel, ktery svira obecna primka lezici v dané roviné s kladnou veétvi hlavni primky roviny “
(Marschalko et al). Bo¢ni strana kompasu se pfiloZi k roving€, ve které se linearni prvek
nachazi. Bo¢ni libela kompasu je sméfovana k pozorovateli. Kompas je ve vodorovné poloze
a otocnd destiCka je na hodnoté nula. , Delsi hrana otocného sklonoméru se postupnym
pootacenim ve sméru uzavirani kompasu ztotozni s mérenou lineaci” (Marschalko et al).
Hodnota thlu je odectena na boc¢ni strané sklonoméru od pravé nebo levé nuly. Zalezi na

postaveni pozorovatele.

Obr. €. 20: Méfeni pozicnich uhli linearniho prvku

Zdroj: Marschalko et al

Sméry a tklony strukturnich prvki, které jsou takto naméteny, se zakresluji do map
pomoci geologickych znacek (viz Obr. €. 21). Planarni prvky, jako jsou napi. plochy
metamorfni bfidlicnatosti, foliace, pukliny, zlomy, nebo sedimentarni vrstevnatost se zandsi
do map pomoci znacky, ktera je ve formé pismene T. Delsi carka, kterd zpravidla méii 10
mm, piedstavuje hlavni pfimku roviny. Kratsi ¢arka pismene T, zhruba 2 mm, je kolma na
delsi carku a pfedstavuje spadovou piimku dané roviny. Orientace pismene T na mapé
odpovida orientacim hlavni pfimky a primétu spadové ptimky roviny v terénu. Ke znacce T
se pripisuje hodnota uklonu. Pokud je rovina v horizontalni poloze, tedy uhel sklonu je 0°, je

krat$i carka kreslena napti¢ delsi ¢arkou, obé jsou stejné dlouhé a proto maji tvar kiizku.
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Pokud ma thel 90°, kratsi ¢arka také probiha napti¢ hlavni pfimkou, je ovSem kratsi. Pokud je
potieba vyjadrit smér a uklon linedrniho prvku, pouzije se Sipka, kterd udava smér uklonu a

ptipiSe se k ni ¢iselnd hodnota.

a) planamni prvek

smer hlavni
plimky smér tklonu
spadové pfimky
P« uklon

Pro ¢ rizné od 0" a 90° Pro ¢ rovno 0 Pro @ rovno 90°

b) lineami prvek
\ smér (klonu obecné piimky
2 - uklon

Obr. €. 21: Smluvni geologické znacky pro planarni a linearni prvky

Zdroj: Marschalko et al

5.4. Zapis geologického méreni

U plosnych prvkii se pouzivaji tfi formy zapisu — geologicky, geologicky s orientaci a
hornicky zapis. Geologicky zapis se zapisuje pomoci tfi Ciselnych hodnot oddélenych
lomitkem, napf. 50/140/40. Prvni ¢islo oznacuje smér hlavni pfimky roviny a v symbolu T se
oznaci delsi carkou orientovanou ve sméru spojnice 50° a 230° na bézné smérové 360°
kruznici (sever je oznaCen 0°/360° a stupné prirastaji ve sméru hodinovych rucicek). Na ni je
kolma krats$i ¢arka ve sméru 140°, ktera znaci smér tiklonu roviny (druhé ¢islo v zapisu), k niz

se ptipiSe hodnota tiklonu od horizontalni polohy (tieti Cislo, tj. 40%).

Geologicky zapis s orientaci ma formu napt. 60/40 (W) — z anglického west = zépad.
Prvni ¢islo zapisu opét znaci smér hlavni pfimky roviny a znaci se delsi carkou symbolu T ve
sméru spojnice 60° a 240°. Krat$i ¢arkou umisténou kolmo na hlavni pfimku podle orientace
svétové strany (nebo kvadrantu) uvedeného v zévorce se vyznacuje smér tklonu (v tomto
ptipad¢ bude kratsi ¢arka spadat do zapadni poloviny smérové kruznice, tj ve sméru 330°).

Druhé ¢islo v zapise oznacuje hodnotu tiklonu (40°), kterd se opét pripiSe ke kratsi arce.

U ploSnych prvkil se pouziva také hornicky zapis, ktery mé formu dvou ciselnych
hodnot oddé¢lenych lomitkem, napt. 120/35 (viz Obr. ¢. 22). Prvni ¢islo oznacuje smér tiklonu

(spadnice roviny), ktera se v symbolu T zakresli v podob¢ malé ¢arky ve sméru 120°. Na jeji

37



zacatek se dokresli kolma dlouha ¢arka. Nakonec se k malé cCarce piipiSe Ciselnd hodnota
uklonu (35°), ktera v zapise predstavuje druhé ¢islo. U linearnich prvki je forma zapisu stejna

jako u hornického zapisu. Proto se musi upozornit na to, ze se jedna o linedrni prvek napft.

lineace 40/25 (Marschalko et al).

1) vynese se smér uklonu Agp = 120° 2) hiavni pfimka se vynese kolmo
na smér ukionu
N {0*:360") N (0°;360")
\\" —
N
\|
W (270%) E (90" W (2707) E (90"
/
S (180 S (180°)
3) velikost Uklonu ¢ = 35" se pfipise ke kratsi 4) vysledna geologicka znacka ma potom tento
Carce tvar
N (07.3607)
y,
,/
k A
W (270 E (90%) "/ an
/
S (180%)

Obr. ¢. 22: Postup grafického vyjadieni hornického zapisu 120/35

Zdroj: Marschalko et al

5.5. Uprava buzoly na geologicky kompas

Podobna meéfeni se mohou provadét i vramci vyuky geologie nebo napf.
piirodovédného krouzku) a to i bez pouziti geologického kompasu. K ucelim sbéru
strukturnich méfeni mize poslouzit upravena buzola a vlastnoru¢né vyrobeny sklonomér. Pro
upravu buzoly na geologicky kompas je potieba, aby méla pevnou krabici s rovnymi hranami.
Pokud ji nem4, krabice se musi zhotovit a kompas se do ni vlozi. Dale se sestroji mezikruzi,
které¢ musi zakryt stupnici buzoly, na které se vyznaci déleny kruh podle geologického
kompasu. K méteni thlu sklonu se mize pouzit o vlastnoruéné vyrobeny sklonomér. Je
potieba obdélnik, zhotoveny napft. z tuzsiho papiru, na ktery se nalepi papirovy thlomér. Ve
sttedni rysce sklonoméru se zhotovi otvor, kterym se protadhne nit, na kterou se upevni zavazi.
Stupnice thloméru se musi také upravit - 0° bude umisténo uprostied spodni hrany

sklonoméru a 90° na obou stranach thloméru (Rehot, 1999).
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5.6. Stereograficka projekce strukturnich méreni

Strukturni geologickd data je také mozné zobrazit ve formé tzv. stereografické
projekce. V dnesni dobé se pouziva Lambertova azimutalni plochojevna projekce. V této
projekci se prendsi bod, ktery lezi na povrchu koule, do roviny. Prvek, ktery je potieba
zobrazit, musi prochéazet vzdy stifedem koule a u linearnich prvki se zobrazi jako priseciky, u

planarnich prvki jde o prasecnice.

Existuji dva typy =zobrazovacich siti — polarni (ekvatoridlni) a polednikova

(meridionalni), ktera se dale déli na Wulfovu a Lambertovu (nebo Lambert — Schmidtovu) sit’.

., Polova sit’ je zobrazenim polednikii a rovnikii do projekcni roviny tecné k referencni
plose v jejim polu‘ (Marschalko et al). Poledniky jsou zobrazovany jako usecky, rovnobézky

jako kruznice (viz Obr. €. 23). Pouziva se k vyobrazeni linearnich prvki.

Polednikova sit’ se sestroji tak, ze jsou pienaSeny poledniky a rovnobézky do roviny,
. kterd je tecnou k referencni kouli v priiseciku poledniku a rovniku‘ (Marschalko et al).
V této siti predstavuji rovnobézky tzv. malé oblouky, poledniky tzv. velké oblouky (viz. Obr.

¢. 24). Polednikova sit’ se pouziva k vyobrazeni planarnich prvkia (Marschalko et al).

Obr. ¢. 23: Polova sit’ Lambertova zobrazeni

Zdroj: Marschalko et al
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Obr. ¢. 24: Polednikova sit’ Lambertova zobrazeni

Zdroj: Marschalko et al

5.6.1. Vyneseni pfimky

Ptimka se do stereografické sit¢ promita jako bod (viz Obr. ¢. 25) (Jaro§ a Vachtl,
1992). Pokud je potieba vynést piimku pomoci polarni sité, nejprve je potfeba urcit hodnota
lineace. V nasem piipad¢ je to 225/45. Aby se mohl linearni prvek vynést, pouziva se
prisvitka. Ta se piriklada na polovou sit. ,, Uhlovd hodnota sméru tiklonu A_ se vynese po
obvodu kruznice ve sméru pohybu hodinovych rucicek* (Marschalko et al). Vznikne bod
azimutu. Hodnota tklonu se vynasi smérem ke stfedu sité. 0° se nachazi na obvodu kruznice,

kdezto 90° na stfedu sité (viz Obr. ¢. 26) (Marschalko et al).
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225/45

Obr. €. 25: Zobrazeni linearniho prvku ve spodni projekéni kouli

(L — pramét lineace do horizontalni plochy, L” - praimét na kouly, A — tklon od horizontaly, ,
A azimut lineace, N — sever)

Zdroj: Marschalko et al

N=Np N=Np
270 - ¢ 90 270 - t - 90
°
/IL
[ 180 225" 180

225°
Obr. €. 26: Priklad vyneseni linearniho prvku pomoci polové sité
(L" - pramét na kouly, A — tiklon od horizontaly, , A_ - azimut lineace, N — sever)

Zdroj: Marschalko et al
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Piimku je také mozno vynést pomoci polednikové sité (viz Obr. ¢. 27). Na sit’ se
ptilozi prusvitka, ktera musi byt v zékladni poloze. ,, Vynese se hodnota sméru vklonu A, od
severu ve smeru pohybu hodinovych rucicek* (Marschalko et al). Vznikne bod azimutu, ktery
,,Se natoci na rovnik a podél rovniku se vyznaci hodnota uklonu“ (Marschalko et al). Vznikne

prasec¢ik primky (Marschalko et al).

vyneseni dhlové hodnoty sméru Uklonu A = 225° natoceni prusvitky na rovnik
N=Np N
%
\ = | o
270 ! 90 270 T 90
A |
{180 180
225°
vyneseni hodnoty uklonu A = 45
N N=Np
Z
0 |
X | = 270 ! : 90
270 (e 90 ‘
| A
L J
v"’ — — e
' ‘ 180
180 225°

Obr. ¢. 27: Ptiklad vyneseni linearniho prvku pomoci polednikové sité
(L" - primét na kouly, A — tklon od horizontaly, , A - azimut lineace, N — sever)

Zdroj: Marschalko et al

Rovina se da zobrazit také pomoci spadové ptimky, nebo normaly (tj. kolmice ke

spadové piimce (viz Obr. €. 28). Postup zobrazeni se shoduje se zobrazenim obecné piimky.
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., Uhel Ao spadové primky odpovidd iihlu AL obecné primky a iklon spadové piimky

odpovida uklonu obecné primky A (Marschalko et al).

X
230430
225/45

-1

P

S - prusecik spadové pfimky s projekéni palokouli

8’ - zobrazeni pruseciku spadové piimky v roviné
zobrazeni

P - praseéik normaly s projekéni polokouli (pol roviny)

P’ - zobrazeni prasetiku pdlu v roviné zobrazen|

%0 1%
270 | k ol s
! | 270 ——o o 90
:,’ / -'%,
[ 180 =
225° 180
N=Np
o P
270 a0
IVI )“L
,,' e
/180
225°

Obr. €. 28: Priklad vyneseni planarniho prvku pomoci spadové ptimky v poloveé siti ( A -

azimut lineace, N — sever)

Zdroj: Marschalko et al
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5.6.2. Vyneseni roviny velkym obloukem

Tato projekce se vynasi na polednikovou sit’ (viz Obr. €. 29). Z méfeni geologickym
kompasem se stanovi foliace, napt. 120/60. Prisvitka je v zdkladni poloze. Smér uklonu,
ktery je 120°, se vynese po obvodu kruznice. ,, Priisvitka se natoci na rovnik a smérem ke
stredu siteé se zaznaci hodnota uklonu* (Marschalko et al). V tomto pifipadé je hodnota
uklonu 60°. Timto se ziska bod S’, kterym prochazi polednik a ten se piekresli (viz Obr. ¢. 30)
(Marschalko et al).

N

TN /
< 230130

velky oblouk

Obr. €. 29: Zobrazeni planarniho prvku pomoci velkého oblouku

Zdroj: Marschalko et al
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vyneseni Ghlové hodnoty sméru Uklonu A = 120° natoceni prosvitky na rovnik

N=Np wo_——N
270 L 90 270 = 90
)A\
,\
120°
180 180
vyneseni hodnoty uklonu ¢ = 60° a natoceni prusvitky nazpét do zakladnl
piekresleni velkého oblouku polohy
N=Np
‘\Q N 1

270

270 90

Obr. €. 30: Priklad vyneseni planarniho prvku pomoci velkého oblouku v polednikové siti
(S” = projekce spadové piimky roviny na priasvitce natocené na rovnik, F'= projekce spadoveé

piimky roviny na prusvitce v zédkladni poloze)

Zdroj: Marschalko et al

5.6.3. Konstrukce beta (b) osy

Beta osy se konstruuji ze dvou nerovnobéZznych rovin. Jejich prisecik je oznacovan
jako beta osa. Timto zptisobem je mozné zjistit prasecnicové linearni prvky napf. prisecnici
klivaZze a vrstevnatosti, kterd zastupuje vrasovou osu, nebo vrasovou osu ze dvou ramen
foliace. V této praci jsou konstruované beta osy jako prisecnice vrasovych rovin a folice.

Zjisténé beta osy udavaji smer a sklon vrasovych os (Rajlich, Gstni sdéleni).
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5.6.4. Vysledné zpracovani namétenych hodnot

Pfi zpracovani namétenych souborti dat linedrnich a planarnich prvkd lze pouzit
nékolik typl diagramti — bodove, priisecCnicové, sloupcové, konturové, rizicové a jiné. V této
praci jsou pouzity bodové a priseCnicové diagramy (viz Obr. ¢. 31) vytvofené pomoci

pocitacového programu Stereonet 8 (Allmendinger, 2011).

Obr. €. 31: Prisecnicovy diagram rovin a odpovidajici bodovy diagram poli rovin na
polednikové projekci

Zdroj: Vlastni zpracovani
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6. Tektonicky vyzkum

Utelem strukturné geologického vyzkumu bylo zjistit a zdokumentovat viechny
stavebni prvky obsazené v blanické ortorule a vyuzit méfeni geologickym kompasem
k vysvétleni jejich ulohy v tektonice studované oblasti. V praci jsou popsané zjisténé

struktury v blanické ortorule.

V zajmovém terénu bylo méfeni pouzito na zjistovani poloh foliace, puklin, vrasovych
rovin, konstrukéni sestrojovani vrasovych os pomoci beta — prisecikli, polohy pegmatitové

zilky a stzizné zony. Pii méfeni je pouzita metoda pfimého méfeni spadnic ploch.

6.1. Méreni a popis struktur vybranych lokalit na hore Velky Blanik

Velky Blanik tvofi na zédpadni strané hlubinné vyvieliny — porfyricky granit,
granodiorit a diorit (Zemek, 2001). Na vychodni stran€ je jeho slozeni specifické biotitickou a
silimanit — biotitickou pararulou. Vyskytuje se zde i muskovit — biotiticka pararula (Jinochova
a kol., 2002). Ptes uzemi Velkého Blaniku probiha také pas blanické ortoruly s vyskytem

turmalinu (www.geology.cz).

Mg¢feni bylo provadéno na hote Velky Blanik na 4 lokalitach (viz Obr. ¢. 32). Skalni
vychoz s rozméry 20 x 5 x 6 m je oznaCovan jako lokalita ¢. 1. Nachazi se jihozépadné od
rozhledny na vrcholu Velkého Blaniku. Lokalita ¢. 2 se nachazi cca 50 m jihozépadné od
rozhledny. Jedna se o skalni vychoz s rozméry 25 x 8 x 7 m. Tteti lokalitou je Veiejova skala,
ke které se vaze blanickd povést. Nachdzi se na severozapadni stran¢ od rozhledny. Jeji
rozméry jsou 20 x 15 x 10 m. Ctvrtou lokalitou je kamenna lavice s rozméry 5 x 1,5 x 2 m.

Lezi na jizni stran¢ od rozhledny.
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Verejova skala

Lokalita ¢. 1

Lokalita ¢. 2
Kamenna lavice

Obr. ¢. 32: Mapa s lokalitami méfeni (1:24 000)
Zdroj: Vlastni zpracovani

Meéieni bylo provadéno geologickym kompasem znacky Freiberg, pro zapisovani byl
pouzit hornicky zapis. Vysledné méteni bylo vyndseno do stereografickych projekei pomoci
programu Stereonet 8 (Allmendinger, 2011). VSechna planarni métfeni byla vynesena pomoci

velkych obloukt 1 pomoci projekce spadovych piimek.

6.1.1. Lokalita ¢. 1

Lokalita ¢. 1 (viz Obr. €. 33) se nachazi 300 m jihozapadné od rozhledny na Velkém
Blaniku. Jedna se o skalni vychoz s rozméry 20x5x6, ktery je tvoien hrubozrnnou
paskovanou blanickou ortorulou, s detailnim provrasnénim. Jedna se o vrasy Sikmé, jejichz
délka se pohybuje v praméru mezi 3 — 6 cm, amplituda méti okolo 1 cm (viz Obr. ¢. 34).

Roviny vras upadaji smérem k jihozapadu pod uhlem 50° (viz Tab. €. 1 a Obr. ¢. 40).
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Obr. ¢. 33: Lokalita ¢. 1

Foto: Katefina Moravcova,

Obr. €. 34: Vrasy a pukliny

Foto: Katefina Moravcova, 2012

Z hlediska petrologie obsahuje hornina hrubozrnné az stiednézrnné polohy tvotfené

kfemenem, zivcem, turmalinem, muskovitem a akcesorickym granatem (viz Obr. ¢. 35),
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sttidajici se s jemnozrnnymi polohami bez muskovitu a turmalinu. Velikost zrn draselného
zivee se pohybuje okolo 0,5 cm — 1 ¢cm, misty tvofi okatou texturu, v nékterych mistech jsou

vytvofeny kiemenné kapsy.

Obr. €. 35: Kfemen, zivec, turmalin, muskovit a granat

Foto: Katefina Moravcova, 2012

Ortorula misty piechazi do jemnozrnngjsi formy s intenzivnéjsi foliaci a
rekrystalizovanymi zrny. Obsahuje kiemen, zivec, akcesoricky turmalin, granat, muskovit a
misty 1 biotit. Mocnost paskil se pohybuje mezi 0,5 mm — 3 mm. V této horniné se sttidaji 2
zrnitostni velikosti podle nerostného sloZeni. Jedna poloha je stfedné jemnozrnna, bohata na
drobnozrnny turmalin roztrouseny rovnomérné v horniné, bez vyskytu granat. Druhd poloha
je velmi jemnozrnna, aplitickd, s vé€tSim mnozstvim granatl a misty vEét§imi turmaliny o

velikosti 1cm — 2 cm. Ziidka se v této poloze vyskytuje i granat.

Ve skalnim vychozu se nachdzi i pegmatitova zilka (viz Obr. €. 36 a Ptiloha ¢. 12) 0
mocnosti 1 — 2 cm. Je tvofena kiemenem, zivecem a muskovitem. Probiha napfi¢ zvrasnénou
foliaci a kiizi se s Zilkou sekrecniho kiemene (viz Ptiloha €. 13), ktery misty zvyraziuje
zvrasnénou foliaci. Pegmatitova zilka upada k severozapadu pod uhlem 60° (viz Tab. ¢. 1. a

Obr. &. 39).
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Obr. €. 36: Pegmatitova zilka

Foto: Katefina Moravcova, 2012

V JJV c¢asti vychozu je zietelnda smykova zona, kterd je tvofena nezvrasnénou
jemnozrnnou polohou sttidajicich se kiemennych a zivcovych paskd velmi malych mocnosti

s vypotky kifemene. V této zon€ neni obsazen ani turmalin ani granat.
Foliace probihé severozédpadnim smérem pod thlem 55° (viz Obr. €. 37).

Vychoz je protkan tfemi systémy puklin, které jsou od sebe vzdaleny cca 20 cm.

N 24 v

Nejvyrazngjsi je systém subhorizontalnich puklin, ktery se kiizi s dal§imi systémy.

Prvni systém puklin upadé k severozapadu pod thlem 35°. Druhy systém puklin upada
k severovychodu pod thlem 30° a tieti systém puklin upada k severoseverovychodu pod

uhlem 70° (viz Tabulka ¢. 1 a Obr ¢. 38).
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Tab. ¢. 1: Méfeni na lokalitg ¢. 1

Foliace 1. méreni 2. méreni 3. méfeni 4. méreni 5. méreni
338/55 346/62 332/48 354/58 340/52
Systém puklin 1. méfeni 2. méreni 3. méreni
1. puklina 340/25 334/35 325/40
2. puklina 325/20 330/25 330/35
3. puklina 60/38 78120 62/20
4. puklina 65/30 75/23 70/25
5. puklina 20/70 18/74 25/75
Pegmatitova Zilka 345/60 340/55 330/65
Rovina vrasy
1. vrasa 132/48 134/65 135/40
2. Vrasa 135/40 140/32 138/35
3. vrasa 150/70 152/65 155/60
4. vrasa 160/50 165/48 162/50
5. vrasa 155/50 162/55 165/50

Zdroj: Vlastni méteni
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Obr. €. 37: Foliace zobrazena pomoci velkych obloukt a projekci spadovych ptimek

Zdroj: : Vlastni zpracovani pomoci programu Stereonet 8 (Allmendinger, 2011)

a) Sl o i b) '-4,._“_»-7— s ’

Obr. ¢. 38: Systémy puklin zobrazené pomoci a) velkych oblouki a b) projekci spadovych

ptimek Zdroj: Vlastni zpracovani pomoci programu Stereonet 8 (Allmendinger, 2011)
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Obr. ¢. 39: Pegmatitova zilka zobrazena pomoci a) velkych oblouki a b) projekci spadovych

ptimek

Zdroj: Vlastni zpracovani pomoci programu Stereonet 8 (Allmendinger, 2011)

a) -7 o _-______,.-"' b) P S =

Obr. ¢. 40: Roviny vras zobrazené pomoci a) velkych obloukti a b) projekci spadovych

piimek

Zdroj: Vlastni zpracovani pomoci programu Stereonet 8 (Allmendinger, 2011)

6.1.2. Lokalita ¢. 2

Skalni vychoz se nachazi asi 50 m jihozapadné€ od rozhledny na Velkém Blaniku. Jeho

rozméry jsou cca 25x8x7 m (viz Obr. ¢. 41). Tvoii ho blanicka ortorula, ktera je méné
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provrasnéna v porovnani s lokalitou ¢. 1. Obsahuje kiemen, zivec, turmalin, muskovit a
akcesoricky granat. Turmalin vytvaii radidln€ paprsCité agregaty, tzv. turmalinova slunce (viz

Obr. & 42 a Piloha &. 14).

Obr. ¢. 41: Lokalita ¢. 2

Foto: Katefina Moravcova, 2012

Vychoz je protkan 2 systémy puklin, které jsou zhruba 18 cm daleko od sebe a maji
nerovné plochy. Nebyla zde métena foliace, protoZe je velmi Spatné vidét. Byla zméfena

stfizna zéna (Dvorackova, Gstni sdéleni).
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Obr. ¢. 42: Turmalinova slunce

Foto: Katefina Moravcova, 2012

Z nam¢tfenych hodnot je patrné, Ze zde probihaji dva systémy puklin, z nichz prvni

upada k severovychodu pod thlem 30° a druhy k jihovychodu pod thlem 30° (viz Tab. ¢. 2 a

Obr. €. 43).

Pegmatitova zilka upadd k jihovychodu pod uhlem 50° a rovina vrasy také k

jihovychodu pod uhlem 40° (viz Tab. ¢. 2 a Obr. ¢. 44).

Roviny vras upadaji k jihovychodu pod uhlem 50° (viz Tab. ¢. 2 a Obr. ¢. 45).

Tab. &. 2: Mé&feni na lokalité &. 2

Systém puklin 1. méfeni 2. méreni 3. méreni
1. puklina 20/25 25/30 20/30

2. puklina 32/25 30/35 25/34

3. puklina 145/20 140/25 135/30

4. puklina 138/35 135/34 142/25

5. puklina 128/30 133/24 135/32
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Pegmatitova Zilka 130/70 135/60 135/32

Rovina vrasy

1. vrasa 165/60 160/65 150/70
2. vrasa 148/55 152/65 155/60
3. vrasa 135/45 130/40 140/35
4. vrasa 130/28 133/30 125/35
5. vrasa 138/36 134/35 125/30

Zdroj: Vlastni méteni

a) s b)

Obr. ¢. 43: Systémy puklin zobrazené pomoci a) velkych obloukt a b) projekei spadovych

piimek

Zdroj: Vlastni zpracovani pomoci programu Stereonet 8 (Allmendinger, 2011)

a) -""-.—-"'- ’ b) ""'-.—""V ’

Obr. ¢. 44: Pegmatitova zilka zobrazena pomoci a) velkych oblouku a b) projekci spadovych

piimek.
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Zdroj: Vlastni zpracovani pomoci programu Stereonet 8 (Allmendinger, 2011).

a)

b)

Obr. ¢. 45: Roviny vras zobrazené pomoci a) velkych obloukti a b) projekci spadovych

ptimek

Zdroj: Vlastni zpracovani pomoci programu Stereonet 8 (Allmendinger, 2011)

Tab. ¢. 3: Méfeni stfizné zony na lokalité ¢. 2

1. méieni

2. méreni

3. méreni

4. méreni

5. méreni

Jizni strana | 340/2 325/3 315/0 328/2 320/0
Zapadni 128/2 132/3 135/0 140/2 138/0
strana

Zdroj: Vlastni méteni

Stfizn4 zona probihd témet horizontaln€ napiti¢ skalnim vychozem a da se vysledovat

na jizni 1 na zdpadni strané. Na jizni stran¢ upadd mirn¢ k severozépadu pod thlem 2° a na

zapadni strané k jihovychodu pod uhlem 2° (viz Tab. ¢. 3, Obr. €. 46 a Obr. ¢. 47).
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Obr. €. 46: Stiizna zéna
Foto: Katefina Moravcova, 2012

G— '_‘R_

Obr. ¢. 47: Sttizna zona zobrazena pomoci velkych obloukli kombinované s projekci

spadovych ptimek. M¢teni na jizni strané je zndzornéno Cerveng, na zapadni strané¢ modie

Zdroj: Vlastni zpracovani pomoci programu Stereonet 8 (Allmendinger, 2011)
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6.1.3. Vetejova skala

Verejova skala (viz Obr. €. 48) se nachazi SZ od rozhledny, asi 0,7 km po nau¢né

stezce. K této skale se vaze povést o blanickych rytitich.

Obr. €. 48: Vetejova skala

Foto: Katefina Moravcova

Skalni vychoz méfi cca 20x15x10 m. Je tvofen blanickou ortorulou sloZzenou z
kifemene, jehoZ zrna jsou vSesmérné uspoiadana, zivce, turmalinu, muskovitu a velmi malého
mnozstvi granatu. Objevuji se zde pomérné velka turmalinova slunce o velikosti 1,5 — 3 cm.
Nejsou zde vytvoreny klasické vrasy, ale spiSe drobna krenulace (zvInéni) (viz Ptiloha €. 15).

| na tomto vychozu se vyskytuje subhorizontalni stéizna zona (viz Tab. ¢. 5 a Obr. ¢. 52).

Foliace zde probiha severozapadnim smérem pod thlem 75° (viz Obr. ¢ 49).
Nezietelny je zde jeden systém puklin, ktery upada severozdpadnim smérem pod tthlem 30°

(viz. Tab. ¢. 4 a Obr. ¢. 50). Rovina vrasy upada jihozapadnim smérem pod uhlem 30° (viz

Tab. ¢. 4 a Obr. ¢. 51).
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Tab. ¢. 4: Méteni Vetejové skaly

Foliace 1. méreni 2. méfeni 3. méfeni 4. méfeni 5. méreni
340/75 336/80 345/70 350/85 342/75

Systém puklin 1. méfeni 2. méreni 3. méreni

1. puklina 355/40 350/45 348/40

2. puklina 342/35 338/32 340/35

3. puklina 320/25 323/20 328/35

4. puklina 340/33 334/35 330/40

5. puklina 335/32 328/30 325/25

Rovina vrasy

1. vrasa 240/20 238/25 235/28

2. vrasa 260/35 258/30 250/25

3. vrasa 248/30 245/35 240/40

4. vrasa 252/25 243/30 245/38

5. vrasa 255/30 248/35 245/32

Zdroj: Vlastni méteni

Obr. €. 49: Foliace zobrazena pomoci velkych obloukt a projekci spadovych ptimek

Zdroj: Vlastni zpracovani pomoci programu Stereonet 8 (Allmendinger, 2011
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Obr. ¢. 50: Systém puklin zobrazeny pomoci a) velkych obloukti a b) projekci spadovych

ptimek

Zdroj: Vlastni zpracovani pomoci programu Stereonet 8 (Allmendinger, 2011)

b) "4,_._‘__-7- . =

Obr. ¢. 51: Roviny vras zobrazené pomoci a) velkych obloukti a b) projekci spadovych

piimek
Zdroj: Vlastni zpracovani pomoci programu Stereonet 8 (Allmendinger, 2011)

Tab. ¢. 5: Méfeni stiizné zony na Vetejové skale

1. méieni 2. méreni 3. méreni 4. méreni 5. méreni

100/1 102/3 105/2 97/2 98/2

Zdroj: Vlastni métent
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Stfiznd zéna se ubird jihovychodnim smérem pod thlem 2° (viz Obr. €. 52).

Obr. ¢. 52: Stiizna zoéna zobrazena pomoci velkych obloukti kombinované s projekci

spadovych piimek

Zdroj: Vlastni zpracovani pomoci programu Stereonet 8 (Allmendinger, 2011)

6.1.4. Kamenna lavice

Kamenna lavice (viz Obr. €. 53) se nachazi JZ od rozhledny, od které je vzdalena cca

500 m. Jeji rozméry jsou 5x1,5x2 m.




Obr. ¢. 53: Kamenna lavice
Foto: Katefina Moravcova, 2012

Tvofi ji blanické ortorula obsahujici kfemen, zivec, turmalin, muskovit a akcesoricky
granat. Velikost zrn granatu se pohybuje okolo 0,5 — 1 cm. Foliace probihd vychodnim
smérem pod thlem 30° (viz Obr. ¢. 54). Lavice je vyrazné zvrasnéna a tvofi ji jeden systém
puklin, které upadaji zapadnim smérem pod tthlem 30° (viz Tab. ¢. 6 a Obr. ¢. 55). Roviny

vras zde méfeny nebyly.

Tab. ¢. 6: Méfeni kamenné lavice

Foliace 1. méreni 2. méreni 3. méreni 4. méreni 5. méreni
90/28 76/30 82/34 94/31 80/26
Systém puklin 1. méreni 2. méreni 3. méreni
1. puklina 280/20 285/10 275/25
2. puklina 295/20 280/30 275/35
3. puklina 272/30 270/35 265/25

Zdroj: Vlastni méteni
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Obr. €. 54: Foliace zobrazena pomoci velkych obloukt a projekci spadovych ptimek

Zdroj: Vlastni zpracovani pomoci programu Stereonet 8 (Allmendinger, 2011)

"*'\:'3«;::;_---""" b) S

a)
Obr. ¢. 55: Systém puklin zobrazeny pomoci a) velkych obloukt a b) projekci spadovych
ptimek

Zdroj: Vlastni zpracovani pomoci programu Stereonet 8 (Allmendinger, 2011)

7. Vysledky strukturniho méreni

Pro ptfehled byly sestrojeny mapy s lokalitami méfeni a k danym lokalitdm dany
sestrojené stereogramy. Z danych stenogramil vyplyva, Ze orientace jednotlivych struktur se
na nekterych vychozech lisi. Foliace u Lokality ¢. 1 a u Vefejové skéaly probiha stejnym

(severozapadnim) smérem. U kamenné lavice probiha smérem vychodnim (viz Pfiloha ¢. 16).

Lokality €. 1 a 2 vykazuji stejné orientace rovin vras, z ¢ehoz se da odvodit, Ze se
jednd o dva vychozy pivodné jednoho skalniho defilé. Roviny vras na Vetejové skale maji

diametralné odlisnou orientaci, coz miize znamenat, Ze mezi vychozy 1, 2 a Vetejovou skalou
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probihd zlom, nebo ze jsou drobné vrasky soucasti vétsi vrasové struktury S nelinearni

vrasovou rovinou (viz Pfiloha ¢. 17).

Pukliny na kamenné lavici maji zcela odliSnou orientaci v porovnani s ostatnimi
lokalitami (viz Pfiloha ¢. 18). Pukliny na Vefejové skéale odpovidaji jednomu ze systému
puklin na lokalité ¢. 1. Mezi lokalitami 1 a 2 je v orientaci puklin jen mensi rozdil. Jedna se
vSak o mladé pukliny vzniklé béhem eroze, jejichz tvorba a orientace je ovlivnéna mnoha
faktory (napf. odliSnosti ve vnitfni struktufe hornin, nerostném slozeni, nadmotské vysce,
sklonu okolnich svahti, atd.). Plochy puklin nejsou nikdy uplné rovné, mohou byt rtizné
zvlnéné, vybocCovat, rozbihat se a sbihat se. Dal§im vysvétlenim muize byt existence vétSiho
poctu puklinovych systému ve studované oblasti, z nichz pouze nékteré jsou pozorovatelné na

jednotlivych lokalitach.

Vyse uvedené strukturni charakteristiky mohou poukazovat na to, ze lokality ¢. 1 a 2
jsou soucasti puvodné jednoho celku, proto maji podobné orientace meéfenych struktur.
V piipad¢ kamenné lavice se mize jednat o torzo bloku, ktery byl vlivem eroze oddé¢len od
podlozi, nasledkem ¢ehoz doslo k jeho mirné rotaci nebo skluzu po svahu. Jednotlivé lokality
jsou od sebe patrn¢ oddéleny zlomy, podle kterych doslo k posunu, coz vyplyva z vyskovych
rozdili mezi smykovymi zoénami lokalit. Meéfené stfizné zony jsou subhorizontdlni
S intenzivni mylonitizaci. Jsou v riznych nadmotskych vyskach, takze se bud’ mize jednat o
komplexni projev subhorizontdlni deformacni struktury, nebo je to jedna a ta sama zdéna

posunuta do rtiznych nadmoiskych vysek podél zlomu.
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Obr. ¢. 56: Mapa méfteni foliace: KL — kamenna lavice, 1 — lokalita ¢. 1, 2 — lokalita ¢. 2, VS
— Vefejova skalaZdroj: Vlastni zpracovani

Obr. ¢. 57: Mapa méfeni systému puklin: KL — kamenna lavice, 1 — lokalita ¢. 1, 2 — lokalita
¢. 2, VS — Vetejova skdlaZdroj: Vlastni zpracovani
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Obr. ¢. 58: Mapa méfeni rovin vras: KL — kamenna lavice, 1 — lokalita ¢. 1, 2 — lokalita ¢. 2,
VS — Vetejova skalaZdroj: Vlastni zpracovani

Obr. €. 59: Mapa méfenti stiiznych zon. KL — kamenna lavice, 1 — lokalita ¢. 1, 2 — lokalita €.
2, VS — Vetejova skala. Méfeni na jizni strané je znazornéno cervené, na zapadni strané
modre.Zdroj: Vlastni zpracovani
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8. Geologické Skolni vychazky

8.1. Geologické exkurze a vychazky

Exkurze je cast vyuky, ktera probihd zpiisobem pozorovani objektt, které se nachazeji
bud’ v ptirozeném, nebo v umélém prostiedi. Pozorovani v piirozeném prostiedi se vétSinou
déje formou vychazky nebo vyletu, pozorovani v umélém prostiedi pak formou exkurze
(naptiklad do muzea nebo hvézdarny). Tyto mimoskolni aktivizacni vyukové metody zpestti
studentim vyuku, prohloubi jejich teoretické i praktické znalosti. Vedou také k vytvoteni

spravného vztahu K ptirodé (Kocarek a Pavlicek, 1990).

8.2. Klasifikace $kolnich geologickych vychazek

Existuje mnoho typt Skolnich vychazek. Z hlediska délky trvani se da vymezit
vychazka, kterd trva jednu, dvé nebo i vice hodin. Polodenni vychdzka zabird cast dne,
vét§inou dopoledni nebo odpoledni hodiny a celodenni trva cely den. Mize probéhnout takeé

vicedenni vylet, ktery je naplanovan na vice dni a zahrnuje poznani vice geologickych lokalit.

Podle mista konani mutze probéhnout vychdzka do ptirody, kde se zéci seznami
S piirodninami pfimo v misté jejich vyskytu. Druhym typem muize byt navstéva muzei, lomi a

vyrobnich tovaren.

Podle postaveni ve vyuce délime vychazky na uvodni, které probihaji na zacatku roku
a maji za ukol shromazdit poznatky, které by zakiim pomohly Iépe ucivo pochopit. Vychazky
privodni probihaji béhem roku a poskytuji material, ktery napomaha zakim v tu dobu
probirané uc¢ivo 1épe pochopit. Vychazka zavére¢na probiha na konci uciva a jejim ukolem je

opakovani dosud probrané¢ho uciva a jeho upevnéni.

Podle naplné se déli vychazky na specializované, které maji za ukol sledovat pouze
jeden obor (napf. petrologii, mineralogii...). Komplexni geologicka vychazka poskytuje
zakim poznatky z vice disciplin, které spadaji do jednoho oboru a komplexni pfirodovédna,

kterou absolvuji ucitelé 1 z jinych oborh (Kocéarek a Pavlicek, 1990).

8.3. Priprava uditele
Aby exkurze a vychazky probéhly podle planu, je dulezita ptiprava ucitele. Ucitel by

mél byt teoreticky pfipraven a vSe dopiedu naplanovat — vybrat trasu, pfipravit ¢asovy plan,
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vypracovat pro zaky ukoly, které budou béhem exkurze plnit. V priibéhu vyletu by méla byt
dan prostor pro diskuze a ucitel by se mél ptripravit na mozné problémové otazky (Kocarek a

Pavlicek, 1990).

Z hlediska organizace musi ucitel zajistit dopravu, pritvodce, pokud by byl potfebny a

také vybaveni a pomucky (geologické kladivko, kompas...).

Ucitel by nemél vystavovat zdky casovému tlaku, v ptipadé tnavy by mél dat

prestavku. Nem¢l by je zatéZovat velkym mnoZstvim informaci.

Na konci exkurze by mél ucitel shrnout poznatky za pritbé¢h dané exkurze, vyhodnotit

soutéze, pokud pro zaky byly ptfipravené a zhodnotit chovani zakt (Vidumska, 2011).

8.4. Priprava zaku

Nejen ptiprava ucitele je potiebna pro uspesny prubeh vychazky, ale i zdci musi byt
ptipraveni. MéEli by znat cile exkurze a vychazek a mit alesponi zdkladni ptehled 0 probiraném
ucivu 1 z4jmovém uzemi. M¢li by byt seznameni i s bezpeCnostnimi pokyny a s organizaci

vychazky i exkurze. Zaroven by také méli védét, co si vzit za obleCeni a vyzbroj do terénu.

Z hlediska vystroje je vhodna sportovni obuv s pevnou podrazkou, sportovni a
pohodIné obledeni, plasténka a batoh. Na vyzbroj upozorni uéitel. Zaci by méli mit s sebou
kladivko, tuzku a zapisnik. V ptipadé¢ mineralogické vychdzky také noviny nebo jiny papir
pro baleni vzorkl, niiz pro urceni tvrdosti vzorka, karta¢ k ocisténi vzorkt, kli¢ pro ur¢ovani
nerostll a hornin. V piipadé potfeby mohou byt Zaci dovybaveni také mapou a kompasem,

popiipad¢ buzolou

Co se tyce bezpecnostnich pomticek, méli by mit zaci ochranné ptilby a reflexni vesty
(zvoleno podle mista exkurze ¢i vychazky). Ucitel by mél byt sezndmen se zdravotnimi stavy

jednotlivych zaka (Vidumska, 2011).
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8.5. Bezpe¢nostni opatieni

Béhem celé exkurze je tieba dbat na bezpe¢nost viech wicastnikil. Zaci by méli byt
boty s pevnou podrazkou, nejlépe kotnikové. M¢li by se na sutovém svahu pohybovat s O
nejvetsi opatrnosti, pti exkurzi v lomech pouzivat ochrannou pfilbu a dbat pokyni vedouciho

lomu. Geologické kladivo musi pevné drzet na topirku nebo je lepsi pouzivat celokovové.

.....

8.6. Postup vyuky na lokalitach

Na zacatku vychazky musi ucitel udélat prezenci zéku, aby zjistil, jestli jsou vSichni
piitomni. ZakGim pfipomene, jak by méla vychazka probihat a jaka je jeji trasa. Zarovef
zdurazni cile vychazky a zada tkoly, které¢ by méli Zaci splnit. Pro praci v terénu jsou vhodné
ukoly formou pracovnich listl, ty usetii ¢as a zaci rovnou do zadani vyplnuji jednotlivé
otazky a ukoly. Ucitel miize pouzit i tabule s fotografiemi jako didaktickou pomucku. Na
jednotlivych lokalitdich je ucelnda samostatna prace zakl, prabézné jejich praci ucitel

kontroluje.

V zéavéru ucitel hodnoti vychdzku jako celek (Vidumska, 2011).
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9. Navrh geologické vychazky

9.1. Charakteristika nau¢né stezky

Naucna stezka byla zrekonstruovana 23. 7. 2007. Vede z parkovisté nad Lounovicemi
pod Blanikem, dale pokracuje ptes vrchol Velkého Blaniku a konci na rozcesti Na Vyhledu
nad obci Kondrac. Stezka je dlouha 4 km, ma 14 zastavek (napi. Vznik Blaniku, Blanicti
rytifi, Lesy a rostlinstvo na Blaniku, Obratlovci, Lesnictvi, Geologie Podblanicka atd.) a 17
hravych zastavek pro déti (napt. Poznej nas podle listi, Ptaci a jejich potrava, Ptaci budky,
Vydatnost pramene atd). Patronem a pruvodcem stezky se stal Blanicky rytii (viz Pfiloha ¢.
19).

Navstévnici se sezndmi s ptirodou, historii, povésti o Velkém Blaniku a v blizkosti
nau¢né stezky mohou vidét kopii zakladniho kamene Nérodniho divadla, ktery pochazi prave
Z hory Blanik, nebo mohou spatfit sochu blanického rytife. Soucasti stezky je také geologicka

expozice u obce Kondrac s 21 vystavenymi horninami pod $irym nebem.

Po stezce se nejprve stoupa az k vrcholu Velkého Blaniku, kde se nachazi dievéna
rozhledna. Poté cesta klesa k potoku Brodec a pak piichazi prudké stoupani na konec nau¢né
stezky k parkovisti nad obci Kondrac. Stezka neni okruzni, takZe se navstévnici musi vratit po

Cervené turistické znacce zpét (www.kondrac.cz).

9.2. Charakteristika geologické expozice

Geologickd expozice na Podblanicku byla zhotovena Ceskym svazem ochranci
piirody v roce 2007 u prileZitosti obnovy naucné stezky na Blanik (viz Ptiloha ¢. 20). Tato
stezka bud’ geologickou expozici zacina, nebo kon¢i (www.mistopis.eu). Zalezi na kazdém,

zda si chce projit stezku od parkovisté nad Louniovicemi nebo od parkovisté u Kondrace.

Expozice se nachazi pod Sirym nebem vychodné od hory Blanik. Jeji soucasti je altan,
ve kterém se nachdzi informacni tabule o geologii a geologickych zajimavostech z okoli
Podblanicka. Nachazi se zde 21 velkych vzorkl hornin, u kterych jsou umistény popisy s
udaji o jednotlivych vzorcich. Kazd4d hornina ma zhotoven nabrus (vylesténd ploska na
vzorku), na kterém je vidét, z jakych struktur se sklada (www.kondrac.cz).

Biotiticka pararula je v expozici zastoupena dvéma vzorky, jeden pochazi z lomu

v Bilkovicich a druhy zlomu Mili¢in. Jedna se o stfedné zrnitou horninu, kterou tvofii
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plagioklas, kiemen a K-Zivec (Stépanek a kol., 2007). Pararuly vznikaji za vyssiho stupné
metamorfozy z jilovitych bidlic. Casto zvétravaji, a proto nemaji praktické vyuziti (Dudek a
kol., 1969). Dale je zde vystaven biotiticky migmatit z lomu Mladovice. Je to jemné az
stfedné zrnita hornina, ktera obsahuje plagioklas, kiemen, K-zivec a biotit. Z lomu Mladovice
také pochazi leukokratni migmatit s biotitem. Leukokratni proto, ze v ném ptevladaji
nerostné soucasti svétlé barvy. Obsahuje vétSinou méné, jak 5% biotitu a také se v této
horniné¢ miize vyskytovat drobny granat. Muskovit — turmalinicka ortorula je jemné zrnita
hornina, ktera obsahuje kiemen, K-zivec, albit, muskovit, biotit, turmalin a granat, ktery byl
oznacen jako almandin. (Zemek, 2007). Tato ortotula se tézila v lomu Ki#izovska hira a
pouzivala se jako stavebni kamen (Stépanek a kol., 2007). Dalsi horninou je serpentinit
neboli hadec, coZ je tmavoSeda hornina, kterd vznikla pfeménou ultrabazickych hlubinnych
vyvielin. Je hrubé az stiedné zrnitd, jejiz krystaly jsou viditelné pouhym okem. Obsahuje
magnesit a antigorit, ktery vznikl pfeménou olivinu. Stopy po olivinu miZeme v této horniné
také najit (Pellant, 1992). Tato hornina se tézi v lomu u Bernartic a pouziva se na vyrobu
drceného kamene (Stépanek a kol., 2007). Krystalicky vapenec pochazi z lomu Jino3ov. Je to
jemn¢ zrnita hornina obsahujici kalcit, poptipadé dolomit, akcesoricky i kiemen. Proto je
barva této horniny Sedobila. Pyroxen — granatnicky skarn pochazi z lomu u Vlastéjovic. Je
jemné¢ zrnity a jak uz sam nazev napovida, obsahuje pyroxen a granat. Diky vysokému obsahu
zeleza je vyznamny jako Zelezna ruda (Dudek a kol., 1969). Pouziva se na vyrobu drceného
kamene. Kvarcit s obsahem plagioklasu a biotitu z lomu Téchobuz je jemn¢ zrnita hornina,
ktera obsahuje az 85% kifemene. Pfimési tohoto kvarcitu je plagioklas a biotit. Vznikl
rekrystalizaci piskovce a pouziva se na drceny kamen. Geologicka expozice také obsahuje
kontaktni rohovec sandalusitem a epidotem zlomu Bélice. Vznikl kontaktni
metamorfézou za vysoké teploty a vyssiho hydrostatického tlaku (Dudek a kol., 1969).
Obsahuje ktemen, biotit, andalusit a epidot. Biotiticka kontaktni brFidlice, misty
s cordieritem, je velmi jemné zrnitd hornina, ktera vznikla kontaktni pfeménou, béhem
tepelného plsobeni granitu na jilovitou bfidlici az prachovec. Tuto bfidlici tvoii biotit,
kifemen, zivec a cordierit, které¢ jsou tak drobné, Ze je lze rozliSit pouze mikroskopicky.
Hornina se téZila v lomu Oustice a pouzivala se na vyrobu drceného kamene. Jemné zrnity
¢ernozeleny amfibolit vznikly pfeménou bazickych vyvielych hornin (Pellant, 1992) pochazi
z lomu Marjanka u Stiibrné Skalice a je tvofen amfibolem a plagioklasem (Stépanek a kol.,
2007). Dalsi horninou je karbonat — Zivcovy piskovec s piimési biotitu a muskovitu. Je to
jemné zrnita hornina, kterd obsahuje kiemen, Zivec, karbonitovy tmel, muskovit a biotit.

Tento piskovec se tézil v lomu Chobot u Vlagimi (Stépanek a kol., 2007). U Chobota byla
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také nalezena mala slojka antracitového uhli, ale pro jeji malou mocnost zde nedoslo k t&zbé
(www.lounovicepodblanikem.cz). Pegmatit z lomu u Vlast&jovic je hornina, ktera obsahuje
kiemen, K-Zivec a albit (Stépanek a kol., 2007). Hrubozrnna struktura vznikla pomalou
krystalizaci zbytkového magmatu (Pellant, 1992). Dalsi horninou je melanokratni syenit —
durbachit zlomu Votice. Melanokratni je oznaceni pro horninu, ktera obsahuje zvySeny
podil tmavych mineralti. Obsahuje draselny Zivec, biotit a amfibol a diorit. Porfyricky
granodiorit sedl¢anského typu je hornina, kterd je nestejnomérné zrnitd. Obsahuje valké
vyrostlice draselného zivce, v zakladni hmoté pak plagioklas, kiemen, biotit a amfibol
(Stépanek a kol., 2007). Dalsi horninou je biotiticky granodiorit obsahujici kiemen,
plagioklas a chlorit. Biotit je pfeménény na jiZ zminovany plagioklas a chlorit. Geologickou
expozici také doplituje drobnozrnny biotiticky granodiorit typu Mrac. Jedna se o tmavsi
horninu, kterou tvofi kfemen, Zivec, biotit a amfibol. Svym slozenim se podoba tzv.
blatenskému granodioritu. Posledni, co miizeme v geologické expozici vidét, je kontakt dvou
variet tonalitu sazavského typu z lomu v Krhanicich. Vznikl ,, proniknutim (intruzi) jedné
variety magmatu sdzavského tonalitu do druhé“ (Stépanek a kol., 2007).

Podle Dr. Rajlicha by méli byt organizatoii geologické expozice upozornéni na to, ze
informacni cedule u porfyrického granodioritu sedl¢anského typu a u kontaktu dvou variet

tonalitu jsou piehozené (Rajlich, ustni sd¢leni).

9.3. Navrh priibéhu geologické vychazky
Vychozim bodem naucné stezky je parkovist¢ nad Louiovicemi pod Blanikem.
Konec¢ny cil je parkovisté u Kondrace, kde je vybudovana geologicka expozice (viz Obr. ¢.

60).
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Obr. ¢. 60: Mapa zastavek geologické vychazky (1: 10 000)

Zdroj: www.google.cz

Geologicka vychazka bude probihat v ramci jednoho dne. Je urc¢ena pro zaky 9. tfidy
zékladni Skoly. Cilem vychazky je piiblizit zakim problematiku v oblasti geologie, seznamit
je se zakladnimi horninami a nerosty, geologickymi jevy a naulit je pracovat s kompasem

nebo buzolou.

Zaci prijedou v 7:45 do obce Loutiovice pod Blanikem autobusem, odkud pijdou
pesky k parkovisti cca 1,5 km. Zde zafind naucnd stezka. Ucitel zkontroluje, jestli jsou Zaci
vSichni, zkontroluje jejich vyzbroj a vystroj, pfipomene cile exkurze a zdlrazni bezpecnost a
také chovani, které by se mélo v chranéné oblasti dodrzovat. Rozda kazdému zakovi pracovni

list.

Zastavka ¢. 1: Je to misto, kde se nachdzi mapa zkoumaného uzemi a jeho okoli.
Ucitel ukaze zaktim, kde se pravé nachazeji a fekne zdkladni informace o geografické poloze

a geomorfologii tzemi. Po cca 15 minutach se skupina vyda na dal$i planovanou zastavku.

Zastavka ¢. 2: Jedna se o informacni tabuli o geologii Blaniku, kde se zaci zdrzi

ptiblizné 30 minut. Zde ucitel doplni informace o geologii hory Blanik a jejim geologickém
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vyvoji. Zaci si vyplni odpovédi na prvni a druhou otazku v pracovnim listu: (1) jaka hornina

tvofi horu Blanik a (2) jaké nerosty tuto horninu tvoii.

Zastavka €. 3: Je skalni vychoz (viz Lokalita ¢. 1), u kterého se vSichni zdrzi 45
minut. Zaci se seznami s kompasem a jeho ¢astmi. Jejich tikolem je poté popsat kompas
v pracovnim listu (3). Také jim vysvétli, co si maji predstavit pod pojmem foliace, ukaze jim,
jak se méfi, vysvétli jim zptisob zapisu. Zaci maji za tikol zméfit foliaci a zapsat hodnoty do

tabulky v pracovnim listu (3).

Zastavka ¢. 4: Jde o skalni vychoz o velikosti 25 x 8 x 7 m (viz Lokalita ¢. 2), ktery
se nachazi jihozapadné, asi 50 m od rozhledny. Zde se Zaci pokusi zapsat do pracovniho listu
nerosty, z kterych se skalni vychoz sklada (4). Dale jim ucitel vysvétli, jak se méfi smér
puklin pomoci kompasu a oni se samostatné pokusi zmé&fit smér puklin a udaje zapsat ve
spravném formdatu do pracovniho listu (4). Na skalnim vychozu jsou viditelnd turmalinova
slunce. Ugitel zakim vysvétli, co jsou a jak vznikaji. Zaci maji za tikol nakreslit je do

pracovniho listu a obrazek popsat (4). Skupina se zde zdrzi ptiblizné 50 minut.

Zastavka ¢. 5: Je to rozhledna na Velkém Blaniku, kde se Zaci mohou podivat na
rozhlednu a z ni na okoli a zopakovat si geografickou pozici a geomorfologii terénu. Na tomto
misté je vhodné vyhlasit 45 minut dlouhou pfestavku na obéd. Béhem obéda uéitel zakim

pievypravi povést o blanickych rytitich.

Zastavka €. 6: Jedna se o Vetejovou skalu, ke které se vaze blanicka povést. Zde
maji zaci za ukol pozorovat struktury horninového vychozu, popsat charakter horniny. Ucitel
zakim vysvétli, jak dana hornina vznikla a jak vznikly pozorované struktury. Na skalnim
vychozu se Zaci nauci strukturu vras a méfit roviny vras. Ucitel zakim vysvétli, z jakych ¢asti
se vrasa sklada a postup méfeni. Zaci maji za (ikol nakreslit vrasu a popsat ji (5) a poté zmé&fit

roviny vras a zapsat hodnoty do tabulky (5).

Po zastavce €. 6 vSichni pokracuji do cile, ktery predstavuje geologickd expozice u
obce Kondrac. Na ni si Zaci zopakuji jednotlivé typy hornin. Ucitel Zaky rozdéli po 4 lidech
do skupin a kazdé skupiné zada jednotlivé vzorky hornin. Zaci s pomoci informaénich tabuli a
atlast, které jim poskytne ucitel, maji vyhledat informace o jednotlivych horninidch. Po
ukonceni vyhleddvani informaci se zaci spole¢né sezndmi, co se o jednotlivych horninach

dozvédeli. Poté maji za ukol zapsat do pracovniho listu, které vzorky patii do vyvielych,
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usazenych a preménénych hornin. Také zapisi, kterd hornina je vyznamna jako zelezna ruda

(6). Tato aktivita jim zabere zhruba 60 minut Casu.

Z geologické expozice pokracuji zaci pésky asi cca 1 km do obce Kondrac, kde na né

bude ¢ekat autobus a vychazka bude ukoncéena.

Ve skole ptfi dalsi hodin¢ piirodopisu si zaci spolecné zkontroluji odpovédi

V pracovnim listu.
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10. Zavér

Predkladana bakalaiska prace se zabyva geologii hory Blanik s navrhem na $kolni
geologickou vychazku. Prace byla rozdélena na Cisté geologickou ¢ast a na navrh geologické
vychazky. Po charakteristice geologie daného uzemi prace nabizi méfeni na CEtyfech
lokalitach, na kterych probihalo geologické méfeni kompasem. Méfila se foliace, pukliny,
pegmatitové zilky, roviny vras a na dvou lokalitach stfizna zona. VSechny zpracované lokality
jsou tvofeny paskovanou turmalinickou pararulou, mirné¢ zvrdsnénou a protkanou
pegmatitovymi zilkami, vypotky kiemene a puklinami. Z popsanych geologickych struktur je
patrné, Ze hornina byla postizena nejprve vrasnénim, potom smykem a nakonec kiehkym

poruSenim, pii kterém se vytvoftily systémy puklin.

Prace poskytuje pro ucitele uceleny piehled prace s geologickym kompasem,
popiipadé upravenou buzolou (v€etné navodu na jeji Gpravu) a popis metodiky zpracovani

geologickych méteni.

V praci je také popsan navrh na geologickou vychazku, kterd je urCena pro zaky 9.
ttidy. V piiloze je pak zafazen pracovni list a tabule s fotografiemi, které slouzi jako
didakticka pomticka. Zaci by tak blize poznali horu Velky Blanik. Navic by se nauéili
pracovat s geologickym kompasem popiipadé buzolou, v terénu rozeznat jednotlivé horniny a
nerosty, dale geologické struktury, které se na hofe nachazeji. U geologické expozice by
pracovali ve skupinkach a vyhledavali informace na tabulich u vystavenych vzorkl a také

v atlasech hornin.
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I. Pracovni list ke geologické exkurzi

1. Jaka hornina tvofi horu Blanik

3. Lokalita ¢. 1: Skalni vychoz

Popis casti kompasu:

Zméft foliaci pomoci kompasu a vysledky zapis§ do tabulky

Meéfeni foliace




4. Lokalita €. 2: Skalni vychoz

e 7 jakych nerosti se sklada

e zm¢t smér puklin a vysledky zapis do tabulky

Smér puklin

Nakresli a popi$ turmalinové slunce

5. Vetejova skala

Nakresli vrasu a popis jeji Casti




Zmét roviny vras a vysledky zapi§ do tabulky

Roviny vras

6. Geologicka expozice
e Které z vystavenych hornin patii do vyvielych:
e Které z vystavenych hornin patii do pfeménénych:

e Které z vystavenych hornin patti do usazenych:

e hornina, vyznamna jako Zelezna ruda se nazyva



I1. Velky Blanik

Velky Blanik

Google earth

www.googleearth.cz

www.lounovicepodblanikem.cz
- bajna hora ve StredoCeskéem kraji,
vyrazna Krajinna dominanta
- v okrese Benesov
na uzemi Lonovice pod Blanikem
- CHKO




II1. Rozhledna na Velkém Blaniku

Rozhledna na Velkem Blaniku

- postavena v roce 1941
- drevéna, tvar husitské hlasky
- 30 m, 107 schodil (www.lounovicepodblanikem.cz)

www.cestovani.idnes.cz www.tournavigator.cz




IV. Kamenna moie na Blaniku

L4
=

Kamenna more na Blaniku

T \ e
: { I :

= nahromadéni ostro-

hrannych ulomku
ruzne velikosti na
svazich a vrcholcich
terénu

- vznikaji mrazovym
zvétravanim nebo
chemickym zvétravanim
skalnich vychozu

- vznik zavisi na sklonu
svahu a geologickych

+. podminkach

- balvanova more - skalni
bloky vétsi nez 250 mm

- sut'ova more - méné nez
250 mm (www.geography.upol.cz)

Foto: Katefina Moravcova, 2013




V. Mrazové sruby s matracovitym zvétravanim na Blaniku

Mrazové sruby s matracovitym zvétravanim
na Blaniku

Foto: Katefina Moravcova, 2013




VI. Vznik ortoruly

Vznik ortoruly

- vznik silnym plastickym pretvorenim v zénach
deformace

- pri deformaci je zula prostupna pro tzv. fluida => ze zuly
se stane foliovana hornina a objevuji se v ni nové
nerosty - muskovit, biotit, turmalin (Rajlich, ustni sdéleni)

Preména choustnické zuly na ortorulu

Foto: Katerina Moravcova, 2014



VII. Priklady premén Zuly do ortoruly

Priklady premén zuly
do ortoruly

PR LR L LT LIRS I AT OO L A O L

Muskovitizace a biotitizace Turmalinizace v blanické ortorule
choustnické ortoruly (geopark Tabor)
(Mlyny u Choustnika)
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Ortorula s lineaci protazeni Smykové postizena zula
(Popelna) s lineaci protazeni a
muskovitizaci

(Dolni Rakousko)

Foto: Katefina Moravcova, 2014




VII1. Mylonitizace podle teploty a tlaku

Mylonitizace podle teploty a tlaku
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kfehky mylonit (chladné pfipovrchové)

|

l

I

kfehce duktilni mylonit duktilni mylonit
(stredni hloubky v zemske (vznika v nejhlubsich ¢astech
kure) zemské kary)
- fec. slovo mylos = mlyn
- zjemneéni zrna drcenim kvuli tektonickému pohybu po zlomu
v hornine
- vznika bridli¢natost (foliace)
- nejvysSi stupen rozdrobeni = ultramylonit (Rajlich, 2010)

Foto: Katerina Moravcova, 2014




IX. Bridli¢natost (foliace) v blanické ortorule

Bridlichatost (foliace) v blanické ortorule

o) RS P UE

- podle folium = tenky list

- jedna se o nové plochy
odlu¢nosti, které vznikly
stlaCcenim

- vznik spojen s tektonickym
pohybem v horninach

- vytvari se ve smykovych
zonach nebo zonach
deformace

a) primarni - laminace pelitu
b) sekundarni - klivaz
(www.geology.cz) Foto: Katefina Moravcova, 2013




X. Vrasy v blanické ortorule

Vrasy v blanické ortorule

- ,,Spojita geologicka struktura, ktera je vysledkem zmén tlakového
pole napéti” (www.geologie.vsb.cz) vznikaji pouze! ve foliovanych horninach

- antiklinala (Cast vyklenuta nahoru), synklinala (¢ast vyklenuta dolu),
vrasova osa, osni rovina vrasy, stfedni rameno vrasy, rameno vrasy,
Sifka a vySka vrasy

- podle pozice osni roviny - pfimé, Sikmeé, pfekocené, ponofene,
lezaté a ponofené

- podle velikosti uhlu - oteviené, zaviené, rozeviené, seviené,
izoklinalni (www.geologie.vsb.cz)

Foto: Katerina Moravcova, 2013

SYNKLINALA
1

www.google.cz




XI. Pukliny v blanické ortorule

Puklmy '/ blanlcke ortorule

I - trhlina v horniné podél
SN niZ nenastal pohyb
W 1 ¥ - zpUsobuji rozpukani

"  omin
- jsou dobre patrné

- sevieneé nebo otevrené
(www.geology.cz)

- kolme, diagonaini,
nebo paralelni s foliaci

- fadi se do puklinovych
Systému (www.geologie.vsb.cz)

- uc€inkem tektonlckych sil - tlakove tahove diagonalni
- ,,smrsténim pri tuhnuti magmatitu”
- ,,8mrsténim pfi vysychani sedimenti" www.geology.cz)
Foto: Katefina Moravcova, 2013




XII. Mladsi, pofoliacni pegmatitova Zzila

Mladsi, pofoliacni pegmatitova zila

- kfemen, Zivec, slida

- pFi okraji - jemnozrnna zéna s aplitickou strukturou

- ve stifedu - kfemen a zivec, velikost zrna veétsi

- uvnitr Zily - hrubozrnna zéna pegmatiticka

- zcela uvnitr - zona tzv. blokovych pegmatitu (Rajlich, 2010)
- pegmatitova zila je mladsi nez foliace, kterou protina

\‘ 2 . ,‘4?; Ny FTRETN = N
> % wl, ' . o ,- & 3 o o, —v.. - - '..vv 5 ‘_l-

Foto: Katerina Moravcova, 2013



XIII. Sekre¢ni kifemen v blanické ortorule

Sekrecni kremen v blanické ortorule

- Cocky kfemene a Zivce, vice kiemenna odrida pegmatitd
- vznik regionalni metamorfézou

- Casty v pararulach

- mladsi nez foliace
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Foto: Katerina Moravcova, 2013




XIV. Turmalinicka slunce v blanické ortorule

Turmalinicka slunce v blanické ortorule

- radialné paprscité
agregaty turmalinu

- jev spojeny s
prunikem fluid do
horniny => turmalin
vznikal na ukor
biotitu

- jev mladsi nez vznik
foliace

Foto: Katefina Moravcova, 2013




XV. Krenulaé¢ni vrasy (svrasténi) v blanické ortorule

Krenulacni vrasy (svrastéeni) v
blanické ortorule

a v geoparku v Tabore
Foto: Katerina Moravcova, 2013




XVI. Souhrnné diagramy foliace

Souhrnné diagramy foliace
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XVII. Souhrnné diagramy rovin vras

Souhrnny diagram rovin vras
(Lokalita €. 1, Lokalita €. 2, Verejova skala)

Lokalita¢. 1

*n=1(L)

<+ n=1(P)

4+ n=42 (P)
En=13 (1)
XKn=1(P)
Num total: 58

Verejova

skala o
Lokalita €. 2

Equal area projection, upper hemisphere

Zdroj: Vlastni zpracovani

XVIII. Souhrnné diagramy puklin



Souhrnné diagramy puklin
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XIX. Nauéna stezka
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Naucna stezka

- oteviena 23. 7. 2007, tviurce - Podblanické ekocentrum Viasim

- Z parkovisté nad Lounovicemi, pres Velky Blanik k parkovisti u Kondrace
- 4 km, 14 zastavek, 17 hravych zastavek pro déti

- patron - Blanicky rytif (www.kondrac.cz)

- Détska zastavent

1 Poznef niis podle Hstd
}y Poznef nds podile kiiry
0 Prdel wjejich potrata
O Sochn rytite
5 Torzo atromm
) Model inudby
7 Rozplti prtodicl Rifdel
7 Historic ostdlent X Pttt budky
B‘“‘k“ RLAS - 0 Jak daleko doskadis?
% Obratlove 1t Zakladnd Kdmert

o Zdk adwnd kdmien k Narordarfimere divadin
k Nirodnimn divadiu 10 Demdrofon

10y Lesnictol 12 Pozitef nids poitle vy

113 Houby blanickycl lesfl 10 Dicwiny ajejicit plody

5 Howudr
12 Bezobratli wa Velkéns "0

Blaniku 15 Rividide o 42l

13 Potok Brodec 1oy Visalietinaiat priamidele

4 1 Bozney wiks ol tistn
1) Hoodnf zastavent

. dalst ziafbmied mista
e Bluniksi

www.mistopis.eu

: Katefina Moravcova, 2013

XX. Geologicka expozice Podblanicka



Geologicka expozice Podblanicka
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- zhotovena Ceskym svazem ochranci pfirody v roce 2007
- pod Sirym nebem vychodné od hory Blanik
- 21 vzorkd hornin s popisy

Foto: Katefina Moravcova, 2013




