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ABSTRAKT

Diplomova prace na téma Projektovani datovych rdéwmoteligentnich siti je za#ena na
navrh skrnicového systému KNX. V teoretick#&sti je podrobé rozebrana problematika
technologie KNX. Dale je v praci obsazeno, co musijektovA dokumentace obsahovat,
jakych pravidel a fedpisi by se nél projektant drzet a jaké formy projektové dokunaeet se
pouzivaji.

Prakticka cast prace je za®ena na vytvieni kompletniho navrhu projektové
dokumentace sdnicového systému KNX. Zde je prakticky ukézanok jarojektova
dokumentace v praxi vypada.

KLi COVA SLOVA

KNX, ETS, inteligentni elektroinstalace,éshicovy systém, projektova dokumentace



ABSTRACT

Master thesis on topic Design of intelligent datstribution network is focused on the
design of KNX bus system. The theoretical part asubed on problematic of KNX

technology and on the rules, regulations and fomtnish must correct project documentation
contain.

The practical part is focused on creation of comepldesign of project documentation
KNX bus system. In this thesis is basically shovawlproject documentation should look
like.
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KNX, ETS, intelligent installation systém, bus st project documentation
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ROZBOR ZADANI

Cilem diplomové prace je prostudovani teoreticésti inteligentni elektroinstalace
skérnicového systemu KNX (Konnex bus). Déle jaké ped&y jsou kladeny na projektanty
téchto systém, jak takovy projekt vypada a co vSechno musi otsaih

Teoretickacast je zarena na zékladni prvky systému KNX. V jednotlivycipkolach
této prace jsou podrobrvypracovany zakladni pozadavky nactiasti systému. V kapitole
topologie systému jsou rozebrany pozadavky a to,sg@ systém spojuje (oblastni spojky,
liniové spojky). V nasledujictasti je rozebrana komunikace narslici, zde jsou podrobné
informace o tom, jaky protokol se vyuziva, nebgk jsou jednotlivé informace po &mici
posilany. Podstatnotést tvdi prenosova média, ktera se veisticoveém systému pouZzivaji.
V ramci diplomové prace je fazena icast zabyvajici se projektovou dokumentaci. V této
pasazi jsou rozebrany jednotli¢@sti projektu a zaroweco projektova dokumentace musi
nebo by ndla obsahovat dleffslusnych platnychiedpisi a norem.

V praktickécasti je vytvdena kompletni projektova dokumentaceérsltoveho systému
KNX, ktera nam ukazuje, jak v praxi takovy projekpada a jaké musi mit nélezitosti.
Kompletni projekt je vytviien na pizemnim rodinném doéntzv. bungalov. Projektova
dokumentace jefflohou diplomové préace.
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1 Uvod

1.1 Vyhody systému KNX pred klasickou instalaci

Pokud porovname klasickou instalaci s inteligentsrnicovym systém KNX, fizeme
fict tyto vyhody:

» snadné rozgeni,

» jednodusi a mensi kabelaz,

» oteweny systém, proto fize spolupracovat s ostatnimi systémy pomaoci bran,
» lepSi rizpisobeni i zmeéné prostor,

» komunikace mezi vSemi prvky nagshici,

» Vvetsi komfort uzivatele. [15]

U instalaci bez KNX jsou zapebi nejen silova vedeni, ale taky vedeni pfenps
informaci jako:

» spinaci povely musi byt zvi3s
» regulace nebo ovladani,
» meteni (teplota). [15]

Pokud pouzijeme sinicovy systém KNX tak vSechna vedeni, kkosilového, jsou na
jedné sbrnici. [2, 15]

1.2 Decentralizovany skrnicovy systém KNX

Systéem KNX je pla decentralizovany sbnicovy systém. To znamena, Ze kazdisipoj
na skrnici ma svou vlastni inteligenci (obsahuje mikmgesor). Benos je tak uskuteén
mezi jednotlivymi pistroji na skrnici, neni pateba jedinény fidici prvek. Vyhodou
decentralizovaného systému je provozni spolehlivikdy pi vypadku jednoho nebo i vice
pristroji systém nadale spolehdivunguje a provoz neni nijak omezen. [2, 15]
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2. SkErnicovy system KNX

2.1 Historie

Asociace KNX byla zaloZzena roku 1999 a sidli v Btus Vznikla sloZzenim it
evropskych asociaci, které se zabyvaly problematikteligentnich aplikaci pro budovy. [9]

Jednalo seiilve o tyto asociace:
» BCI - systém Batibus ( Francie)
» EIB Association - systém EIB ( Belgie)
» European Home Systems Association — systém EH®ZRimsko). [2, 9]

V sowasnosti ma asociace kolem 30@ni z 33 Gznych zemi. [9] Pra&y proto je
skérnicovy systém KNX povaZzovan za nejlepsétevy oteweny standard na &w. Z tohoto
divodu musi byt schvalertiglusnymi normami:

» CENELEC - pislusna evropska norma od roku 2003, kde zdrgeesoudst
rady norem EN 50090.

» CEN - evropska normajgdevsim EN 13321-1 a EN 13321-2.
» |ISO/IEC 14543-3 — celogtova norma od konce roku 2006.

» SAC —cinska norma, i@devSim SAC TC 124 zpracovana v roce 2007, jakozto
pieklad z celosstové normy, pedevsim z britského stavu GB/Z 20965.

» ANSI/ANSHARE — americkd norma, ANSI/ASHRAE standaRb. [2, 9, 11]

Dulezitou strankou je certifikace, kterd zabeape, Ze vyrobky odtznych vyrobé
budou spolu kompatibilni a zaravese zvysi flexibilita systému KNX. Musi byt dodrzen
standardu ISO 9001. [13]

Z Obrazku 1 je patrna struktura systému KNX.
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NX

svitidlo central topeni

%

Sbérnice KNX

g

casove snimac IR
fizeni vétru vysilac

Obrazek 1: Schéma KNX [2]

2.2 Inteligentni stavby vCeské republice

V Ceské republice jsou systémem KNX zastoupeny rodofor@y, paimyslové haly i
administrativni budovy. [2, 6]

Mezi nejvyznamgyjSi stavby u nas vytwené systémem KNXadime:

» 02 aréna v Praze — nejrozsahlejSi stavba ovlad&ha Ke zde pouzitoiblizné
25 tisic gistroju, které ovladaji sitelné scény, stinici techniku (Zaluzie), centralni
funkce a propojeni s ostatnimi systémy. [6]

> Ceska pojigovna v Praze — zde je nasshici piipojeno 1 000 Zaluziovych prik
6 500 svitidel ovladanych pomoci rozhrani DALI (kapitola 2.7), vizualizace
na PC. Tato stavba byla v nominaci na KNX AWARD @O0¢ kategorii
energeticky aspornych staveb. [6]
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» Moravska galerie v Bih— v Brre nejwtSi stavba, kde je systému KNX vyuZito.
Je jimfizeno oswtleni wWetne swtelnych scén, ovladani vhitich i venkovnich
rolet ve vazb s powtrnostnimi podminkami. Jednotlivé izzeni je mozné
centralt ovladat z PC. [6]

2.3 Rastnici na skérnici

Pristroj nebo-li @astnik gipojeny na sbrnici (multifunkeni tlacitkovy snima, spinaci
nebo Zaluziovy akni ¢len, aj.), znazormy na Obrazku 2, se sklada #eadliSnych¢asti:

» BCU - skErnicova spojka,

» AM — aplikatni modul,

» AP — aplik&ni program. [2, 10]

KNX Pristroj na sbérnici

BCU

PEI

AM

Obrazek 2: Hstroj na sbrnici [2]

PEl = vngjsi fyzikalni rozhrani
BCU = sbérnicova spojka

AM = aplika&ni modul

Shkérnicova spojka a aplikami modul musi byt od jednoho vyrobce, i kdyz sealji
spole&né v jednom krytu nebo odtené. Pokud bude ifstroj dodan odtler¢, spoji se
skérnicovy a aplikéni modul ges standardizovanou &hici PEI (Physical External
Interface). U sérnicovych spojek sefpojujeme pes gitlacné kontakty k datové shici
nebo pipojenim k standardizovanéé&hicoveé svorce (barviernatervena). [2, 10]

V systému neni zap@birtidici jednotky (nap PC), protoZe kazdytistroj na sbrnici méa
vlastni inteligenci v BCU (sivnicova spojka), systém je tedy decentralizovamysé vyuziva
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jak pro mensi stavby (byt, rodinnyam), tak pro velké projekty (hotely, Skoly, spravni
budovy, aj.). Eistroje na sérnici délime takto:

» Snima&e — gedavaji informace z aplikaiho modulu do skinicové spojky. Ve
skérnicové spojce jsou data kodovana a odesilana toalaskirnici. Jedna se o
termostaty, snim@ mefenych hodnot (sdlo, vitr, aj.), binarni a analogové
vstupy.

» Akeni ¢leny — zde sérnicova spojka fijima telegramy, dekéduje argula
informace aplikénimu modulu. Jde o stmivaci ovlgda spinaci ovlade,
ovladani topeni.

> Kontroléry — ovliviuji akéni ¢leny a zarove oboustrannéisobeni snima KNX.

» Systémové fistroje — napajeci zdroje, komundke rozhrani (USB, RS 232).
[1, 2, 10]

2.3.1 Vyznam spojek

Spojka sleduje datovou komunikaci mezi hlavni auséd@rni linii v duplexnim stavu.
Zarover vSak bude filtrovat adresy, které maji jinou skwviou adresu. V systému se
pouzivaji nasledujici spojky:

» oblastni spojka — propojeni p&télinie s hlavni linii,
> liniova spojka — hlavni linie se sekundarni linii,

> liniové opakovée — pouzivaji se pro roZ8ni linie o dalSicasti, propousti
kompletni komunikaci, tj. aima snéry. [2]

VSechny ti druhy spojek jsou totoZzné. LiSi se pouze podléstémi v topologii systému a
adresou spojky. [2, 15]
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2.4 Henosova média

Technologie KNX vyuzivaizné typy penosovych médii (krouceny par, silové vedeni,
radiovy genos a IP rozhrani). Jakéeposové médium zvolime, jestd§inou na uvazeni
projektanta, ten df na konkrétnim typu stavby, kteréeposové médium pouzit. Parametry,
které projektanta zajimaji pro wtbpienosového média jsoitquevsim:

» doba, kdy se technologie KNX instaluje do objektoostavba, rekonstrukce),
» stavebni dispozice objektu (prostoryekazky, aj.),
» prani investora. [2, 7, 15]

2.4.1 Krouceny par

Krouceny par je nejvice pouzivanym mediem. Je éarany z anglického slova twisted
pair — TP. Znazvu je patrné, Ze se jedna o dvacepdteré jsou spole¢ kolem sebe
obtateny, to ma za nasledek snizeni elektromagnetickérfénence (ruseni). five se
pouzivala varianta TPO, kterd byléepzata ze systému BatiBUS a dosahovakngsové
rychlosti 4800 bit/s. V dnesni délse tato varianta uz nepouzivaragdo se na variantu TP1.
TP1 dosahuje fignosové rychlosti 9600 bit/s, i kdyZ se tato ryshle dnesni dabzda byt
nizka, tak pimérna doba penosu zpravy je 25 ms, coZ nam naprosto vyga[l, 2, 7]

Asociace Konnex dopotuje pouzivat certifikované kabely pro propojeninetiivych
prvka na skrnici. V praxi se nejastji pouziva kabal YCYM 2x2x0,8. Kabel ma zeleny
plag’, ktery nam zajisti barevné odliSeni od ostatnigbek v instalaci. Kabel musi spbvat
urcité parametry a to impedanci ¥2na 1 000 m. Na Obrazku 3 jsou znazognmaximalni
povolené délky mezi jednotlivymiifstroji na skrnici. P pouziti certifikovanych kabéljsou
vlastnosti vedeni zateny:

» pro jednu linii maximalni délka kabelu 1000 m,
» vzdalenost mezifstroji max. 700 m,
» vzdalenost fistroje od zdroje napajeni je max. 350 m,

» vzdalenost mezi zdroji musi byt min. 200 m. [17210, 15]

18



700 m
350 m :

US 1 § US 64

‘ 200 m )
1000 m
US = pfistroj/i€astnik na sbérnici NZ = napajeci zdroj TL = tlumivka

Obrazek 3: Vzdalenosti pro TP1 [1, 2, 7, 15]

Napajeni pistroja na skrnici a zarové samotna komunikace probiha po dvou vaut.
Jeden vodi ma ¢ervenou barvu (CE+) &ernou (CE-). Polarita vo&ii nesmi byt nikdy
piehozenall! Zbylé dva vo& v kabelu jsou vyuZivany jako rezervniipadré mohou slouzit
jako pomocné napadjeni diych prvki KNX. Systém KNX pracuje s bezfrgym nizkym
naptim SELV (Safety Extra Low Voltage), které nesmt byemrno. Velikost napti je 29
V.[1, 2,7, 15]

2.4.2 Silové vedeni

Silové vedeni, anglicky oztiavano slovem Powerline PL 110, se pouZiva tam,naig
mozné pouzit fiddavny ovladaci kabel, neni tedy nutné samostataéni. Penos informaci
se [fenaSi po pracovnich vadch (fazovy a sedni) elektrické sét 230/400 V a zarove
pracuje v poloduplexnim provozu (kazdé&izani v systému fize vysilat i pijimat). Princip
je zalozen na kmit@ovém pasmu, kde hodnota ,0“ je nastavena na 1K9z6a hodnota ,1*
na 115,2 kHz. $edni kmita@et je 110 kHz. Renosova rychlost je nastavena na 1200/dit
Nejcastji se Powerline PL 110 vyuziva u hlaSeni, aplikagaotorovym pohonem (zZaluzie,
markyzy), spinani nehidzeni s¥telnych instalaci, aj. [2, 10]

Instalace vytveena pomoci KNX PL 110 je kompatibilni s instalagtwoienou pomoci
TP 1. U KNX PL 110 mzZe byt maximald vytvoreno 8 oblasti s 16 liniemi po 256
pristrojich. Ristup na sérnici je pomoci CSMA (Carrier Sense Multiple Acceg8, 7]
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2.4.3 Radiovy fFenos

Radiovy frenos, z anglického vyrazu Radio frequency RF, ¢ ptandardem KNX, kde
umoziuje bezdratovy fenos na frekvenci 868 MHz a ke kodovani zde vyuA&EK
(Frequency Shift Keying). [11, 15]

Pristrojia na slrnici maze byt maximalé 64, genosova rychlost dosahuje 16,4 kbitis p
vysilaném vykonu 10 — 25 mW.gastnici niizou byt dvojiho typu:

> bez zesilovée — dosah v uz@eném prostoru je ifplizné 30 m, v ote¥eném
prostoru nize dosahovat vzdalenosti az 300 m,

> se zesilovéem — zda pouzit zesilo¥aby mel projektant uvazovat jiz v samém
zatatku. Pokud bude vzdalenost dvotisfroja vice jak 30 m nebo bude signal
prochézet fes betonovéipkazky, bude muset byt pouZzit zesildvBlejvhodrjSi
umisgni zesilovée je do cesty mezi vystlaa samotny fijimac¢. Ale v této cest
muze byt pouzito maximain3 RF zesilov&l. Konfigurace zesilowa probih&
automaticky pi pripojeni do systému KNX a to apobem, Ze zesiluje telegramy,
které jsou vysilany ifstrojem s nedostateym dosahem. Zakladni typy RF
pristroji jsou uvedeny v tabulae 1. [11, 14, 15]

Typ komunikace Pouziti

Jednosnirna komunikace (pouze vysild)| Cidla napajena baterii (mala spetia,
dlouha Zivotnost)

Obousndrna komunikace if’stroje napajena z elektrickés(R30 V)

Obousndrna komunikace (synchronnPristroje napajené baterii (mala Sigdia)
piijem, metoda&asovych blok)

Tab. 1: Typy pistroja RF [11, 14, 15]
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2.4.4 |P komunikace
Poslednim médiem, jakignasSet informace je pomoci IP komunikace, jako rBtte

Wi-Fi, LAN, Bluetooth nebo FireWire. [15]

Tabulkac¢. 2 obsahuje typyfenosovych meédii a zaraveoblasti pouziti, ve kterych se
jednotlivé grenosové média vyuZzivaiji.

Typ média Oznateni Prenos Oblast vyuziti
prostiednictvim
Krouceny par KNX TP Samostatny Nové instalace a
ovladdaci kabel | rozsahlé renovace +
nejspolehlivjsi
prenos
Powerline KNX PL Stavaijici 4 el. V prostorech, kde
(silové vedeni) rozvodi 230 V, neni mozné veést
musi byt stedni piidavny ovladaci
vodi¢ kabel
Radiofrekverini KNX RF Radiové viny V prostorech, kde
prenos neni mozné vest
kabel
IP KNX IP Ethernet V rozséhlych sitich,
vysoké rychlosti
prenosu

Tab. 2: Oblast pouziti praizné typy médii [2]
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2.5 Topologie systému

V systému KNX si jakykoli fistroj na sbBrnici miZe vymenovat informace pomoci
telegrani s kterymkoli jinym pistrojem. V systému KNX je z&kladni topologii linldera je
znézorgna na Obréazku 4. Ta se sklada z maxigélfiniovych segmeiita miZze mit nejvice
64 pistroji na skrnici. Jednotlivé segmenty pebuji vlastni napajeci zdroj. Podle
napajeciho zdroje afioni jednotlivych gistroja mazeme uwit redlny stav fistroji na
skérnici. [2, 10]

us 2 uUs 6 us s
US 1 us s
TL
Us 4 us 3
US = pfistroj/u¢astnik na sbérnici NZ = napajeci zdroj TL = tlumivka

Obrézek 4: Linie [2]

Pokud je v systému vice jak 64igiroji nebo je sloz#jsi ¢leréni budovy, je pdeba
vytvorit vice nez jednu linii. Této topologiikame oblast. Oblast je znazéna na Obrazku 5.
Linie se spojuji pes liniovou spojku. Na jednu hlavni liniitbe byt ges liniové spojky
pripojeno 15 linii. | tak stale na hlavni liniitike byt @ipojeno 64 pistroji, kde se zaijbstroj
povazuje i liniova spojka, z toho vyplyva, Ze maainm paet gistroja bude mensi o get
pouzitych liniovych spojek. V péatei a hlavni linii nesmi byt pouZit liniovy zesiloug2, 11]

-E Hlavni linie = linie 0

LS 1 LS 15
—  US1 US 1
linie 1 linie
15
L use3 US 63

US = pristroj/G¢astnik na sbérnici NZ = napdjeci zdroj TL =tlumivka LS = liniova spojka

Obrézek 5: Oblast [2]
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Pro velké projekty jako hotely, administrativni lowgt nebude stit oblast. Nafadu tedy
prichazi topologie vice oblasti viz Obrazek 6. Tyspejuji s patii linii pies oblastni spojku.
Liniovd a péaténi spojka jsou hardwarevstejny gistroj, jen aplikani ¢ast je odliSna.
Maximalni pa@et oblasti, které fZeme propojit je 15. Jestlize ¢séeme vSechny prvky
systému (spojky, zesilova), potom maximalni get skErnicovych pgistroji je 58 000.
Rozdlenim KNX do linii a oblasti zvySime bezp®st a provozni spolehlivost systému. Pro
vice linii je poteba pro kazdou linii vliastni napgjeci zdroj s thakou. [2, 15]

Oblast 15

Oblast 3

0S2 Oblast 2
0S 1 Oblast 1
-E Hlavni linie
LS 1 LS 15

— usS 1 — UsS 1
linie 1 linie
15

— US 63 — US 63

US = pfistroj/tcastnik na sbérnici NZ = napéjeci zdroj TL = tlumivka OS = oblastni spojka

Obrazek 6: Vice oblasti [2, 6]

Linie skérnice miZze byt kladena v libovolné topologii. Nesmi byt k§azadném fipact
uzawena jakakoliv smika (kruh je zakazan)!!! [1, 2, 15]
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2.5.1 Individualni adresa

Individualni nebo-li fyzicka adresa slouzi k jednamé identifikaci kteréhokoli ifstroje
na skrnici KNX a popisuje usp@dani uvnit topologie. Adresace jefgima z Obrazku 7.
Individualni adresa se nahraje ddsproje tak, Ze id programovani se zniane programovaci
tlacitko pristroje a tak je zamezeno, Ze by konkrétni adreda b systému dvakrat.
Pridélovani adresy probiha ve specialnim programovaciitware ETS. [2, 11]

Paterni linie
RS

0S 1 A us - 0s15 |
100 00>0) 15.0.0)

Hlavni linie
-

LS 1 A A us -
- LS 15 - 1.0.50
110 50 22
L R
—  us1 | US 1 -
11.1) 1.15.63)
linie 1 linie

15

L uses | uses |
1.1.63 1.15.63)

US = pfistroj/u¢astnik na sbérnici  NZ = napdjeci zdroj TL = tlumivka LS = liniova spojka OS = oblastni spojka

Obrazek 7: Adresace [2]

Adresa je rozélena na jednotliv&asti. Pro oblast jsou rezervovany 4bity = 16 hogdnot
pro linii taky 4 bity = 16 hodnot. A v posledasti jsou reprezentovanéastnici, kt& maji
rezervovanou velikost 1 byte = 8ibit 256 gFistroji. [2, 11]

O = Oblast - 4 bity L = Linie — 4 bity U = Pristroj — 1 byte

0000 LLLL uuuuuuuu

Tab. 3: Adresace [2]

Individualni adresa slouzi v praxi je&stk diagnostice zgn v systému novym
naprogramovanim a hlawk opraw chyb. V normalnim provozu je jinak individualnirada
bez vyznamu. [2]
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2.5.2 Skupinova adresa

Dulezitou casti v systému je skupinova adres#gspkterou komunikuji ffistroje mezi
sebou. Jedna se tzvéislovani jednotlivych funkci.

V ETS se nastavuiji tyto Uro¥rskupin:

» dvouulrowiova — jedna se o skupina/podskupina fndpl), pro tuto Uroue je
maximair82 767 skupinovych adres,

» tridrowmova — hlavni skupinafsgdni skupina/podskupina (rfafi/1/1), péet adres
je stejny, ale je Iépe a kortrfgi délen,

» vlastni — zvolime si vothdefinovanou strukturu. [1, 2, 11]
Struktura urovni je zobrazena na Obrazku 8.
Pouzivané urownsi zvoli projektant v ETS, néilad takto:

» hlavni skupina — sklep fizemi, vigjSi ¢ast objektu,

» stitedni skupina — klimatizace, aghkeni, Zaluzie, aj.,

» podskupina — funkce spgebict (swtla zapni/vypni, aj.) [1, 2]

Akéni ¢leny mohou mit vice skupinovych adres oproti sgimg které skupinovou
adresu odesilaji v jednom telegramu s jednou skwpin adresou. Skupinova adresa 0/0/0 je
defaultré nastavena pro telegramyéané vSem fostrojam. [2, 11]

Skupinova adresa: 2 Uroviova

Hlavni skupina Podskupina
5 bitt: 0-31 11 bith: 0-2047

H|H | H|H| H | P|P|P| P|P|P|P|P|P|P|P

Skupinova adresa: 3 Urovnova

Hlavni skupina Stredni skupina Podskupina
5 bitt: 0-31 3 bitll: 0-7 8 bitd: 0-255

H|H|H | H/ H P/P P |P|P|P|P|P

Obréazek 8: Urovéskupinové adresy [2]
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2.5.3 Typy konfiguraci

Na Stitku u vyrobku je vyzreno, jak lze fistroj konfigurovat. Ve skutmosti existuji
dva rezimy:

» Rezim E — oznauje se jako snadny rezim. Ke konfiguraci nenirgmé PC.
Konfiguraci provadi proskolenpracovnik a to centralnim
pstrojem, tl&itky a dalSimi prvky systému. Nevyhodou je, Ze maji
omezené vlastnosti a rozsalzpiopro malé az gédni instalace.

» Rezim S — konfigurace se uz provadi na PC s por&d&. Slouzi k tomu
produktové databaze konkddtnivyrobdi, které se vkladaji do
databaze ETS. Kinstalaci enflguraci systému uz musi byt
pracovnik s certifikdtem KNXouziva se pro igdni a rozsahlé
instalace. [2]

2.6 Komunikace v systému KNX

2.6.1 Telegram TP1

V systému se informace a data@epasSeji pomoci datovych telegiamSklada se ze
specifickych informaci a vlastni uzieé informace. Struktura telegramu je na Obrazku 9.
Kompletni informace seipnési po znacich, pokazdé po 8 bitech. Znak jetvezdy 11 bity.
Jelikoz velikost informace setibe liSit, je doba znakpro genos telegramu 8 az 23 ziiak
[2, 11]

Zdrojova Routingovy Uzitecna
Kontrolni adresa Adresa gitad data Ovéfovaci byte
pole T pfijemce T Délka T T
8 bitl 16 bitd 16+1 bitd 3 bitd 4 bitl az 16x8 bitl 8 bitl

Obrazek 9: Struktura telegramu TP1 [2]

Pfi odesilani telegramu mustigtroj nejprve zjistit, jestli je sinice volnd v dob t1.
Pokud ano, odeSle &vtelegram a do doby t2 musi od ostatnich Zadampytdiroji dostat
potvrzeni. Pokud nastane chyba (nedojde potvrz#fgtroj odeSle chybné hlaSeni)ibe
vysilajici @istroj tentyz samy telegram odeslat maxinigjese trikrat podle dlezitosti.
Tento systém potvrzovani vykazuje velkou stabdaitspolehlivost systému. Potvrzeni jedtid
z Obrazku 10. [2, 11]
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t1 Telegram t2 Potvrzeni

20-40 ms

Obrazek 10: Potvrzeni telegramu [2, 11]
Pt potvrzovani niZzou nastat tyto 3 stavy:
» NAK — nespravny fijem, telegram bude a#ikrat znovu odeslan,

» BUSY - zaneprazdma skrnice, vysilajici pistroj kratkou dobu pika a potom
telegram posle znova,

» ACK — data byla fijata v pdadku. [2]

V systému je pdeba fiznych typi datovych format pro zpracovani dat. Vyuziva se
desitkova nebo hexadecimatigéelnd soustava.

Rozmér dat Pocet hodnot Termin v digitalni KNX aplikace
technice
1 bit 2 bit spinani
2 bity 4 priorita
4 bity 16 pilbyte stmivani
8 bita 256 byte hodnota
16 biti 65 536 slovo pohyblivéarka
32 bitx 4 294 967 296 dvoijité slovo ¢itag

Tab. 4: Datové formaty [2, 11]




2.6.2 Histup U€astnika pomoci metody CSMA/CA

Z predchozich kapitol vime, Ze v systému KNXiza byt mnoho €astniki, to mize mit
za néasledek kolizi telegramJinakie¢eno kolize je Ukaz, kdy po dobu t1 Zjige zd&izeni na
skérnici dostupnost a iipsto, Ze fijima zaporné informace, musiizzeni vysilat. V reali
neni mozné na gmici sowasre posilat vice telegraim [5]

Proto se zde vyuziva metodyigiupu na sérnici CSMA/CA (Carrier Sense Multiple
Access Collision Avoidance). Ta nam v systému &agel pomoci priorit ptadi vysilani
telegrani a tim padem zabrani kolizim. Obsah priorit je dbsav bitovém kontrolnim poli
jednotlivého telegramu. Prioritydmou mit ti stavy low, high, alarm. [5]

Obrazek 11 ukazuje vyvojovy diagram metody CSMA/Gag pristupuji @istroje na

skernici.
Potfeba vysilat

Odposlech
sbérnice

Volna
sbérnice

Vysilani a
pfijem

Dokonceni
pifenosu

ANO

Okamzité
pferuseni
pfenosl

]

Obrazek 11: Vyvojovy diagramiigtupu metody CSMA/CA v systému KNX [5]

28



2.6.3 Hiznaky

Priznaky nebo tzv. vlajky obsahuje kazdy komumika pristroj. Uruji zpisob
komunikace. Jsou standaidnastaveny a #mit by se mdly jen v nejnutijSich gipadech.
V tabulcec. 5 jsou znazormy jednotlivé piznaky, které lze nastavovat.

Communication | Objekt @ifrazen ke sérnici

Telegramy potvrzeny. Skupinovy objekt se néam

Read Hodnota objektu jdéist pred skrnici

Hodnota objektu nejdé&st p'ed skErnici

Write Hodnota objektu jde zémit po sk&rnici

Hodnota objektu nejde zmit po skrnici

Transmit Objekt se zrani a bude odeslan telegram

Objekt odesle pouzeigozadavku telegram s odpili

Update Telegram bude interpretovan jako povel k zapisyekilaktualizovan

Telegram nebude interpretovan jako povel k zapgxdekt nebude
aktualizovan

Read on init |Nezavisle odesil&@ist hodnotu pro inicializaci obnoveni proudu

Po navratu proudu neinicializuje hodnotikpzuCist hodnotu

Tab. 5: Komunikani viajky [2]

2.7 Software ETS

Jaké prvky v systému pouzZijeme, uz vimeredghozich kapitol. Ale k furdékiosti a
ucelenosti systému pebujeme jestaplikovat jednotlivé funkce (vlastnosti) do jedingtch
piistroji na komunikani skeérnici KNX. Ktomu nam slouzi specialnim softwarenT &
(Engineering Tool Software). Vyrobcem nezavislymalizovany software pro konfiguraci,
navrh a diagnostiku inteligentni instalace systéhix. [2, 9]

NejstarSi verze byla vydana v roce 1993 — ETS IndNe&jSi a zarova nejefektivigSi
verzi ETS je jiz¢tvrta fada — ETS 4. Vyrobce ji poskytuje ve dzmych verzich podle
poZzadavku uzivatele:

» Demo — jedna se o zkuSebni verzi, kterd je zdaM#aplnou funkci, ale peet
pristroja je omezen na max. 3.

» Lite — pouziti u malych, aZzigdnich projekt, max. 20 pistroja.

» Professional — kompletni verze obsahuijici vSechnide.
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» Supplementary — dodate licence k verzi Professional pro raesii do dalSiho
pocitace. [2, 9]

Software KNX lze stdhnout pouze na strankach asedidNX. Zde si stihneme bezplatn
instalani balik, ktery je po nainstalovani je v demoverio zakoupeni vySSi licence
obdrzime licenni kli¢, ktery vloZime do programu a ofeme zakoupenou verzi programu.
[2, 9]

Projektovani budovy, kde se systém KNX bude insttlose v z&tcich nelisi od
klasického projektu elektroinstalace. Projektamhasi objasnit tyto aspekty:

» druh a vyuZiti objektu,
» zvlastni pozadavky investora,
» funkce, které budou v systému obsazeny,
> rozpaiket. [2, 9]
ETS podporuje tyto moznostiipealizaci projektu:
» planovani projektu,
» uvedeni systému do provozu,
» diagnostika &eSeni problérin [9]

Kazdy vyrobce, ktery produkty KNX vyrabi, musi mjtvorenou databaziifstroji, ktera
se i praci importuje do databaze software KNX. Datalj@zstroji vétSinou najdeme na
strankach jednotlivych vyrolic[9]

Propojeni systému KNX s PC v dnesni éi@h\etSinou gres USB rozhrani.
Minimalni poZadavky na hardware:

» Procesor (CPUy 2 GHz
> RAM > 2 GB, doporteno 4 GB
» HDD > 20GB
» RozliSeni obrazovky (RES) 1024x768
>

Komunikani rozhrani — USB, Ethernet, RS 232 [2, 9]
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2.8 Rozhrani DALI

Jednd se o zkratku z anglického slova Digital Adsiable Lighting Interface. Jde o
digitalni tidici protokol pouzivany nédzeni os¥tleni. Pouziva oteeny protokol, ktery mize
vyuZivat vice vyrobi. [12]

Principialré pracuje v reZimu master — slave. Master (vy@irsgnzor pohybu) rozesila
piikazy z#&izenim slave. Slave fpd‘adnik) zastupuje ovladajici zzeni os¥tleni. Jak
pouzivat rozhrani KNX — DALI namipdepisuje norma IEC 62386. [12]

Pro komunikaci DALI je vyuZivana samostatn&rsire (dva vodie). Topologie mze
byt stromového nebo krdicového usp@dani. Nesmi se usigmat do kruhoveé topologie!!!
Informace po sérnici jsou gfedavany mezi master — slave pomoci 2 bitovych zp#apadre
maste — master jsou zpravy velké 3 bity. Na ObréiZzkye zobrazen#izeni, pomoci DALI
s osminasobnym rozhranim KNX. [12]

T oo D 128
DALI DALI DALI
16— 32— 128
DALI DALI H DALl H
2 18 114
DALI H DALI H DALl H
1 17 |_ 113
KNX/DALI
DG/S 8.1
Sbérnice KNX
R/ 724
. NN
P J\M QQ
Casové Fizeni Snima¢ vétru

Obrazek 12Rizeni os¥tleni pomoci DALI s osminasobnym rozhranim KNX [12]
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3 Zaklady projektovani inteligentni elektroinstalage

3.1 Pozadavky na projektanty

Projektovani elektrickych rozvédv oblasti vystavby, rfizeme fict, Ze se jedna o
piendSeni myslenkovych navrh vychazejicich z elektrotechnické praxe, teoretické
elektrotechniky, zakan elektrotechnickych ifedpisi a gisluSnych vyhlaSek do praxe
(projektova dokumentace). [4]

Projektant elektrickych rozvdd ktery se bude zabyvat projektovanim, bsi:m

> znat elektrotechnickéiedpisy, dobBe se v nich orientovat a sledovatigtusné
zmeny,

» rozumet technickym normam, zakém a vladnim nézenim,

» mit zkuSenosti ziskané&igpracovani projektelektromontaznich praci. [4]
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3.2 Projekt elektrickych rozvodi

Projekt elektrickych rozvad a to vsamostatné dokumentaci nebo komplexni
dokumentaci, musi vzdy vychézet z platnych techiibknorem, pedpisi a z&kor. Na
Obrazku 13 jsou znazafmy vztahy projektu ve vystagb[4, 8]

Pozadavky
investora,
zadavatele

ESN Vyhlagky | |/ Ostatni
¥ predpisy
Ostatni
normy vy ¥
PozZadavky
PROJEKT ostatnich
skupin
A
Stavebni
fizeni
A
Stavebni
povoleni
A
Realizace
A
Kolaudace
A
Uzivani

Obrazek 13: Zakladni vztahy ve vystayirojektu elektrickych rozvad[4]
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3.3 Rozdleni projektu podle zanéru

Projektant musi na #atku kazdého projektu vzit v Gvahu o jaky typ pkbjese bude
jednat. V tomto fipact se jedna o typy:

» projekt novostavby,
> projekt celkové tast&né rekonstrukce. [4]

3.3.1 Projekt novostavby

Projekt novostavby je zakladnim typem. Zde musjgitant postupovat dlefislusnych a
zarovar platnych pozadavka pedpisi. Omezenim v jeho praci je ®&aptji v tomto typu
projektu vybavenost objektu, tedy firgm strdnka — rozpet. [4]

3.3.2 Projekt celkové kastané rekonstrukce

Tento druh projektu se liSi od projektu novostavhyiznych bodech. To vSechndepl
samotnym projektovanim musi byt vzato v Gvahu, sdyredeSlo zbytenym komplikacim.
Projektant by si @ uvédomit nékolik specifik:

» tézce lze ovlivnit dispozici stavby,
technologii provedeni elektrickych rozviodrcuje wtSinou stavebni technologie,
v objektu v #mz bude probihat rekonstrukce, nebude uzivatelizei,

feSeni stavajici elektroinstalace na novou eleldtalaci,

YV V V VY

aj. [4]

3.4 Zasady fFi ur éovani vngjSich vlivia

Na kazdé elektrické ¥eni misobi jeho okoli. Dle norm¢’SN 33 2000-5-51 ed. 3 se
tento jev nazyva ,V&Si vlivy“. SlouZi k zajis¢ni zakladnich podminek bezp®sti (osob,
majetku) a zaroweprovozni spolehlivosti. VSi vlivy jsou v kazdém prosdi izné, proto
je jinak definovano nebezpielrazu proiizna prostedi. [4, 8]

VnéjSi vlivy musi byt uéeny jednoznén¢ a Uplré. Urceni vrgjSich vlivi musi byt vSude,
tj. v kazdém prostoru, kde bude instalovano a Airpouzivano elektrické aeni. [4, 8]
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Zakladnim rozdlenim, z hlediska natmosti, mizeme rozdlit:

» prostedi bez nebezpevybuchu — jednodussi pozadavky v souboru noreérgm
nara:né provedeni,

> prostedi s nebez@ém vybuchu — namné provedeni, musi byt propracovany
soubor poZadavk ktery se vypracuje podle specialnich norem. 4, 8

3.4.1 Rozdleni a ozn&eni vngjSich vlivi

VnéjSi vlivy se @li do ti skupin nebo-li stufpi. Kazdy stup# je ozn&en dwma pismeny
acislici. [4, 8]

Prvni pismeno nam zéiavSeobecnou kategorii:
» A — prostedi,
> B - vyuziti,
» C — konstrukce budovy. [4, 8]

Prostedi ,A" nam zn&i vlastnosti okoli. Mezi vlastnostadime teplotu okoli, vlihkost,
nadmdaskou vysku, sluni z&eni, aj. [4, 8]

Vyuziti ,B* znadi uplatréni nebocasti objektuRadime sem p@t osob v prostoru, mozné
anikové cesty, vlastnosti zpracovani latek, znalkesktrotechnickych znalosti, pohybové
schopnosti, aj. [4]

Konstrukce budovy ,,C* zna vlastnosti objektu (konstrdki i dekorativni materialy),
provedeni objektu. [4, 8]

Druhé pismeno oziaje povahu visiho vlivu. [4, 8]
Cislice znai tridy vrejsiho vlivu. [4, 8]
Oznaeni nap. AD2 zn&i:
» A — prostedi,
» AD - prostedi — voda,
» AD2 — prostedi — moznost padajicich kapek. [4]

V souwasné dob neni Zzadna norma nebdegpis, ktery by ndzovala znaeni vrejSich
vliva ve vykresech. DlezZité je, aby projektant a investoglnstejny popis vijSich vliva!ll
[4, 8]
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3.5 Legislativa a technické normy

Zaklad projektovani inteligentni elektroinstalaee \j podstat stejny jako u klasické
elektroinstalace. \Ceské republice se musi projektditit platnymi technickymi normami,
piedpisy a zakony. Technické normy se stalénima upravuji, proto je idezité, aby je
projektant pravidel&sledoval a fipadnou zranu zaregistroval as. [4, 8]

Projektanta elektrickych rozvadjako autorizované osoby lze zaklgdnozctlit dle
Zakonac. 360/1992 Sh. o vykonu povolani autorizovanychisekti a o vykonu povolani
autorizovanych inzenyra technik ¢innych ve vystavé takto:

» A — Obor ,Technicka Zdzeni staveb” (TZS)
» B — Obor ,Technika progtdi staveb®, specializace elektrotechniky. [4, 8]
Mezi z&kladni legislativnifiedpisy pat:
Vyhlaska¢. 499/2006 Sb. o dokumentaci staveb
-stanovuje rozsah a obsah projektové dokumentace
Zakon¢. 183/2006 Sh. stavebni zakon
-zakladni zakonné pozadavky na stavbu
Soubor n&zeni vlady navazujici na zakeén 22/1997 Sb.
-technické pozadavky naizzeni nizkého nai,
-pozadavky na elektromagnetickou kompatibilitu,
- pozadavky na strojni Baeni,
- pozadavky na stavebni vyrobky,
- pozadavky na vytahy.

Vyhlaska CUBP (Cesky Urad Bezpénosti Prace)k. 50/1978 Sb. o odborné tmmbilosti
v elektrotechnice. [4, 8]
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3.5.1 Soubor noremCSN 33 2000 &SN 33 2130 ed. 2

V Ceské republice je tento soubor noref’N uplatiovan gedevsim kuli témto
duvodiam:

» stanovuji bezpmostni pedpisy,

> jsou jakoby mdfitkem, ke kterému ifrovnavame vyrobky nebo sluzby
elektroinstalace,

» ve smlouvach jsou zavazné mezéoha stranami,
» uveaejnych zakazek jsou povinné. [4]

Déle je uvedena tabulka 6, kde jsou platné zakladni elektrotechnické norkberé plati
pro projektovani a provédi elektrickych rozvodl.

OZNACENI NAZEV NORMY

CSN 332000 - 3 Elektrotechnické fedpisy. Elektricka zdzeni.
Cast 3: Stanoveni zakladnich charakteristik

CSN 33 2000-4-41 ed. 2 | Elektrické instalace nizkého nap— Cast 4-41:
Ochranna op#&tni pro zajidini bezpeénosti -
Ochrana ped Urazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-42 ed. 2 | Elektrické instalace nizkého n#p- Cést 4-42:
Bezpe&nost - Ochranaied &inky tepla

CSN 33 2000-4-43 ed. 2 | Elektrické instalace nizkého n#p- Céast 4-43:
Bezpe&nost - Ochranaied nadproudy

CSN 33 2000-4-443 ed. 2| Elektrické instalace budov -Cast 4-44:
Bezpe&nost - Ochranaied rusSivym nagim a
elektromagnetickym rusenim - Kapitola 443:
Ochrana proti atmosférickym nebo spinaci

prepitim

3

CSN 33 2000-5-51 ed. 3 | Elektrické instalace nizkého n#p- Cést 5-51:
Vybér a stavba elektrickych Haeni -
VSeobecnéidpisy
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CSN 33 2000-5-52 ed. 2

Elektrické instalace nizkého n#p- Cast 5-52:
Vybér a stavba elektrickych #iaeni - Elektricka
vedeni

CSN 33 2000-5-523 ed. 2

Elektrické instalace budov €ast 5: Vykr a
stavba elektrickych zZ&eni - Oddil 523
Dovolené proudy v elektrickych rozvodech

CSN 33 2000-5-534

Elektrické instalace nizkého n#p- Céast 5-53:
Vybér a stavba elektrickych #aeni -
Odpojovani, spinani aizeni - Oddil 534
Prepstova ochranna zezeni

CSN 33 2000-5-537

Elektrotechnické fedpisy - Elektricka zdzeni -
Cast 5: Vylir a stavba elektrickych #aeni -
Kapitola 53: Spinaci d&idici pristroje - Oddil
537: Ristroje pro odpojovani a spinani

CSN 33 2000-5-54 ed. 3

Elektrické instalace nizkého np- Cast 5-54:
Vybér a stavba elektrickych #aeni - Uzemani
a ochranné vode

CSN 33 2000-5-559 ed. 2

Elektrické instalace nizkého n#p- Cast 5-559:
Vybér a stavba elektrickych #aeni - Svitidla g
swtelna instalace

CSN 33 2000-6

Elektrické instalace nizkého n#p - Cést 6:
Revize

CSN 33 2000-7-701 ed. 2

Elektrické instalace nizkého n#p- Céast 7-701:
Zatizeni jednotelova a ve zvlastnich objekte
- Prostory s vanou nebo sprchou

\J

CSN 332130 ed. 2

Elektrické instalace nizkého n#p - Vnitini
elektrické rozvody

Tab. 6: Soubor noreiSN
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4. Projektova dokumentace

Projektovou dokumentaci nazyvame soubor infornmiktery popisuje specifickou stavbu.
Do svych¢asti dokumentace zahrnuje rozsah stavby, vliv gtarbokoli, vijsi vlivy a dalSi
potrebné informace. Z hlediska vyuZiti ji rozliSujemeepisemnou a vykresovgast. [4, 8]

4.1 Pisemn&ast projektové dokumentace

Tato cast se zabyva informacemi, které vstupuji do ptajeRilezitou strankou je, aby
v pisemné&asti bylo vSechno jednozr@é a specificky sepsano (pozadavky investora), aby
nemohlo pozéi dojit k nedorozunani a pochybeni prace. [4]

Nedilnou souasti je i protokol o weni vrgjSich vlivi, ktery musi byt podepsany vSemi
osobami, které tento protokol vypracovavali. Rozaabbsah projektové dokumentace nam
stanovuje vyhlask&. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb. Jednotlig@yestaveb budou
rozebrany v kapitolact 4.3 a 4.4. [4]

4.2 Vykresovacast projektové dokumentace

Ve vykresové dokumentaci platdda mezinarodnich norem IEC, CENELEC, ISO. Je
dulezité znat a zarowese orientovat wthto normach, aby projekt mohl bezproblémov

e

komunikovat s ostatnimi subjekty, které se na wjmteobjektu podili. NejtlezitejSimi
normami v sotiasné dob jsou normyCSN a to:

> CSN EN 61082 (0133880) — soubor — Zhotovovani dokuim@ouzivanych
v elektrotechnice,

> CSN EN 61175 ed. 2 (013381) —tRryslové systémy, instalace aiizani a
pramysloveé produkty — ozrtavani signal,

> CSN ISO 14617 (013630) — soubor — Grafickékyepro schémata. [4, 8]

4.3 Projektova dokumentace pro ohlaseni stavby

Do této kapitoly nizeme roviz zaadit Zadost o stavebni povoleni a zkracené oznameni
ke stavebnimiizeni. Jak je uvedeno v kapitole 4.1, dle vyhlaSky 499/2006 Sb., o
dokumentaci staveb, musi projektova dokumentadg sbsahovat nasleduji¢asti:

> A. Pravodni zprava
» B. Souhrnna technicka zprava
» C. Situace stavby

» D. Dokladov&asast

39



>

>

E. Zasady organizace vystavby

F. Dokumentace stavby (objektu) [4, 16]

4.4 Projektova dokumentace pro provaéni stavby

Projektova dokumentace pro provad stavby se provadi pro jednotlivé profese
samostatt. Pisemnouc¢ast projektové dokumentace pro proydd stavby tvei hlavre
technicka zpréava.

Obsahem technické zpravy je:

>

vV Vv VY VY V V

A4

>

zakladni technické Udaje o elektroinstalaci aggb ochrany fed Urazem
elektrickym proudem, geni vrgjSich vliva, nagtova soustava),

instalovany a soudobny vykon, energeticka bilance,
technickéreSeni napajecich obvindzalozni napéjeci zdroje,

popis technickéh#eSeni s¥telnych obvod véetre ovladani,
zasuvkové obvody,

popis napojeni ostatnich technologii (klimatizat@yzie, topeni, aj.),

technické normy, které se v projektu vyskytuji allpokterych se musi provéd
montaz,

zpasob uloZeni kabé|

typy navrzenych zézeni. [4, 16]

Vykresovacast obsahuje:

>

YV V VvV VYV V¥V

seznam vykreg

silnoproudé rozvody, které se kresitSinou v ngtitku 1:100 nebo 1:50,
swtelnou a zasuvkovotast I1ze rozdit na samostatné vykresy,
schéma rozvagti, piipad schémata podruznych rozwgd,

blokové schéma celého celku,

legenda pouzitych ziek. [4, 16]
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5. Postup navrhu inteligentniho systému v rodinném
domé

V praxi pred realizaci inteligentnich systérje mozné postupovatizré. Ale za dobu, co
se inteligentni systémy projektuji a instaluji,ysmazité wité posloupnosti, aby saqdeslo
zbytegnym chybam.

Rozdleni jednotlivych kapitol projektu, jak by seila postupovat:
1. pudorys objektu,
2. popis funkci ovladanych systémem,
3. realizace projektové dokumentace,

4. rozpaiet a technické specifikace,

o

realizace. [3]

5.1 HRidorys objektu

Na za&éatku kazdé svatebni akce je igita si vyzadat od investoraidorysné schéma
objektu a zaroue kontakt na architekta, ktery zpracovaval projekiovdokumentaci pro
stavebni povoleni.®lorys je patebny nejen proto, abychom ¥ld jak bude é@am vypadat,
ale i pro dalSi paebné informace, které musi projektafitr@vrhu brat v potaz, nap

zda uz jsou Wlenéna mista na rozvad,
orientace domu podle &ovych stran,

pouzité technologie v do#r(topeni, klimatizace, aj),

vV VvV VYV V¥

konstrukce domu. [3]
5.2 Popis funkci ovladanych systémem
Podstatnouasti je popis funkci. Ten obsahuje WS¢ pripadi dveé casti:

> textovy popis — zde je popsano slovy, co bude @rad(s¥tla, zasuvky,
markyzy, topeni a dalsi technologie v dgnSlovni popis mize vypadat nap

» ovladani svitidel uvnitdomu tl&itkovymi spingi na sénach,
e markyzy budou ovladany tlgkovymi spingi na sénach. [3]

» matematicky zapis funkce — je znazomv tabulces. 7.
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C. Funkce Mistnost Parametr Poznamka
1. spinani svitidel vSechny mistnosti Zzapnuto/ wypn
e loznice 3x, Zzarovkova
2. stmivani svitidel 0-100% L
Obytnél hala svitidla
spinani ZAP pi prichodu vSechny
3. z&suvkovych kuchyi okruhy, krong
okruhi VYP pii odchodu lednice

Tab. 7: Matematické funkce [3]

5.3 Realizace projektové dokumentace

V této fazi je jiz mozné postoupit k samotné remdiz projektové dokumentace. Ta
obsahuje veskeré nalezitosti jako projektova dokiaee klasické elektroinstalace (ochrana
pied Urazem el. proudem,igob n&eni, aj.). [3]

Samotny vykres této projektové dokumentace ma hozdichematické ziky a mimo
jiné se musi take jinak pokladat kabelaz. HlavriSodsti je samotné schéma rozé&e kdy
je treba umistit rozvast pro kazdé podlazi samostatfi3]

5.4 Rozpdcet a technické specifikace

Inteligentni instalace je hlagro komfortu bydleni a Usporach energii. &sti projektové
dokumentace jsou i technické informace jednotlivpgistroja, podle kterych se pak wigli
cena — rozpeet. [3]

5.5 Realizace

V této casti je dilezité, aby spolupracovaly jednotlivé subjekty, rétese na vystawb
objektu podili. Cilem je, aby ve vysledku bylo J#stalovano dle platnychiedpisi a
norem!!! [3]
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6. Realizace vlastniho projektu

Pred realizaci kazdého projektu jéleita osobni salzka s investorem, to proto, aby byl
vypracovan material (podklad), ve kterém budou rimiace obsahujici poZzadavky investora
na inteligentni systém.

Jako objekt pro diplomovou préaci jsem si vybreizpmni rodinny dm. Na tomto objektu
chci demonstrovat, jak v praxi vypada kompletnijgktova dokumentace inteligentniho
skérnicového systému KNX.

V mém pipac investora nemam, tak jsem si musel pozadavky teligentni systém
KNX ur¢it sam.

Hlavnimi poZzadavky, které budu chtit ovladat syssnKNX jsou:
> oswtleni,
» topeni/chlazeni,
> zaluzie,
» EZS (Elektronicky Zabezgevaci Systém).

Po ugeni £chto poZzadavk jsem eSel k samotnému navrhu systému. N&tal jsem si
vytvoril ptidorys rodinného domu.

Rodinny aim je piizemni objekt tzv. ,bungalov* o velikosti 13 x 9. Uvnitt domu se
nachazi loznice, dva pokoje, kughgpolé&na s obyvaci mistnosti, koupelna, WC a technicka
mistnost. Sotasti domu je i venkovni terasa, na kteroutjstpp z obyvaciho pokoje.

U vstupu do domu je elektramovy rozvadé¢ RE, ze kterého je nasletimeden pivod do
domovniho rozvatte RD, ktery se nachazi ve vstupni hale. Odtud jsmieny jednotlivé
obvody (skrnice KNX, zasuvkové, Zaluzie, aj).

V obyvaci mistnosti se nachdzi LCD panel, ze ktedéide moznéidit kompletrg cely
systém KNX v rodinném do&n

Logické vazby (automatické otevirdni Zaluzii, gg)v systému mozné konfigurovat
pomoci modulu LM/S 1.1, ktery se nachazi v roz¢acbdinného domu.

OSVETLENI

Oswtleni v rodinném dom je plre ftizeno inteligentnim systémem KNX. &ha
v obyvacim pokoji ac¢ast&éné na chodb je mozné regulovat na poZzadovanou hodnotu
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oswtleni. Jednotlivé rozmi&hi a okruhy svitidel jsou patrné z vykre&u03, ktery tvei
jednu z¢asti projektové dokumentace, ktera jgghou diplomové prace.

TOPENI

Teplota v jednotlivych mistnostech jéizena individuald na zaklad informaci
z prostorovych termostiat Prostednictvim systémové simice KNX komunikujefidici ¢len
s pohonem ventil topeni. Okenni magnetické kontakty slouZi jednek redukci topeni a
zarove jako plagova ochrana celého systému EZS.

ZALUZIE

Ovladani zaluzii je mozné ovladat mangahebo automaticky. Automatické ovladani je
nastaveno dle uzivateléasovy plan) nebo dle pswnostnich podminek.

ELEKTRONICKY ZABEZPE COVACI SYSTEM

Zabezpe&ovaci systém je propojen pomoci I/O madeke systémem KNX. Tim vznikne
integrovany systém tak, aby byl platny z hlediskdoezpéeni a propojeni na PCO (Pult
Centralizované Ochrany). Proto je v projekttippaveno i GSM. Déle je venku i uvhit
navrzena siréna, praipad vniknuti cizi osoby. Kompletni navrh EZS je wjgkresu¢. 04,
ktery je gilohou diplomové préace.

DATOVE (SLABOPROUDE) ROZVODY

V rodinném dom bude provedena strukturovana kabelaz kabely UTB&ka zako¥ena
ve sKini RACK, ktery se nachazi v technické mistnost 8Kini bude osazen modemem,
ktery doda poskytovatel datovych sluzeb. Vedle datb zasuvek budou i anténni zasuvky,
od kterych budou vedeny koaxiélni kabely do tedkdnimistnosti, ze které budou dale kabely
vedeny pod $echu rodinného domu, kde seegpoklada osazentiplusnymi anténami.

ROZVAD EC RD

Rozvadc¢ rodinného domu je umist ve vstupni hale. Odtud budou jednotliva elek#ick
zarizeni v rodinném doennapajena. Rozvad je spolény jak pro klasickou silovodast
instalace, tak pro gmicovy systéem KNX.

VSechny pouzité prvky ve &tmicovém systému KNX jsou od firmy ABB.
Kompletni projekt je konzultovan s profesionalnmjpkeni firmou BOSSYS, s. r. o.

Kompletni projektova dokumentace j#lphou diplomové prace.
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Zaver
Cilem diplomové prace bylo prostudovat problematikabyvajici se sinicovym

systtmem KNX, dale jaké poZzadavky jsou kladeny majegtanty €chto systém a
vypracovani kompletni projektové dokumentac&sicoveho systéemu KNX.

V teoretické ¢asti jsou rozebrany jednotlivé prvky, které se rrrsci vyskytuji.

V kapitole &astnici na sérnici je rozebran prvek z pohledu fyzické struktuty znamena,
Z jakychgasti se sklada a jak se rekdi z pohledu pistroje na sérnici. V ¢asti genosovych
meédii jsou rozebrany jednotlivé typy meédii, kterypei mozné penaSet informace mezi
jednotlivymi prvky systému. NeéastjSim médiem je krouceny par ozioany jako TP1 a
dalSimi médii, jak fenaSet informace, jsou radiofrek¢an prenos (RF), Ethernet (IP) a
silové vedeni (PL). Nasleduji¢@sti je topologie systému. Zde je ukazano, jakzenbyt
systém ¥tven, gipadré délen na linie ¢i oblasti. Podstatnou kapitolou je adresace v ays{é
kde je vypracovano, jak se jednotlivym piwvk pfifazuji fyzické i skupinové adresy, to proto,
aby nedochazelo ke kolizim v systému. Dale je raaeb kapitola popisujici komunikaci na
skérnici, tedy vjaké formy se data fenasSeji po fEnosovém médiu — telegram.
V piedposledni ¢asti popisujici skrnicovy systém KNX jsou zakladni informace o
programovacim software ETS. Posledasti o systému KNX je rozhrani KNX/DALI, které
se stara o ostleni a s¥telné scény v objektech.

V ¢asti 0 projektovani je vypracovan uceleny matektdry popisuje jak ma projektova
dokumentace vypadat. Je zdast, ktera pojednava aianych typech projekt — projekt
novostavby, rekonstrukce aj. Dale jak seujir vn¢jSi vlivy prostedi a jejich ozngeni.
Dulezitou c¢asti je celek, ktery pojednava o legislatey technickych normach, podle kterych
by megl kazdy projektant své dilo vypracovat a zatgwaby bylo v souladu s nimi. Na konci
této kapitoly je vypracovana tabulka, ve které jgalladni technické normy zabyvajici se
elektroinstalaci v rodinném damn Nasledujici kapitola pojednavd o obsahu projektov
dokumentace (technicka zpravadprysné vykresy, aj).

V posledni teoretické&tasti diplomové prace je vypracovan uceleny matetkdbry
piedepisuje postup navrhu inteligentniho systémuwinréém don.

Prakticka ¢ast se zabyva samotnou realizaci projektové doktaneninteligentniho
systému KNX. Je zde vytvena kompletni projektova dokumentace, kterowznb praxi
dostane investor od projaki kancelée. Vysledna projektova dokumentaceirsicového
systému KNX je filohou diplomové prace.
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