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Problematika GMO a produkce ve s¥été a vCR

The issue of GMOs and products in the word and inhe
Czech Republic

Souhrn

Tato bakaléska prace se zabyva problematikou geneticky mamliikych
organisnii a jejich produkci ve st a v Ceské republice. Cilem prace je analyza téend
vybranych skupin transgennich plodin podle jejighiiti. Pro EU aCeskou republiku je
analyzovana kukice. Pro s¥t jsou analyzovanymi skupinami plodin sd&jowoby,
kukurice, bavinik aepka. Problematika vyvoje ploch GM plodinfgSena pomoci regresni
analyzy casovychifad. Na zakla#l regresni analyzy je stanovena predikce vyvoje ploc

geneticky modifikovanych plodin na nasledujitiroky (2014-2016).

Summary

This thesis deals with the issue of geneticallyified organisms and its production
in the world and the Czech Republic. The aim iartalyze the trend of selected groups of
transgenic crops according to their use. Corn ialyaed for the EU and the Czech
Republic. For the rest of the world the analyzedpsrare soybeans, corn, cotton and
canola. The development of the area of GM cropsoised by means of regression
analysis of time series. Based on regression aealifse development of the area of

genetically modified crops is predicted for the iéxee years (2014-2016).

Kli¢ova slova: Geneticky modifikované organismy, kukee, potraviny, krmivo,

spotebitel, trendy
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1 Uvod

Vyzkum, vyvoj a vyuZzivani biotechnologii jsou teprma z#&atku. Biotechnologie
krom¢ Siroké Skaly mozného uplaim mohou pedstavovat také ztiaa rizika, zejména
pii zavadni do Zzivotniho progedi. Zavedeni geneticky modifikovanych organism
do Zivotniho prosedi musi pedchézet ékladny vyzkum vSech souvislosti a rizik.

Na urovni Evropské unie dochazi z velkésti k rozhodovani o vyuZzitiéthto
technologii, pislusné instituce si neskuji nezavislymi organizacemi jejich potencialni
dopady. Pravidla mezi zewlci, ktetfi pracuji s geneticky modifikovanymi rostlinami a
témi, ktefi produkuji potraviny konvemé nebo ekologicky jsou v kazdé evropské zemi
jina.

Zvazovani pinosi a rizik geneticky modifikovanych organismnemize byt
vysadnim pravem expértale tyka se kazdého z nas. Genetika 21. stdgied vyznamné
zmény do Zivota lidské spodeosti, zejménareSenim otazek souvisejicich s lidskym
zdravim, pattbnym mnozstvim potravin a chudobou.

VySe uvedené téma jsem se rozhodla zpracovat, z&otene zaujal vliv ploch
geneticky modifikovanych plodin na zeédglstvi a ekonomicky dopad na staty EU.
Problematika geneticky modifikovanych plodin je goné¢ komplikovana, se zaymi
odlinostmi v legislatiy Ceské republiky, Ukrajiny a Evropské unie, odlisnyndizory
autof, rozdilnymi mechanizmy hodnoceni beZpesti a uvatovani do prosedi.



2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace
Cilem préace je posoudit trend vyvoje geneticky rfikdvanych plodin na zaklad

analyzy s¥tovych a evropskych ploch s geneticky modifikovanysnganismy. Popsat
piistup v Evrop a ve s¥té. Posoudit prognézu trendu osevnich ploch pro tamsi
kukufici, soju,fepku a bavinu.
Dil¢ci cile prace jsou:
i.  Vymezeni teoretickych vychodisekgtovani geneticky modifikovanych plodin.
ii.  Definice a historie geneticky modifikovanych plodiregislativa a rizika geneticky
modifikovanych plodin.
iii.  Stanoveni vyvoje ploch kukige, séji, baviniku arepky ve s¥té. Vyvoj ploch
transgennich plodin na Ukrafim v Rusku, v Evropské unii aGeské republice.
iv.  Provedeni vypétt v programu Excel, STATISTICA 10.
v. Odborny komenté konfrontace se sdéasnou situaci ve vybranych zemich.

vi.  Stanoveni z&ru a dopordgeni.

2.2 Metodika

V teoretické casti je vymezen iistup k problematice geneticky modifikovanych
organisnii: terminologie, historie, komodity, rizika, legifke. Pro zpracovani udaj
v teoretické ¢asti, byly pouzity odborné&lanky, knihy a také internetové databaze
ProQuest a EBSCO.

V praktickécasti jsou dat&erpana zdchto zdrofi: ISAAA Briefs No. 1-46:Global
Status of Commercialized Biotech/GM Crops (Clivenda), National Agricultural Statistic
Service (NASS) - Agricultural Statistics Board. &.Departament of Agriculture. Data pro
Evropskou unii aCeskou republiku bylaterpana z webovych stranek Ministerstva
zemédelIstvi Ceské republiky a GMO Compass. V této praci je flauthetoda analyzy
casovychrad. Redpowd trendu vyvoje osevnich ploch geneticky modifikoyem plodin
je popsana pomoci metody regresni analyzy.

Casovouradu Ize charakterizovatkolika zpisoby. Vysoce nazornym égobem je
graficky popis spojnicovym nebo sloupcovym diagrameeZ-diagramenCasovéady lze

rozclit na ¢tyti zakladni slozky:



1. Trend, ktery je vysledkemi(sti, poklesi ¢i stagnace)

2. Cyklické kolisani

3. Sezonni kolisani (pravidalrse opakujici vykyvy uvnitroku zpmsobené rénimi
obdobimi nebo socialnimi zvyklostmi)

4. Nahodr kolisani je vysledkemgsobeni tiznych nahodnych vliv (valky, stavky,
piirodni katastrofy)

Trend stanovime vyrovnanitasow fady:

a. Grafickym vyrovnanim — prolozenim vyrovnavacary, pimky, kiivky pies
spojnicovy graf.

b. Metodou klouzavych méra - pomoci vypétu klouzavych thré.

c. Analytickym vyrovnanim — popisentasoveé rady regresni funkci, ve které
nezavisle profnou je ¢as a zavisle proémnou je sledovany ukazatel
(trendova funkce),(Synek, 2009).

Casovouiadu lze popsat linearni funkcii{mkou), parabolickou funkci 2. nebo
3. stupr, exponencialni funkci a logaritmickou funkci. \otetické ¢asti je pouzita

linearni a kvadraticka funkc€asovérada je znazokma spojnicovym diagramem.
Linearni trend Ize popsat vzorcehg=a+bt
Kvadraticky trend |ze popsat vzorcéﬁ1=a+bt+cf (SvatoSova, 2012)
Strukturalni parametry trendovych funkci se obvyki@ghadnou pomoci metody
nejmensickitverat: Y.1—, (Yt — Y't) = min,
Vi, t=1,....... , N jsou pozorované hodn@gsovérady,

Y t=1,....... , N jsou dekavané hodnoty sledované vally.

V piipact velmi frekventovaného linearniho trendu zvolimékagi metody
nejmensiclitverci: na + b)Yt =)y t
at+byt’=Yty,
Odhady parametru linearniho trendu se ziskdg@gnim soustavy:
_nXtye-NtXye

nY t?-(Xt)?
Sy pEt_ -
a == bn—y bt

Vypocéty jsou zpracovany pomoci programu STATISTCA 10.



3 Teoreticka vychodiska
3.1 Obecna problematika geneticky modifikovanych aganismi

3.1.1 Definice a historie geneticky modifikovanyciplodin
Zakon ¢.78/2004 Sb., o nakladani s geneticky modifikovanyonganismy a

genetickymi produkty, definuje GMO takto: Genetickpodifikovany organismus-
organismus, kroghc¢loveéka, jehoz ddicny material byl zrainén genetickou modifikaci.
Geneticka modifikaceipdstavuje cilenou z¢nu dédicného materialu, které se nedosahne
piirozenou rekombinaci, nybrz vnesenim cizorodébdicdého materialu do édicného

materialu organismu nebo wtim ¢asti genetického materialu organismu (Vejl, 2007).

Rozvoj modernich biotechnologii umoznil objeveni ruktury kyseliny
deoxyribonukleové (DNA), ktera je nositelkou geoké informace, v padesatych letech
dvacatého stoleti. Nova technologie je spojenanseny James Watson, Francis Crick,
Maurice Wilson, Rosalind Franclin. V sedmdesatyetiedh se pod#o izolovat jednotlivé
geny a naslednje prenést do butk jiného organismu (Roudna, 2008). Pro tvorbu
geneticky modifikovanych organismje dilezity vyzkum, provedeny vroce 1972
P. Bergem, ktery zagal stvorbou in vitro rekombinovanych molekul (DNA)
Vroce 1973 Changova a S. Kohen prokazali, Ze trouwiekombinované plazmidové
molekuly se v Escherichia coli replikuji. V roce 7Bse jizieSila problematika spojena
s legislativou a bezpaosti prace s GMO. Firma Genetech jako prvni g&swvroce 1977
zatala pouzivat organismy a rekombinovanou DNA pradpkei latek uéenych k vyroks
leka. V roce 1993 se objevila prvni kondeé vyuzivana geneticky modifikovana dada

rostlin - rafe "FlavrSavr" s dlouhou trvanlivosti plod@vejl, 2007).



3.1.2 Legislativa

LegislativaCeské republiky
V Ceské republice je nakladani s geneticky modifikgwain organismy a
genetickymi produkty upraveno zakonet78/2004 Sh., o nakladani s geneticky
modifikovanymi organismy a produkty, v platnéméan a vyhlaskouc.209/2004 Sb.,
o blizSich podminkach nakladani s GMO a genetickyrodukty.
I.  Zakon ¢.78/2004 Sb. o nakladani s GMO a genetickymi prodiglatné zgni,
s vyzn&enim zngn provedenych zdkone&346/2005 Sb.)
[I.  Zakon¢. 346/2005 Sh., kterym seenmi zakonc. 78/2004 Sb.
lll.  Vyhlaska¢ 209/2004Sb., o blizSich podminkach nakladani s GM@enetickymi
produkty
IV.  VyhlaSka ¢. 86/2006 Sb., kterou seémi Vyhlaskac¢.209/2004 Sb., o blizSich
podminkach nakladani s GMO a genetickymi produkty
V. Vyhlaska ¢.29/2010Sb., kterou se &mi vyhlaskac¢. 209/2004 Sb., o blizSich
podminkach nakladani s GMO a genetickymi produkty, zréni vyhlasky ¢.
86/2006 Sb.

Legislativa Evropské unie

Nakladani s geneticky modifikovanymi organismy &neftickymi produkty
na urovni EU je upraveno smmicemi 2001/18/ES o zamém uvohovani geneticky
modifikovanych organisth do Zivotniho prosedi a smirnici 2009/41/ES o uzagném
nakladani s geneticky modifikovanymi mikroorganisraygimo pouzitelnymi nézenimi
ES 1829/2003 o geneticky modifikovanych potravinaah krmivech, 1830/2003
o sledovatelnosti a oztavani geneticky modifikovanych organima 1946/2003
o preshraninich pohybech GM organisin{ MZp, 2008).

Mezinarodni Legislativa

Mezinarodni smlouvou stanovujici pravidlafeghraninino pohybu Zivych
modifikovanych organisinje Cartagensky protokol o biologické beampesti k Umluw
o biologické rozmanitosti, ktery vstoupil v plathosku 2003 (Doubkova, 2008).



3.1.3 Rizika geneticky modifikovanych rostlin
V zemich EU i mnoha dalSich statech jsdadpovydanim souhlasnych stanovisek

k uvolréni konkrétniho geneticky modifikovaného organismo Hvotniho prosedi
posuzovana jeho mozna rizika ve vztahu ke zdralif kviat, Zivotniho prosedi a
zachovani biologické rozmanitosti. Problematikou dimmceni rizik  geneticky
modifikovanych organisin ve sw¥té se zabyva: Organizace OSN pro Zivotni phexdit
UNEP, Organizace OSN pro vyzivu a zsstvi-FAO, Organizace pro hospddikou
spolupraci a rozvoj-OECD, 8tova zdravotnickd organizace-WHO, &wa obchodni
organizace-WTO (Rakousky, 2008). Bespesti potravin a krmiv v EU se zabyva
Evropsky tad pro bezpmost potravin (EFSA), a ¢R jsou to Ministerstvo Zivotniho
prostedi, Ministerstvo zeguglstvi a Ministerstvo zdravotnictvi.

Ozn&ovani GM produki je zasadnim ukazatelem postd§ problematice GMO.
Produkty s obsahem GMO jsou vyrobci povinni azha EU, v Japonsku, Ukrajin
Malajsii a Australii (Stratilova, 2014).

Dle, Ermakové (2010), nebezpegeneticky modifikovanych organismmuze byt
zpisobeno nejen prasdnictvim zavedeni gén ale také geny které jsou vloZeny.
V procesu zavéaghi genu, mohou geny mutovat samy o &ol maji negativni vliv
na genom hostitelského organismu. dslédku toho, aktivnim zavedenim genu mohou byt
vytvoreny neznameé toxické proteiny, kteréigpbuji toxicitu a alergické reakce u lidi a
zvitat. Steni geneticky modifikovanych organidnvede k rychlému poklesu biologické
rozmanitosti, vetré dilezitych biosféricky prosggnych bakterii. Najklad vymizeni
padnich bakterii je ficinou degradace uady. Dle, Ermakové (2010) geneticky
modifikované organismy mohou gobit zhorSeni Zivotniho prdaetli, znény klimatu,

rychlé a nevratné &éeni biosféry.



3.2 Vyvoj ploch geneticky modifikovanych plodin veswété
Geneticky modifikované plodiny se konieé péstuji od roku 1995. Komeéni

vyuziti geneticky modifikovanych otld se stale zad#tuje na soju, kukiici, bavinu a
fepku. Pozoruhodna je produkce geneticky modifikévadji v USA (Doubkova, 2008).
Celos¢tove se plochy biotechnologickych plodin zvySily viceezn 100—krat z
1,7 milionu hektak v roce 1996 na vice nez 175 miliohektafi. V obdobi 1996-2013
prijaly miliony zemédélct po celém s§té - biotechnologické plodiny zavratnym tempem.
V roce 2013 jiz 27 zemi vysazelo biotechnologiclkedmy (viz gilohac. 1). Rekordnich
18 miliond zen®délct v roce 2013, ve srovnani s 17,3 miliony v roce 20&selo

biotechnologické plodiny (Clive, 2013).

USA nadale vede v oseti GM plodinami na celéngtésws 70,1mil. ha (40%
z celos¥tovych). Brazilie je na 2. mist po USA v oseti biotechnologickych plodin
na s¥t¢ s 40,3mil. ha (ndist z 36,6 milionu v roce 2012) a je globalnim Ifdre oblasti
biotechnologickych plodin. Brazilie konte® zasadila vroce 2013 svoji prvni
kombinovanu séju rezistémi k hmyzu a tolerantni k herbicidu na 2,2 mil. taak
Kanada vykazuje pokles z 11,6 milionu hekiiav roce 2012 (ISAAA, 2013) na 10,8 mil.
ha GM plodin v roce 2013. Vép vedoucich rozvojovych zemich nac¢h kontinentech:
Brazilii a Argentir v Latinské Americe, Indii £ing v Asii a Jizni Africe plochy s GM
plodinami vzrostly o 47% (82,7 mil. ha)ndie kultivovala rekordnich 11,0 milign
hektafi Bt baviny, zatimco 7,5 mil. malych fariiav Ciné oselo plochu Bt baviny
(4,2 mil. ha). VLatinské Americe, Asii aAfrice plochy s GM plodinami dosahuji 94 mil.
ha nebo 54% celostovych 175 mil. ha (oproti 52% v roce 201Burkina Faso zvysila
své plochy Bt baviny o vice nez 50% z 314 tis. a4 tis. haSudan, ve svém druhém
rocniku komercializace GM plodin ztrojnasobil plochyBs bavinou z 20 tis. hektarv
roce 2012 na 62 tis. hektav roce 2013 (ISAAA 2012,2013). Za pozornost stigiSich
sedm africkych zemi (Kamerun, Egypt, Ghanan&eMalawi, Nigérie a Uganda), které
provedly polni pokusy v Sirokém rozsahu (bavin&kusice a banany).



3.2.1 Séja, kukurice, bavinik, Fepka a ostatni druhy ve s#té.
Sdja

Komerni vyuziti geneticky modifikovanych oihl se stale za#éiuje na soju,
kukufici, bavinu afepku. Zavislost EU na dovozu se nejvice projevujsoji, ta je
dilezitou sloZzkou krmiv pedevsim pro prasata aitbez. Soja je zarovieplodinou, u které
v celos¥tovém neiitku zcela peviada gstovani GM odid nad konveénimi. Transgenni
s6ja 40-3-2 Roundup Ready spmiesti Monsanto byla mezi prvnimi GMO schvalenymi
pro komeéni pouziti. Dosud U proSlo schvalovacim procesem v EU 7itypM saji
s toleranci k herbicitdm (HT) a jednim transgenem (Bt), pro odolnost k himySkidcim
(Doubkovd, 2012).

V roce 2013 plocha geneticky modifikované sojieloswtovéem ngfitku vzrostla -
a doséhla 84,4 mil. ha. Népgim producentem GM sdji je Brazilie. Ostatastelé jsou:
USA, Argentina, Kanada, Uruguay, Bolivie, Paragu&hile, Mexiko, Kostarika a
Jihoafricka republika (GMO Compass, 2013).

Graf 1. Swtové plochy geneticky modifikované soji v mil. ha
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Zdroj:Global status of commercialized biotech/GMEs:1996-2013.ISAAA Briefs. ISAAA:Ithaca
Z grafu 1 je patrné, Ze vroce 2013 plocha gengtiokodifikované soji v
celoswtovem nefitku vzrostla a dosahla 84,5 mil. ha, coz jeisio 55 % v porovnani s

rokem 2005, kdy oseta plocha geneticky modifikovedjébyla jen 54,4 mil. ha.
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Kukuice
Pro dovoz a pouziti na vyrobu potravin a krmiv byl&U povoleno v roce 2012

celkem 27 tyf GM kukuice. V tomto zdanli¥ vysokém pétu jsou obsazenyiené
kombinace dvou zé&kladnich vlastnosti: tolerance ekbicidim (HT) a odolnosti ke
Skidcam. V roce 2009 byla podana Zadost o kaimewyuZziti prvni modifikace odliSné
od HT a Bt ty@ — jedna se o kukici MON87460 s odolnosti proti suchu. Kuiee
MONB810, odolna wu¢i zavijei kukuficnému, byla schvalena prégtovani v EU jiZ v roce
1998 (Doubkova, 2012).

V roce 2013 plochy GM kukice ve s¥t¢ dosahly rekordni aroen 57,4 mil. ha.,
plocha oseté GM kukice v EU dosahla pouhych 148 620 ha. Vice neZtigbtiny odiad
GM kukuice (71%) maji od jara 2013 kombinované znaky (2ice ger). Hlavni
producenti GM kuktice jsou: USA, Argentina, Kanada, Uruguay, Braziparisko,
Portugalsko (GMO Compass, 2013).

Graf 2. Swtové plochy geneticky modifikované kukee v mil. ha
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Zdroj:Global status of commercialized biotech/GMs:1996-2013.ISAAA Briefs. ISAAA:Ithaca

Z grafu 2 je patrné, Ze v roce 2013 plochy GM Kideive s¥té¢ doséahly 57,4 mil. ha.,
coz pedstavuje ndist o 170,8% oproti roku 2005, kdy plocha genetickgdifikované

kukutice ¢inila pouhych 21,2 mil. ha

11



Repka

V EU bylo schvaleno pouziti¢kolika modifikacifepky s toleranci k herbiaidh.
Registr GMO v sotasné dob uvadi ti typy fepky, povolené pro zpracovani jako
potraviny a krmiva (viz filoha 3). Ve s¥té se plochy oseté geneticky modifikovanou
fepkou snizily z 9,2 na 8,2 mil. ha. Podisfpvané geneticky modifikovarépky ve swté
klesl o 108%. Mezi vyznamnéégtitele GM tepky pati: Kanada, Australie, USA
(Doubkové, 2012).

Graf 3. S&tové plochy geneticky modifikovartépky v mil. ha
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Zdroj:Global status of commercialized biotech/GMEs:1996-2013.ISAAA Briefs. ISAAA:Ithaca
Zgrafu 3 je patrné, Ze vroce 2013 plocha gengtiokodifikované fepky v
celostovem neritku vzrostla, a dosahla 8,2 mil. ha, cozZ jeistio 78 % v porovnani

s rokem 2005, kdy oseta plocha geneticky modifikéfapky byla jen 4,6 mil. ha.

Bavina

Bt bavinik se pstuje ve velkém rozsahu v Indijing, Péakistanu, Jizni Africe a
dalSich zemich. JelikoZ se bavinikova semena pajijako slozky krmiv a bavinikovy
olej nachazi vyuziti v potravitigtvi i farmacii, musi byt GM baviniky v EU schvajen
podle pravnich ifedpisi pro GM potraviny a krmiva. V EU bylo povoleno pdiz
potravin, krmiv a aditiv z 8 tyjp baviniku, jedn& o dvzékladni modifikace, HT a Bt, a
jejich kombinace. Vyrazny nést GM baviny v roce 2013 je v BurkirFaso asi 500 tis. ha
(GMO Compass, 2013).
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Graf 4. Sstové plochy geneticky modifikované baviny v mihe
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Zdroj:Global status of commercialized biot/GM crops:19962013.ISAAA Brieks. ISAAA:Ithaca

Z grafu 4 je patrn, Ze vroce 2013 plochgeneticky modifikovarho baviniku
v celoswtovém netitku vzrosta, a doséhla 23,9 mil. ha, coz jetst 0 144 % porovnani
s rokem 2005, kdy os¢ plocha geneticky modifikovaného baviniku byla je@ #il. he

Ostatni GM plodiny
V USA se pstuje GM cukrovéepe od roku 2007. \foce 2013 GM cukrovéepa

odolna wéi herbicidu ngla rozlohu 460,000 ha. Geneticky difikovana cuketa roce
2013 ntla rozlohu 2,000 h GM papaja (6,275 ha) a GNbpoly (450 ha) se §stuje
v Ciné (GMO Compas, 2013.
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3.2.2 Situace na Ukrajiré a v Rusku
Ukrajinsky systém regulace GMO je novy a nedokpnZbkon Ukrajiny pro statni

biologickou bezpénost @ vytvoreni, testovani a vyuzivani geneticky modifikovanych
organisnii byl schvalen 30. 05. 2007. Povinné ocsmani potravin, které obsahuji 0,1%
GMO plati od roku 2009. Oficiatnna Ukrajirt neni registrovana zadna GMO plodina
(Balasovy, 2010).

Ukrajina je v sotiasnosti bezkonkuréné nejwtSim producentem geneticky
modifikovanych plodin na evropském trhu. Na Ukrajse v sotiasné dob pestuje asi
800 tis. ha RR soji a okolo 50 tis. hemych linii GM kukuice. Je pravépodobné, Ze se
péstuje i RR cukrovka a RR nebo Lliepka. Cela tato obrovska rozloha GM plodin se
péstuje nelegals Nizkd Grové vymahatelnosti prava spolu s kotapm prostedim
umoznila nelegalni dovoz osiv z USA a Kanady afepaslednou reprodukci na Ukrajin
Nelegalni gstovani tady z#lo prav@podobr® uz v roce 2003 a velmi rychle
expandovalo az do seasnych tén¥ 900 tis. ha (toto je neoficialni odhad, se kterym
Vv sowasnosti poita i ukrajinska vlada). Dochazelo k velmi bizardndituacim. Na jedné
straré se GM plodiny pstovaly na statisicich hekfama stras druhé schvalila ukrajinska
vlada nejpisrejSi zakony o oznsmvani GM produki. Bylo zavedeno povinné negativni
znaeni Siroké Skaly produkt véetrg vSech potravin. To znamend, Ze v produktech je
povinné ozn&vat nepitomnost. Toto bylo nutné dokézat pomoci analyzrdedky
vydélecny business pro vybrané labora) a tak se na ukrajinském trhu objevila
mineralni voda, stolniis a dokonce i boty oziané ,bez GMO*. V sotasné dob bylo
toto nd&izeni zruSeno a Ukrajina pouZziva stejnyisgb ozn&ovani produki s GM
piimésemi jako EU (hranice je 0,9%). Protoze Ukrajingnavila komplex zakoin a
narizeni o registraci GMO a jejich zawid na trh, nerize uz nad nelegalnintgtovanim
zavirat @i a pripravujefeSeni, jak nelegatnpéstované GM plodiny povolit. Objevuje se
velky tlak ze strany ukrajinskych farifia ktefi se nechfji vratit k péstovani konvetni
s6ji a kukdice. Proto je prawbodobné, Ze Ukrajina vjbehu pisStich rekolika let
oficialné¢ povoli pstovani GM plodin na svém uzemi. Nebude to lehloces, ukrajinska
ministerstva si konkuruji, misto aby spolupracoyal&@zné osobni zajmy mohou zavedeni
GM plodin hodg ztizit (Vekev, 2012).
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Rusko

Na ruském trhu se GM plodiny vyskytuji uz v 90 &teRusko v roce 2005 schvalilo
prodej vyrobki, které obsahuji geneticky modifikované plodinyarbory (2 druhy),
kukurice (5 odfid), soja (3 druhy), ryZe a cukroy@pa (2 odidy). Od roku 2007 v Rusku
plati zdkon ,O ochrah a pravech sp#tbiteli“. Tento zdkon musi dodrzovat vSichni
podnikatelé, kit vyrakeji potraviny obsahujici geneticky modifikované amngemy. Pokud
potraviny obsahujici gmé nez 0,9% nemusi byt ozteny (Ermakova, 2010). Spdleost
Monsanto dostala v Rusku povoleni k pouzitichto GM plodin v potravindch:
s6ja 40-3-2(odolnosttei herbicidu Roundup), kukice GA 21(odolnost &i herbicidu
Roundup), kukitice NK 603(odolnost &i herbicidu Roundup), kukice MON 810
(odolna wi¢i zavijedi kukuricnému), kukiice MON 863, brambory Superior NyuLif.
K vyrob¢ krmiv pro zvfata jsou povoleny tyto GM plodiny: séja 40-3-2, ktike GA 21,
kukurice NK 603, kukiice MON 810 a MON 863.

Rusko dosud nevydalo jediné povoleni pro kamer péstovani geneticky
modifikovanych plodin. VSechna krmiva, obsahujiengticky modifikované organismy
jsou na rusky trh dovezena ze zahtarilejvice se dovazi GM soja. GM s0ja se pouziva
v desitkach produit mléko a mléné vyrobky, suSenky. Dle Ponomarové (2009), rusti
spotebitelé jsou uvashi v omyl, kdyz kupuji vyrobky ,Bez GMOQO*, jelikoZot neni vzdy
pravda. Postoj rusk - GM plodinam je spiSe zaporny. Z tohotivddu nebylo vydano
povoleni pro jejich gstovani.
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3.3 Vyvoj ploch geneticky modifikovanych plodin v Ezropské unii a
postoje autoni
Sparelsko

V Evropské unii se zala mstovat geneticky modifikovana kukoe v roce 2005.
Spartlsko je lidrem EU s nefSim pa@tem hektai Bt kukuice. Bt kukdice MON 810 je
geneticky modifikovana odéida (GM), odoln& i zavijedsi kukuiicnému. To je hmyz,
ktery napada rostliny kukice a zmisobuje ztraty az 30% z celkového vynosu plodiny.
Oblasti, ve které je tento Skodlivy organismus kigja¢jSi je udoli feky EBRO,
Spartlsko. Kukuice MON 810 obsahuje fjsodni pidni protein zvany Bacillus
thuringiensis. Tato bakterie Skodi pouze za&vi@kuiicnému a nema Zadny vliv na ostatni
hmyz. Dle, Stratilové (2014) byla v roce 2013 Bkiiice pistovana na ploSe 148 tis. ha
v5 ¢lenskych statech EU (Spidsko, Portugalsko,Ceska republika, Rumunsko a
Slovensko). V roce 2013 Spasko dosahlo historicky rekord 136 96&spvanych
hektar.
Graf 5. Vyvoj loch Bt kukiice ve Spa#isku (2005-2013)
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Zdroj: Ministerstvo zeredélstvi CR, 2013

Dle, Benitez, Ines, (2010) s¢gwvaznacast GM kukiice pouZiva k vyrob krmiva
pro zviata. Krmiva pro zvhta prodavana ve Spasku jsou smisi transgenni a konwei
kukurice, coZ pedstavuje poruseni praégtiteln skotu, ktéi ch&ji pro swij dobytek non-
GMO krmivo.

Dle, Gil, Jose Maria (2008) ve Sp#sku za prudkym istem osevnich ploch
Bt kukurice stoji také kladny postoj spgebiteli a pstiteld.
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Portugalsko

Nejvatsimi psstiteli geneticky modifikované kukice Evropské unie jsou Sp#sko
a Portugalsko. V échto zemich byla kukice MON810 schvalena v roce 1998.
(GMO Compass, 2013). Nt osevnich ploch v Portugalsku mezi roky 2005 122
0 1047,4%

Graf 6. Vyvoj ploch Bt kuktice v Portugalsku (2005-2013)
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Zdroj: Ministerstvo zerdélstvi CR, 2013

Polsko

Dle Evropského sdruzeni vyrabckrmiv (FEFAC) je 85 % krmnych s¥si
vyrobenych v EU ozrigno jako GM material. EU je odkadzana na dovoz adjukurice
z Argentiny a Brazilie, které gatk vyznamnym produceitn GM soji. Nej@tSimi
odparci GM potravinv Evrog jsou Francie a &mecko. Mezi dalSi ze#n které se
k zédkazu pipojily, patti Rakousko,Recko, Mafarsko a Lucembursko a od ddtku
roku 2013 také Polsko. Polsko zakazewsstpvani GM plodin udlalo vyznamny krok
dozadu. Polska vlada zakazala vyznamnouégéiskou technologii Zisté politickych
duvodi bez jakéhokoli ¥deckého otvodreni (Warzecha, 2013).
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Graf 7. Vyvoj ploch Bt kuktice v Polsku (2005-2013)
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Zdroj: Ministerstvo zeredélstvi CR, 2013

Francie

Francie byla do roku 2007 druhym n&fim gstitelem GM kukiice v Evropské
unii na ploSe o rozloze 21 150 ha. Roku 2008 keanakazala zid/odu ohrozZeni firody
péstovat kukiici MON 810. V roce 2007 prohlasilo 400 farfdaze by néli mit moznost
se svobod&rozhodnout, zdagstovatci nepsstovat schvalené GM plodiny. EFSA odmitla
francouzské pozadavky na zékagstpvani kukiice Btll a ozndla predchozi zakaz
kukuiice MON 810 za neopraeny (Sepankova, 2012).
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Graf 8. Vyvoj ploch Bt kuktice ve Francii (2005-2013)
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Zdroj: Ministerstvo zeredélstvi CR, 2013

Slovensko

Geneticky modifikované plodiny se na Slovenskestpji pro kometni &ely
od roku 2006. Geneticky modifikovana kuitae MON 810 od spotaosti Monsanto se
péstuje v Trnavském a KosSickém kraji. V roce 2@idila celkova plocha oseta geneticky
modifikovanou kukiici MON 810 411 ha., v roce 2013 celkova Wmtéto kukiice byla
jen 100 ha. Kuktice se pstuje v okres®ie§d’any, Sobrance, Humenné (Mpsr, 2014).

Dle Horvath (2013), jsougstitelé GM plodin povinni zachovat odstup 200 raetr
od pstiteln konvergnich plodin a 300 meir od pistiteli ekologického zewuélstvi.
Na Slovensku jegstovani GM kukiice na Ustupu stejrjako ve étSing stati EU.
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Graf 9. Vyvoj ploch Bt kukfice na Slovensku (2005-2013)
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Nemecko

Kukuiice firmy Monsanto MON 810 byla zakdzana roku 208€evni plocha této
plodiny v roce 200&inila 3170 ha. coz gedstavuje 0,15% z celkové vyry kukurice
2 mil. ha (Houben, 2014). V roce 2010 bylo povolgastovani geneticky modifikovanych
brambor Amflora. Brambory Amflora byly vysazeny ha akrech, v roce 2011 jen na 2
akrech.V Némecku, stejitjako ve ¥tSin¢ zemi Evropské unie, jsou pole ozeay ,GM-
free” (GMO Compass, 2009).

Graf 10. Vyvoj ploch Bt kuktice v Nemecku (2005-2013)
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Rumunsko

Rumunsko pdt mezi 5 stal, které gstuji GM kukuici. V roce 2013 zde dosahla
plocha osetd Bt kukici 830 ha., a vroce 2012 tato plochkimila pouhych 220 ha
(Clive, 2013).
Graf 11. Vyvoj ploch Bt kuktice v Rumunsku (2005-2013)
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3.4 Situace WCeské republice
V Ceské republice se vyzkumem geneticky modifikovangastlin zabyvéa #kolik

instituci. Od konce 90. let probihaji polni pokusyiznymi geneticky modifikovanymi
plodinami. Kometn¢ se geneticky modifikovana kukaoe MON 810 (odolna®&i zavijeti
kukuficnému) zaala gstovat v roce 2005, kdy oseta plocimaila 270 ha. V roce 2006 se
plocha s Bt kuktici rozstila na 1290 ha((efovska, 2007). Plodina seGR pouZiva jako
krmivo pro hospod&ké zvfataci jako surovina k vyrob bioethanolu a bioplynu, nikoli
k potravingskym (elim. Je jedinou geneticky modifikovanou plodinou, réatese
v soutasnosti v EU mize gstovat. V roce 2010 2al vCesku a gkolika dalSich zemich
EU nimecky koncern BASF gstovat geneticky modifikované brambory ddy Amflora,
roku 2012 - je biotechnologicka firma stéhla z trhulivodu negativni atmosféryivi
GMO v EU. V roce 2013 bylo navic povoleni présfvani geneticky modifikovanych
brambor Amflora kvli procesni chyb pii schvalovani anulovano (Mze, 2014).

K hlavnim gednostem §stovani Bt kuktice pati efekty spojené s absenci zavge
kukutiéného v porostu- mensi ztraty, a tim i vy33i vynpsyduktu. Dle Cefovské (2007)
ma pstovani geneticky modifikované kutice kront vyhod svoje nevyhody, a to
zejména z pohledu specifickych pravidel, které jeba i péstovani geneticky
modifikovanych plodin dodrZzovat. Plochy genetickydifikované kukiice psstované
v Cesku se mezikmeé snizily téngt o tretinu na 1754 ha. Hlavnimitdody poklesu z&jmu
0 péstovani GM kuktice je administrativni zatizeni, zvySena cena oxdayt a problemy
k Uplnému zékazu (&necko, Francie, Polsko). Spolu s wnou GM kukuice se sniZuje
pocet jejich @stitela (viz. Graf 12, 13)
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Graf 12. Vyvoj ploch Bt kuktice vCeské republice (2005-2013)
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Z grafu 12 je patrné, Ze - v roce 2005 plocha &uduiici ¢inila pouhych 150ha.
Velky skok byl zaznamenan vroce 2008 aZz na 8380 tbdy naiist o 5487 %.
Od roku 2009 \CR dochéazi k poklesu, aZz na 1754 ha v roce 2014jecoproti roku 2008
pokles o0 79 %.
Graf 13. Rstitelé Bt kukiice vCeské republice (2005-2013)

180

160

140

120

100

16/
126 71
82 82
80 64
60 |51
41
40 31
18
O _ T T T T T T T T T ._\

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

l

Zdroj: Ministerstvo zerdélstvi CR, 2013
Z grafu 13 je patrné, zeQeské republice v letech (2005-2008)@bpsstitela roste,

tento naiist je 0 227%. V roce 2009 dochazi k poklesstipeli geneticky modifikované
kukurice, pokles mezi roky (2008-2014) je 0 89%.
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4 Vlastni prace

4.1 Statistické metody a zdroje dat
Vlastni ¢ast mé prace se zabyva problematikou GMQeské republice, Evropské

unii a ve s¥té¢ (Spojené staty americkéxetrg stanoveni trend vyvoje ploch vé&chto
zemich. VCeské republice se geneticky modifikovana Kideipro kometni &ely zasala
péstovat od roku 2005. Cela vlastni pracerlgéena pomoci graf(vystupy ze softwaru
STATISTICA 10).

Pro prognozu ¢stovani GMO v nasledujicich letech (2014-2016)qgazita metoda
proloZzeni danychtasovychiad pomoci trendovych funkci. P&asovérady ve vSech

sledovanych zemich byl otestovan linearni a kvadknatrend.

Kromé¢ modelu linearni regrese existuji také dalSi regresodely, které mohou
v n¢kterych gipadech pedpovidat vysétlovanou prominnou lépe nez linearni model.

Mezi negastji pouzivané regresni funkce piat

a. Linearni funkce 1= a+ bt
b. Kvadraticka funkce {E a+ bt+ct

c. Logaritmicka funkce = a + b log t (viz. Kapitola 2.2 Metodika)
Pro ugeni optimalni trendové funkce byla pouzita dNavni kritéria:

1) Grafické posouzeni tvaru bbdreprezentujicich dany vyvo.

2) Pouziti koeficientu determinace®RKoeficient determinace “Riikd, z kolika
procent je vys#tlovana prominna y=(GM v ha) vysitlena pomoci vysstlujici
promsnné x=¢asova prornna t).Cim je koeficient determinace?Ryssi, tim je
model lepsi.

Pokud by vSak ® linearni trend koeficient determinacé Rn o mélo nizsi nez
nektery z nelineérnich trerid dava se fednost trendu linearnimu t Zvbdu zjednoduSeni
progndzy. Jednoducha linearni regrese jecis@oa pomoci programu STATISTICA 10
Software.

Samotna prognoza nasledujicich ket (2014-2016) byla provedena dosazenim
casové prornné t do vysledné trendové funkce. Predmowd’ vyvoje ploch Bt kukiice
bylo vybrano 5 stétEvropské Unie(eska republika, Spalsko, Portugalsko, Rumunsko,
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Slovensko), a Spojené staty americké. Pro nésledmalyzu trend byla vyuZita data

z tabulek 1), 2) a 3).

Tabulka 1. Vyvoj osevnich ploch Bt kukee a péet psstiteli v CR (2005-2014)

Rok 2005 | 2006 | 200Y2008| 2009 | 2010|2011 | 2012| 2013| 2014
Plocha (ha) 150 1290 500@B380| 6480 | 4680 5090 | 3050| 2650| 1754
Pocet pestiteld | 51 82 126 | 167 | 121| 82 64 41 31 18§

Zdroj:Ministerstvo zeradglstvi CR, 2014
Dle Tabulky 1. WCeské republice od roku 2005 roste¢gio pstiteli i velikost

osevnich ploch Bt kuKice. V roce 2008 se Bt kukioe pistuje az na 8380 ha. Od roku

2009 mnozstvi gstiteld i velikost osevnich ploch pozvolna klesa.

Tabulka 2. Vyvoj ploch geneticky modifikované kitlkae v Evropské unii (2005-2013)

Vyvoj ploch GM

kukurice v EU/ha 2005 2006/ 2007, 2008 2009, 2010f 2011 2012 2013
Ceska Republika 150 1290 5000f 8380| 6480| 4680| 5090 3050, 2560
Sparlsko 5320053670 75150 79270| 76060 76580 97330 116310 136960
Portugalsko 780 1250/ 4500 4850] 5090| 4870 7720 9280 8170
Rumunsko 0 0| 350/ 7150] 3240, 820| 590 220 830
Slovensko 0 30| 900| 1900 880| 1250; 760 190 100
Francie 500| 5000| 21150 0 0 0 0 0 0
Némecko 340/ 950| 2690 3170 0 0 0 0 0
Polsko 0| 100/ 320| 3000/ 3000] 3000] 3900; 4000 0

Zdroj: Ministerstvo zeredélstvi CR, 2013
Z Tabulky 2. je od roku 2005 patrnfyst pistovani geneticky modifikované kuce
ve v3ech sledovanych zemich(¢ské republice a na Slovensku se od roku 20080stlik

ploch snizuje, zatimco ve Sp#sku a Portugalsku roste. V Rumunsku ségpdektai

s GM kukuici od roku 2009 rapidhsnizil, avSak v poslednim roce 2013 niiraste.

Tabulka 3. Vyvoj ploch geneticky modifikované kitikage v USA (2005-2013)

Vyvoj ploch

GM Kkukurice

v USA mil. ha|2005 | 2006 | 2007 | 2008 2009] 2010 2011 201R 2013
USA 21 23,08 | 26,23| 28,2 29,9 30,2 33,9 34,1 34,8

Zdroj: U.S.Dept of Agriculture (NASS), 2013
V USA dle Tabulky 3. velikost ploch, kde jeégtovana GM kuktice, stale miré

roste. Tento nast je 0 65,7%
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4.2 Analyza trendi osevnich ploch geneticky modifikované kukkice
v Ceské republice

Graf 14. Vyvoj ploch geneticky modifikované kuiae vCeské republice (2005-2013)-
linearni trend
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Zdroj:Ministerstvo zeradglstvi CR, 2013, software STATISTICA 10

Tabulka 4. Linearni trendové funkce pro vyvoj pl@ai kukurice vCeské republice

M=9

Vysledky regrese se zavislou proménnou - Ceska republika (Data)
R= 20201220 R2= 04080893 Upravene R2= —-
Fi(1,7)=,29782 p=,60220 Smérod. chyba odhadu : 26968

b Sm.chyba t(7) p-hodn.
zb

Abs Elen

t

3125,556) 1959209 1,595315 0,154672
190,000 348,161 0545725 0,602204

Zdroj: Vlastni prace autora dle Ministerstva zeltstvi CR, software STATISTICA 10
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Vysledna p hodnota F-testu vysla 0,60220, tediSivnez 5%. Model je tedy
statisticky nevyznamny a nevhodny pro predikci. eg§lgad rovnice ma tvar:
y = 3125,556 + 190x. Koeficient determinace je R238%.

Tabulka 5. Fedpowd’ vyvoje ploch GM kukiice proCeskou republiku na rok 2016

Predpovézené hodnoty (Data)
proménné: Ceska republika
b-vaha | Hodnota | b-vaha
Proménna * Hodnot
t 190,0000 12,00000 2280,00
Abs. €len 3125,56
Predpoved 5405,56
-95,0%L3 -736,86
+85 0%LS 1154797

Zdroj: Vlastni prace autora dle Ministerstva 2eltstvi CR, software STATISTICA 10

Predpowd vyvoje velikosti plochy GM kukiice v Ceské republice pro rok 2016 je
5 405,56 ha. Pro tutorgdpowd na nésledujici 3 roky je interval spolehlivosti 9%
(-736,86; 11 547,97). S95 % jistotou tedyizeame @ekavat, Ze vysledné mnozstvi
péstované GM kukiice bude v tomto intervalu. Pteeskou Republiku byl vybran linearni
tvar regrese kde koeficient determinace R2=4,08¥af (14). Byl pouzit také nelinearni
tvar regrese kde koeficient determinace R2=76,34#4f (15), lepSi model, ale testované
plochy GM kukudice nemohou byt zaporné, a proto bylo zvolencsjgsé testovani a to

tzv. Pseudoprogiza (zkracengasovéarada).
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Graf 15. Vyvoj ploch geneticky modifikované kuiae vCeské republice (2005-2013) -
kvadraticky trend
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Zdroj:Ministerstvo zerddélstvi CR, 2013, software STATISTICA 10

Tabulka 6. Kvadraticka trendova funkce pro vyvajghl GM kukttice vCeské republice

\ysledky regrese se zavislou proménnou - Ceska republika (Data)
R= 87378404 R2= 76349856 Upravene R2= 68466474
Fi(2.6)=9.6849 p=.01323 Smérod. chyba odhadu : 1446 4

b Sm.chyba t(6) p-hodn.

M=9 zhb

Abs.Clen | -3344 29 1840444 181711 0,119097
t 719,000 845,060 4,40087 0,004564
V22 -3562,90 52,417 -4,25188| 0,005195

Zdroj: Vlastni prace autora dle Ministerstva 2eldtstvi CR, software STATISTICA 10
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Tabulka 7. Fedpowd’ vyvoje ploch GM kuktice proCeskou republiku na rok 2016

Predpovézené hodnoty (Data)
proménné: Ceska republika
b-vaha | Hodnota | b-aha
Proménna * Hodnot
t 3719004 12,0000, 4465281
V22 -352.900  144,0000| -50817,7
Abs. Elen -3344 3
Predpovéd -9533.9
95, 0%LS -18726,6
+85 0%LS -341,2

Zdroj: Vlastni prace autora dle Ministerstva 2eltstvi CR, software STATISTICA 10

*Pouzitim kvadratické funkce vyslargrpo¥zena hodnota na rok 2016 = -9 533,9 ha.
Zvazime tedy jestpouziti jiného trendu — hyperbolické funkce.

Vhodnost nahrazeni kvadratické funkce funkci hypkckou posoudime pomoci

pseudoprognozy.
Pseudoprogndza

V ramci provedeni pseudoprognoézy byssovéarada proCeskou republiku zkracena
z pavodni délky 9 let (2005-2013) o jeden rok na dékiet (2005-2012). Z této zkracené
casoveérady byla provedena pseudoprognoza na rok 2013ymerbolickou i kvadratickou

funkci.
Hyperbolicka funkce

Tabulka 8. Hyperbolicka trendové funkce pro vyvioigh GM kukuice v Ceské republice

\ysledky regrese se zavislou proménnou - Ceska republika-do2012 (Data)
R= 69721696 R2= 48611148 Upravené R2= 40046340
F({1,6)=5.6757 p=,05459 Smérod. chyba odhadu : 2079 6

b* Sm.chyba b Sm.chyba t(E) p-hodn.
M=8 zb" zb
Abs_Elen 543057 1169124 550033 0,001514
12 -0,697217 0,292657  -B374 34 2675629  -238237 0.054591

Zdroj: Vlastni prace autora dle Ministerstva zeltstvi CR, software STATISTICA 10
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Tabulka 9. Redpowd’ vyvoje ploch GM kukiice proCeskou republiku na rok 2016

Predpovézené hodnoty (Data)
proménné: Ceska republika-do2012
b-vaha Hodnota b-vaha
Proménna * Hodnot
1/V2 637434 0111111 -708,260
Abs. €len 6430567
Fredpovéd 5722 308
-95,0%LS 3382009
+895,0%LS 8062.607

Zdroj: Vlastni prace autora dle Ministerstva zeltstvi CR, software STATISTICA 10

Predpo¥zena hodnota velikosti ploch GM kuliee vysSla 5 722,308 ha. Realna
hodnota v roce 2013 je pro srovnani 2 560 ha. Mibtahylky byla zndfena pomoci
relativni chyby prognozy

P—5
r=—2.100 (%)
S
_ 5722308 2560 o8 — 12352 0
"= 2560 ' 0) = 2e9,04 7%

Parabolicka funkce

Tabulka 10. Parabolické trendova funkce pro viplogh GM kukdice v Ceské republice

\ysledky regrese se zavislou proménnou - Ceskd republika-do2012 (Data)
R= 90104950 R2= 811859021 Upravene R2= 73664629
F(2.5)=10,790 p=.01535 Smérod. chyba odhadu : 1378.3

b* Sm.chyba b Sm.chyba t(5) p-hodn.
M=8 z b* zb
Abs . Elen -4344.29 1922887 -2,25825 0073421
t 4,03857 0,894125 4425 10 980,369 4,51677| 0,006302
V22 -3,7317% 0,694125 -443 81 106,336 -4.17366) 0,008708

Zdroj: Vlastni prace autora dle Ministerstva 2eltstvi CR, software STATISTICA 10
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Tabulka 11. Redpowd’ vyvoje ploch GM kukiice proCeskou republiku

Predpovézene hodnoty (Data)
proménné: Ceska republika-do2012
b-vaha Hodnota b-vaha
FProménna * Hodnot
t 4428 095 9.00000 398529
V2r2 443810 81,000000 -35948.6
Abs. Elen 4344 3
Fredpovéd -440,0
95 0%LS -5362.9
+35,0%L5 45029

Zdroj: Vlastni prace autora dle Ministerstva 2eltstvi CR, software STATISTICA 10

Ze zkracenécasové iady byla provedena pseudoprogndéza na rok 2013 i pro

kvadratickou zavislost.i@dpow¥zena hodnota velikosti ploch GM kulte vySla -440 ha,
tedy zaporn. V pripad progndzy plochy geneticky modifikovanych plodingo hodnota

nerealna.

Pres pondrné velkou relativni chybu prognozy u hyperbolické Kaoa (123,52%)
pouzijeme pro findlni prognézu na rok 2016 hypddkolu funkci vypdtenou jiz
pro celou délkwasovérady 9 let (2005-2016).

Tabulka 12. Hyperbolicka trendova funkce pro vyploich GM kukudtice v Ceské

republice

\ysledky regrese se zavislou prom&nnou - Ceska republika (Data)

R= 59633450 R2= 35561484 Upravené R2= 26355952

F(1.7)=3.8631 p=.09009 Smérod. chyba odhadu : 2210 .4

b* Sm.chyba b Sm.chyba t(7) p-hodn.

M=9 zb" zZb
Abs Elen 676569 1133,562 508899 0,001417
12 -0,696335 0,303406  -5386,48 2740557 -1,96547  0,090091

Zdroj: Vlastni prace autora dle Ministerstva 2eltstvi CR, software STATISTICA 10

T=12, 2016
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Tabulka 13. Redpod’ vyvoje ploch GM kukiice proCeskou republiku na rok 2016

Predpovézené hodnoty (Data)
proménné: Ceska republika
b-vaha Hodnota b-vaha

Proménna * Hodnot
102 -5386.48 0083333 -445.8M
Abs._ €len 5768,687
Fredpovéd £319.815
95 0%LS 3022,780
+35,0%L5 V616,851

Zdroj: Vlastni prace autora dle Ministerstva 2eltstvi CR, software STATISTICA 10

Vysledna prognoza velikosti plochégiované GM kuktice vCeské republice
pro rok 2016 je tedy 5 319 h@eska republika p#tk stafim, které maji odmitavy postoj
ke GM plodinam. Za negativni postoju#e hlavié Spatny odbyt GM plodin, zdlouhavy
proces registrace, cena osiva a vysoké vstupnadgklerovska, 2007). S 95 % jistotou
tedy mizeme dekavat, Ze v roce 2016 vysledné mnozststgvaného GM bude v tomto
intervalu (3 022,780; 7 616,851).
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4.3 Analyza trendi osevnich ploch geneticky modifikované kukkice ve
Spanglsku

Graf 16. Vyvoj ploch geneticky modifikované kuiae ve Spagisku (2005-2013) -
linearni trend
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Zdroj:Ministerstvo zerddélstvi CR, 2013, software STATISTICA 10

Tabulka 14. Linearni trendova funkce pro vyvoj pl@M kukuice ve Spa#isku

Vysledky regrese se zavislou proménnou ©  Spanélsko (Data)
R= 92611196 R2= 85768337 Upravené R2= 83735242
Fi(1,7)=42 186 p=,00034 Smérod. chyba odhadu : 11064,

b Sm.chyba t(7) p-hodn.

M=9 zb
Abs.Elen | 3811750 8037701 4,742335 0,002102
t 927717 1428.337 6,495083) 0,000336

Zdroj: Vlastni prace autora dle Ministerstva zeltstvi CR, software STATISTICA 10
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Vysledna p hodnota F-testu vySla 0,00034, tedy meeZ 5%. Model je tedy

statisticky vyznamny a vhodny pro predikci.

Vyslédnrovnice ma tvar:

y =38117,50 + 9277,17x. Koeficient determinacRf= 85,76 %.

Tabulka 15. Redpod’ vyvoje ploch GM kukiice pro Spa#isko na rok 2016

Predpovézené hodnaty (Data)
proménné: Spanélsko
bwvaha | Hodnota | b-vaha
Proménna * Hodnot
t 9277167 12,00000 111326.,0
Abs_ Elen 38117.5
Predpovéd 149443 4
95 0%LS 124244 1
+35,0%LS 174642 9

Zdroj: Vlastni prace autora dle Ministerstva 2eltstvi CR, software STATISTICA 10

Predpo¥d’ vyvoje velikosti plochy GM kukiice pro rok 2016 ve Spaisku je

149 443,5 ha. Interval spolehlivosti (95 %) prootptedpowd’ na 3 roky do budoucna je
(124 244,1; 174 642,9). Za prudkyristem ploch GM kuktice v Spasilsku stoji kladny
postoj zemidélca k tmto plodinam, snadny odbyt GM kutkee, vysoky hektarovy vynos
(Gil, Jose Maria, 2008). Lze tedyakavat z¥tSovani ploch GM kukiice do budoucna.
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4.4 Analyza trendi osevnich ploch geneticky modifikované kukkice
v Portugalsku

Graf 17. Vyvoj ploch geneticky modifikované kuiee v Portugalsku (2005-2013) -
linearni trend
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Zdroj:Ministerstvo zerddélstvi CR, 2013, software STATISTICA 10

Tabulka 16. Linearni trendova funkce pro vyvoj pléaM kukurice v Portugalsku

Wysledky regrese se zavislou proménnou - Portugalsko (Data)
R= 94327539 R2= 88976846 Upravene R2= 87402110
F(1,7)=56,503 p=,00014 Smérod. chyba odhadu : 1032 4

b Sm.chyba t(7) p-hodn.

M=9 zbh
Abs.clen | 158,611 750,0014 0,211481 0,838537
t 1001,833| 1332787 7,516828| 0,000135

Zdroj: Vlastni prace autora dle Ministerstva 2eltstvi CR, software STATISTICA 10
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Vysledna p hodnota F-testu vySla 0,00014, tedy meeZ 5%. Model je tedy
statisticky vyznamny a vhodny pro predikci. Vyslédnrovnice ma tvar:

y = 158,611 + 1001,833x. Koeficient determinacRf= 88,976 %.

Tabulka 17. Redpowd’ vyvoje ploch GM kukiice pro Portugalsko na rok 2016

FPredpovézené hodnoty (Data)
proménné: Portugalsko
bwaha | Hodnota | b-vaha
Proménna * Hodnot
t 1001,833 12,00000 1202200
Abs_ Elen 158,61
Predpovéd 12180.61
95 0%LS 9529 24
+35,0%LS 14531.98

Zdroj: Vlastni prace autora dle Ministerstva 2etstvi CR, software STATISTICA 10

Predpoed’ velikosti ploch gstované GM kukiice pro rok 2016 v Portugalsku je
12 180,61 ha. Interval spolehlivosti (95 %) prootptedpowd’ na 3 roky do budoucna je
(9 829,61; 14 531,98). Portugalsko je ihned po Sipkn lidrem v gstovani GM kukiice
v Evropské unii. Za tento vyvoj iwie Kkladny postoj ze&délct, snadny odbyt
GM kukurice, vysoky hektarovy vynos. S 95 % jistotou tedyZzeme dekavat, ze v
roce 2016 vysledné mnozstviégpované GM kukiice bude vtomto intervalu

(9 829,61, 14 531,98).
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4.5 Analyza trendi osevnich ploch geneticky modifikované kukkice
v Rumunsku

Graf 18. Vyvoj ploch geneticky modifikované kuiee v Rumunsku (2005-2013) —
linearni trend
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Zdroj:Ministerstvo zerédlstvi CR, 2013, software STATISTICA 10

Tabulka 18. Linearni trendové funkce pro vyvoj plégM kukuice v Rumunsku

Vysledky regrese se zavislou proménnou © Rumunsko (Data)
R=,03633690 R2= 00132037 Upravene RZ= —
F(1,7)=,00925 p=,92606 Smérod. chyba odhadu : 25095

b Sm.chyba T p-hodn.
M=9 zb

Abs.Elen 16225000 1823.089 0,889973  0,403029
t -31.167 323,971 -0,096202) 0926057

Zdroj: Vlastni prace autora dle Ministerstva 2eltstvi CR, software STATISTICA 10
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Vysledna p hodnota F-testu vySla 0,92606, tediSivnez 5%. Model je tedy
statisticky nevyznamny a nevhodny pro predikci. eg§lgad rovnice ma tvar:
y =1622,5 - 31,1667x. Koeficient determinace je=R2L3%.

Tabulka 19. Redpod’ vyvoje ploch GM kukiice pro Rumunsko na rok 2016

Predpovézené hodnoty (Data)
proménné: Rumunsko
b-vaha Hodnota b-vaha

Proménna * Hodnot
t | -31.16671  12,00000 -374.00
Abs. Elen 162250
Fredpoved 1248,50
95, 0%LS -4467,16
+895 0%LS 6964,16

Zdroj: Vlastni prace autora dle Ministerstva 2eltstvi CR, software STATISTICA 10

Predpowd’ velikosti ploch GM kukitice pro rok 2016 v Rumunsku je 1 248,50 ha.
Interval spolehlivosti (95 %) pro tuto rgddpovd na 3 roky do budoucna je
(-4 467,16; 6 964,16).
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4.6 Analyza trendi osevnich ploch geneticky modifikované kukkice na

Slovensku

Graf 19. Vyvoj ploch geneticky modifikované kukee na Slovensku (2005-2013) —

linearni trend
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Zdroj: Ministerstvo pddohospodarstva a rozvojaiekd SR, 2013 software STATISTICA 10

Tabulka 20. Linearni trendové funkce pro vyvoj plégM kukuice na Slovensku

Vysledky regrese se zavislou proménnou : Slovensko (Data)
R= 00351721 R2= 00001237 Upravené R2= —
F(1,7)=,00009 p=,99283 Smérod. chyba odhadu - 693,66

b Sm.chyba
N=3 zb

t(7) p-hodn.

Abs.Clen | 6719444  503,9297

1.333409 0.224152

t -0,8333 89,5506 -0,009306 0.,992835

10

Zdroj: Vlastni prace autora, dle Ministerstva poogodarstva a rozvoja vidieka SR, 2013 software

STATISTICA 10
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Vysledna p hodnota F-testu vySla 0,99283, tediSivnez 5%. Model je tedy
statisticky nevyznamny a nevhodny pro predikci. eg§lgad rovnice ma tvar:
y =671,9444 — 0,8333x. Koeficient determinace 2=R,0012%.

Tabulka 21. Redpowd’ vyvoje ploch GM kukiice pro Slovensko na rok 2016

PredpovEzené hodnoty (Data)
proménné: Slovensko
b-vaha |[Hodnota | b-waha
Proménna * Hodnot
t -0,833333 12,000000 -10.000
Abs_ Elen 671.944
Fredpovéd 661,944
-95,0%L3 -917.,952
+895 0%LS 2241840

Zdroj: Vlastni prace autora, dle Ministerstva pdogodarstva a rozvoja vidieka SR, 2013 software
STATISTICA 10

Predikce velikosti ploch GM kukice pro rok 2016 na Slovensku je 661,944 ha.
95% interval spolehlivosti pro tuto fgdpo¥d na 3 roky do budoucha je
(-917,952; 2 241,840). Slovensko ipatk statim, které maji odmitavy postoj
ke GM plodinam. Za negativni postoji#e hlavié Spatny odbyt GM plodin, zdlouhavy
proces registrace, cena osiva a vysoké vstupnadgkl
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4.8 Analyza trendi osevnich ploch geneticky modifikované kukkice ve
Spojenych statech americkych

Graf 20. Vyvoj ploch geneticky modifikované kukee ve Spojenych statech americkych
(2005-2013) — linearni trend
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Zdroj: U.S.Dept of Agriculture (NASS), 2013., softie STATISTICA 10

Tabulka 22. Linearni trendova funkce pro vyvoj pléeM kukurice ve Spojenych statech
americkych

Vysledky regrese se zavislou proménnou - USA (Data)

F= 98068118 R2= 96173558 Upravené F2= 95626924

F(1,7)=175,94 p<, 00000 Smérod. chyba odhadu : 1028E3
b Sm.chyba t(7) p-hodn.

MN=3 zb
Abs.Elen | 20245556 746680,00 27,11410| 0,000000
t 1760000  132688,5| 13,26415| 0,000003

Zdroj: U.S.Dept of Agriculture (NASS), 2013., softie STATISTICA 10
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Vysledna p hodnota F-testu vySla 0,00000, tedy meeZ 5%. Model je tedy
statisticky vyznamny a vhodny pro predikci. Vyslédnrovnice ma tvar:
y = 20245556 + 1760000x. Koeficient determinacR2e 96,17 %.

Tabulka 23. Redpowd’ vyvoje ploch GM kukiice pro Spojené staty americké
na rok 2016

Predpovézené hodnoty (Data)
proménné: USA
b-vaha | Hodnota | b-vaha

Proménna * Hodnot
t 1760000 12,00000 21120000
Abs. Elen 20245556
Predpovéd 41365556
95, 0%LS 39024600
+85 0%LS 43706511

Zdroj: U.S.Dept of Agriculture (NASS), 2013., softie STATISTICA 10

Predpo¥d vyvoje velikosti ploch GM kuktice na rok 2016 pro USA je
41 365 556 ha. Interval spolehlivosti (95 %) primtpredpovd’ na 3 roky do budoucna je
(39 024 600; 43 706 511). USA jsou lidrem éstovani GM plodin ve €. Z vySe
zjiSttnych dat s 95 % jistotou tedyteme @éekavat, Ze vysledné mnozZstwspované
GM kukurice bude ve vySe uvedeném intervalu (39 024 600:063511).
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4.9 Analyza trendi osevnich ploch geneticky modifikované kukkice
v Evropské unii

Graf 21. Vyvoj ploch geneticky modifikované kuiee v Evropské unii (2005-2013) —
linearni trend
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Zdroj:Ministerstvo zeradglstvi CR, 2013, software STATISTICA 10

Tabulka 24. Linearni trendova funkce pro vyvoj pléeM kukuice v Evropskeé unii

Vysledky regrese se zavislou proménnou - EU [Data)
R= 93111267 R2= 86697080 Upraveng R2= 84796663
F(1,7)=45,620 p<,00026 Smérod. chyba odhadu : 11969,

b Sm.chyba t(7) p-hodn.
[+|=9 zb
Abs.Elen 4369611 8695591 5025088 0.,001522
1043700 1645247 67542600 0,000264

Zdroj: Vlastni prace autora dle Ministerstva zeldtstvi CR, software STATISTICA 10
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Vysledna p hodnota F-testu vySla 0,00026, tedy meeZ 5%. Model je tedy
statisticky vyznamny a vhodny pro predikci. Vyslédnrovnice ma tvar:
y =43696,1111 + 10437x. Koeficient determinacB?e 86,69 %.

Tabulka 25. Redpowd’ vyvoje ploch GM kukiice pro Evropskou unii na rok 2016

Predpovézené hodnoty (Data)
proménné: EL
b-vaha Hodnota b-vaha

Proménna * Hodnot
t | 10437.008  12,00000 1252440
Abs. €len 436961
Predpovéd 1689401
-95,0%L5 1416781
+95.0%LS 196202 1

Zdroj: Vlastni prace autora dle Ministerstva zeltstvi CR, software STATISTICA 10

Predpo¥d vyvoje velikosti ploch GM kukitice na rok 2016 v Evropské unii je
168 940,1 ha. Interval spolehlivosti (95 %) prootptedpowd na 3 roky do budoucna je
(141 678,1; 196 202,1). Lzecekavat s 95 % jistotou, Ze plochy GM kiike i nadale
porostou.

Graf 22.Vyvoj ploch geneticky modifikované kukige v Evropské unii a Spojenych
statech americkych (2005-2013)
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4.10 Celkové vyhodnoceni analyzy osevnich ploch ggicky

modifikované kukurice
Tabulka 26. Trendy vyvoje osevnich ploch Bt ktike ve vybranych statech v ha.

Staty Trendova Predpo¥d’ na -95 % LS +95 % LS R®
funkce rok 2016

Ceska linearni 5 405,00 -736,86 11 547,97 4,08 %
republika

Ceska kvadraticka -9533,90 -18726,6 0 -341,10 76,34 %
republika

Ceska hyperbolicka 5 319,00 3022,78 7 616,85 35,56 %
republika

Sparslsko lineérni 149 443,50 124 244,10 174 642,20 85,76 %
Portugalsko linearni 12 180,60 9 829,24 14531,98 88,98 %
Rumunsko linearni 1 248,50 -4 467,16 6 964,00 0,13 %
Slovensko linearni 661,10 -917,95 2241,86] 0,0012 %
Spojené staty | linearni 41 365 556,00 39 024 600,00 43 706 511,0C 96,17 %
americké

Evropska unie| linearni 168 940,00 141 678,00 196 202,00 86,69 %

Zdroj: Vlastni prace autora, software STATISTICA 10

V Ceské republice bude v roce 2016 s pigatiobnosti 35,56 % vy#ra osevnich
ploch Bt kukdice 5319 ha.

Predpo¥d vyvoje osevnich ploch GM kukice ve Spa#isku pro rok 2016 je
149 443 ha, s pra¥godobnosti 85,8 %.

V Portugalsku bude v roce 2016 s prgwadobnosti 88,98 % vy#na osevnich ploch
Bt kukurice 12 180,60 ha.

V Rumunsku bude v roce 2016 s pr&vddobnosti 0,13 % vy#na osevnich ploch
geneticky modifikované kukice 1 248,50 ha.

Predpo¥d vyvoje osevnich ploch GM kukice na Slovensku pro rok 2016 je
661,90 ha, s pra¥godobnosti 0,0012 %.

Ve Spojenych statech americkych bude v roce 20fGwEpodobnosti 96,17 %
vyméra osevnich ploch geneticky modifikované kiike 41 365 556 ha.

V Evropské unii bude v roce 2016 s pr&pddobnosti 86,69 % vyra osevnich
ploch geneticky modifikované kukice 168 940 ha.
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5 Zavér a doporuceni

Na zaklad zjisSttnych informaci lze konstatovat, Ze dle &&&ného trendu, plochy
oseté GM plodinami v budoucnu porostou. NejriergjSimi komoditami ve sité jsou:
kukurice, fepka, bavina a séja.

Pro dovoz a pouziti k vyr@bpotravin a krmiv bylo v EU povoleno v roce 2012
celkem 27 typ GM kukuice. V roce 2013 dosahly plochy GM kuiae ve s¥té rekordni
arovré 57,4 mil. ha, coZ igdstavuje ndist o 170,8% oproti roku 2005, kdy plocha
GM kukuiice byla 21,2 mil. ha. V Evropské unii plocha os&& kukuici dosahla
pouhych 148,6 tis. ha. Vice nezédwetiny odiid GM kukurice pistované od jara 2013
(71%) maji kombinované znaky (2 a vice gerHlavnimi producenty GM kukice jsou:
USA, Argentina, Kanada, Uruguay, Brazilie, Sfako, Portugalsko.

V EU bylo schvéleno pouZiti¢kolika modifikaciifepky s toleranci k herbiaidn.
Registr GMO v sotasné dob uvadi ti typy fepky, povolené pro zpracovani v potravinach
a krmivech. Plochy oseté geneticky modifikovaiepkou ve s#té se snizily z 9,3 mil. ha
na 8,2 mil. ha. &tovani geneticky modifikovanéepky kleslo celosstové o 108%.
Hlavnimi pestiteli jsou Kanada, Austrélie, USA.

Bavinik se pstuje ve velkém rozsahu v Indijng, Pakistanu, Jizni Africe a dalSich
zemich. Jelikoz se bavinikovd semena pouzivaji slkdky krmiv a bavinikovy olej
nachazi vyuziti v potravirtétvi i farmacii, musi byt GM baviniky v EU schvéjepodle
pravnich pedpigi pro GM potraviny a krmiva. Vroce 2013 plocha derky
modifikovaného baviniku v celo&tovem ngtitku vzrostla, a dosahla 23,9 mil. ha, coz je
narist o 144 % v porovnani s rokem 2005, kdy osetahalageneticky modifikovaného
baviniku byla jen 9,8 mil. ha.

V roce 2013 plocha geneticky modifikované séji Yosgtovém néritku vzrostla,

a dosahla 84,5 mil. ha, coz je @stro 55 % ve srovnani s rokem 2005, kdy oseta ploch
GM soji byla jen 54,4 mil. ha. Hlavnimi producerBM soji jsou Brazilie, pak USA,
Argentina, Kanada, Uruguay, Bolivie, Paraguay, €hilexiko, Kostarika a Jihoafricka
republika.

O vyvoji a istu velikosti ploch GM kuktice v letech 2005-2013 Izéci z hlediska
USA, EU aCeské republiky nasledujici. V USA maji od roku 208i6chy oseté GM
kukurici vyrazre rostouci trend. Zijvodnich 21,0 mil. ha v roce 2005 se zvysila rozloha

ploch osetych GM kukici na cca 34,8 mil. ha v roce 2013, coz jeigtzio 65,7 %.
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V Evropské unii se komeén¢ zatala gistovat geneticky modifikovana kukice v
roce 2005. Ve sledovanych statech EU se stav ptmdtych GM kuktici vyvijel
nasledova. V Portugalsku od roku 2005 do roku 2013 vzrogdbkost ploch z 0,78 tis. ha
na 8,17 tis. ha, coz je nigt 0 947,4 %. Mirny pokles v rostoucim trendu zrramenan
v roce 2010 (z 5,09 tis. ha na 4,87 tis. ha). Sis&n je lidrem EU s neft$im p@tem
hektafi Bt kukuice. Bt kukdice MON 810 je geneticky modifikovana ada (GM),
odolna Wi¢i zavijesi kukuficnému. Ve Spatisku byl vyvoj trendu obdobny jako
v Portugalsku — v roce 2005 stav 53,2 tis. ha, @@ r2013 nérst na 137 tis. ha, tedy
0 157 %. Mirny pokles byl taktéZz v roce 2009 7983 ha na 76 tis. ha. Z byvalého
vychodniho bloku jsem pak sledovala vyvoj ploch ®kuiice v Rumunsku, Slovensku a
Ceské republice. V Rumunsku v letech 2005-2006 rsel®M kukdice psstovana vibec,
od roku 2007 do roku 2009 plochy GM kutlae rostou z 0,35 tis. ha na 3,24 tis. ha, tedy
vice jak 0 825 %, od roku 2010 do roku 2012 doclugf k poklesu az na 0,22 tis. ha,
v roce 2013 oseté plochy @mairistaji na 0,83 tis. ha (pokles oproti roku 2008 ’88
Vyvoj na Slovensku je podobny jako v Rumunsku. ¥er@005 Zzadna GM kukice oseta
neni, vroce 2006 pak 30 ha, které expanduji aZzralan 2008 na 1,9 tis. ha
(vzrast o0 6233 %). Od roku 2009 vSak oseté plochy $féeaji az k 100 ha v roce 2013,
s vykyvem v roce 2010, kdy se osev zvySil na liTia.

Vyvoj GM kukuiice VCR Ize shrnout nasledoyn Komeknd se geneticky
modifikovana kukéice MON 810 (odolna &i zavijeti kukuricnému) zé&ala gistovat v
roce 2005, kdy oseta plochimila 150 ha. V roce 2006 se plocha s Bt kitigiurozsfila na
1290 ha. Velky skok byl zaznamenan v roce 2007 a? tis. ha, tedy viast o 288 %.
Rostouci trend poktaval do roku 2008 na 8,38 tis. ha. Od roku 2009hdat vCR
k poklesu, stejajako ve tSine Evropy, az na 2,56 tis. ha v roce 2013, coz j@ipoku
2008 pokles o 69 %.

V Ceské republice v roce 2016 Iz#&egpokladat z vypsu ve vlastni praci velikost
plochy geneticky modifikované kukiage 5 319 ha. Autorka sefiglani k spodni hranici
hodnoty intervalu spolehlivosti 3 022,78 hauavodem poklesu zajmu o égtovani
GM kukurice je administrativni zatizeni, zvySena cena oidayt a probléemy s prodejem
produktu.

Sparglsko je lidrem Evropské unie ¥gtovani GM kukiice. Dle vypdtu ve viastni
praci Ize pedpokladat, ze v roce 2016 ve Sgaku osevni plocha GM kukice bude
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149 443,5 ha. Autorka seftiklani k horni hranici hodnoty intervalu spolehlstbd
174 642,2 ha. ivodem prudkéhoiistu ploch GM kukiice ve Spa#isku je kladny postoj
zenedélcu k ttmto plodinam, snadny odbyt GM kuikee.

V Portugalsku v roce 2016 lze'guipokladat z vyptiu ve vlastni praci velikost
osevnich ploch GM kukice 12 180,6 ha. Dle n4zoru autorky se trend vywgevnich
ploch geneticky modifikované kukice bude blizit horni hranici hodnoty intervalu
spolehlivosti 14 531,98 ha.todem fistu velikosti osevnich ploch GM kukoe mize
byt priznivy postoj zerddélca k ttmto plodinam, miéni verejnosti, snadny odbyt.

V Rumunsku v roce 2016 l|zergqupokladat z vypsiu ve vlastni praci velikost
osevnich ploch GM kukice 1 248,5 ha. Dle ndzoru autorky se trend vywsgevnich
ploch geneticky modifikované kukice bude blizit horni hranici hodnoty intervalu
spolehlivosti 6 964 ha.

Na Slovensku v roce 2016 lzeedpokladat z vypdu ve vlastni praci velikost
plochy geneticky modifikované kukice 661,1 ha. Autorka sefiglani k spodni hranici
hodnoty intervalu spolehlivosti -917,95 ha, lIze ytepfedpokladat, Zze v roce 2016
se na Slovensku nebudéspvat GM kukiice. Divodem poklesu zajmu oégtovani
GM kukurice je gisna legislativa (zdlouhavy proces registrace Gbtjpl), zvySena cena
osiva negativni postoj vejnosti.

Spojené staty americké jsou lidreméstovani GM plodin v celogtovém néfitku.
Dle vypcitu ve vlastni praci Izeipdpokladat, Ze v roce 2016 v USA bude osevni plocha
GM kukurice 41 365 556 ha. Autorka sdikpani k horni hranici hodnoty intervalu
spolehlivosti 43 706 511 ha. Hlavniniwbdem tistu osevnich ploch GM plodin je jejich
ekonomicka vyhodnost (vysoky hektarovy vynos, niZ&laje za posiky proti Skidcim),
legislativa (GM plodiny v USA nemusi byt oziemy), kladny postoj wejnosti.

V Evropské unii v roce 2016 lzerqrpokladat z vyptiu ve vlastni praci velikost
osevnich ploch GM kukice 168 940 ha. Dle nadzoru autorky, trend vyvojevosch ploch
geneticky modifikované kukice se bude blizit horni hranici hodnoty intervalu
spolehlivosti 196 202 ha. V celé Evropské unii tpakles v gstovani GM kukiice jiz
nekolik let a vyustil az v Uplny zakazgtovani GM kukkice (Nemecko, Francie, Polsko).
Dle nazoru autorky ii@s odmitavy postoj ¥ejnosti a pisnou legislativu, plochy v EU
se budou nadéle #tgovat a to diky stam (Sparisko, Portugalsko a Rumunsko).
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Prilohy

Prilohac¢. 1: Rehled oficialnich gstiteli geneticky modifikovanych organisn2013)
Prilohac¢. 2: Swtove plochy geneticky modifikovanych plodin, dléit(2013)

Priloha ¢. 3: Geneticky modifikované potraviny a krmiva ptmé k uvadni na trh
Evropské unii (2013)
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P¥iloha¢. 1

Prehled oficialnich pistitelia geneticky modifikovanych organisni (2013)
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Source: Clive James, 2013,
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Biotech Crop Countries and Mega-Countries*, 2013
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[ *19 biotech mega-countries growing 50,000 hectares, or mare, of biotech crops.

1.USA
2.Brazilie
3.Argentina
4. India

5. Kanada
6.Cina
7.Paraguay
8. Jizni Afrika
9. Pakistan
10.Uruguay
11.Bolivie

12. Filipiny
13.Australie

14. Burkina Faso
15. Myanmar
16.Spanelsko

17.Mexiko

18. Kolumbie

19. Sudan
20Cile

21.Honduras
22. Portugalsko

23. Kuba

24.Ceska Republika
25. Kosta Rica

26. Rumunsko

27. Slovakia
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Ptiloha é. 2

Swétoveé plochy geneticky modifikovanych plodin, dle gita (2013). (mil. ha)

1 | USA* 70.1| Kukurice, séja, bavinaepka, cukrovéepa, vojEska,
papajatykev

2 | Brazilie* 40.3| So6ja, kukiice, bavina

3 | Argentina* 24.4 Sbja, kukiice, bavina

4 | India* 11.0| Bavina

5 | Kanada* 10.8 Repka, kukiice, s6ja, cukrovéepa

6 | Cina* 4.2 | Bavlna, papéjaopol, rafe, paprika

7 | Paraguay* 3.6 Soja, kukiice, bavina

8 | Jizni Afrika* 2.9| Kukurice, s6ja, bavina

9 | Pakistan* 2.8 Bavina

10 | Uruguay* 1.5| So6ja, kukiice

11| Bolivie* 1.0 | Séja

12| Filipiny* 0.8 | Kukurice

13| Australie* 0.6| Bavina,repka

14| Burkina Faso* 0.5 Bavina

15| Myanmar* 0.3| Bavina

16 | Sparglsko* 0.1| Kukutice

17 | Mexiko* 0.1 | Bavlna, séja

18 | Kolumbie* 0.1| Bavlna, kukdice

19| Sadan* 0.1 Bavina

20 | Cile < 0.1| Kukutice, sojajepka

21| Honduras < 0.1 Kukurice

22 | Portugalsko < 0.1 Kukurice

23 | Kuba < 0.1| Kukurice

24 | Ceska republika <0.1 | Kukutice

25 | Kosta Rica < 0.1 Bavlna, soja

26 | Rumunsko < 0.1 Kukurice

27 | Slovensko < 0.1 Kukurice

celkem 175.2

*19 Mega-zemi které pestuji transgenni plodiny

Zdroj: Clive James, 2013
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Ptiloha €. 3

Geneticky modifikované potraviny a krmiva povolenék uvadéni na trh Evropské unii

(2013)

1 Bavina (MON1445) Monsanto

2 Bavina (MON15985) Monsanto

3 Bavina (MON1598% MON1445) Monsanto

4 Bavina (MON531) Monsanto

5 Bavina (MON531 MON1445) Monsanto

6 Bavina (LLCotton 25) Bayer

7 Bavina (GHB614) Bayer

8 Bavlna (281-24-236-3006-210-23) Dow AgroSciences

9 Kukurice (Bt11) Syngenta

10 | Kukuice (DAS59122) Pioneer and Dow
AgroSciences

11 | Kukurice (DAS1507 NK603) Pioneer and Dow
AgroSciences

12 | Kukuice (DAS1507) Pioneer and Dow
AgroSciences

13 | Kukuice (GA21) Syngenta

14 | Kukuice (MON810) Monsanto

15 | Kukuice ((MONB863) Monsanto

16 | Kukurice (NK603) Monsanto

17 | Kukurice (NK603* MONB810) Monsanto

18 | Kukuice (T25) Bayer

19 | Kukurice (MON88017) Monsanto

20 | Kukuice (MON89034) Monsanto

21 | Kukuice (59122 NK603) Pioneer

22 | Kukuice (MIR604) Syngenta

23 | Kukuice (MON863* MON810* NK603) Monsanto

24 | Kukuice (MON863* MON810) Monsanto

25 | Kukuice (Bt11* GA21) Syngenta

26 | Kukuice (MON863* NK603) Monsanto

27 | Kukuice (MON88017¢ MON810) Monsanto

28 | Kukuice (MON89034 NK603) Monsanto

29 | Kukuice (591221507#NK603) Pioneer

30 | Kukuice (150759122) Pioneer

31 | Kukuice (MON89034 MONB88017) Monsanto

32 | Kukuice (MIR604* GA21) Syngenta

33 | Kukuice (Bt11* MIR604) Syngenta

34 | Kukuice (Bt11* MIR604* GA21) Syngenta

35 | Kukuice (MIR162) Syngenta

36 | Kukuice (MON89034 1507 MON88017* 59122)| Monsanto and Dow
AgroSciences

37 | Kukuice (MON89034 1507* NK603) Monsanto and Dow
AgroSciences
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38 | Bakterie (pCABL - Bakterial biomass) Ajinomotaralysine SAS
39 | Kvasinka (pMT742 or pAK729 — Yeast biomass) NONQrdisk A/S

40 | Repka (GT73) Monsanto

41 | Repka (MS8, RF3, MSRF3) Bayer

42 | Repka (T45) Bayer

43 | Soja (A2704 — 12) Bayer

44 | Soja (MON89788) Monsanto

45 | So6ja (MON 40-3-2) Monsanto

46 | Soja (MON87701) Monsanto

47 | Soja (356043) Pioneer

48 | Soja (A5547-127) Bayer

49 | So6ja (MON8770% MON89788) Monsanto

50 | Cukrovéaepa (H7-1) KWS SAAT and Monsanto

Zdroj: European Commission (2013)
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