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Anotace

Prace se zamétuje na problematiku distan¢niho vzdélavani a vymezeni jeho pojmt. Dale se
zabyva reSersi platforem vhodnych pro online vyuku a prizkum pouzivanych platforem pro
online vzdélavani, které byly pouzity béhem pandemie. A to pfedevSim v oblasti vyuky

matematiky. Také pfedstavuje teoretickou podobu idealni platformy pro online vyuku nejen
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UVOD

Béhem pandemie se musela vyuka velice rychle a bez pfedchozich zkuSenosti
presunout na internet a vSichni ucastnici vzdélavaciho procesu se tomu museli velice rychle
ptizpisobit. Pro nikoho to nebylo jednoduché. Pfi srovnani vyucovacich pfedméti utrpéla
z naSeho pohledu, nejvice matematika. Tato situace nas inspirovala k napsani bakalaiské
prace na téma online vyuky matematiky a jejich moznostech. Pii tomto typu vyuky lze totiz
pracovat hned s nékolika velice napomocnymi platformami a dal$im softwarem, ktery praci
nejen zjednodusi, ale dokaze i matematiku v online podobé zaktim ptiblizit v co nejvetsi

mozné mire.

V teoretické ¢asti shrnujeme dosavadni poznatky o online vyuce a vyukovych
platformach. Pifedstavujeme potieby matematiky pro vyukové platformy a snazime se piblizit

jednotlivé platformy pouzivané pii online vyuce.

V praktické Casti se zaméefujeme na porovnani vybranych platforem pro online vyuku
s ohledem na jejich moznosti vyuky matematiky. Z tohoto hlediska popisujeme jejich vyhody
a nevyhody a hodnotime, do jaké miry jsou schopny nahrazovat presen¢ni vyuku matematiky.
V neposledni fadé se snazime V teoretické roviné popsat vlastnosti idealni platformy pro

vyuku matematiky.
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TEORETICKA CAST

1. Distan¢ni vzdélavani

Distan¢ni vzdélavani je jednou z forem vzdélavani, které jsou vymezeny Skolskym
zakonem. Patfi mezi n¢ jest¢ denni, vecerni, dalkovda a kombinovana forma vzdélavani.
Pficemz vzdélani ziskané jakoukoliv z téchto forem je rovnocenné ostatnim. Ukotveni
v zakon¢ ale jeSt€¢ samo o sob¢ nestaci. Z pohledu didaktiky je tfeba kazdy pojem fadné
definovat.

Zlamalova ve své knize definuje distanéni vzdélavani jako: multimedidlni formu
fizen¢ho samostatného studia, které¢ je koordinovano vzdé€ldvaci instituci a v némz jsou
vyucujici, resp. konzultanti (tutofi), Vv prubéhu vzdélavani trvale nebo pievazné fyzicky
oddéleni od vzdélavanych.

Dulezitym pojmem v definici distanéniho vzdélavani je multimedialnost formy, tu
autorka chape jako vyuziti vSech prostfedkl, at’ uz technickych nebo didaktickych, pro
zprostiedkovani uéiva, komunikaci a hodnoceni zaku [1 s. 17].

Dalsim podstatnym terminem je konzultant neboli tutor. Tutorem rozumime pedagoga,
ktery ma béhem distan¢niho vzdélavani na starosti skupinu zaku. Provazi je studiem, vytvari

vzdélavaci plan a hodnoti jejich vysledky a pokrok [2].

K pfesnému vymezeni a spravnému pochopeni pojmu distancni vzdélavani lze vyuzit
i definice jinych autord. Distan¢ni vzdélavani muzeme chéapat jako formu studia bez stalého
dozoru ucitele nad zdkem, ale zak je stdle veden a vzdélavan podle studijniho pldnu a ma
moznost konzultaci. Je zavislé na kvalitnich didaktickych materiadlech, které maji nahradit
vzajemnou komunikaci mezi pedagogem a zakem, obvyklou v prezencni formé studia. Vyuka
neprobiha ve §kole, tudiz neni nutna osobni piitomnost 7akli a pedagogi. Zak neni izolovan

od ostatnich [1][3].

Z pohledu forem vzdélavani je také nutné rozliSit dva pojmy, dalkové a distancni
vzdélavani. Ddlkova forma studia je predev§im o samostudiu s odbornymi konzultacemi
a pravidelnych prezen¢nich hodinach v urcitém intervalu [4]. Distancni forma studia je

soustavné vzdélavani prostiednictvim informaénich technologii. Viz definice vyse.
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1.1. Historie distan¢éniho vzdélavani

Rozvoj distan¢niho vzdélavani zacina uz v poloviné 19. stoleti. V Anglii a Francii pfi
vzniku postovnich sluzeb dochazi k rozvoji korespondencni formy studia, ta se poté dostava
i dale do Evropy. Prvni zminky jsou z roku 1840 v souvislosti se sirem Izaacem Pitmanem
(Anglic¢an), ktery podnécoval vyuku stenografie touto formou. Koncem 19. stoleti se
koresponden¢ni forma vzdélavani zacina Sitfit i do Ameriky, Kanady a Australie. V Evropé

zaziva nejveétsi rozmach v Anglii, v Némecku a ve skandinavskych zemich [1 s. 37].

Na pocatku 20. stoleti ptiSel velky technicky pokrok. Kvili valce Zeny nastoupily do
pramyslu a sluzeb a to spolu s migraci obyvatelstva zaptfiCinilo zvySeni pozadavki na
vzdélani. Ve 20. a 30. letech s rozvojem kinematografie a rozhlasového vysilani ptichaze;ji

I vzdélavaci porady [1 s. 37].

Dalsi chvatny rozvoj distanéniho vzdélavani pfichdzi po druhé svétové valce formou
kurzl. Jednalo se pfedev§im o profesni vzdélavani. Vyrazny nartst studujicich byl naptiklad
ve Francii, kde pocet vzrostl na desetitisice a piekrocCil sto tisic koncem Sedesatych let.
Obdobné to vypadalo ve Velké Britanii a Zapadnim Némecku. Zacaly se objevovat nové
technologie, konkrétné nové techniky zdznamu zvuku a obrazu. Zacaly se pouzivat satelity
v telekomunikaci a tyto technologie se zacaly objevovat i ve vzdélavani. V tuto dobu také
vznikd prvni oteviend distanéni univerzita ve Velké Britanii (Open University — OU).
Obdobné instituce se zacaly objevovat i Vv dalSich zemich jak v Evropé¢, tak i ve svété. Tato

forma vzdélavani byla téZ ve zminénych zemich legislativné podpoiena [1 s. 38].

V poslednim desetileti 20. stoleti se zrod a rozvoj téchto univerzit uspisil a rozptylil

po celém svéte [1 s. 38].

1.2. Zakladni principy distan¢niho vzdélavani

Pti vyvoji distancniho vzdélavani dochédzi ke krystalizaci jeho zakladnich principt. Ty
odrazeji pozadavky na distancni vzdélavani ze strany studentd i vyucujicich. Zlamalova

popisuje tyto Ctyii principy distancniho vzdélavani takto:

- Individualizace a flexibilita studia je zaloZena na velice rozmanité nabidce studijnich
moznosti, pfizpisobivém sloZzeni kurzli a ptileZitostech relativné lehce pozménovat

(aktualizovat) obsah i rozsah uciva [1 s. 19].
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- Samostatnost studia je zprostfedkovana pomoci pomérné malych piidéli uciva,
po kterych vzdy nasleduje zpétna vazba, informujici o zvladnuti kapitoly (Casti u¢iva),
jejimu porozuméni a aplikaci. To napomaha k vlastnimu tempu uceni, coz je, oproti
prezenc¢ni frontalni vyuce, vyhodou. Je kladen diiraz na soudrznost a spojitost uciva.

- Multimedidlnost muze notné pomahat K patticnému a G¢innému chapani uéiva skrze
vice smysld. Pohyblivé a nepohyblivé grafické znazornéni skytd dal$i moznosti,
ke kterym mutizeme pridat jesté zvuk. Moznost komunikace a dostupnost informaci je
diky technologiim veskrze neomezena.

- Podpora studujicich se zabyva provazenim zaku studiem. Jedna se o obeznameni se
studijnimi pfilezitostmi a vychodisky, motivaci ke studiu, individualizovanym
upravam uciva, pomoci jak psychologické, tak 1 pfi feSeni vzniklych problémi
osobnich ¢i studijnich. Déle se jedna o zadavani praci postupné a dle casového

rozvrhu, organizaci prace a zaznamech vysledka a postupt ve studiu [1 s. 20].

1.3. On-line vyuka

,,Pojmem on-line vyuka je obecné oznaCovan takovy zpusob vzdélavani na dalku,
ktery probiha zpravidla prostiednictvim internetu a je podporovan nejriznéjSimi digitalnimi
technologiemi a softwarovymi nastroji. RozliSujeme synchronni a asynchronni on-line

vyuku.“ [5]

Synchronni vyuka je typ vyuky, pii kterém je pedagog spojen s zaky obvykle skrze
né¢jakou platformu v realném cCase. VSichni jsou ve stejnou dobu na daném virtudlnim misté

(ucebn¢) a probiraji stejnou latku nebo pracuji na témze ¢i podobném tkolu (problému).

Nejcastéji se pro synchronni vyuku vyuziva platforma s videokonferencnimi
funkcemi. Vyuka (schiizka) je dopfedu planovana. Synchronni vzdélavani je jednotné,
probihd ve vymezeném cCasovém useku a za piimého vzdjemného plsobeni zakia
a vyucujiciho. Vyucujici ma ptehled o priibéhu vzdélavani. Diky virtudlni komunikaci se daji
snaze prekonavat problémy spojené se socidlni izolaci a motivovat Zaci ke studiu. Je tu vSak
problém s technickou vybavenosti Zzakl, kvalitou internetového pfipojeni a Casovou
ptizpisobivosti zakd a jejich rodin. Je zde obtizngjsi individualizace vyuky a modifikace
obsahu, tempa i1 zplisobu danym Zzakim. Pfi del$im trvani synchronni online vyuky se
U ucastnikt, v souvislosti s vékem zaku, snizuje schopnost udrzet pozornost. Nedoporucuje
se tedy pfi online vyuce postupovat piesné podle rozvrhu, jak je tomu pii prezencni vyuce a je

nutné brat v potaz volny cas a dalsi ¢innost zaka.
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Asynchronni vyuka je typ vyuky, pti kterém Zaci pracuji sami na danych ukolech, aniz
by se potkéavali ve virtualnim prostoru, coz jim umoziuje vlastni tempo a ¢as. Mohou se
vyuzivat rizné platformy, aplikace, portdly, webové stranky atd. a to jak pro zadéavani,

hodnoceni, tak i pro vzdélavani.

Muze to vypadat naptiklad tak, ze vyucujici posila zadani skrze néjaky komunikaéni
kanal (naptiklad elearnig ¢i bakalaie) v daném casovém intervalu (kazdy den/tyden atd.)
a zaci na ném samostatné pracuji v ¢ase, ktery si sami zvoli, pomoci zpisobu, ktery byl
doptedu zadan, a poté praci odevzdaji do daného terminu. Ucitel by mél byt po celou dobu
k dispozici ke konzultacim. Je tu velkd moznost individualizace, pro situace, kde nemohou
mit vSichni zaci zabezpecené stejné podminky, prichdzeji z riznych skol a je tfeba srovnat
nabyté veédomosti, znalosti. Kladou se tu naroky na ziky zpohledu zodpovédnosti
a pottebnym kompetencim k u€eni, na vyucujiciho z pohledu Casové ptizpusobivosti a na
rodiny zaki kvili podpofie. Je tfeba brat zietel na pottebu socializace zaka, ktera se s vékem

mént.

Z vyse zminénych informaci tedy miZeme fict, Ze ob& formy vyuky (synchronni
I asynchronni) maji své vyhody i nevyhody. Je tiecba zvazit, ktera je pro konkrétni situaci

vhodna. Nejlepsi je vS§ak kombinace obou forem.

Konzultace je vhodna pii obou formach vzdélavani. Je nutné sledovat zapojeni zaka
do vyuky a v piipadé potteby poskytnout individualni konzultace a podporu. Snazime se, aby
nikdo neztistaval pozadu a kazdy mohl pracovat dle svych moznosti. Je nutné je poskytovat
tak, aby byly dostupné pro vSechny bez rozdilu (email, telefonni hovor, videokonference,

zpravy, osobni setkani) [5].

1.4. Obecna doporuéeni k distanénimu zptsobu vzdélavani

- Je nutné ptizpasobit vyuku zdkim i vyucujicim.

- Nem¢li bychom pfeceiiovat ani podcenovat moznosti zakli a jejich rodin pfi
distancnim vzdélavani. Je tfeba zjistit, jak na tom jsou. Zasazovat se opakované
0 zpétnou vazbu a také ji dostate¢né poskytovat.

- Je dilezité nepfecefiovat samostatnost a to pfedevSsim u mladSich déti, obzvlasté
U nove latky.

- Me¢li bychom optimalné¢ rozdé&lit naro¢nosti tkol.

- Je tfeba dat Zaktm ptilezitost volby.
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- Zadani definujeme stru¢né, jasné¢ a konkrétné. Musime také overit, ze zadani
porozumeli.

- Zadavame splnitelné terminy pro tkoly.

- Rozvijime u zakt dovednost rozvrhnout si praci.

- Podporujeme praci ve skupinach ve virtudlnim prostfedi, ve skupinidch s men$im
poctem zakl je prace produktivné;si.

- Podporujeme komunikaci mezi zaky navzajem, predevsim u starSich zakd pouzivame
mensi autonomni skupiny.

- Cim mladsi Zaci, tim vice potiebuji pfimy kontakt s vyudujicim.

- Béhem komunikace pouzivame zieteln¢ jasna a jednozna¢nd zadani a pokyny.

- Je tfeba byt empaticky a zjistovat, jak jsou na tom Zaci S u¢enim. Co jim jde, nejde
a jak komunikuji s ostatnimi zaky atd.

- Musime, v ramci moznosti, pfihlizet k ¢asové piizptsobivosti rodin.

- Udimte moznym pfistup k dobrému/spravnému vysledku samostatné prace zakim
I rodi¢um.

- I pfi distanénim vzdélavani se musime snazit vytvofit takové podminky, aby Zaci byli

motivovani k uc¢eni a chtéli v ném pokracovat [5].

1.5. Vyhody a nevyhody distan¢niho vzdélavani

Distan¢ni studium je nékde uprostied mezi samostudiem a fizenym studiem. Oboji ma
své vyhody a nevyhody a my se musime snazit vytézit z obou co nejvice ve prospéch zaki

[1s.31].

Samostudium ma mnozstvi vyhod. Naptiklad Zak se u¢i doma a tim Setti Cas, ktery by
ztratil dochazenim nebo dojizdénim do $koly, tento ¢as miize vénovat studiu. Zak si sam voli
tempo pii studiu a mize studovat kdykoliv béhem dne, nikoliv jak je mu ur¢eno. Pfi studiu
distan¢ni formou se musi vice snazit, ale to, co najde sam, si 1épe pamatuje. Vse se tidi podle

néj, tudiz ho nikdo nebrzdi a nic se zbyte¢né neopakuje. Spoléhéd pouze na sebe.

Ma ale i fadu nevyhod. Zaka miiZze doma stale néco vyruSovat, tim pddem se nemtize
soustfedit, pfipadné¢ kvili néjakym skuteCnostem nemd cas na uceni. Nemd okamzitou

zpétnovazebnou informaci, tudiZ nevi, zda postupuje spravné. Nikdo na n¢j nepospicha, miize
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byt ve studiu trochu laxni. Nem4 moznost se srovnat s ostatnimi nebo se ptat pfimo béhem

studia a fesit vyvstalé problémy.

Pfi prezenéni vyuce, stejné jako pii samostudiu, prichdzi mnozstvi kladi i zapora.
Mezi klady patii, ze ma zak ptfesn¢ stanoveny Cas, kdy se ma ucit a musi se soustiedit na
vyuku, vSe ostatni se podfizuje vyuce, a tak maji zaci jasn¢ dany fad. Vyucujici pro né¢ mize
vybrat idedlni tempo pro vzdélani, aby nezahaleli, ale zaroven nebyli pfehlceni, a neustdle na
n¢ dohlizi. Tempo téz voli také podle obsahu uciva, které se musi stihnout a vi, jak ho
rozplanovat. Zaci se béhem vyu¢ovani mohou stale ptat ucitele. Zak ma srovnani s ostatnimi
a 1 jich se miZe béhem studia ptat. Pfi prezen¢ni vyuce dochazi k socialnimu kontaktu mezi

zéky a mezi ucitelem a zaky. CozZ je pro vyvoj zéka jako jedince nezbytné a nenahraditelné.

Naopak mezi zapory patii, ze zaci se musi dopravovat do Skoly, coz jim zabird Cas.
Nemaji moznost ve veétsi mife ovliviiovat tempo studia a vénovat se vice tomu, co je zrovna
zajima. Musi studovat podle presné daného rozvrhu, nema moznost zadnych variaci. Zaci
mohou mit strach ptat se pfed celou tfidou, aby nékoho nezdrzovali svymi otazkami
a problémy, nebo aby si z nich nékdo nedélal legraci a 74k nevypadal hloups. Zaka také

mohou ostatni zdrZzovat a rozptylovat [1 s. 32].

Vyhody a nevyhody jsou piehledné popsany v tabulce nize.
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Distanéni studium

Samostudium

Prezenc¢ni studium

+

+

Doma mé stale néco
vyrusuje, nemohu se
soustiedit a nemam c¢as

se ucit.

Ucim se doma, uSetfim
Cas, ktery se dostavam
do skoly, mohu ho

vénovat studiu.

Mam dany ¢as na
studium a vSe se mu
podfizuje. V dany c¢as
se musim sousttedit jen

na vyuku.

Dostavat se do Skoly

zabira Cas.

Jsem bez okamzité
zpétné vazby, nevim,

zda postupuji spravng.

Tempo pfi studiu si

volim ja.

Vyucujici pro mé
vybere nejlepsi tempo
pro uéeni a Vv jeho

prabéhu na mé dohlizi.

Nemam moznost si
zvolit tempo a vénovat
se vice tomu, co me

zajima.

Mam dost Casu, studuji

pomalu.

Mohu studovat, kdy a

jak se mi to hodi.

Vyucujici zvoli tempo
a Cas studia vzhledem
k obsahu tak, aby se

vS$e stihlo.

Nemohu studovat, kdy
a jak se mi to hodi,
jsem napted nebo

pozadu.

Nemam moznost
konzultace béhem
studia a s kym fesit

vzniklé problémy.

N 24

ale co si najdu, to si

vice pamatuji.

Mohu se ptat ptimo
béhem studia

vyucujiciho.

Bojim se ptat piede
vSemi, abych
nezdrzoval ostatni
svymi dotazy problémy

a nevypadal hloupé.

Nemam s rovnani

S ostatnimi.

Vse se tidi podle mé,
nikdo mé nezdrzuje
a nic se zbytecné
neopakuje, spoléham

jen na sebe.

Mam srovnani
S ostatnimi a muZu se

jich kdykoliv zeptat.

Spoluzaci me¢

zpomaluji a rozptyluji.

Tabulka 1: Klady a zapory prezen¢ni vyuky a samostudia [1 s. 32]
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1.6. Rizika a problémy distanéniho vzdélavani

Distan¢ni vzdélavani ma fadu rizik a problémi, které se mohou tvofit na strané

vyucujiciho i na stran¢ zdka. Mezi nejCast&jsi patii tyto:

- Nedostate¢né proskoleni vyucujicich v oblasti distan¢niho vzdélavani.

- Upadajici motivace ke studiu, pfedevsim pokud je distan¢ni vzdélavani dlouhodobé
a naro¢né na obsah, piipadné se malo vaze na praxi a opravdové potieby zaka.

- NadSeni na zafatku studia, z casové flexibility a ptizplsobivosti distan¢niho
vzdélavani mize postupné zastinovat pocit osamelosti.

- Vychazeji najevo problémy s nevelkymi studijnimi navyky a dovednostmi.

- Pfiplanovani vyuky se €asto zapomind, Ze Zaci potiebuji dostatek casu na studium.

- Pouzivani informaénich a komunika¢nich technologii muize vést k problému

U socialné slabsich zakd, kteti nemaji ptistup k témto technologiim.

Distan¢ni forma studia neodmita prezencni setkdni, ale podporuje je. Jsou navic
doporu€eny pro piekonani osamélosti béhem studia a navazovani socidlniho kontaktu

s dalsimi zaky a vyucujicimi [1 s. 34].

2. Didaktika matematiky
2.1. Didaktika matematiky jako pojem

,,Didaktika matematiky - mezni védni disciplina mezi matematikou a pedagogikou,
ktera se zabyva rlznymi otazkami Skolské matematiky na vSech typech skol, tj. jejim

obsahem i metodami, jak vyucovat a jak se ucit matematice.“[6]

,, Termin — vyuCovanie matematiky — sa sklada z dvoch slov. Prve vyjadruje obsah
toho, ¢o sa uci, druhé ¢innost’, ktorti ucitel” vykondva. Matematika, rovnako ako vyucovanie,
ma svoju Strukturu, logiku, spo6sob myslenia. Medzi oboma oblastami je zna¢ny rozdiel.
Matematika pracuje s idealizovanymi objektmi, axiomaticky presne, s Uplnou argumentéciou.
Vyucovanie sa tyka ludi a kazda snaha o axiomatizaciu Struktiry metodiky matematiky vedie
nevyhnutne k znésilneniu skuto€nosti. V metodike matematiky, jako konecne v kazdej
»redlnej” vedeckej discipline, existuju javy, objekty, situdcie, priklady, ktoré su typicke,
krystalické, ale existuju aj také, ktoré si hmlisté, hrani¢né, nejasné. Nie je to nedostatkom

nasich vedomosti, ale podstatou veci.* [7]
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,,Didaktika matematiky je védecka disciplina, ktera fesi specialni otazky vyuky
matematiky na jednotlivych stupnich a typech skol. Vymezuje cile a obsah u¢iva matematiky,
doporucuje vhodné metody a postupy vyucovani, organizani formy vyucovani, respektuje
psychologické zakonitosti uceni a zajiStuje technologii vyucovani. Didaktika matematiky
v soucasné dobé¢ studuje roli zaka a ucitele ve vzdélavani, studuje procesy, které probihaji ve
védomi zakl i ucitelli pii vyuce matematiky, pfi feSeni problémovych tuloh i pfi vyuzivani

matematiky v praxi. [8]

Didaktika matematiky v soucasnosti tedy feSi vyuku matematiky z pohledu ucitele
I zaka. Zabyva se obsahem vyuky matematiky, ale téZ vhodnymi metodami a postupy pro
vzdélavani v oblasti matematiky a to pro vSechny stupné vzdélavani (od 1. stupné az po

vysokou Skolu) a pro vSechny typy skol [6][7][8].

2.2. Specifika didaktiky matematiky

Existuji vyrazna specifika pro didaktiku matematiky, kterd se liSi od ostatnich

oborovych didaktik.

- ,,Vysoké abstraktnost matematiky. Matematické pojmy vznikly na zaklad¢ abstrakci
z realnych situaci (nikdo nikdy nemize vidét primku, rovinu i Cislo, ale jejich
predstavy v mozku téméf u kazdého existuji). Pojmy se nejprve buduji na zéklade
intuice a teprve mnohem pozdéji je mozné budovat systém vychazejici z deduktivnich
pristupti.

- Matematika je pfedmét, ve kterém je znalost a pochopeni prvki vyssi urovné

-V nékterych ptipadech je problematicka motivace matematického uciva, nebot’ bud’ je
obtizné nalézt realny model v praxi (napf. pro nadsobeni dvou zapornych ¢isel), nebo je
praktické vyuziti hodné daleko (napf. upravy lomenych algebraickych vyraz).

- Vyuku matematiky nelze opirat jen o formulovani vztahd, poucek a vzorct, které si
maji studenti a z4ci zapamatovat.

- Piistupy typu: ,,ja jim to feknu* (rozuméjte: ucitel Zaktim) nebo ,,ja jim to ukazu*
nepiinaseji potiebny vyukovy efekt. Poznatky jsou nepienosné. K matematickym

poznatkiim by se zdk mél dobrat vlastni konkrétni i mySlenkovou ¢innosti. [8]
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2.3. Cile vzdélavaci oblasti matematika a jeji aplikace

- ,,vyuzivani matematickych poznatkti a dovednosti v praktickych ¢innostech — odhady,
méfeni a porovnavani velikosti a vzdalenosti, orientace

- rozvijeni paméti zakt prostfednictvim numerickych vypoéti a osvojovanim si
nezbytnych matematickych vzorci a algoritma

- rozvijeni kombinatorického a logického mys$leni, ke kritickému usuzovani
a srozumitelné a vécné argumentaci prostfednictvim feSeni matematickych problémi

- rozvijeni abstraktniho a exaktniho mysleni osvojovanim si a vyuZivanim zakladnich
matematickych pojmti a vztahii, k poznavani jejich charakteristickych vlastnosti a na
zakladé€ téchto vlastnosti k ur€ovani a zatazovani pojmi

- vytvafeni zasoby matematickych nastroji (pocetnich operaci, algoritmti, metod feseni
uloh) a k efektivnimu vyuZivani osvojeného matematického aparatu

- vnimani slozitosti realného svéta a jeho porozuméni; K rozvijeni zkuSenosti
S matematickym modelovanim (matematizaci redlnych situaci), k vyhodnocovani
matematicky model, Ze dany model mtzZe byt vhodny pro rtiznorodé situace a jedna
situace mize byt vyjadfena riznymi modely

- provadéni rozboru problému a planu feseni, odhadovani vysledkt, volby spravného
postupu k vyfeSeni problému a vyhodnocovani spravnosti vysledku vzhledem
k podminkam tlohy nebo problému

- pfesné a strucné vyjadfovani uzivanim matematického jazyka vcetn¢ symboliky,
provadénim rozborl a zapist pii feseni tlloh a zdokonalovani grafického projevu

- rozvijeni spoluprace pii feSeni problémovych a aplikovanych uloh vyjadiujicich
situace z bézného Zivota a nasledn¢ vyuziti ziskané¢ho feSeni v praxi; poznavani
moznosti matematiky a skutecnosti, Ze k vysledku lze dospét riznymi zplisoby

- rozvijeni divéry ve vlastni schopnosti a moznosti pfi feSeni Uloh, k soustavné
sebekontrole pti kazdém kroku postupu feseni, k rozvijeni systematic¢nosti, vytrvalosti
a presnosti, k vytvareni dovednosti vyslovovat hypotézy na zékladé zkuSenosti nebo

pokusu a k jejich ovéfovani nebo vyvraceni pomoci protipiikladia‘ [9]

Vsechny aspekty vyuky, tak jak je charakterizuje pravé didaktika matematiky, je nutné
zohlednovat ve vSech formach vyuky. Tedy i1 pfi online vyuce. Platformy, které k vyuce
vyuzivame, by také mély umoZnovat plnit didaktické zdsady a vyuzivani rozmanitych

didaktickych nastroji.
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3. Dotaznikové Setfeni
Dotaznik je jednou z nejpouzivanéjSich metod k ziskdvani dat v pedagogickém
vyzkumu. [10] Gavora ho vymezuje jako: zplisob pisemného kladeni otdzek a ziskdvani

pisemnych odpovédi [11].

Otazky se mohou zabyvat jevy vnitfnimi (napiiklad nazory) nebo vnéjSimi (pocity,
postoje). Dotaznik je soubor pfedem peclivé vyhotovenych otazek, ty musi byt sefazeny podle

urcitého zaméru a dotazovany na né¢ odpovida pisemné [10].

3.1. Druhy otazek v dotazniku

Ne vzdy musi mit body dotazniku formu otazky, proto se téz nazyvaji polozky. Ty
muzeme tfidit do skupin podle kritérii, z nichz nejCastéj$i jsou: cil, kterého ma polozka

dosahnout, forma odpovédi a obsah, ktery polozkou zjistujeme [10].

3.1.1. Cil, pro ktery je poloZka urcena

Zde muzeme délit polozky na obsahové (vysledkové) a na polozky funkcionalni.
Pti¢emz obsahové polozky maji za kol posbirat tdaje pro splnéni vyzkumného zaméru
a funkcionalni polozky maji zajistit plynuly prabéh dotazovani. Mezi funkcionalni polozky
patti tzv. kontaktni polozky, polozky funkciondlné psychologické, filtracni polozky a polozky

kontrolni.

Kontaktni polozky maji vytvofit potfebny kontakt mezi respondentem a tazatelem.
Obvykle plni funkci uvedeni do problematiky, kterou se dotaznik zabyva. Neni dobré sem

zafazovat otazky demografické ¢i choulostivé. To by mohlo respondenta znepokojit.

Funkciondlné psychologické polozZky maji odstranit napéti u respondenta, aby se

pteorientoval na jiné téma dotazniku, nebo aby se zbavil stereotypnich postoju.

Filtracni polozky ndm roztazuji respondenty do kategorii dle potieby. Naptiklad pro
selekei jedinct, ktefi nemaji pro dotaznikové Setfeni vyznam (napf.: zjiStuje se jaké hudebni
nastroje jsou nejroziifendjsi u déti v ZUS, ale respondent nikdy ZUS nenavitévoval) nebo

abychom respondenty rozd¢lili (naptiklad podle stupné vzdélani ¢i pohlavi).

Kontrolni polozky slouZzi k provéfeni vérohodnosti dotazovanych tdaji u respondenta.
Je hned nékolik moznosti kontrolnich otdzek. Mlzeme se dotazovat na jednu otdzku vicero

polozkami, pficemz kazda zni jinak. Pokud jsou odpovédi v rozporu, mizeme odpoved bud’
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vyloucit, nebo provést dopliujici Setfeni. Dalsi variantou je zatradit polozku, jejiz odpovéd uz
S jistotou zname. Pokud jsou odpovédi v rozporu, zna¢i to malou veérohodnost odpovédi.
Posledni variantou je dotazovat se na neexistujici skutecnosti (naptiklad osoby nebo udalosti).

Pokud respondent uréitym zpiisobem odpovida, opét to znac¢i malou vérohodnost [10].

3.1.2. Forma pozZadované odpovédi

Formy odpovédi rozliSujeme podle toho, jakym zptisobem ma respondent odpovedét.
Oteviené odpovédi respondent sam pise, kdezto uzaviené odpoveédi respondent pouze vybira,

sefazuje atp.

Oteviené (nestrukturované) polozky neptedkladaji respondentovi zadné piipravené
odpovédi. Pouze téma, ke kterému se maji vyjadiit, a respondent neni usmériovan jinym
zpusobem. Je tfeba je volit s ohledem na pocet odpovédi, hiife se totiz vyhodnocuji a pfti
velkém mnozstvi odpovédi by to mohlo zplisobit obtize. Vyhodou je, Ze se respondent mtze

otevien¢ vyjadrit k danému tématu a mizeme tedy hloubéji proniknout do této problematiky.

Uzaviené (strukturované) polozky predkladaji respondentovi urcity seznam odpoveédi,
Znichz ma vybirat. Uzaviené odpovédi se snaze vyhodnocuji a respondent na né spiSe
odpovida. Neni zde moznost odchylit se od seznamu odpovédi. Pii fazeni vyctu odpovedi se

snazime je sefadit podle n¢jakého kritéria (naptiklad podle velikosti, vyznamu atp.).

Abychom ptedesli problému, kdy neuvedeme potfebnou odpovéd pro tucastnika,
muzeme pouzit polozky polouzaviené, kde je vyCet moznych odpovédi a posledni je ,,jina

odpoved™, coz dava ucastniku moznost se vyjadrit presné [10].

3.1.3. Obsah, ktery polozka dotazniku zjist'uje

Podle tohoto kritéria délime otazky na polozky zjistujici fakta, polozky zjistujici
znalosti a védomosti a na polozky zjistujici postoje, minéni a motivy respondentii.

Polozky zjistujici fakta se nejCastéji pouzivaji na zacatku nebo v prubehu dotazniku,
aby si doty¢ny odpocinul od t&€z8ich otazek, protoZe nepoZaduji velkou namahu. Obvykle to
jsou odpoveédi typu ano — ne, nebo otazky zjiStujici demografické tidaje (naptiklad pohlavi,

veék apod.).
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Polozky zjistujici znalosti nebo vedomosti je tieba formulovat obezietn€, aby si
ucastnik nepfipadal ptistizen pii neznalosti. Miizeme toho docilit formulaci, kdy naznacime,

ze ptipadna nevédomost je naprosto bézna.

Polozky zjistujici minéni, postoje a motivy se musi formulovat a zafazovat v dotazniku
velice opatrné. Nesmi se v nich projevit zadny nas postoj, nazor nebo hodnoceni, ale zaroven
je tfeba dat najevo, Ze rliznost ndzord je naprosto v poradku. Mizeme pouzit tzv. neprimé
(projektivni) otazky, kdy se neptdme na nazor jednoho, ale na nazor celé skupiny (naptiklad
,,Co st mysli Zaci vasi tfidy o tfidni ucitelce?‘) a predpokladdme, Ze se respondent se

skupinou ztotozni a nebude se obavat odpovédét upiimné [10].

3.2. Nejdulezitéjsi pozadavky na konstrukci dotazniku

Tento prehled shrnuje nejdilezitéjsi pravidla, zédsady a pozadavky, které je tteba

dodrzovat pti tvoteni dotazniku:

- polozky musi byt jasné a srozumitelné,

- polozky musi byt jednozna¢né formulovany,

- svelkou opatrnosti pouzivat otazky typu ,,pro¢*, protoze respondenti divod bud
nemusi znat, nebo si ho pIn¢ uvédomovat,

- polozky by mély zjiStovat pouze nezbytné tdaje,

- polozky by nemély byt sugestivni (napovidat k urcité odpovédi),

- kriticky ptfedpoklad ochoty respondentli spolupracovat (nejleps$i je se dotazovat
osobng¢, netvofit polozky ptilis tézké k zodpovézeni),

- dotaznik musi obsahovat jasné pokyny k vyplnéni,

- pfi tvorbé dotazniku brat ohled na jeho hodnoceni, tzn. aby se dal snadno tfidit,
tabelovat a zpracovavat, ale s rozmyslem, aby dotaznik nebyl postaven pouze podle
cile si hodnoceni usnadnit,

- fadit polozky piednostné tak, aby fazeni vyhovovalo z psychologického hlediska spise
nez z hlediska logického [10]

3.3. Provedeni dotaznikového Setieni

Jsou tifi mozné zpisoby distribuce dotazniku respondentiim, a to: rozesilani poStou
(emailem), osobn& nebo prostiednictvim dalSich osob. Nejvyhodné;jsi z hlediska navratnosti je
osobni pfedani. Je dulezité, aby respondenti méli zaruku, Ze odpovédi nebudou pouzity
k jejich kompromitaci, tudiz je vhodny anonymni dotaznik. [10]
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3.3.1. Kategorizace a tFidéni materialu ziskaného dotaznikem

Po obdrzeni odpovédi od respondentli je vhodné material nejprve zkontrolovat
a vyloucit dotazniky, které jsou nespravné nebo netplné vypln€ny. V dotazniku se nachazi

A

polozky vyjadiujici rizné znaky. Nejbéznéjsi jsou:

Znaky nominalni (kvalitativni), rozfazujici respondenty do kategorii (naptiklad podle

povolani, pohlavi, véku, apod.).

Znaky potfadové (ordinalni), urCujici vzajemné potadi respondentli podle néjakého

hlediska (naptiklad ukoncené vzdélani).

Znaky intervalové, ukazujici rozdily mezi vlastnostmi Uc€astnika (naptiklad pocet

ziskanych bodu z testu pti zkouskach v autoskole).
Znaky pomérove, které nam piedkladaji informaci o kvantit¢ méfeného jevu.

Pted zpracovanim odpovédi z dotaznikového Setfeni je nutné vykonat kategorizaci
odpovédi. To znamena u kazdé polozky urcit druhy odpovédi, které ptichazeji v iivahu

(napriklad u vybérové polozky pfidat moznost ,,neopoveédel”). [10]

3.4. Postup pri analyze dat ziskanych dotaznikem

Z uvedenych tabulek a grafi musi byt mozné mit zékladni predstavu o slozeni skupiny
respondentl. Pii analyze ziskanych vysledki nas obvykle zajima charakteristickd (typicka)

hodnota méfené proménné (vlastnosti). Téz miizeme posuzovat, jak Siroce se data rozptyluji

(jejich variabilita). [10]
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PRAKTICKA CAST

Pted pandemii nebylo do vyuky zatazeno velké mnoZzstvi online platforem, které¢ by
vyuku zpesttily ¢i usnadnily. Pouzivaly se predevsim platformy pro zadavani tkold, ptehled
studijnich vysledkl nebo pro ukladani vzdélavacich materiali (napiiklad ve formé pracovnich
listt, vyukovych videi nebo odkazi na vzdélavaci weby). To se zménilo se zacatkem

pandemie a uzavienim $kol.

Cilem této bakalarské prace je odpovédét na otdzky ohledné online vyuky
a poskytnout tak ¢asteény rozbor moznosti online vyuky matematiky. Pfedmétem priazkumu
bylo zjistit, jak a jaké platformy byly béhem online vyuky pouZity a to za pomoci

dotaznikového Setfeni.

1. Predstaveni platforem
Platforem pro online vzdélavani je opravdu velké mnozstvi, ale ne vSechny vyhovuji

pozadavkiim na konzistentni vyuku. Daji se rozd¢lit hned do nékolika kategorii:

- platformy s moznosti schtizek (napt. Google Meet, Skype, Zoom, Teams)

- komplexni platformy, kde je nejen moznost schiizek, ale téz ukladani vzdélavacich
materidlti a podklada jako naptiklad pracovni listy (Google a jeho sluzby, Teams)

- podkladové platformy, kde se daji ukladat podklady, ale neni mozna schiizka
(Bakalati, E-learning)

- doplinkové platformy, které poskytuji napiiklad ankety, pfidany graficky software,
zkratka jsou pouze doplitkem k ostatnim funkcim, ale nedaji se pouzit ke schiizkam

ani ukladani dokumentii a podobnym vécem (tudiz nejsou samostatné dostacujici pro

vyuku).

Tyto kategorie se ale navzajem u platforem hodné prolinaji, takze striktni déleni by

nemélo velky smysl. Kazda platforma by se totiz nachazela hned v nékolika kategoriich.

1.1. Google - G Suite Meet for Education
Google ma Siroké spektrum aplikaci (sluzeb) a zde jsou vybrany ty, které se nejcastéji
pouzivaji kK vyuce.

Google Meet — zde se tvofi schiizky. Daji se ptimo vytvofit na misté, nebo dopiedu
naplanovat. Pfedem naplanované schiizky se téZ automaticky zapisuji do kalendare

I Supominkami pro vSechny ucastniky. Béhem schiizky je moznost sdileni obrazovky,
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souboril a zaroven odpovidat i v chatu. Je tu také moznost vytvotit kviz, anketu, ptihlasit se
0 slovo, klast dotazy, ¢i rozd¢lit velkou skupinu na malé dil¢i skupinky. Také je zde moZznost

pomoci vedlej$iho programu piimo Vv postranni listé hovoru spustit virtualni tabuli.

Google Classroom umoznuje rozdéleni predmétd na jednotlivé slozky. V kazdém
pfedmétu je moznost mit zadani i odevzdavani tkolt a vkladani riznych soubort. Je tu také
moznost komunikace pomoci hlavni stranky kazdého predmétu. U samotnych zadéani je
mozno se ptat zadavajiciho soukromé k jednotlivym zaddnim a vyucujici mize zéky také

znamkovat.

Google Kalendar — je mozné do n¢j zadavat odevzdani tikolii a pfi propojeni emailu
S kalendafem je také moznost automatického uklddani planovanych schiizek piimo do
kalendaife. Ma moznost upominek na jednotlivé hovory a data odevzdani domacich ukoli

a zadanych praci.

Google Dokumenty — Google poskytuje rizné aplikace na zpracovani informaci, at’ uz
na formu prezentace, textového dokumentu, tabulek nebo jinych. VSechny se automaticky
ukladaji na Google Disk (cloud ) konkrétniho Google uctu, takze se daji oteviit na jakémkoliv

zafizeni.

Google Disk je cloud, coz je virtualni ulozisté, kde se daji ukladat dokumenty. Je zde
moznost nastavit, kdo ma pfistup k dokumentu, zda pouze ja ¢i dalsi lidé (vyucujici, zaci).

Sem se rovnéz automaticky ukladaji vSechny dokumenty, které na Googlu tvofime.

Google Formulare — tato funkce poskytuje prostfedky pro tvoieni nejen klasickych
formulafi, ale i anket a testl. Ze vSech odpovédi zpracovava grafy a snadno se zde da

prochézet vSechny odpovédi u celé skupiny ¢i jednotlivcee.

Email — emailova schranka je téz soucasti nabidky Uétu Google. Google zasila

upozornéni i pfimo na email.

YouTube poskytuje velkou $kalu vyukovych videi. Sami uzivatelé sem mohou vkladat

sviij content (tvorbu). Pro sledovani videi neni nutné byt pfihlasen na uc¢tu Google.

Vsichni Zaci a vyucujici musi mit cet Google, ktery je podminkou pro pouzivani
vétsiny jeho sluzeb. VSe na Googlu lze, pti bézném pouzivani, pouzivat zdarma. V jednom

uctu jsou obsazeny vSechny aplikace (sluzby) bez potieby jakéhokoliv dalSiho uctu.

27



Pro pouzivani téchto sluzeb neni tieba do pocitace stahovat zadné programy
a aplikace, vSe je mozné pouzivat piimo v prohlize¢i. VSechny sluzby Google jsou téz
dostupné ve formé aplikaci pro vSechna zatfizeni. VétSina zakti ma mobilni telefon neustéle pti
ruce, takze mohou mit vSechny upominky a potfebné dokumenty na jednom misté stale

u sebe.

Google také béhem pandemie vSechny své sluzby neustdle aktualizoval
a prizptisoboval potiebam uzivateld, s ¢imz, predpokladdm, mizeme pocitat i do budoucna,

vzhledem k tomu, ze Google je velka spole¢nost, ktera se snazi neustale modernizovat.

1.2. Microsoft Teams

Na rozdil od Googlu nema pro vSechny funkce rozdilné¢ aplikace, vSechny aplikace

jsou na jednom mist¢.

Je zde tvodni stranka se vSemi predméty. Kazdy predmét ma svou oddélenou stranku
(forma hlavni stranky), kde se daji sdilet naptiklad odkazy a ukladé se tam nahravani schiizky.
Kazdy predmét ma zvIast své pozndmky, vkladani souborii, zadani, znamky a odevzdavani
ukolii. Schiizku miize v daném predmétu spustit kdokoliv, ale daji se tam upravit prava, aby

mohl spustit schiizku pouze vyucujici.

M4 funkci kalendafe ve formé stranky se vSemi planovanymi schiizkami na cely

tyden.

Pfi samotném hovoru je moznost sdilet obrazovku, tim padem 1 soubory. Béhem
hovoru je mozné komunikovat i pomoci chatu, nebo se ptihlasit zvednutim ,;ruky*, coz je
tlacitko pfimo k tomuto ucelu. Je tu moznost spusténi kvizu. Nepovoluje vice hovora

najednou.

Je mozné piimo kontaktovat kazdého, kdo je zaregistrovan na platform¢ Teams

v ramci Skoly, at’ uz se jedna o spoluzaky, ucitele ¢i vedeni Skoly.

Mohou se zde vytvaret konverzace jednotlived ¢i skupin a to libovolné bez povoleni

ucitele, takze Zaci mohou naptiklad sami pracovat na skupinovych pracich mimo vyucovani.

Je tu moznost stazeni dalSich funkci, jako je naptfiklad Whiteboard, kterd umozZiuje
zapnout virtualni tabuli, na kterou maji moznost psat vSichni. Opét se zde daji upravit

opravnéni.
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I tato platforma vyzaduje ptihlaSeni. Funguje taktéz ve formé webové stranky, ovsem
pokud si ji stahneme jako program do pocitace, prace s ni bude jesté o néco snazsi. Ve vétsing
ptipadi je vyzadovana licence, ovSsem Microsoft vychazi vsttic s licencemi specialné pro

Skoly. Teams (stejné jako Google) ma i mobilni verzi formou aplikace.

1.3. Discord

Platforma, ktera umoziuje schiizky, béhem kterych umi sdilet obrazovku a umoziuje
funkci chatu i béhem hovoru. Ma ov§em omezeny pocet Gi¢astniki na 25 s web kamerou, bez
web kamery je pocet moznych ucastnikd 25 000. Sdileni soubori ma do urcité velkosti
(8MB), poté se musi zaplatit vylepSeni. Je zde mozZnost rozdé€leni do skupin pomoci
chatového kanalu. Je moznost kontaktovat kohokoliv. MiiZe se zde naplanovat hovor, ale neni
tu zadnd moznost kalendafe, pouze upozornéni na dany hovor. Neni mozné mit vice hovort
najednou. Je nutné ptihlaSeni, ale neni vyzadovana zddna licence. Da se pouzivat jako

program Vv pocitaci i jako webova stranka.

1.4. Slido

Moznost anket v realném Case. (maximalné 3 ankety, béhem jedné akce pro 100 lidi).

SpiSe pro doplnéni ostatnich softwarli. Nema mozZnost hovoru ani ukladani dokument.

1.5. Edmondo

Forma socidlni sit¢, ale pro zvané, kde se musi zadavat ¢islo vyuky pro registraci. Pro
ucitele je tu moznost vkladat videa, prezentace a dokumenty pro vSechny ptihlasené studenty,

ktefi na n¢€ nasledné mohou reagovat.

1.6. Skype

Platforma, jez poskytuje moznost hovoril, chatu a sdileni obrazovky s kymkoliv na

Skypu. Neni zde moznost sdileni souborti ani ukladani dokumentu.

1.7. Zoom

U této platformy téZ mame moznost hovoru, chatu a sdileni obrazovky, ale hovor je

omezen na 40 minut. Platforma neni v ¢esting.

1.8. Bakalari
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Jedna z platforem, ktera je hodné rozsifena, ale nema moznost schiizky. Daji se zde
zaddvat a odevzdavat Skolni prace, sdilet soubory i vyukové materidly, tvofit ankety, psat
komentate a Cist znamky. Také je zde rozdé€leni pro vSechny pfedméty, které maji kazdy svou

podslozku.

1.9. Skola online

Podobné¢ funkce jako Bakalafi. Moznost zaddvani a odevzdavani ukolt, sdileni
souborli, tvofeni anket, pfehled o znamkach. Nicméné tu je lepSi manipulovatelnost

a administrativa ze strany vedeni Skoly.

1.10. CISCO Webex

Videokonference, kde se daji sdilet dokumenty, piipadné se na nich da v realném Case

spolupracovat.

1.11. E-learning

Ma hned né€kolik funkci. Kazdy pfedmét ma svou stranku, kde se daji vkladat ukoly,
testy, sdilet soubory, otevirat diskuze, to vSe S moznosti zpétné vazby, at’ uz komentarem,

znamkou ¢i body. Neni zde moznost schlizky.

1.12. Moodle

Je zde velkd podobnost s Bakalafi a E-learningem. Ma mozZnost vytvaieni,
odevzdavani a hodnoceni ukold. Déle jsou tu vzorové lekce, testy, forum a zpétnd vazba od

studentu.

1.13. Geogebra

Ptevazné geometricky software, ale jsou tam dostupné i jiné ¢asti matematiky (napf.
algebra). Ma moznost tfidy, také testi a zadani tkold ¢i procvicovani a sdileni dokumentii

vytvofenych v Geogebie.

1.14. Fred

Internetova stranka od Frausu, ktera dava moznost virtualni t¥idy, testd a statistik,
multimedialni knihovny a materiald k ucebnicim. Nejen Ze ma ucebnice a k nim potfebné
materialy, ale ma i dalsi stranku na procviovani viech predmétil (Skola s nadhledem). Téz

ma kombinované virtualni uc¢ebnice (flexibooks).
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1.15. WhatsApp, Viber, Messenger (Facebook), Instagram

Dal$i moznosti jsou socialni sité, které¢ téZ maji moznost hovort (video ¢i audio),
zprav a sdileni souborti. Ovsem zde nema vyucujici takova prava spravce a hlife se prace

s takovymi platformami koriguje.

1.16. Wikipedie

Internetova encyklopedie s velkym zdrojem informaci, ale stejné jako vSude na
internetu je tfeba si informace ovétit, jelikoz ¢lanky mize pridavat kazdy. Ne vzdy tedy musi

byt pravdivé.

Mohli bychom jmenovat jesté velké mnozstvi dalSich platforem, ale tyto byly béhem
online vyuky pouzity nebo by pouzity byt mohly pro zkvalitnéni vyuky. Podle mého nazoru je
ale nejdulezitéjsi casti platformy pro vzdélavani moznost schiizky, ktera je nejnutnéjsi pro
vedeni online hodiny se Zaky. Proto se budu zabyvat pfevazné platformami, které tuto funkci

poskytuji.

2. Porovnani nejpouzivanéjSich platforem s funkci hovoru
Kategorii, které u platforem pro potieby vzdélavani mlizeme sledovat, je opravdu

velké mnozstvi. Proto zvolime formu tabulky pro piehlednost.
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Moznosti, Google MS Teams  Zoom Discord Skype

vlastnosti

Limit ¢lenad 100 300 100 25 000 50
na audio
hovor

Pocet 49 49 49 25 10
najednou

viditelnych

kamer

Sdileni ANo ANo Ano Ano Ano

obrazovky

Upozornéni  Ano Ano Ne Ano Ne

na schiizky

Chat Ano Ano Ano Ano Ano

Prihlasit se Ano Ano Ano Ne Ne

(zvednout
ruku)
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Rozdéleni Ano Ano Ano Ano Ne

na skupiny

Rozdéleni Ano Ano Ano Ano Ne
predméti

Vkladani Ano Ano Ne Ano Ano
soubori

Nahravani Ano Ano Ano Ne Ne
schiizky

Upraveni Ano Ano Ne Ano Ne
prav

Jazyk Cestina Cestina Anglictina Cestina Cestina
Testy Ano Ano Ne Ne Ne
Ukoly Ano Ano Ne Ne
Prehled Ano Ano Ne Ne Ne
vysledki

Ulozisté Ano Ano Ne Ne Ne
Virtualni Ano Ano Ne Ne Ne
tabule

Tabulka 2: Porovnani vybranych platforem

3. Dotaznikové Setieni

Dotaznikové Setieni probihalo online formou. Dotaznik byl vytvofen v aplikaci
Google formulare, ktery byl rozeslan pomoci odkazu pies email a socialni sité. Dotaznik byl
uréen zakim zakladnich a stfednich $kol, ktefi byli vzdélavani v oblasti matematiky online
formou, a jejich pedagogy. Byl anonymni, tudiz sSnim byla snaz§i prace pro nckteré
respondenty, jelikoz ne vSechny déti maji emailovou adresu a touto cestou nebyla nutna.

Dotaznik byl uréen pro zaky a pedagogy z celé Ceské Republiky.

Dotaznik mél jak pro ucitele, tak pro zadky 16 otazek, z nichz prvni byla rozfazovaci do
ptislusné sekce pro pedagogy a Zaky. V dotazniku jsme pouzili vSechny tfi formy odpovédi.
Uzaviené odpovédi jsme pouzili kviili roz€lenéni do skupin (pedagog x Zak) nebo pro polozky
s danym vyctem odpovédi, kde jsme neocekavali, ani nechtéli jiné nez nabizené odpovédi.
Oteviené odpovédi jsme pouZili u polozek, kde jsme chtéli respondentiiv ndzor na néjakou

cast tématu. U velké ¢asti polozek jsme pouzili téz polouzaviené odpovédi, kde jsme do vyctu
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zatadili ty nejbéznéjsi a nejpravdépodobnéjsi moznosti, ¢imz jsme nastinili mozné odpovedi

a respondent mohl podle sebe uvést i dalsi pomoci odpovédi ,,Jiné*.

Dotaznik nashromazdil 87 odpovédi, z toho 27 odpovédi od pedagogt a 60 odpovédi

od zaku.

4. Vyhodnoceni dotaznikového Setieni
Otazka 1: Jste?

[] Pedagog
O Zak

Tato otazka rozdé€luje respondenty na pedagogy a zaky a piresméruje je do jejich sekce.

Z 87 respondentii na dotaznik odpovédélo 27 pedagogi a 60 zak.

4.1. Otazky ze sekce pro pedagogy:

Otazka 2: Stupen vzdélavani, na kterém probihala online vyuka?

L1 1. stupen
(1 2. stupen
[] Stiedni Skola
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27 odpovedi Stupen vzdélavani

B 1.stupen M2 stupen M Stfedniskola

Graf 1: Dotaznik pro pedagogy: Stupeii vzdélavani
Z grafu muzeme vycist, Ze nejvice pedagogu, ktefi na dotaznik odpovidali, bylo
z 2. stupné zakladni Skoly (11). Nasledovali pedagogové z 1. stupné zakladni Skoly (9)

a nejméné bylo pedagogt ze stiednich skol (7).

Otazka 3: Na jaké platformé probihala vyuka matematiky online? (Platforma je napf.

YouTube, MS Teams, Google, atd.)

[J Microsoft Teams
Google

Bakalari

Zoom

Skype

YouTube

Discord

O0O0o0o0oooao

Jiné...
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27 odpovédi Pouzivana platforma

m Cetnost uzivani

. | . | .

Google Bakalafi Zoom  Skype YouTube Discord Moodle Jiné

Teams

Graf 2: Dotaznik pro pedagogy: PouZivana platforma
Z grafu vyplyva, ze nejpouzivanéjsi platformy mezi uciteli jsou MS Teams a Google.

Ostatni jsou zastoupeny v malém mnoZzstvi.
Otazka 4: Jaké jeji funkce se vyuzivaly?

] Testy
Sdilené tabule

Sdileni dokumentt

O

O

1 Sdileni obrazovky
[J Nahravani obrazovky
O

Jiné...
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27 odpovédi Pouzivané funkce
m Cetnost uzivani
26
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Graf 3: Dotaznik pro pedagogy: PouZivané funkce
Z grafu vidime, Ze nejCastéji pouzivand funkce je sdileni obrazovky a hned za ni
nasleduji funkce testtl, sdilené tabule a sdilenych dokumenti. Zadné dalii funkce nebyly tak

¢asto vyuzivany.

Otazka 5: Pouzivali jste pri online vyuce i jiné platformy? Jaké? (Jako napt. YouTube,

Wikipedie, atd.)

. ’

270dpovedi POULZiti jinych platforem

m Cetnost odpovédi

Graf 4: Dotaznik pro pedagogy: Pouziti jinych platforem
Na tomto grafu miizeme vidét, Ze vétSina respondentli pracovala s néjakou doplitkovou

platformou. Nejcastéji pouzivanou dodatkovou platformou je jednoznaéné YouTube, ktery se
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tu objevuje celkem v poctu Sestnacti odpovedi. Zbytek grafu je hodné rozttistén, ale je péknou

sbirkou ¢i jakymsi napadnikem rtiznych doplikovych platforem, které Ize pouzit.

Otiazka 6: Vyuzivali jste néjakou formu online vyuky uZz diive? (Napi. Elearning,

YouTube, Bakalare, atd.)

Pouzivani platforem pred online

vyukou
27 odpovédi
m Cetnost odpovédi

JI T |

Ne Skoro ne YouTube Google Elearning Google Bakalafi
classroom

Graf 5: Dotaznik pro pedagogy: Pouzivani platforem pred online vyukou

Na grafu vidime, Ze vice jak polovina respondentii uzZ v minulosti pracovala alespon
s n¢jakou platformou ¢i webem kvili vyuce. Nejvice byl pouzivan opét YouTube a téz
Bakalafi. V porovnani s piedchozim grafem je ale velky rozdil v pestrosti a mnozstvi riznych

platforem. Velky vliv pfesunu vyuky do online prostoru je tedy opravdu znatelny.
Otazka 7: Vyhovovala Vam online vyuka?

0 Ano
1 Ne
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27 odpovidi Vyhovovala online vyuka?

B Ano HNe

Graf 6: Dotaznik pro pedagogy: Vyhovovala online vyuka?
Z grafu je dobie vidét, ze vice jak tfem CtvrtinAm respondentd online vyuka

nevyhovovala. Ovéem neni to  jednoznaéné ne  pro  online  vyuku.

Otazka 8: Co Vam na platformé chybélo? (Napt. sdileni podkladd, atd.)

27 odpovedi  Chybéji €ast online vyuky

m Cetnost odpovédi

Graf 7: Dotaznik pro pedagogy: Chybéjici ¢ast online vyuky
U této otazky 4 respondenti odmitli odpovédét a 7 respondentli nic nepostradalo.

Nejcasteji vyucujici postradali osobni kontakt s zdky a s tim souvisejici okamZitou kontrolu,
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zpétnou vazbu, piehled o zvladani uciva jednotliveem a moznost zakl se okamzité a snadno

zeptat.

Dalsim velkym problémem, i kdyz byl zminén pouze jednou, je podle mé rysovani.
Rysovani vyucujicitho pomoci riznych dalSich softwarti u vyucujicich neni takovy problém,
ale kontrola zaki neni viibec snadné a vyskytuje se tu spousta problému. Naptiklad vyucujici
nemuze primo kontrolovat rysovani jednotlivel, a proto mize dochéazet k velké chybovosti
u zakl. Nebo vyucujici sice rysuje pomoci grafického softwaru, ale zak nevi, jak fyzicky

pracovat s pravitky, pro narysovani nékterych casti.

Déle se zde vyskytuji dvé odpovédi a to konkrétné ,,Vypnout mikrofon zaka“
a,,Sdileni podkladi®, které ale platforma (MS Teams) poskytuje. To navazuje na dalsi
problém a to nedostate¢né proskoleni pedagogt v oblasti platforem, se kterymi maji pracovat.
To je jeden ze zasadnich problémd, se kterym se bude snad jesté¢ do budoucna pracovat. Poté

CO jsme se presveédcili, ze se vSe mize zménit ze dne na den.

Zminime jesté jednu odpovéd, kterd neni zahrnutd v grafu, jelikoz se tak trochu

vymyka ostatnim kategoriim. Odpovéd’ znéla takto:

. Ani ne tak chybelo, jako hlavné vadilo: Mizernd padajici aplikace whiteboard
vV Teamsech (pouzival jsem externi), necekané a nedokumentované updates, i ztraty uloZenych
dat. Otresna nepodpora a amatérsky management ze strany resortu skolstvi: kvalita pripojeni
k internetu, cena za pripojeni, nevybavenost domdcnosti resp. studentii. Otazka je smérovana
na "platformy”, tedy na dalsi zdokonalovani komercnich produktii? To jediné nas pri uzavieni
Skol a distancni vyuce zachranilo. Probléem byl (a zustiva), Ze neexistuje systematickd
nabidka skoleni pro ucitele, v pocitacové ucebné provoz distancni vyuky uplné dobre

simulovat nejde.*

Tato odpovéd’ nads odkazuje na predesly problém neproSkolenosti a stile se
aktualizujicich platforem rapidnim zpisobem, takze je tfeba stile se ucit novym funkcim, ale
téZ ndm ukazuje dal$i - nevybavenost zakil. Ne kazdy Zak se nachdzi v prostfedi s uplnym
vybavenim pro vzdélavani online, a to at zpohledu potiebnych zafizeni ¢i z pohledu
pfipojeni. Coz znamena, Ze zaci nemaji stejné podminky pro vzdélavani, coz je jedna

Z hlavnich zasad.

40



Otazka 9: Na jaké platformé byste nejradéji pracoval/a? Pro¢?

27odpovedi  Preferovana platforma

m Cetnost odpovédi

11
5
3
_1n . .

Bez odpovédi Na zadné, ve Collboard Classkick Google Teams
Skole

Graf 8: Dotaznik pro pedagogy: Preferovana platforma
Z grafu vyplyva, Ze nejvice pedagogii nechce pracovat na zadné platformé. Dalsi
ucitelé vétsinou vybiraji platformu, kterou znaji, uz ji maji vyzkousenou a s jinou nepracovali.

Jednou z odpovédi (odpovéd’ neni uvedena v grafu) byla tato:

wNa jakékoli skutecné spolehlive fungujici. Rozhodujici neni Sire funkcionality, ale
dlouhodobé ufinancovatelna licence a spolehliva technicka infrastruktura. Vyborné zkusenosti
jsem mél napr. se Zoom. Problém je, Ze neexistuje Sirsi koordinace a selekce kvalitniho

vzdeélavaciho obsahu, cosi jako znacka kvality.*

Podle této odpovédi neni tifeba si vybirat platformu, ale vytvofit platformu (nebo
roz8ifit jiz existujici), ktera by méla vSechny potiebné funkce, byla dostupna z pohledu

licence pro Skoly, aby se dostala ke vS§em zaklim, a byla spolehliva.
Otazka 10: Vyuzivali jste pri online vyuce i pracovni listy ¢i ucebnice?

L] Pracovni listy
[ Ucebnice

L1 Oboji (pracovni listy + ucebnice)
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27 odpovédi Podklady pfi vyuce

B Pracovnilisty M Uc¢ebnice. B Oboji (pracovni listy + u¢ebnice)

Graf 9: Dotaznik pro pedagogy: Podklady p¥i vyuce

Z grafu vyplyva, Ze nejcastéji se pracovalo s kombinaci pracovnich listdi a ucebnic.
Otazka 11: V jaké formé si Zaci méli vést seSit matematiky béhem online vyuky?

L] V papirové podobé (klasicky sesit)
[ V elektronické podobé

[J Nemuseli si vést sesit (sesit nebyl kontrolovan)
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27 odpovédi Forma sesitu

B V papirové podobé (klasicky sesit)
m V elektronické podobé
V papirové i elektronické

B Nemuseli si vést sesit (sesit nebyl kontrolovan)

Graf 10: Dotaznik pro pedagogy: Forma seSitu
I pfesto, ze se vyuka kompletné pfesunula na internet, miizeme vidét, Ze vice jak

polovina ucitelt s détmi vedla klasickou podobu seSitu v papirové podobg.
Otazka 12: Jaké vyhody a nevyhody pro Vas méla online vyuka?
Zde bych chtéla uvést n¢kolik odpovedi, které jsem obdrzela.
Odpoved’ 1:

.» Nevyhodou je, Ze zZdci ve Skole jsou pod vétsi kontrolou a nedovoli si ve vétsi mire
nedavat pozor, coz u online vyuky uplné nejde podchytit. Vétsina z nich nema viili se
soustredit. Dalsi nevyhoda je zkouSeni nebo psani testu, které neni touto formou vitbec
objektivni. Myslim si, Ze kombinace forem vyuky by byla dobra véc. Sama za sebe pouzivam
poznamkovy blok v MS Teams pro odevzdavani ukolu, pripadné schiizky pro néjakou
konzultaci latky. Nespornd vyhoda je urcite, Ze veSkeré materialy mam na jednom misté
V poznamkovém bloku a kdykoliv mohu Zakiim danou stranku poslat, kdyz chybi, aby si ldatku
doplnili. Popripadé dalsi rok vim presné, které priklady jsem ten minuly pocitala. Miizu sdilet
poznamkovy blok s kolegy, pripadné poskytnout zacinajici kolegyni svoje pripravy a hodiny.
K predeslému dotazu - pracovni listy si tvorim sama. Na SS nevyuzivime ucebnice

s pracovnimi listy jako na ZS.“
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Odpoved’ 2:

., Nevyhody: Nékteri Zaci si zapis nevedli, neucili se. Spatné se ziskava zpétnd vazba.
Pri on-line testech Zaci spolupracuji. Nékteré déti dlouho nemély techniku. Trva delsi cas, nez
Zak zapne mikrofon a odpovi mi, nez jeho odpoved napisu na PC (1j. ve vyuce toho stihnu

vice).“
Odpoved’ 3:

. Online vyuka je velmi narocna na pripravu hodin, opravu Zakovskych praci
a domacich ukolii pres pocitac. Nejvetsi nevyhodou je absence bezprostiedniho kontaktu se

studenty, chybi Ziva interaktivni atmosféra. Vyhoda - Zaci i ucitelé se zdokonalili v ICT.*
Odpoved’ 4:

1) Covid: Nebyl styk, nebyl prenos. 2) Konecné se ve Skolstvi néco hnulo v nasazeni
technologii. 3) Neuveritelny amatérismus managementu (licence a instalace Teams az

Vv listopadu 2020 napr.). 4) Obrovska rasova zatez navic.
Odpoved’ 5:

w Vyhody: kazdodenni kontakt s deétmi (oproti jen zadavanym pisemnym ukoliim),
nevyhody: 1. bezmoc, kdyz deéti potrebovaly pomoc, ktera si vyzadovala osobni kontakt

2. prdce se slabymi zaky‘
Odpoved 6:

. Spatné se mi zapojovali vsichni Zaci do vyuky. Déti si vypinaly kamery, obcas
vypadaval signal. Nedavaly pozor a pri zpétné vazbe jsem zjistovala, ze probirané véci neumi

moc dobre.
Odpoved 7:

wVyhodou bylo, Ze jsem méla vse po ruce a nemusela jsem nikam béhat. Nevyhodou

byly omezené moznosti vykladu a nedostatecné procviceni probirané latky.*
Odpovéd’ 8:

. Bylo to alespon néco / nékteri Zaci ziskali vice samostatnosti x mnoho Zakii naopak

zpasivnélo.*
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Tyto odpovédi jsem chtéla sdilet, jelikoz se mi zdaji hodnotné. Kazda z nich

poukazuje na zasadni vyhodu ¢i nevyhodu online vyuky. Ostatni odpovédi uz se opakovaly.

Otazka 13: Co byste na online vyuce chtél/a jinak?

Co by mohlo byt na online vyuce jinak?

27 odpoveédi B Nic ®Nehciji ™ M3am napad, jak by to mohlo byt lepsi

Graf 11: Dotaznik pro pedagogy: Co by mohlo byt na online vyuce jinak?
Z toho grafu mizeme vidét, Ze nékterym respondentiim online vyuka vyhovuje tak, jak
Si ji ptizpusobili. 11 respondentl online vyuku zasadné odmita a skoro polovina ti¢astnikl by

chtéla néjakym zpisobem zlepsit online vyuku a maji tudiz i néjaky napad.

Népady jsou nésledujici:

aby byla téZ doplitkem prezenc¢ni vyuky,

- lepsi vybaveni a Skoleni na riizné platformy,
- stejné podminky vyuky pro vSechny

- vétsi kontakt se Zaky

- mens$i skupiny

- povinné€ zapnuté kamery
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Otazka 14: Myslite si, Ze se Zaci pFi vyucovani online soustiedili stejné jako ve Skole

nebo alespon dostate¢né?

L] Stejné jako ve skole
L] Dostate¢né

[ Nedostate¢né

4 4 5 v r5 (]
» Soustredéni zaku
27 odpovédi
M Stejné jako ve Skole M Dostatecné  m Nedostatecné

Graf 12: Dotaznik pro pedagogy: Sousti‘edéni Zaki
Z toho grafu mlzeme vidét, ze podle ucitell byla pozornost zakli oproti vyuce ve

Skole dosti snizena az nedostacujici.
Otazka 15: Co Vas pri online vyuce bavilo?

KdyZ pomineme odpovédi typu ,,Nic* a ,,Nebavilo®, tak ndm tu zdstanou véci, které
si uéitelé béhem online vyuky chvalili a které je nadchly. Je to naptiklad: naucila jsem se néco
nového, tvorba materiald, hledani novych mozZnosti, kvizy a zaslané napady Zaki, moZnost
individualnich konzultaci, nové zazitky a zkuSenosti, nové moZnosti prace, kreativita,

materialy jsou snadno pfizpusobitelné a 1épe se s nimi manipuluje.
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Otazka 16: Mél/a jste pri online vyuce dostate¢nou zpétnou vazbu?

o Zpétna vazba
27 odpovédi

B Ano ENe mCastetné

Graf 13: Dotaznik pro pedagogy: Zpétna vazba

Z grafu vidime, Ze zpétna vazba byla jednim ze zasadnich problémi pro ucitele, ale ne

pro vSechny.
4.2. Otazky ze sekce pro zZaky:
Otazka 2: Stupeini vzdélavani na kterém probihala online vyuka?

L1 1. stupen
L1 2. stupen
[J Stfedni Skola
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60 odpovedi Stupen vzdélavani

B 1.stupen M2 stupen M Stfedniskola

Graf 14: Dotaznik pro Ziky: Stupeii vzdélavani
Co se tyce rozdéleni respondentii podle stupné vzdélavani, tak z grafu vidime, ze
nejvice zastupcu je z 2. stupné zakladnich Skol (37). Za nimi nasleduje stfedni Skola (17)

a nejméné zastupc je z 1. stupné zakladnich Skol (6).

Otazka 3: Na jaké platformé probihala vyuka matematiky online? (Platforma je napf.

YouTube, MS Teams, Google, atd.)

[J Microsoft Teams
Google

Bakalari

Zoom

Skype

YouTube

Discord

O0O0o0o0oooao

Jiné...
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Pouzivané platformy
60 odpovedi m Cetnost poufiti
54
7
6 3 1 2 3
- - . — N
MS Teams  Google Bakalafi Zoom Skype YouTube  Discord

Graf 15: Dotaznik pro zaky: PouZivané platformy
Jak mizeme vidét, nejpouzivan¢j$i platformou mezi zaky, ktefi odpovidali na
dotaznik, je MS Teams. Nasledné tu mame dalsi platformy, ale ty nejsou ani zdaleka

zastoupeny Vv tak hojném poctu.
Otazka 4: Jaké jeji funkce jste vyuzivali?

] Testy

Sdilena tabule
Sdileni dokumentii
Sdileni obrazovky

Nahréavani obrazovky

O O0Oooao

Jiné...
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. Pouzivané funkce
60 odpovédi
m Cetnost poufiti
53
41 40 42
12
Testy Sdilend tabule Sdileni Sdileni Nahravani
dokument( obrazovky obrazovky

Graf 16: Dotaznik pro Zaky: PouZivané funkce
Ptfi pohledu na graf mizeme vidét, Zze pouziti funkci je viceméné rovnomeérné

rozloZené a nikdo z respondentti nepouziva zadné specidlni funkce platforem.

Otazka 5: Pouzivali jste pri online vyuce i jiné platformy? Jaké? (Jako napt. YouTube,

Wikipedie, atd.)

] V4

60 odpovédi Pouzrtl janCh platforem

m Cetnost poufiti

27

Graf 17: Dotaznik pro ziaky: PouZiti jinych platforem

Skoro polovina respondentll odpovédéla, Ze z&dné dal$i platformy nepouZzivali.
Nejpouzivangjsi doplikovou platformou byl YouTube, za nim nasleduje Wikipedie a zbytek
grafu se tfiSti na zastupce s malou ¢etnosti pouZiti, ale opét miiZeme zapsané platformy vyuZzit

jako napadnik.
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Otiazka 6: Vyuzivali jste néjakou formu online vyuky uz drive? (Napi. Elearning,

YouTube, Bakalare, atd.)

Pouzivani platforem pred online

60 odpovédi VYUkOU

m Cetnost pouziti

37

Graf 18: Dotaznik pro zaky: PouZivani platforem pi‘ed online vyukou
Vice jak polovina 74kl pted online vyukou zadnou platformu k vyuce nepouzivala.
Platforma, kterd byla mezi ostatnimi nejvice pouzivana, jsou Bakalati. Dalsi platformy uz jsou

Vv Cetnosti zastoupeny pomalu, jen YouTube opét trochu vy¢niva.
Otazka 7: Vyhovovala Vam online vyuka?

0 Ano
0 Ne
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Vyhovovala online vyuka?
60 odpovédi

B Ano HNe

Graf 19: Dotaznik pro zZaky: Vyhovovala online vyuka?

24

Na tomto grafu vidime, ze se u zaku online vyuka tés$i daleko vétsi oblibenosti nez
u uciteld. Nevyhovuje vSak vSem. Stale je tu velké procento zakd, kterym online vyuka

nevyhovuje.

Otazka 8: Co ti na platformé chybélo? (Napi. moZnost se piihlasit — zvednout ruku, sdilena
tabule, sdileni podkladt, déleni do skupin, atd.)

Chybéjici cast online vyuky
60 odpoveédi m Cetnost odpovédi

31

Graf 20: Dotaznik pro ziky: Chybéjici ¢ast online vyuky
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Vice jak poloviné zakli na online vzdélavani nic nechybi, ostatni vSak vidi urcité
nedostatky. Nejvyraznéjsi je nedostatek socialniho kontaktu, at’ uz zakli mezi sebou, tak
i suditelem. Zaci jsou na u¢ivo doma sami, nemaji moZnost se p¥imo béhem vzdélavani
zeptat spoluzdka a casto se spiSe stydi zeptat se ucitele. Neéktefi zaci méli problém
s technologiemi, at’ uz s jejich nedostatkem ¢&i plynulosti funkci. N&ktefi Zaci postradali
skupinové prace nebo moznost ztiSit spoluzdka. To je celkem snadno feSitelny problém,
jelikoz platformy tyto funkce nabizeji, ale v nékterych ohledech je to o nastaveni vyuky.
Ucitel tfeba nevi o funkci rozd€leni do skupin, pfipadné ji z néjakého divodu nechce
pouzivat, protoze mu nevyhovuje. U dalSich véci zalezi na nastaveni prav. Vétsina Skol méla

prava pro zaka na platformach hodné omezena, coz je v n€kterych situacich naprosto

pochopitelné. Problém kazdopadné vytesit 1ze.

Otazka 9: Na jaké platformé bys chtél/a nejradéji pracovat? Proc?

Preferovana platforma
m Cetnost odpovédi
32
8 9 2
5
m B - B
I
MS Teams Google Discord YouTube Nevim Zadna

Graf 21: Dotaznik pro Ziky: Preferovana platforma

Jak z grafu mizeme vidét, nejvice zaki by nejradsi pracovalo na MS Teams. Neni to
vsak jedind platforma, na které by chtéli pracovat. Spousta zakli odpovédéla, ze nevi, hlavné
aby to bylo pfehledné a vSe na jednom misté. N&kteti zaci odpovidali podle toho, na jaké
platformé& se pohybuji ve volném case (Discord). Platformu uz znaji, pouZzivaji ji soukrome,

tak by ji chtéli za¢lenit i do svého vzdélavani.

53



Otazka 10: Vyuzivali jste pFi online vyuce i pracovni listy ¢i u¢ebnice?

[J Pracovni listy
[J Ucebnice

L] Oboji (pracovni listy + ucebnice)

Podklady pri vyuce

M Pracovni listy ~ ® Ucebnice  ® Oboji (pracovni listy + ucebnice)

60 odpovédi

Graf 22: Dotaznik pro zaky: Podklady p¥i vyuce
Stejn¢ jako u pedagogti vidime z grafu, Ze nejCastéji se pouzivaly pracovni listy

v kombinaci s u¢ebnicemi.
Otazka 11: V jaké formé jste si vedli béhem online vyuky seSit matematiky?

L] V papirové podob¢ (klasicky sesit)
[J V elektronické podobé

[ Nemuseli si vést sesit (sesit nebyl kontrolovan)
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Forma sesitu

60 odpoveédi
B V papirové podobé (klasicky sesit)

m V elektronické podobé
Nemuseli si vést sesit (sesit nebyl kontrolovan)

B V papirové i elektronické podobé

3%

2%
8%

Graf 23: Dotaznik pro Zaky: Forma seSitu
Zde je ihned patrné, ze vétSina déeti si vedla klasicky seSit v papirové podobg, 1 kdyz

veskera vyuka probihala online.
Otazka 12: Jaké vyhody a nevyhody méla online vyuka?

U této otazky Zaci nejCastéji fadili mezi klady:

moznost vét§tho mnoZzstvi spanku jelikoz nemuseli rano tak brzy vstavat,
- vice volného Casu,

- testy doma v Klidu,

- klid pf1 uceni,

- mensi mnoZzstvi predmétu,

- moZnost si sim zorganizovat den, kdy se co budu u¢it mimo hodiny,

- Cas na vé&tsi projekty u svych konick,

- pohodli domova, nemuseli dojizdét,

- naudili se Iépe pracovat s technologiemi,

- mohli do vyuky i pfi nemoci.
Uvedeme né¢kolik zaport tak, jak je vnimali Zaci.

- narocnost studia, t€Z81 pochopeni probiraného uciva

- nedokazali udrzet pozornost
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- méli problémy s disciplinou

- nemohlo mluvit vice lidi najednou

- veétsing chybél socialni kontakt

- nekteré déti se hodné asocializovaly

- zaci neustale sed€li u obrazovky pocitace

- chybéla jim stala kontrola od vyucujiciho

- nikdo nedokazal kontrolovat, zda-li nékdo nepodvadi
- 7zaci se citili prehlceni ukoly a u¢ivem

- stale ptitomné problémy s technologiemi

Otazka 13: Co bys chtél/a na online vyuce jinak?

Co mohlo byt na online vyuce jinak?

B Nic M Nehciji = Néco chcijinak

60 odpovédi

Graf 24: Dotaznik pro Zaky: Co mohlo byt na online vyuce jinak?

Vice jak polovina zakili by chtéla néco jinak. Zde jsou piiklady toho, co by Zaci chtéli:

- lepSi organizaci at’ uz hodin, pfedmétd, tak rozvrhu béhem online vyuky
- byt bez kamery

- méné ukold, citi se prehlceni

- mén¢ hodin

- vice kreativnich moZnosti vyuky

- lepsi komunikaci s uéitelem i spoluzaky

- mit hodiny pozdéji (naptiklad od 9:00 misto od 8:00)
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- vyukova videa a zdznamy, aby si je mohli poustét znovu
- individuaIngjsi ptistup

- nedé¢lat vSe na pocitaci, ale pouzivat i klasicky sesit

Otazka 14: MysliS si, Ze jsi se pii vyucovani online soustiedil/a stejné jako ve §kole nebo

alespoii dostatecné?

L] Stejné jako ve skole
L] Dostate¢né

[ Nedostate¢né

60 odpovidi Soustredéni zaku

M Stejné jako ve Skole M Dostatecné  m Neodstatecné

Graf 25: Dotaznik pro Zaky: Soustiedéni Zakii
Zaci k sobg byli v této oblasti hodné kriticti, protoze 33% zaskrtlo, ze se soustfedi
nedostate¢né. Vice jak polovina zaka si mysli, Ze se soustiedi dostatecné a pouze 10% zaka si

mysli, Ze se soustiedi stejn¢ jako ve Skole.
Otazka 15: Co té pri online vyuce bavilo?

Byla uvadéna odpovéd typu ,,Nic*, ale jinak si zaci chvalili zapisy z hodin,
prezentace, pohodli domova, zplsob uceni, online testy, vice informaci, nové zazitky
a zkuSenosti, vice Casu, zajimavé aktivity a nékterym se libilo ,,schovani se* za monitorem.

Nekteti zaci se dokonce ptiznali v dotazniku, ze se jim libilo, Ze nemusi ddvat pozor.
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Otazka 16: Mél/a jsi pri online vyuce dostate¢nou zpétnou vazbu?

60 odpovédi Zpétna vazba

mAno mNe m(Césteéné ™ Nevim

Graf 26: Dotaznik pro Zaky: Zpétna vazba

Vice jak polovina zakii odpovédéla, Zze se jim dostdvalo dostatecné zpétné vazby.
Nicméné zde mame velké procento zakl, kterym se zpétna vazba dostavala nedostatecna ci
zadna. Nekteti zaci jeste¢ dodavali, ze hodné zalezelo na vyucujicim, od nékterych se jim

zpétné vazby nedostavalo vitbec a od nékterych naprosto bez problémii.

5. Idealni platforma pro online vyuku matematiky

Myslime si, Ze zZ pohledu ideélni platformy pro online vyuku, neni tfeba oddélovat
matematiku od ostatnich pfedmétii. Mnohem lepSim feSenim, i1 z pohledu Z4ku, je situovat
online vyuku i vSechny vyukové materidly na jedno misto. Pokud by byla takové platforma se
vSemi jejimi funkcemi vyuzita pro nékolik (vS§echny) pfedméti, miize to napomoci i k rozvoji
mezipfedmétovych vztahli. Tudiz se ptiklanime k jedné spole¢né platformé pro vSechny
pfedméty. V takové platformé by mél kazdy pfedmét svou slozku. Platforma by méla byt co
nejprehlednéjsi, protoze, jak vyplynulo z dotaznikového Setfeni, to je véc, kterd je pro zaky

zasadni.
Platforma by méla zajiStovat moZnost

- hovoru (video i audio),
- chatu,
- planovani schizek,
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- upozornéni na Schiizky,

- ptehledného kalendare,

- ulozisté,

- sdileni dokumentu,

- sdileni obrazovky,

- sdilené tabule,

- anket a kviza,

- prihlasit se (zvednout ruku),

- nahrdvani schizky,

- upraveni prav zakim,

- CeStiny,

- vkladat ukoly (zadani i jiz vypracované ukoly),
- testl,

- ptehledu vysledkd,

- alespon ¢astecné zpetné vazby,
- navodu k pouziti,

- rozdéleni do skupin.

To jsou obecné funkce, které by byly idealni a dvé z jiz vySe zminénych platforem

vétsSinu z nich splnuji (MS Teams, Google).

Ovsem pro matematiku, by byl tieba jesté néjaky dopliujici software jako je napiiklad
Geogebra pfimo v platformé, na které by se s zaky pracovalo a textovy editor pfizpisobeny
psani matematickych vzorcii a celkové piikladi a definic. Ty je v béZnych editorech
samoziejm¢ mozné psat, ale je to velice zdlouhavé, kazdy znak se musi hledat a myslim, ze

spoustu vyucujicich to odradi od vypracovani online matematickych materidli pro zaky.
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ZAVER

V bakalatské praci S ndazvem Moznosti online vyuky matematiky jsme se zabyvali
pfedevS§im distancnim vzdélavanim, jeho historii, zdkladnimi principy formami a dal§imi
aspekty spojenymi s distan¢nim vzdélavanim. Platformy jsme hodnotili z pohledu didaktiky
matematiky.

V praktické ¢asti jsme se zamérili na porovnani vybranych platforem pro online vyuku
sohledem na jejich moznosti vyuky matematiky. Z tohoto hlediska jsme popsali jejich
vyhody a nevyhody, a zhodnotili jsme, do jaké miry jsou schopny nahrazovat prezen¢ni

vyuku. Data byla ziskdna reSer§i platforem a pomoci dotaznikového Setfeni mezi Zaky

a pedagogy.

Z dotaznikového Setfeni vyplynuly tyto skuteCnosti. Prevazujici ¢ast respondentd
nechce online vzdélavani. Respondenti pouzivali velkou S$kdlu rtznych doplikovych
platforem a diky zpracovanym materialim béhem online vyuky, je hodlaji pouzivat i nadale.
Podle odpoveédi mizeme fict, ze ucitelé byli ke svym zdkiim velice vnimavi, co se ztizenych
podminek tyce, a chtéli by zlepsit online vyuku pro piipad situace, kdy se bude muset vratit
kompletni online vzdélavani. Mezi respondenty byla nejvice pouzivana platforma Google.
Skoro vSichni ucitelé uméli vyuzit moznosti platforem, ale nckteré funkce pro online
vzdélavani matematiky chybi. Jednim z ptikladi chybé€jici moznosti je feSeni pii rysovani.
Ucitel sice ma moznost rysovat v riiznych softwarech, Zaci ale nevidi, jak se konkrétni véc
rysuje pomoci rysovacich potieb na papir, protoze geometricky software to déla za n¢. Kdyz
rysuje zak, tak nema dozor ucitele, tudiz nema okamzitou zpétnou vazbu, ktera je pfedevsim

V této oblasti tak dulezita.

Na rozdil od pedagogi si velka cast zak online vyuku oblibila, ale sami Zéci
vypoveédéli, Ze se u ni nedokazi sousttedit stejné jako u prezencni vyuky. Mezi respondenty
byla nejvice uzivana platforma MS Teams. I podle odpovédi zaki se ukazalo, Ze se pouZzivalo
velké mnozstvi doplitkovych platforem. Pfed online vyukou se jich pouzivalo daleko mén¢.
Zaci by si prali, aby v ptipadé, Ze se online vyuka vrati, byla 1épe organizovana a aby se
pouzival vice i klasicky sesit, jelikoz je to nuti odtrhnout alespon na chvili o¢i od obrazovky

a meéni se tim zplisob ¢innosti.
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V zavéru praktické Casti prace jsme popsali idedlni moznosti a funkce platformy vhodné jak
pro online vyuku obecné, tak i pro online vyuku matematiky. Vzdélavani se vSak neobejde

bez velké technické vybavenosti jak ucitelt, tak zak.

Za sebe musim fict, jak mé¢ vysledky Setieni ptekvapily hned v nékolika smérech.
Zklamalo m¢, jak velké mnozstvi pedagogi online vyuku naprosto odmita, i pfestoze to
v urc¢itou dobu byla jedina forma vzdélavani, ktera mohla probihat, a tak by naopak zapojeni
a kreativni pfemysleni ohledné virtudlnich moznosti mohlo byt velkym pfinosem nejen pfi
online vyuce, ale 1 v klasické vyuce prezen¢ni. Na druhou stranu me potéSilo, Ze téz velka Cast
ucitelt se snazila vyuku néjak zpestfit, né¢im zaujmout a neustale hledali nové kreativni
feSeni situace. Velmi mé¢ vSak ptekvapily odpovédi zaka z hlediska uvédomélosti ohledné
problematiky online vzdélavani. VétSina déti se chtéla vzdélavat a prispét ke zlepSeni
a ke zkvalitnéni vyuky. Také byli vici sobé velmi kritiéti a byli schopni objektivné posoudit
svou pozornost a vuli pfi fungovani v naprosto odliSnych a nezvyklych podminkach pro

vzdélavani.

Nakonec bych chtéla uvést, Ze online vyuka pfinesla klady 1 zépory a jsem si jista, ze
diky této skutecnosti bude nyni vyuka ve Skolach trochu dynamicté;jsi, jelikoz si ucitelé praci
s virtualnim prostfednim a jeho moznostmi jiz vyzkouseli a do urc¢ité miry si na n¢j zvykli,
tudiz nebude takovy problém ho nyni zafadit do prezen¢ni vyuky jako doplnék. Béhem
distancniho vzdélavani vzniklo velké mnozstvi ndpomocnych podkladl, které se nyni daji
vyuzit, a protoze byly tvofeny pievazné v digitalni form¢, jejich ptisobeni je nyni daleko
univerzalngjsi, jelikoZ uz nejsou jen na papiie, ale daji se snadno distribuovat mezi zaky bez

jakychkoliv obtizi.

Pro online vzdélavani by tedy bylo tfeba technické vybavenosti zakii a stabilniho
internetového ptipojeni, aby vSichni méli stejné podminky pro vzdélavani, coz je v nynéjsi
situaci tézko splnitelné. Dalsi potfebnou véci je konkrétni platforma. Doted” pouZivané
platformy sice plnily svou funkci, avSak pro vyuku matematiky byly v nékterych ohledech
stale nevyhovujici. Momentalné si ale nedokazu ptedstavit, jak by takova funkce na platformeé

vypadala, aby dokézala splnit v§echny pozZadavky.

Proto tedy dochdzim k zavéru, Ze online vyuka byla vybornou formou vzdélavani
v dob& pandemie, ale nemyslim si, Ze by ted’ nebo v pfistich n€kolika letech mohla nahradit

klasickou prezenéni vyuku. JelikoZ jsou zde stdle nékteré aspekty, které v momentalni
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technologické situaci nejsme schopni vyfeSit. Online vyuka je tedy skvélym doplikem

prezenéni vyuky, ale nemtze byt jedinou formou vzdélavani.
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