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Abstrakt

Bakalarska prace se zabyva péstovanim Modfinu opadavého (Larix
decidua Mill.) na Sumavé, konkrétné jeho vyskytem v nejkvalitngjsich
modfinovych porostech, které se nachazeji v lokalité Ptaci vrch a jsou uznané
pro sbér reprodukéniho materialu. Oblast spada pod Lesni zavod Boubin — polesi
Zaton, Lesy Ceské republiky, s. p. V zajmové oblasti byly vymezeny 4 zkusné
plochy s riznou expozici. Hlavnimi dfevinami na zkusnych plochach jsou smrk
ztepily (Picea abies L.), modfin opadavy (Larix decidua Mill.), jedle bélokora
(Abies alba Mill.), borovice lesni (Pinus sylvestris L.) a buk lesni (Fagus sylvatica
L.). Na jednotlivych zkusnych plochach bylo provedeno zakladni dendrometrické
méfeni vysky (h) a vyCetni tloustky (d) vSech dfevin. Modfin opadavy sice nema

nejvétsi zastoupeni na zkusnych plochach, ale diky vhodnému Zivnému

viv s

Kli¢ova slova: pé&stovani lesa, modfin opadavy, Sumava, produkce



Abstract

This bachelor thesis focuses on silviculture of European larch (Larix
decidua Mill.) in the Bohemian Forest (Sumava), namely its occurrence in the
highest quality larch forests stands located in the Birdhill (Pta¢i vrch). These
forests are recognized for the collection of reproductive material. The location
falls under the management of Forest establishment Boubin — Polesi Zaton,
Forests of the Czech Republic. Four experimental plots with different exposures
were established in the area of interest. The main tree species on the
experimental plots are Norway spruce (Picea abies L.), European larch (Larix
decidua Mill.), European silver fir (Abies alba Mill.), Scots pine (Pinus sylvestris
L.) and European beech (Fagus sylvatica L.). The basic mensuration parameters
such as height (h) and diameter at breast height (DHB) of all the trees on
individual plots were measured. European larch does not have the highest
proportion on the plot, but thanks to the rich fertile soil, it represents the highest
quality tree in the plots from production point of view.

Keywords: silviculture, European larch, Sumava Mts., production
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1 Uvod a cile prace

Bakalarska prace je zaméfena na péstovani Modfinu opadavého na
Sumavé. V teoretické &asti je pojednano o jeho souasném rozsireni a vyznamu,
dalSim bodem prace je shrnuti historie a puvod v ¢eskych zemich. DalSim
tématem je popis zpisobu pé&stovani, jakym se modfin pé&stuje v Sumavskych
prirodnich podminkach (PLO 13). Dale bylo cilem bakalarské prace zalozit na
vybrané lokalité vyzkumné plochy s riznou expozici pro detailni monitoring a
vyzkum rozSifeni a ristu modFfinu dalSich zde rostoucich drevin.

Hlavni pozornost byla v tomto sméru vénovana oblasti na Pta¢im vrchu,
ktery spada pod katastralni uzemi Lenory. Lesni hospodarstvi zde zajistuje
podnik Lesy Ceské republiky s. p., konkrétné lesni zavod Boubin — polesi Z&tor.

Hlavnim cilem experimentalni ¢asti této prace byla inventarizace modfinu
opadavého a dalSich dfevin (buk lesni, smrk ztepily, jedle bélokora a borovice
lesni) celkem na 4 vyzkumnych plochach o velikosti 50 x 50 m na lokalité Ptaci
vrch v majetku Lest Ceské republiky s. p. Sou&asti prace je vyhodnoceni rastu
zde zkoumanych drevin na vSech vyzkumnych plochach se zvlastnim zietelem

na vliv expozice.



2 Literarni reSerse

2.1 Modfrin opadavy (Larix decidua Mill.)

2.1.1 Areal druhu

Podle zjisténych predpokladl se usuzuje, Zze Modfin opadavy mél
v mladsich tfetihorach nejhojnéjsi zastoupeni v severnich oblastech Eurasie. V
obdobi pleistocénu, v dobach vrcholného glacialu se modfin vyskytoval na uzemi
mezi alpskym a pevninskym zalednénim v karpatském oblouku, dale také na
severovychodé na uzemi Ruska. ObCasny vyskyt modfinu v chladnych vykyvech
teplot byl také na jihoevropskych poloostrovech — Balkansky, Apeninsky a
Pyrenejsky. NejCastéjsi vyskyt Modfinu opadavého se v dnesni dobé lokalizuje
na uzemi stfedni Evropy, Alpy, Karpaty, také oblast jihopolskych pahorkatin a
oblast Jesenického podhii (Slavik, 2006). V Ceské republice je modfin dfevinou

autochtonni zejména v ¢asti Moravy a Slezska (Fryd| a kol., 2006).
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Obrazek 1: mapa arealu modfinu opadavého (Larix decidua Mill.), mapa prevzata z:
http://www.euforgen.org



http://www.euforgen.org/

V ramci pfirozeného arealu modfinu lze rozlisSit jednotlivé mistni populace:

Modfin raeticky — vyskyt ve stfednich Alpach (600 —1 800 m n. m.)

Modfin tyrolsky — horské pasmo vychodnich Alp

Modfin noricky — rozSifeni zaujima podhorskou oblast vychodnich Alp
(250-800 m n. m.)

Modfin jesenicky (sudetsky) — tento typ modfinu ma u nas nejvétsi
zastoupeni, jedna se o oblast na severovychodnim svahu Jesenikd,

s maximem vyskytu na Bruntalsku (350-700 m n. m.)

Mody¥in tatransky — vyskyt tatranského typu je nejcastéji nad horni hranici
lesa (1 200 — 1 500 m n. m.) nebo v lesnich pasmech na strmych
vapencovych a dolomitovych svazich (Kobliha a kol., 2010). Vyskyt tohoto
druhu na vapencovych svazich rozliSujeme jako zvlastni edafotyp, kvali

jeho slabsi vzrustnosti (Fér, Pokorny, 1993).

Modyfin SariSsky — vychodni ¢ast tatranského arealu (400—800 m n. m.)
Modyfin polsky — polsky modfin je rozSifen po severnim predhdfi Karpat
(zvlast Slovenskych Beskyd) smérem na sever pokracuje rozSifeni pfes
pahorkatiny az k Var§avé (200-600 m n. m.) centrum rozSifeni ma v
oblasti Lysé Hory a Svatokfizskych hor, toleruje velké zastinéni a sucho

Modf¥in rumunsky

(Kobliha a kol., 2010)



2.1.2 Charakteristika druhu

Modfin opadavy je v mladém véku pomérné rychle rostouci dfevina,
s pfimym kmenem, velice ¢asto Savlovité zahnutym. Pfi maximalni tloustce d13
1,2 — 1,6 m dorusta do vysky 40-50 m. Maximalni vék modfinu je 400 — 500 let
ve vyjimeénych situacich az 900 let (Slavik, 2006). Na tizemi CR je primérny vék
modfinu 63 let (Mal¢ankova, Lukasova, 2017).

Jedna se o dfevinu skromnou na vilhkost a Urodnost pldy a zaroven také
velice odolnou k vétsim teplotnim vykyvim. Snizena dostupnost vody a vyssi
poptavka po atmosférické vodé omezuji modfin v nizkych nadmorskych vySkach
v suchych alpskych oblastech. Dobfe se zmlazuje také na mineralnich pudach.
Odolnost modfinovych lesu se muze zvysit s nadmorskou vyskou v dasledku
vlivu nadmofrské vySky na klima (Bourcet, 1984).

Borka modfinu je zpoc€atku Zlutohnéda az nasedla a rychle prechazi do
hrubé rozvrstvené, obdélnikové az sitovité rozpukané, hluboce ryhované kdry.
Kidra kmene byva vétSinou hnédocervena az Sedohnéda na lomu fialové
zbarvena (Slavik, 2006).

Charakteristicky kofenovy systém pro modfin tvofi jeden nebo vice silnych
kulovitych kofenu, které se pozdéiji jesté vice rozvétvi. Takhle mohutny kofenovy
systém modfinu napomaha dobfe zakotvit v pudé a velice dobfe odolavat
silnému vétru.

V utlém véku je koruna stromu Stihla az kuzelovita, pozdéji ma tendenci
tvofit zaoblenou korunu s dlouhymi vétvemi 1. fadu. Vétve modfinu na rozdil od
jinych jehli¢natych dfevin nevyrlstaji v pravidelnych pfeslenech, jsou usporadany
ve Sroubovici. Vétve vyrustaji od kmene vodorovné, avSak na konci byvaji
srpovité vzpfimené. PoruSeni pravidelného habitusu byva Casto diky vnéjSim
Cinitellim, jako jsou: vitr, snih a porostni zapoj. Vétve druhého a dalSich fadua jsou
vyrazné tenci a ohebnéjsi (Slavik, 2006).

MladSi modfiny rostou velice rychle a diky tomu se oznacuje jako
nejrychleji rostouci domaci jehliCnata drevina. Béhem prvniho roku dokaze
modfFin dorust az do vysky 15-20 cm. Rast vrcholi ve 20 roku zivota a od 60 roku
rust slabne az do 100 roku. Jelikoz si dfevina zachovava tloustkovy rust az do

vysokého véku, mize dosahovat pomérné velkych tloustkovych dimenzi.



2.2 Vyznam modfinu opadavého

Lesy s pfimési modfinu opadavého (Larix decidua Mill.) jsou nejméné
zkoumané, ackoli jsou stejné dilezité jako jiné typy lesll a nabizeji rovhocennou
ochranu proti lavinam a sesuvim pUdy (Sterba a kol., 2018). Modfin je v dnesni
dobé velice obliben mezi lesniky, jak diky jeho vysoké produkci, tak i kvili jeho
odolnosti proti abiotickym &initelim a jeho relativni toleranci vac&i imisim (Novak,
Slodi¢ak, 2006). Pravdépodobnost vyskytu Cistych modFfinovych lesl roste
pfevazné s nadmorskou vyskou, a Cisté modfinové lesy se stabilné vyskytovaly
v horskych a subalpinskych pasmech. Odolnost modfinovych lest se miize zvysit
s nadmorskou vyskou, nejpravdépodobnéiji v dusledku vlivu nadmofiské vySky na
klima. Za stejnych klimatickych podminek se schopnost vyuzivani pady jevi jako
hlavni faktor ovliviiujici dominanci modfinovych lest (Moris a kol., 2017). Modfin
opadavy se stava v SirSim kontextu dfevinou Zzadanou, nejen pro jeho znamé
stabiliza¢ni a produkéni funkci, ale i z hlediska rostouci poptavky po vysoce
kvalitni dfevni hmoté této dfeviny. Jednou z moznosti vyznamného narustu
produkce dfevni hmoty je vyuZiti geneticky vysoce vhodného — Slechtitelského
materialu. Slechténi lesnich dfevin uplatfiuje poznatky lesnické genetiky a tyto
vyuziva ke zvySovani produkce dfevni hmoty, ke zvySeni konkrétnich podill
kvalitativné hodnotnéjSich sortiment, pfipadné k produkci sortimentd na zakladé
potfeb odbératele (Slavik, 2006).

2.3 Rozsireni Modfinu opadavého

V Ceské republice se modfin jako ptvodni dfevina vyskytuje pouze
Vv jesenické oblasti (oblast Moravy a Slezska), v ostatnich oblastech Ceské
republiky, kde se dfevina vyskytuje, je nepuvodni. Modfin z jesenické oblasti je
oznadovan jako sudetsky ekotyp a je zakladem pro vyuziti modfinu v CR. Agkoli
u nas ma v pfirozené druhové skladbé pouze minimalni zastoupeni, uvadi se, ze
doporuéené zastoupeni by mélo byt 4,5 % plochy. V roce 2015 bylo v Ceské
republice zastoupeni modfinu 3,9 %, Ustecky kraj pfitom vykazuje nejvétsi
zastoupeni modfinu v CR, ale porosty, které dosahuji nejvétsi bonity, jsou

v oblasti Moravy (Mal¢ankova, Lukasova, 2017).



Ve vybraném zajmovém uzemi s nazvem Ptaci vrch, které spravuje Polesi
Zaton, které patii do Lesniho zavodu Boubin podniku — Lesy Ceské republiky,
neni modfin plvodni dfevinou. Stromy byly vysazeny pfed 160 lety. Aktualni
zastoupeni modfinu na Polesi Zaton Cini v druhové skladbé 0,33 % (14,21 Ha)
z celkovych 4291,81 Ha vSech drevin.

Sougasné zastoupeni modfinu opadavého v druhové skladbé Sumavy je
0,5 % (632 ha) a cilové zastoupeni 0,4 % (533 ha) ze vSech dfevin na daném
uzemi (Vacek, Podrazsky, 2003).

2.4 Historie modfinu opadavého

Uz pfed rokem 1600 existovaly zpravy o vyskytu modfinu u nas, konkrétné
vroce 1523 zprvniho Ceského urbafe oblasti Krnovska. Nejpodstatné;si
zaznamy o historii modfinu v Cechach byly v roce 1945 za nasledky poZaru
zni€eny v tehdejSim fiSském archivu v Opavé (NoZi¢ka, 1962).

ModFin opadavy byl na Sumavé zaveden poprvé v roce 1791. Postupem
Casu, se péstovani modfinu velice rozsifilo. V tficatych letech zde byl obecné
rozSifen, hlavné v lesich panskych (Macar, Marsik, 2005).

V 16. stoleti bylo modfinové dievo v Cechach velice znamo, avsak modFin
na vétsiné Uuzemi nebyl puvodni dfevinou. Dovazelo se do Prahy z Jesenické
oblasti. Vroce 1771 probéhly v okoli Hluboké nad Vitavou prvni pokusy
péstovani modfinu. Vysledek neni znam. Po 11 letech v roce 1682 probél druhy
pokus o pé&stovani modfinu. Ve Styrsku na muravském panstvi nechal knize
Schwarzenberg nasbirat a poslat modfinova semena do Hluboké nad Vitavou
tehdejSimu hejtmanu Hosinskému, ktery modfin zasel v blizkosti zamku a u
Vitavy na kamenité, vihké a piscité padé (Nozi¢ka, 1962).

V Fijnu roku 1798 bylo zakoupeno 112 kg semene modfinu od tyrolského
obchodnika Ondfeje Hubra z Obernfussu u Innsbruck, 8,96kg bylo knizetem
Schwarzenbergem pfidéleno na Sumavu do mésta Vimperk (Nozicka, 1962).

Zpocatku byla pouzita semena sudetského plvodu pfizpisobena mistnim
podminkam, ale od poloviny 19. stoleti pfiSla moznost nakoupit levnéjSi semena
evropskych modfinl ze stfednich Alp. Tato semena byla pouzita s ohledem na

jejich puvod. Lesy, kde byla vyuzivana semena z vysokohorskych alpskych



lokalit, utrpély obrovské ztraty: 90 % lesnich porostld ve véku 20-50 let bylo
napadeno a zni¢eno rakovinou dfeva (Matgorzata a kol., 2018).

V dusledku této udalosti zacali lesnici vice pfihlizet na pdvod semene a
postupné pfichazeli na fakt, Ze oblast horska a podhorska nejvice vyhovuje
semenu z jesenické oblasti. Jelikoz po tomto typu semene rapidné vzrostla
poptavka, zaCal ho byt velky nedostatek. | pfes vSechny tyto nedostatky se
podafilo ¢eskym lesnikim vypéstovat kvalitni modfinové porosty rozsifit jejich

zajem o dal$i siteni (NoZicka, 1962).
2.5 Péstovani modirinu opadavého

Modfin opadavy je v Ceské republice zastoupen 3,9 %. V dfevinné
skladbé se doporucuje zvySit zastoupeni az na 4,5 % (Novak, Slodi¢ak, 2006).

V hospodafskych lesich s prevazujici dfevoprodukéni funkci se Cisté
modfinové porosty nedoporucuji. Pfi vzniku Cistych modfinovych porostu, je
treba zajistit dostatek bocniho a horniho svétla nadéjnym jedincim.
S vychovnymi zasahy je tfeba v téchto porostech zaclit uz v zapojujicich se
mlazinach odstranénim netvarnych a nemocnych jedincl v Urovni a podurovni.
Jedinci, ktefi se v porostu jevi jako nadéjni, je tfeba uvolnit tak, aby mezera mezi
jednotlivymi stromy byla v rozmezi 3—4 m.

Vychova porostl v pozdéjSim véku sméfuje k odstranéni utlacované
podurovné, ale v nastavajicich kmenovinach a tyCovinach jsou doporucovany
poduroviiové zasahy ve velké mife. Zasah do urovné neni v této fazi uplné
vylou€en, pokud koruna klesne pod 1/3 vySky stromu, méla by se uvolnit.
Néjakym zplusobem zanedbana vychova v modfinovych porostech vede ke
zmensdeni prirGstu. V kvalitnich, nesmiSenych a stejnovékych porostech Il
vékoveé tridy je potfeba podfidit vychovna opatfeni potfebam naletu a podsadeb
pfidanych dfevin.

Dvouetazové porosty vzniklé touto metodou se fadi k nejkvalitnéjSim a
vykazuji vysokou produkci. Popisovany postup je mozno pouzit také v Cistych
monokulturach modfinu, které byly zalozeny na zemédélskych pudach. Modfin
je zastoupen prfedevSim na zivnych stanovistich, kde vytvafi nejvhodnéjsi
jednotlivou, nebo skupinovitou pfimés. Na stanovistich SLT 1B, 2B, 2H, 3C, 4S
a 5N je doporuCovana pfimés modfinu vice nez 20%. Pfimés do 30 % muze
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modfin tvofit dfevinnou skladbu na stanovistich SLT 3-4H a 3-4D. PfimiSeny
modfin v porostech jinych dfevin musi trvale predristat ostatni stromy, z ¢ehoz
vyplyva, ze musi byt velice zahy uvolnovan (Novak, Slodi¢ak, 2006).

Ve smrkovych porostech, kde hustota sazenic vychazi na 3-4 tis. na 1 ha
a které se nachazeji na bohatych Zivnych stanovistich CHS 45 a 55 se
doporucuje zahajit vychovné zasahy pfi horni porostni vySce 5 m selektivnim
poduroviovym zasahem, po kterém by mélo v porostu zustat rovhomérné
rozestoupeno minimalné 1600 ks nejkvalitnéjSich jedincu (Poleno a kol., 2009).
PFi neplnéni doporucované redukce ve smrkové mlaziné mize dojit k péstebnim,
ochranarskym i technologickym potizim. NejvhodnéjSi se z hlediska péstebniho
jevi jednotliva pfimés modFfinu v porostech. Pfi vzniku vétSich skupin modfinu,
kde neni prfedpoklad budouciho pfirozeného pfechodu s vékem Kk pfimési
jednotlivé, je tfeba v nich hospodafit podle vySe uvedenych zasad (Novak,
Slodi¢ak, 2006).

2.6 Borovice lesni (Pinus sylvestris L.)

2.6.1 Areal druhu

RozSifeni Borovice lesni je téméf po celé Evropé, v Asii pak ve velké Casti
lesnich oblasti, avSak v evropském nizinném oceanském klimatu chybi jako
puvodni dfevina, tyka se to pfedevsim Danska, severozapadni Francie, Irska a
na Britskych ostrovech (Fér, Pokorny, 1993). Jako stromovitad dfevina ma
nejrozsahlejSi areal s nejvétsi ekologickou amplitudou (Musil, Hamernik, 2003).
V severni Casti Evropy zasahuje podstatné dal nez smrk, az do nejseverngjsi
tundry Norska, kde ma pouze kle€ovity vzrist. Smérem na zapad postupuje areal
borovice na uzemi Francouzského stfedohofi. Je znamo také rozsifeni borovice
v horskych oblastech Pyrenejského poloostrova smérem na jih do pohofi Sierra
Nevada. Balkansky poloostrov zastupuje borovice v Dinarském pohofi az ke
statu Albanie. V horskych oblastech Bulharska je borovice plivodni dfevinou (Fér,
Pokorny, 1993). V CR se datuje ptivodni rozsifeni borovice v obdobi mezofytika.
Autochtonni borovice lesni v CR roste pouze ostrivkovité na extrémnich
reliktnich stanovistich. Populace borovice v Cechach lesnici fadi k hercynskému
ekotypu (Musil, Hamernik, 2003).



2.6.2 Charakteristika druhu

Borovice lesni je strom s vySkou sahajici az k 40 m (Fér, Pokorny, 1993).
Na nékterych extrémnich stanovistich muze byt borovice malého az kleCovitého
vzrustu (Musil, Hamernik, 2003). Samostatné rostouci stromy dospivaji v 15.
roku zivota, zato v zapoji dospiva az mezi 30. — 40. rokem (Fér, Pokorny, 1993).
Borovice roste s pfimym, valcovitym kmenem, ktery je pomérné Casto vysoko
odvétvovan (Fér, Pokorny, 1993). Dolni ¢ast kmene kryje silna, rozpukana borka.
Postupné v horni ¢asti se silna klira odlupuje a pfechazi v rezavé €ervenou Ci
oranzovou barvu (Musil, Hamernik, 2003).

Borovice lesni ma mohutny kulovity kofenovy systém, kofeny mohou jit do
hloubky 1,5 - 3 m, v suchych a piscCitych padach Casto jesté hloubgiji. (Musil,
Hamernik 2003) Tvofi také bo¢ni kofeny, které borovici napomahaji k pevnému
ukotveni v pudé a tim padem netrpi vyvraty (Fér, Pokorny, 1993). Borovice lesni
je povazovana za zpevnovaci dfevinu (Musil, Hamernik, 2003). Pouze na
melkych a podmacenych pudach vytvari mélké koreny. Pfi vyskytu borovice na
skalnatém terénu obklopi své kofeny po povrchu skaly spole¢né se zarstanim
do puklin (Fér, Pokorny, 1993).

V mladi je koruna borovice pravidelné kuzZelovita s pfeslenovité vedenymi
vétvemi. Ve stafi vytvaii jemné vétve a korunu Spicatou, nebo kvuli pozdnimu
rustu vrcholu a mohutnym hofejSim vétvim se poté kopulovité vyklene, nebo se
deStnikovité zplosti a vznika tedy koruna nepravidelna. Obecné plati, Ze
Sirokokorunné borovice s méné prfimymi kmeny se nejCastéji vyskytuji na
zapadé, kdezto borovice s uzkou korunou, jemnymi vétvemi a pfimym kmenem
maji nejvétsi zastoupeni na vychodé a severovychodé (Fér, Pokorny, 1993).

Pupeny borovice jsou vejCité podlouhlé, pfiSpicatélé, bez pryskyfice,
obalené Cetnymi na okraji blanitymi az tfasnitymi Supinami. V kvétnu z téchto
pupenu vyrustaji nové vétévky. Pfimé, nebo tocité jehlice na brachyblastech po
dvou ve svazecCku (Fér, Pokorny, 1993). Opadavaji kazdé 2—4 roky, v sussich
oblastech kazdé 2 roky (Musil, Hamernik, 2003). V zapoji borovice dospiva az
mezi 30. — 40. rokem, u samostatné rostoucich jedincl dospiva 15. rokem.

Cyklus semennych let je kazdé 3—4 roky.



Samci Sistice jsou 6-8 mm dlouhé, sirové Zluté a maji vejCity tvar. Samici
SisStice majici kulovity tvar a €ervenou barvu vyrastaji na nejvitalnéjSich vyhonech
v horni ¢asti oslunéné casti koruny. Prvnim rokem jsou SiSky borovice velikosti
liskového ofiSku a do obvyklé velikosti dorUstaji druhym rokem. T¥etim rokem
z SiSky opadava semeno na zem a v lété toho samého roku spada na zem i
samotna SiSka (Fér, Pokorny, 1993).

Jadro borovice je dobfe rozliSitelné od Zlutaveé béle, je Cervenohnédé barvy
s ostfe vyraznymi letokruhy. Dfevo je mékkeé, pruzné a lehké (Fér, Pokorny,
1993).

Z hlediska upotfebeni je ma borovice podobny vyznam jako smrk a stoji
z hlediska vyznamnosti hned za smrkem. Stejné jako smrk, dokaze na
extrémnich stanovistich pinit také rekultivacni a pudoochranné ulohy (Musil,
Hamernik, 2003).

2.7 Smrk ztepily (Picea abies (L) H. Karst.)

2.7.1 Areal druhu

Smrk ztepily je jedna z nejCastéjSich dfevin v Evropé. Zaujima uzemi od
Balkanského poloostrova az do Norska, Finska a Ruska (Fér, Pokorny 1993).
Jedna se o nejdulezitéjSi hospodarskou dfevinu severni a stfedni Evropy — neboli
také ,opora dievarského primyslu. Aktualni zastoupeni v dfevinné skladbé lesu
Ceské republiky &ini 54 % (Musil, Hamernik, 2003). Roste ve vy$kovém rozmezi
0—-4800 m. n. m. RozSifeni smrku v Evropé je od jehli¢natych borealnich lest az
klimaticky mirné kvétenné oblasti. Zasahuje také do lesu severni ¢asti subtropu
(Slavik, 2006).
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Podle ekologickych hledisek rozdélujeme areal smrku na dvé rozlisné

casti:

1. Severska oblast

Jedna se o oblast Skandinavie a Finsko, smérem na jih do Pobalti a
hranice prochazi stfedni ¢asti Ruska k Uralu. Vyskyt smrku v této oblasti vétSinou
Vv nizinach a pahorkatinach.

2. Stredoevropsko-balkanska oblast — vétSinou horské oblasti, dnes
ostravkovita sledujici jednotliva pohofi (Musil, Hamernik 2003). Zaujima
stfedni a jihovychodni oblasti stfedni Evropy. U nas se jedna predevsim o
Sumavu, Krusné hory, KrkonoSe, Orlické hory, Jeseniky, Beskydy
v nadmorskych vySkach 600-950 m. n. m. (Fér, Pokorny, 1993).

a) Hercynsko-karpatska podoblast
b) Alpska podoblast

c) Dinarska podoblast

d) Rodopska podoblast

2.7.2 Charakteristika druhu

Strom s vySkou 30-50 m a pramérem 150 cm (Fér, Pokorny, 1993).
Dosazitelny primér muze byt az d13 = 1 — 1,5 m. NejvétSi smrk mél pramér dai 3
= 1,82 a dosahl objemu 45 m3. Smrk ma pyramidaini korunu, Spic¢atou az do
vysokého véku. Vétveni je velice variabilni. Vinou velkého vétru na horskych
oblastech mohou vznikat jednostranné viajkové koruny (Musil, Hamernik, 2003).

Kdra smrku ma ¢ervenohnédou barvu, avdak s pfibyvajicim vékem se
méni na kdru Supinovité odlupcivou (Fér, Pokorny, 1993). Smrk ma mékke, lehké,
bledé nazloutlé dfevo, snadno opracovatelné. Vicevrstevné dienové paprsky
s drobnymi pryskyficnymi kanalky, jadro neni znatelné rozliSeno (Musil,
Hamernik, 2003).

Jehlice smrku jsou 10-25 mm dlouhé a 1 mm Siroké, pupeny hnédavé a
nepryskyfi¢né. Opad jehlic je kazdych 6-9 let, pficemz v oblastech zasazenymi
imisemi je cyklus opadu urychlen vlivem Skodlivych latek. Na konci vyhonu
muzeme naijit zelené nebo purpurové samici kvéty, které se po opyleni staceji

doll a méni se v previslou SiSku. Doba kvétu byva u smrku mezi dubnem a
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Cervnem (Fér, Pokorny, 1993). Tmavé hnédé, zralé SiSky dozravaji na podzim 1.
roku, pfedtim jsou nazelenalé a fidCeji Cervenofialove.

Plodnost smrku nejCastéji kolem 60 roku zivota kazdych 4 - Slet, pokud se
nachazi na stanovistich imisné ohroZzenymi, plodnost muze byt i dfiv (Musil,
Hamernik, 2003).

S pfirozenymi smrkovymi monokulturami se muzeme setkat v polohach
nad 1000 m. n. m. V polohach nizZSich se vytvafi porosty smiSené, nejCastéji je
zde smés buku, smrku a jedle. Ob&as se muzeme setkat i s pfimési javorq,
jasand a lip a to na sutovych svazich. PFi spodni hranici vyskytu vytvari smrk

porosty s dubem, bukem a jedli (Fér, Pokorny, 1993).

2.8 Buk lesni (Fagus sylvatica L.)

2.8.1 Areal druhu

Buk je velice dllezitou soucasti evropskych stfedohorskych a horskych
lesu. Pfirozeny areal buku lesniho (Fagus sylvatica L.) je ve dvou ¢astech Evropy,
a to ve stfedni a zapadni &asti. Severni hranice aredlu konéi okrajem Svédska,
na vychod tvofi hranice aredlu upati Karpatského oblouku. Pyreneje tvofi
zapadni hranici rozSifeni buku a smérem na jih zasahuje areal az do pohofi
severniho Recka. V Ceské republice se buk vyskytuje ve vSech kopcovitych a
horskych oblastech. Horni hranice buku v evropského je v Evropé velice rozdilna,
nejvys, kde buk vytvofil pinohodnotny les je na Sicilii ve vysce 1965 m. n. m. Tam,
kde se buku dostava nejlepSich stanoviStnich podminek, vytvafi horni hranici
lesa. Spodni hranici vyskytu buku v Evropé zaujima v oblastech ¢eskych pohofi,
napt. Krusné hory, Sumava, Krkono$e a Luzické hory. Na pfiznivych stanovistich
dokazi buciny sestoupit az do vysky kolem 200 m. n. m. (Mracek, 1989).

Pfirozené zastoupeni buku v druhové skladbé lesu €ini 40,2 %, souCasné

zastoupeni je 6,1 % a doporucené 18 % (Musil, Mdllerova, 2005).
2.8.2 Charakteristika druhu

Buk lesni (Fagus Sylvatica L.) je strom dorustajici 35—-40 m vysky. Silny
jedinec maze dosahnout priméru d13 az 1,5 m, objem s témito velkymi veli¢inami

mUzZe dosahnout az 30 m®. Buk se doziva obvykle 300—400 let. Klira buku ma
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napaditou Sedou barvu, je hladka. Kmen je vysoko do koruny prabézny. Buk lesni
netrpi na silné vétry diky jeho srd¢itému kofenovému systému se silnymi bocnimi
kofeny, pfi silnych vétrech se kmen buku spiSe lame. Listy buku se na podzim
zbarvi do Zlutych, zelenych az Cervenych barev az nakonec uplné zhnédnou
a opadaiji. Plody buku jsou bukvice. Jedna se o trojboké nazky v CiSce, pokryté
meékkymi ostny. Pfi konzumaci velkého mnozstvi bukvic jsou mirné toxickém jinak
normalné jedlé. Po jedli toleruje buk nejvétsi zastinéni. Z divodu velkého zastinu
ostatnich dfevin vytvafi buk cCasto nesmiSené viceetdZzové porosty.
Z pedologického hlediska nejsou pro buk optimalni podminky ve dvou
extrémech, jednak nesnasi zamokiené pudy, ale také pldy suché. Pudy
provzdusnéné humézni, mineralné bohaté a Cerstvé vihké jsou pro rlst buku
optimalni. Buk je také velice nachylny na pozdni mrazy, pfi kterych se podél
kmene Casto vytvafi velké praskliny (Musil, Mollerova, 2005). Vyhovuijici teploty
pro buk se pohybuji v rozmezi mezi 15-25 °C (Mracek, 1989). Bukové dfevo
je velice tvrdé a tézkeé, bez zfetelného pravého jadra. Nepravé jadro Casto ve stafi
snizuje kvalitu dfeva. V Evropé je buk jedna z ekonomicky nejvyznamnéjSich
dfevin (Musil, Mdllerova, 2005).

2.9 Jedle Bélokora (Abies alba Mill.)

2.9.1 Areal druhu

Evropska dfevina s malou rozsahlou oblasti rozSifeni. Areal Jedle
bélokoré nezasahuje do severni a vychodni Evropy, jejim hlavnim arealem jsou
horské oblasti stfedni a jizni Evropy. Pohofi Vogézy, Schwarzwald maiji velice
hojné zastoupeni jedle. Rozsifeni pokraduje k pohofi Juru ve Svycarsku
a Durynisky les smé&rem k okrajovym pohofi Ceské republiky. Velmi omezeny
vyskyt je také v zapadni Evropé, konkrétné v oblasti vychodnich Pyreneji,
v Normandii a ve Francouzském stfedohofi. Alpska a hercynskokarpatska oblast
se povazuje za t&zisté vyskytu jedle Bélokoré. V Ceské republice ma své
zastoupeni v okrajovych pohofich, jakymi jsou — Sumava, Krkonose, Krugné
hory, Moravsko-slezské Beskydy apod. Vyskyt ve spodni hranici se pohybuje
kolem 300 m. n. m. (Fér, Pokorny, 1993).
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2.9.2 Charakteristika druhu

Jedle bélokora (Abies alba Mill.) je strom s valcovym a pfimym kmenem,
ktery se dorlsta vysky 25-40 m. Spole¢né se smrkem tvofi jedle jednu
z nejdulezitéjSich dfevin pro pramyslové vyuziti, jeji tloustka v di,3 miaze dorustat
az do 1 m (Horacek, 2017). Jedle se radi k dfevinam melioraéné zpevnujicim
a pro druhovou skladbu stfedoevropskych lesl je velmi dilezita (Trestik,
Podrazsky, 2017). VEk jedle je pomérné vysoky, doziva se 300-500 let (Fér,
Pokorny, 1993). Aktualni zastoupeni Jedle bélokoré v druhové skladbé lesu
v Ceské republice kleslo na 1,1 % (Cerny, 2017).

Stavba koruny je vutlém véku kuzelovitd a postupné prechazi
do valcovitého tvaru a na vrcholu zplostéla. Borka jedle je zpoCatku hnéda,
s rostoucim vékem jemné rozpraskana a stfibfité Seda (Horacek, 2017).

Pupeny jsou hnédé, nepryskyiicné a vyhony kratce Sedé chlupaté.
Charakteristické dvouradé rozloZené jehlice na vétévce, ploché, shora tmavé
zelené. Dva bélavé prouzky na rubu znacici priduchy a na konci jehlice mélce
vykrojené. Délka jehlic je 18-30 mm a Sitka 2 mm.

Samici kvéty jsou 3-5 cm velké vztyCené SiStice v horni Casti koruny,
samcCi kvéty jsou pohromadé na rubu lonskych vétévek, doba kvétu je poCatkem
kvétna. (Fér, Pokorny, 1993). Jedle plodi jiz po dosazeni 30 roku Zivota, témér
kazdoro€né s vyznamnymi semennymi roky v intervalu maximalné kazdé 4 roky
(Martinik, Dusek, 2017). Podparné Supiny, pfekryvajici 2 vajiCka na svrchni
strané plodolistd, které nékdy vyénivaji nékolik mm ze zralych $isek. Sisky, které
dosahnout zralosti jsou valcovité, 10-20 cm dlouhé a 3-5 cm Siroké. V poloviné
zari SiSky jedle dozravaji a rozpadaji se pfimo na vétvich, kde zlstavaji pouze
vietena SiSek. Jedlové semeno je trojboké s Cervenohnédym trojuhelnikovitym
kfidlem. KliCivost semen je mezi 50-60 %.

Z pedologického hlediska dava jedle pfednost kvalitnéjSim, bohatSim
pudam. Vyhyba se kyselym a suchym pudam a dava pFednost pudam
s dostateCnou vihkosti. Na svétlo je dfevina velice nenaro¢na, v mladi dokonce
vyzaduje zastinéni (Fér, Pokorny, 1993).

V dusledku otepleni a vysuSeni klimatu, zvySeného vyskytu polutantd

v ovzdusi, které maji negativni vliv na zdravotni stav dfeviny, byla povazovana
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za dfevinu problematickou. Jedle bélokora se proto nedoporuCovala
do méstskych parkd a méla by byt nahrazena jinymi druhy jedli, které znecisténi

ovzduS$i snasi lépe (Fér, Pokorny, 1993).
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3 Metodika

3.1 Popis zajmového tizemi Sumavy

Ptaci vrch — LHC Vimperk

867,7 m. n.
Ro¢ni prumérna teplota 5,1 °C
Primérny ro¢ni uhrn srazek je na daném uzemi 864 mm

vegetacCni doba trva 121 dni

Porost 240A16

vyméra — 10,25 ha

veék — 164 let

lesni typ — 6K6 (DrsnéjSi a humidnéjsi klima stfednich horskych
poloh)

cilovy hospodarsky soubor — 55 (stanovisté na kyselém podlozi
stfedné hlubokych pld a vodou ovlivnénych stanovistich)

dfevinné slozeni — SM, MD, BK, JD, BO

Porost 233B16

vyméra — 10,25 ha

vék — 164 let

lesni typ — 6K6 (DrsnéjSi a humidnégjsi klima stfednich horskych
poloh)

cilovy hospodarsky soubor — 55 (stanovisté na kyselém podlozi
stfedné hlubokych pad a vodou ovlivnénych stanovistich)

drevinné slozeni — SM, MD, BK, JD, BO

LHC Vimperk je rozlozeno na uzemi lesnich oblasti PLO 12 — pFedhofi

Sumavy a Novohradskych hor a na PLO 13 — Sumava. Celkové se LHC Vimperk

v téchto lesnich oblastech rozklada na 18 468, 92 ha. PtaCi vrch spada do

jihovychodni &asti geomorfologického celku Sumavské podhifi. Sumavské

podhufi ma charakter Clenité vrchoviny vrasno-zlomového puvodu s vyraznou

modelaci selektivni eroze a denudace. Protékaji zde feky Volynka, Otava,

Blanice a Vltava. Zkoumané plochy modfinu pravdépodobné pochazeji
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z jednotvarné série moldanubika, ktera je zastoupena migmatity rozlicného typu
a biotickymi pararulami. Pedologické podlozi na vSech zkoumanych plochach
tvofi kambizem. (Textova ¢ast LHP — LHC Vimperk, 2015).

Oblast Sumavy je rozdélnad na dvé zakladni klimaticky odlisné oblasti.
Prvni oblast, kterou je pohrani¢ni pasmo spolec¢né s udolim Vltavické brazdy,
horni Viltavy a Otavy v nadmofrskych vySkach nad 800 m, dale pak jihozapadni
svahy Boubinské hornatiny a Zelnavské hornatiny. Druhou oblast zaujimaji
severni a severovychodni svahy Boubinské hornatiny a také pfilehla Cast
Sumavského podhdfi. Vétsina Sumavy patfi podle klimatického &lenéni do
chladné oblasti stfedoevropského sttedohorského typu podnebi. Udoli Vitavy od
Lenory a jizni svahy Zelnavské hornatiny s nékterymi &astmi Sumavského
podhGfi spadaji uZz do mirné teplé oblasti. Podnebi Sumavy méa obecné
pfechodny charakter mezi kontinentalnim (vnitrozemskym) a oceanskym
(pFimofskym) podnebim, ro¢ni vykyvy teplot jsou malé a znacné vysoké pocty

srazek se stejnpomérnym rozloZzenim béhem roku (Andéra, 2003).

Sumavské plané, misto s nejchladnéjsi ¢asti Sumavy rozkladajici se na
450 km? a tvorici tak nejrozsahlej$i souvislou plochu ve stfedni Evropé v
nadmoriskych vySkach nad 1000 m. n. m. V blizkosti téchto plani se nachazi
meteorologicka stanice Churanov s nadmorskou vyskou 1122 m. Primérna ro¢ni
teplota se zde pohybuje maximalné do 4 °C, nachazi se zde také misto
s prumérnou roc¢ni teplotou 2 °C lokalizovano pod Jezerni slati nad Kvildou
v nadmorské vysce 1058 m. Nejchladné&jSi den byl zaznamenan 30. ledna 1987,
kdy byla naméfena teplota -41,6 °C, naopak nejteplejSi Sumavsky den byl 27.

Cervence 1983 s naméfenou teplotou +34,2 °C (Andéra, 2003).
3.2 Monitorované plochy

Na zakladé terénni rekognoskace byly v porostu vybrany celkem 4
monitorované plochy. Vyzkum byl zaméren predevsim na Modfin opadavy (Larix
decidua Mill.) a jeho péstebni kvalitu na stanovistich s jizni a severni expozici.

VSechny plochy se nachazi na uzemi lesniho zavodu Boubin — polesi Zaton.
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Celkova velikost monitorovanych ploch je 2 ha. Na vSech plochach byl zméren
kazdy strom, ktery splfoval kritérium dy3> 7 cm.

Po zmérfeni zakladnich dendrometrickych veliin (di3, vySka) byla data
z digitalni primérky stazena do pocitaCe, kde v programu excel probihala jejich
Uprava a dal8i zpracovani. Pomoci vycCetni tloustky (di3) a vysky (h)
byly vypocitany objemy jednotlivych stromu a jednotlivych dfevin. Pro vypocet

objemu stojicich stromu byly pouzity vzorce Petrase a Pajtika (1991).
3.2.1 Vy¢€etni tloustka (di3 = mm)

Postupné byl zméfen kazdy strom, ktery se nachazel na vyzkumné ploSe
digitalni pramérkou ,Digitech Professional.“ Pro vétsi pfesnost méreni tloustky

bylo zvoleno méfeni kifizem kazdé dfeviny od vyc€etni tloustky 7 cm.
3.2.2 Vyska (m)

Pro stanoveni zasoby porostu byly naméfeny vysky stromd v porostu.
Vyska byla méfena vySkomérem Vertex Laser 400 zapujcenym z lesni spravy
Zaton.

Pocet vySek méfenych pro kazdou dfevinu je udavan podle poétu vSech
zmeérenych jedincl pro kazdou dfevinu. Pfi poctu stromd do 5 ks je nutno zméfit
vSechny vysky. Pfi po€tu stromd od 6 do 50 kusuU je nutno zméfit minimalné 6

vysek u kazdé dieviny (Valenta, Sesulka, 2015).

3.2.3 Objem (m3)

Objem stojicich stroml byl nasledné vypocitan v excelovych tabulkach,
kde byly pouzity postupné na kazdou dfevinu vzorce objemovych rovnic s kdarou

i bez kury.
3.2.4 Severni expozice
Monitorované plochy severni expozice spadaji do CHS 53 - hospodarstvi

kyselych stanovist vysSich poloh a 6K6 - Kyselé smrkové buciny (6. LVS)
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CHS 53 - Jedna se o stanovisté na kyselém podlozi stfedné hlubokych
pad. Porosty s priamérnou produkci, které jsou Castecné ohrozeny vétrem
a snéhem. Intenzivni vychovné zasahy ve smrkovych porostech se zaméfenim
na stabilitu a kvalitu porostu a upravu druhové skladby ve prospéch vtrousenych
a primiSenych dfevin. Profezavky v bukovych a smiSenych porostech pouze
uroviiové a naduroviiové s odstranénim netvarnych jedincl a uvolnéni
vtrouSenych a pfimiSenych dfevin. Probirky jsou realizovany pozitivnim vybérem
s cilem podpory nadéjnych vybranych strom( v Urovni, jejichz pocet je v rozmezi
250-400 jedincu. Pro pfirozenou obnovu porostu vytvaii CHS 53 dobré podminky
s vyuzitim maloplosné clonné sece. Chybéjici cilové dfeviny se doplfuji umélou
obnovou. Pokud neni mozZna pfirozena obnova, obnovuje se uméle, Casto
s vyhodou pro stinné dfeviny. (Poleno a kol., 2009)

6K6 — DrsnéjSi a humidné&jsi klima stfednich horskych poloh s pfirozenym
zastoupenim smrku ztepilého, sniZzenou kvalitou buku lesniho a maly vyskyt jedle
bélokoré. Zaujima udolni i vrcholové svahy, méné zvinéné plosiny nebo hrbety,
v oblastech udolniho piskovcového dna. Plda je zde Cerstvé vihka a stfedné

hluboka — typické a oligotrofni kryptopodzoly.

Plocha €. 1 a 2 se nachazi v porostu 233 B16. Pomoci pasma byla
vytyéena velikost plochy 50 x 50 m (0,25 ha) a oznadena difevénymi kualy
zatlu€ené do zemé. Pro lepSi viditelnost byly vSechny kaly oznaeny oranZzovym

sprejem.
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Obrazek 2: porostni mapa s vyznacenymi zkusnymi plochami €. 1 a 2

3.2.5 Jizni expozice

Monitorované plochy jizni expozice spadaji do CHS 55 — hospodarstvi
zivnych stanovist vy$Sich poloh a 6S1 - svézi smrkova bucina Stavelova (6. LVS)

CHS 55 — Bohatsi podlozi hlubSich pud na bohatém a svézim stanovisti.
Velké ohrozeni rozvoje bufené, zvySené ohrozeni snéhem a vétrem. Porosty
s prumérnou a nadprimérnou produkci. Vychova se v mladych smrkovych
porostech realizuje intenzivni profezavkou za ucelem zvySeni stability porosta
a na upravu druhové skladby porostu. Mirnéjsi urovniové zasahy se doporucuji
provadét ve starSich porostech. Aby se predesSlo zabufenéni, doporucuje
se udrzet zapoj nad 90 %. Vychovné zasahy v bukovych porostech jsou podobné
jako u CHS 53. Probirky jsou zaméreny tak, aby cilovy pocet nadéjnych stromu

na 1 hav urovni byl mezi 300-500 jedinci. Pfirozena obnova je zna¢né omezena
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diky vitalnimu zastoupeni bufenég, proto je dllezité zachovat plny zapoj az do
mytniho véku. Upfednosthuji se malé clonné seCe, pro dosazeni kvalitni
pfirozené obnovy. Pokud neni mozZna pfirozena obnova, obnovuje se uméle
nase¢nym postupem Casto s vyhodou pro stinné dfeviny. (Poleno a kol., 2009)
6S1 — Horni i dolni €asti svahu, hiebeny a uZlabiny, ve vrchovinach
a horskych polohach na riizném podlozi. Cerstvé vihka, hluboka a propustna

plda.

Plocha €islo 3 a 4 se nachazi v porostu 240 A16. VytyCeni téchto dvou

dalSich ploch bylo provedeno stejnou metodou jako u ploch 1 a 2.

Obrazek 3: porostni mapa s vyzna€enymi zkusnymi plochami €. 3 a 4

3.3 Testované hypotézy

3.3.1 Rozdily produkénich charakteristik mezi drevinami na

celém zkoumaném Uzemi

V praci se predpoklada, Ze existuji statisticky vyznamné rozdily
v produk&nich charakteristikach mezi zastoupenymi druhy dfevin (smrk, buk,
modfin, jedle a borovice), a to z hlediska 3 zakladnich produkénich charakteristik.
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Pro ovéfeni tohoto predpokladu byla stanovena nasledujici obecna

hypotéza:

HO : Mezi zkoumanymi dfevinami neni z hlediska vybrané produkéni

charakteristiky (vySka, objem, vyCetni tloustka) vyznamny rozdil.

H1: Mezi zkoumanymi dfevinami existuje statisticky vyznamny rozdil

z hlediska vybrané produkéni charakteristiky (vySka, objem, vyCetni tloustka).

Pro ovéfeni této hypotézy byl pouZit medianovy test. Jedna se
o neparametricky test, ktery ovéfuje hypotézu shodnosti medianu pro dva ¢i vice
nezavislé vybéry. Vyhodou je, Ze neni nutny pfedpoklad podobnosti rozptylu
napfi¢ vybérovymi soubory. (normalita dat totizZ nebyla potvrzena). Tento test
je také vhodny za situace, kdy se v souboru vyskytuje mnoho odlehlych hodnot
(Siegel, Castellan, 1988). Test je principialné zaloZen na rozdilu mnozZstvi hodnot
pod a nad spole¢nym medianem v8ech skupin.

Pro posouzeni, které dvojice vybéra (dfevin) se od sebe vyznamné lisi,
byla dale vyuZita metoda vicenasobného porovnavani p-hodnot, vyuzivajici

Kruskal-Wallistiv H test.
3.3.2 Expozice

Dale se v praci predpoklada, Ze existuji statisticky vyznamné rozdily
v produkCnich charakteristikach jednotlivych dfevin mezi péstebni plochou se
severni a jizni expozici. Pro jednotlivé dfeviny (smrk, buk, modfin, jedle
a borovice) byla na zakladé 3 zakladnich produkénich charakteristik stanovena

nasledujici obecna hypotéza:
HO: Zkoumana dfevina neni z hlediska vybrané produkéni charakteristiky

(vySka, objem, vycetni tloustka) vyznamné rozdilna na ploSe se severni a jizni

expozici.

22



H1: Zkoumana dfevina je z hlediska vybrané produkcni charakteristiky
(vySka, objemu, vycCetni tloustka) vyznamné rozdilna na ploSe se severni a jizni

expozici.

Pro ovéreni této hypotézy byl pouzit Mann-Whitneylav U test, vzhledem
k tomu, Ze nelze usuzovat na normalni rozdéleni hodnot téchto znaku. Vyhodou
je také to, Ze neni podminkou, stejna velikost souboru pro obé stanovisté. Test

porovnhava mediany ve dvou nezavislych souborech.
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4 Vysledky a diskuze

4.1 Plosna tloustkova struktura porostu

Na plose €. 1 bylo zméfeno celkem 109 strom0, z toho 33 jedinct modfinu,
61 jedinct smrku, 9 jedincl borovice, 2 jedle a 4 buky. Vypocitané zastoupeni
jednotlivych dfevin na ploSe: modfin (40 %), smrk (38 %), buk (12 %), borovice
(8 %) a jedle (2 %). Byl vytvoren histogram Cetnosti, ktery je barevné odlisen
jednotlivymi dfevinami. Z grafu je patrné, Zze na ploSe €. 1 je poCetné pfevladajici
dfevinou smrk, ktery ma vrchol €etnosti stromu ve 35. tloustkovém stupni. V grafu
mUzeme vidét Cetnosti modfinu, které jsou pfevazné ve vétSich tloustkovych

stupnich, z ¢eho vyplyva fakt, Ze smrk se vyskytuje ve velké ¢asti v podurovni.
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Obrazek 4: histogram tloustkovych stupnt na plose €. 1

Na plose €. 2 bylo zméfeno celkem 102 stromu, z toho 30 jedincu modfinu,
57 jedinct smrku, 6 jedincu borovice, 5 jedli a 4 buky. Vypocitané zastoupeni
jednotlivych dfevin na ploSe: modfin (42 %), smrk (38 %), buk (6 %), borovice
(6 %) a jedle (8 %). Stejné jako u plochy €. 1 zde zaujima nejvétsi podil smrk,
ktery ma maximalni Cetnost stromd v tloustkovém stupni 27 a jeho vyskyt
je predevsim v podurovni. V urovni dominuje modfin, ktery ma vrchol Cetnosti

v 55. tloustkovém stupni.
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Obrazek 5: histogram tloustkovych stupnd na plose ¢. 2

Na plose €. 3 bylo zméfeno celkem 66 stromu, z toho 22 jedincd modfinu,
47 jedincu smrku, 43 jedincu buku, 14 jedincu jedle a 2 borovice. Vypocitané
zastoupeni jednotlivych dfevin na ploSe: modfin (50 %), smrk (17 %), buk (27 %)
a jedle (6 %). V grafu mazeme vidét, Ze nejvétSi zastoupeni zaujima buk
s vrcholem ¢etnosti stromu ve 35. tloustkovém stupni. Zastoupeni buku konéi
z tloustkovém stupni 67, kde ma nejvétsi zastoupeni modfin a vytvafi tak Uroven
porostu, buk se vyskytuje pouze v urovni. Pfi porovnani ploch na stejném
stanovisti, plocha ¢€. 3 v této bakalafské praci a plocha €. 4 v diplomové praci
Ing. Kucery (2008), se dostaneme vysledku, Zze se zastoupeni modfinu v porostu
240A16 vyrazné zvysSuje. V roce 2008 bylo zastoupeni modfinu 11 % a po
zmeéfeni v roce 2019 je zastoupeni 50 %. Z hlediska vy€etni tloustky pfi srovnani
histogramu obou ploch se nam potvrdi pfedpoklad, Zze modfin v pfirodnich
podminkach CHS 55 (bohatSi podlozi hlubSich pdd na bohatém a svézim

stanovisti) vytvari nejhodnotnéjsi dfevinu porostu z produkéniho hlediska.
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Obrazek 6: histogram tloustkovych stupnt na plose €. 3

Na ploSe €. 4 bylo zméfeno celkem 127 strom(, z toho 22 jedincl modfinu,
47 jedinct smrku, 42 jedincu buku, 14 jedli a 2 borovice. Vypocitané zastoupeni
jednotlivych dfevin na ploSe: modfin (21 %), smrk (39 %), buk (23 %), jedle
(16 %) a borovice (1%). V grafu muzeme vidét, Ze nejvétsi zastoupeni na plose
€. 4 zaujima smrk s vrcholem Cetnosti stromd ve 35 tloustkovém stupni. Podle
grafu je vidét, Ze plocha €. 4 je velice vyrovnana, uroven tady tvofi jedle, ktera

ma nejvétsi zastoupeni v tloustkovych stupnich 59. a 67. a tvofi tak urovhoveé

stromy.
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Obrazek 7: histogram tloustkovych stupid na plose ¢. 4
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4.2 Statistické vyhodnoceni

zkoumanych porostii

dendrometrickych dat

4.2.1 Vyhodnoceni rozdili v dosazenych vyc€etnich tloustkach

mezi jednotlivymi dfevinami u vSech ploch dohromady

Tato kapitola ovéfuje obecnou hypotézu stanovenou v kapitole 3.3.1 pro

charakteristiku vyc€etni tloustka.

Tabulka 1: Medianovy test, vycetni tloustka (D1 3)

Medianovy test, celk. median = 417,000; D1,3 (Tabulka1)
Nezavisla (grupovaci) proménna : Dfevina
Chi-Kvadr. = 124,1285 sv = 4 p = 0,000
Zavisla: D1.3 SM MD D BO BK Celkem
<= Median: 123.0000|  13,0000| 3,00000| 800000| 56,0000| 203000
pozorov. 0
odekdv.|  89.4406|  552723| 12.56188| 854208|  37.1832
poz.-ot.| 335594 | -42,2723| -9,56188| -0,54208| 18,8168
> Median: 550000| 97,0000 22,00000| 900000|  18,0000| 201:000
pozorov. 0
odekdv.| 885504 |  54.7277| 12.43812| 845792| 368168
poz.-ot.| -33,5504|  42,2723| 9,56188| 0,54208|  -18,8168
Celkem: odek.| 178,0000| 110,0000| 2500000| 17,00000| 74,0000 404'008

Dle hodnoty kritéria x? resp. hodnoty pfislusné p hodnoty (0,000) Ize na

hladiné vyznamnosti 0.05 zamitnout nulovou hypotézu. Testované soubory (resp.
jednotlivé druhy dfevin) tak nepatfi do jednoho souboru se stejnym rozdélenim
pravdépodobnosti a Ize konstatovat, Ze rozdily mezi mediany vypocetni tloustky

kmene jdou statisticky vyznamné.
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Obrazek 8: stiedni tloust’ky jednotlivych porovnavanych dievin

Tyto rozdily jsou obzvlasté patrné, zobrazime-li si primérné hodnoty pro
jednotlivé stromy, kdy napf. primérna vyc&etni tloustka smrku a jedle se liSi o vice
nez 20 cm.

Pro posouzeni dvojic dfevin, které se od sebe vyznamné lisi, byla dale
vyuZzita metoda mnohonasobného porovnavani.

Nejlepsi ristovou dynamiku ve stfednich horskych nadmorskych vyskach
vykazoval modfin. To potvrzuje i vyzkum Barto$e a kolektivu (2009). V horskych
polohach, kde probihal nas vyzkum, modfin sice nevykazoval mezi ostatnimi
dfevinami nejvétSi stredni tloustku, ale vyrazné konkuroval jedli, ktera
v zajmovém uUzemi dosahovala nejvétsi stfedni vycCetni tloustky (ca 58 cm),

ovSem pri relativné malém zastoupeni této dfeviny.
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Tabulka 2: Kruskal-Wallistiv test, na vycetni tloustka D 3

Vicenasobné porovnani p hodnot (oboustr.); Prom3 (Tabulka1)

Nezavisla (grupovaci) proménna : Prom2

Kruskal-Wallisuv test: H ( 4, N= 404) =145,7873 p =0,000

SM MD (R:296,04) JD BO BK (R:140,33)

Zavisla: Prom3 (R:154,57) (R:317,46) (R:200,68)
SM 0,000000 0,000000 1,000000 1,000000
MD 0,000000 1,000000 0,017262 0,000000
JD 0,000000 1,000000 0,014654 0,000000
BO 1,000000 0,017262 0,014654 0,546711
BK 1,000000 0,000000 0,000000 0,546711

Je-li ve vySe uvedené tabulce p hodnota niz§i nez stanovena hodnota
vyznamnosti 0,05, |ze tedy fFici, Ze se vybérové mediany liSi. Pro studovanou
oblast jsou pak vyznamné statisticky odliSné mediany tloustky kmene pro dvojice
smrk - modfin, smrk - jedle, modfin - buk, modfin - borovice, jedle - borovice,
jedle - buk. Z hlediska charakteristiky tloustka kmene, resp. jeho medianu, tak
Ize vyClenit 2 skupiny, které nejsou vyznamné statisticky odlisné — jedle + modfin,

smrk + borovice + buk.

4.2.2 Vyhodnoceni rozdilu vysky vS§ech dievin u vSech ploch

dohromady

Tato kapitola ovéfuje obecnou hypotézu stanovenou v kapitole 3.3.1 pro

charakteristiku vyska.

Tabulka 3: Medianovy test, vySka kmene drevin (m)

Medianovy test, celk. median = 30,1240; Vyska (Tabulka1)
Nezavisla (grupovaci) proménna : Dfevina
Chi-Kvadr. = 215,3201 sv = 4 p = 0,000
Zavisla: Vyska SM MD JD BO BK Celkem
<= el 126,0000 0,0000|  3,00000|  4,00000 69,0000 | 202,0000
POozZorov.
ofekav.| 89,0000 55,0000| 12,50000|  8,50000 37,0000
poz.-ot.| 37,0000 55,0000| -9,50000| -4,50000 32,0000
= LWl 52,0000| 110,0000| 22,00000| 13,00000 5,0000 | 202,0000
pozorov.
ocekav.| 89,0000 55,0000| 12,50000|  8,50000 37,0000
poz.-o¢.| -37,0000 55,0000|  9,50000|  4,50000 ~32,0000
Celkem: ocek.| 178,0000| 110,0000| 25,00000| 17,00000 74,0000 | 404,0000
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Dle hodnoty kritéria x? resp. hodnoty pfislusné p hodnoty (0,000) Ize na

hladiné vyznamnosti 0.05 zamitnout nulovou hypotézu. Lze tedy konstatovat, Ze

vybrané dfeviny jsou pfi srovnani vySek vyznamné statisticky odliSné.

Tabulka 4: Kruskal-Wallistiv test, vyska kmene jednotlivych drevin.

Vicenasobné porovnani p hodnot (oboustr.); VySka (Tabulka1)
Nezavisla (grupovaci) proménna : Dfevina
Kruskal-Wallisuv test: H ( 4, N= 404) =245,7111 p =0,000

SM MD (R:335,45) JD BO BK (R:98,324)
Zavisla: Vyska (R:151,28) (R:273,00) | (R:228,35)

SM 0,000000 0,000011 0,093151 0,010437
MD 0,000000 0,157788 0,004323 0,000000
JD 0,000011 0,157788 1,000000 0,000000
BO 0,093151 0,004323 1,000000 0,000347
BK 0,010437 0,000000 0,000000 0,000347

Podle dat uvedenych v tabulce €. 6 je evidentni, Ze neexistuje vyznamny

rozdil mezi mediany vysky u dvojic: smrk — borovice, modfin — jedle, jedle —

borovice, jedle — buk.

Na zakladé provedenych statistickych testu Ize tedy tvrdit, Ze jednotlivé

druhy dfevin jsou vyznamné odlisné na zakladé vSech namérenych produké&nich

charakteristik.

“yska

Krabicowygref dle skupin
Promemsa: Vidka

(=1 T
1 [=]
=]
(o]
: * O Primér
SM nD JO BO BK [ Frimé&r£SmCh
Dfevina T Primér+SmCdch

Obrazek 9: stiedni vysky dievin vSech ploch dohromady
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Z hlediska vyskové vyspélosti dosahl nejlepSich vysledkd modfin, se stfedni
vySkou ca 42 m, coz potvrzuje idealni podminky, které na tomto stanovisti ma.
Na druhém misté je jedle s ca 36,5 m nasledovana borovici (33 m). Mnohem nizsi
hodnoty dosazenych vySek u smrku a buku nelze povaZovat pouze za
jednoznacny dikaz nizsi schopnosti produkce na daném stanovisti, ale spiSe jde
o vysledek rozdilného cenotického postaveni obou dfevin v tomto porostu.
V dané smési ustupuji obé dreviny spiSe do podurovné. To je prekvapivé

prfedevsim u smrku, ktery by zde mél teoreticky dosahovat maximalni produkce.

4.2.3 Vyhodnoceni rozdilti objemt kmene vSech difevin bez kiry

u vSech ploch dohromady

Tato kapitola ovéfuje obecnou hypotézu stanovenou v kapitole 3.3.1 pro

charakteristiku objem bez kury.

Tabulka 5: Medianovy test, objem kmene jednotlivych dievin b.k.

Medianovy test, celk. median = 1,77918; Objem b.k. (Tabulka1)
Nezavisla (grupovaci) proménna : Dfevina
Zavisla: Objem | Chi-Kvadr. = 158,0952 sv = 4 p = 0,000
b.k. SM MD JD BO BK Celkem
<= Median:
pozorov 127,0000 6,0000 3,00000 8,00000 58,0000 | 202,0000
ocekav. 89,0000 55,0000 12,50000 8,50000 37,0000
poz.-o¢. 38,0000 -49,0000 -9,50000 -0,50000 21,0000
;og"o?g\'/a”: 51,0000|  104,0000| 22,00000|  9,00000 16,0000 | 202,0000
ocekav. 89,0000 55,0000 12,50000 8,50000 37,0000
poz.-o¢. -38,0000 49,0000 9,50000 0,50000 -21,0000
Celkem: ocek. 178,0000 110,0000 25,00000 17,00000 74,0000 | 404,0000

Dle hodnoty kritéria x? resp. hodnoty pfislusné p hodnoty (0,000) Ize na
hladiné vyznamnosti 0.05 zamitnout nulovou hypotézu. Lze tedy konstatovat, ze

vybrané dreviny jsou pfi srovnhani objemu vyznamné statisticky odliSné.
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Tabulka 6: Kruskal-Wallistv test, objem kmene dievin bez kury (m?)

Vicenasobné porovnani p hodnot (oboustr.); Objem b.k. (Tabulkal)

Nezavisla (grupovaci) proménna : Dfevina

Kruskal-Wallisuv test: H ( 4, N= 404) =188,7254 p =0,000
Zavisla: Objem SM MD (R:311,85) JD BO BK (R:127,32)
b.k. (R:149,48) (R:319,00) (R:206,00)
SM 0,000000 0,000000 0,565679 1,000000
MD 0,000000 1,000000 0,005047 0,000000
JD 0,000000 1,000000 0,020814 0,000000
BO 0,565679 0,005047 0,020814 0,122402
BK 1,000000 0,000000 0,000000 0,122402

Podle tabulky €. 4 je evidentni, Ze mediany objemu se liSi hlavné u dvojic

smrk — modfin, smrk — jedle, modfin — borovice, modfin — buk, jedle — borovice,

jedle — buk. Statistické odliSnosti nejsou vyznamné u skupin smrk — borovice —

buk a u modfinu a jedle. Toto je patrné i v nasledujicim krabicovém grafu:

Objem b k.

Krabicowy graf die skupin
Proménna: Objem bk,

SM nD

JD
Drevina

BO BK.

o Promer
O Primé&stSmCh

T Primér£Smrdch

Obrazek 10: objem jednotlivych porovnavanych dievin

Z pohledu objemu kmenU jsou tedy vysledky podobné jako o vycetni

tloustky, dominuje jedle s objemem stiedniho kmene ca 4,6 m3, nasleduje modfin

(ca 4,2 m?) a s velkym odstupem ostatni dreviny.
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4.2.4Vyhodnoceni produkénich charakteristik kazdé

dreviny podle jednotlivych expozic
4.2.4.1 Modfin opadavy (Larix decidua Mill.)

Podle dvou vybranych expozic (severni a jizni) byly jako prvni
porovnavany produkéni charakteristiky modfinu opadavého. Z vysledku
prezentovanych v tabulkach 7-9 a na obrazcich 11-13 je jasné patrny pomérné
velky vliv expozice na rlst této dreviny. Nejvétsi rozdil je patrny u vysky, kde
rozdil ve stfedni vySce je 7 m a také u objemu strom0, kde rozdil dosahl 1,4 m3.

U vycetni tloustky neni rozdil tak zasadni (S — 520 mm, J — 580 mm).

Tabulka 7: Mann-Whitneylv U Test, vycetni tloustka

Mann-WhitneylGv U Test (w/ oprava na spojitost) (Tabulka1)
Dle promén. Expozice
Oznadené testy jsou vyznamné na hladiné p <,05000
Sc¢t pof. | S¢t por. 0] Z p- V4 p- N N | 2*1str.
Proménn (S) (@)] hodn | (upravené | hodn | platn | platn (p’Fesn
4 . ) . .S .0 | ép)
D13 3120,5| 2984,5| 1104,5 2.27| 0,02 2.27| 0,02 63,0 47,0 0,02
0 0 0 0 0
Krabicovy graf dle skupin
Proménna: D1,3
800
a0 - -
TI:H] L
ﬁﬂﬂ L
18 [m]
o
u]
m L
4]:"] L
0 .
200 . : o Median
5 d 0 25%-75%
Expozice T Mindlax

Obrazek 11: vy€etni tloustka modrinu podle expozic
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Stredni vycetni tloustky podle expozic: S — 520 mm, J — 580 mm

Tabulka 8: Mann-Whitneyav U Test, vySka

Mann-WhitneylGv U Test (w/ oprava na spojitost) (Tabulka1)
Dle promén. Expozice
Oznalené testy jsou vyznamné na hladiné p <,05000

Sct por. | S¢t pofr. U Z p- Z p- N N 2*1str.
Proménn (S) (@)] hodn | (upravené | hodn | platn. | platn. | (pfesn
a ) S | D | ép)
x 2587,0| 3518,0| 571,0 - 63,0| 47,0
Vyska 0 0 0!5.49 0,00 -5,49| 0,00 0 0 0,00
Krabicowy grafdle skupin
Prom énna: Vigka
54
B2 ¢ .
50 ¢
43 f
46 1 T o
44 t
F 42|
<
4n 5
38 f
3_6 L
347
32t -
30 : . o WMedian
3 d [125%-75%
Expozice T WinMax
Obrazek 12: stiredni vysky modfinu podle expozic
Stredni vySky podle expozic: severni — 39 m, jizni — 46 m.
Tabulka 9: Mann-Whitneytlv U Test, objem bez kury
Mann-Whitneylv U Test (w/ oprava na spojitost) (Tabulka1)
Dle promén. Expozice
Oznacené testy jsou vyznamné na hladiné p <,05000
Sct por. | S¢t por. ] z p- z p- N N 2*1str.
(S) J) hodn. | (upravené) | hodn. | platn. | platn. | (pfesné
Proménna S | O p)
Objem 29 -
b k. 55,00 | 3150,00 | 939,00 3.27 0,00 -3,27| 0,00 63,00|47,00 0,00
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Krabicowy gaf die skupin
Proménna: Objembk

Objemb k.

4] o Median
g J O 25%-T5%
Espozice T Miin-hane

Obrazek 13: objem b.k. (m®*)modfFinu podle expozic

Stredni objem podle expozic: S—-2,8 mé, J-4,2 m®

Na zakladé p hodnot u jednotlivych Mann-Whitneyovych testl Ize pfitom
potvrdit, Ze zjisténé rozdily zkoumanych dendrometrickych veli€¢in modfinu mezi
stanovisti se severni a jizni expozici jsou vyznamné. Na jizni expozici tak modFin

dosahuje priikazné vétSich dimenzi nez na stanovisti se severni expozici.

4.2.4.2 Smrk ztepily (Picea abies (L) H. Karst.)

Z vysledku prezentovanych v tabulkach 10-12 a na obrazcich 14-16 je
zfejmé, ze vliv expozice na rlst smrku je vyrazné mensi nez u modfinu. Neni
take tak jednoznacny, protoze zatimco o vyCetni tloustky a objemu byly dosazeny
vy$$i hodnoty na jizni expozici (42 cmvs 31 cma 1,8 m3vs 1,2 m3), u vysky tomu
bylo naopak (26 m vs 29 m). To muze samoziejmé souviset i s rozdilnym
zastoupenim této dfeviny na obou expozicich, resp. s rGznym konkurenénim
tlakem od ostatnich drevin.

Na zakladé provedenych statistickych testu Ize tvrdit, Ze zjisténé rozdily

jsou vyznamné.
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Tabulka 10: Mann-Whitneyuav U Test, vy€etni tloustka

Mann-WhitneylGv U Test (w/ oprava na spojitost) (Tabulka35)
Dle promén. Expozice
Oznalené testy jsou vyznamné na hladiné p <,05000

Sct pof. | S¢t por. U z p- z p- N N
(S) J) hodn. | (upravené) | hodn. | platn. | platn.
Proménna (S ()
D1,3 8998,50 | 6932,50 | 1977,50 -4,81| 0,00 -4,81| 0,00|118,00 60,00
Wrabicow graf die skupin
Fromanna: D12
200
g0 | —
700 |
800 | —
50 |
z o
400
a0 | .
20|
o} _ -
o : - o Medisn
= J [ 25%75%
Expozice T Min-Msx
Obrazek 14: vycéetni tloustka smrku podle expozic
Tabulka 11: Mann-Whitneytiv U Test, vyska
Mann-Whitneylv U Test (w/ oprava na spojitost) (Tabulka35)
Dle promén. Expozice
Oznacené testy jsou vyznamné na hladiné p <,05000
Scét pof. | Sét por. U Z p- Z p- N N
(S) J) hodn. | (upravené) | hodn. | platn. | platn.
o S | O
Proménna
Vyska 11359,00 | 4572,00 | 2742,00| 2,45| 0,01 2,45| 0,01|118,00| 60,00
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Krabicow grafde skupin
Proménnd: Wyska

50
45 _
40 t
35
30 t
- a
W 25 0
=
207
15
10 R
o X O Median
5 J [ 25%-75%
Expozice T MinMax
Obrazek 15: stredni vySky smrku podle expozic
Tabulka 12: Mann-Whitneytiv U Test, objem bez kiiry
Mann-WhitneylQv U Test (w/ oprava na spojitost) (Tabulka35)
Dle promén. Expozice
Oznacené testy jsou vyznamné na hladiné p <,05000
Sc¢t pof. | Sct por. U Z p- Z p- N N
(S) J) hodn. | (upravené) | hodn. | platn. | platn.
Proménna (S) V)
Objem
b K. 9692,00 | 6239,00 | 2671,00 -2,67| 0,01 -2,67| 0,01|118,00|60,00
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Kr abicowy graf die skupin

Promenna: Objemblk.

4]

Objem bk,

Expozice

Obrazek 16: objem b.k. (m®) smrku podle expozic

4.2.4.3 Borovice lesni (Pinus sylvestris L.)

O hedian

[] 259%-75%
T Min-Ms==

Také u borovice byly zjistény rozdily v rlstu na obou expozicich (obrazky

17-19), vysledky vSak neni mozné relevantné statisticky vyhodnotit (tabulky 13-

15), protoZe na jizni expozici se nachazely na vyzkumnych plochach pouze 4

borovice. Jejich primérné hodnoty vycetni tloustky (40 vs 47,5 cm), vySky (33 m

vs 36,5 m) i objemu (1,6 m® vs 2,6 m®) byly vy$$i, neZ na severni expozici.

Tabulka 13: Mann-Whitneyuv U Test, vy€etni tloustka

Mann-Whitneylv U Test (w/ oprava na spojitost) (Tabulkab)

Dle promén. Expozice
Oznacené testy jsou v

yznamné na hladiné p <,05000

Sct Sct U Z p- Z p- N N 2*1str.

por. por. hodn. | (upravené) | hodn. | platn. | platn. | (pfesné
Proménna (S) (‘]) (S) (J) p)
D1,3 126,50| 26,50| 6,50| -1,19| 0,23 -1,19| 0,23| 15,00 2,00 0,24
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Krabicovy graf de skupin
Proménna: D1,3

800
550 |
500 |
m}
450 |
m
= 400} =
|
350 |
300 |
250 | —_—
200 : : O Median
= 4 [] 25%-75%
Expodce T WinMax
Obrazek 17: vycéetni tloustka borovice podle expozic
Tabulka 14: Mann-Whitneytiv U Test, vysSka
Mann-Whitneylv U Test (w/ oprava na spojitost) (Tabulkab)
Dle promén. Expozice
Oznacené testy jsou vyznamné na hladiné p <,05000
Sct Sct ] Z p- Z p- N N 2*1str.
pofr. pofr. hodn. | (upravené) | hodn. | platn. | platn. | (pfesné
Vyska 125,00| 28,00 5,00| -1,42| 0,16 -1,42| 0,16 15,00| 2,00 0,18
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Krabicowy grafdle skupin
P roménna: Wiska

42
40t —_—
38
% | [ o ]
34 r
a o
W32t
>
30t
28
26
24t S
22 o Median
3 4 []25%-75%
Expodice T Min-Max
Obrazek 18: stredni vyska borovice podle expozic
Tabulka 15: Mann-Whitneytiv U Test, objem
Mann-Whitneylv U Test (w/ oprava na spojitost) (Tabulkab)
Dle promén. Expozice
Oznacené testy jsou vyznamné na hladiné p <,05000
Sct Sct U Z p- Z p- N N 2*1str.
pofr. pofr. hodn. | (upravené) | hodn. | platn. | platn. | (pfesné
Promeénna | ©) ) S) | O p)
Objem
b K. 125,00 28,00| 5,00| -1,42| 0,16 -1,42| 0,16 15,00| 2,00 0,18
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Krabicowy graf dig skupin
Proménna: Objem buk.

0,0 ; - o Medidn
= J [025%-75%
Expodce T Win-KMax

Obrazek 19: objem b.k. (m3) borovice podle expozic

4.2.4.4 Jedle bélokora (Abies alba Mill.)

Rozdily v rustu jedle na obou expozicich nebyly tak vyrazné, jako u jinych
dfevin. Na severni expozici vykazovala jedle vy$Si hodnoty vysky (39 m vs 36 m)
a objemu (4,2 m3 vs 4,1 m3), zatimco stfedni tloustky byla vys$si stfedni hodnota
dosazena na jizni expozici (58 cm vs 59,5 cm). Zjisténé rozdily vSak nebyl

shledany statisticky prukazné.

Tabulka 16: Mann-Whitneyuv U Test, vy€etni tloustka
Mann-Whitneylv U Test (w/ oprava na spojitost) (Tabulkal)
Dle promén. Expozice
Oznacené testy jsou vyznamné na hladiné p <,05000

Sct Sct U Z p- Z p- N N 2*1str.
Proménn | pofr. por. hodn. | (upravené | hodn. | platn. | platn. | (pfesn
a S ) ) S) | I é p)
D1,3 73,00 #°%0| 45,00| -1,06| 0,20 1,06| 029| 7,00|1800| 0,30
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Krabicowvy grafdle skupin
Proménna: 01,3

1000
o0 | —
300 |
700 | —
m
= 600 L o
500 |
400 |
300 |
200 : 0 Median
5 J []25%-75%
Expozice T Min-Max
Obrazek 20: vycéetni tloustka jedle podle expozic
Tabulka 17: Mann-Whitneytiv U Test, vysSka
Mann-Whitneylv U Test (w/ oprava na spojitost) (Tabulka1)
Dle promén. Expozice
Oznacené testy jsou vyznamné na hladiné p <,05000
Sct Sct U Z p- Z p- N N 2*1str.
Promeénn pofr. pofr. hodn. | (upravené | hodn. | platn. | platn. | (pfesn
4 (S) Q) ) S | QO | ép)
Vyska HLO #1401 43,00| 1,18| 0,24 1,18| 024| 7,00|18,00| 0,24
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Krabicowvy graf de skupin

Proménna: Viska

48
45 —_
44 f o
42 ¢
40 1 o
38t
=36 O
£
> 34t
32t
301
28 t
26 L
24t R -
22 * * o Median
S d [] 25%-75%
Expozice T Windax
Obrazek 21: stiedni vyska jedle podle expozic
Tabulka 18: Mann-Whitneytiv U Test, objem bez kiiry
Mann-Whitneylv U Test (w/ oprava na spojitost) (Tabulka1)
Dle promén. Expozice
Oznacené testy jsou vyznamné na hladiné p <,05000
Sct Sct U Z p- Z p- N N 2*1str.
Proménn | POF: pofr. hodn. | (upravené | hodn. | platn. | platn. (p’resn
4 (S) ) ) S | @ | ep)
oPem | g4.00| 24101 56,00| -0,39| 0,69 039| 069 7,00|1800| 0,70
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Krabicovy graf dle skupin
Proménna: Objem bk

12
10t
E L
A
= -
5 8
0
o
4 - o
2 L
0 ' ' O Mediin
3 J []25%75%
Expozice T Min-Mazx

Obrazek 22: objem b. k. (m?) jedle podle expozic

4.2.4.5 Buk lesni (Fagus sylvatica L.)

Také u buku byly zjistény rozdily v rlstu na obou expozicich (obrazky 23-
25), vysledky vSak nebylo mozné zcela objektivné statisticky vyhodnotit (tabulky
19-21), protozZe na jizni expozici se nachazelo na vyzkumnych plochach pouze
8 bukul, zatimco na jizni expozici bylo zastoupeni buku vyznamné vysSi (85
jedincu, druhy nejvétsi podil ze vSech dievin). Nepfimo to svédci o odlisné vitalité
a kompetici buku na obou expozicich. Vétsi podil buku na jizni expozici vsak byl
dosazen predevsim jedinci v podurovni. Coz se odrazilo na hodnotach vSech
hodnocenych veliCin, které byly na severni expozici pomérné vyznamné vyssi, u
stfedni vyCetni tloustky byl rozdil 10 cm (45 vs 35 cm), u stfedni vySky 6 m (28
m vs 22 m) a u objemu 0,8 m3 (1,8 m3 vs 0,9 m®). Statisticky se vS§ak tyto rozdily

nepodarilo potvrdit.
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Tabulka 19: Mann-Whitneyuv U Test, vy€etni tloustka

Mann-WhitneylGv U Test (w/ oprava na spojitost) (Tabulka9)
Dle promén. Expozice

Oznalené testy jsou vyznamné na hladiné p <,05000

Scét | Sét por. U Z p- Z p- N N 2*1str.
pofr. J) hodn | (upravené | hodn | platn | platn. | (pfesn
Proménn (S) ) .S | ép)
a
D1,3 328,01 2447.01 236,0) ( 45| 063 0.48| 063| 800 %0 0p4
0 0 0 0
Kr abicovy graf die skupin
Promenna: 01,2
700
800 |
500 |
400 |
m
= o
200 t
200
100 | L
0 : 0 Medign
4 [ 25%-T5%
Expozice T Min- M=
Obrazek 23: vycetni tloustka buku podle expozic
Tabulka 20: Mann-Whitneyuv U Test, vyska
Mann-Whitneylv U Test (w/ oprava na spojitost) (Tabulka9)
Dle promén. Expozice
Oznacené testy jsou vyznamné na hladiné p <,05000
Scét | SEt por. U Z p- Z p- N N 2*1str.
. por. J) hodn | (upravené | hodn | platn. | platn. | (pfesn
Promenn | (s) ) S | @ | ¢p)
a
Vyska 396,01 2419.01 20801 0,07 033 097| 0.33| 800| °*2| 034
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Krabicovy graf dle skupin
Promenna: Wska

40 T
a5 T
20
E m}
m 20
g.\,
15
10} —
0 * 0 Median
d [ 25%-75%
Expozice T Min-Max
Obrazek 24: stiedni vyska buku podle expozic
Tabulka 21: Mann-Whitneytiv U Test, objem bez kiiry
Mann-WhitneylGv U Test (w/ oprava na spojitost) (Tabulka9)
Dle promén. Expozice
Oznacené testy jsou vyznamné na hladiné p <,05000
Sét | SCt por. U Z p- Z p- N N 2*1str.
N r. J) hodn | (upravené | hodn | platn | platn. | (pfesn
Proménn por ( .
4 (S) ) S| @ | ép)
Objem 334,0| 2441,0| 230,0 66,0
b K. 0 0 0 0,58| 0,56 0,58| 0,56| 8,00 0 0,57
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Krabicovy graf dle skupin
Promenna: Objem b k.

[a1]

o

Cbjem bk,

0 Median
[] 25%-75%
Expozice T Min-Max

Obrazek 25: objem b. k. (m®) buku podle expozic

Celkové Ize tedy konstatovat, Zze produkéni potencial zkoumanych dfevin
ej vyznamné ovlivihovan expozici. Statisticky prikazny rozdil by sice dolozen
jenom u smrku a modfinu, také u borovice i buku jsou vSak rozdily jasné patrné.

Jedinou vyjimkou je jedle, kde vliv expozice nebyl vyznamny.
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5 Zaver

Bakalafska prace byla vypracovana na téma Péstovani modfinu
opadavého na Sumavé, s diirazem na LZ Boubin — Lesy CR. Cile, které jsou
uvedeny v zadani prace, byly dosazeny. Byly zalozeny 4 vyzkumné plochy
s rlznou expozici, které se nachazeji v oblasti Pta¢iho vrchu, spadajici pod
polesi Zaton — lesni zavod Boubin. Prvni dvé plochy se nachazi v porostu
233B16, a jsou orientovany na sever. Druhé dvé plochy byly zaloZeny pfiblizné o
2 km dal v porostu 240A16 a maji jizni expozici. Na v8ech plochach, které byly
vybrany pro vyzkum, probéhlo zakladni dendrometrické méfeni vycetnich
tlousték (di,3) a vysek (h).

V pocitatovém programu excel byl vytvofen histogram cetnosti,
ze kterého vyplyva, Zze kdyz shrneme vSechny ¢tyfi plochy a porovname
zastoupeni tloustkovych tfid, dostaneme se k vysledku, Ze nejlépe (z hlediska
tloustkové vyspélosti dfevin) na tom jsou plochy €. 1 a 3. Kritérium hodnoceni
je hodnota nejpocetnéjsiho tloustkového stupné, kdy plochy €. 1 a 3 maji nejvétsi
Cetnost v tloustkovém stupni 35. Nejhufe by dopadla plocha €. 2, ktera
ma nejpocetnéjsi zastoupeni v tloustkovém stupni 27.

Déle byla statisticky zpracovana data, kdy se porovnavaly rozdily
produkénich charakteristik mezi dfevinami na celém zkoumaném uzemi. Jako
prvni byla porovnavana vycetni tloustka di3, kdy nejvys8i dimenzi na celém
zkoumaném uzemi dosahovala jedle a modfin. Stejné tomu tak bylo i u porovnani
objemu (m?3) a vysek (h). Byla tak vyvracena hypotéza HO: Ze mezi zkoumanymi
dfevinami neni z hlediska vybrané produkéni charakteristiky (vySka, objem,
vyCetni tloustka) vyznamny rozdil. Lze tedy konstatovat, Ze modfin a jedle
na vyzkumnych plochach z produkéniho hlediska dominuji oproti ostatnim zde
zastoupenym dfevinam.

Pfi porovnani produkéni charakteristiky jednotlivych dfevin rostoucich
ve dvou raznych expozicich se zjistilo, Ze hypotéza HO: Zkoumana dfevina neni
Z hlediska vybrané produkéni charakteristiky (vySka, objem, vyCetni tloustka)
vyznamneé rozdilna na ploSe se severni a jizni expozici se zamita jen pro modfin
opadavy a smrk ztepily. MUzeme tedy fict, ze vybér expozice pro smrk a modfin
ma vyznamny vliv na vysledné ukazatele téchto drevin. U ostatnich zkoumanych

dfevin nebyly nalezené rozdily statisticky prikazné.
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Obréek 29: Plocha €.4 pohled na zapad (foto autor)
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