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Abstract:

The aim of this study was chosen for the field of observation should be hybrids of
maize (Zea mays L.) for silage purposes from a wider set of hybrid genotypes. To
evaluate the vegetation was established as a pilot experiment. Of this group were then
selected 14 genotypes, which would satisfy most practical requirements. During the
vegetation was monitored by formation of quantitative indicators required for silage
maize hybrids. Before harvesting of collection of plants chosen for individual analysis
of quantitative indicators, while processing the silage mass in laboratory conditions to
evaluate selected quality indicators. When harvesting was imposed on the total yield of
green and dry matter, dry matter content and proportion of buds on the plant.

Keywords: corn, silage, production capacity

Vytah:

Cilem piedkladané prace bylo vybrat pro sledovanou oblast vhodné hybridy
kukufice (Zea mays L.) pro silazni tcéely z SirSiho souboru hybridnich genotypu.
K hodnoceni byl porost zalozen jako poloprovozni pokus. Z tohoto souboru bylo
nasledné vybrano 14 genotypu, které by nejvice vyhovovaly pozadavkim praxe. V
prubéhu vegetace byla sledovana tvorba jednotlivych kvantitativnich ukazateli
pozadovanych u silaznich hybridi kukufice. Pfed sklizni byl proveden odbér rostlin pro
individudalni rozbory vybranych kvantitativnich ukazatell a souc¢asné pro zpracovani na
silazni hmotu v laboratornich podminkach k zhodnoceni vybranych kvalitativnich
ukazatell. Pfi sklizni byl stanoven celkovy vynos zelené a suché hmoty, obsah susiny a

podil palic na rostliné
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1.0. Uvod

Kukufice, plodina s vysokym vynosovym potencidlem hmoty z hektaru,
vyzaduje intenzitu. Jakékoliv chyby v agrotechnice, nekvalitni pfedsetova priprava,
nestejnomeérné seti do nespravné hloubky, snizeni davek hnojiva nebo omezeny vstup
herbicidni ochrany se negativné projevi na kone¢ném vysledku, to je na mnozstvi a
kvalité silaze. Dilezitym agrotechnickym opatfenim je volba hybridu. Péstitel by mél
védet, co od hybridu ocekava at’ uz ve vztahu k ndrokiim hybridu na stanovisté,
klimatickym podminkam, ale i ke kvantit¢ a kvalit¢ kone¢ného produktu (Prokes,

2011).

Kukutice zaujimé zejména v poslednich letech u zemédé€lch nezastupitelné misto
a to jak v zivocisné a rostlinné vyrobé. Naroky na jeji péstovani nejsou ekonomicky ani
technologicky naro¢né a pii pouziti vhodnych hybridi je vysoce vynosna. V praxi se
vyuzivaji hybridni genotypy, které vykazuji vysoky produkcni potencidl a spliuji i
pozadavky na odolnost vici nepfiznivym faktorim wnéjSiho prostiedi. Dnesni
péstitelské a technologické inovace umoznuji péstovat kukufici i v oblastech kde to
nebylo jest¢ donedavna mozné. Ve svété se kukufice péstuje piedevSim na zrno.
Z celkové globalni produkce se nejvice vyuziva K vyzivé hospodaiskych zvifat, pétina
produkce slouzi pro vyzivu ¢lovéka a okrajové se uplatiiuje i v dalSich primyslovych

odvétvich.



2.0. Charakteristika kukurice

2.1. Botanicky popis
Kukutice, kterou fadime mezi obilniny, ma mnoho spoleénych znakd s
obilninami prvni skupiny, ale také znaky, kterymi se od nich vyrazné lisi.
Systematicky fadime kukufici setou (Zea mays L.) do celedi lipnicovitych

(Poaceae). V ramci druhu kukufici setou délime na osm poddruhi (Janda et. al., 1982)

e Kukufice obecna neboli tvrda
Ma okrouhlé, tvrdé, lesklé zrno. Moucnaty endosperm je uzavien sklovitym
endospermem. Je roz$ifend vSude, kde se kukufice péstuje. Vyznacuje se ranosti, ale

dava nizsi vynos, néz kukutice konsky zub.

o Kukufice konisky zub
Zrno ma klinovity tvar, boky jsou sklovité. Mouc¢naty endosperm stiedni ¢asti pronika
az na vrchol zrna. V dobé dozravani zasycha vice nez sklovity endosperm a vytvari tak
na vrcholu zrna charakteristickou jamku, takZze zrno ma tvar zubu. Je to nejdulezitéjsi

hospodarsky poddruh kukufice, vétSinou pozdnéjsi a vynosnéjsi.

o Kukufice polozubovita
Tvofti prechod mezi uvedenymi formami, vznikla jejich kiizenim. Jamka na povrchu
zrna je méné vyrazna nez u kofiského zubu a endosperm je naopak sklovitéjsi (Vrzal,

1998).

e Kukufice pukancova
Ma drobné sklovité zrno, vysoky obsah bilkovin a pomérné vysokou vyzivnou hodnotu.

Pouziva se na vyrobu pukanci, vloc¢ek a krup (Petr, 1997).

e Kukufice cukrova
Je charakteristickd zvrasnénym endospermem, ktery je slozen hlavné z

vodorozpustnych glycidl. PouZziva se jako zelenina na vateni a konzervovani.



e Kukufice Skrobnaté
Zrno ma moucnaty endosperm, povrch zrna je matny. Ma maly obsah bilkovin a vysoky
obsah Skrobu. Je vhodna pro Skrobarensky a lihovarnicky primysl. Povazuje se za

nejstarsi skupinu kulturni kukufice.

e Kukufice voskova

Podoba se kukufici obecné, endosperm vSak neni prithledny a povrch zrna je matny.

Péstuje se pro technické ucely (Vrzal, 1998).

o Kukufice plevnata

Nema hospodaisky vyznam, ale vyuziva se k botanickym a genetickym studiim (Fuksa,

2010).

2.2. Biologicka charakteristika

2.2.1. FAO

Cislo FAO — vyjadiuje ranost hybridt. Cim je niZ§i, tim je odriida rangjsi. Cislo
FAO pochazi z USA, vychazi ze sumy hrani¢nich teplot nutnych pro optimalni riist a
vyvoj. Jde o tdaj k porovnani odriid v urcité zemepisné poloze, avsak porovnat hybridy
stejného Cisla FAO v rtznych klimatickych polohach je obtizné pro zcela odlisny
prub¢h teplot v jednotlivych fazich vyvoje. U nas zkousené a péstované hybridy maji
¢islo FAO v rozmezi 160 (velmi rané) — 450 (az 500 — polopozdni), optimum je kolem

200 — 250 (Houba, 2002).

Tabulka 1 Hodnoceni hybridii podle ¢isla FAO a sumy teplot

Hybridy podle délky vegetace Cislo FAO Suma teplot ve (°C)
Velmi rané 150 — 200 1700 - 1950
Rané 201 - 240 1951 - 2200
Polorané 241 - 290 2201 - 2500
Polopozdni 291 - 350 2501 — 2800
Pozdni 351 -400 2801 - 3200

(Petiik, 1987)



Teplotu prostfedi miize péstitel ovliviiovat minimalné¢ a to agrotechnickymi
zakroky. Z téchto divodu je dilezité Slechténi kukufice na vyssi odolnosti proti nizkym
teplotam. Rovnéz pti vybéru hybridi vhodnych pro péstovani hlavné v chladnéjsich

podminkach musime dbat na jejich chladovou toleranci (Vrzal, 1998).

2.2.2. Popis rostliny

2.2.2.1. Kofeny

Koften kukufice patii podle svého ptivodu k primarni nebo sekundarni kofenové
soustave. Primarni kofenovou soustavu tvoii koteny, které se zakladdaji uz v zarodku,
sekundarni ptedstavuji kofeny vznikajici v preslenech okolo bazalnich uzli. Sekundarni
kotfenovou soustavu tvoii soubor stonkovych kofenli vznikajicich v spodni,
meristémové ¢asti jednotlivych ¢lankt ve vrstvé odpovidajiciho pericyklu. Vytvaii se
obvykle okolo péti az sedmi bazalnich uzli. Pro vyssi presleny je charakteristické, ze
kofeny tu vyrlstaji ze stébla nad povrchem pudy.

Pti v€asném vysevu se kofenovy systém pod povrchem piidy rozklada v okruhu
az 2,5 m, pfi pozdnim vysevu pouze v okruhu 0,3 - 0,45 m. Optimalné¢ vyvinuta
kofenova soustava muze pronikat do hloubky az 2,5 m. V pocatecnich fazich vyvoje
dochazi k intenzivnimu rastu kofenové soustavy. Jsou-li rostliny vysoké 10 - 20mm,
kofeny jiz dosahuji délky 0,3 m. Rostliny zakofenuji do hloubky 0,3 - 0,4m jiz v
prvnich c¢tyfech tydnech od vzejiti, kdy ma rostlina vyvinuté 2 - 3 listy. Sekundarni
kofeny (nadzemni, vzdusné) maji mimo jiné chranit kukufici pfed poléhanim a
poldmanim silnym vétrem. Tyto koteny v kypré piidé mohou dobie vytvaret vyvinuté
svazCité koteny, které mohou rostlinu vyZivovat a hlavné zuzitkovat vlahu v druhé

poloviné vegetace (Vrzal, 1998).

2.2.2.2. Stéblo

Kukufice ma obdobné jako jiné obilniny vzpiimené duzZnaté stéblo. Na povrchu
je hladké. Dosahuje vySky od 120 do 300 i vice centimetri. ZuZuje se smérem nahoru.

Je zasobnim organem kukufice, zprostfedkovava spojeni listli a kofend. Je slozené z
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¢lankt (internodif), které se stfidaji s plnymi kolénky (nody). Pocet nadzemnich ¢lankt
a kolének je podminén délkou vegetatni doby (ranosti hybridu) a stanovistnimi
podminkami. U soudasnych hybridi jich byva okolo 11 az 15. Clanek nesouci klas
(samici kvétenstvi) ma rozsifené 0zlabi, a aby udrzoval rovnovahu stébla s nartstajici
hmotnosti klasu, byva mirn¢ odklonén od vertikélni osy rostliny na opa¢nou stranu, nez
se naklani klas. Z kazdého kolénka vyristaji na stéble vstiicné listy (stfidavé z jedné a
druhé strany), vytvari tak dve svislé fady a chrani svymi pochvami bazalni ¢asti ¢lankd.
Vrchol nejvyssiho ¢lanku je zakoncen latou (saméi kvétenstvi).

Clanky stébla jsou vyplnény dfeni, ¢imz stoupa jeho pevnost. Pod pokozkou v
periferii dfen¢ probihaji husté cévni svazky uzaviené silnymi sklerenchymatickymi
pochvami. Smérem do stfedu stébla cévnich svazkii ubyva. Kukutice mize z kolének
tvofit postranni vétve (odnoze), které¢ konkuruji hlavnimu stéblu, zvlasté pti péstovani
na zrno. Proto bylo cilené Slechténim dosazeno (zvlasté u koniského zubu) potlaceni
jejich tvorby. VysSka stébla ve stejnych podminkach muze byt ukazatelem ranosti
hybridu a kromé toho byva ovlivnéna stanovistém, zejména urodnosti ptidy, zasobenim
zivinami a vodou, teplotou, délkou dne i organizaci porostu (hustotou). Denni ptirtistek

délky stébla muze v optimalnich podminkach dosahovat 12 — 15 cm (Zimolka, 2008).

2.2.2.3 Listy

Kukuiice ma listy Siroké, dlouze kopinaté. Velka, Sirokd cepel ma népadné
sttedni zebro, Casto zvInény okraj — je to disledek rychlejsiho rastu Cepele na jejim
okraji. Povrch Cepele je mirn¢ porostly chloupky, na spodni strané hladky. Spodni ¢ast
listu tvoii mohutnou pochvu, obklopujici stéblo a chranici bazi jednotlivych ¢lanka,
které si dlouho uchovavaji merist¢émovy charakter. Pochva zaroven chrani uzlabni
pupeny. V misté, kde se epel spojuje s pochvou, na jeji vrchni strané, vyristé jazycek.
Kukufice netvofi ouska. Jazycek stéblo objima a uzavira prostor mezi nim a listovou
pochvou. Podle nékterych autort brani priniku vody do listové pochvy.

Na vrchni strané listové Cepele se v menSich odstupech nachazeji skupiny
napadné velkych, tenkosténnych elastickych bunék, které jsou ponoteny do mezofylu.
Tyto buiiky pfi nabobtnani — zvySovani turgoru list rozvinuji, pfi ztraté turgoru zavinuji,
a tim Gaste¢né reguluji transpiraci. Zlabkovité, §ikmo vzhiiru postavené listy umoziuji
kukufici vyuzit 1 nepatrnych srazek (vcetné rosy) a odvadét je ke kofenim. Je to vidét

na ovlhc¢eni pdy v blizkosti stébla v rannich hodinach po noci se silngjsi rosou. Listy
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maji hodné pruduchii se dvéma svéracimi buitkami. Priiduchy zprostiedkovavaji styk s
okolnim prostfedim, zucastiuji se vymény plynt, jsou dilezitym Einitelem pfi
fotosyntéze, ale reguluji rovnéz vypar a celkovou vodni bilanci.

Velikost, tj. délka, Sitka a plocha listu, ktery patii ke skupiné nejvétSich, a
smérem k vrcholu opét klesd. Nejvétsi listy se tvofi od konce kvétna do zacatku
cervence pii teploté okolo 20 °C, coz souvisi s vEtsi intenzitou rastu. Velikost listd,
zv1asté Sirka a dalsi znaky na listech, patii k odridovym znaktim, je vSak ovliviiovana i
faktory prostiedi. Pocet listd rovnéz patii ke stalym odridovym znaklim. Rané hybridy
tvofi okolo osmi az deseti listd, pozdni 24 i vice. Dulezité je i postaveni list, kde je
vyhodnéjsi erektivni postaveni listi pro lepsi vyuziti fotosynteticky aktivni slunecni

radiace (mensi zastinéni spodniho patra), jak uvadi Zimolka (2008).

2.2.2.4. Kvétenstvi a opylovani

Kukufice je jednodoma rostlina s riznopohlavnimi kvéty. Stavebnim prvkem
kvétenstvi prasnikového (samciho) cili laty jsou prasnikové klasky, u kvétenstvi
pestikového (samiciho) Cili palice jsou klasky pestikové. Lata zac¢ind kvést od stfedu a
uvoliovani pylu trva 4 — 5 dni, za méné piiznivych podminek az 8 dni. Schopnost
opyleni blizny je pomérné dlouhd (az 25 dni pfi praimérné teploté 17 — 20 °C), ale
zivotnost pylu je velmi kratkéd (pouze nékolik hodin). Doba opyleni je zavisla na teploté
a vlhkosti. Vyssi teploty a niz$i vzdusna vlhkost urychluji odumirani pylovych zrn.
Pocatek kveteni samiciho kvétenstvi (palice) byva za normalnich podminek opozdén
proti pocatku kveteni laty o 1 — 5 dnii. Ponévadz se vSak konec kveteni laty a pocatek
kveteni palic u jedné rostliny navzajem vzdy piekryva, muaze dojit i v polnich
podminkach k volnému opyleni vlastnim pylem. VSeobecné se uvadi, Ze samoopylenich
rostlin v porostech s malym poc¢tem rostlin mtize byt az 15 % proti tomu v porostech na
vétsich plochéch je pouze 1 — 5 % samoopylenich zrn. Jak jiz bylo uvedeno, opylovani
je zavislé na teplot¢ a vlhkosti vzduchu — ¢im je tepleji a ¢im je slunecni svit
intenzivngj$i, tim je diference mezi pocatkem kveteni obou kvétenstvi delsi (az 8 — 10
dnil). Za nizké vzdusné vlhkosti pylova zrna rychleji odumiraji a opyleni klasii nemusi

byt dokonalé (Vrzal, 1998).



Tabulka 2 Riistové faze DC

Kod Popis Kod Popis

DC DC
0 Kliceni o1 Zacatek metani lat
5 Objeveni primarniho kotinku 53 Objeveni se vrcholu laty
7 Objeveni koleoptile 55 Lata vysunuta z obalovych listenti
9 Délka koleoptile 2,5cm 59 Konec metani — lata plné vyvinuta
10 Vzchazeni 60 Kveteni lat

11 | Koleoptile proniké nad povrch pudy | 61 Zacatek praseni ve stfedni Casti laty
15 Prvni zarodec¢ny list vytvofen 65 PIné praseni vSech praSnikt

19 Druhy list rozvinut 70 Kveteni blizen

20 Rist listh 73 Objeveni se Spicek blizen

23 PIné rozvinuti 5. listu 75 Nitky blizen venku z klasu

25 Rozvinuti 7. listu 79 Blizny zaschlé

27 12. a dalsi listy rozvinuty 80 Zralost

30 Prodluzovaci rtst 82 MIlécna zralost

32 Vytvoteni 1. kolénka 84 Voskova zralost

35 3. kolénko 85 Fyziologicka zralost

36 4. kolénko 87 Skiziiova zralost

50 Metani 89 Konec faze — slama sucha

(Zimolka, 2008)




3.0. Kvantitativni a kvalitativni ukazatele

3.1. Kvantitativni ukazatele

Hlavni vynosové prvky kukufice jsou:
e Pocet rostlin na jednotku plochy

e Pocet palic (klasit) na 1 rostlinu

e Pocet zrn na rostlinu

e Hmotnost zrn (HTS)

e Vynos zelené hmoty

Zavislost vynosu na hustoté¢ ma charakter paraboly. ZvySujici se hustota porostu
(pocet rostlin na jednotku plochy) nad optimélni hodnotu mé negativni dopad na ostatni
vynosové prvky. Redukce vynosovych prvku je zavisla na pocasi, oSetfeni proti
negativnim Ciniteliim a reakci hybridl na tyto podminky. Tvorba a redukce vynosovych
prvki ma dynamicky charakter, ale rozhodujici je jejich hodnota na konci vegetace
(Divis, 2000).

3.2. Kvalitativni ukazatele

Zrno kukufice je vyznamnym zdrojem energie, krmivem a potravinou s velkou
nutricni hodnotou. Je to ddno vysokou stravitelnosti vSech pritomnych zivin. Zrno
kukufice ma podstatné vysSi krmnou hodnotu nez ostatni obiloviny. Kukufice ma
znacné mnozstvi Skrobu, tuku a jen velmi malo vlakniny, a proto miize vyznamné
ovlivnit zvlasté¢ vyzivu hospodaiskych zvirat. Pievladajici slozkou jsou sacharidy
(glycidy), hlavné Skrob, na né&jz pfipada piiblizné¢ 60 — 70 %, na cukry 1,5 — 5 %, na
dextriny 1 — 6 %, obsah vlakniny ¢ini nejvyse 2 % (Zimolka, 2008).

Tabulka Chemické slozeni zrna kukurice

Skrob Cukry Vlaknina Bilkoviny
Voskova zralost 71,8 3,22 1,7 11,61
Technicka zralost 71,6 3,07 1,7 11,59

(Divis, 2000)




e Sacharidy:

Nejvétsi podil organické hmoty rostlin tvofi sacharidy. V rostlinach plni sacharidy
predevsim funkci zasobnich latek (napt. Skroby v obilnich zrnech a bramborach, cukr
v tepé) a jako stavebni prvky (napf. celuléza jako soucast stény rostlinné buiky).
Sacharidy jsou dominantni souc¢asti vyzivy hospodarskych zvitat a tvofi tak hlavni zdroj

energie (Cermak, 2006).

e Skrob:

Obsah skrobu kolisd v zdvislosti na fadé cCiniteli. VSechny faktory snizujici
fotosyntézu jsou pfi¢inou men$iho nalévani zrna, niz§itho hromadéni Skrobu. Stupen
zralosti ovlivituje slozeni komplexu sacharidi z hlediska jeho slozek i celkového
obsahu. Na zacatku nalévani zrna je vyssi zastoupeni rozpustnych cukrii a mén¢ Skrobu,

naopak ve zralém zrnu prevazuje obsah Skrobu.

e Dusikaté latky:

Podstatnou ¢ast dusikatych latek v zrnu kukutice tvofi bilkoviny. Jejich obsah se
pohybuje primérné okolo 10 % a mize vSak dosahnout i 20 %. Na nebilkovinny dusik
pfipada jen 1 — 5 %. Obdobné jako u ostatnich obilovin sestdvaji bilkoviny kukufice
(zein) z frakci: albuminy, globuliny, prolaminy a gluteliny. Biologicka a krmna hodnota
bilkovin je urcena piedevSim obsahem aminokyselin lyzinu, tryptofanu, metioninu a
fenylalaninu. Pro deficit lyzinu a tryptofanu je kukufi¢nd bilkovina neplnohodnotna.
Biologicka hodnota klickti kukuficného zrna na rozdil od zeinu v zrné kukufice je vSak
vysoka, proto se jimi dopliuji i nékteré potraviny, které je tfeba obohatit bilkovinami a
vitaminem Bi. Piiblizné 16 % bilkovin z celkového obsahu v zrné€ pfipadd na embryo,
okolo 80 % na endosperm a zbytek je v obalech. Obsah dusikatych sloucenin
jednotlivych frakei v zrné je ovlivnén stupném zralosti. S postupnym dozravanim se
snizuje obsah rozpustného dusiku, naopak se zvySuje obsah nerozpustnych frakci

bilkovin.

e Popeloviny a mineralni latky:

Popeloviny jsou zastoupeny v zrnu kukufice od 1,19 do 1,45 %, tedy podstatné
méné neZ u ovsa a o néco méné nez u zrna pSenice, jeCmene a zita. Priblizné 3/4
mineralnich latek jsou soustfedény v klicku a téméft celé zbyvajici mnozstvi ptipada na
sklovité ¢asti endospermu, zatimco moucnata ¢ast je na mineralni latky velmi chuda.

Obdobné jako ostatni obiloviny ma i kukufice nizky obsah vapniku, naopak je
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bohatd na fosfor ve formé¢ fytinu — podvojné slouceniny hotecnaté soli s kyselinou
fosforeCnou, coz je pfi¢ina nizké kalcifikacni ucinnosti kukufice. Zrno obsahuje i
znaéné mnozstvi drasliku a Zeleza, mad ale malo sodiku a hoi¢iku. Celkové lze
konzumem vétsitho mnozstvi kukufice uhradit podstatnou c¢ast celkové potieby

mineralnich latek lidi 1 zvifat.

e Vitaminy:

Hybridy kukufice se Zlutym a Cervenym zrnem jsou jedinou zrninou s vysokym
obsahem vitaminu A. U kukufice jsou to pfedev§im provitaminy A-karoteny, které se v
zivo€iSném organismu lehce méni na vitamin A. Primérn€ se obsah vitaminu A
pohybuje od 5 do 7,7 jednotky. Bélozrnna kukufice vitamin A v aktivni form¢ vibec
neobsahuje a karoten pouze v malém mnozstvi. Dale jsou zastoupeny ve vetSim
mnozstvi vitaminy Bl (thiamin) a E, v menSim mnozstvi B2 (riboflavin) a B6

(piridoxin). Stopovy obsah maji vitaminy C, D a K (Zimolka, 2008).

o Tuk:

Tuk, ktery se nachazi nejvice v klicku, tvofi pfedev§im nenasytné mastné kyseliny
jako kyselinu linolova (60 %), kyselina olejova (25 %), podil kyseliny palmitové je 12%
a kyseliny stearové 2 % (Spaldon, 1982).

Kyseliny:

e MiIécna kyselina:

Je kapalnym produktem mlééného kvaseni jednoduchych sacharidii Sirokou
skupinou mlé¢nych bakterii, které patii zejména do rodu Lactobacillus, Streptococcus a
Leuconostoc. Néekteré z nich zkvasuji sacharidy homofermentativng, tj. vytvareji pouze
mléénou kyselinu, zatimco jiné jsou heterofermentativni a vytvareji kromé mlécné

kyseliny i octovou kyselinu, ptipadné ethanol a oxid uhli¢ity.

e Kyselina maselna:

Kyselina méselnd vznikd maselnym kvasenim nékterymi bakteriemi ze sacharidd,
ptip. 1 mlécné kyseliny. Tento déj je nezadouci pfi sildZovani picnin, protoZze hmota je
nedostatecné kysela a dojde k hnilobnému rozkladu bilkovin. V bachoru se maselna
kyselina vytvaii spolu s kyselinami propionovou a octovou a jsou vyuzivany ke tvorbé
mlé¢ného tuku. Fungicidni vlastnosti ma izoméselna kyselina a jeji soli, které se

pouZzivaji v omezené mife ke konzervaci sena a silazi ze zavadlé pice proti plisnim.
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e Octova kyselina:
Vznikd tzv. zvrhnutim alkoholového kvaSeni. Na stejném principu se dosud vyrabi
potravni ocet. Kvasny lih je oxidovan octovymi bakteriemi na acetaldehyd a ten dale
vzdusnym kyslikem na octovou kyselinu. Rovnéz octovd kyselina mad konzervacni
ucinky, avSak znacné slab$i nez mravenéi kyselina. Vznikd ze sacharidii spolu
s mléCnou kyselinou pii tzv. heterofermentativnim kvaseni nékterymi mlécnymi
bakteriemi. Nejznaméj$imi produkty tohoto zplsobu konzervace jsou kyselé zeli a
silaze. Octova kyselina ve formé acetylu je jednou z velmi vyznamnych soucasti

biochemickych déju (Kalac, 1996).
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4.0. Agrotechnika

Je sled operaci a postuptl v zemedélstvi od vybrani plodiny az po jeji sklizen.

4.1. Vybér hybrida

Vybér spravného hybridu kukufice patfi mezi jedno z nejdilezitéjSich
pestitelskych opatteni. Pfi rozhodovani je nutné zohlednit piedevSim ucel péstovani,
vyrobni oblast, teplotni a puidni podminky stanovisté, agrotechniku, vybaveni

zemédelského podniku ptislusnou technikou (Fuksa et. al., 2006).

Dal$im vyznamnym faktorem potencionalni vySky produkce je spravna volba
hybridu a optimalni organizace porostu. Osivarské firmy maji v soucasnosti k dispozici
Siroké spektrum vysokokvalitnich hybridd, které velmi obstali v statnich odridovych
zkouskéach 1 ve vyrobni praxi. ZkuSenosti z uplynulych ro¢nikti nas upozoriiuji na
skutecnost, ze doptedu nevime jaky povétrnostni piibéh ocekavat, ¢i bude suchy, vlhky,

chladny, ¢i uz budeme porosty sklizet v fijnu nebo listopadu.

Tabulka 4 Pri volbé hybrida bychom méli respektovat ndsledujici zasady

1 | Ugel vyuziti, cil pdstovani

D¢élku vegetacni doby

Rychlost potencionalniho vyvinu

Pevnost stébla

Zdravotni stav

Kvalita osiva

Spravnou organizaci porostu

Naslednou plodinu

O o N OOl DN

Doporuceni Slechtitele

10 | Vlastni zkuSenosti véetné ekonomiky
(Pospisil, 2001)

4.2. Osevni postup

Osevni postup je zpisob osevu pudy v prostoru a ¢ase. Potadi, v némz plodiny
na jednom poli v letech nasleduji, je sled plodin. Kazda plodina vystupuje jednak jako

pfedplodina, jednak jako néaslednd plodina. Osevni postup vykazuje pohyb v prostoru a
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Case. Z pohledu c¢asu jde o pocet let, kdy se na jednom poli vystiidaji vSechny

planované plodiny osevniho postupu — tzv. ¢asova rotace (Vasak et. al., 1993).

Kukuftici botanicky fadime k travam do hospodatské skupiny obilnin. Z pohledu
zpusobu péstovani a plisobeni v osevnim postupu se fadi jako okopanina. Kukufici
mozno péstovat na vsech pudach, pokud jsou dostatecné vzdusné, propustné a
biologicky ¢inné. Ma dobie vyvinuty a rozlozeny kotfenovy systém, proto si dobie
opatiuje ziviny, ale potfebuje jich velké mnozstvi.

Pokud se ke kukuftici dobie hnoji, na pfedplodinu vyrazné nereaguje, pouze po
jetelovinach jsou jeji vynosy na zrno ina sildz vyssi nez po ostatnich pfedplodinach.

Z obilnich predplodin je ozima pSenice pon€kud lepSi predplodinou neZ jarni je€men

(Stach, 1995).

Kukufice je sama se sebou velmi snaSenliva. Jsou znamy piipady dlouhodobého
péstovani kukufice po sobé v polnich pokusech 1 v zemédélské praxi v raznych

oblastech svéta pti vysoké urovni vynost (Kvéch, 1985).

4.3. Zpracovani pidy ke kukufFici

Systém zpracovani pudy a s nim souvisejici zakladani porostii je diilezitou
sloZzkou péstebnich technologii vSech plodin. Pro kukufici se nabizi v soucasné dobé
Siroky vybér technologickych postupt. Piitom volbu pracovnich postupt je tieba
piizpisobit stanoviStnim podminkédm, zafazeni kukufice do osevniho postupu vcetné
managementu poskliziiovych zbytkd, stavu pidy po sklizni piedplodiny i dal$im
faktorim. U kukufice je v soucasnosti mozné vyuzit jak tradi¢ni technologie zpracovani
pudy orbou, tak minimaliza¢ni technologie bez pouziti orby (Zimolka, 2008).

Pti pfedsetové piipraveé se pfipravuje tzv. osivové lzko, jez je charakterizovano
utuZenou vrstvou piidy, na niZ ma byt uloZzeno osivo, a kyprou vrstvou pudy, kterou ma
byt osivo zahrnuto. Spodni utuZend ¢ast ma osivu zajistit kontakt s kapilarni vodou,
kypra zemina nad hloubkou uloZeni osiva umoziuje pfistup vzduchu k osivu a
usnadnuje vzchazeni.

UtuZeni vrstvy, na niz se uklada osivo, zabraniuje dodatecnému slehavani ptdy

po zaseti, kterym by byly poskozeny kofeny mladych rostlin (Masek, 2008).
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e Tradi¢ni technologie

e Minimaliza¢ni technologie

e Minimaliza¢ni technologie zpracovani pudy pifi péstovani kukufice po
obilninach

e Minimalizaéni technologie zpracovani pudy pti péstovani kukutice po kukufici a
okopaninach

e Zakladani porostt kukutice do meziplodin

(Zimolka, 2008)

4.4, Vysev

Agrotechnicky termin seti kukufice nastava, kdyz teplota ptiidy v hloubce seti
dosahne 8 °C. Proto se tento termin méni v zavislosti na pribehu ro¢niku, typy ptdy,
orientaci stanovi$té a nadmoiské vysky. Obecné nastava v podminkach Ceské republiky
mezi 10. dubnem a 5. kvétnem. Optimalni podminky pro seti kukufice na konkrétnim
stanovisti trvaji velmi kratce, dva az tfi dny, a naSim cilem je zaseti kukufice v tomto

terminu (Prokop, 2001).

Na plochu se vyséva presny pocet klicivych zrn, ktery se v zavislosti na hybridu
pohybuje od 60 do 110 tisic jedincti na 1 hektar. Primérna redukce poétu rostlin od seti
do sklizné je 15 — 20 %. S tim je potfebné u vysevku pocitat. Obvykle se voli vzdalenost
radkia 0,70 - 0,75 m. Pfi péstovani na silaz je mozné volit 1 vzdalenost fadku 0,50 m

(Divis, 2000).

Hloubku vysevu volime podle pouzitého hybridu a pady (60 - 90mm). M¢lceji
vysévame zejména na tézSich, vlh¢ich a chladnéjSich ptdach. Na ptudach lehcich,

susSich a u tii a Etyfliniovych hybridi zapravujeme osivo hloubéji (Vrzal et. al., 1995).

Zpiisob zaloZeni porostu do zna¢né miry rozhoduje o budoucim vynosu plodiny.
Seci stroje by mély zajistit rovnomérné rozdéleni osiva na plose pii dodrzovani
nastavené hloubky seti. Z pé&stitelského hlediska je dulezité vytvofit dostatecné
vzdalenosti mezi jednotlivymi rostlinami, ¢imz dojde k omezeni konkurence v oblasti
zasobeni vodou, svétlem, zivinami a vzduchem jiz v obdobi kliceni.

Vlivem roz$ifeni minimaliza¢nich a pidoochrannych technologii dochazi k

vyrazné redukci potfeby €asu na provedeni jednotlivych pracovnich operaci, coz se
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pfiznivé odrazi v ndkladech na zaklddani porosti a soucasné pfispivd k naplnéni
agrotechnickych lhut.

Takto lze zkratit dobu potfebnou na provedeni pracovnich operaci a zalozit
porost v optimalnim terminu. Na druhou stranu Ize zalozit i porosty po predplodinéach,
po kterych to nebylo v systému konven¢niho zpracovani pidy z ¢asového hlediska
mozné.

Pro tspéch technologii bez orby je nutné vénovat velkou pozornost jiz sklizni
predplodiny, aby doslo k rovnomérnému rozptyleni rostlinnych zbytkii na povrchu pady
bez jejich shluki, které by pak negativné ovlivitovaly kvalitu zaloZeni porostu 1 jeho
rist a vyvoj.

Zaroven je nutné zajistit, aby technika pii sklizni a odvozu trody z pole
nevytvorila hluboké kolejové stopy, které by mély negativni vliv na kvalitu zalozeni
porostu, predev§im pii vysevu plodin vyzadujicich pfesné seti. Ale i stroje pro seti v
klasickych technologiich maji svoji budoucnost zajisténou. Obzvlast’ na pudach, kde
nelze orbu nahradit adekvatnim zptsobem zpracovani pudy tak, aby nedochazelo k
degradaci ptidnich vlastnosti (Masek, 2008).

Moftidla:
Vyznamnou ¢asti ptipravy osiva je moteni. Moftidla predstavuji specifickou cast

pesticidni chemie, jejiz uplatnéni se v poslednim desetileti rozsifilo na fadu chorob.
Patfi mezi n€ nejen ty, které se prenasi osivem, ale i choroby virové, choroby koienti a
listd v ranych fazich rstu a vyvoje (branicnatky, padli, hnédé skvrnitosti). Mofidla v
kombinaci s fadou agrotechnickych opatieni a se znalostmi o odridové citlivosti jsou
schopna zajistit dobry zdravotni stav pro rané¢ faze rastu a vyvoje, zabranit

znehodnoceni kvality produkce a vyraznym vynosovym poklesum (Vanova, 2011).

Kli¢ivost:
Termin vitalita osiva (klicivost) je v soucasné dobé hodné pouzivany, ale ve své

podstaté obtizné vyjadfovany, nebot ma relativni hodnotu. V podstaté se jedna o
pfirozenou vnitini silu zdravych semen, zabezpecujici rychlé kliceni po zaseti a jeho
dokonceni 1 za rozmanitych pfirodnich podminek. Obecné vitalita vyjadiuje stupen
tolerance osiva k nepfiznivym podminkam pfi kliceni a vzchazeni. Semenatskou praxi

je jiz vitalita osiva akceptovana jako dilezita soucast jeho kvality.
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Vzchazivost:
Laboratorni testy kli¢ivosti jsou vedeny za optimalnich podminek ptedevsim pro

semena konkrétniho botanického druhu. Divodem je stanoveni absolutniho poctu
kli¢ivych semen ve vzorku, opakovatelnost a reprodukovatelnost. Polni podminky vSak
pouze ziidka odpovidaji podminkam laboratornim a pfi vypoctu vysevku by mél byt
navic zohlednén polni faktor. Ten lIze vyjadtit indexem polni vzchazivosti, tj. podilem
semen, ktera v danych podminkdch vzejdou z celkového poctu vysetych klicivych
semen. Za dobrych polnich podminek dosahuje index polni vzchazivosti hodnot 0,8 —
0,85 i vyssich, za podminek méné ptiznivych az stresovych mize byt jeho hodnota
pouze 0,4 — 0,5. Polni faktor souvisi s vitalitou osiva, ¢im vétsi vitalita, tim mensi

redukce rostlin pii vzchazeni (Houba, 2002).

Tabulka 5 Pozadavky na vlastnosti osiva

Cistota | Kli¢ivost Nejvyssi dovoleny obsah piimési v 1000 g VIhkost
nejméne [ nejmeénd y y y . nejvyse
(%) (%) Pocet zrn Pocet Pocet semen jinych (%)
jiné odriidy | xenijnich kult. druhti a
zm plevela
Zakladni 99 70 2*1 8*2 0
rozmn. mat.
Certifikov. 99 90 8 30 0
rozmn.mat.

(CSN, 2003)

4.5. Vyziva a hnojeni

Kukuiice se jednozna¢né tadi k naroénym plodindm z hlediska pozadavkl na
vyzivu a organomineralni hnojeni. V ptipadé¢ volby davek zivin (hnojiv) je nutné
vychazet zodbérového normativu a urovné vynosu, s korekci na vysledky
agrochemického zkouSeni zemédélskych pid (AZZP) i1 organického hnojeni. V piipadé
davek dusiku se zohlediuje pfedevsim jeho aktualni obsah v pudé, organické hnojeni a
pfedplodina. Aplikace hnojiv se musi fidit platnou legislativou, kdy napiiklad ve
zranitelnych oblastech nesmi byt u kukufice ptekrocen celkovy limit hnojeni 260 kg N

na hektar (Losak, 2010).

Silazni kukutice vytvaii velké mnoZstvi organické hmoty, nedostate¢na vyziva
je velmi Casto pfic¢inou nizkych vynosu. Odbér Zivin z plidy probihd pomérné dlouhou

dobu, prakticky aZz do voskové zralosti. Pfi vynosu suSiny 12 - 15 t/ha porost od¢erpa
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120 az 150 kg N, 45 az 60 kg P a 150 az 200 kg K a 85 az 90 kg Ca. Do obdobi kvétu
odcerpava asi 50 % N a P a 80 % K. Z téchto pohledu je nutné ptistupovat ke stanoveni
spravné davky jednotlivych zivin, ale i terminu aplikace, pouzité techniky, druhd hnojiv
apod. Vyssi davky se pouzivaji v bramborafskych oblastech s niz$i zasobou pohotovych
zivin. Ve vSech oblastech je nezbytné ¢ast zivin kryt statkovymi hnojivy, kde dochazi k

postupnému uvolnovani zivin v prubéhu vegetace (Velich, 1994).

Ke hnojeni kukufice se bézné pouzivaji organickd hnojiva, zvlasté na ptdach s
vyraznéj$i efekt organického hnojeni. Nejbéznéji se pouziva chlévsky hntij v davee 30-

40 t/ha (Knop, 1979).

Kukufice je jednou z nejvhodnéjSich plodin pro hnojeni kejdou, pfi moznosti
pouziti od podzimu do jara. Kejdou lze nahradit az 100 % potieby dusiku u kukufice pti

podzimnim nebo pii jarnim hnojeni a pii dodrZeni termini aplikace (Skarda, 1982).

Jak uvadi Hruska véapnik je, velmi dulezitd Zivina pro rostliny. Vapnik je
nepostradatelnou slozkou rostlinnych a Zivoc¢iSnych organismii. Vapnéni upravuje
nepiiznivou pudni reakci na pozadované rozmezi pH a upravuje aciditni poméry v ptde.
Vépnéni spolurozhoduje o dostupnosti a trovni vyuziti dal§ich zivin v pad¢ rostlinami,
zejména zvySuje piijatelnost fosforu z piidy. Jednou z dilezitych funkci vapnéni je 1
zlepSeni ptadni struktury a zakotfenovani rostlin. Mimo to zlepsuje biologickou aktivitu a
podporuje biologickou fixaci dusiku hlizkovymi bakteriemi. Vapnik je nezbytny pro
rust, vyvoj a dobry zdravotni stav rostlin. Nedostatek vapniku, respektive okyseleni pid,

snizuje rust rostlin o 44 % (Hruska, 2008).

S ohledem na ekonomiku hnojeni i k ekologickym aspektim je hnojeni

dusikatymi hnojivy nutné uskute¢nit ve dvou terminech:

Zakladni hnojeni ptfed setim — v susSich podminkéch fepatské vyrobni oblasti az
do davky 120 kg N na hektar a v humidnéjSich oblastech a leh¢ich ptidach asi do davky
70 kg N/ha. Jestlize nebylo hnojeni uskutecnéno pted setim, je mozné dodatecné
aplikovat kratce po seti (3 dny) asi 40 kg N/ha v LAV, poptipadé¢ DAM. K zakladnimu
hnojeni pfed setim jsou vhodnd hnojiva s amonnym a amidickym dusikem, tedy siran

amonny, mocovina a DAM. Na sorpéné nasycenych piidach jsou docilovany nejlepsi
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vysledky se siranem amonnym. Siran amonny plsobi pfiznivé tim, Ze probiha
pozvolnéji nitrifikace dodaného dusiku, uvoliiuje do plidniho roztoku kationty ze
sorpéniho komplexu a zvySuje rozpustnost pidniho fosforu, takze zlepsi vyzivu
kukutice v ranych fazich ristu. Vhodna je také mocovina a DAM za ptredpokladu jejich

nasledného zapraveni do pudy.

Ptihnojeni béhem vegetace — délenim davky N lze docilit zvySeni vynosu a
vyssiho vyuziti dusiku hnojiv, zvlasté na lehCich pidach a v oblastech a obdobich s
vys8imi srazkami. Efektivnost pfihnojeni je tedy déna stanoviStnimi podminkami a déle
kvalitou rozmetani hnojiv. Pfithnojeni se ma uskutecnit v obdobi, kdy porosty dosahly
vysku 20 - 40 cm. Pozdé&ji pfihnojované porosty maji vétSinou niz8i obsah susiny. Po
prihnojeni kukufice v prubéhu vegetace klasickymi rozmetadly je znacné nebezpeci
poskozeni porostti — granule hnojiv po zapadnuti do pazdi listi poskozuji porosty.
Mensi poSkozeni lze pfedpokladat po aplikaci LAV nez LV a pti vySce porostu cca 20
cm.

Aplikovana davka by se méla pohybovat mezi 20 - 40 kg N/ha. Rozporuplna je
otazka vyuZiti hnojiva DAM k ptihnojeni kukufice. Pti klasické aplikaci mize dojit ke
znacnému posSkozeni (popaleni) rostlin. V soucasnosti jsou vSak jiz mozné upravy na
aplikatorech, které umoziuji prihnojeni DAMem pod listy, ¢imz nedochazi k poskozeni
rostlin. Pfi tomto zplisobu aplikace je mozné pouzit davky okolo 60 kg/ha. Tyto nové
zpusoby aplikace hnojiv umoznuji pfesunout vétsi ¢ast dusikatého hnojeni do obdobi
vegetace a zvysit tak vyuziti N hnojiv. Velmi dobie Ize k ptihnojeni kukufice v pribéhu
vegetace vyuzit také kejdu skotu nebo prasat. K aplikaci je vSak nutno pouzit adaptért s
vyvody do mezifadk. Davka by méla Cinit cca 25 t/ha. Jest€é vyhodnéjsi a také
perspektivnéjsi je zapraveni kejdy do pudy (Vanék, 2002).

4.6. Sklizen

Z kukufice l1ze vyrobit velmi kvalitni sildz pouze za piedpokladu, Ze v dobé
sklizné obsahuje vysoké procento susiny na trovni 30 az 35 % a déle, Ze jsou dodrzeny
vSechny ptedepsané postupy pii vyrobé silaze, jako je délka fezanky, f4dné udusani,
rychlost sklizné¢ kukufice a naplnéni silaZniho Zlabu ¢i vaku. Timto doporucenym
postupem dojde k vytvoteni anaerobniho a kyselého prostiedi (pH = 4) a usnadni se tak

prub¢h mlééného kvaseni, ktery je zadouci pro spravnou fermentaci (Kust, 2007).
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Nejvhodnéjsi termin sklizné silazni kukufice z krmivatského hlediska je na
konci téstovité zralosti zrna (suSina rostliny 28 — 34 %), kdy konci syntéza Skrobu v
zrnech a je dosazeno nejvyssi koncentrace energie v celé rostliné. Z tohoto diivodu je
vhodné na ptelomenych palicich sledovat tzv. mlé¢nou ¢aru, ktera velmi presné koreluje
se stupném asimilace zivin, zejména Skrobu, a tim 1 se stupném zralosti celé rostliny
kukutice. Pokud mlé¢na cara dosahne 2/3 zrna, je vhodné zacit se sklizni kukufice na

silaz (Zimolka, 2008).

V ptiznivych podminkach lze pocitat se sklizni kukufice na silaz v optimalni tj.
mlécné-voskové zralosti za 110 - 120 dnt po vysevu. V této fazi poskytuje vysoky
vynos susiny s vysokym podilem palic (maximalni mnoZstvi zelené hmoty docilime ve
fazi mlécné zralosti). Vysoky obsah suSiny celé rostliny (25 - 30%), jakoZ i palic (36 -
42 %) je zakladnim predpokladem pro spravny pribeh silazniho procesu. Obsahuje 0,9 -
1,5 % SNL, 13 - 18 ST a 6 - 9% hrubé vlakniny. Do ptichodu prvniho mraziku (-2 az -4
°C) je bezpodminecné nutné porost sklidit, aby nedochazelo ke ztratdm krmnych
hodnot. Pfi sildzovani nadmérné hustych porostl silazni kukufice s nizkym obsahem
palic a mladé kukufice, které maji nizky obsah suSiny, dochazi k zna¢nému odtoku
sildznich §tav a kvasné procesy jsou méné piiznivé, silaz ma vysSsi podil kyseliny
octové a snizenou chutnost. Dobra kukufi¢na silaz ma mit zlatové olivovou barvu,

tmavohnéda barva je piiznakem zvySené teploty pii kvaseni (Velich, 1994).

Bézné se uvadi, ze kukutice je snadno sildzovatelnd picnina. Ve skutecnosti to
plati pouze pro kukutici o obsahu susiny vy$§im nez 27 % a niz8i nez 33 %, S optimem
kolem 30 %. Ur&eni optimalni doby sklizné u kukufice velmi dulezité. Casto se stava,
ze je kukufice sklizena pfilis brzy. Pii takové sklizni jsou vysoké ztraty jednak
nevyuzitim produkénich schopnosti, jednak ne zcela idealnim prib&hem fermentace.
Méné Casta je sklizen pozdni, ke snizeni stravitelnosti vSech ¢asti rostlin a ke ztratam pti
ni dochazi hlavné nevyuzitim Zivin z nerozdrcenych zrn.

Pro produkci kvalitni kukuficné silaZe jsou témét nevhodné porosty, kde maji
rostliny podil palic niz§i nez 45 %. Dosazeni tak nizkého podilu palic neni ve vétSing
piipadi ddno hybridem, ale nevhodnou nebo $patnou technologii péstovani kukufice.
Vyssi podily palic nejsou z hlediska sildZovatelnosti pfi soucasném technologickém
vybaveni na zdvadu. V soucasném sortimentu hybridli neni vyjimkou dosahovani podilu
susiny palic ze suSiny rostlin v rozmezi 55 - 65%. Podil vynosu zrna na celkovém

vynosu je v uzké korelaci s podilem palic. Podil zrna na celkovém vynosu by mél byt
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vyssi nez 45%. Prevazna ¢ast soucasné peéstovanych hybridi dosahuje v obdobi voskové
zralosti 50% 1 vét§iho podilu zrna na celkovém vynosu susiny. Celkovy vynos suSiny by
m¢él byt hodnotu pouze orientacni. Podle soucasnych ekonomickych ukazatell je nutné,
aby vynos suSiny silazni kukufice byl v bramboraiské oblasti vyS$i nez 12 t/ha, v
fepatské oblasti vyssi nez 14 t/ha.
Z hlediska optimalniho pribéhu fermentacniho procesu je tedy tfeba kukufici

sklizet tak, aby byly splnény nasledujici podminky:

e susina27-33 %

e podil palic na celkové hmot€ v rozmezi 50 — 55 %

e co nejméné pufracnich latek (popilek, prach, blato, toxiny), dle Suka

(1998)
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5.0. Vlivy ovliviiujici péstovani kukurice

Jsou to faktory, které ptimo ¢i neptimo ovliviiuji rust rostliny.

5.1. Abiotické faktory:

5.1.1. Piada

Kukutice nema zvlaStnich narokl na pidu. Pfiznivé reaguje na piady hlinité,
spiSe lehc¢i, hluboké, zahifevné s dostatkem humusu. Snasi plidy slabé kyselé a slabé
zasadité. Nedafi se na pidach kamenitych, zamokienych a v mrazovych kotlinach.
Naroky na pudu jsou tim vétsi, ¢im je péstovand v méné piiznivych podminkach. Z
hlediska stfidani plodin v osevnim postupu se fadi kukufice k okopaninam. Je zlepSujici
pfedplodinou ptedev§im pro obiloviny. Kukufice na sildZ nema vyhranéné naroky na
piedplodinu. Velmi dobré piedplodiny jsou jeteloviny, hnojené okopaniny, pievazuji
vSak obiloviny, luskoobilné smésky apod. Snasi i nasledné péstovani nékolik rokl po
sobé. Toho se vyuzivd pfi odpleveleni pozemku za pouziti specialnich herbicida s
dlouhodobéjsim rezidudlnim pasobenim. Vyzaduje v8ak odpovidajici agrotechniku a
intenzivni hnojeni. Uspé&$né se péstuje i po zaoranych loukach, kde je dostatek

organické hmoty (Velich, 1994).

Jak se autofii shoduji, pokud jde o naroky na ptidu, neni kukufice ptili§ naro¢na.
Nedaii se ji pouze na pozemcich s padou zamokienou, studenou, chudou na vapnik.
Déle je nutné vyclenit z péstovani kukutice pidy znacné kamenité, raSelinné ptudy a
sterilni pisky, pidy s nepropustnym podorni¢im a pozemky v mrazovych kotlinach.
Nejvhodnéjsi jsou pudy hluboké, dobie zpracované, pfiméiené provzduSnéné, ¢inné,
dobfe zédsobené humusem a viapnem. Takové jsou plidy Cernozemni a pudy na
humoznich, vidpnem bohatych aluvidlnich ndplavech, pokud nejsou pftili§ tézké. Velmi
vhodné jsou hnédozemné v chranénych polohdch a na jiznich svazich a rovnéz i
slinovatky (rendziny). Cim je klima pro kukufici méné& piiznivé, tim vétsi diiraz musime

davat na vybér stanovisté (Vrzal, 1998).
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5.1.2. Teplota

Biologie kukufice je ovlivnéna ekologickymi podminkami, z nichz pro kukufici
nejdilezitéjsi je teplota. Pro uspésné péstovani nestaci pouze primérnd vysoka teplota
tj. Kolem 13 °C, ale ptedevsim jeji rozlozeni a co nejmensi kolisani. Minimalni teplota
pro kli¢eni je 8 — 10 °C na hloubce vysevu, biologické optimum pro rist je 25 - 30°C,
kritické obdobi je fenofaze kveteni lat — mlécna zralost. Teploty nad 30 °C pfti
nedostatku vlahy zptisobuji horsi opyleni kukufice. Teploty pod 10 °C jiz narusuji
zivotni procesy a zastavuje se rust, pii dlouhotrvajicim chladném pocasi se narusuje
tvorba chlorofylu a rostliny zac¢inaji zloutnout. Dojde li ke zvyseni teplot, rlist se znovu
obnovuje, avSak dochazi k prodlouZeni vegetacniho obdobi a sniZuje se vynos.
Odumirani rostlin nastava pii -2 az -3 °C. Chladné pocasi v dob¢ dozravani (8 °C)
zpomaluje pfeménu cukru ve $krob a snizuje se ptivod zasobnich latek do klast (palic)

(Velich, 1994).

5.1.3. Voda

Kukuiice ma zna¢né naroky na vodu. Dovede si sice vodu z piidy osvojit a umi s
ni dobie hospodatit, ale vysoké vynosy miizeme zajistit jedin¢ dobrym hospodaienim s
pudni vldhou. Na tvorbu 1 kg suSiny potiebuje piiblizné 265 litri vody. Podle ptidnich
podminek je kukuiice schopna cerpat vlahu az z hloubky 3 metrt, ale zpravidla z
hloubky 1,5 metr. Pii vyssi hladiné podzemni vody vytvari kukufice prevaznou cast
kotfenového systému v povrchové vrstveé ornice.

Podle polnich méfeni vystaci porost kukufice s 200 mm srazek za vegetaci,
ostatni potfebu kryje z ptidni zasoby a z vlhkosti vzduchu.

Nedostatek vlahy v pidé zplsobuje zpomaleni nebo zastaveni riistu. Hlavné se
projevuje v dob¢ riistu listll tim, Ze se listy svinuji a zakriiuji. U kofenového systému
zpusobuje nadbytek vldhy jeho redukci a slabé vytvofena kotenovd soustava hiie
pfijimé Ziviny, rostliny mohou byt také ndchylné k vyvriceni. Nadbytek vlahy a
nedostatek vzduchu v puadé se projevuje svétlym az zlutym zbarvenim, nizkym
vzrustem kukutice a tvorbou zakrnélych palic.

Srazky ve formé krup plsobi na kukufici rizné, podle doby poskozeni a
intenzity krupobiti. Je prokdzano, Ze pozdni poskozeni rostlin neplisobi pfili§ vyrazné na
vynos. Nejcitliveéjsi na poskozeni je kukufice v dobé metani az kveteni a v pribc¢hu celé

vegetace pii poSkozeni 50 a vice procent lista (Vrzal, 1998).
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Kukutice vyzaduje pro vysokou produkci suSiny znacné mnozstvi vody, dobre
(240 - 370) a po vojtésce nejvyssi saci silu kofentl, kofeny pronikaji az do hloubky dvou
i vice metrt. Velké mnozstvi vlahy vyzaduje pfi vytvareni kofenové soustavy (pfevazné
z pudni zasoby), dale v obdobi intenzivniho rustu stébla a listd, prakticky az do obdobi
Zrani.

Na zakladé¢ dynamiky nartistdni zelené hmoty mnozi autofi uvadeji, ze kritické
obdobi ve vztahu k vlaze je u kukutice 15 dni pfed metanim lat a 15 dnd nasledujicich
po této fazi. Z rozdéleni rastového cyklu zelené biomasy kritické obdobi ve vztahu k

vlaze je v prib&hu metani lat az po mlé¢nou zralost (Velich, 1994).

5.1.4. Fotosyntéza

Fotosynteticka asimilace uhliku, poptipad¢ fotosyntéza tvoii spolu s piijmem
vody a mineralnich Zivin energetickou a materidlni zdkladnu tvorby vynosu. Kukutice
ma mnoho znakt, které ji zatazuji mezi druhy s typem fotosyntézy C4 (Petr et. al.,

1980).

Tato odliSnost (mechanismus C4) jim umoziuje takika uplné potlacit
fotorespiraci (vysokou koncentraci CO2 v buiikdch) a maji proto mnohem vyssi

G¢innost produkce sacharidi (Spicka, 2004).

Vdéci za to pridatnému cyklu biochemickych reakci, jez jim dovoluji
koncentrovat v rostlinnych pletivech oxid uhli¢ity. C3 rostliny, napiiklad pSenice nebo
ryze, nejsou s to (nakrmit) klicovy fotosynteticky enzym Rubisco takovou davkou oxidu
uhli¢itého, jakou by zvladl. C4 rostliny, k nimz vedle kukutice patfi napt. i ¢irok nebo
cukrova titina, jsou v tomto ohledu mnohem vykonné&jsi. Kukuftice a dal§i C4 rostliny se
prosazuji pfedevS§im ve velmi dobrych svételnych podminkédch a dobie se jim dafi
V tepelném klimatu. V chladnéj$im podnebi sviij potencial neuplatni. V mirném pasu se
proto kukufice vysévd pomérn¢ pozdé a rostliny promarni pfiznivé svételné podminky

jarnich dnti (Petr, 2008).
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5.2. Biotické faktory

5.2.1. Choroby

V povédomi zemédélci je kukufice zakoddovana jako plodina, kterda nema
problémy s chorobami, coz neni pravda. Vedle listovych chorob a onemocnéni palic trpi
také chorobami stébel. Napadat ji mohou i vyznamné viry, které mohou piedstavovat
vyznamny zdroj infekce pro ozimé obilniny (Riha et. al., 2010).

e Snét kukufi¢na (Ustilago maydis) — Primarni ptiznaky se objevuji jiz v ¢ervnu v
podobé svétle zelenych zdufenin na rtiznych c¢astech rostliny. Po dozrani halky
praskaji a wuvoliiuje se z nich cernohnédy vytrusny prach tvofeny

chlamidosporami houby (Kazda, 2003).

e Rez kukuti¢na (Puccinia sorghi) — Prvni pfiznaky se objevuji v srpnu, 1 mm

velké obnazené kupky s rezavé hnédym praskem uredospor.

e Spala kukuti¢na (Helminthosporium carbonum) — 2 — 2,5 mm dlouhé skvrny,
zprvu jsou papirovité s nacervenalymi dviirky a koncentrickymi zénami, pozdé;ji

hnédé az zacazené (Hani, 1993).

e Spala kli¢nich rostlin a kofenu kukufice (Rhizoctonia solani, Rhizoctonia
cerealis) — napadeni kofenii kukufice témito patogeny se od roku 2003 v
nékterych provoznich porostech kukufice objevuje i na vice nez 60 % rostlin. Ve
fazi vzchazejicich rostlin, ve fazi kukufice BBCH 61 — 92 se v zavislosti na
intenzité¢ vyskytu a vnéjSich podminkéch (ptivalovy dést po suchém obdobi)
napadeni projevuje jako odumirani hlavnich a rosnych kofenl. V nékterych
ptipadech se miiZze objevit tmava az Cerna skvrnitost pat stébel a kofent nebo i

lamani stébla na jeho bazi (Riha et. al., 2010).

e Fuzariozy (Fusarium spp.) — Se vyskytuji na kukuti¢nych palicich vSude tam,
kde je dostatek srazek. Objevuji se hlavn¢ v obdobi mlé¢né az voskové zralosti,
jako husty bledorizovy nadech na zrnech klasu. Zplsobuji hnilobu a

trouchnivéni zrn, vieten palic a stébel. Infekce se §ifi vétrem (Zapletal, 1959).
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Je dulezité pripomenout, ze kromé houbovych patogenti jsou rostliny kukufice
napadeny né€kolika vyznamnymi viry, i kdyz infekce probiha Casto bez ptiznakd, a tim
unikd pozornosti. Vzhledem k pozdni sklizni porostu kukufice vSak napadeni muze

predstavovat vyznamny zdroj infekce pro ozimy.

e Virus zluté zakrslosti je¢mene — BY VD, mtze byt zdrojem infekce pro sousedni
porosty ozimych obilnin vysetych pted sklizni kukufice na sousednim
honu/parcele. Onemocnéni se pifi velmi Casné infekci projevuje na kukufici
vétSinou fialovénim nebo cCervendnim spodni strany listl, pozdé&ji jejich
rapidnim odumiranim. NejCastéji typem projevu onemocnéni je zlutd skvrnitost
nebo pruhovitost, ktera je patrna zejména na mladsich listech. Casné napadené
rostliny mohou byt také zakrslé, tento pifiznak je vSak zpravidla malo vyrazny.

Pienos: mSice, zejména Rhopalosiphum padi.

e Virus zakrslosti pSenice — WDV se povazuje nejen v Ceské Republice, ale v celé
sttedni Evropé za vyznamnou virovou chorobu obilnin. Napadené rostliny se
vyznaCuji zakrslosti a barevnymi zménami, listy Zzloutnou, az cervenaji.
Ptiznaky virové choroby se mohou bézné zaménit za ptiznaky jinych patogend,
jako jsou virus zluté zakrslosti je¢mene nebo abiotické vlivy, napiiklad sucho,
mraz, mechanické poskozeni lista ¢i stébla, nedostatek (P,Mg,Zn,...), ¢i piebytek

zivin. Pfenos: kiisek polni (Psammotettix alienus).

U obou vir6z jsou zdrojem infekce porosty obilnin, travovité plevele, travni
porosty v okoli kukufiéného pole. Ochrana spo¢ivd v ochrané proti
Skiidcim/prenaseciim, velmi vhodnd je chemickd spojend s oSetfenim proti zavijeci

nebo bézlivei kukufiénému (Riha et. al., 2010).

5.2.2. Skadci

e Zavije¢ kukufiény (Ostrinia nubilalis) Pfiznaky zpocatku jsou pouze zevné
zjevné otvory o pruméru 3-4mm ve stéblech nebo palicich s drti v okoli. Stébla
napadend housenkami se ldmou. V Cervenci byvaji casto zlomené pouze laty,

pozdéji se lamou stébla prevazné nad palici, méné pod palici (Héni, 1993).
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Bézlivec kukuti¢ény Hlavni Skody plsobi bazlivec na rostlinach kukufice, ale
brouci se v Iété a pocatkem podzimu mohou Zivit pylem vice rostlinnych druh.
To vSak nejsou pravi hostitelé, protoze larvy na jejich kotfenech nemohou piezit.
Larvy bazlivce kukuti¢éného poskozuji kotfeny, coz oslabuje porost a zpusobuje
jeho polehnuti. Dospélci poziraji blizny kvetouci kukufice, ¢imz zamezuji
opylovani. Vysledkem je silny pokles vynosu zrna. Brouci se mohou zivit i listy,
kde vytvareji svymi pozerky podobné poskozeni jako napt. kohoutci na psSenici

(Manasek, 2008).

Dratovci (larvy kovatikt, Agriotes spp.) Vyziraji kli¢ici semena, okusuji kofinky
nebo piekusuji kofenové krcky. PoSkozeni byva ohniskové. Napadené mladé

rostliny Zloutnou, vadnou a zasychaji (Kazda, 2003).

Bzunka je¢na (Oscinella frit) Dospélec je drobna ¢erna muska. Na listech
mladych rostlin jsou viditelnd bilozluta, zjizvena, Casto podélnd zranéni nebo
deformace. Nekdy zlstavaji Spicky listh mezi sebou zaklesnuty a nemohou se
dobfe rozvinout. Typické jsou fady prodéravéni na listu v pficném sméru.

Napadené rostliny maji zbrzdény rist a vytvaieji bo¢ni vyhony (Héni, 1993).

Hrbac¢ osenni (Zabrus tenebrioides) Dospélec je brouk z ¢eledi stievlikovitych,
leskle ¢erny, 14 — 16 mm dlouhy. Skodi hlavné larvy, které poziraji listy oseni,
vysavaji je a typickym zpiisobem roztiepené jako zkroucenou koudel je zatahuji
do zemé. Zir probiha na podzim az do zamrazu a po piezimovani larev do

zacatku kvétna (Petr, 1983).

Msice (Myzus spp.) Obilni mSice nalétavaji v Cervenci, v dobé zacitku zréni
obilnin, do porostu kukufice. Obvykle nevznikaji vyznamna poskozeni, protoze
v této dobé je jiz zcela vyvinutd kukufice odolnd a byva osazena dostatecnym

poctem uzite¢né¢ho dravého hmyzu.

Slimaci, slimacei (Limax) Tito plzi vyziraji nepravidelné, Uzké pasky na
mladych listech. Pozerky jsou bélavé a brzy usychaji. Napadeny byvaji obvykle
pouze spodni listy. Skody viak nebyvaji vyznamné. N&kdy mize, podle

ptiznakt poskozeni, dojit k zdméné s bzunkou je¢nou (Héni, 1993).
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5.2.3. Plevele

V kukutici se vyskytuje podobné plevelné spektrum jako v cukrovce, s tim, Ze
jsou jisté odlisnosti ve slozeni plevelného stanovistnich podminek. Zatimco v fepaiské a
kukufi¢né vyrobni oblasti pfevazuji v kukufici teplomilné plevele (laskavec ohnuty,
jezatka kufi noha, mistné i oves hluchy, blin ¢erny aj.), je v bramboraiské vyrobni
oblasti nejvét§im problémem pyr plazivy. Merlik bily, rdesna a dalsi plevele jsou
rozsifeny vieobecné. Sifeni jednoletych plevelnych druhii napomaha v kukufici
uzavieny cyklus pole — silaz — hnlj — pole, coz je v nekterych podnicich
nejvyznamngj$i zdrojem zapleveleni. Soucasny systém zpracovani pidy, kromé
vSeobecné kladen¢ho vlivu podmitky a orby, neposkytuje v kukufici mnoho prostoru k
mechanickym zasahtim:

e vyzadovana rovnomérnost vzchazeni predpokladd casnéjsi a mél¢i seti (3 - 4
cm), nez bylo doporucovano diive, coz vylucuje opakovanou jarni ptipravu
pudy

e kukufice je plodinou velmi tolerantni k herbicidim, takze Siroka nabidka
herbicidil na rizné bazi umoziuje uspeésné tesit rizné piipady zapleveleni

e podniky nejsou vybaveny vhodnymi pleckami pro Sitku fadkt 70 - 100 cm a do
vyssich porosti (Mikulka, 1999).

Preemergentni oSetieni

Preemergentni herbicidni oSetfeni kukufice se provadi predevSim pii velmi
casném seti nebo pii péstovani ve vyssich a pro rust kukutice méné piiznivych polohach
(velmi dlouha doba od seti do vytvoieni tfi az ¢tyir listi kukufice). Preemergentni
oSetfeni miize byt také ucelné v podnicich s velkou vymérou kukufice (rozlozeni
pracovnich operaci), nebo na pozemcich s velmi vysokou intenzitou zapleveleni

jednoletymi plevely, jak uvadi Jursik et. al. (2007).

Postemergentni oSetfeni

Pii péstovani kukufice povaZujeme toto oSetfeni za doplitkové. Vhodné je
pfedevsim tehdy, pokud potfebujeme hubit nékteré obtizn€¢ hubitelné vytrvalé plevele,
jako je napt. pyr plazivy, pchac rolni, mlé¢ a né€které dalsi. Pii hubeni jednoletych
dvoudéloZznych a jednod€loznych plevelll musime byt opatrni, abychom zasah
smérovali do optimalni vyvojové faze jak kukufice, tak i plevelll. Jinak zpravidla dojde

Kk poskozeni a retardaci kukufice anebo pii opozdéné aplikaci je u€inek na pterostlé
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plevele nedostate¢ny (Ren¢, 2007).

Rezistence pleveli

Zavaznym problémem, se kterym se mizeme stdle setkat na fad¢ kukuficnych
poli, je rezistence pleveli vici dlouhodobé pouzivanému herbicidu, resp. skupiné
herbicidu (herbicidy se stejnym mistem G¢inku). V soucasnosti nej¢astéjsi je u nas
rezistence viaci PS II-A inhibitorm (triaziny), kterou zptsobilo jejich masivni
pouzivani v 70. a 80. letech minulé¢ho stoleti, navic ve velmi vysokych davkach, a
monokulturni péstovani kukufice (na jednom pozemku byla péstovana nckolik let po
sob&). Takto vyselektované (rezistentni) populace plevelt (merlik bily, laskavec ohnuty,
jezatka kuii noha atd.) byvaji sice konkurencné slabsi (v porovnani s nerezistentnimi
rostlinami), ovSem pokud jsou nerezistentni plevelné rostliny z porostu herbicidem
odstranény, mohou se rezistentni plevele velmi snadno uplatiiovat a zptisobovat stejné
Skody a nasledné¢ obohacovat pidni zdsobu semeny, které v dalSich letech mohou
zpusobit, pfi opakovaném pouziti stejného nebo podobného herbicidu, mnohem vyssi
zapleveleni. Vybér herbicidu by proto mél byt z dlouhodobého hlediska volen cilené,
vhodné je predevSim stfidani herbicidii s odliSnym mistem uc¢inku. Samotnd uc¢inna
latka mnohdy neni rozhodujici vzhledem k tomu, ze je pomérné Castd tzv. kiizova
rezistence (proti riznym ucinnym latkdim se stejnym mistem ucinku). Z hlediska
rezistence lze do budoucna predpokladat problémy s ALS inhibitory
(sulfonylmocoviny) a pifedevSim s glyfosaty, to v souvislosti s jejich masivnim
pouzivanim nejen v meziporostnim obdobi (jako neselektivni herbicidy, ale zejména se

zavedenim GM kukufice s rezistenci viéi glyfosatu (Jursik et.al., 2007).
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6.0. Cil prace

Cilem diplomové prace bylo otestovat SirSi soubor hybridnich genotypti kukufice
péstované v bramboraiské vyrobni oblasti a vybrat ty, které by nejvice vyhovovaly
pozadavkiim pro silazni ucely. Sledovany byly vybrané kvantitativni a kvalitativni

parametry.
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7.0. Metodika

7.1. Popis podniku

VOD Kamen

Druzstvo hospodaii ve vrcholové partii Ceskomoravské vyso&iny v nadmotské
vysce od 480 do 680 metrti nadmotské vysky, kde jsou zna¢né svazité pozemky.

Podnik obhospodaiuje 2200 hektart zemé&délské pudy. Orna puda piedstavuje
1760 hektard. V rostlinné vyrob¢ se specializuje na vyrobu brambor, které péstuje na
vyméie 210 hektart.

Dalsi z trznich plodin piedstavuje fepka a kukutice, které jsou obé péstované na
ploSe 200 hektari. Ostatni rostlinna vyroba je podfizena rozsahlé Zivocisné vyrobé,
zamétené na vyrobu mléka a hovéziho masa.

Zivo&isnou vyrobu tvoii stado 900 dojnic Eeského strakatého plemene. Celkovy

pocet stada pii uzavieném obratu piedstavuje 2200 kusit hovéziho.

7.2. Charakteristika vybranych hybridi

Pro pokusy bylo vybrano nasledujicich 14 genotypt kukufice z $ir§iho souboru
79 hybridi na zakladé€ porovnani jejich morfologickych parametri:
e Aurelia
Aurelia je dvouliniovy (Sc), rany az velmi rany hybrid (¢islo ranosti cca 220 S).

Rostliny stfedné vysoké, palice nasazeny stiedné vysoko, pocet fad zrn stiedné vysoky

az vysoky, typ zrna mezityp.

Vynos celkové suché hmoty stfedné vysoky, obsah Skrobu v celkové suché hmoté
vysoky, stravitelnost (ELOS, de Boever a kol., 1986, stanovena s vyuzitim NIRS)

sttedné vysoka.

Urcen pro péstovani na silaz v zemédélskych vyrobnich oblastech fepaiské, obilnaiské a

bramboraiské.

e LG3216

LG32.16 je dvouliniovy (Sc), rany hybrid (¢islo ranosti cca 210).
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Rostliny vysoké, palice nasazeny stiedné vysoko, pocet fad zrn stiedné vysoky, typ zrna
mezityp. Vynos celkové suché hmoty stfedné vysoky, vynos celkové zelené hmoty

sttedné vysoky, obsah Skrobu vysoky.

Urcen pro péstovani na silaz v zemédelskych vyrobnich oblastech fepaiské, obilnaiské a

bramborafské.

o LG3232

LG32.32 je dvouliniovy (Sc), rany hybrid (¢islo ranosti cca 240).

Rostliny stfedné¢ vysoké az vysoké, palice nasazeny stfedné vysoko, pocet fad zrn

sttedn€ vysoky az vysoky, typ zrna tvrdy az mezityp.
Vynos zrna velmi vysoky.

Urcen pro péstovani na zrno v zemédelskych vyrobnich oblastech kukuti¢né a fepatské.

Tento hybrid s vysokou energetickou hodnotou silazni hmoty, ktery je diky své
univerzalnosti rovnéz doporucovan pro vyuziti na zrno. Hybrid vynikd rychlym
pocateCnim rustem s vybornou toleranci ke chladu. Jako stay-green se vyznacuje
dobrym zdravotnim stavem béhem celé vegetace, v dobrych podminkéach nasazuje dvé

dopylené palice (Dubec, 2008).

e Selti

Selti je dvouliniovy (Sc), velmi rany hybrid (¢islo ranosti cca 200), rostliny stiedni az
vysoké, vyska nasazeni palic nizkd az stfedni, zrno typu mezityp, palice s vysokym

poctem tad zrn.
Vynos celkové suché hmoty stfedné vysoky, vynos suchych palic vysoky.

Je uréen pro péstovani na sildz v obilnarské a bramboraiské vyrobni oblasti.

e Delphine

Delphine je dvouliniovy (Sc), rany hybrid (¢islo ranosti cca 230).

Rostliny stfedné¢ vysoké az vysoké, palice nasazeny stfedné vysoko, pocet fad zrn

stitedné vysoky, typ zrna mezityp aZ konisky zub.
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Vynos celkové suché hmoty stfedné vysoky az vysoky, vynos celkové zelené hmoty
sttedné vysoky az vysoky, obsah skrobu stiedné vysoky az vysoky, stravitelnost - ELOS
(de Boever a kol., 1986, stanovena s vyuzitim NIRS) vysoka, stravitelnost - IVDOM
(Tilley and Terry, 1963, stanovena s vyuzitim NIRS) vysoka.

Urcen pro péstovani na silaz v zemédelskych vyrobnich oblastech fepaiské, obilnaiské a

bramborafské.

e Lars

Lars je dvouliniovy (Sc), rany hybrid (¢islo ranosti cca 220).

Rostliny vysoké, palice nasazeny stiedné vysoko, pocet fad zrn stfedné vysoky, typ zrna

mezityp.
Vynos zrna vysoky.

Urcen pro péstovani na zrno v zemédelskych vyrobnich oblastech kukuii¢né a fepaiské.

e Ingrid
Ingrid je dvouliniovy (Sc), polorany hybrid (¢islo ranosti cca 260).

Rostliny vysoké, palice nasazeny vysoko, pocet fad zrn sttedné vysoky az vysoky, typ

zrna mezityp.

Vynos celkové suché hmoty vysoky, vynos celkové zelené hmoty vysoky, obsah Skrobu
nizky, stravitelnost - ELOS (de Boever a kol., 1986, stanovena s vyuzitim NIRS) nizka,
stravitelnost - IVDOM (Tilley and Terry, 1963, stanovena s vyuzitim NIRS) stiedné

vysoka az nizka.

Urcen pro péstovani na silaz v zemédélskych vyrobnich oblastech fepaiské, obilnaiské a

bramboraiské.

e Eduardo
Eduardo je dvouliniovy (Sc), velmi rany hybrid (¢islo ranosti cca 220 S).

Rostliny vysoké, palice nasazeny stfedné vysoko az vysoko, pocet fad zrn stfedné

vysoky az vysoky, typ zrna mezityp.
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Vynos celkové suché hmoty vysoky az velmi vysoky, vynos celkové zelené hmoty
vysoky, obsah Skrobu stfedné vysoky, stravitelnost — ELOS (de Boever a kol., 1986,
stanovena s vyuzitim NIRS) stfedné vysoka az nizka, stravitelnost - IVDOM (Tilley and

Terry, 1963, stanovena s vyuzitim NIRS) stiedn€ vysoka az nizka.

Urcen pro péstovani na silaz v zemédelskych vyrobnich oblastech fepaiské, obilnaiské a

bramborafské.

e ES Newmilk
ES Newmilk je dvouliniovy (Sc), rany hybrid (¢islo ranosti cca 240 S).

Rostliny vysoké, palice nasazeny stiedné¢ vysoko az vysoko, pocet fad zrn stiedné

vysoky az vysoky, typ zrna tvrdy az mezityp.

Vynos celkové suché hmoty sttedné vysoky az vysoky, vynos celkové zelené hmoty
sttedné vysoky, obsah Skrobu stfedné vysoky az vysoky, stravitelnost - ELOS (de
Boever a kol, 1986, stanovena s vyuzitim NIRS) stfedné vysoka az vysoka,
stravitelnost - IVDOM (Tilley and Terry, 1963, stanovena s vyuzitim NIRS) stiedné

vysoka az vysoka.

Urcen pro péstovani na silaz v zeméd¢€lskych vyrobnich oblastech fepaiské, obilnarské a

bramborarské.

e Celive
Celive je dvouliniovy (Sc), velmi rany az rany hybrid (Cislo ranosti cca 270 Z).

Rostliny stfedn¢ vysoké az vysoké, palice nasazeny stiedné vysoko, pocet fad zrn

vysoky, typ zrna mezityp az konsky zub.
Vynos zrna vysoky.

Urcen pro péstovani na zrno v zemédélskych vyrobnich oblastech kukufi¢né a fepaiskeé.

e NKPerform
NK Perform je dvouliniovy (Sc), rany hybrid (¢islo ranosti cca 270 Z).

Rostliny stfedné vysoké aZz vysoké, palice nasazeny stfedné vysoko, pocet fad zrn

stitedn€ vysoky aZ vysoky, typ zrna tvrdy az mezityp.
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Vynos zrna vysoky.

Urcen pro péstovani na zrno v zemédelskych vyrobnich oblastech kukuti¢né a fepatské.

e Patrick
Patrick je dvouliniovy (Sc), velmi rany hybrid (Cislo ranosti cca 210 S, 230 Z).

Rostliny sttedné vysoké, palice nasazeny nizko az stfedné vysoko, pocet fad zrn stfedné

vysoky az vysoky, typ zrna mezityp.

Vynos celkové suché hmoty vysoky, obsah Skrobu v celkové suché hmoté vysoky,
stravitelnost (ELOS, de Boever a kol., 1986, stanovena s vyuzitim NIRS) stfedné

vysokd, vynos zrna stfedné vysoky.

Urcen pro péstovani na sildz v zemédé€lskych vyrobnich oblastech fepatské, obilnaiské a

bramboratské a na zrno v zemédélskych vyrobnich oblastech kukuficné a fepaiskeé.

e Phantom
Phantom je dvouliniovy (Sc), velmi rany hybrid (Cislo ranosti cca 240 7).

Rostliny stiedné vysoké, palice nasazeny stiedné vysoko, pocet fad zrn vysoky, typ zrna

mezityp.
Vynos zrna vysoky.

Urcen pro péstovani na zrno v zemeédéelské vyrobni oblasti feparské.

e PR39K13
PR39K13 je dvouliniovy (Sc), velmi rany hybrid (¢islo ranosti cca 240 Z).

Rostliny vysoké, palice nasazeny stfedné vysoko, pocet fad zrn stfedné vysoky az

vysoky, typ zrna tvrdy az mezityp.
Vynos zrna vysoky.

Urcen pro péstovani na zrno v zemédélské vyrobni oblasti fepaiské.
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7.3. Pokusné stanovisté

Pokusné rostliny kukutice byly péstovany v katastralnim uzemi Vézna.
Pozemky (Pod silnici, Za Kubinem) se nachdzi v bramborarské zemédelské vyrobni
oblasti s nadmotskou vyskou 570 m. Typ pudy je charakterizovan jako oglejené a z
hlediska pidniho druhu se jedna o hlinito-pis¢itou pudu. Vysledky vyhodnoceni AZP
uvadi tabulka ¢. XY. Z obrazku ¢. 1 je patrny celkovy pohled na pokusnou plochu.

Obrazek 1 Poloprovozni pokus Véznd
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Tabulka 6 Pedochemické vlastnosti piid (dle Melicha)

pH P K Mg Ca

(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (ma/kg)

Pod silnici (2009) 5,7 64 269 238 2079
Za Kubinem (2010) | 5,1 35 391 92 829

7.4. Meteorologické méreni

Na nasledujicich grafech (1 - 4) jsou uvedeny meteorologické parametry ziskané

z udajii Zakladni klimatologické stanice Cernovice (okres Tabor). Tato stanice je

umisténa v blizkosti (4 km) pokusnych pozemki katastru Vézna.

Graf 1 Srazky 2009
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Nazev osy

V roce 2009 byl duben srazkové normalni a teplotné¢ mimotfadné nadnormalni
(+4,3 °C oproti dlouhodobému priméru). Kvéten byl srazkové nadnormalni (134 %
dlouhodobého pruméru) a teplotné normalni (-0,3 °C oproti dlouhodobému praméru).
Cerven byl srazkové mimofadné nadnormalni (250 % dlouhodobého priméru) a
teplotné normalni (-1,4 °C oproti dlouhodobému priméru), Cervenec byl srazkové
nadnormalni (215 % dlouhodobého priiméru) a teplotné silné nadnormalni (-0,3 °C
oproti dlouhodobému primeéru). Srpen byl srazkoveé nadnormalni (173 % dlouhodobého
priméru) a teplotné normalni (+0,7 °C oproti dlouhodobému priameéru). Zati bylo
srazkové podnormalni (63 % dlouhodobého primeéru) a teplotné nadnormalni (+1,3 °C

oproti dlouhodobému priméru).
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Graf 3 Srazky 2010

Srazky 2010
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Graf 4 Teplota 2010
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V roce 2010 byl duben srazkové nadnormalni (161 % dlouhodobého priméru) a
teplotn¢ normalni (+0,3 °C oproti dlouhodobému priméru). Kvéten byl srazkove
nadnormalni (144 % dlouhodobého primeéru) a teplotné normalni (-1,6 °C oproti
dlouhodobému priméru). Cerven byl srazkové nadnormalni (144 % dlouhodobého
priméru) a teplotné normélni (0,1 °C oproti dlouhodobému priméru). Cervenec byl
srazkové nadnormalni (161 % dlouhodobého priméru) a teplotné primérny (+0,9 °C
oproti dlouhodobému priameéru). Srpen byl sraZzkové mimoiadné nadnormalni (vlhky,
320 % dlouhodobého priméru) a teplotné¢ podnormalni (-1,4 °C oproti dlouhodobému
prameéru). Zaii bylo srdzkové nadnormalni (vlhké, 220 % dlouhodobého priméru) a
teplotné podnormalni (-2,4 °C oproti dlouhodobému priméru). Pribéh vegetace a
nastup jednotlivych fenologickych fazi odpovidal priitbéhu pocasi a byl hodnocen jako

bezproblémovy, jak ukazuje tabulka 8 vyse uvedena.

37



7.5. ZaloZeni pokusu a oSetfeni béhem vegetace

Ptiprava pldy i agrotechnické zasahy béhem vegetace byly na celé pokusné
plose shodné. Zalozeni pokusného stanovisté bylo 22. 4. 2009 na pozemku (Pod silnici),
druhy pozemek (Za Kubinem) se oséval 27. 4. 2010. Pfesny vysev byl proveden secim
strojem na kukufici Kverneland Accord Optima (s podtlakovym vysevnim ustrojim).
Vysevy vSech 14 hybridi byly provedeny ve tfech nezavislych opakovanich.
Vzdalenost fadka 750 mm. Hustota porostu 90000 rostlin na hektar.

Tabulka 7 Predplodina

Rok 2007 2008 2009
Pod silnici Repka ozima PSenice ozima Kukuftice
Rok 2008 2009 2010
Za Kubinem Brambory PSenice 0zima Kukufice

Pozemky byly hnojeny na podzim pted orbou organicky chlévskou mrvou (60 —
70 t/ha) a na jafe anorganicky pied setim (200 kg ledku amonného — 27 %) a béhem seti
(200 kg nitrofosfat 20 — 20 % pod patu)

Pozemky byly den pted vysevem oSetieny postfikem Guardian extra. Jedna se o
postiikovy selektivni herbicid ve formé suspoemulzniho koncentratu urceny k
preemergentnimu a postemergentnimu hubeni travovitych a dvoudéloznych pleveli v

kukufici. (0¢inna latka 360 g/1 - acetochlor, 36 g/l - MON 4660, 180 g/l — atrazin).

7.6. Vlastni sklizen

Sklizen byla rozdélena na dvé Casti. V prvni ¢asti, ktera se uskutecnila 3 dny
pted sklizni, probihal individualni rozbor 15 vybranych rostlin. U kazdého hybrida byly
hodnoceny vybrané kvantitativni ukazatele - délka rostliny, pocet listl, pocet palic,
vyska nasazeni palice, délka palice, hmotnost palice, poet fad na palici, pocet zrn
v palici a hmotnost zrna v palici. Soucasné byl proveden odbér rostlin na zpracovani na
silazni hmotu v laboratornich podminkdch pro stanoveni vybranych kvalitativnich
ukazateld. Pfi kone¢né sklizni byl hodnocen vynos zelené a suché hmoty, obsah susiny

a podil palic na rostling.
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7.7. Laboratorni analyzy

7.7.1. Priprava vzorki

Pro laboratorni analyzy byly rostliny rozdrceny na fezanku o velikosti 2 — 2,5
cm, pii soucasné homogenizaci vzorku. Sildzni drt’ byla po aplikaci ptipravku Laktosil
udusana do sklenic o obsahu 5 1, neprody$Sné uzaviena a zakryta. Po dobu ¢ty mésict
probihal fermentacni proces. Nasledn¢ bylo provedeno laboratorni vyhodnoceni

vybranych kvalitativnich ukazatelt.

7.7.2. Stanoveni obsahu suSiny

Jak uvadi Kacerovsky (1990), obsah suSiny se stanovi zrozdili hmotnosti
rozborovaného vzorku pied vysuSenim a po vysuSeni pii teploté 105 °C =za
ptedepsanych podminek. Do pfedem vysuSené a zvazené vysouSeCky bylo navazeno
s presnosti 0,001 g 5 g homogenizovaného vzorku. Vzorek byl vloZen do susarny a
vysousen po dobu 4 hodin pfi teploté 105 °C. Po vychladnuti v exsikatoru byl vzorek

opét zvaZen a vypocteno procento susiny dle vzorce:

[(mz —mjy) : (Mp-my)] x 100 = obsah susiny (%)
m; - hmotnost prazdné vysousecky pied vysuseni (g)
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m; - hmotnost vysousecky s navazkou pied vysusenim (g)

M3 - hmotnost vysouSecky s navazkou po vysuseni (g)

7.7.3. Stanoveni hodnoty pH

Stanoveni kyselosti sildzni hmoty bylo provedeno zasunutim pH metru do

silazni hmoty.

7.7.4. Stanoveni obsahu popelovin

Do pfedem vyzihaného keramického kelimku, pfedem zvazené€ho s presnosti
0,001 g, byl navazen, dle metodiky, kterou uvadi Kacerovsky (1990) 1 g
homogenizovaného vzorku a po dobu 4 hodin a teploté 550 °C spalovan v muflové peci.
Poté byl vzorek ptresunut do exsikatoru a po vychladnuti opét zvazen. Obsah popelovin
byl vypo¢itan dle vzorce:
[(m3 —my) : (M - my)] x 100 = obsah popela (%)

m; - hmotnost prazdného kelimku pied vysusenim (g)
m;, - hmotnost kelimku se vzorkem pied spalenim (g)

M3 - hmotnost spalovaci misky s popelem (g)

7.7.5. Stanoveni hrubé vlakniny

Stanoveni hrubé vlakniny bylo stanoveno pomoci piistroje ANKON. Vzorky o
navazce 1 g, s ptesnosti 0,001 g byly po dobu 45 minut promyvany pii t 101 °C
Vv kyselém prostiedi 5 % roztoku HSO4. Poté byl roztok odstranén a vzorky 3 minuty
propirany v teplé destilované vodé. Nasledovalo promyvani vzorkd v 5 % roztoku
NaOH po dobu 45 minut pfi t 101 °C. Po uplynuti této doby byl roztok NaOH
odstranén, nasledovalo promyvani vzorkli po dobu 3 minut v teplé destilované vodé.
Nasledné byly vzorky vloZzeny na 3 minuty do acetonu. Po odpafeni acetonu
v digestofi bylo provedeno suseni vzorki v susarné ptfit 105 °C po dobu 4 hodiny a

nasledné spaleni vzorkli v muflové peci, po dobu 4 hod. pii t 550 °C. Obsah hrubé
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vldkniny byl vypocitavan podle vzorce:

[(ws —w1) —wa] / w2 X 100 = hruba vlaknina (%)
w: - hmotnost sacku

W2 — navazka vzorku

Wz - hmotnost sacku po vysuseni

Wi - hmotnost popelovin

7.7.6. Stanoveni stravitelnosti

Stanoveni stravitelnosti bylo provadéno pomoci ptistroje Daisy. Do specidlnich sackli F
57 byly navdzeny vzorky o hmotnosti 0,25 g. Vzorky byly umistény do inkubacni
komory. Do kazdé inkubac¢ni ldhve bylo ptidano 1825 ml roztoku dle ptedepsané
metodiky, upraveno pH na hodnotu 1,2, za soucasné¢ho vytemperovani roztoku na
teplotu 40 °C. Lahve byly v inkuba¢ni komofe umistény po dobu 24 hod., poté pii t
80°C ponechany 30 minut v susarné. Poté byly sac¢ky z lahvi vyjmuty a proplachnuty
Vv destilované vod¢. Nasledovalo umisténi vzorkil do roztoku celuldzy o pH 4,8 pfi t
40°C a dobé¢ 24 hodin. Po uplynuti tohoto ¢asového intervalu nasledovalo promyvani
vzorkl v destilované vodé a acetonu. Poté nasledovalo suseni vzorki piit 105 °C po
dobu 3 hodin. Nasledné byly vzorky spalovany po dobu 4 hod. a t 105 °C v muflové
peci. Z dosazenych vysledkt byla vypocitana stravitelna organicka hmota podle vzorce:
[(m3 - my— mga) / (Mz — My - M24)] X 100 = SOH

mM; — hmotnost prazdného sacku

m, — hmotnost sa¢ku s navazkou

M3 - hmotnost saCku s navazkou po vyluhovani a vysuseni

My, — hmotnost organické hmoty
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8.0. Vysledky

8.1. Sledovani ristovych fazi

Béhem celé vegetace byl sledovan u hybridi riist a nastup jednotlivych fenologickych

stadii, ktery je zaznamenan v tabulce 8.

Tabulka 8 Fenologie

Fenologické stadium Rok 2009 Rok 2010
Pocatek vzchazeni 4. kvétna 9. kvétna
4. pravy list vyvinuty (BBCH 14) 12. ¢ervna 17. ervna
Pocatek metani (BBCH 51) 15. Cervence 22. Cervence
Pocatek kvétu (BBCH 61) 30. Cervence 3. srpna

8.2 Vynos a individualni rozbory rostlin

Z vybranych kvantitativnich ukazateli byly v roce 2009 i1 2010 sledovany vyska
rostlin, pocet listl, pocet palic, vySka nasazeni palice, délka palice, hmotnost palice,
pocet fad v palici, pocet zrn v palici a hmotnost zrn v palici. Dale byl pfi kone¢né

sklizni sledovéan vynos zelené a suché hmoty, obsah suSiny a podil palic na rostling.
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Tabulka 9 Individudlni rozbory rostlin 2009

Vyska Pocet | Vyska nasazeni

Hybrid rostlin Pocet lista | palic palice
PR39K13 289,3 10,5 1,1 121,3
Aurelia 294,6 11,3 1,0 124,6
Celive 236,3 10,5 1,0 104.3
Delphine 259,3 10,9 1,0 116.3
Eduardo 265,3 11,4 1,2 116,6
Ingrid 256,5 11,2 1.4 98,8
Lars 267,3 10,1 1,0 113,3
LG 32.16.| 293,3 12,3 1,0 114,6
LG 32.32.| 257,3 11,2 1,4 106,6
Newmilk 296,6 13,2 1,0 1444
Patrick 257,3 10,7 1,0 114,2
Perform 250,6 10,2 1,1 98,6
Phantom 248,6 10,8 1,0 114,6
Selti 260,4 10,8 1,0 96,6

Graf 5 Vyska rostliny 2009

Vyska rostliny 2009

350

300

250 A

200 A

150 -

100 - m Vyska rostliny [cm]

50 A

0_
DS LESTESAEEES 3
qu_,_cm%O—Jr\'lr\jE‘_.EHm
mZOS5 2= oo 3255
& & 992" ez

V roce 2009 dosahoval nejvysSich primérnych hodnot celkové vysky rostlin

v v

cm), jak je patrné z tab. 9 a grafu 5. Nejmensi pramérny pocet listd byl zjistén u hybridu

Perform (pramérné 10,2), nejvyssi prumérny pocet byl zjistén u hybrida Newmilk

v wvr

LRA4

zaznamenana U hybridu Selti (96,6 cm), nejvyssi primérné nasazeni palice bylo zjisténo

u hybrida Aurelia (124,6 cm).
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Tabulka 10 Individualni rozbory rostlin 2009

Pocet Hmotnost
Hybrid Délka | Hmotnost | fad v | Pocet zrn znv

palice palice palici v palici palici
PR39K13 15,3 131,666 14,1 531,9 101,8667
Aurelia 15,2 161,852 14,6 468,9 127,265
Celive 16,7 170,066 15,7 423,4 127,398
Delphine 15,9 139,4 15,3 390,1 107,667
Eduardo 17,3 176,866 14,2 456,7 132,733

Ingrid 15,7 122,347 14,2 475,8 92,561
Lars 18,3 175,421 13,2 330,2 135,533
LG 32.16 16,4 166,466 13,9 327,4 115,066
LG 32.32 16,7 155,333 14,7 328,4 111,466

Newmilk 16,7 131,489 13,6 389,8 94,654
Patrick 16,1 168,457 13,8 323,8 131,263
Perform 17,2 149,666 13,6 306,6 110,298
Phantom 16,7 165,933 14,9 388,6 130,883
Selti 16,3 145,933 14,6 357,9 107,466

Graf 6 Hmotnost palice 2009
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Déle byly vroce 2009 sledovany v ramci individudlniho rozboru rostlin dalsi
vybrané kvantitativni ukazatele — délka palice, hmotnost palice, pocet fad v palici, pocet
zrn v palici, hmotnost zrn v palici. Nejvyssi primérna délka palice byla zjisténa u
hybridu Eduardo (17,3 cm), nejnizsi hodnota tohoto ukazatele byla zjisténa u PR39K13
(15 cm). Nejvyssi primérna hmotnost palice byla zjisténa u hybridu Eduardo (176,8 g),

Vv

v v

Vv

u hybridu Lars (135,533 g), jak je patrné z tab. 10.
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Tabulka 11 Vynos 2009

Vynos zelené | Podil Vynos suché
Hybrid hmoty palic hmoty

t/ha % t/ha
ES Delphine 68,9 46 21,5
ES Newmilk 83,6 42 19,9
LG 32.16 74,4 51 21,2
LG 32.32 69,5 49 16,6
Celive 66,6 55 14,8
Eduardo 58,4 58 17,2
Selti 56,3 47 16,3
NK Perform 64,3 41 15,7
Patrick 36,1 53 12,3
Lars 59,6 59 17,7
Aurelia 71,2 52 18,6
Phantom 51,2 53 16,6
Ingrid 81,2 38 25,1
PR39K13 57,7 42 15,9

Graf 7 Vynos sildzni hmoty 2009
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U rozboru kukuficné hmoty byl nejvyssi vynos zelené hmoty (graf 7) u hybridu
Newmilk (83,6 t.ha™), nejnizsi u kukufice Patrick (36,1 t.ha™). Rozdil mezi t&mito

hybridy &inil 47,5 t.ha™. Vynos suché hmoty byl zjistén nejvyssi u kukufice Ingrid (25,1

cvwvr
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Tabulka 12 Individualni rozbory rostlin r. 2010

Vyska Pocet Vyska nasazeni

Hybrid rostlin Pocet listi palic palice
PR39K13 243,3 9,1 1,0 76,6
Aurelia 299,3 10,1 1,0 106,6
Celive 244.6 9,9 1,0 102,5
Delphine 252,6 10,3 1,0 100,6
Eduardo 219,3 10,1 1,0 76,3
Ingrid 246,4 10,8 1,6 86,6
Lars 247,3 10,4 1,0 94,8
LG 32.16. 303,3 10,7 1,0 1129
LG 32.32. 251,3 10,1 1,3 76,6
Newmilk 294.,6 12,5 1,1 119,3
Patrick 248,6 9,7 1,0 86,6
Perform 260,4 9,8 1,1 97,3
Phantom 2447 10,4 1,0 94,6
Selti 230,9 9,6 1,0 78,6

Graf 8 Vyska rostliny 2010
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V roce 2010 byla u vybranych hybridd silazni kukufice zaznamenana nejvyssi

cwvwvr

v v

to jedna, byl zjistén u 10 hybridd (Aurelia, Celive, Delphine, Eduardo, LG 32.16,
PR39K13, Lars, Patrick, Phantom a Selti). Nejvyssi pak u kukufice Ingrid (1,6).

cwwvr

nejvyssi primérné nasazeni palice bylo zjisténo u hybridu Newmilk (119,3 cm), jak je

patrné z tab. 12.
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Tabulka 13 Individualni rozbory rostlin r. 2010

Pocet |Pocet |Hmotnost
Hybrid |Délka |Hmotnost|fadv |zrnv  |zrv
palice |palice palici  |palici |palici
PR39K13| 16,4 | 104,266 | 13,8 | 500,4 | 86,133
Aurelia | 15,0 | 102,333 | 16,4 | 489,0 | 100,266
Celive 16,6 | 90,062 15,7 | 432,0 | 64,878
Delphine | 16,6 | 86,538 15,3 466, 70,066
Eduardo | 16,3 | 103,223 | 13,0 | 461,6 | 81,424
Ingrid 14,3 | 46,466 11,8 297,8 | 33,564
Lars 18,9 | 114,131 | 13,8 | 403,7 | 94,868
LG 32.16| 16,3 | 80,449 13,7 382,8 | 60,066
LG 32.32| 17,4 | 94,733 13,6 315,1 | 70,269
Newmilk | 17,2 | 69,466 13,8 | 535,2 | 97,888
Patrick | 154 | 124,666 | 13,8 | 454,9 | 102,066
Perform | 16,5 | 94,443 12,6 406,6 | 74,663
Phantom | 16,4 | 120,666 | 12,4 | 3424 | 97.478
Selti 149 | 76,533 135 | 422,3 | 60,866

Graf 9 Hmotnost palice 2010
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V roce 2010 (tab. 13) byla zaznamendna nejvyssi primérna délka palice byla u

v palici se pohyboval mezi 11,86 (hybrid Ingrid) a 15,73 (hybrid Celive). Primérny
pocet zrn v palici byl zjistén nejvyssi u hybridu Newmilk (535,2), oproti hybridu

v

v v

primérna hmotnost byla u hybridu Patrick (102,066 g).
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Tabulka 14 Vynos 2010

Vynos zelené | Podil | Vynos suché

hmoty palic hmoty

Hybrid t.ha’ % t.ha’
ES Delphine 53,9 48 13,5
ES Newmilk 62,9 41 15,1
LG 32.16 65,4 47 15,3
LG 32.32 54,5 48 14,4
Celive 47,8 50 11,2
Eduardo 39,1 50 11,3
Selti 32,4 44 7,9
NK Perform 60,7 43 16,7
Patrick 38,2 55 11,1
Lars 49,5 52 13,7
Aurelia 48,9 51 14,7
Phantom 46,8 54 13,5
Ingrid 70,7 36 16,9
PR39K13 46,8 48 13,7

Graf 10 Vynos zelené hmoty 2010
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V roce 2010 (tab. 14) byl zjistén nejvyssi vynos zelené hmoty u hybridu Ingrid
(70,7 t.ha™), nejnizsi vynos zelené hmoty byl zjistén u hybridu Selti (32,4 t.ha™). Vynos

suché hmoty byl zjistén nejvyssi u hybridu Ingrid (16,9 t.ha™), oproti nejniz§imu vynosu
suché hmoty u hybridu Selti (7,9 t.ha™).
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8.3. Statistica

Naméiené parametry byly statisticky vyhodnoceny vicefaktorovou analyzou

variance a naslednym Fisherovym t-testem u faktorti s prikaznym vlivem S vyuzitim

programu Statistica verze 9.

Tabulka 15 Analyza varianci 2009

Hodnoceny ukazatel | Hodnoceny | Primérny F p
faktor Ctverec

Délka rostliny hybrid 5559 34,34*** 0,000000
Pocet listt hybrid 10,12 13,60*** | 0,000000
Vyska nasazeni hybrid 2324 22,29%** 0,000000
Délka palice hybrid 10,58 5,10*** 0,000000
Hmotnost palice hybrid 5702 7,95%** 0,000000
Pocet fad v palici hybrid 8,10 4,38*** 0,000000
Pocet zrn v palici hybrid 64508 7,556*** [ 0,000000
Hmotnost zrn v palici hybrid 4047 7,671*** | 0,000000

Z tabulky 15 je patrné, ze byly u vSech studovanych parametrii zjistény

statisticky velmi vysoce prikazné rozdily mezi jednotlivymi hybridy.

Tabulka 16 Analyza varianci 2010

Hodnoceny ukazatel Hodnoceny | Primérny F p
faktor Ctverec

Délka rostliny hybrid 8972 73,75*** | 0,000000
Podet list hybrid 8,69 21,20*** | 0,000000
Vyska nasazeni hybrid 2691 26,84*** | 0,000000
Délka palice hybrid 21,47 21,58*** | 0,000000
Hmotnost palice hybrid 10870 25,715*** | 0,000000
Pocet fad v palici hybrid 19,14 9,56*** 0,000000
Pocet zrn v palici hybrid 69430 6,528*** | 0,000000
Hmotnost zrn v palici hybrid 15982,3 | 16,460*** | 0,000000

U vSech hodnocenych ukazatelii byly v roce 2010 zjistény, na zaklad€ analyzy

varianci, statisticky velmi vysoce vyznamné rozdily mezi jednotlivymi hybridy (tab.

16).
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Tabulka 17 Analyza varianci 2009, 2010

Hodnoceny Hodnoceny Primérny F p
ukazatel faktor ¢tverec
Délka rostliny hybrid 11667 48,32*** 0,000000
rok 11571 47,92%** 0,000000
Pocet listl hybrid 11,62 26,56*** 0,000000
rok 75,94 121,36*** 0,000000
Vyska nasazeni hybrid 3653 25,94%*** 0,000000
rok 41161 292, 27*** 0,000000
Délka palice hybrid 23,55 10,64*** 0,000000
rok 2,15 0,97 0,324070
Hmotnost palice hybrid 12936 18,370*** 0,000000
rok 319935 453,542*** 0,000000
Pocet tad v palici hybrid 21,09 12,65*** 0,000000
rok 20,53 12,31*** 0,000000
Pocet zrn v palici hybrid 99127 9,709*** 0,000000
rok 150533 14,744%*>* 0,000144
Hmotnost zrn v hybrid 7851 6,819*** 0,000000
palici
rok 90842 78,896*** 0,000000

U vSech studovanych parametri byly zjiStény statisticky vysoce prikazné
rozdily mezi jednotlivymi hybridy. Vliv ro¢niku se rovnéz projevil u vSech sledovanych
parametra jako statisticky velmi vysoce vyznamny, vyjma vlivu na délku palice, kde

nebyl vliv ro¢niku zaznamenan jako statisticky neprikazny (tab. 17).
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Tabulka 18 Korelace

Hodnocené | Hodnocené znaky
znaky korelace

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Délka rostlin
(O 0,449784 0,621698 | 0,035160 | 0,182693 | 0,096175 | 0,098602 | 0,047091
Pocet listl (2) ]0,449784| ----- 0,497606 | 0,076375|0,177296 | 0,004944 | 0,028371 | 0,160635
Pocetpalic3) | | | ---
Vyska nasazeni
palice (4) 0,621698 |0,497606| | ----- 0,042472 | 0,365252 | 0,177455 | 0,063690 | 0,248095
Délka palice 5) |0,035160 | 0,076375 0,042472 | ----- 0,399070 | 0,016539 | 0,303834 | 0,334017
Hmotnost
palice (6) 0,182693 | 0,177296 0,365252 | 0,399070| ----- 0,314729 | 0,254571 | 0,865378
Pocet tad
palice (7) 0,096175 | 0,004944 0,1774550,016539 | 0,314729 | ----- 0,307728 | 0,165299
Pocet zrn v
palici (8) 0,098602 | 0,028371 0,063690 | 0,303834 | 0,254571 | 0,307728 | ----- 0,239095
Hmotnost zrna
v palici (9) 0,047091 | 0,160635 0,248095 | 0,334017 | 0,865378 | 0,165299 | 0,239095 | -----

Na zaklad¢ analyzy Spearmanovy korelace byla zjiSténa silnd kladna korelac¢ni

zévislost mezi délkou rostliny a vySkou nasazeni palice, stfedni kladnd korela¢ni

zavislost mezi délkou rostliny a poctem listi. Mezi délkou rostliny a ostatnimi

sledovanymi ukazateli byla zaznamenana pouze slaba korela¢ni zavislost.

Silna

korelacni zavislost byla zaznamendna mezi hmotnosti zrna v palici a hmotnosti palice.

Mezi ostatnimi hodnocenymi ukazateli byla korelacni zavislost pouze stiedni az nizka.

V zadném piipad¢ nebyla zaznamenana zaporna korela¢ni zavislost (tab. 18).
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Graf 11 Vazené primeéry

hybrid; Vazené priiméry
Soucasny efekt: F(13, 182)=5,1037, p=,00000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti
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S pravdépodobnosti 95 % je interval hodnot priméru (délka palice) od 14,5 do
18,5 cm. Statisticky vyznamné se lisi (PR39K13, Aurelia od hybridu Lars), u
zbyvajicich hybridd neni statisticky prikazny rozdil, jak je patrné z grafu 11.

Graf 12 Vazené priimeéry

hybrid; Vazené priméry
Soucasny efekt: F(13, 182)=7,0948, p=,00000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Interval hodnot priméru s 95 % pravdépodobnosti (hmotnost palice) od 100 do
205 g. se statisticky vyznamné se 1iSi (Ingrid), u zbyvajicich hybridi neni statisticky
prikazny rozdil (graf 12).
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Graf 13 Vazené prumeéry 2009

hybrid; Vazené priméry
Soucasny efekt: F(13, 182)=34,437, p=0,0000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti
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PR39K13 Celive Eduardo Lars LG 3232 Patrick Phantom
Aurelia Delphine Ingrid LG 3216 Newmilk Perform Selti
hybrid

S pravdépodobnosti 95 % je interval hodnot priméru (vyska rostliny) od 230 do
304 cm. Statisticky vyznamné se 1isi (Celive od hybridi PR39K13, Aurelia, LG 32.16 a
Newmilk), u zbyvajicich hybridd neni statisticky prikazny rozdil (graf 13).

Graf 14 Vazené primery 2010

hybrid; Vazené praméry
Soucasny efekt: F(14, 181)=21,577, p=0,0000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti
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PR39K13  Celive Eduardo Lars LG 3232 Patrick  Phantom LG3216
hybrid

Interval hodnot praméru s 95 % pravdépodobnosti (délka palice) od 13,3 do 16,4
cm, se statisticky vyznamné se 1isi (Aurelia, Celive a Delphine), u zbyvajicich hybridi

neni statisticky prikazny rozdil (graf 14).
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Graf 15 Vazené priumery 2010 duplicitni oznaceni grafu
hybrid; Vazené praméry
Soucasny efekt: F(14, 181)=25,715, p=0,0000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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hybrid

S pravdépodobnosti 95 % je interval hodnot priméru (hmotnost palice) od 38 do
170 g. Statisticky vyznamné se 1i$i (Aurelia od hybridd Ingrid a LG32.16), u
zbyvajicich hybridd neni statisticky prukazny rozdil (graf 15).

Graf 16 Vazené primery 2010
hybrid; Vazené praméry
Soucasny efekt: F(14, 181)=73,745, p=0,0000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti
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hybrid

Interval hodnot priméru s 95 % pravdépodobnosti (vyska rostliny) od 215 do
314 cm, se statisticky vyznamné se lisi (Aurelia a LG 32.16 od hybridu Eduardo), u
zbyvajicich hybridi neni statisticky prukazny rozdil (graf 16).
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8. 4. Laboratorni analyzy

Tabulka 19 Vysledky laboratornich analyz r. 2009

hybrid susina % pH vlaknina popeloviny | stravitelnost
Vv susing % % %

Deplhine 31,3 3,65 20,8 1,14 70,2
Newmilk 23,9 3,70 21,4 1,36 72,8
LG 32.16 28,5 3,72 22,5 1,28 73,5
LG 32.32 24 3,62 21,7 1,23 75,0
Celive 22,3 3,75 23,1 1,34 74,2
Eduardo 29,5 3,71 21,6 1,42 70,6
Selti 29 3,72 21,6 1,08 71,5
NK Perform 24,4 3,72 24,2 1,19 69,8
Patrick 34,2 3,60 19,2 1,27 69,9
Lars 29,8 3,64 21,9 1,21 73,4
Aurelia 26,1 3,74 21,8 1,30 72,1
Phantom 32,5 3,60 19,6 1,25 72,4
Ingrid 30,9 3,73 23,0 1,15 70,8
PR39K13 27,6 3,68 22,2 1,05 69,7

A4

procento susiny bylo zjis§téno u hybridu Celive (22,3 %). Kyselost u hybridi byla mezi
3,60 (Phantom) do 3,75 (Celive). Stravitelnost byla nejvyssi u LG 32.32 (75,0) a

nejnizs$i u hybrida PR39K13 (69,7).

Tabulka 20 Vysledky laboratornich analyz r. 2010

hybrid susina % pH vlaknina popeloviny | stravitelnost
V susin€ % % %
Deplhine 25,1 3,65 24,8 1,27 73,2
Newmilk 24,1 3,62 24,3 1,12 70,5
LG 32.16 23,5 3,70 25,2 1,15 74,8
LG 32.32 26,5 3,66 22,8 1,24 72,2
Celive 23,6 3,70 24,6 1,36 69,5
Eduardo 28,9 3,72 22,1 0,98 70,5
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Selti 24,6 3,75 24,5 1,32 71,5
NK Perform 27,5 3,63 22,3 1,32 70,2
Patrick 29,2 3,64 21,4 1,45 72,2
Lars 21,7 3,62 22,5 1,10 73,7
Aurelia 30,2 3,68 20,4 1,35 72,4
Phantom 29 3,71 19,3 1,29 70,5
Ingrid 23,9 3,70 24,3 1,19 69,9
PR39K13 29,3 3,65 20,4 1,18 71,5

Procento suSiny se pohybovalo vrozmezi od Celive (23,6%) do Aurelia
(30,2%). Rozmezi pH bylo od 3,62 (Lars) do 3,72 (Eduardo). Stravitelnost byla nejvyssi
u LG 32.16 (74,8) a nejnizsi u hybrida Celive (69,5).

Graf 17 vazené primery — susina — priumer r. 2009 a 2010

hybrid; Vazené praméry
Soucasny efekt: F(13, 13)=1,7228, p=,16947
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Deplhine LG 32.16 Celive Selti Patrick Aurelia Ingrid
Newmilk LG 32.32 Eduardo NK Perform Lars Phantom PR39K13
hybrid

S pravdépodobnosti 95 % je interval hodnot priméru (stravitelnost) od 43 do

103. U hybrida nebylo prokazano statisticky prukazny rozdil (graf 17).

56




Graf 18 vazené priimery — vidknina — primer r. 2009 a 2010
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hybrid; Vazené praméry
Soucasny efekt: F(13, 13)=2,0805, p=,09995
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti

Deplhine LG 32.16 Celive Selti Patrick Aurelia Ingrid
Newmilk LG 32.32 Eduardo NK Perform Lars Phantom PR39K13
hybrid

S pravdépodobnosti 95 % je interval hodnot priméru (stravitelnost) od 43 do

103. U hybridd nebylo prokazano statisticky prikazny rozdil (graf 18).

Graf 19 Vazené primery — stravitelnost — primer r. 2009 a 2010
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hybrid; Vazené pramery
Soucasny efekt: F(13, 13)=1,4456, p=,25785
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti

Deplhine LG 32.16 Celive Selti Patrick Aurelia Ingrid
Newmilk LG 32.32 Eduardo NK Perform Lars Phantom PR39K13
hybrid

S pravdépodobnosti 95 % je interval hodnot priméru (stravitelnost) od 43 do

103. U hybridt nebylo prokazano statisticky prikazny rozdil (graf 19).
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Tabulka 20 Spearmanova korelace

Spearmanovy korelace - oznaené korelace jsou vyznamné na hl. p <,05000

suSina pH vlaknina popeloviny stravitelnost
susina |1,000000 |-0,285717 |-0,709081 |-0,099712 |-0,135865
pH -0,285717 |1,000000 |0,310456 |0,115132 |-0,066777

vlaknina |-0,709081 |0,310456 |1,000000 |-0,139490 |0,029763
popeloviny |-0,099712 |0,115132 |-0,139490 |1,000000 |0,132629
strvitelnost |-0,135865 |-0,066777 |0,029763 |0,132629 1,000000

Dle tabulky 20 byla zjisténa statisticky vyznamna, silna negativni korelace mezi
obsahem vlakniny a suSiny. Mezi obsahem suSiny a ostatnimi sledovanymi ukazateli

byla zaznamenéna slab4 negativni korela¢ni zavislost.
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8.0. Diskuse

Pro zemédé€lskou praxi je dalezity co nejvhodnéjsi vybér genotypt pro danou
lokalitu a nasledné praktické vyuziti u kukufice péstované na sildz. Jsou zasadni
kvalitativni a zejména kvantitativni parametry (vynos silazni hmoty). V soucasné dobé
se kukufice péstuje i v oblastech, které byly v minulosti vyuzivany pro péstovani jinak
dilezitych hospodaiskych rostlin. Proto jsem se ve své diplomové praci, zamétil na
porovnavani ruznych hybridd kukufice, které byly vhodné pro péstovani

v bramboraiskych oblastech.

Je nutné brat v Givahu, Ze vynosové parametry jsou siln€ zavislé na konkrétnich

podminkach vnéjsiho prostiedi, jak uvadi Kopecky (2008).

U v8ech hybridt byl prokazan (kromé Selti v roce 2010) dosazeny vynos suché
silazni hmoty vyssi nez 12 t/ha, jak doporuduje z ekonomického hlediska Suk (1998)

V bramboratské vyrobni oblasti.

V souladu s udajem Vavtiny (2010) se prokazalo, ze dosdhnout irovné vynosu
biomasy mezi 50 — 60 t/ha je mozné pii vybéru vhodného hybrida (Delphine, Newmilk,
Perform, Ingrid, LG 32.16 a 32.32) a tim spliiovat ekologické a ekonomické aspekty pii

péstovani kukufice na silaz.

Kukufi¢na silaz jak, uvadi Jambor (rok), se vyrabi sklizni celé rostliny v obdobi
kdy suSina vysledné fezanky ma 30 — 35 %, toto se pfi sklizni u vétSiny hybridi

nepodarilo dosdhnout a suSina byla ve vét§ing ptipadt nizsi.

Z vysledki provadéného srovnavaciho méfeni vyplivd, Ze nejvyhodnéjsi
genotypy pro silazni vyuziti jsou (Ingrid, Newmilk, LG 32.16, Perform), které vykazuji
nejvyssi vynos biomasy. Ta je urena zejména vySkou rostliny, a olisténim. Ty byly u

téchto genotypt také nejvyssi.
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9.0. Zavér

Byly studovany vybrané morfologické (vyska rostlin, pocet listl, pocet palic,
vyska nasazeni palice) a vynosové (délka palice, hmotnost palice, pocet ¥ad Vv palici,
pocet zrn v palici, hmotnost zrn v palici, vynos silazni hmoty, vynos suché hmoty a

procento susiny) parametry u 14 hybrida kukufice péstovanych pro silazni vyuziti.

Byly zjistény vysoce prikazné rozdily mezi hybridy u vSech studovanych

parametra a s vyjimkou jednoho parametru (délka palice) 1 mezi roky péstovani.

Mezi vSemi parametry byla zjiSténa pozitivni korelace, nejvyssi hodnoty byly
podle o¢ekavani pozorovany mezi (poctem listi a vyskou rostliny, mezi po¢tem listl a
nasazeni palice dale mezi po¢tem zrn v palici a délkou palice, mezi hmotnosti palice a

hmotnosti zrna v palici)

Z vysledktt provedeného srovnavaciho méfeni vyplynulo, ze z hlediska
parametri podstatnych pro sildzni vyuziti 1ze jako nejvyhodnéj$i doporucit hybridni
genotyp Ingrid, Newmilk, LG 32.16, Perform a Delphine, které vykazovaly nejvyssi

hmotnost biomasy.
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11.0. Foto
Obrazek 3 Rozbor palic

Obrazek 4 Rozbor palic
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Obrazek 5 Rozbor palic
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Obrazek 7 Poloprovozni pokus Vézna
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Obrazek 9 Poloprovozni pokus pri sklizni
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5 Objeveni primamiho kofinku

7 Objeveni koleoptile

9 Délka koleo|
10 Vzchézeni - poéateéni vyvoj
11 Koleoptile ika povrchem pidy
15 1. zérodedny list

18 rozvinuti 2.listu
20 Rust listd
23 5 ist pin rozvinut
25 7 Jist
27 12. a dalsi i
30 ProdluZovaci rust
32 1.kolénko
35 3.kolénko
36 4.kolénko
50 Metani
51 Zalatek meténi lat
53 Objevuje se vrchol laty
55 Lata vysunuté z obalowych listend
59 Konec meténi - lata piné vyvinuta
60 Kvetenf lat
61 Zacatek praSeni ve stredn ti laty
65 Plné praZeni viech pi

| 70 Kveteni blizen

73 Objevuji se Spidky blizen
75 Viakna blizen venku
79 Blizny zaschlé
80 Zralost
82 Migénd
84 Voskova
85 Fyziclogické
87 Skiizfiova
89 Koneéna faze - siama sucha, listy Ziuté

(Richter et. al., 2005).
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