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Vaginalni cytologie u feny

Souhrn

Vaginalni cytologie je gynekologické vySetfeni, které vyhodnocuje aktualni slozeni a
morfologii epiteliarnich bunek na poSevni sliznici feny, diky kterému je mozné urcit vhodnou
dobu kryti. Pro vaginalni cytologii je nejdulezitéj§im usekem epitel pochvy, ktery se méni
v zavislosti na jednotlivych fazich fijového cyklu. Tyto zmény jsou zapfiCinény pusobenim
pohlavnich hormonti: folikulostimula¢niho hormonu, luteiniza¢niho hormonu, estrogend a
progesteronu. Funkce pohlavni soustavy je fizena pomoci neurohumoralnich mechanizma
nadiazenymi slozkami hypotalamo-hypofyzarniho systému. Cinnost pohlavnich organt tvoii
spolu s nadfazenymi slozkami funkéni okruh s autoregulacnimi principy, je tak zajiSténa
vzéajemna rovnovaha rozlozena na principu zpétné vazby. Reprodukéni obdobi feny zahrnuje
Ctyfi opakujici se faze: proestrus, estrus, metestrus a anestrus. Proestrus je charakteristicky
zvySenou adenohypofyzarni produkei folikuly stimulujiciho hormonu (FSH), ktery podporuje
rast a dozravani folikuld na vajecnicich a tim 1 sekreci estrogenti. Dochazi k proliferaci sliznice
vyvodnych pohlavnich cest, z vulvy vytéka krvavy vytok. Fena jesté neni svolna k pateni a ke
psum se chova odmitaveé. V estru praskaji Graafovy folikuly a dochazi k ovulaci vajicek. V krvi
je vysoka hladina estrogenti, ktera ma za nasledek svolnost feny k pafeni. V obdobi metestru se
z prasklych Graafovych folikuld vyvijeji Zzluta téliska a stim souvisejici produkce
progesteronu. Obdobi anestru je faze sexualniho klidu, kdy se organy regeneruji a pfipravuji na
zahajeni nového fijového cyklu. Béhem téchto fazi pohlavniho cyklu dochazi
k charakteristickym zménam na sliznicich jednotlivych usekd reprodukéni soustavy. Metoda
vaginalni cytologie vyuzivda moznosti posouzeni epiteliarnich bunék, jejich tvar, velikost,
barvitelnost, bunécné jadro a rovnéz pozadi stéru. Cytologické vySetteni zahrnuje odbér vzorku
stérem z poSevni sliznice, jeho pfeneseni na podlozni sklo, barveni a nasledné vyhodnoceni pod
mikroskopem. V soucasné dobé se cytologické vySetfeni kombinuje se stanovenim hormonu
progesteronu v krevnim vzorku feny. Metoda vaginalni cytologie je vyuzitelnd také

v diagnostice nékterych onemocnéni.

Klicova slova: poSevni vySetfeni, estralni cyklus, pohlavni hormony, fije, termin kryti



Vaginal cytology in a female dog

Summary

Vaginal cytology is a gynecological examination that evaluates the current composition
and morphology of the epithelial cells on the vaginal mucosa of the bitch, thanks to which it is
possible to determine the appropriate time for mating. For vaginal cytology, the most important
section is the vaginal epithelium, which changes depending on the individual phases of the
estrous cycle. These changes are caused by the action of sex hormones: follicle-stimulating
hormone, luteinizing hormone, estrogens and progesterone. The function of the reproductive
system is controlled using neurohumoral mechanisms by superior components of the
hypothalamic-pituitary system. The activity of the genitals, together with the superior
components, forms a functional circuit with self-regulating principles, thus a mutual balance
distributed on the principle of feedback is ensured. The female reproductive period includes
four recurring phases: proestrus, estrus, metestrus, and anestrus. Proestrus is characterized by
an increased adenohypophyseal production of follicle-stimulating hormone (FSH), which
promotes the growth and maturation of ovarian follicles and thus the secretion of estrogens.
There is proliferation of the mucous membrane of the genital tract, bloody discharge flows from
the vulva. The female is not ready to mate yet and she is dismissive of dogs. In estrus, the
Graafian follicles burst and the eggs are ovulated. There is a high level of estrogen in the blood,
which results in the female's willingness to mate. During the period of metestrus, corpora lutea
evolve from ruptured Graafian follicles and the related production of progesterone. The period
of anestrus is a phase of sexual rest when the organs are regenerating and preparing for the start
of a new estrous cycle. During these phases of the sexual cycle, characteristic changes occur on
the mucous membranes of individual sections of the reproductive system. The method of
vaginal cytology uses the possibility of assessing epithelial cells, their shape, size, staining, cell
nucleus and also the background of the smear. A cytological examination involves taking a
swab sample from the vaginal mucosa, transferring it to a glass slide, staining it and then
evaluating it under a microscope. Currently, the cytological examination is combined with the
determination of the hormone progesterone in the female's blood sample. The method of vaginal

cytology can also be used in the diagnosis of certain diseases.

Keywords: vaginal examination, estrous cycle, sex hormones, estrus, mating date
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1 Uvod

Feny jsou zafazeny k diestrickym druhim zvifat, to znamena, Ze v prubéhu roku u nich
probéhnou dva pohlavni cykly. U pfiblizn€ 30% fen vSak fije nastava jednou nebo 1 trikrat
ro¢né. Pro uspésné nakryti feny je tedy velmi dualezité ur€it co nejpiesnéji termin kryti a tim i
uspésné zabieznuti (Svoboda et al. 2001). Tento pozadavek je velmi dilezity zejména u
chovnych fen, které jsou ke krycimu psovi dopravovany na velké vzdalenosti nebo do zahranici
(Vitasek et al. 2001). Pro planovani co nejptesné]si doby kryti feny je nezbytnym piedpokladem
znalost tykajici se reprodukéniho cyklu feny v souvislosti s hormonalnimi zménami a jejich
projevu na tkanich reprodukéni soustavy (Antonov 2017). Metoda vaginalni cytologie patii
mezi jiz standardni postupy ve veterinarni mediciné (Moxon 2010). Vaginalni cytologie je
zalozena na sledovani cyklickych zmén na epitelu poSevni sliznice v disledku pusobeni
pohlavnich hormont (Wright & Perry 1989). Jedna se o dopliikové jednoduché vySetieni pro
monitorovani stadia pohlavniho cyklu (Romagnoli 2017).



2 (il prace

Cilem bakalarské prace bylo na zakladé studia aktudlni védecké literatury zpracovat
literarni reSersi na téma vaginalni cytologie u feny a poskytnout podrobné informace o anatomii
reprodukéni soustavy feny, o jednotlivych stadiich reprodukcniho cyklu a souvisejicich
zmenach na epitelu pochvy.



3 Literarni reSerse

3.1 Anatomie reprodukéniho traktu feny

Reprodukéni samici pohlavni organy (organa genitalia feminina) maji funkci pro tvorbu
samicich pohlavnich bunék, vytvoteni prostiedi pro vyvoj oplozenych zarode¢nych bunék a
vypuzeni bunék vyvodnymi pohlavnimi cestami v dob€ porodu (Hermanson et al. 2020; Konig
& Liebich 2002).

Pohlavni organy se rozdé€luji na vnitini (genitalia interna) a vné&jsi (genitalia externa).
Mezi vnitini organy patii vajecniky, vejcovody, déloha a pochva. Mezi vn¢jsi pohlavni organy
patii poSevni predsin, vaten a poS§tévacek (viz Obr. 1) (Budras et al. 2007).

V kranialni ¢asti pohlavni soustavy feny jsou ulozeny parové samici pohlavni zlazy
vajecniky. Ty produkuji sami¢i pohlavni buriky a funguji také jako zlaza s vnitini sekrect
(Konig & Liebich 2002). Kaudalnim smérem pokracuji parové vejcovody, ve kterych dochazi
k oplodnéni ovulovanych vaji¢ek a pfesunu ryhovanim vzniklych zygot do délohy. Déloha
poskytuje vhodné prostiedi pro vyvoje plodu. Kaudalné navazujicicm tsekem reprodukcni
soustavy je pochva a poSevni predsin, do které na dné usti mocova trubice. Nejkaudalnéj§im
organem je vatefl, ktera je lateralné ohraniCena stydkymi pysky a zahrnuje ventralné ulozeny
postévacek (Najbrt 1982; Konig & Liebich 2002; Budras et al. 2007).

Dorzélni pohled
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Obr. 1: Anatomie reprodukéniho traktu feny
Upraveno dle Anatomy of the dog (Budras et al. 2007)

3.1.1 Vajecnik (ovarium)

Parové vajecniky jsou pohlavnimi organy produkujicimi samic¢i pohlavni buriky vajicka
a soucasné také endokrinnimi zlazami (Sturtz & Asprea 2012; England 2013).

Vajecniky se nachazeji vysoko dorzalné v bederni oblasti na trovni 3. — 4. bederniho
obratle, kaudalné za ledvinami. Jsou zavéSené na vajeCnikovém zavésu (mesovariu), ktery je
kranialni soucasti Sirokého delozniho vazu a odstupuje od stropu dutiny bfi$ni. Na fixaci
kazdého vajecniku se podili také kratky vlastni vajecnikovy vaz (ligamentum ovarii proprium),
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ktery spojuje vajecnik s hrotem pfislusného deélozniho rohu. U feny je navice pfitomny piidatny
vajecnikovy vaz (ligamentum suspenzorium ovarii), ktery se upina v trovni posledniho zebra
(Budras et al. 2007; Sturtz & Asprea 2012).

Vajecnik je zcela ukryt ve vajeCnikovém okruzi slozeny z jednovrstevnaté kubické
epitelové vrstvy, pod kterou je bélavy tukovy obal slozeny z kolagenniho vaziva (Stone et al.
2003; Hermanson et al. 2020).

Vajecniky feny maji vejcity tvar a jsou oboustranné zplostélé. Jejich velikost zavisi na
velikosti plemene a také fazi pohlavniho cyklu. Jsou dlouhé asi 1-2 cm a v pruméru maji okolo
1 cm (Konig & Liebich 2002). U vétsiny fen je levy vajeCnik vétsi a obsahuje vice
preovulacnich folikula. Velikost folikulti v dobé fije mize byt az 6 mm (Budras et al. 2007,
England 2013).

Vajecnik se sklada z povrchové ulozené kiry (cortex ovarii) a centralni difené (medulla
ovarii) (Hermanson et al. 2020). Kuara je tvofena fidkym kolagenim vazivem, obsahuje
fibroblasty, hladké svalové buriky, retikularni a kolagenni vlakna. Pouze v této vrstvé se
nachazeji folikuly s vajeCnymi butikami. V zéavislosti na pohlavnim cyklu jsou na vaje¢niku
pritomna 1 zluta téliska, kterd se vyvijeji po ovulaci vajicka z prasklého folikulu. Dferi tvori
husté kolagenni vazivo, nervy, krevni a lymfatické cévy a také autonomni nervy (Konig &
Liebich 2002; Budras et al. 2007; Sturtz & Asprea 2012).

Kazdy vajecnikovy folikul obsahuje jeden nebo vice oocyti. Folikuly se rozdéluji dle
stupné svého vyvoje na primordialni, primarni, sekundarni, tercialni a Graafovy folikuly (Stone
et al. 2003; Hermanson et al. 2020).

Primordialni folikul

Primordialni folikul je nejmensi a tvoii nejpocetnéjsi skupinu folikuld ve vajeénicich.
Vznikd jiz pfi embryonalnim vyvoji v poctu nekolika desitek tisic, nékteré zdroje uvadéji 1
pocet sto tisic téchto folikulti. Kazdy folikul obsahuje jeden oocyt I. fadu, ktery obklopuje jedna
vrstva plochych folikularnich bunék. Jen velice mala Cast primordialnich folikula se dale vyviji
az do stupné vyvoje piipraveného ovulovat (Liebich 2019; Hermanson et al. 2020).

Primarni folikul

V primarnim folikulu dochazi k ristu oocytu, kolem kterého se vytvari blana (zona
pellucida) tvotfena proteiny. Oocyt obklopuje stejné jako v pripadé primordialniho folikulu
jedna vrstva folikularnich bunék, jejich tvar je vSak kubicky (Liebich 2019; Hermanson et al.
2020).

Sekundarni folikul

Sekundarni folikul je charakteristicky ristem oocytu, ktery dosahuje velikosti asi 80 pm.
Zona pellucida zesiluje a folikularni buriky se mnozi do 5-10 vrstev. V sekundarnim folikulu
se zacina vytvaret folikularni tekutina (liquor folliculi) (Konig & Liebich 2002; Budras et al.
2007; Sturtz & Asprea 2012; Hermanson et al. 2020).

Tercialni folikul
Po dal§im zmnozeni folikularnich bun¢k a folikularni tekutiny, kterd je obsazena ve
vytvorené antralni dutin€ vznika tercialni folikul. Zastavuje se rust oocytu, ktery dosahuje
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velikosti 130-300 um a folikul se stava zralym. V této fazi se formuje vnitfni obal vacku (theca
folliculi interna), ktery ma receptory pro luteinizacni hormon a vnéjsi obal vacku (theca folliculi
externa), ktery ma receptory pro folikulostimula¢ni hormon. V této fazi je folikul pfipraveny
k ovulaci. K vnitfnimu obalu folikulu pfiléha zrnitd vrstva (stratum granulosum) zahrnujici
vejconosny hrbolek (cumulus oophorus), v némz je obsazen oocyt (Budras et al. 2007;
Hermanson et al. 2020).

Graafuv folikul

Zraly tercialni folikul v zavérecném stadiu vyvoje se nazyva Graafuv folikul. Pod vlivem
luteiniza¢niho hormonu a estrogenu dochazi k prasknuti folikulu a uvolnéni oocytu - ovulaci.
V misté ovulovaného folikulu se ze stény folikulu vytvoti zluté telisko (corpus luteum) (Stone
et al. 2003; Budras et al. 2007).

Sekundarni folikul Primarni folikul
Zona pellucida

Primordialni folikul

Vejconosny hrbolek
Theca folliculi interna

Theca folliculi externa . 5 / )
7 A ’f/'}\ a4 s Corpus albicans

Tercialni folikul

Corpus luteum

PR 5
Prasknuti Graafova folikulu ' 0
‘ 4, <_— Ovulace

Obr. 2: Typy folikuli na vajecniku feny
Upraveno dle Veterinary Histology of Domestic Mammals and Birds (Liebich 2019)

3.1.2 Vejcovod (tuba uterina seu salpinx)

Vejcovod je parova zvinéna hladkosvalova trubice, vystlana sliznici (Konig & Liebich
2002). Je zavésen na zéaveésu vajeCniku (mesosalpinx), ktery odstupuje ventrolateralné
z §irokého délozniho vazu. Vejcovod ma délku 5-10 cm a primér 1-2 mm v zavislosti na
plemeni (Konig & Liebich 2002; Hermanson et al. 2020). Kranialni konec vejcovodu ma tvar
nalevky, ktera obsahuje slizni¢ni fasy vybihajici v tfasn€ (fimbrie) na jejich okrajich. Tfasné
nalevky jsou prevazné volné, nékteré z nich jsou vSak pfipojeny k ovarialni burze obdavajici
vajecnik, fixuji ho tak do blizkosti nalevky. Tim je zvySena pravdépodobnost smefovani
ovulovanych vajicek do vejcovodu (Budras et al 2007; England 2013).



Za nalevkou se nachazi roz§ifeny usek vejcovodu zvany ampule vejcovodu (ampulla
tubae uterinae), kde dochazi k oplozeni vajicek. Smérem k usti d€loznimu rohu je zGzena ¢ast
vejcovodu (isthmus tubae uterinae), ktera kaudalne vyustuje uzkym otvorem (ostium uterinum
tubae) na hrotu délozniho rohu (Kénig & Liebich 2002).

Sténa vejcovodu je tvofena vnitini vrstvou sliznice, na ni navazujici vrstvou hladké
svaloviny a na povrchu pobfi§nice. Povrch sliznice je pokryt vicefadym jednovrstevnym
cylindrickym epitelem s fasinkami, které napomahaji transportu vajicka smérem k déloze
(Najbrt et al. 1982; England 2013).

3.1.3 Déloha (metra seu hystera seu uterus)

Déloha je svalovy organ, ktery slouzi k pfijmu a vyzivé embrya. Fena ma dvourohou
délohu pfipominajici pismeno ,,Y*. Velikost a hmotnost délohy je ovlivnéna vékem, fijovym
cyklem a fyziologickymi a patologickymi zmé&nami (England 2013; Hermanson et al. 2020).
Dé¢loha je slozena z parovych kranialné smétujicich déloznich rohti (cornua uteri), kaudalné
navazujiciho kratkého délozniho téla (corpus uteri) a délozniho kréku (cervix uteri) (England
2013). U pohlavné dospé€lé, nebiezi, stiedné velké feny, jsou délozni rohy asi 12 cm dlouhé.
Télo délohy u feny je pouze 2—-3 cm dlouhé (Budras et al 2007; England 2013). Kréek délohy
je dlouhy asi 1,5-2 cm. Déloha je zavéSena na parovych Sirokych déloznich vazech (ligamenta
lata uteri) odstupujicich dorzolateraln€ na sténach panevni dutiny a na stropu bfisni dutiny
v oblasti bedernich svalti. Dé€lozni sténa je tvorena tfemi vrstvami. Zevnim perimetriem
s obsahem fidkého kolagenniho vaziva, cév a nervi. Stfedni je hladkosvalova vrstva
(myometrium), kterd ma receptory pro oxytocin a progesteron. Myometrium ma dvé Casti,
siln€jsi vnitini kruhovou vrstvu a vnéjsi slabsi podélnou vrstvu. Vnitini vrstvou je délozni
sliznice (endometrium) obsahujici tubul6zni zlazky, které produkuji délozni mléko pro vyzivu
blastocysty v obdobi uhnizdéni v délozni sliznici pred vytvorenim placenty (Sturtz & Asprea
2012; England 2013; Hermanson et al. 2020). Délozni kréek ma tvar a konzistenci tuhého valce.
Na jeho stavbé se podili hladka svalovina a vyssi podil vazivové tkan€. Jeho stfedem vede
kanalek vystlany sliznici poskladanou v podélné fasy. Pocatek tohoto kanalku navazujiciho na
délozni dutinu se nazyva vnitini Gsti, jeho vyusténi do pochvy vnéjsi usti. Délozni kanalek je
mimo fiji utésnén hlenovou zatkou, ktera chrani délozni prostor pred infekci (Stone et al. 2003;
Sturtz & Asprea 2012; England 2013).

3.1.4 Pochva (vagina)

Pochva je pruzna hladkosvalova trubice, navazujici na zevni usti kanalku délozniho
krc¢ku, kaudalné prechazejici v posevni predsifi. Pochva je ulozena v panevni dutiné v Grovni

4. — 5. bederniho obratle, ventralné od kone¢niku, dorzalné¢ od mocového méchyie a
mocové trubice (Sturtz & Asprea 2012).

Délka pochvy feny je asi 6-20 cm, v zavislosti na plemeni. RozSifuje se kranialnim
smérem asi do poloviny své délky a poté se zuzuje v dusledku pfitomnosti dorzalniho stiedniho
podélného zahybu sliznice smérem k déloznimu krcku (Budras et al 2007; Sturtz & Asprea
2012; England 2013).

U nékterych fen se muze vyskytovat vyrazn€ji vyvinuta kruhova slizni¢ni fasa (hymen,
panenska blana), ktera oddéluje pochvu od poSevni predsiné. Postupné dochazi k jeji obliteraci
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v piisténné vazivové pruhy. Tento utvar muze zcela branit pateni, popiipadé ho Cini pro fenu
bolestivym. U vétSiny fen je vSak hymen vyvinuty jen mirné (England 2013).

Sténa pochvy je zevné tvorena vazivovou adventicii, vnitini vrstva je hladkosvalova a
uvnitf je pochva vystlana bezzlaznatou sliznici vytvarejici podélné a pti¢né orientované zahyby
(Konig & Liebich 2002). Na povrchu sliznice je vrstevnaty dlazdicovy epitel (Hermanson et al.
2020). Sliznice pochvy se méni ve vztahu k endokrinnimu prostiedi z hlediska barvy, tloustky
slizniénich zahybti a vlhkosti v prubéhu fije. Kazda vrstva je tvofena morfologicky
charakteristickym typem bunék (viz. Obr. 3) (Wehrend 2010; England 2013).

Vrstvu epiteliarnich bunék nejblize bazalni membrané tvoii bazalni buiky. Jedna se o
jednu fadu kubickych az cylindrickych bunék, zakotvuji se prstencovité do bazalni membrany.
Tato fada oddéluje buiiky od cévnatého vaziva. Bazalni burky vznikaji vysokou mitotickou
aktivitou a vytvareji regeneracni vrstvu poSevni sliznice. Cytoplasma bunék je pravidelného
tvaru a jadro je malé lokalizované uprostied buriky. Z bazalni bunek vznikaji dalsi typy bunek
(Budras et al 2007; England 2013).

Nad bazalnimi buiikami jsou ulozeny parabazalni buriky. Parabazalni buiiky tvori nékolik
fad kubickych bunék. Je pro né typicky mirné nepravidelny az elipsovity tvar cytoplasmy a
velké jadro v centru buriky (Wehrend 2010; England 2013).

Dalsi vrstvu tvorii intermedialni butiky, déli se na malé a velké. Vrstva intermedialnich
bunék je nejsiln€jsi vrstvou z poSevniho epitelu a tvoii nékolik fad tvarové a velikostné
variabilnich bunék (Budras et al 2007; Wehrend 2010).

Povrchovou vrstvu sliznice tvoti superficialni buiiky. Tyto buiiky jsou oproti butikam
spodnéjSich vrstev vétsi, jsou ploché a maji polyendricky tvar. Jejich jadro je mensi.
Superficidlni buinky postupné odumiraji, jejich jadro je zprvu malé pyknotické a postupné
zanikd. Odumfelé buriky se spontanné odlucuji od sliznice (Budras et al 2007; Wehrend 2010;
England 2013).

Zbytky odumfielych bunék jsou oznacovany jako skvamoézni buiky. Tyto burky jiz
nemaji jadro a vyznacuji se nepravidelnym zbytkem cytoplasmy (Budras et al 2007).
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Obr. &. 3: Rez epitelem posevni sliznice
Upraveno dle Veterinary reproduction and obstetrics (Noakes et al. 2018)

3.1.5 Posevni predsin (vestibulum vaginae)

Usek pohlavnich cest spojujici pochvu a vulvu se nazyva posevni predsiii. Jedna se o
kratkou, mirné ventralnim smérem smeétujici trubici, kterd je umisténa kaudalné od sedaciho
oblouku. PoSevni predsin u stifedn¢ velké feny dosahuje délky 3-5 cm. Sténa tohoto useku je
tvorena hladkou svalovinou (Hermanson et al. 2020). Ve stén€ poSevni piedsiné je ulozeno
toportivé télisko (bulbus vestibuli) (Konig & Liebich 2002).

Sliznice poSevni predsiné je hladka bez vybézka, pokryta vrstevnatym dlazdicovym
epitelem, ma rizovo-Cervenou barvu (Najbrt et al. 1982; England 2013). Sliznice poSevni
predsin€ obsahuje predsifiové zlazky vyluCujici viskozni tekutinu, kterd zvlhcuje sliznici a
snizuje tieni pii kopulaci a zaroveii sexualng stimuluje samce (Konig & Liebich 2002). Zlazy
jsou umistény oboustranné v podélnych fadach, kaudolateralné vi¢i zevnimu usti mocoveé
trubice (Budras et al 2007).

Mocova trubice usti z ventralni strany, na dno kranialni ¢asti poSevni piedsing, na
rozhrani pochvy a poSevni predsiné. Mocova trubice feny méfi jen nékolik centimetra a je
podstatné kratsi nez mocova trubice psa (Budras et al 2007; England 2013).

3.1.6 Vaten (vulva, pudendum femininum)

Vateii je zevni vstupni organ do pohlavniho traktu feny. Navazuje kaudalné na poSevni
predsin, lezi ventraln€ od konecniku. Velikost vulvy zavisi na plemeni a stadiu fijového cyklu.
Oblast vulvy se déli na stydkou krajinu (pudendum feminimum) a stydkou Stérbinu (rima



pudendi). Vulva je ohrani¢ena parovymi stydkymi pysky (labia vulvae), které se sbihaji
v ostrou spojku na ventralni strané vulvy (commissura labiorum ventralis) a zaoblenou spojku
na dorzalni (commissura labiorum dorsalis) (Konig & Liebich 2002; Budras et al. 2007).

Stydké pysky jsou parovymi koznimi fasami, které chrani stydkou §térbinu. Jsou tvoreny
hladkosvalovymi snopci a v hloubce ulozenym hladkym svalem (musculus retractor clitoridis)
a pficné pruhovanym svalem (musculus constrictor vulvae). Stydké pysky obsahuji bohaté
podkozni vazivo a velké mnozstvi tukové a elastické tkané. Na zevni strané jsou kryty kizi
s Cetnymi potnimi a mazovymi zlazkami. Kuze je fidce ochlupena a obsahuje chlupové vacky
a jemné chloupky (Budras et al. 2007; Hermanson et al. 2020).

V oblasti ventralni pyskové spojky se nachazi postévacek (clitoris), jedna se o zakrnély
zbytek po zakladu samiciho pyje. Postévacek se sklada ze dvou kofena (crura clitoridis), téla
(corpus clitoridis) a zaludu (glans clitoridis). Je tvofen topofivym télesem (corpus cavernosum
clitoridis), tukovou tkani, nachazi se zde velké mnozstvi nervovych zakonceni a bohaté krevni
zasobeni (Najbrt 1982; Svoboda et al, 2001; Konig & Liebich 2002; Hermanson et al. 2020).



3.2 Neurohumorailni Fizeni reproduk¢nich funkei u feny

3.2.1 Rizeni pohlavni Cinnosti

Limbicky systém zahrnujici kiru mozkovou a podkorova centra je mistem piijmu
podnéth z vnéjsiho prostiedi i vlastniho vnitiniho prostiedi organizmu. Odtud se informace
dostavaji do hypotalamu (Budras et al. 2007).

Hypotalamus je centralni fidici organ reprodukénich funkci, stimuluje nebo naopak
inhibuje ¢innost podfizenych organt. Tvoii ho dvé oblasti seskupeni neurosekrecnich bunék, a
to predni a zadni sexualni centrum (England 2013). Do pfedniho sexuélniho centra piichazeji
stimuly, které jsou ve formé nervovych impulzii smérovany do sexualniho centra zadniho.
Neurosekrecni buriky predniho centra produkuji oxytocin, ktery se ve formé granul podél
nervovych vlaken dostava do neurohypofyzy. Buiky zadniho sexuélniho centra vytvareji
neurohormony liberiny, které stimuluji uvoliiovani hypofyzarnich hormond, a statiny s opacnou
funkci. Tyto sekrety se dostavaji krevni cestou k adenohypofyze (England 2013; Hermanson et
al. 2020). Z hlediska reprodukce ma velky vyznam neurohormon GnRH (gonadotropin
releasing hormone) (Hermanson et al. 2020; Ohtaki et al. 2020).

Dal§im hypotalamem fizenym organem je hypofyza. Nachdzi se v lebecni dutiné
v prohlubni klinové kosti. D€li se na adenohypofyzu (predni, zlazovy lalok) a neurohypofyzu
(zadni, nervovy lalok) (Konig & Liebich 2002). Adenohypofyza je mistem sekrece hormont
stimulyjicich gonady (gonadotropinti), mezi které patii hormon FSH (folikuly stimulujici
hormon), LH (luteiniza¢ni hormon) a LTH (luteotropni hormon, prolaktin). Neurohypofyza
neuralni cestou prichazejici oxytocin zadrzuje a podle potfeby organizmu uvoliuje do krevniho
reCisté (Jelinek & Koudela 2003; Ohtaki et al. 2020).

Poslednim tsekem v tzv. hypotalamo — hypofyzarné€ — gonadalni ose jsou samici gonady,
ovaria. Zde produkované hormony ovliviiuji strukturu i funkci tkani a organi. Hormony zde
vznikajici pochézeji z ¢innosti docasnych zlaz s vnitini sekreci, ovarialnich folikull a zlutych
télisek. Jedna se o hormony estrogeny jako produkty folikulli a progesteron sekretovany zlutymi
telisky. Zluta t&liska také produkuji hormon relaxin (Kooistra & Okkens 2000; Jelinek &
Koudela 2003).

Rizeni pohlavniho cyklu feny je zalozeno na principu slozité zp&tné vazby, kdy nizké
koncentrace hormont stimuluji aktivitu nadfazeného centra a vysoké naopak inhibuji (viz Obr.
4). Na zacatku cyklu uvoliiujici liberiny z hypotalamu podniti produkci FSH z adenohypofyzy.
Krevnim fecistém se FSH dostane do vajecniku, které za¢nou produkovat 17 B-estradiol, ktery
zpétnou vazbou podniti pokles produkce FSH a zvySeni tvorby LH z adenohypofyzy. Po
dosazeni vrcholu hormonu LH (LH peak), nastava ovulace a nasledné vznika zluté télisko. Zluté
télisko zaCne produkovat progesteron, ktery zpétnou vazbou podniti inhibici sekrece LH.
V pfipadé nezabieznuti endometrium délohy za¢ne produkovat hormon PgF2a, ktery podniti
zanik zlutého téliska a tim snizeni sekrece progesteronu. Zpétna vazba do hypotalamu podniti
obnoveni pohlavniho cyklu a tvorby FSH (Concannon 2011; Hermanson et al. 2020; Ohtaki &
al. 2020).
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Obr. 4: Rizeni a ptisobeni hormont
Upraveno dle Fyziologie hospodatskych zvitat (Jelinek & Koudela 2003)

3.2.1.1 Hormony podilejici se na fizeni reproduk¢nich funkci

Oxytocin

Hormon oxytocin prostfednictvim navazani se ve svaloviné délohy vyvolava jeji stahy.
Uvolfiuje se pii pafeni a napomaha vyvolavanim stahti dé€lozni svaloviny transportu spermii
reprodukénim traktem. Vyznamnou ulohu ma v dobé porodu, kdy jeho ucinkem vznikaji
délozni stahy. Pusobi také na myoepitelialni bunky mléénych alveolt, ¢imz ovliviiuje spousténi
mléka (England 2013).

GnRH (gonadotropin releasing hormone) je hormon patfici do skupiny liberinl, svym tGc¢inkem
podporuje uvoliovani hypofyzarnich hormonti FSH a LH (Budras et al 2007).

Folikulostimula¢ni hormon (FSH)
Folikulostimula¢ni hormon stimuluje vyvoj, rist a ¢astecné zrani folikuld na vajecnicich.
Podporuje mnozeni granuloznich bunék, které vytvareji vrstvy obalu folikulu.

Folikulostimula¢ni hormon ma timto zptisobem vliv na produkci estrogent (Jelinek & Koudela
2003; England 2013; Ohtaki et al. 2020).

Luteiniza¢ni hormon (LH)

Luteiniza¢ni hormon stimuluje ovulaci folikulu, nasledny vznik Zzlutého téliska a
ovliviiuje produkei estrogenu a progesteronu (Kooistra & Okkens 2000).

Luteiniza¢ni hormon je nutny pro vytvoreni zralého Graafova folikulu. Narast hladiny
estrogend a luteinizaéniho hormonu v krvi vyvola prasknuti Graafova folikulu a dochazi
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k ovulaci. Luteinizacni hormon zpUsobi pfeménu ovulovaného folikulu na zluté télisko. LH se
uvolnuje v kratkych pulzech, zvySena pulzova frekvence se objevuje mnoho tydnd pied
zacatkem proestru (England 2013). Maximalni hodnoty luteinizacniho hormonu jsou typické
pro zacatek estru, tésné pred ovulaci (Budras et al 2007, England 2013).

Luteotropni hormon (LTH, prolaktin)

Prolaktin stimuluje dalsi vyvoj zlutého téliska a sekreci progesteronu. Je sekretovan
béhem estralniho cyklu a v obdobi laktace. Je aktivovan ptsobenim estrogenti a progesteronu,
ma vliv na mléCnou zlazu, je dalezity pro spousténi a udrzeni laktace (Ohtaki et al. 2020).
Koncentrace v krvi obvykle stoupé, kdyz koncentrace progesteronu klesa (England 2013).

Prolaktin zptsobuje zmény chovani typické pro pozdni bfezost a laktaci. U kojicich fen
jsou koncentrace prolaktinu v krvi velmi vysoké po urcitou dobu po porodu (Budras et al 2007).

Estrogeny

Hormony estrogeny patii mezi steroidni hormony. Pasobi na rist a vyvoj pfidavnych
pohlavnich organu, rozvoj sekundarnich pohlavnich znak( a rozvoj sexualniho chovani u
dospélych samic. Estrogeny vyvolavaji vSechny pfiznaky fije a zajiStuji svolnost samice
k pafeni. Stimulyji také zpétnou vazbou produkci FSH a LH z adenohypofyzy (Hermanson et
al. 2020). Dale ptsobi na rast mlécné zlazy, predevsim jejich vyvodu (Jelinek & Koudela 2003).

Progesteron

Progesteron je steroidni hormon, produkovany zralymi folikuly tésné pred ovulaci a
zejména pak zlutymi télisky po ovulaci, az do jejich regrese. Pusobeni progesteronu spociva
v zaji§téni optimalnich podminek pro zahnizdéni a vyvoj embrya. Tlumi projevy fije, které jsou
jiz nezadouci. Zaroveni brani spontannim stahiim délozni svaloviny v obdobi bfezosti a
podporuje produkei sekrece déloznich zlazek (Jelinek & Koudela 2003; Ohtaki et al. 2020).

Folikularni faze Lutealni faze

5-10 mésicl 9 dni 5-9 dni 2 mésice

Anestrus Proestrus Estrus Metestrus (Diestrus)

Progesteron

Estrogen

«— | Ukonéeni ovulace
= | Ukongeni fertilizace

= o sm—

Obr. 5: Koncentrace hormont v krvi feny béhem fijového cyklu
Upraveno dle Canine and Feline Theriogenology (Johnston et al. 2001)
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3.3 Faze rijového cyklu feny

Pohlavni aktivita u feny se v pribéhu zivota dé€li na prereprodukc¢ni, reprodukéni a
postreproduk¢ni obdobi. Prereprodukcni obdobi je charakteristické rastem vyvodnych
pohlavnich cest a folikulti na vajecnicich, vrcholi pubertou. V puberté se utvareji sekundarni
pohlavni znaky, dokoncuje se vyvoj pohlavnich organd a nastupuje pohlavni chovani (Budras
et al. 2007). Reproduk¢ni obdobi je charakteristické opakovanim reproduk¢nich cykla, které
zahrnuji Ctyfi faze: proestrus, estrus, metestrus a anestrus (Svoboda et al. 2001). Reproduk¢ni
neboli fijovy cyklus je opakujici se fizeny sled fyziologickych zmén na pohlavnich organech a
v chovani feny. Prvni fijovy cyklus nastdva mezi 6. — 24. mésicem, tato doba je zavisla na
plemeni a individualité kazdé feny. U fen malych plemen pst nastava prvni fije pramérné diive
nez u fen velkych plemen (Beaver 1994; Hermanson et al. 2020). V reproduk¢énim obdobi je jiz
fena schopna zabfeznout, optimalni doba pro prvni reprodukci feny je vSak az pii dosazeni
télesné dospélosti okolo 2. — 3. roku zivota. Obdobi proestru a estru je oznaCovano jako
folikuléarni faze, je charakterizovana typickymi zevnimi projevy a u vétSiny fen trva 14-21 dni
s maximalnim fyziologickych rozpétim 7-30 dni. Obdobi metestru je také oznaovano jako
lutealni faze a obdobi anestru jako klidova faze cyklu. Fena se fadi mezi diestricka zvirata,
frekvence fije se objevuje 1-3x rocné (Beaver 1994; Rijnberk 1996; Svoboda et al. 2001).
Postreproduk¢ni obdobi je charakteristické postupnym utlumem reprodukcnich funkci a
neschopnosti zabfeznuti, u feny natupuje kolem 10. — 14. roku zivota (Svoboda et al. 2001;
Budras et al. 2007).

3.3.1 Proestrus

Obdobi proestru u feny trva v praméru 7-9 dni, ale jeho fyziologické rozpéti se muze
pohybovat mezi 2-27 dny (Feldman et al. 2004; Vitasek et al. 2001). Na zacatku proestru se
zveda hladina FSH v krvi, ¢cimz dochazi k ristu a dozravani tericalnich folikult na vajecnicich,
které produkuji zvySené mnozstvi estrogent (Hosek 2014). Hladina estrogent se v obdobi
proestru zvysuje az na hodnoty 45-120 pg/ml (Kooistra & Okkens 2000; Svodota et al. 2001;
Feldman et al. 2004). Tyto zmény zpusobuji piekrveni a zdufeni vyvodnych cest,
charakteristicky edém vulvalnich pyskd a krvavy fidky vaginalni vytok (Hermanson et al.
2020). Délka krvaceni a mnozstvi vytékajici krve je individudlni u kazdé feny a nema zadny
klinicky vyznam (Kustritz 2012).

Zvysuje se drazdivost delohy, epitelova vrstva endometria délohy se zvySuje a dochazi
k proliferaci dé€loznich zlazek. Hymenalni prstenec ochabuje, otevira se délozni kréek a
cervikalni hlen se stava fidsim a vytéka do pochvy (Sturtz & Asprea 2012; England 2013).

Epitel vaginalni sliznice se zvySuje, vytvaii mnohocetné bunécéné vrstvy s vrstvou
keratinizovanych bunék ur¢enych ke zmenseni nepohodli feny béhem pateni (Svoboda 2001).
Posevni krvaceni je zptsobeno prichodem erytrocytt pies endometrium, kde praskaji kapilary
a jejich typicky velké mnozstvi se smeérem k ovulaci snizuje (Feldman et al. 2004; Davidson
2015). Epitel se na konci proestru postupné stava vrstevnatym dlazdicovym o tloust'ce piiblizné
16 bunék. Ovulace muze nastat ke konci tohoto obdobi, ale vétSinou nastava az béhem estru
(England 2013).
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Chovani feny v proestru
Na zacatku proestru se fena stava atraktivni pro psy, neni ov§em svolna k pafeni a muze

se vuci psum chovat agresivné nebo vyhybavé. Ocas ma stazeny na bfiSe a chrani si jim vulvu
(Houpt 1997; Feldman et al. 2004).

Béhem stfedniho proestru fena prestane zahanét psy a svym chovanim vybizi ke hte,
misto vréeni si leha na zem (Feldman et al. 2004). Fena Casté&ji moci z divodu vyluCovani
feromont produkovanych vestibularni sliznici, olizovanim si Cisti vulvu (England 2013).

V obdobi vrcholného proestru je fena svolné&jsi k pareni, vyhledava psy a hraje si s nimi.
Je pasivni a klidna pti svazani (Laznicka 1994).

3.3.2 Estrus

Obdobi estru u feny trva prameérné 5-9 dni, jeho fyziologické rozpéti vsak mize byt 3-21
dni. Vlastni fije je typicka dozravanim Graafova folikuli a ovulaci. Dokoncuje se proliferace
vyvodnych cest a dochazi ke zbytnéni posevni stény. Béhem estru mé posSevni epitel asi 20-40
vrstev, buriky ve vnéjSich vrstvach odumiraji z divodu velké vzdalenosti od krevnich cév a
nedostateCné vyzivy (Svoboda et al. 2001).

Snizuje se mnozstvi vulvalniho vytoku, ktery ztraci jasné Cervenou barvu, zesvétluje a
meéni se na slamové zluty az nartzovély. Vulva se stava mékkou, ochablou a elastickou
(Feldman et al. 2004).

Délozni krcek je otevien v celé délce, dale se vylucuje hlen, ktery je Ciry a viskozni. Pod
vlivem oxytocinu dochazi v déloze a vejcovodech ke kontrakcim, které napomahaji transportu
spermii k vajicku (Vitasek et al. 2001; Cowell et al. 2008). Primér délohy se zvétsuje, délozni
zlazy se stavaji pocetn€jSimi a klikatéjS§imi (Sturtz & Asprea 2012; England 2013).

Hladina LH v krvi se zveda po vrcholu hladiny estrogent, trva 12-36 hodin, oznacuje se
jako LH peak a dosahuje hodnot 3-40 ng/ml. K ovulaci dochézi za 48-72 hodin po ukonceni
viny LH (HoSek 2014). V dob¢ ovulace se hodnoty progesteronu v krvi pohybuji okolo 4-10
ng/ml (Cowell et al. 2008).

Ovulace

Ovulace se objevuje kolem druhého dne estru, miiZe nastat na prevazné vétsin€é povrchu
vajecnikt. VajeCniky feny uvoliuji nékolik oocyti v kazdém cyklu, ovulace neprobihaji ve
stejnou dobu a tento proces obvykle trva pfiblizné 72 hodin. Na kazdém vajecniku ovuluje
ptiblizné 4-8 folikulli v zavislosti na plemeni (Budras et al. 2007; England 2013). Folikul praska
a vajicko je s folikularni tekutinou obsahujici malé mnozstvi krve vyplaveno. Po prasknuti
folikuld se z jejich obalt formuji zluta t&liska (Hermanson et al. 2020). Zluta t&liska produkuji
progesteron, ktery je dilezity pro udrzeni pfipadné brezosti (Goodman 2001; England 2013).

U feny jsou vajicka k dispozici k oplodnéni po relativné dlouhou dobu oproti jinym
druhiim zvifat. To mize mit za nasledek smisené vrhy, pokud je fena nakryta vice psy (Budras
et al. 2007; England 2013).

Chovani feny v estru
Na zacatku estru je fena nejvice atraktivni pro psy, vyhledava jejich ptfitomnost a podbizi
se psum. Fena je jiz svolna k pareni, sama povzbuzuje psa ke kopulaci nastavovanim. Pfi tlaku
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na kaudalni partie v blizkosti ocasu odklani ocas na stranu a obnazuje vulvu. Napinad zadni
koncetiny, ¢imz je pfipravena akceptovat hmotnost psa (Feldman et al. 2004; England 2013).
Ke konci estru fena opét zacina psy odmitat a zahanét (Budras et al. 2007).

3.3.3 Metestrus (Diestrus)

Obdobi metestru se nazyva lutealni faze a trva u biezich fen az do porodu, tedy 56-60 dni,
u nebfezich fen 60-90 dni (Feldman et al. 2004). Po ukonceni fije se snizuje otok zevnich
organl, az Uplné€ vymizi. Metestrus se mize vyznacovat mirnym hlenovitym vytokem, ktery
obsahuje vysoké mnozstvi neutrofila (Kustritz 2012). Pojem metestrus se pouziva k popisu rané
Casti lutealni faze (5 dnt po ovulaci), diestrus je zbyvajici nebfezi lutealni faze (10 dni po
ovulaci), vétSina autorti ov§em oznacuje celou lutealni fazi jako metestrus (England 2013).

Na vajecnicich se tvori zluta téliska z prasklych Graafovych folikulti, ktera produkuji
progesteron a jsou nezbytna k udrzeni potencialni gravidity. Délozni sliznice je pfipravena
ptijmout oplozena vajicka, nastupuje sekrecni aktivita déloznich zlazek a utlumuje se prekrveni
a tonus délohy. Délozni kréek se uzavirda a znovu se vytvaii hustd hlenova zatka, tonus
hymenalniho prstence se zvySuje. Dojde-li k oplozeni a nidaci vajicka, nastupuje gravidita,
inhibuje se dozravani novych vajiek, ovulaci a fiji, dochazi k sekreci de€lozniho mléka.
Nedojde-li k oplozeni vajicka a zabfeznuti feny, dochazi ke konci metestru k postupné regresi
zlutého téliska (Konig & Liebich 2002; England 2013). Zanikajici zluta téliska se postupné
meéni v bélavé zabarvenou vazivovou tkan. Tyto Gtvary se z toho divodu oznacuji Casto jako
bila téliska (corpus albicans) (Konig & Liebich 2002; Budras et al. 2007). Nejvyssi koncentrace
progesteronu v krvi je dosazeno priblizné 20 dni po skonceni estralni faze cyklu. Po dalSich 40-
30 dnech dochazi k postupnému poklesu koncentrace progesteronu v krvi, u brezich fen se
hladina progesteronu muze pohybovat ve vyssich koncentracich. Lutealni faze je celkové velmi
podobna pro obdobi gravidity 1 mimo ni (Budras et al. 2007; England 2013; Hermanson et al.
2020).

Chovani feny v metestru
Chovani feny v obdobi metestru je vétsinou nevyrazné, fena byva jeste atraktivni pro psy,

vétSinou vsak jiz neni svolna k pafeni a chova se odmitavé vi¢i psim. V metestru jiz nejsou
pozorovatelné zadné vné€jSi projevy harani. Ve tieti tfetiné metestru se mize vyskytnout
edematizace mlécné zlazy a miZze nastat ,,faleSna brezost™ (Srinivas et al. 2004; Cowell et al.
2008; Kustritz 2012).

Pseudogravidita (faleSna brezost)

Stav fale$né biezosti muze nastat u fen asi 6-8 tydna po estru, kdy fena nezabfezla,
vykazuje ovSem priznaky gravidity. Typickymi pfiznaky jsou zvétSovani biisni dutiny,
edematozni mlécna zlaza a s ni spojena laktace, neklid a matetrské chovani. Pficinou je reakce
na fyziologicky nepomér hormont v krvi, kdy je zvySena hladina prolaktinu a zaroveri snizena
hladina progesteronu (Nelson & Couto 2014).
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3.3.4 Anestrus

Obdobi anestru trva piiblizné 125-150 dni, u nékterych fen az 300 dni. Délka anestru
muize byt ovlivnéna ro¢nim obdobim a vlivem melatoninu. Rozdily v délce anestru urcuji
frekvenci harani feny (Davidson 2015). Anestrus je obdobi sexualniho klidu a atlumu pohlavni
aktivity, neprobihaji cyklické zmeény a pohlavni ustroji je inaktivni. Pohlavni organy jsou bez
otoku a vytoku, vulva je mala a ochabl4, vajecniky jsou inaktivni. Déloha ma podobny tvar jako
pfed nastupem puberty, jeji primér je vSak vétsi. Dochazi k regeneraci endometria délohy, u
nezabteznutych fen asi o 20 dni dfive, nez u fen gravidnich (Sturtz & Asprea 2012; England
2013). Sliznice pochvy se v dobé anestru sklada z 2-3 vrstev nerohovatgjiciho epitelu (Svoboda
et al. 2001).

Prichod nové faze cyklu (proestru) mize byt u nékterych fen predvidan zmeénou srsti a
pritomnosti ¢ervenych krvinek ve stéru (England 2013).

16



3.4 PoSevni cytologie

Vyseteni posSevni cytologie patii mezi standardni gynekologické ukony. Hraje dulezitou
roli pfedevS§im v ramci urCeni vhodné doby kryti, odhaleni gynekologickych onemocnéni,
poruch reprodukéniho cyklu feny a celkového zdravotniho stavu pochvy (Antonov 2017;
Reckers et al. 2022).

Princip vaginalni cytologie spocivd ve vyhodnoceni aktualniho slozeni epiteliarnich
bunék na poSevni sliznici. Kazda z fazi cyklu se vyznacuje jinym slozenim poSevnich
epiteliarnich bunek a jejich charakterem. Morfologické zmény bunék se pravidelné opakuji
v dasledku pusobeni reprodukcnich hormont (Wright & Perry 1989).

Urceni aktualni faze cyklu je dilezité pro nacasovani optimalni doby ke kryti a zvyseni
pravdépodobnosti na zabfeznuti (England 2013; Romagnoli 2017). Nepfesné nacasovana doba
kryti je nejCastéjsi pti¢inou nezabieznuti u feny (Johnson 1991). Kryti feny v nevhodnou dobu
a jeji nezabfeznuti vede zbyte¢né k podezieni na reprodukéni problémy (Grundy et al. 2002).
Bez gynekologickych vysetieni je pro chovatele obtizné urcit vhodnou dobu ke kryti z divodu
nestandardnich zevnich pfiznaki a velké fyziologické variability délky jednotlivych fazi
pohlavniho cyklu (Vitasek et al. 2001).

Odbér vzorku bunék je jednoduchy a neinvazivni zakrok. Celkové vySetieni je rychlé,
levné a vyzaduje pouze zakladni vybaveni veterinarniho 1ékate (Davidson 2015; Reckers et al.
2022).

3.4.1 Buiky poSevni cytologie

Posevni sliznice obsahuje nekolik typt epiteliarnich buneék (Ehlers 2000). Epiteliarni
buriky se déli na bazalni, parabazalni, intermedialni, superficialni a skvamoézni buriky (Maneke
2002; Willard & Tvedten 2005; Johnston et al. 2001). Kazdy typ buiikky ma odli$né vlastnosti,
li§i se velikosti, vzhledem jadra a zrohovaténim (Reckers et al. 2022). Zivotni cyklus buiiky
zacind u bazalni membrany, kde jsou lokalizované bazalni buriky, ze kterych se dale vyviji dalsi
typy bunék. Mlada bazalni burika je pravidelného tvaru, ma jasn€ ohraniCenou cytoplasmu i
jadro, které je velké a lokalizované uprostred buriky. Postupné se buiika zvétSuje a méni se na
nepravidelny tvar, jadro se zménsuje, stava se pyknotickym a postupné degenruje. Poté se
burka stava bezjadernou a odumira (Feldman et al. 2004).

3.4.1.1 Vrstva bazalnich bunék (stratum cylindricum seu basale)

Bazalni bunky jsou nejmensi buiiky ve vaginalni sténé, tvofi jednu fadu kubickych az
cylindrickych bunék (Svoboda et al. 2001). Jejich velikost se pohybuje okolo 10-20 pm,
velikost jadra okolo 6-10 um (Wright & Parry 1989; Svoboda et al. 2001). Maji kulovity az
valcovity tvar, jadro s vyrazngjsi strukturou chromatinu a homogenni jemné zrnitou cytoplazmu
(viz Obr. 6) (Maneke, 2002). Ve stérech z poSevni sliznice nejsou beézné viditelné, jelikoz se
nachazeji na bazalni membrané (Wright & Parry 1989). Z bazalnich bun¢k vznikaji dalsi typy
bunék vaginalni sliznice (Cowell et al. 2008).

17



Obr. 6: Bazalni buriky (Svoboda et al. 2001)
3.4.1.2 Vrstva parabazalnich bunék (stratum spinosum profundum)

Parabazalni buriky tvoii nékolik fad kubickych bun¢k. Jedna se o mensi buiiky kulovitého
¢i vejCitého tvaru o velikosti 15-25 pm, s praimérem jadra okolo 9-13 um (Wright & Parry 1989;
Svoboda et al. 2001). Maji vétsi, kulovité jadro lokalizované uprostred buiiky a mensi mnozstvi
cytoplasmy s jemné zrnitou strukturou. Struktura chromatinu je jasna, buriky jsou celistvé ve
velikosti a tvaru (Maneke, 2002; Cowell et al. 2008). Parabazalni buiiky mohou obsahovat
cytoplazmatické vakuoly nebo neutrofily v cytoplazmé, které mohou naznacovat zanét (Olson
et al. 1984; Wright & Parry 1989).

Obr. 7: Parabazalni burika. [cit. 2022-08-05]
Dostupné z: http://therio.vetmed.lsu.edu/k-9  vaginal cytology.htm

3.4.1.3 Vrstva intermedialnich bunék (stratum spinosum superficiale)

Intermedialni buiky tvofi nékolik fad variabilnich bunék liSici se tvarem a velikosti
(Svoboda et al. 2001). Maji nepravidelny, ovalny tvar s mensim, vyraznym jadrem. Mnozstvi
cytoplasmy je vétsi nez u parabazalnich bunék (Christie et al. 1972; Feldman et al. 2004).
Cytoplazma je nepravidelna, skladana, hranatd, podobna cytoplasmé superficialni buiky
(Cowell et al. 2008). Buiky jsou déleny na malé a velké intermedialni buriky (Feldman et al.
2004). Malé intermedialni buriky jsou kulaté az elipsovité, velikosti se pohybuji okolo 20 um.
Velké intermedialni buiiky maji nepravidelny a hranaty tvar s velikosti okolo 30 pm (Christie
et al. 1972; Maneke 2002). Jejich jadro je lokalizované na periferii (Cowell et al. 2008).
Intermedialni buriky jsou nékdy zaménovany za superficialni buriky z divodu podobného
vzhledu a velikosti (Johnston et al. 2001).
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Obr. 8: Intermedialni burika. [cit. 2022-08-05]
Dostupné z: http://therio.vetmed.lsu.edu/k-9 vaginal cytology.htm

3.4.1.4 Vrstva superficialnich bun€k (stratum corneum)

Superficidlni bunky tvofi nekolik fad plochych bunék, jednd se o nejvétsi buiky ve
vaginalni cytologii (Svoboda et al. 2001). Mohou dosahovat velikosti az 75 um, praimér jadra
se pohybuje okolo 3-6 um (Christie 1972; Svoboda et al. 2001; Johnston et al. 2001). Maji
malé, tmavé, pyktonické jadro (Bostedt 2016). Hranice cytoplazmy jsou nepravidelné
s hranatymi okraji (Johnston et al. 2001).

Obr. 9: Superficialn burka. [cit. 2022-08-05]
Dostupné z: http://therio.vetmed.lsu.edu/k-9__vaginal cytology.htm

3.4.1.5 Skvamozni buriky

Skvamoézni buriky jsou velké, zrohovatélé ploché buiiky s nepravidelnym tvarem, které
jsou jiz v procesu degradace a neobsahuji jadro (Simmons 1970; Johnston et al. 2001; Antonov
2017).

Obr. 10: Skvamozni bunka. [cit. 2022-08-05]
Dostupné z: http://therio.vetmed.lsu.edu/k-9 vaginal cytology.htm
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3.4.1.6 Dalsi typy bunék ve stérech posevni cytologie

Ve stérech posevni cytologie mohou byt pozorovatelné dalsi typy bunék: erytrocyty,
leukocyty, nadorové buriky, trofoblastové buiiky, bakterie, epiteliarni buriky klitorisové jamky
a spermie (Maneke 2002).

Erytrocyty jsou Cervené krvinky, které se bézné vyskytuji ve stérech v obdobi proestru a
estru. VyjimeCné se mohou objevit i v obdobi metestru. Vyskyt erytrocytu je zpusoben
prasknutim kapilar v endometriu délohy a jejich diapedézou (Feldman et al. 2004).

Leukocyty jsou bilé krvinky, které se nejCastéji vyskytuji ve formé neutrofilnich
granulocyt v obdobi metestru a v nizkém mnozstvi také na zacatku proestru. Vysoké mnozstvi
v obdobi estru naznacuje zanétlivé onemocnéni pochvy (Maneke 2002).

Nadorové buriky se vyznacuji vyskytem atypickych znakt (cytologické znaky malignity).
Typickymi znaky nadorovych bunék jsou zmeény ve velikosti bunék, velikosti jader, vy§si pocet
jader nebo mitézy (Maneke 2002; Tavasoli & Solati 2011).

Trofoblastové bunky jsou specializované placentarni buriky, které hraji daleZitou roli
v implantaci embrya a v interakci s decidualizovanou dé€lohou matky (Feldman et al. 2004).
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Obr. 11: Vyvojovy diagram: Urceni buriky vaginalni cytologie
Upraveno dle Canine Vaginal Cytology (Reckers et al. 2022)
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3.4.2 Prubéh cytologického vySetfeni za icelem stanoveni faze rijového cyklu

Vysetieni poSevni cytologie zahrnuje odbér vzorku stérem z poSevni sliznice, ktery se
nasledné nabarvi namacenim v roztocich k tomu uréenych a vyhodnoti pod mikroskopem. Prvni
stér by mél byt odebran priblizné pét dni po prvnich pozorovanych ptiznacich proestru, protoze
nekteré feny mohou byt v této dobé blizko ovulace. V zavislosti na bunééném obsahu by se
stéry mely opakovat kazdé 2-3 dny, ne ovSem diive nez za 12 hodin (Svoboda et al. 2001;
Budras et al. 2007). Dalezité je dbat na zasady sterilniho prostiedi a ikony pfi odbéru vzorku
(Svoboda et al. 2001).

3.4.2.1 Odebrani vzorku

Odbér bunék se provadi cytologickym stérem na stojici fené, sterilni ty¢inka zakoncena
vatovym tamponem, navlhcena fyziologickym roztokem se zavede do kaudalni ¢asti pochvy za
stydky oblouk. Pfi odbéru bunék je doporuceno pouzit vaginalni zrcatko (speculum) nebo
vaginalni dilatator, diky ¢emuz se zabrani kontaminaci tamponku s butikami klitorisalni kapsy
nebo poSevni predsiné (Giinzel-Apel 1993; Svoboda et al. 2001; Antonov 2017). Odebrani
vzorku mimo pochvu by mohlo byt pro fenu bolestivé a vyhodnoceni cytologického stéru
nepiesné. Uhel zavedeni vatové ty¢inky se pohybuje okolo 45 stupiit a sméfuje dorzalng. Proti
posevni sliznici se tyCinkou 1-3krat otoci, €imz se absorbuji vzorky bunék (Aydin et al. 2011).
Poté se vatova tyCinka opatrné vytdhne a odebrany vzorek se roluje po podloznim
mikroskopickém sklicku do tenké rovnomérné vrstvy, diky ¢emuz se na sklicko prenesou
odebrané bunky. Sklicko se necha vysusit na vzduchu nebo se zafixuje fixacnim sprejem
z divodu udrzeni buné€k na sklicku a jejich neodplaveni pii barveni (Feldman et al. 2004;
Svoboda et al. 2001; Budras et al. 2007). Butiky pro vaginalni cytologii se mohou odebirat 1
dalsimi zpusoby, aspiraci nebo stérem sklenénou ty¢inkou, tyto metody vSak nejsou pfilis Casté
(Svoboda et al. 2001; Kustritz 2006).

Obr. 12: Odebrani vzorku (Davidson 2015)
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Obr. 13: Rolovani vzorku po podloznim sklicku (Davidson 2015)
3.4.2.2 Barveni vzorku

Po zaschnuti vzorku se stér nabarvi. Pfi volbé barvici metody je dulezité zvolit typ
barveni, které rozlisuje rohovatéjici superficialni buiniky od ostatnich bunék a zobrazuje jasné
vybarveni jader. Tento typ barveni umoziuji polychromatické barvici sady, které barvi
zrohovatélé buiky acidofilné a ostatni bazofiln€é (Svoboda et al. 2001). Nejpouzivanéj§im
typem barveni je barveni podle Romanowského, uzivatel si mize vybrat z nékolika souprav:
Diff-Quik, Hemacolor, DipStat a dalSich. Nejprve se natér zafixuje pomoci fixa¢niho roztoku,
ktery obsahuje triarylmethanové barvivo a methanol. Poté se skli¢ko ponofi 5-10x do ¢erveného
barviva — eosinofolniho roztoku, ktery obsahuje xanthenové barvivo, pH pufr a azid sodny.
Dale se sklicko 5-10x ponoti do modrého barviva — bazofilni roztok, ktery obsahuje thiazinové
barvivo a pH pufr. Sklicko se oplachne pod kohoutkem svodou, osusi a piekryje krycim
sklickem.

Vyhody:

* rychlé vyhotoveni
* konzistentni vysledky
* jasné zobrazeni jader

Nevyhody:

e horsi odliSeni keratinizovanych bunék
* rychlé odpafeni fixatoru
» trvanlivost roztoku

(Johnston et al. 2001; Svoboda et al. 2001; Chatdarong et al. 2002; Feldman et al. 2004;

Budras et al. 2007).

Obr. 14: Barveni vzorku sadou Diff-Quik [cit. 2022-10-07]
Dostupné z: https://fvhe.vfu.cz/files/pohlavni-cyklus-feny-2015.pdf
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Dalsimi typy barveni jsou barveni metylenovou modii a barveni podle Papanicolaoua
(Svoboda et al. 2001).

3.4.2.3 Vyhodnoceni vzorku

Hodnoceni vysledki poSevnich stérii zahrnuje spravné urceni typt bunék. Relativni
zastoupeni ruznych typu epiteliarnich bunék odrazi aktualni hormonalni aktivitu a fijovou fazi
cyklu (Svoboda 2001; England 2013). PoSevni vzorky jsou hodnoceny ve svételném
mikroskopu pti zvétSeni 100krat — 400krat (Theise 2002; Davidson 2015; Reckers et al. 2022).

PoSevni stér v obdobi proestru

Cytologicky stér v Casném proestru se vyznacuje smesi parabazalnich bunék,
intermedialnich bunék a superficidlnich bunék. Charakteristické pro toto obdobi je velké
mnozstvi erytrocytd, prilezitostné se mohou vyskytovat jesté polymorfni neutrofily a bakterie
(Johnston et al. 2001; Davidson 2015). Ve stfednim proestru jsou viditelné malé 1 velké
intermedialni bunky, superficialni buiiky a skvamoézni buriky. Stale je pozorovatelné velké
mnozstvi erytrocytt (viz Obr. 15). Uprostied proestru polymorfni neutrofily mizi (Feldman et
al. 2004; England 2013). V pozdnim proestru jsou na vzestupu superficidlni burky, které
zaCinaji keratinizovat a postupn¢ se snizuje mnozstvi erytrocytti (Leigh et al. 2013). Polymorfni
neutrofily na konci proestru jiz obykle chybi. Superficialni buiiky dosahuji svého maxima
v dobé vrcholu estrogenu, ktery se béhem proestru nékolikanasobné zvysi (Willard & Tvedten
2005). Ke konci proestru se zvysuje pocet bakterii (Feldman et al. 2004; Budras et al. 2007).

.~ Mala intermedialni b.

bufika
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Obr. 15: Vaginalni stér v proestru (barveno Hemacolor®, zvétseni x100)
Upraveno dle Application of exfoliative vaginal cytology in clinical canine reproduction
(Antonov 2017)

PoSevni stér v obdobi estru

Cytologicky stér v pozdnim proestru a raném estru je t€zko rozeznatelny kvuli podobné
vypadajicim stérim. Ve stfednim estru je jiz vSak 60-90 % superficialnich bunék, které jsou jiz
v procesu keratinizace. V jejich jadie se nahusti chromatin a poté dochazi k jejich degradaci a
prechdzi ve skvamozni buriky. Kolem superficialnich buné€k se mohou nachazet bakterie,
polymorfni neutrofily se u zdravé feny v estru nenachazeji (Cowell et al. 2008; England 2013).
Erytrocyty se mohou vyjime¢né nachazet v mensim mnozstvi. Ke konci estru maji buiky
tendenci se shlukovat (viz Obr. 16) (Feldman et al. 2004; Budras et al. 2007).

——

agiSuperficialni burika A
Skvamézni burika e 3
AN A |
Obr. 16: Vaginalni stér v estru (barveno Hemacolor®, zvétseni x100)

Upraveno dle Application of exfoliative vaginal cytology in clinical canine reproduction
(Antonov 2017)

PoSevni stér v obdobi metestru (diestru)

V prechodu mezi estrem a metestrem se v cytologickém stéru znovu objevuji ve velkém
poctu intermedialni buiiky a parabazalni buniky (Feldman et al. 2004; Budras et al. 2007). Na
zaCatku metestru dochazi k prilivu polymorfnich neutrofilti a absenci bakterii (viz Obr. 17). U
nékterych fen se nemusi neutrofily vyskytovat nebo jsou pfitomny jen v men§im mnoZzstvi.

25



Erytrocyty obvykle chybi, ale mohou byt pozorovany v mensim mnozstvi v Casném metestru
(Srinivas et al. 2004; Cowell et al. 2008). Ke konci metestru pocet bunék postupné klesa a stér
je podobny jako v anestru (Sturtz & Asprea 2012; England 2013).

Intermedidlni g
_burika

Obr. 17: Vaginalni stér v metestru (barveno Hemacolor®, zvétSeni x100)
Upraveno dle Application of exfoliative vaginal cytology in clinical canine reproduction
(Antonov 2017)

Posevni stér v obdobi anestru

Typickym néalezem na stérech z vagindlni sliznice v tomto obdobi je celkové nizké
mnozstvi bunék. Z posevnich bunék se vyskytuji parabazalni buiiky a malé intermedialni
buriky. Polymorfni neutrofily mohou byt pfitomny v malém poctu. Erytrocyty a bakterie se ve
stéru nevyskytuji (Feldman et al. 2004; Budras et al. 2007; Cowell et al. 2008; Davidson 2015).

Cytologicka diagnostika vhodné doby kryti

Idealni doba ke kryti nastava v obdobi estru, kdy ve stéru prevazuji superficialni buiky a
skvamoézni buiky. V minimalnim procentualnim zastoupeni téchto bunék se autofi mirné
rozchazeji. Podle Hoska (2014) by me¢lo byt ve stéru alesporn 60 % keratinizovanych bungk,
podle Davidsona (2015) alesponi 70 % a podle Srinivase at el. (2004) a Svobody et al. (2001)
alespori 80 %. Vsichni autofi se ovSem shoduji na tom, ze ve stéru nesmi byt pfitomny
polymortni neutrofily.

26



Na zakladé zjisténych bun€k z posevnich stérti se pocitaji cytologické indexy, mezi né
patii eozinofilni index, karyopyknoticky index a keratiniza¢ni index.

zrohovatélé buiiky x 100
celkovy pocet epiteliarnich bunék

Eozinofilni index =

Vhodna doba ke kryti nastava, kdyz eozinofilni index dosahuje hodnot 60-100 %.

(buniky s pyknotickym jadrem + bezjaderné b.) X 100

K knoticky index =
aryopyknotilcky tnaex intermedialni butiky

Vhodna doba ke kryti nastava, kdyz karyopyknoticky index dosahuje hodnot 90-100 %.

(superficialni bunky + skvamézni buniky) X 100

Keratinizactni index = ——— —
celkovy pocet epiteliarnich bunék

Vhodna doba ke kryti nastava, kdyz keratiniza¢ni index dosahuje hodnot nad 80 %.
(Goodman 2001; Johnston et al. 2001; Svoboda et al. 2001).
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Obr. 18: Vyvojovy diagram: Vyhodnoceni vzorku poSevni cytologie

Upraveno dle Canine Vaginal Cytology (Reckers et al. 2022)
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Cytologicka diagnostika gravidity
Stéry vaginalni cytologie nejsou schopny diagnostiky gravidity feny. Stéry v obdobi
metestru, anestru a biezosti feny jsou velmi podobné (England 2013; Leigh et al. 2013).

Cytologicka diagnostika patogennich stavu

Dle cytologickych stéri je mozné pozorovat néktera onemocnéni, vnéj§im priznakem
onemocnéni mize byt nadmérny vaginalni vytok (Svoboda et al. 2001; England 2013).

Zanét pochvy (vaginitis) se vyznacuje piitomnosti velkého mnozstvi polymorfnich
leukocytd s jadrem (viz Obr. 19), tkanovych detritt, mozny je také vyskyt bakterii (Johnston et
al. 2001; Svoboda et al. 2001).

Zanét délohy (pyometra) je charakteristicky vysokym poctem polymorfnich leukocytt,
erytroctyt, endometrialnich bunék a hlenu s tkafiovym detritem (Svoboda et al. 2001; Vitasek
2011; England 2013).

Nadprodukce estrogend (hyperestrogenismus, prodlouzeny estrus) je onemocnéni
zpusobené vysokou produkci estrogenti. Cytologicky obraz je stejny jako v estru s rozdilem
vysokého mnozstvi erytrocytt (Johnston et al. 2001; Svoboda et al. 2001).

Cysticka glandularni hyperplazie endometria se vyznacuje pritomnosti bun¢k délozni
sliznice a erytrocytt (Vitasek 2011).

Obr. 19: Vysoky pocet polymorfnich neutrofili v cytologickém stéru
(barveno Hemacolor®, zvétseni x400) (Antonov 2017)
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3.4.3 Spolehlivost cytologického vysetireni pro urceni vhodné doby kryti

Posevni cytologie dokaze velmi dobfe urcit zacatek fije a odhalit pfipadné patogenni
stavy rozmnozovaciho ustroji feny (HoSek 2014). V dneSni dobé ale neni znama zadna
standardizovana definice jednotlivych typa vaginalnich bunék. Vlastnosti jednotlivych typta
bunék jsou velmi variabilni, nékdy se daji rozlisit pouze povrchové buiky od bunek hlubsich
vrstev epitelu a interpretace jsou popsany rozdiln€ jednotlivymi autory (Reckers et al. 2022).
Taktéz prubéh jednotlivych fazi cyklu je u kazdé feny individualni (Makene 2002). U nékterych
fen je dosazeno keratinizatniho indexu pouze 60 % pii vrcholu fije (England 2013).
Cytologicky obraz byva ¢asto podobny od vrcholného proestru az do konce estru, takze pokud
se nepodati zachytit obdobi zlomu proestru a estru, tézko lze z jednotlivych vySetieni uprostred
proestru nebo estru odhadnout, kdy bude optimalni doba ke kryti. Nékteti autofi uvadéji, ze
vaginalni cytologie umoziiuje pouze nacasovani ovulace zpétné (Bergeron et al. 2014). Podle
Vitaska et al. (2001) se vaginalni cytologie vice zamé&fuje na mnozstvi estrogenu v pochve, nez
na ovulaci a proto maze byt vySetfeni nepfesné.

Odbér, barveni 1 vyhodnoceni je subjektivni metoda a zalezi na zkuSenostech a
schopnostech veterinarniho lékafe. Harmonogram posevnich stér je vhodné si dopfedu
naplanovat dle znalosti a pocitat s nestandardnimi projevy kazdé feny. VySetfeni by méla byt
postupovana v logickych krocich. Dulezité je respektovat informace o predchozim prabéhu fije
a soucasnych ptiznacich (Vitasek et al. 2001).

Vaginalni cytologie je tedy dobry nastroj ureni faze cyklu, za predpokladu jasné
definovanych pravidel urCovani typa bunék, spravné interpretace, jednotného postupu obéru
vzorku a jednotného postupu barveni (Wehrend 2010; Arlt 2018; Reckers et al. 2022). Pro
presnéjsi urCeni vhodného dne kryti je ovSem doporu¢eno kombinovat vaginalni cytologii
s dal8i metodou vySetieni jako je ur€eni koncentrace progesteronu nebo LH v krvi feny (Moxon
et al. 2010; Hosek 2014).

3.4.3.1 Dalsi metody urceni vhodné doby kryti

Existuji dal§i mozné zpusoby pro urceni vhodné doby kryti. UrCeni na zakladé sledovani
charakteristiky vytoku, intervalu pii zméné barvy vytoku z Cervené na rizovou az bélavou,
sledovani chovani feny a jeji svolnosti k pafeni nebo metoda kryti na zakladé délky harani.
Vsechny tyto metody jsou ovS§em limitované individualitou kazdé feny (Vitasek 2001).

Nejpresnéj§i metoda urCeni vhodné doby kryti je sestaveni hormonalniho profilu
konkrétni feny. Vyuziva se také k diagnostice patologickych a fyziologickych stavii na
pohlavnim ustroji feny (Vitasek et al. 2001). NejCastéji vyuzivanou metodou je stanoveni
progesteronu v krvi, méné Castou také hladina estrogenti nebo LH v krvi (Svoboda et al. 2001;
YeunHee et al. 2007).

Hladina progesteronu v krvi

Vysetieni spociva v odbéru krve a stanoveni hladiny progesteronu v krevni plazmé nebo
séru (Svoboda et al. 2001). Na zakladé mnozstvi je mozné urcit piesnou fazi pohlavniho cyklu
feny a také urcit optimalni dobu ke kryti (Vitasek et al. 2001). Toto vySetteni je vhodné pro
urceni doby kryti, pokud se mezi psem a fenou nachazi velka vzdalenost, nebo se kvuli kryti
jede do zahraniCi. VysSetfeni na progesteron se provadi kazdych 24-48 hodin. Stanoveni
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progesteronu v krvi je jedna z nejptesnéjSich metod stanoveni vhodného dne ke kryti (Vitasek
et al. 2001). Usp&snost této metody se pohybuje okolo 80-90 % (Svoboda et al. 2001; Hosek

2014).

Tab. 1: Hodnoty progesteronu v krvi (Svoboda et al. 2001; Vitasek et al. 2001)

Hladina progesteronu v krvi Faze cyklu Doporuceny termin kryti
<2 ng/ml Proestrus Opakovany odbér za 3-5 dni
2-3 ng/ml LH peak Opakovany odbér za 2-4 dny
3,1-4,5 ng/ml Konec LH peaku Kryti za 1-3 dny

4,6-8 ng/ml Ovulace Kryti ihned nebo za 1 den
8,1-25 ng/ml Konec fertilniho obdobi | Kryti ihned

> 25 ng/ml Metestrus Nizka Sance zabteznuti

Kryti se doporucuje, jakmile hodnota progesteronu v krvi dosahne 5 ng/ml (viz Tab.

(Svoboda et al. 2001; YeunHee et al. 2007).
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4 Zavér

Planované kryti fen s tspéSnym zabieznutim je spojeno se splnénim mnoha podminek.
Z hlediska chovatele feny i majitele kryciho psa je dilezité naplanovani terminu setkani. Casto
se jedna o cestu feny za krycim psem na velké vzdalenosti, v mnoha pripadech i do zahrani¢i.
V téchto pripadech je téméf vyloucena moznost setrvani u psa delsi dobu, coz je problematické
Casto z financnich davodd, ale i s ohledem na vytizenost psti a nemoznost opakovaného kryti.
Stale Castejsi je u fen rovnéz méné typicky prubeh fije spojeny s jejimi nevyraznymi vn&j§imi
ptiznaky. Z tohoto diivodu je nutné poskytnout chovateliim stale vice zadanou sluzbu a urcit co
nejpiesneji vhodny termin kryti pomoci laboratornich vysetfeni. Jednou z pouzivanych metod
je vaginalni cytologie. Jedna se o neinvazivni, pomérné Casto pouzivané dopliikové vysetfent,
v soucasné dobé provadeéné prevazné v kombinaci se stanovenim hladiny progesteronu v krvi
feny.

Posuzovani cytologickych preparatti nema jen vyznam pro stanoveni vhodného terminu
kryti, ale poskytuje 1 dalsi informace, jako je pfitomnost mikrobialni mikroflory v souvislosti
se zanétem pochvy ¢i délohy.

Kombinace metody vaginalni cytologie a stanoveni hladiny progesteronu v krvi feny
umozni stanoveni faze pohlavniho cyklu feny s vysokou pfesnosti, pfinosem vaginalni
cytologie je navic ziskani nékterych dalsich informaci o stavu porodnich cest.
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