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Abstrakt: Cilem této diplomové prace je porovnani kvality prace jednoho radlickového
a talifového podmitace zahrani¢ni vyroby pfi provoznim métfeni. V kapitole ,Literarni
reSerSe” jsou shrnuty pozadavky na podmitku, technologické vlastnosti piidy a vlastnosti
radlickovych a talitovych podmitacii. Néasleduje kapitola ,,Cil prace a pouzité metody. Hlavni
¢asti, kde jsou uvedeny a zpracovany naméfené hodnoty je kapitola: ,,Vlastni prace.”

Vysledky méfeni a pozorovani s vyhodnocenim se nachézi v kapitole ,,Zavéry a doporuceni®.

Kli¢ova slova: talitovy podmitac, radlickovy podmita¢, penetrometricky odpor, poskliziové

zbytky, hrudovitost, kvalita podmitky, porovnani podmitacii.

Comparison of work quality of a tine and a disc cultivator

Summary: The aim of this thesis is to compare the quality of work of a tine and a disc
cultivator of foreign production during the operating measurements. In the chapter "Literature
searches® are summarized requirements for cultivation, technological characteristics of soil
and properties of tine and a disc cultivator. Next is a chapter ,,Work objective and used
methods®. Main parts, which provides a measured and processed values is Chapter: "Own
work." The results of the measurements and observations of the evaluation are located in the

"Conclusions and recommendations".

Keywords: disc cultivator, tine cultivator, penetration resistance, post harvest leftover,

cloddishness, quality of cultivation, comparison of cultivators
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1 Uvod

Zpracovani pudy se skldda z po sobé nasledujicich tkonti a z4sahti, které dohromady
bezesporu podmitka. Ta se podili velkou mérou na uspéchu pii péstovani. Pii spravném
provedeni pfispivd k maximalizaci vynosi. Podmitka ovlivituje vlahu v pudé, bez které se
rostliny neobejdou a umoziluje hospodateni s ni. Zptusob provedeni podmitky se podili na
nasledném mnozstvi pleveld, které dostanou moznost na pozemku vykli¢it. Podmitkou se
snazime o zapraveni rostlinnych zbytku, které zistaly po sklizni na povrchu, rozmélnéni hrud,
snizeni utuzeni a celkoveé rovnomérné zpracovani pudy.

Pro hodnoceni kvality zpracovéani pidy je nutné zohlednéni technologickych vlastnosti
pudy a podminek které panuji na pozemku pfti provadéni podmitky. Tato prace tedy popisuje
kvality téchto podmitact z hlediska vysledkd, které dosahuji pii zpracovavani ptidy a shrnuje
jejich hlavni vyhody a nevyhody.

Hlavni ¢asti této diplomové prace je vyhodnoceni vysledkl na zdkladé méfeni prace
dvou podmitac¢i v zemédélském podniku AGRO Slatiny a.s. a porovnani vysledkii obou
podmitaci mezi sebou. M¢éfeni vtomto podniku spocivalo ve zjistovani vlastnosti pudy
a podminek na pozemku pted piejezdem radlickového a talifového podmitace a ve zméieni
a zhodnoceni jejich vlastnosti po podmitce. Pfi méfeni jsem se zaméfil zejména na hodnoty
utuzeni pudy (penetrometricky odpor), poskliziiové zbytky, vlhkost, hrudovitost, hloubku
podmitky.

Teoretickd vychodiska podmitky, vlastnosti pidy a charakteristiku podmitaca je
uvedena v kapitole ,,Literarni reSerSe®, kde jsou nastinény vlastnosti také hlavni parametry
pudy které je nutno sledovat pro nasledné hodnoceni kvality prace podmitaci. Namétené
hodnoty a porovnani jsou zpracovany v kapitole ,,Vlastni prace* v podob¢ tabulek a grafii
s pfisluSnym komentafem. Shrnuti a vysledky na zékladé meéfeni jsou uvedeny v kapitole

»Zaveéry a doporuceni".



2 Literarni reserse

Podmitka ptedstavuje prvni zdkrok zpracovani pudy po sklizni obilnin, dalSich zrnin
a picnin sklizenych v letnim obdobi. Pfiznivé U¢inky podmitky provedené bezprostiedné po
sklizni plodin zanechavajici strnisté jsou v§eobecné oceniovany. Vytvori se pfiznivé podminky
pro kliceni semen a plodi plevelt a vydrolu obilnin ¢i fepky. Vzeslé rostliny se nasledujici
operaci, zpravidla orbou, zapravuji do piidy a zni¢i. U jednoletych plevell se vSak podmitkou
vyprovokuje ke kliceni jen ¢ast semen a plodii plevelt z piidni zasoby. Je to dano tim, ze
semena a plody plevelt zistavaji urcitou dobu v klidu a nekli¢i ani pfi vytvofeni ptiznivych
podminek kliceni. Navic v letnim obdobi byva casto v ptidé¢ nedostatek vlahy. Podmitkou jsou
promichdny rostlinné zbytky s povrchovou vrstvou ornice. Zdiraznit je tfeba vyznam
podmitky z hlediska hospodateni s ptidni vodou. Podmitkou se vytvoii izola¢ni vrstva, kterd
omezuje vypar vody z pidy, coz je v letnim obdobi zvlast¢ dalezité. Vyznam pro vodni
bilanci mize mit 1 tvorba rosy v nakypiené vrchni Casti ornice. Tato prokypfena vrstva
usnadiiuje zasakovani vody pifi deStich. Dalsi pfiznivé U¢inky podmitky se projevuji pfi
potlatovani chorob a $kidct plodin. Dullezitd je podpora mikrobidlni ¢innosti v ptidé jejim
provzdu$nénim. [3]

Kvalitni a v¢as vykonand podmitka vyznamné usnadiiuje nasledné zpracovani pudy.
To se projevuje jak u setové orby k ozimiim, tak i u podzimni orby k jafindm. S uchovanim
pudni vldhy v ornici souvisi pfizniva energetickd narocnost orby a jeji kvalita, projevujici se
v dobrém drobeni skyvy. Orba nepodmitnutych pozemki, zvlast¢ za suchého pocasi, je
spojena s tvorbou velkych hrud, zvySenou spotiebou motorové nafty, niz§i vykonnosti orby
a vétsim opotiebenim pluznich cepeli. [3]

Dtlezitym pozadavkem z hlediska v€asnosti podmitky je rychly tklid slamy po sklizni
obilnin, je-li slama sklizena. Kazdy den zpozdéni, kdy pozemek zlstava v letnim obdobi
nepodmitnut, zplisobuje zdvazné ztraty padni vldhy. Pti teplém pocasi beze srazek se odpatuje
na nepodmitnutém pozemku z jednoho hektaru az 30 m® vody za den. Ztrata vody vyparem
zt€zuje ¢i znemozinuje zalozZeni porostl strniskovych meziplodin a zapfi¢iiluje nerovnomérné
vzchazeni ozimych plodin. V souvislosti se stale cCastéjSim vyuzivanim slamy obilnin
k zapraveni do pudy jsou kladeny nové naroky na podmitku a na stroje, kterymi se tato

operace zajistuje. [3]



Podle hloubky kypfeni Ize v zasadé rozliSit podmitku takto:
- mélka podmitka (do 8 cm)
- stiedn€ hluboka podmitka (8 az 12cm)
- hluboka podmitka (12 — 15 cm)

Meélka podmitka postacuje ve vlh¢ich a chladnéjSich podminkach. Rovnéz na lehkych
pudach se zpravidla podmitd mélce. Naopak hlubsi podmitka je odGvodnéna v teplejSich
a sussich oblastech, kde je potieba vytvofit silngjsi izolacni vrstvu ve vrchni ¢asti ornice. Na
téz8ich ptidach byva doporucovana také hlubsi podmitka — zde vSak mohou nastat problémy
s tvorbou velkych hrud stadou neptiznivych disledki (zhorSena zpracovatelnost hrud,
vzchézeni plevell, vydrolu pfedplodiny.) Hloubé€ji podmitame i pozemky s vytvofenymi
kolejemi ¢i se zbytky nesebrané slamy. Rovnéz v pfipadé zapravovani hnojiv podmitkou se
voli hlubsi podmitka. Podmitku po sklizni obilnin je mozné vyuzit k potlacovani vytrvalych
plevelt, predevsim pyru plazivého. Pii dostatecné dlouhém meziporostnim obdobi je mozné
za suchého a teplého pocasi zeslabit pyr opakovanou podmitkou s vla€enim, kdy se oddenky
pyru dostavaji na povrch pidy a zasychaji. Pfi vlhéim pocasi je mozné vyvolat zvySené
obrlstani pyru zoddenkdi narusenim jejich celistvosti napfiklad rozifezanim talifovym
podmitacem. Vzeslé rostliny pyru plazivého se pak zni¢i herbicidy Roundup nebo

Touchdown. [3]

Piida je neobnovitelnym ptirodnim zdrojem, je charakteristickou slozkou krajiny. Pro
zemédelstvi je plida predevSim stanovistém péstovanych rostlin, prosttedkem k vyrobé
potravin rostlinného plivodu, krmiv pro hospodatska zvitata, ale i surovin pro nepotravinarské
vyuziti. Pii hospodareni na pid¢ by mélo byt trvale v popteni zdjmu uchovani urodnosti pady
a jejich ekologickych funkei. [3]

V Ceské Republice bylo vroce 1995: 4 280 900 hektarti zemé&délské pudy. Z této
vyméry ¢inil podil orné pady 73,75 %, coZ piedstavuje vysoky stupeit zornéni pidy. Ceska
republika patii stupném zornéni ptidy na predni misto v Evropé: praimérny podil orné pudy na
zemédelské padé v zemich Evropské Unie je 52 %. S tim souviseji 1 naroky na zpracovani
pudy v nasich podminkach. Protoze zpracovani pidy pfedstavuje mechanické zasahy do pudy
spojené s vysokou energetickou narocnosti, jsou technologie zpracovani pliidy predmétem
soustfedéné snahy o snizovani spotfeby nafty a snizovani pracnosti, s¢imz souvisi

v

dosahovani ptiznivéjsich nakladl na jednotku produkce. [3]



2.1 Zrnitostni slozeni plidy

Zrnitostni slozeni pudy je dano zastoupenim velikostnich kategorii mineralni slozky
pudy. Z hlediska ptadnich vlastnosti je zvlast’ vyznamna kategorie zrn mensich nez 0,01 mm
(jilnaté castice). Podle hmotnostniho obsahu téchto Castic se vyclenuji ptdni druhy. Pidni
druh je zdkladnim ukazatelem, ktery charakterizuje plidu. Pidni druhy, spolu s popisem

zpracovatelnosti pid jsou uvedeny v tabulce 1. [3]

Oznaceni Druh puady

tézké pudy jil, jilovita, jilovitohlinita
stieni pudy hlinit4, hlinitopiscita
lehké pudy hlinitopiscita, pis€ita  [3]

Tabulka 1: Pidni druhy a jejich zpracovatelnost [3]

Nazev druhu

pudy

Obsah zrn
mensich nez

0,01 mm v %

Praktické

oznadeni

Zakladni vlastnosti pidy

Jil

Nad 75

Jilovita pida

60 az 75

Velmi t€zké

pudy

Pudy jsou za vlhka velmi vazké, po
vyschnuti stmelené¢ a tvrdé. V obdobi
sucha pukaji a objevuji se trhliny. Pro
vzduch a vodu jsou nesnadno
propustné, jsou studené, biologicky

méngé ¢inné.

Zpracovatelnost znacné

pudy je
obtizna, za vlhka se mazou a nesnadno
kypfi, za sucha se lamou v pevné, tvrdé

a velké hroudy, které¢ se tézko

rozdélavaji. Po promrznuti v hrubé

brazd¢ jsou na jate 1épe zpracovatelné.

Jilovito-hlinita

puda

45 az 60

Tézké pudy

Pudy tuhé, vazké a uléhavé, za vlhka se
mazou, za sucha tvrdnou. Biologicky
jsou aktivnéj$i nez velmi tézké pudy.

Zpracovatelnost je pomérné€ obtizna. Pti




vhodném vlahém stupni vlhkosti se
vSak snadné¢ji obdé€lavaji a kypii. Za

sucha se hroudy daji rozdrobit.

Piscito-jilnata

puda

30 az 45

Hlinita ptida

30 az 45

Piscito-hlinita

puda

20 az 30

Stiedné tézké

pady

Pudy se znatelnou prevahou piscitych a
jilnatych ptidnich castic spadaji sice do
kategorie stfedné tézkych pud, avSak
obsahu

vzhledem k nizkému

prachovych castic maji zhorSené

technologické  vlastnosti  (zejména

zvySenou vazkost) jako pudy tézkeé.

Pidy  spfevazujicim  zastoupenim

jemnych pudnich castic a
zanedbatelnym podilem pisCitych zrn.
Velky obsah prachovych castic ptiznivé
ovliviiuje fyzické vlastnosti, zejména
pusobi proti nadmérné uléhavosti a
vazkosti. Pfiméfena vododrznost a

propustnost pro vodu prodluzuje

obdobi optimalniho stavu vlhkosti.

Pidy s men$im zastoupenim jemnych

castic s hmatatelnym obsahem
pis€itych zrn. Vyrovnany podil jilu a
prachu jim dodava stfedni zrnitosti,
podstatnd pifimés pisCitych frakei
zvysuje jejich propustnost pro vodu a
Jednd se

vzduch. o piudy dobie

zpracovatelné.

Hlinito-pis¢ita

puda

10 az 20

Lehké az

velmi lehké

pady

Pudy skladajici se pievazné z hrubych
pis¢itych zrn a  velmi nizkého az

zanedbatelného podilu  prachovych

Castic. Maji malou soudrznost a

vododrznost, jsou drobivé az sypké, pro
snadno

vodu velmi propustné¢ a




vysychavé. Velmi snadno

zpracovatelné ptdy.

Pisek 0az 10 VyznaCuji se vysokym obsahem
hrubych piséitych zrm a malou

soudrznosti. Velmi snadno

zpracovatelné.

Dulezitou klasifikacni jednotkou je pudni typ. Typ pudy je dan vznikem pudy pod
vlivem pudotvornych procest v pribéhu vyvoje ptidy. Padni typ tedy predstavuje pady, které
se vyvijely za obdobnych podminek a maji srovnatelnou ptirozenou urodnost (Cernozem,
hnédozem, ilimerizovand puda, rendzina, hnéda pida, nivni pida, luzni pida a dalsi ptdni

typy). [3]



2.2 Prostorové usporadani pudni hmoty

Mezi pevnymi ¢asteCkami pady a jejich shluky jsou péry rizné velikosti. Plidni pory
umoziuji pronikani vody a vzduchu od pidy a jejich pohyb v pid€, umoziuji zakotfeiiovani
rostlin a existenci pidnich mikroorganismii. Kapilarni jemné pdry umoziiuji pohyb vody
vzlinanim proti sméru plisobeni gravitace, na druhé strané zpomaluji pohyb srdzkové vody
smérem do hloubky. V kapilarnich pérech probiha vétsina vnitroptidnich reakei. Nekapilarni
hrubé pory propoustéji snadno srazkovou vodu do spodnich vrstev ptid. Nekapilarni pory jsou
dalezité pro vyménu vzduchu v pidé. Tim se pida obohacuje o kyslik a zbavuje se
piebyte¢ného oxidu uhli¢itého. [3]

Celkovy objem pudnich pért vyjadiuje poérovitost pudy. Porovitost se udava
v procentech objemu, ukazuje procentické zastoupeni objemu port z celého objemu ptdniho
vzorku, odebran¢ho do specidlnich valecki bez poruseni prostorového usporddani pidni
hmoty nakypfenim nebo stlacenim. Mechanické zakroky pfi zpracovani ptidy poérovitost méni.
Kypfenim pudy se porovitost zvétSuje, predevSim se zvySuje podil nekapilarnich pora,
utuzovanim pudy (pouzitim valci nebo péchil) se podrovitost zmenSuje. Pfi optimalnim
zastoupeni kapilarnich a nekapilarnich pora v piid€ jsou tvoteny ptiznivé podminky pro vodni
a vzdusny rezim pidy a pro péstované rostliny. V ornici se pérovitost pohybuje v rozmezi
40 % az 60 %, v podornici je nizsi. [3]

K vyjadreni stupné nakypieni nebo utuzeni pudy se vyuzivaji i dalsi ukazatele, z nichz
je vyznamna objemova hmotnost ptidy. U neporusenych vzorki se zjistuje hmotnost pady po
vysuseni do konstantni hmotnosti — takto zjiS§ténd hodnota se oznacuje jako objemova
hmotnost redukovana. Kritické hodnoty poérovitosti a objemové hmotnosti redukované
z hlediska skodlivého zhutnéni ptdy jsou pro hlavni ptidni druhy uvedeny v tabulce 2.

Struktura pidy je velmi vyznamnou ptidni vlastnosti, kterd je dana schopnosti pady
spojovat pudni Castice a vytvaret strukturni agregaty. Nejkvalitngjsi je struktura drobtovita
s velikosti pudnich drobti v rozmezi 1 az 10 mm. U strukturnich pud je pfiznivy pomér
kapilarnich a nekapilarnich ptidnich port. [3]

Pidni struktura vyznamné ovliviiuje urodnost pudy a urCuje kvalitu vztahii mezi

rostlinami, vodou, vzduchem v pid¢ a zivinami. [3]



Tabulka 2: Kritické hodnoty skodlivého zhutnéni [2]

Kriticka Pldni druh (obsah ¢éastic mensich nez 0,01 mm v %)

vlastnost | jil | jilovita az jilovito- hlinita piscito- hlinito- piscita
nad hlinita 45-30 hlinita piscita pod
75 75-45 30-20 20-10 10

Porovitost

' 48 47 45 42 40 30

(%o0bj.)

Objemova

hmotnost
1,35 1,40 1,45 1,44 1,60 1,70

red.

(g-cm’)

Zvolené zpusoby zpracovani plidy spolu s hnojenim vyznamné ovlivituji strukturni
stav pudy. Pfi zpracovani pudy je tfeba se vyhnout narusovani ptidni struktury predevs§im tim,
ze vykonavame jednotlivé zasahy pii pfiznivé pidni vlhkosti. Zpracovani vlhké puady je
spojeno s poskozovanim struktury, obdobné je plidni struktura naruSovana nadmérnymi
piejezdy po pudé€, predev§im pii vyssi pudni vlhkosti. OvSem i pii zpracovani suchych pad
muze byt poSkozovana pudni struktura — napiiklad pii opakovanych operacich predsetové

pripravy pii pteschlém povrchu ptidy mize dochézet k rozpraSovani pidnich agregati. [3]




2.3 Technologické vlastnosti ptidy

Technologické vlastnosti piimo souviseji se zpracovatelnosti pidy. Jsou ovlivnény
predevs§im zrnitostnim sloZzenim pldy, pidni vlhkosti, ale 1 obsahem humusu. Soudrznost

pudy (koheze) oznacuje schopnost pliidnich ¢astic drzet pohromadé. [3]

2.3.1 Penetrometricky odpor pudy

Odpor piidy viici pronikani kuZele penetrometru se zajistuje predevs§im pro posouzeni
stupn€ zhutnéni pudy. Zjistovani penetrometrického odporu pidy vSak mé §irSi moznosti
vyuziti. Podle penetrometrického odporu mutizeme napi. usuzovat odpor pudy pii jejim
zpracovavani a na stupen obtiznosti kypteni pudy. [3]

Pii méfeni se vychdzi ztoho, ze penetrometricky odpor je pifimo umérny hustoté
ulozeni pudnich ¢astic, Ze souvisi s objemovou hmotnosti a porovitosti pidy. To vSak plati
pouze pii urcité zrnitosti a vlhkosti pudy. Chceme-li podle penetrometrického odporu
usuzovat na stupenn zhutnéni pidy, maji naméfené hodnoty penetrometrického odporu na
uréitém pozemku pouze vzdjemné porovnavaci hodnotu. Penetrometrie byva doporucovana
jako vhodna diagnostickd metoda pro zjiStovani zhutnélych vrstev v padnim profilu.
V ptipadé vyskytu zhutnélé vrstvy, napiiklad zhutnélého podornici, lze zjistit hloubku
zhutnéni, posoudit ucelnost kypteni zhutnélé vrstvy a vymezit na pozemku mista, kterd by se
meéla zpracovat naptiklad dlatovym kyptiCem pi1 zakladnim zpracovani pidy k cukrovce.
HIubsi kypteni na celé plose pozemku by mnohdy bylo zbyte¢né nakladné. Vyskyt zhutnélé
vrstvy v pudnim profilu pomoci penetrometru vsak Ize zjiStovat pouze na jate, kdy je plidni
profil rovnomérné provlhly. Nartust penetrometrického odporu v urcité hloubce pak muze
ukazovat na zhutnéni. Méfeni v 1ét€ a na podzim je z tohoto hlediska nespolehlivé, protoze
v pudnim profilu mohou byt velké vlhkostni rozdily, jejichz vliv se projevi na penetracnim
odporu. Pro méfeni je vhodna doba v dubnu, popt. zatdtkem kvétna. V tomto obdobi
zpravidla nebrani pohybu po pozemcich ani vzrostlé porosty plodin. [3]

Pro ur€eni mist se zhutnélym podorni¢im (za ptedpokladu rovnomérné provlhéeného
pudniho profilu) 1ze vystacit s porovnanim penetracnich kiivek nebo se zjistovanim napadné
zvySen¢ho odporu plidy v urcité hloubce. Pro hlavni druhy pad sice byly stanoveny kritické
hodnoty penetrometrického odporu z hlediska zhutnéni, apravu téchto hodnot podle skute¢né

vlhkosti pidy a zvlasté zjisténi této vlhkosti je mozné uskutecnit pouze pii podrobném



zhodnoceni vyzkumného charakteru. Vyhodou meéfeni penetrometrem je snadné dosazeni
dostate¢ného poctu méfeni a moznosti posouzeni pribéhu odporu do hloubky 0,5 m,
v piipadé potieby i do vétsi hloubky. Méfeni penetrometrem je vSak znemoznéno na

pozemcich s vétSim obsahem kament a Stérku v ornici a podornici. [3]

2.3.2 Jednoduché posuzovani stavu pudy na pozemcich

Dilezité misto pii posuzovani stavu pidy maji jednoduché polni metody a pozorovani,
pfi nichz neni tfeba vyuzivat pracné laboratorni rozbory pudy. O stavu pidy na pozemcich
a zejména o pritomnosti zhutnélych vrstev se Ize presveéd¢it v ¢asném jaru podle dostupného
osychani pudy, je-li pozemek bez porostu (pied zacatkem jarnich praci k jarnim plodindm)

nebo je na pozemku nepfili§ husty porost ozimé plodiny. [3]

2.3.3 Objemova hmotnost pudy

V humidnich oblastech ¢asto nastdvaji problémy s nedostate¢nou provzdusnénosti
pudy, proto je tfeba provadét hlubsi kultivaci, pfi niz je tradi€nim nafadim pluh. V aridnich
oblastech naopak dochazi k problémim s nedostatkem vlahy, proto lze provadét melké

zpracovani ptudy, nebo porosty zakladat pfimo do nezpracované pudy. [1]

Pro volbu zplisobu zpracovani pidy neni dulezité pouze klima, ale také struktura pudy
a obsah organické hmoty. I v humidnéjsich podminkéch tak na né€kterych ptidach mohou byt
dosahovany dobré vynosy pfi seti do ¢astecné zpracované pudy. [1]

Dalsim faktorem, ovliviiujicim zplsob zpracovani pldy je sled plodin, zvlasté casové
obdobi mezi sklizni predplodiny a setim nésledné plodiny, a také mnozstvi poskliziiovych
zbytkl zanechavanych piedplodinou. To je u ozimé fepky piedevsim dilezité. [1]

Zpracovani pudy lze pfizplisobit klimatickym podminkam, ale je prakticky nemozné
adekvatné reagovat na kratkodobé zmény pocasi. Idedlné¢ by méla byt zajiStovana vyssi
objemova hmotnost v suchych oblastech a ro¢nicich a nizsi ve vlhkych oblastech a ro¢nicich.
Toto uzptisobeni zpracovani pidy bude mozné v ptipad¢€, Zze se v budoucnu podaii kvalitné

provadéet nékolikatydenni (sttednédobou) predpoveéd’ pocasi. [1]
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Objemova hmotnost je dana pomérem hmotnosti a objemu pidniho vzorku
v pfirozeném uloZeni. Jeji hodnota je vzdy niz$i nez hodnota mémé hmotnosti pidy.
Objemova hmotnost se pouziva pro vyjadieni nakyptenosti nebo utuzeni pudy zpisobené
ruznymi faktory, které vyplyvaji ze zmény objemové hmotnosti. [2]

RozliSujeme tzv. neredukovanou objemovou hmotnost, coz je objemova hmotnost
vlhké plidy a tzv. redukovanou objemovou hmotnost, coZ je objemovad hmotnost pidy

vysusené do konstantni hmotnosti. [2]

2.3.4 Velikost ptidnich agregatt

Semena fepky vyuzivaji pii kliCeni povrchovou vodu zrosy. Rosa se tvofi na
chladnych agregatech (hrudkach a hroudach) na povrchu pidy, které vnoci rychle
vychladnou. Na hrudovitém poli vykli¢i fepka obvykle jen po desti, za sucha hroudy vyséavaji
rosnou vodu. [1]

S vyjimkou pis€itych ptd je pro zajisténi dobré vzchazivosti potfeba pii zpracovani
pudy a ptedsetové ptipravé snizovat velikost agregétii. Tézké plidy (s vySSim obsahem
jilnatych c¢astic) jsou po siln€jSich deStich nachylné k vytvareni Skraloupu snizujiciho
vzchazeni. V oblastech s kontinentalnim klimatem (asteéné také Ceska republika) dést’ dasto
prichazi v kratkych, ale velmi vydatnych srazkach, zpiisobujicich slepeni povrchové vrstvy
pudy a tvorbu Skraloupu. Je to jeden z diivodli, pro€ je zpracovani plidy aktivnim nafadim

vvvvvv

a Kanady) a v suchych oblastech jsou doporu¢ovany bezorebné postupy. [1]
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2.3.5 Poskliznové zbytky

Poskliznové zbytky, které zistavaji ptfi redukovaném zpracovani plidy v blizkosti
jejiho povrchu sice zabraiuji erozi, ale mohou zpiisobovat fadu komplikaci, jejiz dopady jsou
napf. u fepky zvyraznény kratkym meziporostnim obdobim. Jestlize je vynechdna orba
a slama piedplodiny neni sklizena, je tfeba ji zapravit do pidy. Rezani t&zkym talifovym
nafadim pii pfimém seti lze provadét v suchych oblastech, kde je pida dostatecné tvrda
aslama je ktfehkda. V humidnégjSich podminkach toto opatieni selhdva, nebot vlhka puda

N 4

radku, coz snizuje polni vzchazivost. [1]

2.3.6 Stav pudy

Stav pldy je urovan kratkodobymi zménami, které jsou dané ptirozenym sléhanim,
pribéhem povétrnostnich vlivl, ristem kofenti a piejezdem techniky. Diky mechanickému
zpracovani pudy by se mély vytvofit optimalni podminky pro rast a vyvoj rostlin. Mezi
vlastnostmi piidy, které charakterizuji jeji stav, mizeme zatradit hlavné objemovou hmotnost,

vlhkost, porovitost, pevnost, tfeci vlastnosti, strukturu pidy a infiltraéni schopnosti pidy. [2]

2.3.7 Vlhkost pudy

vvvvvv

obdélavani pldy. Voda obsazena v pidé¢ muize uplné zménit jeji mechanické vlastnosti.
Vhodna vlhkost pro obdé€lavani pidy je rtiznd, coz je dané tim, ze kazdy druh pidy ma
schopnost se nejlépe drobit pii rizné optimalni vlhkosti. Pfiblizné l1ze fici, ze je to u lehkych
pud vlhkost 8 — 12 %, u stfedné téZkych 16 - 18 % a t&zkych pid 18 — 21%, coz piiblizné
odpovida 40 — 60 % polni vodni kapacity pidy. [2]

Vlhkost pudy je dana momentalnim obsahem vody vpidé a to nejcastéji
v hmotnostnich (ale i objemovych) procentech. V oblasti rostlinné vyroby se obsah vody
v pudé vyjadiuje tzv. polni vodi kapacitou (PVK), coZ je mnozstvi vody v pidé, kterou je
puda schopnd po uplném nasyceni urcity ¢as udrzet pii vylouceni vyparu a kapilarniho ptitoku

z podzemni vody. [2]
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2.3.8 Porovitost pudy

Porovitost ptdy je podil objemu vzdusSnych a vodnich pora pudy v piirozeném
uloZeni celkovému objemu pudniho vzorku vyjadienych v procentech. Pérovitost piidy je jen
kvantitativni charakteristikou, ktera definuje jeji stav (zhutnéni, nakypfeni), ale nedefinuje
kvalitu pidnich porid. Pérovitost se v orni¢nim profilu pohybuje od 30% u piscitych piid az do

60% u jilovitych pud, v podornic¢i je nizsi. [2]
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2.4 Stroje pro obdélavani pudy pred setim

2.4.1 Mechanizacéni prostiredky pro mélké zpracovani puady

Pro mélké zpracovani pidy, které plni funkci podmitky, lze vyuzit Sirokou Skalu
strojii. Vyhodné jsou stroje, které pii dobré kvalité kyptfeni promichavani rostlinnych zbytki
s ptidou pracuji pii vyssi pojezdové rychlosti (10 km/hod a vice). S t€mito stroji 1ze dosahovat
vysoké vykonnosti zpracovani pldy, coz je pravé u podmitky zvlast dualezité z hlediska
zajisténi jeji vcasnosti. Vysokou plosnou vykonnosti se vyznacuji radlickové a talifové

podmitace. [3]

2.4.2 Radlickové podmitace

Siroké vyuzivani radlickovych podmitadi je déno jejich prednostmi, z nichZ je na
prednim misté velmi dobry misici efekt a vysoka vykonnost. Tyto kypfi¢e se osvédcuji na
lehkych a stfednich ptidach, v tézkych ptidach se vSak osvédcuji pouze pii optimalni vlhkosti
pudy. Na vyschlych tézkych piidach kvalita jejich prace nevyhovuje. [3]

Pro podmitku s pozadavkem na zapraveni podrcené slamy ¢i vyssiho strnisté do ptudy
jsou vhodné podmitace s radlickami ve tfech nebo ctyfech fadach, aby byla zajisténa dobra
prostupnost mezi radlickami. Podmitade jsou vybaveny zafizenim na drobeni hrud
a urovnavani povrchu pidy po nakypieni. Casto pouzivané dvouiadové radlickové kyprice
jsou vybavovany radlickami s délenym ostiim. Dlato radlicky je doplnéno o boc¢ni kiidla.
Uhel, pod kterym dlato vnika do ptdy, je nastavitelny. Tim se docili dobré vnikani radlidek
do pudy pii rozdilné tvrdosti povrchu ornice. Tvar pracovnich organti umoznuje dobrou
kvalitu kypieni v celém pti¢ném profilu i pfi nastaveni velmi malé hloubky zpracovani ptdy.
[3]

Radlickovy podmitac je tvofen urcitym poctem radlicek rozmisténych na 3 az 6

pficnych nosnicich rdmu. [2]

Kvalita prace radlickového podmitace je dana:
- druhem radli¢ek a jejich uchycenim na ramu
- rozmisténi radlicek a jejich zahloubeni do pudy

- pracovni rychlost atd. [2]
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Nejcéastéji pouzivané radlicky:

(13

Kyprici oboustranné zpravidla umisténé na tzv. ,,S*“ — slupici. Radlicky maji
oboustranné ostii, takze se daji po otupeni jednoduse otoc¢it. Maji univerzalni pouZziti pro
rizné padni podminky. Spicka radlicky by se méla nachazet pod bodem uchyceni, aby
ptipadné vyklopeni radlicky zptsobovalo co nejmensi zménu zahloubeni. Slupice umoziuje
urcitou vibraci radlicky, ¢imz se dosahuje zvySené intenzity obraceni pudy, a také
samocisticiho efektu. Pfi mensim uhlu kypifeni radlicka pomérné intenzivné misi pidu. Pti
pouziti vét§iho thlu kypteni nebude vlhka piida v z hlubSich horizontd vynaSena na povrch
s naslednou ztratou vlhkosti. [2]

Hloubka kypfteni je dana vzdalenosti brazd sousednich radlicek a jejich §itkou. Radlicky maji
Sitku 35 mm a vzdalenost brazd je asi 100 mm. V takové tpravé jsou radlicky vhodné na
ptedsetovou ptipravu pady pro plodiny, které¢ nevyzaduji vyrovnanou hloubku kypteni pady

(kukufice, brambory atd.) [2]

Kyprici univerzalni radlicky jsou zmensenymi oboustrannymi radlickami. ZvySenou
vibraci dosahuji dobrych drobicich, misicich vysledkl. Specificky tvar napomahé jejich
samocisténi. Pro nakypfeni na lehkych pudach je vhodné pouzivat radlicky s rozSifenym
koncem a naopak pro tézké pudy jsou vhodné uzké radlicky. Predni fada radli¢ek mize mit
z davodu stability specidlné upravené opacné orientované radlicky. Vzdalenost stop
sousednich radli¢ek je v rozsahu 50 — 55 mm, coz je ptfedurcuje pro mélkou piedsetovou
ptipravu pudy. Casto se pouzivaji na kombinovanych strojich pro mélkou az stfedné hlubokou

predset'ovou ptipravu pudy. [2]
Sipové kyp¥ici radli¢ky se pouzivaji na konvenénich podmitagich do hloubek az
180 mm pfti zabeéru 200-300 mm, ale také jako radlicky s celoploSnym podiezavanim pidy pro

malé hloubky jako soucast kombinac¢nich stroji. [2]

Dlatové radlicky jsou urené pro vysSi pracovni rychlosti s vysokym misicim

ucinkem a Sitkou 70 mm. [2]
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Dalsim pozadavkem pro dosazeni kvalitni prace podmitae je rozmisténi radlicek
a s tim souvisejici zahloubeni do pidy. Kypfici radlicka rozrusuje piidu pfed sebou a do stran.
Sitka kypfeni je dana nejen $itkou radli¢ky ale i jejim zahloubenim do pudy a vlastnostech
pudy. [2]

Pti rozmistovani radli¢ek na ramu budeme vychazet z toho, ze radli¢ka pti zahloubeni

porusuje soudrznost pudy, kterd je od kolmice na povrch radlicky odklonéna o tfeci uhel. [2]

Jak jiz bylo uvedeno, radlicky z diivodu ucpavani rozmist'ujeme do vice fad, aby jejich
vzdalenost byla co nejvétsi. CeloploSného prekypreni piidy mizeme dosahnout jen po
vzajemném piekryvani zabéri sousednich radli¢ek, ptfi¢emz velikost piekryti zabéri je
ucelem obd¢lavani pudy.

Pii dvoj a vicerém uspofddani radlicek bude vzdalenost fad za sebou dana

pozadavkem, aby ¢innost nasledujici fady radlicek neovliviiovala. [2]

Rozmisténi radlicek ovliviluje pozadavky prokypieni pudy i stabilitu prace podmitace.
Plati, Ze pti dvoj a trojradovém rozmisténi radlicek existuje jen jedna, pii Ctyt a vicefadovém

vice moznosti jejich rozmisténi. [2]

2.4.3 Talirové podmitace

Talifové podmitace a talitové brany, které se téz pouzivaji k podmitce, se vyznacuji
vysokou vykonnosti danou pojezdovou rychlosti az 12 km/h. Tyto stroje kvalitné pracuji na
lehkych ptdach, zhorSeni kvality prace nastava pii tvrdém povrchu pudy a pii CastéjSim
vyskytu shlukii slamy ¢i zbytkli polehlého obili. V téchto piipadech nebyva dodrzena

pozadovana hloubka zpracovani pudy a dochéazi k nepravidelnostem v zapravovani

vvvvvv
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podminkach lze dosahnout uspokojivé kvality prace opakovanym pouzitim téhoZz stroje pii
zmén¢ smeéru jizdy. Talifové podmitace s regulaci pracovni hloubky se vyhodné pouzivaji na
velmi tézkych padach. [3]

Vyhodou je, Ze pracovni néstroje (talife) neni nutné po celou dobu Zivotnosti ostfit.
V kamenitych ptdach vSak dochdzi k poskozovani talifi, proto nejsou vhodné pro puady

s vy$§im obsahem kament. [3]
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Cilem obdélavani pudy pted setim je vyrovnat povrch pady po jejim zdkladnim
zpracovani, ptipravit podminky na uloZeni osiva do pozadované hloubky. Dalsim tkolem je
upravit pozadované vlastnosti pidy (porovitost, objemovou hmotnost, strukturu), v ptipadé
potieby zapravit do pudy hnojiva a pesticidy atd. Pti predsetové ptipravé se vytvaii tzv.
osivove lizko. To je charakteristické mirn¢ utuzenou vrstvou pidy pod budoucim ulozenim
osiva a kyprou vrstvou ptdy, kterou ma byt osivo zahrnuté. Pfitom je vhodné, aby byla
vytvofena jemn¢jsi struktura plidy v oblasti ulozeni osiva a hrubsi na povrchu piidy. V nasich
klimatickych a ptidnich podminkach pozadujeme, aby primérna velikost ptudnich ¢astic pro
obilniny byla 8-12 mm, pro cukrovou fepu 5-8 mm atd. [2]

Jak je vidét pozadavky na techniku jsou velice rozdilné coz vedlo k vyvoji riznych
stroju pro piipravu pudy. Nékteré stroje byly prevzaté po konstrukénich tpravach z minulosti,
ale byly téz vyvinuty i nové principy, které vyuZzivaji vyssi pracovni rychlosti.

Z hlediska mechanického ptisobeni na ptudu se pii predsetové piipravé mélce kypfi,
drobi, urovnava, misi respektive pfimétenc utuzuje. [2]

V nedavné dobé byly typické odd€lené pracovni zésahy, Casto s opakovanymi
piejezdy — smyky, branami, kypfici, valci. Tyto pfejezdy hlavné po nakypteni zplisobuji jeji
zhutiovani, proto je snaha uskutecnovat predsetovou piipravu plidy s co nejmensim poctem
piejezdl a to hlavné v jarnim obdobi, kdy je pida nejcitlivéjsi na utuzeni. Soucasny vybér
stroji umoziuje volit intenzitu plisobeni pracovnich nastrojii na pidu podle ptevazujicich

podminek. [2]

Talifové podmitace jsou stroje pro ploSnou kultivaci ptdy, jejichz pracovnim tUstrojim
je sekce sférickych talifi s celistvym, nebo tvarovanym (vykrajovanym) ostfim. Sekce jsou
otocné ulozené a postavené Sikmo nebo napfi¢ ke sméru jizdy. Pfi praci se sekce jako celek
pasivné otaceji. Oproti tomu na pluzich jsou disky uchyceny na ramu pluhu samostatn¢.
MozZnost samostatného uchyceni v soucasnosti vyuzivaji i nékteré moderni talitové kyptice
z diivodu mensiho ucpévani. [2]

Hlavnimi parametry disku jako pracovniho néstroje talitového podmitace, které
vyplyvaji z charakteru jeho plisobeni na pidu je jeho primér, polomér zakiiveni, thel
postaveni roviny disku ke sméru jizdy a vzdalenost talifi. [2]

Pro intenzivnéj§i praci jsou talifové podmitace vétSinou s dvémi fadami sekei
s uspofadanim sekci ve tvaru V nebo X. Pro podmitku ¢ésti plidy mezi sekcemi jsou sekce
navzajem predsazené. Zmeéna intenzity prace se dosdhne zménou velikosti uhlu sekce ke

sméru jizdy a to bud’ mechanickym, nebo hydraulickym piestavenim. ZvétSovani uhlu
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zvysuje intenzitu drobeni a miseni pudy, klesa tzv. hfebenovitost dna brazdy a nariista mérny
odpor podmitace. Pii hodnotach hlu, kdy jsou sekce kolmo ke sméru pidy, dosahuje talifovy
podmita¢ vysokou fezaci schopnost, coZ se vyuziva pfi roziezavani kotfeny prorostlé ptidy, na
drobeni hrud ale i na zvySovani objemové hmotnosti ptdy. [2]

Hiebenovitost dna brazdy je urCitym nedostatkem talifovych podmitact, hlavné tam
kde pozadujeme vyrovnanou hloubku podmitky, ale miize plsobit i pfiznivé napt. pfi
snizovani eroze pudy. Vyska hiebenll je dana primérem diskl, thlem postaveni disku ke

sméru pohybu a vzdalenosti diskii od sebe. [2]

Disky kypfice jsou vyrobeny jako samoostiici s primérem D=500 az 700 (max. az
900) mm s hladkym, nebo vykrajovanym ostfim a Skrabkou na ¢isténi disk. Hladké disky
zpusobuji intenzivnéj$i miSeni ptidy pfi€emz ¢asticim pliidy na okraji disku a ¢asticim blize ke

stiedu disku se ud¢€luje rizné zrychleni. [2]

Disky s vykrajovanym ostii plsobi na padu agresivnéji, 1épe vnikaji do puady
a pouzivame je pii zapravovani objemnéjsich rostlinnych zbytkt. Proto je vyhodné, pokud je
kypti¢ dvojradovy, pricemz jako prvni se pouziva sekce s disky s vykrajovanym ostiim.
Existuji 1 feSeni, kde kazdy druhy disk kazdé sekce ma vykrojené ostii. Vnéjsi disky mizou
mit zmenSeny primér pro lepsi napojeni sousednich zabéri. [2]

Talifové podmitace maji Sirokou oblast pouziti. Vhodné jsou na podmitku lehkych
i tézkych pad, na podmitku a zapravovani rostlinnych zbytk u technologii kde se snizuje
intenzita obdélavani pudy, pii predsetové pripravé pudy atd. Hloubka podmitky ptdy je
ovliviiovana thlem nastaveni roviny disku ke sméru pohybu, primérem a tloustkou diska,
kvalitou ostii, ale pfedev§im hmotnosti podmitate na 1 metr zdbéru. Pro zabezpefeni
pozadované hloubky je na tézkych a tvrdych pidach nutné podmita¢ dotézovat. Pri
dotézovani je vhodné umistovat piidavné zavazi excentricky. Pro zabezpeceni hloubky na
t&7ké a tvrdé pide je potieba, aby mérna hmotnost podmitage byla okolo 1000 kg.m™. [2]

Moderni talifové podmitace se nejcastéji vyrabéji jako naveésné nebo piivésné stroje.
Mezi jejich prednosti patii Siroké pouziti, jednoduché nastaveni, moznost obdélavani
i t&zkych a tvrdych piid, vysoka pracovni rychlost (8-12 km.h™") a velka vykonnost. [2]

Mezi nedostatky patii vysokd cena stroje a diskli, vzhledem k jejich hmotnosti
omezené pouziti neseného provedeni, nedostate¢ni promiseni plidy s rostlinnymi zbytky, ¢asta
potieba dvou piejezdi pro dosazeni pozadované kvality prace, ale i slozité vyuziti v ramci

kombinovanych strojti (délka a hmotnost) atd. [2]
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Potiebny piikon pracovni rychlosti 8 - 12 km.h™ v zavislosti na hloubce zpracovani
pidy se pohybuje v rozpéti 20 — 30 kW.m™', pii vykonnosti 0,8 — 1 ha.h” na metr zabéru
stroje. [2]

2.5 Technologie zpracovani pudy

Stroje pro obdélavani pidy se vyuZivaji vradmci riznych technologii v riznych
variantdch a modifikacich. Postupy obdélavani se lisi dle jednotlivych plodin, podle druhu
a stavu pady po predchazejici plodiné a mistnich podminkach. Velké problémy zptisobuje
obd¢lavani tézkych puad, které se daji dobte obdélavat jen v ramei uzkého vlhkostniho rozpéti,
naopak lehké pidy mizeme obdélavat i pii vysSich vlhkostech bez nebezpeci poskozeni piidni
struktury. [2]

Volbu vhodné technologie ovliviiuji i1 klimatické podminky. V sussich oblastech, kde
by mélo byt prioritou hospodatfeni s pudni vlhkosti nachazeji uplatnéni technologie
s omezenym zpracovanim piidy, jako je ptimé seti. Naopak v chladngjsich a vlh¢ich oblastech
se intenzivn&j$im kyptenim plidy podporuje Zadouci uprava tepelnych pomérit v pidé
arozklad organickych latek. Kypfeni ornice umoziuje v téchto podminkach i horsi nastup
jarnich praci. [2]

Vyvoj technologii zpracovani pudy, seti a péstovani rostlin v nedavné minulosti si
vyzédal vznik novych odbornych termind, které se z Casti navzdjem svym vyznamem
piekryvaly a zpisobovaly nejasnosti a chybnou interpretaci. Pfikladem mutize byt ,,piimé seti®.
V klasickém pojeti je timto pojmem mysleno seti, pii kterém vynechame zpracovani pudy.
Casto se v$ak takto chybn& oznaduje i seti do meziplodiny, ke které mohlo byt vykonano
intenzivni zpracovani pidy. [2]

Tyty nové technologické postupy jsou nasledujici:

e konvenc¢ni zpracovani piidy

e redukované zpracovani pudy

e raciondlni zpracovani pidy

e minimaliza¢ni zpracovani pudy
e konzervacni zpracovani pudy

e pudoochranné zpracovani pudy

e piimé seti
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Konvenéni zpracovani je dané kazdoroCnim kypfenim a obracenim ornicového
profilu pluhem s néslednou pfedsetovou piipravou pidy a setim. V naSich podminkéch je to

stale nejvice pouzivana technologie. [2]

Pod pojmem redukované zpracovani se jedna o takovou technologii, kde dochazi ke
snizenému poctu zasahii (pfejezdll) techniky pouzivanim kombinovanych stroji nebo
souprav, resp. vynechanim nékterych zasaht. Plati to v ramci celého péstitelského cyklu,
nezéavisle na tom, zda byl nebo nebyl pouzit pluh. K tomu pfistupuje snaha snizeni mérné

spotieby energie pouzitim strojii s mensi energetickou naroc¢nosti. [2]

Omezené zpracovani pudy racionalnim (rozumnym) zplisobem se zahrnuje pod pojem
racionalni zpracovani pudy. Pfitom zvazujeme i pozadavky néslednych plodin v ramci
osevné¢ho postupu a to z pohledu pudnich vlastnosti, tak i poklesu ndkladi (energeticky
rozumné zpracovani pudy). [2]

V nasich podminkéch se vzil pojem tzv. minimaliza¢niho (minimalniho) zpracovani
pudy. Tato technologie zahrnuje jak sniZeni intenzity obdélavani, tak i spojeni pracovnich
postupi s omezenym piejezdem s hlavnim cilem minimalizacnich nakladi. Muze byt
zaznamenana do oblasti zdkladniho a piedsetového zpracovani pudy, ale i1 seti. Volba
techniky se ptitom tidi péstovanou plodinou a ptdné-klimatickymi podminkami.

Nézev konvenéni zpracovani pidy znamend takovy technologicky postup, pii
kterém rostlinné zbytky caste¢n¢, nebo uplné pokryvaji povrch pidy. Pod pojem konzervaéni
zpracovani pudy se zarazuje i1 tzv. redukované zpracovani pudy, mulCovaci technologie,
pasové zpracovani pliidy a piimé seti. Jako odborny vyraz pro konzervaéni technologii se ujal
vyraz pudoochranné zpracovani pudy. [2]

Zvlastni postaveni v technologiich zpracovani pidy ma primy vysev, tj. vysev do
nezpracované pudy. Pfi jeho uplatnéni se neuskuteciuje zpracovani pudy, z praktickych

davodu je vsak tato technologie zafazend do technologie zpracovani pidy. [2]
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3 Cil prace a pouzité metody

Cilem préce je porovnani kvality prace jednoho radlickového a talifového podmitace

zahrani¢ni vyroby pfi provoznim méfeni.

Metodika prace:

Me¢teni v podniku Agro Slatiny a.s. ve dnech 15 a 16. 9. 2008. Metody analyzy
soucasného stavu. Metody porovnani mnozstvi poskliziiovych zbytkli po piejezdu soupravy,
stanoveni hrudovitosti, penetrometrického odporu piidy, vlhkosti, hloubky zpracovéni.

Metody statistické analyzy.
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4 Vlastni prace

4.1 Podmitaé RAU Onyx

Prvnim méfenym podmitacem byl talitovy podmita¢ RAU Onyx (obr. 1) se zdbérem
5 metrt v souprave traktorem John Deere 8200 (obr. 3). Souprava méla pracovni rychlost 11 —
12 km/h, pfi zatazeném 12 rychlostnim stupni ze 16. Traktor pracoval pfi primérnych
otaCkam motoru 1900 ot./min. Pracovni hloubka byla nastavena na 10 cm. SloZeni pidy na
pozemku bylo hlinito-jilovité, jednalo se tedy o tézkou piidu. Méteni jsem provadél po sklizni
kukufice na pozemku ,,Kamenec 2,3“. Podmita¢ je vybaven manudlnim skladanim sekci

(obr.2).

Obrazek 1: Podmita¢ RAU Onyx
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Obrazek 2: Manualni skladani sekci

=y

Zdroj: Viastni méfen' podniku AGRO Slatiny as.

Zdroj: Vlastni méreni v podniku AGRO Slatiny a.s.
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4.1.1 Penetrometricky odpor

vvvvvv

penetrometricky odpor. Ten prakticky udava stupen zhutnéni pidy. Penetrometricky odpor
meifime pred podmitkou a po podmitce, abychom ur¢ili jak podmita¢ ptidu nakypftil. K méteni

jsem pouzil penetrometr Pn-10 (obr. 4) konstruovany prof. Ing. Ondiejem Safecem, CSc.

Obrazek 4: M¢ten

4

1 penetrometrem n-10 _

ol ',

Zdroj: Vlastni méreni v podniku AGRO Slatiny a.s.

Na pozemku kde jsem provadél méteni byla tézka jilovito-hlinitd piida a dlouhodobé
podminky tzn. sucho umocniovaly vyss$i hodnoty utuzeni po sklizni resp. pfed pirejezdem

podmitace. Namétené vysledky jsou sepsany v nasledujici tabulce 3 a vyobrazeny v grafu 1.

Tabulka 3: Penetrometricky odpor pfed podmitkou

Hloubka | Méf¢.1 | Mér €.2 | Mér €.3 | MéF ¢.4
[cm] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
4 4,5 2,6 0 1
8 7,9 7,2 0,1 4,8
12 9.1 9,1 2,9 6,4
16 8 8,7 4,5 8,2
20 8,7 9,2 8,7 7,1

Zdroj: Vlastni méreni v podniku AGRO Slatiny a.s.




Graf1

Penetrometricky odpor [MPa]

Penetrometricky odpor pired podmitkou

(ONYX)

-
o

©
L

—

[<2]

o

N
L

o

IN

12

Hloubka [cm]

16

Mer €.1

Mer ¢.2

Mer¢.3

MerF ¢.4

Zdroj: Viastni méreni v podniku AGRO Slatiny a.s.
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Po provedeni podmitky doslo ke snizeni utuzeni pudy do hloubky, ktera odpovidala

nastavené pracovni hloubce podmitace. Ve vrstvé pudy pod kypienym profilem ke zvySeni

utuzeni nedoslo ale i tak byly hodnoty pomérné vysoké viz (tab. 4, graf 2)

Zdroj: Viastni méreni v podniku AGRO Slatiny a.s.

Tabulka 4: Penetrometricky odpor, po podmitce

Hloubka | MéF €.1 | Mér €.2 | MérF ¢.3 | Mér ¢.4
[cm] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
4 0 0,1 0,7 0,2
8 1,3 0,3 2,2 1,5
12 6 1,8 3,12 24
16 9,2 54 4 4,3
20 - 7,7 8,8 8,2

Graf 2

Penetrometricky odpor [MPa]

Penetrometricky odpor po podmitce (ONYX)

10
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Mer ¢.1

Mer ¢.2

Mer ¢.3

Mer ¢.4

Zdroj: Viastni méreni v podniku AGRO Slatiny a.s.
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4.1.2 Poskliznové zbytky

Podmitace slouzi nejen k nakypteni pudy, ale také ke zapraveni rostlinného materialu,
ktery zistal po sklizni na povrchu pole, do pidy. K méfeni jsem pouzil &tverec o plose 0,25m”

tzv. ,,Ctvrtmetrovku® (obr.5), kterou jsem ndhodné¢ umistil na pole.

Obrazek S: Ohraniceni vzorku ,,Ctvrtmetrovkou* pie
;,___'__-'__'\\_--;_" - '

podmitkou

Zdroj: Vlastni méreni v podniku AGRO Slatiny a.s.

Nasledné jsem sesbiral veskeré rostlinné zbytky, které na povrchu zlstaly a zvazil je
(tab. 5, graf 3). Tim jsem zjistil mnozstvi poskliziiovych zbytkl pted ptejezdem podmitace.

Stejné méteni jsem provedl i po podmitce. Vysledky jsou vyneseny v tabulce 6 a grafu 4.

Tabulka 5: Poskliziiové zbytky pred piejezdem podmitace

M&Feni Hmotnost
éreni
g/m?
¢1 560
¢2 1120
¢3 760
¢4 240
¢5 1440
Pramérna
hodnota 824

Zdroj: Vlastni méreni v podniku AGRO Slatiny a.s.

Na pozemku se nachdzelo pomérné velké mnozstvi poskliziiovych zbytkli, kromé
zbytkidl nesklizenych palic se jednalo hlavné o stonky kukufice s jeji podzemni ¢asti, coz

nejobjemnéjsi a souCasné nejhlife zapravitelny material.
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Graf 3
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Zdroj: Vlastni méreni v podniku AGRO Slatiny a.s.
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Po podmitce bylo viditelné ze na povrchu ur€ita ¢ast poskliziiovych zbytkl ziistala

(obr. 6) Tento material jsem prevazil (tab. 6, graf 4).

Obrazek 6: Ohrani¢eni vzorku

P 3

posklizinovych zbytku po podmitce
I X A K] e R
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1

Zdroj: Viastni méreni v podniku AGRO Slaiy a.s.

Tabulka 6: Poskliziiové zbytky po piejezdu

Méreni Hmotnost g/m?
¢1 170
€2 280
¢3 360
¢4 100
¢5 150
Primérna hodnota 212

Zdroj: Viastni méreni v podniku AGRO Slatiny a.s.
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V porovnani se stavem ptred podmitkou posklizinovych zbytkll vyrazné ubylo, takze se

jejich ptevaznou cast podatilo zpravit do pidy. Na povrchu zbylo v pruméru 212 g/m>.

Graf 4

Poskliziiové zbytky po prejezdu (ONYX)
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Zdroj: Viastni méreni v podniku AGRO Slatiny a.s.
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4.1.3 Vlhkost

Vlhkost piidy na daném pozemku jsem métil pomoci vlhkoméru Vg-10 (obr. 7), ktery
stejné jako penetrometr navrhl a zkonstruoval prof. Ing. Ondiej Safec, CSc. Z méfeni
vyplynulo Ze podminky jsou skute¢né¢ velmi narocné, protoze po dlouhém obdobi sucha
vychazela vlhkost na povrchu okolo 8% (tab. 7, graf 5), ale v hloubce 20 cm pouhych 5%
(tab. 8, graf 6).

Zdroj: Vlastni méreni v podniku AGRO Slatiny a.s.

29



Tabulka 7: Vlhkost na povrchu

Méreni hm %
¢1 71
¢2 11,2
¢3 8,2
¢4 7,5
¢5 7,4

Pramér 8,28

Zdroj: Viastni méreni v podniku AGRO Slatiny a.s.

Graf 5
Vlhkost pozemku na povrchu (ONY X)
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Zdroj: Viastni méreni v podniku AGRO Slatiny a.s.

Tabulka 8: Vlhkost pozemku v hloubce 20 cm

Graf 6

Méreni hm %
¢1 4
¢2 4,6
¢3 4,5
¢4 5
¢5 4,5

Primér 4,52

Zdroj: Viastni méreni v podniku AGRO Slatiny a.s.

VIhkost pozemku v hloubce 20 cm (ONYX)
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&4

&5 Prameér

O ONYX hm %

Zdroj: Viastni méreni v podniku AGRO Slatiny a.s.

30



4.1.4 Hrudovitost

Hrudovitost neboli velikost pidnich agregatli je ukazatelem drobicich schopnosti
podmitace. Nahodn¢ jsem umistil obdélnik o plose 1/8 metru, nasledné jsem vybral zem
v tomto obdélniku do hloubky podmitky a zvazil ji. Pro velikostni odliSeni Castic zeminy jsem
pouzil sita o velikostech ok 100 mm, 50 mm, 30 mm a 10mm (obr. 8), na kterd jsem zeminu

nasypal. Zistatek na kazdém situ jsem zvazil (tab. 9, graf 7).

Obrazek 8: RozliSovani pidnich agregati dle velikosti

o

¥ 7

Zdroj: astm' méreni poiku O Slatiy as.
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Tabulka 9: Hrudovitost po pfejezdu podmitace

Frakce Mér.1 Mér.2 Mér.3
celkova hm kg 944 | 1526 | 11,22
>100mm 0 5,36 1,5
50-100mm 0,86 | 3,42 4,18
30-50mm 1,06 | 0,98 1,12
10-30mm 252 | 214 1,82
<10mm 5 3,36 2,6

Zdroj: Viastni méreni v podniku AGRO Slatiny a.s.

Graf 7
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Zdroj: Viastni méreni v podniku AGRO Slatiny a.s.
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h Zdroj: Vlatl mérent v podniku AGRO Stiny a.s.




4.1.5 Rovnomérnost zpracovani pudy do hloubky

Provad¢l jsem také méfeni hloubky podmitky. Nastavena hloubka podmitky byla
10 cm. Vysledky namétfené na ndhodnych mistech zpracované pudy vykazovaly hodnoty od

9,16 do 11 cm a jsou uvedeny v tabulce 10 a grafu 8.

Tabulka 10: Hloubka zpracovani pidy

Hloubka
Méreni [cm]
¢1 10,5
¢2 11
¢3 9,5
¢4 10,2
¢5 10
¢6 9,7
c7 9,52
¢8 9,34
¢9 9,16
Pramér 10,24

Zdroj: Viastni méreni v podniku AGRO Slatiny a.s.

Graf 8
Hloubka zpracovani pady [cm]
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Zdroj: Vlastni méreni v podniku AGRO Slatiny a.s.

4.1.6 Spotreba

Ve spotiebé se odrazely naro¢né podminky na pozemku, v podob¢ utuzené piady

a nizké vlhkosti. V priméru Cinila 8,2 litru na hektar.
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4.2 Kverneland CLC

Druhym méfenym podmitacem byl Kverneland CLC o zdbéru 5 metrii v soupravé
s traktorem John Deere 8530 o vykonu 350 koni. Souprava pracovala pii rychlost 12-13 km/h.
Motor traktoru mél pii této rychlosti od 1720 do 1800 ot./min. Pracovni hloubka byla

nastavena na 10 cm. Méfeni probihalo na pozemku ,,Za pozarem* u obce Slatiny Miliceves.

4.2.1 Penetrometricky odpor

Stejné¢ jako u piedchoziho stroje jsem méfil penetrometricky odpor pied a po
podmitce. Vzhledem k ndroénym podminkam dosahovala utuzenost pidy vysokych hodnot

(tab. 11, graf 9).

Tabulka 11: Penetrometricky odpor, pfed podmitkou

Hloubka | MéF¢é.1 | MéFré€.2 | MérFé.3 | Mérc.4
[cm] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
4 3 1,5 2 1,2
8 6 5,5 4,5 5
12 7 5,9 5 5
16 7 6 7,2 53
20 7,5 7,9 8,5 6,5

Zdroj: Viastni méreni v podniku AGRO Slatiny a.s.

Graf 9
Penentrometricky odpor pied podmitkou (CLC)
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Zdroj: Vlastni méreni v podniku AGRO Slatiny a.s.
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Diky podmitce se do hloubky zpracovani pidy podafilo pidu dostatecné nakypfit
takZe penetrometricky odpor klesl v hloubce zpracovani piidy na béznou hodnotu, ktera je

vhodna pro dalsi zpracovani. (tab. 12, graf 10).

Tabulka 12: Penetrometricky odpor, po podmitce

Hloubka | M&Fc.1 | M&Fc.2 | MEFE.3 | MeFc.4
[cm] [MPa] [MPa] [MPa] | [MPa]
4 0,3 0 0,1 0
8 0,4 0,9 0,3 1,1
12 0,3 6,7 0,5 1,3
16 5,8 7 2 2,5
20 6,6 8,5 5 6,5

Zdroj: Viastni méreni v podniku AGRO Slatiny a.s.

Graf 10
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Zdroj: Viastni méreni v podniku AGRO Slatiny a.s.
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4.2.2 Posklizriové zbytky

Na povrchu pozemku se nachazelo velké mnozstvi posklizitovych zbytkl, po zvazeni

jednotlivych vzorki jsem dospél v priméru k hodnoté 800 g/m? (tab. 13, graf 11).

Tabulka 13: Poskliznové zbytky pied piejezdem podmitace

M&Feni Hmotnost
éreni
g/m?
¢1 820
¢2 640
¢3 990
¢4 400
¢5 1150
Pramérna
hodnota 800

Zdroj: Viastni méreni v podniku AGRO Slatiny a.s.

Graf 11

Poskliziové zbytky pfed pfejezdem podmitace (CLC)
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Zdroj: Vlastni méreni v podniku AGRO Slatiny a.s.
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Po podmitce bylo evidentni Ze radlickovy podmita¢ zvlada zapravovani kukuti¢nych
zbytkli velmi dobfe, takZe vpriméru se nachazelo na povrchu 138 g/m?

(tab. 14, graf 12).

Tabulka 14: Poskliziiové zbytky po piejezdu

M&Feni Hmotnost
éreni
g/m?
¢1 60
¢2 90
¢3 320
¢4 100
¢5 120
Pramérna
hodnota 138

Zdroj: Viastni méreni v podniku AGRO Slatiny a.s.

Graf 12
Posklizriové zbytky po piejezdu (CLC)
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Zdroj: Viastni méreni v podniku AGRO Slatiny a.s.
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4.2.3 Vlhkost

Vlhkost na pozemku nebyla pro zpracovani pfizniva, takZe stroj pracoval v dosti
naroénych podminkach. Vlhkost na povrchu se pohybovala okolo 8% (tab. 15, graf 13).
Vlhkost v hloubce 20 cm byla v priméru necelych 6 % (tab. 16, graf 14).

Tabulka 15: Vlhkost nana povrchu

Méreni hm %
¢1 10,2
¢2 8,1
¢3 7,5
¢4 7,9
¢5 8

Priimér 8,34

Zdroj: Viastni méreni v podniku AGRO Slatiny a.s.

Graf 13
VIhkost pozemku na povrchu (CLC)
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Zdroj: Viastni méreni v podniku AGRO Slatiny a.s.
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Tabulka 16: Vlhkost pozemku v hloubce 20 cm

Méreni hm %
¢1 8,8
¢2 5,4
¢3 4,8
¢4 6
¢5 4,6

Pramér 5,92

Graf 14

Vihkost pozemku v hloubce 20 cm (CLC)
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Zdroj: Viastni méreni v podniku AGRO Slatiny a.s.
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4.2.4 Hrudovitost

Kverneland CLC dosahoval dobrych drobicich vysledkl, protoze podil nejmensich

agregati konkrétné 10 — 30 mm a menSich byl nejvétsi a velkych hrud nad 100 mm bylo

minimum (tab. 17, graf 15).

Tabulka 17: Hrudovitost po piejezdu podmitace

Frakce Mér.1 Mér.2 Mér.3
celkova hm kg 8,48 7 6,53
>100mm 1,25 | 068 | 04
50-100mm 085 | 1,2 | 1,25
30-50mm 09 | 078 | 1,44
10-30mm 3,14 | 1,68 | 1,54
<10mm 2,34 | 266 | 19

Zdroj: Viastni méreni v podniku AGRO Slatiny a.s.

Graf 15
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Zdroj: Viastni méreni v podniku AGRO Slatiny a.s.
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4.2.5 Rovnomérnost zpracovani pudy do hloubky

Snahou je aby byla podmitka co nejrovnomérnéjsi. Stroj vSak dosahoval v hloubce

zpracovani vykyvi. Hodnoty jsou vyneseny v tabulce 18 a grafu 16.

Tabulka 18: Hloubka zpracovani pidy

Méreni Hloubka [cm]
¢1 7,5
€2 9,5
¢3 10,5
¢4 8
¢5 9
¢6 8
c7 9,5
c8 9
€9 9,1

Pramér 8,9

Zdroj: Viastni méreni v podniku AGRO Slatiny a.s.

Graf 16

Hloubka zpracovani pady [cm]
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Zdroj: Viastni méreni v podniku AGRO Slatiny a.s.

4.2.6 Spotreba

Spotieba byla sledovana pomoci palubniho pocitace traktoru a v priméru dosahla

hodnoty 9,1 litru na hektar, coz odpovidalo nastaveni podmitace a podminkam.
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4.3 Porovnani zakladnich parametru

4.3.1 Primérny penetrometricky odpor pred podmitkou

Penetrometricky odpor byl pfiblizné stejny v hloubce, kterou podmitace zpracovavaly,
co se tyce jeho hodnot, byly vysoké diky dlouhotrvajicimu nedostatku vlahy, ptejezdu stroji
pii sklizni a dal§ich vlivi (graf 17).

Graf 17
Primérny penetrometricky odpor pred podmitkou (ONYX/CLC)
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Zdroj: Vlastni méreni v podniku AGRO Slatiny a.s.

4.3.2 Pramérny penetrometricky odpor po podmitce
M¢éieni ukazalo, ze podmita¢ CLC dokdzal Iépe nakypfit pldu, protoze
penetrometricky odpor klesl po podmitce podmita¢em Kverneland neZ Rau Onyx, ve vrstvach
pod brazdou ke zvyseni jiz tak vysokého odporu nedoslo (graf 18).
Graf 18

Pramérny penetrometricky odpor po podmitce (ONYX/CLC)
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Zdroj: Viastni méreni v podniku AGRO Slatiny a.s.
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4.3.3 Posklizinové zbytky pred prejezdem podmitacii

Rozmisténi poskliziiovych zbytkii nebylo pfili§ rovnomérné, hodnoty jednotlivych

méteni jsou uvedeny v tabulce 19 a grafu 19, v¢etné primérnych hodnot, které se u obou

stroju liSily, ne vSak pfili§ vyrazng¢.

Tabulka 19: Poskliznové zbytky pied piejezdem podmitace

Mé&Feni ONYX |  CLC,
[g/cm”] | [g/lcm’]

¢1 560 820

¢2 1120 640

¢3 760 990

¢4 240 400

¢5 1440 1150

Pramérna
hodnota 824 800

Zdroj: Viastni méreni v podniku AGRO Slatiny a.s.

Graf 19
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Zdroj: Viastni méreni v podniku AGRO Slatiny a.s.
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4.3.4 Posklizihové zbytky po prejezdu podmitacu

V zapravovani poskliziiovych zbytkli se osvédcCil podmita¢ Kverneland CLC, ktery

zanechal na povrchu v priméru 138 g/m?, narozdil od podmitaée ONYX po jehoz piejezdu

jsem navazil v priméru 212 g/m?, protoze radlicky 1épe obratily pudu narozdil od diskt

a uschovaly zbytky pod pldu, kde se mohou rozlozit a poslouzit jako zdroj zivin pro nasledné

péstovanou plodinu.

Graf 20

Méreni ONY)z( Cch
[9/cm?] [ [g/lcm’]

¢1 170 60

¢2 280 90

¢3 360 320

¢4 100 100

¢5 150 120

Primérna hodnota 212 138

Zdroj: Viastni méreni v podniku AGRO Slatiny a.s.

Tabulka 20: Poskliziiové zbytky po piejezdu podmitact
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Zdroj: Viastni méreni v podniku AGRO Slatiny a.s.

44



4.3.5 Hrudovitost po prejezdu podmitacu

V drobeni pidy se vice osveéd¢il Kverneland CLC, ktery dosahl nejmensiho zastoupeni

agregati vétSich nez 100 mm, stejné jako agregatt o velikosti 50 — 100 mm. Nejvice bylo

u tohoto stroje zastoupeno nejmensich agregatl tedy 30 mm a menSich (graf 21).

Graf 21
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Zdroj: Viastni méreni v podniku AGRO Slatiny a.s.
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4.3.6 Rovnomérnost hloubky zpracovani

Talifovy podmita¢ Rau ONYX dosahoval lepsich vysledkli v rovnomérnosti hloubky

podmitky (tab. 21, graf 22). Stroj Kverneland CLC vytvafi pravideln¢ zvinéné dno brazdy

podle tvaru radlicek.

pudy

Tabulka 21: Hloubka zpracovani
M&Feni ONYX CLC
&feni
[cm] [cm]
¢1 10,5 7,5
¢2 11 9,5
€3 9,5 10,5
¢4 10,2 8
¢5 10 9
¢6 9,7 8
c7 9,562 9,5
c8 9,34 9
€9 9,16 9,1
Pramér 10,24 8,9

Zdroj: Viastni méreni v podniku AGRO Slatiny a.s.

Graf 22
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Zdroj: Viastni méreni v podniku AGRO Slatiny a.s.
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5 Zaveéry a doporuceni

Podmitka probihala v obtiznych podminkich pro obdélavani, kdy diky dlouhému
obdobi s minimalnimi srdzkami dosahovala pida vysokého stupné utuzeni a obsahovala
minimum vlhkosti. Penetrometricky odpor se vSak u obou souprav pted prejezdem piilis
nelisil. Pfi porovnavani prace podmitace RAU Onyx a Kverneland CLC bylo zjisténo, ze
podmita¢ CLC dosahuje niz§iho penetrometrického odporu jednotlivych métenych hloubek
v priméru pfiblizn¢ od 0,6 do 1 MPa. Ve vrstvach pod zpracovavanym profilem ke zvySeni

jiz tak vysokého penetrometrického odporu nedoslo.

Pii porovnavani poskliziiovych zbytkl, které zistaly na pozemku po piejezdu
podmitace z méfeni vyplynulo, Ze diky obraceni ptudy radlicemi podmitace CLC dochazelo
k lepSimu zapravovani rostlinného materidlu pod povrch: Kverneland CLC zanechal na

povrchu po zvéaZeni jednotlivych vzorkil v priméru o 74 g/cm’® méné rostlinnych zbytki.

Dalsim dulezitym ukazatelem, kterym jsem se zabyval byla hrudovitost po piejezdu
podmitace, tedy velikost pudnich agregati které ziistanou po drobeni pudniho profilu
podmitac¢em. Toto méfeni jsem provadeél pomoci sit o velikostech ok 100 mm, 50 mm, 30 mm
a 10mm a vyplynulo, Ze RAU Onyx zanechal 3 krat vice hrud o velikosti nad 100 mm, déle
témer 2,5 krat vice hrud o velikosti od 50 — 100 mm. Podil agregatti o velikosti 30 az 50 mm
byl pfiblizné stejny, stejn¢ jako podil hrud o velikosti od 10 do 30 mm. Kverneland CLC pak

zanechal 1,5 krat méné hrudek o velikosti mensi nez 10 mm.

Sledovanim spotieby bylo zjisténo, Ze souprava s podmitacem Kverneland CLC
dosahovala vyssi spotieby, nez souprava s talitovym podmita¢ RAU Onyx, jejiz provoz bude

z tohoto hlediska mén¢ nékladny.

Pii zkoumani hloubky zpracovani jsem dospél k zavéru, ze talifovy podmitac¢ RAU
Onyx dosahoval rovnomérnéjsi hloubky a rovnéjsiho dna nez Kverneland CLC tzn. Ze
dosahoval mensich vykyvi v hloubce podmitky. Kverneland tvofi na dn¢ brazdy viny, které

odpovidaji tvaru a umisténi radlicek.
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Z métenych hodnot v danych podminkach 1ze vyvodit zavér, ze se v kvalité prace ve
veétSin€ parametrllt vice osvédcil podmita¢ Kverneland CLC, protoZe zanechava mensi
mnozstvi poskliziiovych zbytktl, 1épe drobi a kypfi pidu, dosahuje nizSiho utuzeni. Pokud

zohlednime néklady na spotiebu paliva soupravy tak dosahuje lepsich vysledkit RAU Onyx.
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