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Abstract

Predmétem této bakalarské prace bylo tachymetrické zamétfeni lokality u obce
Vilémovice. Jednalo se o polohové zamétfeni pole a c¢asti obce Vilémovice spolu
s podrobnym zaméienim vrt. Na zakladé tohoto méieni byla vypracovéna ucelova mapa v

méfitku 1: 1000. Pro zavrty byl vyhotoven detail v méfitku 1: 500.

Kli¢ova slova

ucelova mapa, tachymetrie, polohopis, vyskopis, vrstevnice

Abstract

The main object of this bachelor thesis is area survey of locality close to
Vilémovice. It was planimetric survey of field and specific locality of Vilémovice along
with planimetric and altimetric survey of sinkholes. According to those surveys was made

a thematical map in scale 1: 1000.For sinkholes was made detail in scale 1: 500.

Keywords

Thematical map, tacheometry, topography, altimatry, contour line



Bibliograficka citace VSKP

Ondrtej Kroupa Zameéreni zavrtii na viléemovické plosiné. Brno, 2015. 41 s., 4s. ptil. Bakalaiska
prace. Vysoké uceni technické v Brn¢, Fakulta stavebni, Ustav geodézie. Vedouci prace Ing. Jifi Vondrak,
Ph.D.



Prohlaseni:
ProhlaSuji, ze jsem bakalatrskou praci zpracoval(a) samostatné a Zze jsem uvedl(a) vSechny pouzité

informacni zdroje.

V Brné dne 24.4.2015

podpis autora
Ondfej Kroupa



Podékovani:
Réd bych pod&koval vedoucimu mé bakalaiské prace Ing. Jifimu Vondrakovi za ochotu a odborné
pfipominky b&éhem zpracovavani mé prace. Déle bych rdd podc¢koval svym spoluzakiim Tadeasi

Cernohousovi a Miroslavu Sladkovi za pomoc pii méfeni dané lokality.



Obsah

| 6140 5 OO 10
2. LOKALITA .ottt sttt a et s ettt st st en et et n et enaensneas 11
2.1 CHKO MORAVSKY KRAS ....ootiiiiteiieesiesiess et ses s sesessesessesses s teses s sesssssensssnssnessnsassssanssssnens 11
2.2 OBEC VILEMOVICE .......oouciiiiiiiiieisie ettt 13
PR AYA 4 1574 21N B 00 1N 5 1 TP 14
3. MAPA A JETI DELENT ....coiiiiiiiciieeicceee ettt sttt sttt 15
3 DELENIMAP.....oooiiiiieiceeseteeet st es st s ettt sttt enas s st s st en et san et s sas st snans s s sanes 15
3.1.1 Podle ZPUSObU VYNOTOVENT ....c.viiviiiiiiiiiieieiestesie sttt bbb 15
3.1.2 POAIE MEFIKA c..cvovecveescese ettt es et es sttt sttt st en st n et en et en s st anees e 16
3.1.3 Podle kartografickych vIastnoSti...........ceriiiiiiiiiiiiiicic e 16
3.1.4 POdIe 0DSANU MAPY ...evviiiiiecie ettt et e e st e et e e esraete e e aneenaeeneenneas 17

4. UCELOVA MAPA ..ottt sttt ane st n st 18
4.1 DELENIUCELOVYCH MARP .......ocoiiiiiiieiieessesesesesssessesses s sesss s s sesassen s ses s sansn s 18
4.1.1 ZAKIadni UCELOVE MAPY ....veveiieeiiiiiieitiete ettt bbb nne e 18
4.1.2 Mapy podZemMniCh PrOSTOT ........ccuiiiiieiiieiie ittt 20
4.1.3 Ostatni UCELOVE MAPY .....vviiurieieiiieieiie et e e nne e 21

4.2 METODY ZNAZORNENI VYSKOPISU.......ciiereiieeeiieisssisssiesesisesssessssssessssessssessesssssssesesssnens 23
A B 1oL 7 FO PO 23
B.2.2 VISEEVNICE. ....veeitie et ettt ettt e et e et e st e be e s be e e beesabeebeesbeeesbeesaeeenbeesbeeeabeesaeeenbeesaeeenbeesnteenbeeanrens 23
4.2.3 TEChNICKE STATY ..ottt b e be e e 25

4.3 TERENNI KOSTRA A TERENNI TVARY .....cooviiiiiiiiiciece e 25
O N U< 1 0V 0 115 ¢ R 25
4.3.2 ZAKIAANT tETENNT EVATY ....veiiiieiee ettt sttt ettt e et et beesnneeneesnneas 26

5. MERICKE PRACE .........ooiiiiiieteeeeeeteeeeee et tes sttt sttt sttt st ne sttt 29
5.1 PRIPRAVNE PRACE A REKOGNOSKACE TERENU .......ccocovivriiieerisseienessesissssesissssenessninn, 29
5.2 POUZITE PRISTROJE A POMUCKY .....covuivieieieiieesiieeseseee s esestesiesesten s sen s sssnens s 29
5.3 REALIZACE POMOCNE MERICKE SITE ......coviviieeiieeeeeee et 30
5.4 MERENT PODROBNYCH BODU .....ccoiuiiiiiisieiisesiieissseeis s eses s sestes st sssses s sssnesse s 30
5.5 MERICKY NACRT ....cc.ouivieiiesiieeseseee st tesae st es st s s s s ssssss s s st enassensensssnsassnsansassnenes 30

6. VYPOCETNI PRACE ..ottt sttt sttt 31
6.1 VYPOCET POMOCNE MERICKE SITE .....c.coiveviisiieesesiceesee s eeesstes s sss s sesnen s 31
6.1.1 POLYZONOVY POTA .....veiiiieiiee et 31

0. 1.2 RAJOM .. e 32

6.2 VYPOCET PODROBNYCH BODU .......cooiiiieiieiiiesiieeseeseee sttt ssnes st nes s 32
6.3 TESTOVANI PRESNOSTL .......corviririieeeteieetstesesseesessesissssesseses s sssessssassssssssssssssssnssnsnsnssnsssnes 32
6.3.1 TestOVANT POIONOPISU ....vvieiieiiieiee e 33
6.3.2 TeStOVANT VISKOPISU ...ttt sttt b et e e b e et e e be e e neesnneeneesnneas 34

T. TVORBA MAPY ettt bbbtttk b e a bt e bt et b e e bt bt st e b e e e e s neenn e 35



8. ZANVER ..o e ettt ettt 36

0. ZDROUJIE .. oo eee oottt et ettt ettt e et et e et et et e et et et et e et et et e e e e e et et et e e er et et e e 37
10. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK ....ovoeeeeee oo eeee e e er e e s e e e er e e s e e e ere e esee s atesereeesateesenaeena, 39
11. SEZNAM OBRAZKU A TABULEK ..o e e et s e e e ses e e e eres e e ee s erananeaens 40

12. SEZNAM PRILOH ... oo e e e e ee et e et e s e e et e e e et e e e s e e es e e ee et e s et e e es et e esereeena, 41



1. UVOD

Predmétem této bakalarské prace bylo tachymetrické zaméfeni lokality u obce
Vilémovice a nasledné vypracovani ucelové mapy, zvlast pro celou oblast v meéfitku
1: 1000 a zvlast pro jednotlivé zavrty v méfitku 1: 500. Prvky obsahu mapy byly
vyjadteny v souladu s CSN 01 3411 Mapy velkych méritek. Velka pozornost byla vénovana
predevsim zdejSim zavrtim, které se v dané oblasti vyskytuji.

Lokalita 1€zi v severni ¢asti Moravského krasu, zédpadné¢ od obce Vilémovice,
a svoji plochou do této obce castecné zasahuje. Lokalita byla vymezena vedoucim
bakalarské prace Ing. Jifim Vondrakem.

Za ucelem podrobného méfeni byla vybudovana sit’ pomocnych bodu, které byly za
pomoci dvou oboustrann¢ orientovanych a oboustranné pfipojenych polygonovych poradii
a rajonu pfipojeny na stavajici polohové a vyskové bodové pole.

Prace byla vytvéfena v souladu s nafizenimi a pfedpisy pro tvorbu tcelové mapy.
M¢feni bylo realizovdno v soufadnicovém systému Jednotné trigonometrické sité

katastralni (S-JTSK) a ve vyskovém systému Balt po vyrovnani (Bpv).

10



2. LOKALITA

2.1 CHKO MORAVSKY KRAS

Moravsky kras je nejvétsim a nejvice zkrasovélym tzemim Ceské republiky.
Krasova oblast zaujima pruh devonskych vapenci severné od Brna. Podoba zdejsi krajiny
je déana ploSinami s mnozstvim zavrtl, které oddéluji hluboké kainonovité zleby. VéEtsina
vod, kterd pfitéka z nekrasové Casti Drahanské vrchoviny, mizi na hranicich vépenct
v ponorech do podzemi, kde béhem dlouhého geologického vyvoje vytvorila slozité
jeskynni labyrinty. Severni ¢ast Moravského krasu je odvodnovédna fickou Punkvou
a jejimi zdrojnicemi. Nachdzi se zde jeskynni systém Amatérské jeskyné, ktery
s navazujicimi jeskynémi méti téméf 35 km. To jej fadi k nejrozsahlejSim jeskynim
systémim ve stiedni Evrope. Ve stfedni ¢asti Moravského krasu je hlavnim jeskynnim
syst¢émem 12 km dlouhé Rudické propadani - Byc¢i skédla. Nejzndméjsi jeskyni jizni ¢asti
krasu je jeskyné¢ Ochozska s délkou téméi 2 km. Na uzemi Moravského krasu je dnes
evidovano pres 1 100 jeskyni. Jeskyné jsou i hlavnim magnetem turistického ruchu.
Pro vefejnost jsou zpiistupnény jeskyné Punkevni, Katefinska, Balcarka, Vypustek

a Sloupsko-sostuvské s ro¢ni navstévnosti cca 400 000 osob. [3]
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Obr. ¢. 2.1 CHKO Moravsky kras [5]
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2.2 OBEC VILEMOVICE

Obec lezi v CHKO Moravsky kras 10km vychodné od Blanska a 3km severné
od Jedovnic, v nadmotiské vysce 497 m. Vilémovice jsou protdhlou navesni obci. Nejstarsi
zminka svéd¢i o tom, ze koloniza¢nim procesem kolem roku 1267 vznikd ves s nazvem
Wilhelmschlag. V horni ¢asti obce, na rozcesti smérem k obci Krasova a Jedovnice je
pietni misto Krchivek, kde jsou pohibeni zemieli pfi morové rané roku 1715. Na navsi
je vystavéna kaple z roku 1725 z vdéénosti za zachranu pted jmenovanou epidemii. Je
zasvécena SV. Petru z Alkantary. Naves krasli rybnicek, ktery se podafilo piestavét
z hasi¢ské nadrze v roce 2006. Veskera voda se ztraci uprostied obce v sytému jeskyn nebo
dotece maximalné na hranu Suchého Zzlebu. Objevuje se az v malém vytoku Punkvy
v Pustém zlebu. V okoli obce je fada zajimavych krasovych jevl: zavrty, Skrapy, jeskyné

a také celosvétoveé znama propast Macocha, ktera se nachazi v jejim katastru. [4]

Obr. ¢. 2.2 Znak obce [4] Obr. ¢. 2.3 Letecky pohled na obec Vilémovice [4]
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2.3 VYMEZENI LOKALITY

Zaméfovana oblast lezi na uzemi dvou katastralnich uzemi. VétSina lokality lezi
v katastrdlnim uzemi Vilémovice u Macochy. Zapadni ¢ast nalezi ke katastralnimu Gzemi
Lazanky u Blanska. Severni ¢ast lokality je ohranicena lesem, zbylé strany jsou ohrani¢eny
komunikaci, ktera nebyla pfedmétem méfeni. Cilem méteni byly smluvené zavrty a jejich
bezprostifedni okoli. Jelikoz tyto zavrty lezi uprostied pole, bylo dohodnuto, ze toto pole
s Casti obce se zaméti polohové. Na jizni Cast této lokality navazuje dalsi pole se zavrty,

jehoZ zaméteni provedl jiny ze studenti VUT.

® Skalni Miyn

Obr. ¢. 2.5 Zastavena cast lokality Obr. ¢. 2.6 Pohled na zarostly zavrt
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3. MAPA A JEJI DELENI

»Mapa je zmenSeny, generalizovany, konvencni obraz Zemé&, kosmu, nebo
kosmickych téles a jejich casti prevedeny do roviny pomoci matematicky definovanych
vztahll. Zobrazuje v zavislosti na daném ucelu polohu, stav a vztahy ptirodnich, socidlné-
ekonomickych a technickych objekti a jevi, které jsou vyjadieny vizualné znakovym

systémem.* [1]

3.1 DELENI MAP

Pti klasifikaci mapovych dé€l uvazujeme Siroké spektrum hledisek, podle nichz by
bylo mozné jednotlivé druhy map zatadit do riiznych skupin, majici urcité technické,
¢i uzitné vlastnosti, nebo vyjadiuji komu predevsim slouzi apod. Pro potfeby mapovani se

déli mapy podle ¢tyt zakladnich hledisek. [1]

3.1.1 Podle zpusobu vyhotoveni

Mapy puvodni (origindlni)

Vznikaji zpracovanim dat, naméfenymi piimo v terénu. Sbér dat se provadi
metodami geodetickymi, fotogrametrickymi pfipadn€¢ metodami GPS. Piikladem
puvodnich map mohou byt: mapa stabilniho katastru, katastralni mapa vyhotovena podle
Navodu A, THM, SMH-5, ZMVM, DKM vyhotovena pii obnové katastralniho operatu

novym mapovanim a dale fada riznych typt uc¢elovych map. [1]

Mapy odvozené

Vznikaji na podkladé map piavodnich metodami fotomechanickymi. Byvaji
zpravidla v menSich méfitkach s redukci obsahu a pfipadnou generalizaci. Odvozené mapy
se mizou vytvaret i z map jiz diive odvozenych ato jejich montazi a Gpravou obsahové

naplné. Typickym piedstavitelem odvozené mapy velkého métitka je SMO-5. [1]
Mapy castecné odvozené

,»Vznikaji kombinaci vySe uvedenych zptsobld. Muze se jednat napt. o doplnéni

vySkopisu do mapy velkého méfitka, jejiz polohopisna kresba jiz existuje.* [1]
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3.1.2 Podle méritka

Klasifikace podle méftitka se prakticky ustélila na dvou hlediscich:

Technicko-inZenyrské hledisko
- Mapy velkych meritek do 1: 5000
- Mapy stiednich méritek 1: 10 000 — 1: 200 000
- Mapy malych meritek 1: 200 000 a mensi [1]

Obecné-kartografické hledisko

- Topometrické do meftitka 1: 5 000. u nichz je zobrazeni prvkll provedeno
s minimalni generalizaci a s maximalni mirou podrobnosti. Typickou vlastnosti je vysoka
kartometricka piesnost. [1]

- Podrobné topografické s rozsahem meftitkové Skaly od 1: 10 000 do 1: 50 000.
Tyto mapy jesté zobrazuji znaéné mnozstvi detailnich prvkd, ale pouziva se zde mirny
stupen kartografické generalizace. [1]

- Prehledné topografické s méfitky 1: 100 000 az 1: 200 000. S ohledem na méfitko
dochazi k daleko vys$Simu stupni generalizace se soucasnou aplikaci tzv. kartografické
abstrakce. [1]

- Topografickochorografické maji métitka od 1: 200 000 po 1: 1 000 000. Spolu
s dals$i, posledni skupinou map, chorografickymi mapami s méfitky menSimi

nez 1: 1 000 000, obsahuji pouze podstatné prvky a jejich zobecnéné globalni vztahy. [1]

3.1.3 Podle kartografickych vlastnosti

Hledisko pro klasifikaci map se tyka vlastnosti kartografického zobrazeni
s pfihlédnutim k tomu, ktery ze tii geometrickych mapovych prvki (thel, délka a plocha)

se nezkresluje, nebo se zkresluje jen v minimalni mite. [1]
Mapy konformni

Uhel odméfeny kdekoliv na mapé odpovida twhlu, ktery bychom naméfili

na odpovidajici bod v terénu. [1]
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Mapy ekvidistantni
Lze v nich odméfit délku, kterou bychom po vynasobeni méfitkovym cislem ziskali
piimym méfenim v terénu. Toto tvrzeni plati pouze pro délky v mapé, jejichz azimut

odpovida typu zobrazeni. [1]

Mapy ekvivalentni
Maji podobny charakter, jako mapy konformni a miZeme na nich prakticky urcit

odpovidajici vyméry ¢asti zemského povrchu v kterémkoliv misté mapy. [1]

Mapy vyrovnavaci

Diky skute¢nosti, Ze maji eliminovano caste¢né zkresleni jednoho z prvki, ale
na ukor prvku jiného, jsou z kartometrického hlediska malo pouzitelné. Uvedené mapy by
musely byt doplnény pfilozenou prisvitkou s vyznaenim ekvideformét délkového,

uhlového pripadné plosného zkresleni. [1]

3.1.4 Podle obsahu mapy

Mapy polohopisné
Obsahuji pouze polohopisnou slozku mapy. Typickym ptikladem je mapa stabilniho
katastru, nebo ZMVM bez doplnéni vyskopisem, ¢i katastralni mapa. [1]

Mapy polohopisné a vyskopisné
Jsou kompozici prakticky vsech tii zakladnich prvkt mapy — polohopisu, vyskopisu
a popisu. Piikladem jsou THM, ZMVM doplnéna vyskopisem, topografické mapy

stfednich a malych méfitek. [1]

Mapy pouze s vyskopisem

Tvoti se hlavné jako pfilozné mapy k mapadm polohopisnym. Napi. k byvalym
katastralnim mapam se v piipad¢€ potieby zpracovavaly tzv. vySkopisné ptilozky a soukopii
téchto dvou materidld vznikla katastralni mapa s vySkopisem, slouzici specialné

pro projekéni nebo jiné technické ucely. [1]
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4. UCELOVA MAPA

Ugelova mapa je vzdy mapa velkého méfitka. Kromé zakladnich prvka obsahuje
také zakres dalSich jevl a objektli na povrchu, pod povrchem a nad povrchem zemé podle
G&elu, pro ktery vznikla. Uéelové mapy se vyuZivaji pro planovaci, projektové, provozni,
eviden¢ni, dokumentacni a jiné ucely. Tyto mapy vznikaji pfimym méfenim, piipadné

pfepracovanim nebo ¢aste¢nym odvozenim ze stavajicich map. [1]

4.1 DELENI UCELOVYCH MAP

4.1.1 Zakladni ucelové mapy

Technicka mapa mésta (TMM)

Mapové podklady velkého méftitka (katastralni mapy) mést, neposkytuji potiebné
informace o poloze nadzemnich a podzemnich vedeni a dalSich zafizeni komunikacnich
prostord, které jsou rozhodujici pro urbanistické a projekéni feSeni vystavby a rekonstrukce
meésta. Z toho divodu vznikaji Gcelové mapy mést, jejichz métitku métitko je nejcastéji
1: 500, ale je moZzné uzit 1 jiné méfitko na zakladé hustoty zastavby a tematického obsahu.
Vyskopis TMM je zobrazen pomoci vrstevnic, kotovanymi body a technickymi Srafami.
Popis TMM uvnitf mapového ramu je obohacen o orientatni a popisnd Cisla domi,
o technické parametry jednotlivych druhli vedeni a o nazev a zpisob vyuziti budov (kino,

divadlo, restaurace, apod.). [1]

Zakladni mapa zavodu (ZMZ)

ZMZ je vyhotovovdna pro provozni, planovaci, projekéni a evidencni ucely
velkych i vétSich primyslovych celkll. Prvky polohopisu jsou stavebni objekty, dopravni
zafizeni a objekty, podzemni a nadzemni prostory a objekty, a vodohospodaiské objekty.
Meéfitko se voli na zéklad¢é hustoty polohopisnych prvka v rozmezi 1: 200 az 1: 1000.
Vyskopis tvofi nadmotské vysky vyznamnych bodi polohopisu, charakteristické body
terénu a terénni reliéf vyjadieny vrstevnicemi a technickymi Srafami. Popisné prvky jsou

zde obohaceny o nazev mapy, zavodu apod. [1]
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Obr: & 4.1 Ukdzka TMM [6]

Zadkladni mapa dalnice (ZMD)

Tato specialni mapa se systematicky zpracovava v priubéhu stavby dalnice a slouzi
vystavbé, dokumentaci a udrzbé stavby. Hlavni mapa Se vyhotovuje v méfitku 1: 1000
ve 3. tfidé€ pfesnosti. Druhou mapou je mapa ptilozna, k jejiz tvorbé se ptistoupi v pfipadé,
ze neni mozné objektivné a prehledné zobrazit kresbu v hlavni mapé. Jeji zpracovani
odpovida 2. tfidé piesnosti a nejcastéjsi méfitko je 1: 500 piipadné 1: 200. Polohopis
obsahuje, mimo dalnice samotné, také veskeré okolni objekty. Vyskopis je tvofen pticnymi

fezy dalnice. Popis obsahuje i nazev mapy a Cislo dalnice. [1]

Zakladni mapa letisté (ZML)

V této mapé jsou zobrazeny aredly letiSt’ spolu s okolnimi stavbami a zafizenimi.
Tato ucelova mapa je vytvafena jak pro spravu a udrzbu letist’, tak pro potieby provozu
na civilnich a dopravnich letistich. Tak jako pfi tvorbé mapy dalnice jsou vyhotovovany
dvé mapy: hlavni a pfilozna — viz ZMD. Obsahem polohopisu jsou stavebni objekty,
dopravni zatizeni, hranice spravnich celki, ochrannych pasem apod. Pomoci vrstevnic, kot

a technickych Sraf se do mapy zobrazi vySkopis v rozsahu 150 m na ob¢ strany od vzletové
drahy. [1]

Jednotna Zeleznicni mapa (JZM)

JZM se zhotovuje pro spravu, udrzbu a potfeby Zelezni¢niho provozu. Piesnost

téchto map je zpravidla definovéana 3. tfidou piesnosti. Ve vyjime¢nych a opodstatnénych
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pfipadech je mapa vyhotovena tak, aby pfesnost odpovidala 2. resp. 4. tfidé presnosti.
Hlavni mapa je nejcastéji v méfitku 1: 1000 eventuelné 1: 500 ve stanicich. Mapa piilozna
je vyhotovena v rozmérech hlavni mapy, ale ve dvojnasobném méritku. Specialni mapa je
vyhotovena v ptipad¢, Ze by mohlo dojit k nepiehlednosti. Jsou zde zobrazeny inzenyrské
sit&, specialni nafizeni CD apod. Vyskopis je vyjadien pomoci vrstevnic, vyskovych kot
a Sraf. Krom¢ ndzvu a oznaceni druhu mapy je zde také popis spadu traté a dilezité udaje

CD. [1]

4.1.2 Mapy podzemnich prostor

Podzemnimi prostorami jsou jeskyné, podzemni chodby a prichozi objekty.
Vyjimku tvofi metra, banské podzemni objekty a tunely. Mé&fitko je zavislé na hustoté
a prostorovych rozmérech podzemnich prostor, zpravidla je voleno métitko 1: 500.
Zaméteni se provadi ve 2. pripadné 3. tfid¢ presnosti. Prvky polohopisu jsou tvoieny
praméty vnitintho obvodu stén do urcité vodorovné nebo Sikmé roviny. Obsahem
polohopisu jsou také vstupy do podzemnich prostor, vétraci Sachty, schodisté, potrubi,
elektrickd vedeni a v neposledni fad¢ také rozhrani druhli materiala pouzitych v pribéhu
vystavby. VySkopis je tvofen nadmoiskymi vyskami vybranych bodi polohopisu,
relativnim bodem nejvyssiho mista stropu a pfi¢nymi fezy. Nalezneme zde také ¢aru, ktera

znéazornuje zatopeni podzemnich prostor. [1]
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Obr. ¢. 4.2 Ukazka mapy podzemnich prostor 7]

4.1.3 Ostatni ucelové mapy

Mapoveé podklady pro projektovani staveb

Tyto ucelové mapy se vyhotovuji jednak v pfedepsanych polohovych a vyskovych
systémech, ale také v mistnich soustavach. Vznikaji bud’ pfimym meétfenim, nebo jeho
kombinaci s vyuZitelnymi podklady. Piesnost je spolu s méfitkem zavisla na poZadavcich
projektanta. Ttida pfesnosti se pohybuje mezi 2 do 4 a méfitko v od 1: 250 do 1: 1000.

Obsah polohopisu a vyskopisu je totozny s technickou mapou mésta — viz TMM. [1]
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Mapy sidlist

Mapy sidlist’ slouzi pro udrzbu a rekonstrukei sidlist, jejich spravu a provoz.
Vyhotovuje se v méfitku 1: 500 nebo 1: 1000 a ve 3. tfid¢ presnosti. Mapy tohoto typu
vznikaji v prubéhu celé vystavby. Polohopis i vyskopis je totozny s TMM. Je pouze

rozsifen o pocty podlazi jednotlivych domu. [1]

Mapy v lesnim hospodarstvi

Lesnické mapy jsou na uzemi naseho stitu vyhotovovany jiz od 15. stoleti.
Zakladnim mapovym dilem vSech ucelovych lesnickych map je Zakladni lesnickd mapa,
kterd vznikd geodetickym méfenim nebo fotogrametrickym vyhodnocenim v méfitku
1: 5000. Na podkladé ZLM vznikd mapa hospodéiska. Obsahuje veskeré lesni
hospodatstvi k datu platnosti mapy. Jejim zmenSenim do méfitka 1: 1000 vznikne tzv.

mapa obrysova. Na jejim podklad€ vznika celd fada dalSich mapovych d€l. [1]

Mapy nemovitych kulturnich pamatek

Tyty mapy zobrazuji polohu, tvar, rozmér a stavebni hmoty zobrazovanych objekti.
Vysledkem jsou mapy objekti s pfilehlym tzemim a dokumentani vykres objekth
v méfitkach od 1: 200 do 1: 500. Vyjimec¢n¢ je mozné pouzit i mensi métitkovy koeficient.
Spolu s métitkem je déana i tfida ptesnosti 1 aZz 3. Podle podminek a pfani objednatele
mohou byt vyhotovovany i1 v mistnich soufadnicovych a vySkovych systémech.

Dokumentaéni vykresy se dopliuji kotami, zobrazujicimi presné rozmeéry objekti. [1]

Dokumentace skutecného provedeni stavby

Takovato dokumentace musi byt vyhotovena tak, aby ji bylo mozno vyuzit pro
kolauda¢ni ftizeni a uvedeni stavby do provozu. Geodeticka ¢ast dokumentace se
vyhotovuje v S-JTSK a Bpv ve 2. nebo 3. tiidé piesnosti. Méfitka volime v rozmezi 1: 500
az 1: 2000 v zavislosti na druhu stavby tak, aby byla zaru¢ena ptehlednost a ¢ielnost mapy.
Polohopisny obsah je shodny s TMM. To samé palti i o vySkopisné slozce. Jde-li
0 rozsahly stavebni komplex, jsou kazdy rok vyhotovovany také etapové dokumentace,

shrnujici dosavadni prabéh. [1]
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Mapy pozemkovych uprav
Tyto mapy se vyhotovuji pro komplexni pozemkové upravy. Jsou zde uvedena
vlastnickd prava a vécna bfemena k pozemkiim. Piesnost téchto mapovych d€l odpovida 3.

tfide presnosti a jsou vyuzity zejména jako podklad pro obnovu katastralniho operatu. [1]

4.2 METODY ZNAZORNENI VYSKOPISU

Vyskopis je grafické vyjadieni zemského povrchu na mapé vrstevnicemi,
vyskovymi kétami a technickymi Srafami. Ke grafickému vyjadieni vyskovych pomért je
nutné znat polohu a vysku podrobnych bodt vyskopisu. Vybéru téchto bodi musi vhodné
charakterizovat tvar a pribéh terénni plochy. Mnozstvi zvolenych bodi musi odpovidat

méfitku pozadovaného vyskopisného planu a ¢lenitosti terénu. [16]

4.2.1 Kotovani

Informace o vyskovych pomérech v mapé jsou zprosttedkovany uvedenim
absolutni nebo relativni vySky — koéty — bodu. Absolutni vyska va bodu A je svisla
vzdélenost mezi hladinovou plochou bodu A, neboli skute¢nym horizontem bodu A
a nulovou hladinovou plochou, neboli nulovym horizontem. Relativni vyska, ¢ili relativni
prevyseni vag bodi A a B je svisla vzdalenost skute¢nych horizonti bodi A a B :
Vag = Vs - Va . Relativni vySka je tedy rovna rozdilu absolutnich hodnot vysSek obou bodu
a nazyvame ji téZ vySkovym rozdilem. Koty se umist'uji na vyznacnych bodech terénu
a Ciselny udaj poskytuje rychlou a piesnou informaci o vysce terénu. Kotovanim se oviem

neziské predstava o plasticité terénu. [1]

4.2.2 \/rstevnice

Jedna se o svislé priméty prisecnic terénniho reliéfu s vodorovnymi rovinami,
které¢ maji pravidelny reozestup od nulové nadmotské vysky. Jsou to tedy cary, spojujici
body o stejné nadmotské vysce. Rozestup mezi vodorovnymi rovinami se nazyva interval.
Pro jeho volbu se klade pozadavek, aby minimalni rozestup vrstevnic na mapé byl
0,2 — 0,3 mm, aby bylo mozno vrstevnice vykreslit nebo vyryt v celém pritbé¢hu a nedoslo
k jejich splynuti. Pro kazdou mapu se stanovi nejprve zékladni interval vrstevnic. Pro

méfitka 1: 5 000 a vétsi se voli interval i= 1m. Pro méfitka 1: 10 000 a mensSi se interval
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uréi vzorcem i= M/5 000, kde M je méftitkovy faktor. Na mapach v meéftitku 1: 500
az 1: 5 000 se vrstevnice nekresli pfes stavby, strmé svahy, skaly, pies Srafované plochy
nebo mezi hranicemi vodni plochy. Kétovani vrstevnic usnadiuje urceni vySek vrstevnic
na map¢. Koty se umistuji rozptylené po celé plose mapy do prerusenych vrstevnic tak,
aby Cislice byly vzdy orientovany hlavou proti svahu. Kotuji se zpravidla zesilené

vrstevncie. [1]

Typy vrstevnic
- zdkladni vrstevnice jsou ureny vhodné zvolenym zékladnim intervalem (obvykle
i=1m), kresleny jsou plnou souvislou hnédou ¢arou o tlousce 0,18mm. [1], [2]
se voli pétindsobek zakladniho intervalu. Zdiraznéné vrstevnice jsou kresleny
plnou hnédou ¢arou o tlousce 0,35mm. [1], [2]
- doplnkové vrstevnice se vykresluji v plochém terénu nebo u vrcholovych tvard,
kde zékladni interval je pfili§ velky. Vykresluji se v polovi¢nim nebo ¢tvrtinovém
intervalu. Kresli se ¢arkovanou hnédou ¢arou o tlousce 0,18mm. [1], [2]
- pomocné vrstevnice slouzi jen pro orientaci. Pouzivaji se v mistech, kde je
vérohodnost vrstevnic ¢asové znacné¢ omezena, protoze v Uzemi dochazi pomérné
rychle k podstatnym zménam (povrchové lomy, sesuvna uzemi, apod.). Kresli

se hnédou ¢arkovanou (2mm ¢arka, Imm mezera) ¢arou o tlousce 0,18mm. [1], [2]

= D —— D>
A7

Obr. ¢. 4.3 Ukdzka vrstevnic [9]

T
2
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4.2.3 Technické Srafy

Vyuzivaji se pii prudkém sklonu terénu, kde jsou patrné hrany. Nahrazuji vrstevnice
v mistech, kde neni zarucena cCitelnost mapy. Jde o stfidavé delsi a kratsi ¢arky ve sméru

spadu. [1]

4.3 TERENNI KOSTRA A TERENNI TVARY

4.3.1 Terénni kostra

Je tvofena prostorovymi ¢arami, na nichz se stykaji dil¢i terénni plochy. Mezi tyto

Cary patfi:

Hrbetnice
Je to Céra na styku dvou pfilehlych svahi téhoz hibetu nebo hiebene. Je spojnici

relativné nejvyssich bodt vypuklé terénni plochy. [1]

Udolnice

I~

smér vodniho toku a ma vzdy mensi spad nez ptilehlé svahy. [1]

Terénni hrana
Predstavuje styk dvou rizné sklonénych dil¢ich ¢asti terénni plochy. Spojuje mista,

kde se vyrazné¢ méni sklonové pomeéry. Vrstevnice se na hranach lomy. [1]

Tvarové cary
Jsou to prostorové kiivky, ohraniCujici vodorovnou nebo mirn€ sklonénou cast
nekterého terénniho tvaru. Jsou to prisecnice jednotlivych dil¢ich ploch rozdilného sklonu

v celkové plose svahu. [1]
Spadnice

Céra vybihajici na ob¢ strany ze hibetnice ve sméru nejvétsiho spadu na tbocich.

Udava smér tekouci vody. [1]
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Upatnice
Je to zfetelna terénni ¢ara, prochéazejici misty, kde svah ptechazi do roviny, anebo

do mirné sklonéného dna udoli. [1]

Horizontadla
Jde o pomocnou caru, kterd predstavuje prisecnici hladiny , tj. vrstevné roviny

s terénem. [1]

4.3.2 Zakladni terénni tvary

Tvary na vrcholové Easti vyvySeniny
- Vrcholovy hrbet je protahly vypukly terénni tvar se zaoblenou vrcholovou ¢asti.

Pokud jsou dil¢i plochy podél stykové c¢ary velmi mirn€ sklonény, jednd se

o vodorovny hibet klenuty. Skalnaty hibet s ostrymi hranami se nazyva hreben. [1]

Obr. ¢. 4.4 Vicholovy hibet [1] Obr. ¢. 4.5 Sedlo [1]

Vypuklé tvary na uboci
- Svahovy hibet je protahly vyvySeny ttvar na uboci probihajici obvykle ve sméru
spadu tbo¢i mezi dvéma udolimi. Je vedlejSim tvarem odbocujicim z hlavniho
hibetu. Podle tvaru hibetni plochy rozezndvame svahovy hibet Siroky, normalni,

uzky a ostry. [1]
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Obr. ¢. 4.6 Svahovy hrbet Siroky [1] Obr. ¢. 4.7 Svahovy hrbet uzky [1]

Vyhloubené tvary na uboci
- Uzlabi je muslovita prohlubeit mezi dvéma svahovymi hibety, kde obvykle
prameni horské bystiiny. V nejvysSich polohdch vyvySenin je izlabi Casto Siroké,

ve sméru udolnice se postupné zuzuje. [1]

Obr: & 4.8 Uzlabi [1]

Tvary udolni
- Udoli je protahly vyhloubeny terénni tvar vytvofeny okolnimi svahy. RozliSuje se
udoli hlavni a vedlej$i. Dohromady tvoii sbérnou sraZkovou oblast okoli. Hlavni
udoli miva vyssi svahy a vedlejsi udoli se k nému obvykle ptfipojuje pod thlem
mensim nez 90°. Spoleénym znakem je velkd délka a relativné maly spad dna

vzhledem ke spadu jeho boc¢nich svaht. [1]

\\m%\ 7
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Obr. & 4.9 Udoli [1]

Tvary nepravidelné
- Zavrt je uzaviena sniZzenina v krasovych horninach (vapenec, dolomit, sddrovec,
kamenna stl) nebo na povrchu jejich zvétralinovych a sedimentarnich plasti.

Snizenina ma nejcastéji kruhovy, ovalny ¢i protahly tvar. Zavrty vSak mouhou mit
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I nepravidelny pidorys a nalevkovity, valcovity nebo miskovity tvar. Zavrt je
jednim z nejtypictéjsich povrchovych krasovych tvarii. Jde nejcastéji o snizeniny
dosahujici priméru od nékolika metri do jednoho kilometru a hloubce od jednoho

metru az po hluboké zavrty hlubsi nez 100 metri. [10]

Obr. ¢. 4.10 Zavrt v dane lokalite
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5. MERICKE PRACE

5.1 PRIPRAVNE PRACE A REKOGNOSKACE TERENU

Ptipravné prace zahrnovali shromazdéni veskerych potiebnych podkladia. V okoli
dané lokality se nachdzelo bodové pole, které bylo dané nékolika zhuStovacimi body
a body PPBP, na kter¢é se bylo mozZné pfipojit. Tyto podklady byly vyhledany
na Geoportalu CUZK pi#i nahlizeni do databaze bodovych poli Ceské republiky.

Pted zapocetim samotnych métickych praci byla provedena rekognoskace terénu,

béhem které je moznost, podrobné se seznamit s danou lokalitou.

5.2 POUZITE PRISTROJE A POMUCKY

- Totalni stanice Topcon GPT-3003N, v.¢. 4D0511
- Stativ

- Ocelové pasmo na vidlici

- Odrazny hranol + ty¢ 2x

- Sekera, maceta, reflexni vesta, koliky, goedetické hieby, vysilacky

Totalni stanice Topcon GPT-3003N

Ptesnost méfeni dalek 3mm + 2ppm
Ptesnost méfeni thlua 3«
RozliSovaci schopnost 2,8
Minimalni délka zaostfeni 1,3m
Dosah dalkoméru 3000m
Zvétseni dalekohledu 30x
Hmotnost pfistroje s baterii 5,1kg
Tab. ¢. 1 Parametry totdlni stanice [16] Obr. ¢. 5.1 Topcon GPT-3003N [12]
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5.3 REALIZACE POMOCNE MERICKE SITE

Pro tvorbu PMS bylo vyuzito Pokynu pro tvorbu ucelové mapy a také Navodu pro
OKO. PMS tvoii 19 bodl, které byly pomoci polygoni a rajonti napojeny na stavajici
bodové pole. Body byly stabilizovany difevénymi koliky a geodetickychmi hieby. PMS

byla métena soucasné s mérenim podrobnych bodi.

5.4 MERENI PODROBNYCH BODU

Mg¢ftické prace probihaly na podzim roku 2013. Pro métfeni podrobnych bodi byla
zvolena tachymterickd metoda V pfipadé¢ podrobnych bodi, které nebyly ze
stanovisekvidét, byla uzita metoda konstrukénich omérnych. Tachymetrickd metoda urcuje
zaroven polohu a vysku bodu. Poloha a vyska jednotlivych bodi je ziskana naméfenim
polarnich soufadnic (tj. vodorovny uhel, svisly uhel a S§ikmd délka) ze stanoviska
k jednotlivym bodum. [21]

Podrobné body byly voleny vhodné vzhledem k métitku 1: 1000. V okoli zavrtt
byla hustota bodi volena vyssi tak, aby odpovidala métitku 1: 500. Spolu s podrobnymi
body byly zaméfovany také terénni tvary, rozhrani kultur a cest, budovy, dopravni znacky,
informacni tabule, hrany a dna zavrti a prubéh inzenyrskych siti. Celkem bylo zaméfeno
priblizné 1300 bodu, z toho nékteré body byly zaméfeny dvakrat. Tyto body byly vyuzity

jako identické body pro testovani presnosti.

5.5 MERICKY NACRT

Béhem meétickych praci byl v terénu veden méficky nacrt v nespecifikovaném
méfitku. Do nécrtu byly zaznacovany podrobné a pomocné méfické body od cisla.
V nécrtu se zakreslovali veSkeré budovy, ploty, inzenyrské sité, chodniky a rozhrani kultur.
Po ukonceni praci v terénu byl nacrt adjustovan barvami pro jednotlivé prvky. Na
jednotlivé listy naértu byly doplnény Cisla nacrtu, orientace k severu a nazev katastralniho

Uzemi.
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6. VYPOCETNI PRACE

Béhem méfeni byla veskerd namétend data uklddana na interni pamét v totalni
stanici. Po skonCeni méfeni byla data stazena pomoci programu Geoman, ve kterém byly
zavedeny korekce z nadmoiské vysky a z délek do kartografického zobrazeni. Vypocty

byly provadény v programu Groma v. 7.0.

Soubor Editace Soufadnice Vypodty Nistroje Okno Napovéda
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Obr. ¢. 6.1 Pracovni prostiedi programu Groma v. 7.0

6.1 VYPOCET POMOCNE MERICKE SITE

6.1.1 Polygonovy poiad

Je definovéan jako primét prostorové lomené ¢ary do roviny. Jeho vrcholy jsou
polygonové body. Spojnice polygonovych bodd se nazyvaji polygonové strany. K urceni
polohy polygonovych bodl se méfi na polygonovych bodech osnovy smérti, z nichz se urci
vrcholové uhly. Délky stran se méii dvakrat — tam a zpét. Orientace pofadid se déje
smérovym pripojenim koncovych bodli pofadu na ostatni body podrobného bodového
polohového pole. [15], [18]

Bylo zkontrolovano, zda byly dodrzeny zékladni kritéra, ketrymi jsou maximalni

délka polygonu, pomér sousednich stran a pocet vrcholi. Délka polygonu nesmi
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ptesahnout 5000 m, pomér dvou sousednich délek stran v polygonu nesmi piekrocit
hodnotu 1:3 a pocet vrcholi polygonu nesmi byt vétsi nez patnact. Dale bylo
zkontorlovéano, zda-li byla dodrzena mezni polohovéa odchylka a mezni thlova odchylka
uzavéru. [14]

Celkem bylo pomoci dvou oboustranné ptipojenych a oboustranné orientovanch
polygonovych pofadii zaméteno 7 bodit PMS. V prvnim polygonovém poradu to jsou body
4002, 4006 a 4007. Ve druhém jde o body 4009, 4010, 4012 a 4013.

6.1.2 Rajon

Pod pojmem rajon se rozumi orientovana a délkové zaméfend spojnice dané¢ho
a ur¢ovaného bodu. Ze znamého stanoviska méfime polarni souradnice. Délka rajonu muze

byt maximalné 1000m. Touto metodou byl urc¢en zbytek boda PMS. [15], [18]

6.2 VYPOCET PODROBNYCH BODU

Podrobné body byly spocitany v programu Groma v. 7.0. Do Gromy byl
naimportovan zapisnik ve formatu ZAP aseznam soufadnic méfické sité. Poté
byl proveden vypocet pomoci funkce poldrni metoda davkou. Vysledkem je seznam

soufadni podrobnych bodi.

6.3 TESTOVANI PRESNOSTI

Dosazend presnost byla ovéfena pomoci identickych boda. Ty byl voleny tak, aby
byly rozmistény po celé lokalit¢ rovnomérng. Testovani presnosti bylo provedeno dle
kritérii pro 3. tfidu piesnosti dle CSN 01 3410 Mapy velkych méFitek. Zikladni a icelové

mapy. Test byl proveden na hladin€¢ vyznamnosti a=5%.
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Podrobné body pro ovéieni presnosti se vyberou tak, ze:
- jsou jednoznaéné¢ identifikovatelné
- tvoii reorezentativni vybér
- jsou rozmistény po celém uzemi
- nezahrnuji body umisténé v bezprostiedni blizkosti bodli bodového pole, které
byly pouzity pii tvorbé mapy.
Rozsah reprezentativniho vybéru se stanovi poctem nejméné 100 bodl u soufadnic

a vysek. [19]

6.3.1 Testovani polohopisu

K testovani pfesnosti soufadnic X,Y podrobnych bodli se vypoctou pro kazdy
identicky bod rozdily soufadnic
Ax = Xy — X, DY = Vi — Vi
kde Xm, Ym jsou vysledné soufadnice podrobného bodu polohopisu a Xy, Yk jsou soufadnice
t¢hoz bodu z kontrolniho urceni.

DosazZeni stanovené piesnosti se testuje pomoci vybérové stiedni soufadnicové

Sxy = /0,5 (s% +59)

kde sy, Sy jsou stfedni chyby soufadnic

chyby syy

kde hodnota koeficientu k je rovna 2, jelikoz kontrolni ureni ma stejnou piesnost jako

metoda méfeni polohopisu.

Ptesnost urceni soufadnic se poklada za vyhovujici, kdyz

e |Ap| = 1,7 uyy, Ap = /Ax? + Ay?, Uy pro tieti tiidu presnosti je 0,14m
® Syy < WyN - Uyy, koeficient way pro 100 - 300 bodd se voli hodnota 1,1.

[19]
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6.3.2 Testovani vySkopisu

K testovani presnosti vysek podrobnych bodu se pro body vybéru vypoctou rozdily
vysek
AH = H,, — H
kde Hn, je vySka podrobného bodu vySkopisu a Hx je vyska téhoz bodu z kontrolniho
urceni.

Dosazeni stanovené presnosti se testuje pomoci vybsrové stiedni vyskové chyby sy

1
SH= [T Z{\IAHiZ
kN

kde hodnota koeficientu k je rovna 2, jelikoz kontrolni ureni ma stejnou piesnost jako

metoda urceni vysek.

Presnost urceni vysek se poklada za vyhovujici, kdyz

e |AH| < 2 ugVKk, uy pro tieti tfidu pfesnosti pro pevny povrch je 0,12m.

e sy < oy- uy, koeficient oy Se voli 1,1 pti poctu bodti 80- 100.

[19]

Vsechny testované body splituji dané podminky, z ¢ehoz vyplyva, Ze piresnost mapy

odpovida 3. tfidé presnosti.
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7. TVORBA MAPY

Mapa byla vytvorena v programech Microstation V8 aAtlas DMT v souladu
s normou CSN 01 3411 Mapy velkych méFitek. Kresleni a znacky.

Nejprve byl v programu Microstation V8 zalozen novy vykres, a do né byly
naimportovany body pomoci aplikace MDL. Poté za pomoci méfickych nacrti byla
provedena kresba, ktera obsahovala veskeré¢ prvky polohopisu. Nésledné byla kresba
doplnéna o veskeré mapové znacky a popisné informace. Atributy jednotlivych prvki byly
pievzaty z tabulky atributi, kterd byla pfedem smluvena s vedoucim prace.

Tvorba vrstevnic probé&hla v programu Atlas DMT, kde byl zaloZen novy vykres
a byla stanovena jeho velikost. Poté prob¢hla generace modelu terénu. Ten vznikl na
zakladé seznamu soufadnic podrobnych bodd. Nasledné byl vlozen model terénu a bylo
nastaveno méfitko 1: 500 a 1: 1000. Kazdy zavrt se musel provést v téchto dvou méftitkach.
Dalsim krokem byla redukce nékterych podrobnych bodu pouzitych pro tvorbu modelu
terénu tak, aby vysledek odpovidal co nojvic skuteénému stavu terénu. Vrstevnice maji
rozestup 1m akazdych 5m byla pouzita zdiraznéna vrstevnice s vySkovou kotou. Na
rovinatych usecich byla pouzita doplikova vrstevnice s polovi¢nim, popf. Ctvrtinovym
intervalem. Poté prob&hl vypocet vrstevnic a tento elaborat byl exportovan do souboru

DXF a nasledné importovana do vykresu v programu Microstation V8. [20]

oStation PowerDraft V8i (SELECTseries 2) (Licence pouze pro akademické pouzivani) - o

(@5 -8-8-E-8-2-R-0-Qi®

Pohled 1, Implicitnf = o)

o 33l d) CES

1003
7.5.2015

Obr. ¢. 7.1 Pracovni prostiedi programu Microstation V8
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8. ZAVER

Vysledkem této bakalatské prace je ucelovd mapa v métitku 1: 1000 v zadané
lokalit¢ blizko obce Vilémovice. Pro detailni zobrazeni terénu v oblastech zavrti bylo
zvoleno méftitko 1: 500.

V prvni casti této prace je popsana lokalita a nasleduji kapitoly vénované teorii
dané problematiky.

Ve druhé c¢asti jsou informace o meétickych pracech a zplisobu zpracovani
namétfenych dat. Méfické prace byly provedeny na podzim roku 2013. Pomocna méticka
sit’ byla napojena na stavajici bodové pole, nachazejici se v oblasti lokality. Z boda
pomocné metické sit¢ byly tachymetricky zaméfeny podrobné body. B€hem méteni byla
dodrzena kritéria pfesnosti podrobnych boda dana 3. tfidou ptresnosti.

Vypocty probéhly v souradnicovém systému S-JTSK a vyskovém systému Bpv. Pro
vypocty byl pouzit program Groma v. 7.0. Poté byla zhotovena mapa v programu
Microstation V8 aAtlas DMT. Presnost byla posouzena vySkovym a polohovym
testovanim piesnosti dle normy CSN 01 3410 Mapy velkych méFitek. Zakladni a iicelové
mapy.

Soucasti této bakalaiské prace jsou i pfilohy, které jsou v digitalni podobé obsazeny

na piilozeném CD-ROMu (viz. kapitola 11. Seznam ptiloh).
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10. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

CHKO - Chranénna krajinna oblast

S-JTSK - Systém jednotné sité katastralni

Bpv - Balt po vyrovnani

GPS - Global positioning system (globalni polohovaci systém)
PMS - Pomocna meéfticka sit’

CSN - Ceska statni norma

PBPP - Podrobné bodové polohové pole

DMT — Digitalni model terénu

THM — Technicko-hospodaiska mapa

ZMVM - Zékladni mapa velkého métitka
SMO-5 — Statni mapa odvozena 1: 5000
SMH-5 — Statni mapa hospodarska 1: 5000
DKM — Digitalni katastralni mapa

CUZK - Cesky uiad zeméméticky a katastralni
OKO — Obnova katastralniho operatu
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