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Abstrakt

Diplomové prace se zabyva hrozbou vodni eroze kiédnim Gzemi, kterym jsou ob-
ce Obgiste a Svaté Pole. Zakladnim cilem prace je porovredoslané Uzemi z hlediska
ohroZeni vodni erozi ve dvouznych obdobich vyvoje krajiny, v détprvni poloviny 19.
stoleti a sotasnosti. Autor vychazel z@dpokladu, Ze naSii@dci ve sledovaném Gzemi se
ke krajire chovali a hospodidi v ni Iépe, neZ satasni hospodé Po analyze obou zkouma-
nych obdobi je zjiho, Ze se ve sledovaném Uzemi dénka potvrdila. DalSimi cili nava-
zujicimi na vysledek zakladniho vystupu jsou vytigoi lokalit v zajmovém Uzemi, které je
potteba intenzivaji chranit gred nasledky vodni eroze a navrh vhodnych protiécbzapat-
teni.Re3eni daného cile je provedeno pomoci geografickfformasnich systém (GIS) a



jejich nastroj pro modelovani analyz, praci s rastrovymi soulmigjich vypaty. Pro zis-
kani relevantnich Gdajo vodni erozi je pouzita univerzalni rovnice dlodbbé ztraty fdy
(USLE) Wishmaiera a Smithe. Ziskani jednotlivychktéa rovnice USLE vychazi
z terénniho pirzkumu a studia informaci z dostupnych zdrajprvni poloviny 19. stoleti,
piedevsim cigakych otiski map Stabilniho katastrutiRos diplomové prace spi@d v tom,
Ze vystupni informace Ize pouzit jako podklad grrme formy krajinného planovani a také
pro prevenci Skod na zedlské mde, majetku a Zivota vigsledku jewt spojenych s vodni
erozi.

Kli¢ova slovavodni eroze, geografické inforgra systémy (GIS), univerzalni rovnice
dlouhodobé ztratygmly (USLE), erozni ohrozZenost, protierozni épat, Stabilni katastr.

Abstract:

The thesis discusses the risks caused by wateoerwsa particular area, which in-
cludes villages Ohiste and Svaté Pole. The main goal of the thesis é®topare both stud-
ied areas in terms of water erosion threat dunvg different eras, first half of the Ygen-
tury and the present. The author based on the asgumthat our ancestors in the studied
area farmed better than the current man was cotestit After analyzing both eras, it was
determined, that the supposition was confirmed. $&eondary objectives following the
results of primary output are to identify placesha studied area, which need intensive pro-
tection from negative effects of water erosion, atebsign appropriate erosion control
measures. The solution of these objectives arengalcshed using geographical information
systems (GIS) and its tools for modeling and raatedyses and their calculation. To obtain
relevant data about water erosion, the universiallest equitation (USLE) by Wishmaier
and Smith was used. Creating each individual faat&SLE is based on landscape research
and study of available sources from th& &@ntury and the present, for instance the maps of
the Stable register (1824-1848) were used as anmgaThe contribution of this thesis lies
in using output information for landscape plannihgt helps to prevent damage on agricul-
tural land, property and life due to various pheanon associated with water erosion.

Keywords:water erosion, geographical information systemsSjGliniversal soil lost
equataion (USLE), erosion risks, erosion controhsuee, Stable register.
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1. Ovod

Vyvoj kulturni krajiny vCeské republice Ize datovat do doby, kityvek zmenil své
chovani a Zloveka lovce a strace se statlovékem zenddélcem. V té dob zatal prirodu
kolem sebe upravovat tak, aby bylo mozné usaditassgdnom mista vyuZzivat bohatstvi
krajiny ve svém okoli (Havrlant, Buzek, 198%)im vice se bliZime séasnosti, tim jsou
zmeny intenzivigjSi. Dnesni krajina je mozaikowipdy a kultury (Lipsky, 1999). Mezi
nejvyznamgjsi faktory znén krajiny mizeme z#adit predevdim zewuélstvi a lesnictvi
(Sklenika, 2003). Na Gzenteské republiky je cca 50% ornédy ohrozeno vodni erozi a
na velkécasti €chto ploch neni prov&da systematicka ochrana, ktera by zamezovala ztrat
pudy (Janeéek a kol., 2012).

Vyznamnym zdrojem historickych informaci o hosp@#fiém vyuziti Gzemi z prvni
poloviny 19. stoleti jsou mapy stabilniho katasBto sledovani zém v krajirg jsou vhodné
tzv. povinné cisaké otisky stabilniho katastru, coZ jsou kopie indtnich map, poizova-
nych gimo v terénu \Cechéach v letech 1826 — 1843, na Meérawe Slezsku 1824 — 1836
(Brana a kol., 2005). Tyto mapy nam uma@ porovnat zfisoby hospod&ni v 19. stoleti
se sodasnosti. Jedna ségolevSim o jasnou a se gasnymi daty velmi podobnou interpre-
taci katastralnich map (&ma a kol., 2005). Sledovani Zmv mikrostruktiie krajiny nize
byt uzitené jak v teoretické rovif) kde Ize hodnotit mnoZstevnigmeny jednotlivych slo-
Zek, tak v praktické rovin kde se mizeme zarit na aplikace ochranyipody a krajiny,
zentdélského midniho fondu i majetk a Zivoti obyvatel. Praktické aplikace takového hod-
noceni lze vyuZivatip navrhovani protieroznich ogahi, revitaliz&nich projektech nap
klad vodnich tok (Brana a kol., 2005).

Pojem eroze se pravidéln literatu'e objevuje od 30. let 20. stoletigglevsim zaslu-
hou amerického erodologa Benneta (dake kol., 2008). Spolu se vznikem erodologie jsou
zde i tendence jaiselrg vyjadit erozni ohroZzenost. Prvni vzorce ze 40. let Riled doka-
zaly pouze odhadnout gmérné mnozstvi ztraty fmy na zéklad vyzkumu sklonu a délky
svahi. Postupnym vyvojem se Ziyodniho ,odhadu” vyvinula zatim nejdokonalejsi rimen
pro vypaet pimérné dlouhodobé ztratyapdy USLE Wischmaiera a Smithe v roce 1978 a
nasleds jeji revidovana verze (Jatek a kol., 2008).

S rozvojem informénich technologii se statastji pro analyzy historickych map po-
uzivaji geografické infornimi systémy (GIS). Velky rozmach zaZivaji teprveoglpdnich
dvaceti letech. Pomoci GIS softige mozné promitnout historicka data spolu setasu
nymi. Je mozné, Ze v stasné dob je erozni ohroZzenost mensi, nez byla vedebniku
stabilniho katastru? Je peba aplikovat protierozni ogahi, nebo je dnes sprava a udrzba
zentdélské pidy vzhledem k vodni erozi v padku? Je péeba vymysSlet nové metody a
nastroje ochranyuly, nebo by stalo prevést metody a rozsah hospietd naSich fedka
do naSi doby?



2. Cile diplomové prace

Hlavnim cilem diplomové prace je porovnani histoyah podklad stabilniho
katastru se s@asnym stavem krajiny a hospdéai v ni na zemi obci Obst¢ a
Svaté Pole ve spravnim obvodu obce s femdiu fisobnosti Dotis. Podklady bu-
dou porovnany pomoci analyzy erozni ohroZenostiogm univerzalni rovnice
ztraty pidy (USLE). Na zé&kladusthto vysledk bude zjis¢n rozdil mezi gvodnim
vyuzivanim krajiny a tim s@asnym. K vypeétu pramérného dlouhodobého smyvu
orné pidy budou vyuzity aplikace geografickych inforénéch systém (GIS) a je-
jich nadstavbyDalSimi cili navazujicimi na vysledek zakladnihstapu jsou vytipovani
lokalit v zajmovém Uzemi, které je peba intenzivaji chranit gred nasledky vodni eroze a
navrh vhodnych protieroznich openi, ppkud bude v rdmci zpracovéani diplomové prace
Zjisténo, Ze sotasnda erozni ohroZzenost Uzemi je vysoka.
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3. Literarni reserse

3.1. Eroze

Jane€ek a kol. (2008) charakterizuje erozi jakidrpdni proces, i kterém -
sobenim vody, &tru, ledu a pipadré dalSichéinitela dochazi k naruSovani povrchu
pudy a transportugmnichéastic a jejich naslednému usazovani. J&openi poma-
h& tvorlg reliéfu krajiny. Samotny vyraz ,eroze" se v literg za&ina objevovat ve
30. a 40. letech 20. stoletiigglevsim zasluhou amerického erodologa H.H. Benneta.
Ten jiz v roce 1939 rozliSuje erozi normalni, geidkou a erozi zrychlenou, ktera je
zpiusobovana fedevsSim lidskowinnosti. Zarové jako prvni definuje Ukoly ochran-
nych opateni. Eroze fidy dle Janga a kol. (2008) ochuzuje zedelské pdy o
nejurodrgjSi ¢ast, zhorSuje fyzikath- chemické vlastnostitg, zmenSuje mocnost
puadniho profilu, zvySuje 8tkovitost, snizuje obsah Zivin a humusu, poSkoplje
diny a kultury, znesnadije pohyb straj po pozemcich a #gobuje ztratu osiv a
sadby, hnojiv afdpravki na ochranu rostlin.

Eroze Ize dlit podle rékolika hledisek. Zakladnifidéni je podle eroznichini-
teld na vodni (fluviélni), ¥trnou (eolitickou), ledovcovou (glaciélni), &rovou (ni-
valni) a dalsi. (Jaek a kol., 2008). Vodni eroze, ktera &p@ v rozruSovani zem-
ského povrchu vodou, Ize dale reélitipodle formy naruSenitaly na plosnou, vy-
molnou a proudovou.iBobenim plosné eroze se profildy postupt snizuje. Jeji
prvni fazi je kapkova eroze, ktera vyitiva padé drobné jamky. DalSi faze eroze pro-
biha @i pohybu vody po naklamé ploSe fidniho pokryvu. Soustd’ovanim plosSné-
ho odtoku vznika ryZkovéa eroze v rozsalitalika centimetii. Fxi silngjSim odtoku
potom nmiZzeme pozorovat prohlubovani struzek a vznik erogmy nizné velikosti a
tvaru. SrdZzkova vodaiie erozg pasobit nejen na povrchu, ale takéze zpisobo-
vat podpovrchovou erozi. Zachar (1970) ji chape jadechanické vyplavovani jem-
nych frakci @idy gravita&ni vodou mezi agregaty, kteréigpiva ke skeletizacivuly.
Erozi je také moznéétit podle jeji intenzity. Ta se zpravidla vyjage ztratou (od-
nosem) dy v t. ha" za utité casové obdobi. Pokud hodnota ztratyy nefrekrosi
jeji tvorbu z¢travanim, jednad se o normalnitifpzenou) erozi (Jarek a kol.,
2008). Nelze vSak pauséluréit presnou hodnotu ipozeného odnosuupy pro
vSechny lokality. Bennett (1955) povaZzuje zagzenou miru fidniho smyvu 0,3 —
1,6 t.hd". rok. Zachar (1970) se pohybuje v rozmezi 0,25 — h&'t.rok*. V&ech-
ny tyto Gdaje je nutné bréat pouze jako oriénfajelikoz intenzita a kvalita 2rava-
ni jsou velmi variabilni (Jadek a kol., 2008).

Proces zrychlené eroze se&ira projevovat od doby, kdjfovék zatal poruso-
vat girozeny kryt midy, jimz byla na $Sin¢ Uzemi lesni spotenstva. eskych
zemich se zgmy krajiny vyraziji projevuji od 12. stoleti. Zrychlena erozédy je
velmi vaznym globalnim problémem. Je vSak velmiidid ukit rozsah, velikost a
rychlost gidni eroze a jejitsledky pro hospodatvi a Zivotni progedi. Po zavedeni
intenzivniho zerdélstvi I1ze sledovat azgtinasobny narst erozniho smyvugay na
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celém s¥té. Protoze se jedna dipodni proces, je mozné jeji intenzitu vyrazome-
zit a umoznit trvalé vyuzivanitad k psstovani zerdélskych plodin. Véeskych
podminkéach je protierozni ochranélefita redevsim na svazitych Uzemich &lce
uloZzenym skalnim podlozim a vysokym obsahetrkat Tengi polovina orné fidy

u nas je ohrozena erozi. Podminky pro vyskyt eoteproces jsou velmi specific-
ké. Problém eroze byl vyraZrpodcern a v sodasnosti se potykame s jejimi na-
sledky. RPevazig je ohroZzena jejich urodnost, vznikaji velké Skadtravilanech
obci, které jsou Zjsobeny nekoordinovanym odtokem povrchovych vod gvem
pudy ze zemdélskych pozemk (Janeek a kol., 2008).

Nasledky vodni eroze jsou téhmevratne, fipadré velice nakladné. Rla de-
gradovana timto jevem ma za nasledek rapidni shieaulkni schopnosti jod.
Tento problém je trvaly od doby prvnich z&lcia, ovSem v sotasnosti je wtSi
nez kdykoliv edtim (Jan&k a kol., 2008). Degradace je ¢agtji definovana jako
pokles kvality zjfisobené nespravnym vyuzitim lidmi. Jiz v roce 19p&tizBennet
vyzkumem v hlavni produki oblasti USA poklesy o 77% tam, kde byl erozi od-
strarén humusovy horizont (Bennet, 1939). Eroze dokazeéninjak fyzikalni tak
chemické vlastnostitaly, zejména jeji strukturu, texturu, objemovou hmogt, vod-
ni kapacitu, porovitost, infiltkai schopnost a hloubku pro vyvojiemi. Chemickée
vlastnosti a jejich ovlivéni vodni erozi ma vliv na obsah humusu, organickétly a
mineralnich Zivin v pdé a obnaZuje podor&i s nizkou pirozenou Urodnosti a vyssi
kyselosti (Jan&k a kol., 2008).

Proces eroze je ovlign kombinovanym fisobenim firodnich ac¢lovékem
ovlivnénych podminek. Tyto faktory Ize rodd na klimatické a hydrologické - ze-
meépisna poloha, nadniiska vyska, mnozstvi, roZéni a intenzita srézek, teplota,
oslureni, vypar, odtok, vyskyt sén a sila ¥trii, morfologické — sklon Uzemi, délka a
tvar svahu, expozice, nétvnost, geologické atmini — povaha horninového substra-
tu, padni druh a typ, textura a strukturady, vihkost, zvrstveni, obsah humusu, ve-
geta&ni — hustota a délka trvani pokryvu aigpb vyuzivani dy — poloha a tvar
pozemki, sner obcklavani, stidani plodin (Jangk a kol., 2008). Vyznamnou moz-
nosti na ochranugoly pred erozi jsou realizace pozemkovych Uprav v pljules-
nych zdizeni, kde je moZné navrhovaidu protieroznich opani. Nedilnou satés-
ti takovych opdeni je také spoluprace zeéddlcu hospod&cich na erozé ohroze-
nych pozemcichiprespektu k zdsadam spravného hospmuaa vhodné votbpes-
tovanych plodin. Dlezitd je také ochotafrifimat komplexni protierozni opani
(Jan€ek a kol., 2012).

3.2. Urceni ohrozenosti pozemkii vodni erozi

Hlavni eroznicinitelé secasto vyrazi liSi i v ramci jednotlivych pozenik
s vyjimkou klimatickych podminek. Proto je odhadartpidy a navrh protieroznich
opateni nejefektivijSi na lokalni bazi (Jadek a kol., 2008). Zasadnimi faktory,
které se podili na pbéhu eroze, jsou nachylnostigy k erozi, potencialni erozni
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acinnost des&t a povrchového odtoku, vliv sklonu a délky svahliv wchranného
veget&niho krytu. Jednou z prvnich mySlenek erodologiezpysob visleni ohro-
Zeni pozemk na zaklad matematickych rovnic s ohledem na faktoryisgbujici
erozi.

Prvni empiricky vztah odvozeny Zinggem (1940) odhed ptimérné rani
ztraty pidy (G) vodni erozi na zakladyzkumu sklonu (S) a délky (L) svahu. Ostat-
ni faktory ovliviwujici erozi zahrnul do konstantnikitsla (C). Tim, Ze dnes vime, Ze
vSechny erozndinitelé, vyjma klimatu, mohou byt velice rozdilrjé,konstantntis-
lo pro tolik faktoi znané zavadjici.

G = C.S"*. Lo

Postupnym prohlubovanim znalosti o vodni erozidsskanalovaly také rovni-
ce pro vypdet erozniho ztratyiay. Smith (1941) roz&i Zinggovu rovnici o faktor
protieroznich opdéni (P), se kterymi Zingg ptial pouze jako s konstantnirisly.
OvSem protierozni op@ni mohou bytirzna a stznou &innosti. Smith v konstaét
ponechal pouze vliv klimatuipy a vegeténiho pokryvu.

G=C.S"5135p

Vyvoj vypocta ztraty pidy zpisobené erozi se odehravaegevsim v USA a
n¢které rovnice byly uzisobené konkrétnim oblastem ve Spojenych stategbri-Na
klad Browning (1947) upravil Smithovu rovnici (194dro specifika statu lowa tzv.
Frevertova rovnice, a Smith spolu s Whittem o razdji uverejnili specifickou
rovnici pro stat Missouri (Jatdek a kol., 2008). V roce 1946 ¢&da pracovat vy-
zkumn@ skupina pod vedenim Musgrava v ramci Sailséovation Service a vysled-
kem vyzkumu byla tzv. rovnice Musgrava (Musgrav@47). Musgrave a kolektiv
vyclenil samostat# faktor erodovatelnostitay (K) a ahrn 30 minutového dést
s periodicitou p = 0,5, v konstantni¢isle (C) ponechal pouze&iaky veget&niho
krytu. Musgrave (1947) @ita raini ztratu @dy v palcich, nikoliv v ,evropské” de-
setinné sousta&v

G = K.C.S35. 1035 Ry°

V ¢eskych zemich byla pro vyhodnoceni erozni ohrozenosouvislosti s
ekonomickym vlivem protieroznich opahi upravena Zdrazilem (1965) Frevertova
rovnice, ktera byla dopéma o vliv organického hnojeni. ZdraZil (1965) pduitio
hodnotu piimérné ztraty fidy jednotky milimeté za rok (X). Pe¢ita se sotiniteli
geologického podkladu (G), druhuigy (P), sklonu pozemku (S), nepusSené délky
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pozemku po svahu (D), hnojeni (H), osevniho post(Pu a druhu protierozni
ochrany (PO)

X=0,63.6.P.S\D.H.0.PO

V souwasnosti nejdokonalejSi kvantitativni vyjédi &inka hlavnich eroznich
faktori na vznik vodni eroze agobovanou fevazie privalovymi desti je univerzal-
ni rovnice pro vypeet dlouhodobé ztratytply erozi (Universal Soil Lost Equitation
— déle jen ,USLE") Wischmaiera a Smithe z roku 19T8&to rovnice byla v 90. le-
tech minulého stoleti revidovana (Revised Unive&ail Lost Equitation — dale jen
,RUSLE"). Aktualizace spoivala gedevSim ve zgmé zpasobu stanoveni jednotli-
vych eroznich faktdr a zgesreéni jejich vypata. Rozdil @i vypoctu obéma meto-
dami je edevsim v narmosti a mnozstvi vstupnich dat. Preely této diplomové
prace bude pracovano s rovnici USLE. Wishmaier &5(978) pditaji pramér-
nou dlouhodobou ztratuigy v t. ha=1.rok™! (G). Faktor eroznidinnosti dedt (R)
je vyjadreny ¢etnosti, uhrnem, intenzitou a kinetickou energsttleErodovatelnost
pudy (K) sleduji jako zavislost obsahu organické hyrmtpropustnosti na text a
strukture ornice. Délka svahu (L) a sklon svahu (S) je w@n@ neferuSenou dél-
kou svahu, respektive sklonem svahu a jejich vlivean velikost ztraty fdy.
Ochranny vliv vegetmiho pokryvu (C) sleduje mnoZstvi ztratidy v zavislosti na
VYVOji vegetace a pouzité agrotechnice. Poslednivkgm rovnice USLE je faktor
acinnosti protieroznich opgni (P).

G=RKLSCP

Hodnota vysledku potom udava mnozstudy, které niZze byt uvolgno plos-
nou erozi z pozemku v dlouhodobéngiftku za danych podminek. Rovnici nezjis-
time ukladané gy a nelze ji pouzivat na kratSi obdobi nez 1 ddn€ek a kol.,
2008).

3.3. Univerzalni rovnice pro vypocet dlouhodobé ztraty ptudy

Wischmaier a Smith (1978) vychézii pouzivani USLE z principuifpustné
ztraty pudy na jednotkovém pozemku. Jeho parametry jsounaldiny a odvozeny
z roznera zakladnich odtokovych ploch o délce 22,13 m arski® %, jejichZ prvek
je po kazdém ijfivalovém desti mechanicky kign ve sniru sklonu svahu jako uhor
bez vegetace.ifpustna ztrataguly je definovana jako maximalni velikost eroZe p
dy, ktera dovoluje dlouhodéka ekonomicky dostugnudrZzovat dostat@mou Urove
arodnosti fidy. Janéek a kol. (2012) stanovujdipustné ztraty fody z hlediska je-
jich dlouhodobého zachovani funkci a urodnostlke pidy, do 30 cm, by ned#ly
byt vyuzivany pro polni hospotini a nély by byt zatravény nebo zalesmy. U

! zdrazil (1965) pfizpGsobil proménné eskému prostiedi. Proménné jsou odvozeny od po&a-
tecnich pismen ceského nazvoslovi, proto se neshoduje v symbolech se svymi pfedchidci.
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pud stedre hlubokych a hlubokych (nad 30 cm) se dogaje pouZivat jednotnou
piipustnou ztratu jy 4 t.ha".rok’. Hodnota pro $edrs hluboké fdy je takto sta-
novena jako Pmeiend, u hlubokychia se bere ohled na to, Ze s#Sinou jedna o
nejhodnotkjSi pady a proto by ztratatuly také nerdla prekratit nastavenou hodno-
tu. V piipadt prekroteni @gipustné hodnoty ztratyady je poteba aplikovat na plo-
chu &inngjSi protierozni opdéeni.

3.3.1. Faktor erozni ucinnosti privalového desté (R)

Dle Janeéka a kol. (2012) je faktor eroznéianosti givalového destodvozo-
van na zaklaglvelkého mnoZstvi dat o d&iych srdzkach. Lze z nich usuzovat, Ze
pokud jsou ostatni faktory pouZzité v rovnici USLBnktantni, je ztratatpy péimo
ameérnd souinu kinetické energieifpvalového dest (E) a jeho maximalni 30 minu-
tové intenzity (3¢).

Vice nez 30-leta gfeni prokazala, Ze faktoginnosti dest pouzivany k ureni
pramérné rani ztraty mdy musi zahrnovat vliv vyjimaych srazkovych udalosti,
tak stedrt intenzivni dedt V Ceské republice bylatpodre praimérna hodnota fak-
toru R = 20 MJ.ha.cm.h?, které byla utena na zéklatdpozorovani pouzeitstanic
Ceského hydrometeorologického Usta@iHMU). OvSem tato hodnota byla po pro-
vedeni dkladrgjSiho rozboru erozni dinnosti de&t a mefeni na vice stanicich
CHMU upravena. Vzhledem k velkym rozitih ve faktoru K, velmi vysokému
v horskych oblastech a velmi nizkému ve srazkovéinusha Zatecku, kdy ostatni
Gzemi se pohybuje iplizn¢ stejnych hodnotach, by podraip$i regionalizace byla
neelna. Dle Jan&ka a kol. (2012) byla s@éasna pkmérna hodnota R faktoru sta-
novena na 40 MJ.Hacm.h?,

3.3.2. Faktor erodovatelnosti piidy (K)

Faktor erodovatelnostitpy je v USLE definovany jako ztrataigly ze stan-
dardniho pozemku v t.Hana jednotku faktoru erozngifinosti de&t. Lze jej stano-
vovat femi zpisoby (Jangek a kol., 2012).

Wischmaier a Smith (1978) odvodili samostatny maiierky vztah pro vypo-
¢et K faktoru, u gjZ je vSak patba mit k dispozici zakladni charakteristik§dy,
nejlépe pimo z vysledk rozboi vzorki odebranych fimo v terénu. Podminkou pro
pouziti tohoto zfisobu zjiSéni K-faktoru je, Zze obsah prachu a praskového pisku
negekrati 70% mnoZzstvi vzorkuSowin vztahu pdita s procentualnim obsahem
prachu, praskového pisku a jilu, s procentualnisabbm humusu ornice, se struktu-
rou ornice a sttdami propustnostig@nich profifi.

Druhym zpisobem, jak ufit hodnotu K-faktoru je z nomogramu. Ten vychazi
z predchoziho vyp&tu. U hranic kategorii zrnitosti se pouziva nawdkét hranice
procenta pisku.
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Posledni moznosti jakiiplizn¢ urtit K-faktor je podle boniténi soustavy fd
(BPEJ). Ke spravnému deni K-faktor je nutné znat hlavniigni jednotku odvoze-
nou z kédu BPEJ dle tabulky 1. Pokud pro &kterou hlavni gdni jednotku neni
stanoven faktor K, je nutné pouZzitedchozi dva postupy. Tedy vyfm dle
Wischmaiera a Smithe, nebo nomogradobi Ize ukit hodnotu K-faktoru podle
klasifikace md.

Tabulka ¢. 1: Hodnoty K-faktoru dle BPEJ (Janecek a kol. 2012)

HPJ K-faktor HPJ K-faktor
01 0,41 40 0,24
02 0,46 41 0,33
03 0,35 42 0,56
04 0,16 43 0,58
05 0,28 44 0,56
06 0,32 45 0,54
07 0,26 46 0,47
08 0,49 47 0,43
09 0,6 48 0,41
10 0,53 49 0,35
11 0,52 50 0,33
12 0,5 51 0,26
13 0,54 52 0,37
14 0,59 53 0,38
15 0,51 54 0,4
16 0,51 55 0,25
17 0,4 56 0,4
18 0,24 57 0,45
19 0,33 58 0,42
20 0,28 59 0,35
21 0,15 60 0,31
22 0,24 61 0,32
23 0,25 62 0,35
24 0,38 63 0,31
25 0,45 64 0,4
26 0,41 65 nedostatek dat
27 0,34 66 nedostatek dat
28 0,29 67 0,44
29 0,32 68 0,49
30 0,23 69 nedostatek dat
31 0,16 70 0,41
32 0,19 71 0,47
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33 0,31 72 0,48

34 0,26 73 0,48

35 0,36 74 nedostatek dat
36 0,26 75 nedostatek dat
37 0,16 76 nedostatek dat
38 0,31 77 nedostatek dat
39 nedostatek dat 78 nedostatek dat

3.3.3. Faktor délky a sklonu svahu (L, S)

Samostatné vlivy sklonu a délky svahu na intenziiize se &Sinou kombinu-
ji dohromady. Jedna se o soutéchto dvou faktak a spolén¢ jsou nazyvany topo-
grafickym faktorem ve specifickych (reprezentatohji odtokovych drahach. Ten
piedstavuje porr ztrat pidy na jednotku plochy svahu, ke z&@btdy na standard-
nim pozemku. Samotny faktor — L vyjage viiv negerusené délky svahu a faktor —
S symbolizuje vliv sklonu daného svahu. kpsSena délka svahu seiimod roz-
vodnice, pipadré od horni hrany pozemku, vzdy se vSak bere ohlegreausSeni
svahu cestou, ifkopem, hrazkou apod. JakdéepuSeni délky svahu se ne€fia se
zmeénou technologie olavani, nebo zgnou osevu (Jarek a kol., 2012). McCool
a kol.(1987) vSak upoztwje na nutnost pouziti specifického vztahu pro wghd. -
faktoru na extrémh kratkych svazich, jakymi jsou nédklad naspy a na tajicich a
zamoKkenych fidach. Zgisobem dle McCoola a kol. (1987) je moZréit specifika
konkrétnich pozemk Janéek a kol. (2012) se vSakiklani spiSe kKeSeni rozt-
nych svaki v komplexni morfologii Uzemi a dopatwje vyuZivat geografické infor-
mani systémy (dale jen ,GIS") a digitalni modely tewvgdale jen ,DMT").

Renard a kol. (1997) stanovuje hodnotu L-faktorzaéldad Wischmeierovy a
Smithovy rovnice siistupem pouzitym v RUSLE.

L=(/22,13)™

Konstantni¢islo vyjaduje délku standardniho pozemku v metrech, groréa
.I“ je horizontélni projekci délky svahu (nispuSena délka svahu) a exponent ,m"
zn&i nachylnost svahu k tvotlryZzkové eroze. Exponent je dapl/an podle tabulky
¢. 2.
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Tabulka ¢. 2: Exponent sklonu svahu v zavislosti na sklonu svahu a poméru ryzkové a plosné eroze
(Renard a kol., 1997)

Pomér mezi ryZkovou a ploSnou
Sklon svahu (%) erozi

Nizky Stredni Vysoky
0,20 0,02 0,04 0,07
0,50 0,04 0,08 0,16
1,00 0,08 0,15 0,26
2,00 0,14 0,24 0,39
3,00 0,18 0,31 0,47
4,00 0,22 0,36 0,53
5,00 0,25 0,40 0,57
6,00 0,28 0,43 0,60
8,00 0,32 0,48 0,65
10,00 0,35 0,52 0,68
12,00 0,37 0,55 0,71
14,00 0,40 0,57 0,72
16,00 0,41 0,59 0,74
20,00 0,44 0,61 0,76
25,00 0,47 0,64 0,78
30,00 0,49 0,66 0,79
40,00 0,52 0,68 0,81
50,00 0,54 0,70 0,82
60,00 0,55 0,71 0,83

NizSi pongr ryzkové eroze k ploSe se vyskytuje na pastvirgéchehlych j-
dach s vegetamim pokryvem, sednim pondrem se vyznéuji pozemky s Siroki@d-
kovymi plodinami, nebo {jdy siidkym porostem. Vysoky po&n se vyskytuje spi$
vzacré na no¥ vytvorenych antropogennichuigach a na velmi vyrazrekyprenych.
V piipadech, kdy je sklon svahutsi nez 15%, uvaZzuje séguinost® o vysokém
poneru (Janéek a kol., 2012).

Renard (1997) konstatuje, Ze ztratedp se s vzistajicim sklonem zvySuje
rychleji, nez je tomu u délky svahu. Hodnotu fakt& pak ufuje pomoci dvou ma-
tematickych vztai

S$ =10,8sin0 + 0,03 pro sklon svahu < 9%
S$ =16,8sin0 — 0,50 pro sklon svahe 9%

V obou gipadechd vyjadruje Uhel sklonu svahu v jednotkach radidpiipad-
né m/m) a vypadet goniometrické funkce je nutnédiat v systému rad.
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Jane€ek a kol. (2012) upozauje v gipad pronenlivosti sklonu svahujmni-
ho bloku, pipadré zmén¢ padnich vlastnosti, rozdit svah na 10 stefjndlouhych
useki a faktor sklonu stanovit jako vazenyipwr faktori S pro di¢i Useky.

3.3.4. Faktor ochranného vlivu vegetace (C)

Veget&ni pokryv je gimou ochranou povrchuidy pred destruktivnim {so-
benim detovych kapek a zpomaluje povrchovy odtok. Ochraniiyy wegetace je
piimo anerny pokryvnosti a hustdtporostu. Svym zjsobem jsou zakladni protie-
rozni ochranou jxly porosty trav a jetelovin, naopak Sirs&dkové plodiny nemo-
hou pidu dostaténé chranit (Jangek a kol., 2012). Wischmeier a Smith (1978) sta-
novuji faktor ochranného vlivu vegetace pro dantruksuru gistovanych plodin
podle postupu jejich 8dani na pozemcich,cetne obdobi mezi $tdanim plodin.
Urcuji nastup a zjsob agrotechnickych praci détpobdobi.

1. Podmitka a hruba bradzda

2. Priprava pozemku k seti do jednoheégite po zaseti nebo sazeni

3. Doba druhého #sice od jarniho nebo letniho seti nebo sazeniimiioz
do 30.4.

4. Od konce 3. obdobi do sklign

5. Strnisg

Pokud se nepodiazjistit presnou strukturugstovanych plodin a jejichigdani,
nebo se jedna o rozsahlé uzemi, lze rameodit C-faktor s vyuzitim hodnot v Ta-
bulce¢. 3.

Tabulka €. 3: Primérné hodnoty C faktoru pro jednotlivé plodiny (Janecek a kol., 2012)

Plodina C - faktor Plodina C - faktor
pSenice ozima 0,12 chmelnice 0,8
Zito ozimeé 0,17 fepka ozima 0,22

jeémen jarni 0,15 sluraice 0,6
jeémen ozimy 0,17 mak 0,5
oves 0,1 ostatni olejniny 0,22
kukutice na zrno 0,61 kukice na silaz 0,72
luStniny 0,05 picniny jednolet¢ 0,02
brambory rané 0,6 picniny viceleté 0,01
brambory pozdn 0,44 zelenina 0,45
louky 0,005 sady 0,45

3.3.5. Faktor ucinnosti protieroznich opaticeni (P)

Wischmeier a Smith (1978) roddji pro poteby USLE protierozni op&ni na
vrstevnicové obé&avani, ke kterému je vztazena délka svahu po sgadie sklonu
svahu je fifazena maximalni délka olldvaného pozemku. Je uplat@a nepimé
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amernost, tedyim veétsi sklon svahu, tim kratSi maximalni délkaieepSeného po-
zemku. Druhym typem je pasové&idani plodin, které sgiva v prokladani pdis
Tvorba terasovitych javna svazich s velkym sklonem. Jégle a kol. (2008) uprauvil
Wischmeierovy a Smithovy (1978) tabulky pro jedivétltypy protieroznich opi-
ni do jedné souhrnné tabulky (Tabulkad). Pokud nejsou tato opani uplatina je
pocitdano s hodnotou faktoru P = 1.

Tabulka ¢. 4: Hodnoty faktoru protieroznich opatfeni (Janecek a kol., 2008)

: . .. Sklon svahu (%)
Protierozni opatfeni
2-7 7-12 12-18 18-24
o s délka 120 m 60 m 40 m XXX
Maximalni délka pozem-
ku po spadnici fFi vrstev- p 06 | 07| 09 1
nicovém obdlavani
Maximalni $iika a potet | Sitka pasu 40 m 30 m 20 m 20m
pasi pri pi?ovem stida- pocet pas 6 4 4 5
...okopa}nin_ S vigelet)'/mi P 0.3 0.35 0.4 0.45
picninami
...okopanm_ s ozimymi P 05 0.6 0.75 0.9
obilovinami
Hra}zkovqm' (prerusovqng = 0.25 03 0.4 0.45
brazdovani po vrstevnici
Terasovani P 0,05 -0,20

3.4. Vyuziti GIS pri vypoctech USLE

Dle Coppocka a Rhinda (1991) se geografické infémhaystémy (dale jen
,GIS") zacaly vyvijet na pelomu 50. a 60. let minulého stoleti. N&gi rozmach
vSak richazi teprve na zatku 90. let. Vyznamnym milnikem pro s@asny GIS je
zaloZeni Environmental Systems Research Institidée (jen ,ESRI*) Jackem Dun-
germondem v roce 1969. ESRI jako prvni dostalo také do soukromeé, komri
sféry. Rozvojem sofistikovanych nastrqjro izné geografické analyzy, byla umoz-
néna automatizace prodesypocta erozniho smyvu.

Votrubec a Vlasak (2005) vnimaji jako nevhg@ndatovou strukturu pro vy-
pocet erozni ohroZenosti tzv. GRID. VelipreloZzeno jako ,mizka“. Kde kazdy pi-
xel (picture element) métipazenou hodnotu sledovaného jeviedPsamotnym vy-
tvorenim podkladového GRIDu je feba znat jeho dgl, predevSim pro poeby
uréeni velikosti jednotlivého pixelu. Velikost bky by mela byt pgizpisobena
nejmeérk podrobnému zdroji, tak aby vysledny v¥eobyl co mozna nejpsrEjsi.

20



Mezi z&kladni podklady pro vypget USLEfadi Votrubec s Vlasdkem (2005)
piedevsim digitalni model terénu, BPEJ, letecké spimkatastralni mapy. Pro po-
rovnani historickych dat je pak nejlépe vyuzitepgdklad map stabilniho katastru
pro srovnani s aktualni katastralni mapou. Digitalodel terénu je ddb vyuzitelny
pro vytvaeni podkladovych dat pro vypet topografického faktoru (LS), tedy délky
a sklonu svahu. BPEJ je vhodna pro rastrovy podgtadK-faktor, ktery Ize fibliz-
n¢ odvodit od hlavni fpdni jednotky (HPJ), tedy 2. a dsla kédu BPEJ. Zarovidze
z 5.¢isla kddu odvodit hloubkutly a z ni uw¥ovat gipustnou ztratu jody z daného
pozemku. Letecké snimky a stabilni katastr jefdgimuzitelny pro weni pidniho
pokryvu jednotlivych pozemka tim uteni faktoru-C. Misto leteckych snirinkze
pouzit také vektorové vrstvyagnich blokKi, které jsou dostupné v databazi LPIS.

Pro vyp@et samostatného LS-faktoru je vyvinutékalik specializovanych
programii. Mezi ré pati nagiklad program USLE 2D. Ten pracuje s daty ve format
IDRISI jehoZ podkladem jsou vySkopisn& data. Veevggirgném softwaru se fak-
tor paita zvlag pro kazdy element vyt¥eného vyskoveho GRID. Délka odtokove
drahy je nahrazena plochou zdrojového pixelu. Pewqd dat mezi formaty IDRISI
a ESRI se pouziva program LS converter, ktagv@di data IDRISI do textového
formatu, ktery lze nasledrpouzit v GIS (Uhrova, 2008). Pelton a kol. (20¢y)zi-
vaji pro vypa@et LS faktoru vyhradhnastroje programu ArcGIS for Desktop a jeho
nadstavby, konkréthSpatial Analyst, 3D Analyst a Map Algebra.

Pro vypa@et vysledného smyvu pomoci rovnice USLE se vigue zakladni
GRIDy dosadi do rovnice a pomoci nastrglS umoaujici vypaity pro jednotlivé
bunky rastru (Raster Calculator) se vyfta pimérna dlouhodoba ztrataigy.

3.5.Protierozni opatreni

Zemedélskou pidu, predevsim na svazitych pozemcich, jeteba chranit proti
vodni erozi. Tato preventivni opahi jsou ¥tSinou komplexem organizaich, agro-
technickych a technickych zasatio struktury, rozloZeni a funkce ornédy (Jane-
¢ek a kol., 2008). Hlavniagly protieroznich op&tni vyplyvaji z faktal rovnice
USLE a sniZeni jejichdinkd. Chrani fidu pred &inky dopadajicich kapek deést
podporuje vsak vody douady, zlepSuje jeji soudrznost, omezuji unaSeciaolly a
soustedEného povrchového odtoku a neskédwmlvadji povrchow odtékajici vodu a
zachycuji smytou zeminu (Jard a kol., 2008).

Navrhy protieroznich op#ni vychazi z gizkumu, kterym se ziskavaji pod-
klady pro posouzeni hydrologickych pér a stanoveni erozni ohroZzendseného
Uzemi (Jangek a kol., 2008), ktera je jednim zictéto diplomové prace. Jatek a
kol. (2008) doportuje k optimalizaci navin protierozni ochrany vyuzit variantniho
feSeni a etapové realizace. Postépnavrhu ochrany fdy pred vodni erozi tvio
piedevsim vyhodnoceni erozni ohroZenosti Uzemi, nawokieroznich opéeni a
posouzeni navrhu ogani z hlediska jejichdinnosti.
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3.5.1 Protierozni opati‘eni organiza¢niho charakteru

Protierozni ochrana prdstnictvim organizénich opaiteni spdiva predevsim
situovanim delSich stran pozeingo vrstevnicich, zvoleni vhodné velikosti a tvaru
pozemku a vymezeni parcel vhodnych keémndruhu pozemku. Tato ogahi
piedpokladaji dobrou spolupraci hospiidich subjeki spolu se satinnosti s ostat-
nimi typy opateni. Zasady pro ochranu orgariizami opatenimi vychazeji ze zna-

N

Pri vybéru opateni je poteba dodrZovat obecné protierozni zasady, jako-je na
piiklad wasny termin vysevu, vysev viceletych picnin do kptodiny, posun pod-
mitky do obdobi s niz§im vyskytentiyalovych dega, zaazovani bezorelinsetych
meziplodin a rozmighi plodin podle ohroZenosti pozemku. Vyznamnou madi také
veget&ni pokryv, ktery chraniijmu pred &inkem de&t, podporuje jeho vsak a zvy-
Suje soudrznostialy, ktera se tak stava odejsi vaci ucinkam stékajici vody (Jane-
cek a kol., 2012).

Tvar a velikost pozenikje viad pripadi kompromisem mezi faktoryiod-
nimi, které @sobi k vytvdieni spiSe mensSichignich celk, a ekonomickymi, které
naopak jsobi na vytvéeni dostatén¢ velkych bloki pady. Obecg je mozné dopo-
rucit vytvareni pidnich bloki do velikosti 50 ha na rovinatych uzemich &enitej-
Sim uzemi maximat20 ha (Janek a kol., 2008).

Jan€ek a kol. (2008) chape delimitaci dfulpozemk jako prostorovou a
funkéni optimalizaci pozemk slouzici k gstovani jednotlivych kultur. #@dstavuji
¢leréni v ramci organizace zenklského fidniho fondu na ornoudplu, zahrady,
louky, pastviny, vinice, sady a chmelnice.

Ochranné zatrawni se pouzivaigdevsSim na pozemcich, které z hlediska ztrat
pudy erozi nelze vyuzivat jako ornoudu (Jangek a kol., 2008). Pt¢ba ochrany
pudy trvalymi travnimi porosty je fipdevSim podél fiehi vodnich tok a nadrzi,

v drahach soustdiného odtoku a v profilech flehi a €les ochrannych hrazek (Ja-
necek a kol., 2012).

Mezi z&kladni principy ochranyady pati péstovani plodin, které nedostéme
chrani mdu na spiSe rovinatych pozemcich.tRadicnim pistovani Ize plodiny $a-
dit podle jejich protierozni dinnost od nejvySsi v gadi: travni porosty, jetel, voj-
téSka, obilnina ozima, obilnina jarrigpka ozima, hrach, plodiny okopaninou (Jane-
¢ek a kol., 2008). Na ohroZenyclidach je vhodné nedostatsy ochranny dinek
Sirokaradkovych plodin zvysit ndjklad pouZzitim vrstevnicovych pasokopanin a
viceletych picnin (Jarek a kol., 2012).

Pasovym sfdanim plodin je mozné omezit ztratydy tim, Ze se sidaji plo-
diny chranici pdu s plodinami s nizkym protierozniniskem. Stka pasu je fitom
zavisla na sklonu a délce svahu, propustnagtypjeji nachylnosti k erozi a naréé
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zakéru stroji. Paiet pas zavisi na délce négruSeného svahu sledovany faktorem P
(Jan€ek a kol., 2008).

3.5.2 Protierozni opatireni agrotechnického charakteru

Agrotechnicka opaéni se pouzivaji ke zlepSeni vsakovacich schoppidy,
zvySeni protierozni odolnosti a k vytemi ochrany jejiho povrchu v obdobi ngjv
Siho vyskytu pivalovych srazek. Do této skupiny fiabpateni, ktera navazuji na
organizani typy ochrany. Zejména to jsougnochranné technologi€gtovani plo-
din (nagiklad vrstevnicové ohdiavani), vysev do ochranné plodiny, hrazkovani a
mul¢ovani. Pokryv pdy zbytkovou vegetaci sniZuje povrchovy odtok ahyaaje
kinetickou energii dopadajicich kapek de@laneek a kol., 2012).

Jane€ek a kol. (2008) roztuje psstované plodiny podle stuprochrany po-
vrchu nati zakladni skupiny:

* Plodiny s vysokym protieroznim¢inkem po celou dobu vegeétdho
obdobi (travni porosty, jetelotravy, jeteloviny)

* Plodiny s dobrou protierozni ochranoiidy po &tSi ¢ast vegeténiho
obdobi (obiloviny, meziplodiny, luskoviny)

* Plodiny s nedostataou protierozni ochranouigdy po Fevaznoucast
veget&niho obdobi (kukkice, brambory, cukrovéepa)

Z tohoto rozdleni usuzuje Jarek a kol. (2012), Ze nejvice podléha eraxip
bez vegeténiho pokryvu a zakladnim principem abavani pidy by melo byt pisto-
vani plodin s vysokym protierozningibkem. Erozg ohroZena pda by nendla zi-
stavat delSi dobu bez pokryvuaepevsim v obdobi n&gsgjSiho vyskytu pivalovych
degtu. Hala a kol. (2003) povaZzuji za velmiiané protierozni op&tni vyuZzivat
v téchto technologiich misto orby spis€lké kypreni pidy, pripadré hlubsi prokyp-
feni ornice bez obraceniigly. Toto je nazyvano tzv. Conservation Tillage, aieb
ochrannym ob&avanim mdy. Jde ve své podstab slwovani rekterych operaci
adrzby a ochranugaly rostlinnymi zbytky.

3.5.3 Protierozni opatreni technického charakteru

Technick& protierozni op@ni slouzi pedevsSim k vyrovnani terénnichi@
nych nerovnosti a snizeni podélného sklonu svdzipypzemk, k ochrag pozemk
pied vodou vytékajicich z okolnich porbsta zentdélskou pidu a k neSkodnému
odvedeni této vody z povodi. Zard@vee pouzivaji viipadech, kdy nelze vyuzit
organiz&ni ani agrotechnicka ogani (Jan&ek a kol., 2008). Optimalnim navrhem
prostorového rozmi&ti liniovych zachytnych prvk dochazi ke sniZzeni hodnoty
faktoru délky svahu a jsou zardveavrhovany tak, aby svou lokalizaci ustiovaly
smer obdlavani pozemk a zpisob hospod&ni zemtdélskych subjeki (Janeek a
kol., 2012). Tato technick& opahi mohou, spolu s doprovodnotedinnou zeleni,
mit pro krajinu vyznam také esteticky a ekologistgbiliza&ni jako vyznamné sou-
¢asti uzemniho systému ekologické stability (dakea kol., 2008).
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Janeek a kol. (2012) rozduji technicka protierozni opani naprilehy, mel-
ké a Siroké fikopy s mirnym sklonem svahkteré se zakladajiiedevsim v mirném
podélném sklonu, kde se povrcloedtékajici voda zachycuje a je dale neSkodn
odvadina mimo zerddélskou pidu. Podle funkce fitehu je rozdluji na zachytné,
skérné a svodné. Optimalnim povrchemilphi je zatravini. DalSim opaenim
jsouprotierozni pi¥ikopy, které se navrhuji pro zachyceni a béngeodvedeni vody
spole&né s polnimi cestami. De facto se jedna o hlub8igbr. Op&ny systém ochra-
ny pady zabezpé&uji protierozni hrazky a meze.Ty se buduji pedevsim ve sgmu
vrstevnic a na Upati svatk ochrar objekfti pred givalovymi desti a vystupuji nao-
pak od ptilehd a pikopa nad terénTerasovani jako dalSi moZznost technického
opateni Ize vyuZivat fedevSim v Uzemi s vyraznym sklonertlenitosti, kde by za
stavajicich podminek nebylo mozné 8ldagani. Slouzi ke zmenseni sklonu pozémk
terénnimi stupni, rozdieni svahu na Useky tak, aby odtok nedosahl eroziinku.
Terasy jsou vSak vyraznym zasahem do krajiny aopsmiu realizovany jen v nej-
nutrgjSim rozsahu. Celkova plocha teras setitvak, aby optimal& vyhovovala je-
jich vyuziti. Skladaji se z terasovych ploSin algvaPoslednim typem technickych
opateni jsouprotierozni nadrze. Ty jsou navrhovany jako dinna opaiteni pro
akumulaci, retenci, retardaci a infiltraci povrcBbwo odtoku. Nejastji se navrhuji
jako zé&erecné prvky systému protierozni a protipoviogé ochrany népstji
v ramci spolénych zdizeni pozemkovych Gprav.
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4. Charakteristika studijniho uzemi

Studijni zemi se nachazi v jihozapadasti Stedaieského kraje ve spravnim
obvodu ORP Daiis, piblizné 40 km od centra Prahy. Jako modelové Uzemi byly
vybrany obce Ohaste, se deéma katastralnimi tzemimi (Obst¢ a Lhotka u Dofi-

Se), a Svaté Pole, které je samostatné katastraémi. Jedna se Uzemi intenzvn

zentdélsky vyuzivaneé sigvahou orné jdy nad ostatnimi druhy pozefinkjak do-
kumentuje tabulké. 5 a obrazek. 1.

Tabulka €. 5: Vyméra druh@ pozemk ve sledovanych obcich zdjmového tzemi (autor z podkladi €SU,

2014)
] . = C > - ©
2g|% | E|.Slix [33 [z» B3 | &3
eS| e ol 53 5SS = %afa E%QE@@ = £
OBEC 68|8<| E[83|82=|82c|d2cl8E| 82
Svaté Pole (2015) 246 | 13,1 59,71 9,9 26,2 91 31,1| 318,9 395,2
podil z rozlohy 62%| 3% 15%| 3% 7% 2% 8% 81% 100%
Obofisté (2015) 543| 10,8 729 26,7 34,5 13,5 59,8| 626,7 761,2
podil z rozlohy 71%| 1% 10%| 4% 5% 2% 8% 82% 100%
Zajmové uzemi (2015) | 789 | 23,9| 132,6| 36,6 60,7 22,6 90,9| 945,6| 11564
podil z rozlohy 68%| 2% 11%| 3% 5% 2% 8% 82% 100%
:I hranice katastralnich Gzemi \ Land Use ZéijVéhO uzemi
= rychlostni komunikace ~ —
= silnice 2. tfidy T “f,(/ A
= silnice 3. tfidy - ‘
—— vodni tok / ¢
l:l vodni plocha : 7
lesni puda
orna puda

trvaly travni porost
ovocny sad, zahrada
:I ostatni plocha v sidle

Obrazek &. 1: Land Use v zdjmovém tzemi (autor 2014), zdrojova data: ZABAGED, ArcCR 500

Chlup& a kol. (2002) regionalizuje zajmove Uzemi jakarevaznécasti jako
neoproterozoikunteského masivu ve &hovické skupit slozené pevazr z hrid-
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lic, drobi a podadnych sleperic Pouze v jiznim vy&¢ku obce Obnst¢ se nachazi

spodni kambrium senické skupiny feaé z ¥tSi ¢asti piskovci a slepenci.

Z geomorfologického hlediska se celé zajmové Uzeathazi v okrsku St
choviské pahorkatiny, podcelku Didéské pahorkatiny, celku BeneSovska pahorka-
tina, oblasti Sedaeska pahorkatina, subprovin€iesko-moravska soustava, pro-
vincii Ceska vysoéina a v Hercynském systému (Demek a kol., 2006).

Obce Ob#iste a Svaté Pole se vyzhgi na rozdil od okolniho reliéfu spiSe ro-
vinatym terénem v oblasti pahorkatin. Nadsk& vySka se pohybuje 350 do
450 m. n. m., cozZ je patrné na obrazaich a 3.

Fhovka ’\m Zékladm mapa zajmového uzeml (Zm 25)

KotenEickyip. /)

E hranice katastralnich Gzemi

-—auge -

- 624501 Y
\ 1™V 2 Druhyj

5 : L ~‘J-_§_-45

= J ;4!_1 —— i < 4;..,.-,, T
B— ——— - - w—\g;,. A

Obrazek &. 2: Zakladni mapa zajmového tGizemi (autor 2014), zdrojova data: CUZK, ZM 25 (online)

Na obrazkw. 2 je znatelné po#énn¢ vyrazné klesani od jihu k severovychodu
podél Sychrovského potoka ##oi osu vybrané lokality. Obrazek 3 dokumentuje
naopak pozvolnost této vyskové amy, kdy vysoké hodnoty sklonitosti terénu jsou
pievazrie tvary vzniklé lidskouc¢innosti (napiklad protihlukové valy u rychlostni
komunikace) nebo strmé srazy okolo Sychrovskéhokaot
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Sklonitost

hodnota ve °
_— Maximum: 80,27°

- Prumér: 40°

Minimum: 0° (rovina)

Podklad
|:| hranice katastralnich uzemi

O centrumsidla

rychlostni komunikace

silnice 2. tfidy

=—— silnice 3. tfidy

vodni tok

Obrazek ¢. 3: Sklonitost v zajmovém uzemi (ve °), (autor, 2014), zdrojova data: ZABAGED

Pro ugeni klimatického regionu zvolil autor Quittovu kifilsaci (1971) publi-
kovanou v Atlasu podneldfeska (2007). Quitt (1971) in Atlas podnélgiska (2007)
vymezuje Uzemi obci ObiSté a Svaté Pole jako oblast mirteplou (MT 7) aZ tep-
lou (T 1) s ptmérnym raznim Uhrnem de®vych srazek.

| I hranice katastralnich uzemi

padni typy
hnédé pudy kyselé

hnédé pudy se surovymi padami
illimerizované pudy mm
- pseudogleje s hnédymi pudami oglejenymi
——— rychlostni komunikace
silnice 2. tfidy
silnice 3. tridy

vodni tok

2000 m

Obrazek ¢&. 4: Padni typy dle Ceské geologické spoleénosti (autor 2014), zdrojova data WMS CGS (2014)
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Pro ugeni erozni ohrozenosti jélézita klasifikace pd. Dle podkladovych dat
Ceské geologické spalrosti (2014), publikovanych v rdmci webové mapduélsy
(WMS) se vieSeném Uzemi nachazepazié hnédé pidy surové a kyselé, oglejené
kambizend na substratu sedimentarnich hornin, v jihozapédsii nalezneme mo-
dalni pseudogleje naigotvorném substratu z polygenetickych hlin a vetikejow
také illimerizované fdy, modalni hadozeng na polygenetickych hlinach (Pédk,
2014), jak doklada mapaignich tym na Obrazkg. 4.
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5. Metodika

Predmétem této kapitoly jsou metody pouzité ppracovani diplomové prace a
popis logického postupu zpracovani. Kapitola zafiopgestavuje pouzita data a
softwarovych prosedki, podrobny popis pouzitych metod a nastaveni parame
uzitych nastraj.

Postup zpracovani diplomové prace Ize #izda rekolik ¢asti:

1) studium odborné literatury na téma erozni ohroZenoemi —
podrobrt rozepsano kapitole 3

2) vymezeni modelového Uzemi a jeho charakteristigapsano \kapi-
tole 4

3) zpracovani zdrojovych dat, nastaveni postapmalyz v GIS, tvorba
rastrovych podklail pro vysledné vypity, Klasifikace, vizualizace
mapovych vystug.

4) interpretace vysledk vychézejici z fedeSlych analyz — popséano
v kapitole 6

5.1 Data a softwarové prostredky

Vybér vstupnich dat pro analyzy, je jednim z ridgditéjSich kroki pro zpra-
covani diplomové prace a ma zasadni vliv na vysiedvalitu vystug sledovanych
jevil. Pro tzem{Ceské republiky existujedkolik riznych databazi, které jsou odlis-
né svou dostupnostifgsnosti i formatem ulozeni.

Pro zpracovani diplomové prace byla vybrana datkyiovanéCeskym ia-
dem zenmiméfickym a katastrainimUzK) a Vyzkumnym Ustavem melioraci a
ochrany fidy (VUMOP) v rozsahu poskytovani dat pro studenigiedy a dale byla
pouZita voli dostupna data databéze &R 500 a data z databaze Lpis.

CUZK poskytl pro zpracovani diplomové prace vekt@rovata ve formétu
ESRI Shapefile zakladni baze geografickych@egké republiky (ZABAGED ®) —
polohopisné Udaje, vySkopisné Udaje vrstevnic abod st GRID 10 x 10 m, dale
poskytl rastrovda data ve formatu JPG, OrtofoloR georeferencovana
v sodadnicovém systému S-JTSK a sminico¥ negeoreferencovana rastrova data
Cisaskych povinnych otiskmap stabilniho katastruGechy. VUMOP poskytl vek-
torova data ve formatu ESRI Shapefile, bonitovangitiné ekologickych jednotek
(BPEJ). Data byla poskytnuta na zaklahdosti autora v nezbytném rozsahu sledo-
vaného Uzemi. Vokhdostupna data byla ziskdna z internetovych stréimely AR-
CDATA Praha s.r.0., zde se jednalo o administraiilenéni z databaze AGR 500,
ktera nasledh slouzila pro vymezeni Uzemi. Poslednim zdrojemggfckych dat
bylo Ministerstvo zergdélstvi, které na svém portalu poskytuje data prdmitlektu-
alizovanych gdnich bloki zentd¢lského vyuziti.
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St¢Zejnimi daty pro zpracovani analyz a vyslednéhe dijplomové prace byla
dataCUZK a VUMOP. Ostatni data slouZila spi3e jako padilpro grafické vystu-
py prace.

Pro zpracovani vstupnich dat a naslednych vystanalyz, byl pouzity soft-
ware ArcGIS for Desktop, vyvinuty spdéleosti ESRI, ktery poskytuje kompletni
ieSeni pro GIS. Program je dostupny texh Grovnich (Basic, Standard, Advanced)
a tim také v odliSnych stupnich funkcionality. @iplova prace byla zpracovana
v ArcGIS for Desktop verze 10.2.1 s lige Urovni Advanced (dale jen ,ArcGIS").
Vyjma standardniho pouzivani zakladnich nastbgjo klicové vyuziti nastrdj nad-
staveb programu 3D Analyst a Spatial Analyst.

5.2 Digitalni model terénu

Sestrojenim digitdlniho modelu terénu se rozunmgzeli nejvhod¥)si interpo-
lacni metody, ktera &rn¢ zachycuje pibéh modelovaného reliéfu (Vozenilek a kol.,
2001). Pro modelovani reliéfu existujekolik jasre specifikovanych metod interpo-
lace nap. jiz zminovany VoZenilek a kol. (2001), nebo Hengl a Re(2609). Mezi
nejpouzivanjsi metody, které jsou také s@sti pouzitého softwaru ArcGIS
(v. 10.2) pati (Childs, 2004):

* inverse distance weighting (IDW) metoda vazenych inverznich vzda-
lenosti. Nadmiska vySka utovaného bodu je ovliwma vSemi zada-
nymi vysSkami, ale jejich vaha klesa se vzdalenodtinterpolovaného
bodu. NejblizSi hodnoty nejvice owviiuji vysledek interpokniho vy-
poctu.

» spline (regularized spline, spline with pensien)metoda vyuZivajici
matematickou funkci, ktera minimalizuje Zakeni vysledného reliéfu

» kriging (ordinary, universal) -metoda vychazejici ze zjti nepravi-
delnosti geoprostorovych pritka nelze je interpolovat vyhlazovacimi
metodami.

DuleZzitym parametrem v interpaiaich metodach je velikost bky vysledné-
ho rastru. Podstata rastrové struktury vychaziazigelné soustavy bgk, kde za-
kladni stavebni jednotkou je itka (VoZenilek a kol., 2001). Kazdaiika obsahuje
raizné hodnoty, vifpact digitalniho modelu terénu to je nadiska vyska vztazena
ke stedu buiky (Klimanek, 2006). Metricka figsnost rastru se odviji od velikosti
bursk.

Vzhledem k relativé plochému reliéfu sledovaného Uzemi (viz. Obrazek)
byla vybrana pro sestrojeni digitdlniho modelu narénetoda IDW. Jako vstupni
data poslouzila bodova vrstugySkopis_ GRIDposkytnutaCUZK, ktera obsahuje
odvozeny digitalni model terénu v podotravidelné miZze (10 x 10 m) trojrozi-
n¢ vedenych boidl Naslednou aplikaci nastroje IDW na zdrojovouwsst nastave-
nim velikosti butky na hodnotldb m vytvoril zkladni vrstvu digitalniho modelu te-
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rénu pro paeby diplomové prace. S ohledem na Vlasaka a Vo#rp005), kdy se
jako nejmén presny podklad pro vyget erozniho smyvu jevi BPEJ s velikosti za-
kladni buiky rastru pra¥ 5 m. Vzhledem k tomu, Ze IDW je metodou vyhlazovaci,
lze pouzit zpesréni vypaitu digitalniho modelu terénu ke zdrojovym itat (body
vySkového modelu 10 x 10 m).

Ziskdvame digitalni model terénu v rastrové p@dpbmoci interpoléni me-
tody IDW a tim zakladni rastrovou vrstvivyskopis_IDW)pro dalSi analyzy
v diplomové préaci (Obrazek 5), kde kazdy jednotlivy pixel m&ipazenou hodnotu
nadmdaske vysky.

—— rychlostni komunikace

=== silnice 2. tfidy

= silnice 3. ffidy

——— vodni tok

Vyskopis metodou IDW

nadmoiska vyska
Max.: 509 m.n.m.

- Primér: 418 m.n.m.
D Min.: 327 m.n.m.

2000m

Obrazek ¢. 5: Digitalni model terénu interpolacni metodou IDW (autor 2014)
5.3 Faktory erozni ohrozenosti
5.3.1 Faktor-R

Jane€ek a kol. (2012) wuji faktor erozni tinnosti de&t jako ptimérnou hod-
notu grivalového pro fevazujicicast zemidélsky vyuzivaného tzentieské republi-
ky a neni delné faktor eroznidinnosti de&t regionalizovat. Prodely vypaiti rov-
nice USLE se faktor R uvaZuje jako konstantni hoad6 MJ.ha*.cm.h?.

Pro porovnani dat ziskanych ze stabilniho katassatasného vyuziti Gzemi
je vhodné zachovat stejnou hodnotu pré obdobi. Je tedy pteba vytvdit pouze
jedinou rastrovou vrstvu faktoru R a to s hodnotgge zmigné konstanty.

Zdrojovymi daty pro rastr faktoru R byla vektoroy@lygonova vrstva zajmo-
vého Uzemi op#&tna atributem faktoru R o hodaaet0. Na pevod polygonoveé vrst-
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vy do rastrové podoby byl pouZzity nastRgature to Rasteikde bylo nastaveno pole
(Field) pro prevzeti hodnoty atributu faktoru R a vystupni vetikbuiky 5 m. Po
spuséni nastroje vznika rastrovy vystup-faktors konstantni hodnotou 40 pro celé
zajmoveé Gzemi.

5.3.2 Faktor-K

Faktor erodovatelnostitpy je v USLE definovan jako ztrataigly ze stan-
dardniho pozemku vyjéena v t.hd na jednotku faktoru R. Faktor — K Ize stanovit
tremi zpisoby (viz. Kapitola 3.3.2) (Jatek a kol., 2012). Procély této diplomoveé
prace byl faktor odvozen z hlavnichdmich jednotek dle BPEJ.

Pro porovnani historickych a stasnych dat uvazujeme stejné slozeni BPEJ a
proto byl vytvaen pouze jeden rastr pro faktor K a v obdipadech bude gitano
se stejnymi daty. Vzhledem ke $téistorickych dostupnych dat (z let 1826 — 1843)
nebylo mozné vytvigt relevantni data srovnatelna s dnesni charakiteyis BPEJ a
hlavnich gidnich jednotek.

K-faktor dle BPEJ [ o042 |

hodnota [ Joas K\&}H ——

‘:1 les, voda (nefe$eno) l: 0,44 \f\TJJ \\

B o:e [ oo \UeowEEmy |
[ o2s [ o0 g™

[ 031 Bl o5t o -

o0 — TP 7
[ Joa4 Svate Role] 4

500 1000 2000m

Obrazek ¢. 6: K-faktor odvozeny z hlavnich ptidnich jednotek BPEJ (autor, 2014)

Zdrojovymi daty pro rastr faktoru-K byla polygongwéektorova data BPEJ
(VUMOP, 2014). Tato data byla dogim o atributfaktor K, ktery byl odvozen dle
hlavnich mdnich jednotek z kodu BPEJ d#ifipazen podle Tabulk¢. 1 (pevzaté
z Janéka a kol., 2012). Kievodu zdrojové vrstvy na odpovidajici rastr byktop
pouzity nastrojFeature to Rasterkde bylo nastaveno pole préepzeti faktoru-K
Z upravené polygonové vrstvy BPEJ a vystupni velikaiiky 5 m. Po spu&ni na-
stroje vznik& novy rastrovy vystuf faktor s hodnotou jednotlivych hlavnichig-
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nich jednotek pro kazdy pixel zdmového Uzemi (@&k&. 6). Pro lesni jody a
vodni plochy byla utena hodnota K-faktoru 0.

5.3.3 Faktor-LS

Janeek a kol. (2012) vyjaidiji faktor sklonu (S) a délky (L) svahu kombino-
vanym faktorem LS, tzv. topografickym faktorem \acdkteristickych odtokovych
drahach na daném pozemku, ktefggstavuje powr ztrat pidy na jednotku plochy
svahu, ke ztré&tpady na standardnim pozemku o délce 22,13 m a sid¥u

Pro (ely této diplomové prace byly pro vyget topografického faktoru pouzi-
ty nastroje nadstaveb ArcGISigglevSim Spatial Analyst a jeho podskupina Hydro-
logy. Z hlediska zpracovani se jedna o nejsiiitGIS analyzu, kdy je piba
kombinovat gkolik nastrofi a postufi pro ziskani vysledného rastrového vystupu,
ktery by znazatoval topograficky faktor.

V ramci diplomové praceipdpokladame shodné geomorfologické a vyskopis-
né podminky v obou srovnavanych obdobich.

Nejprve je pateba upravit digitalni model terénu (DMT) tak, abgohnengli
v zajmovém Uzemi prazdna mista (mista bez dataSém pipadt se jedna pouze o
kontrolu jiz vytvaeného DMT, jelikoZ interpolace metodou IDW bglenbyt pro
dané Uzemi komplexni. Tuto Upravu provedeme talpatgijeme nastrofill, kde
vstupnim rastrem bude jiZz vytkeny vySkopis metodou IDW, vystupni rastr jsme
pojmenovalivyskopis_Fill.

DalSim krokem vytviime rastrovou vrstvu sfni odtoku vody z kazdého jed-
notlivého pixelu zajmového Uzemi. Pro vyiteni takového rastru pouzijeme nastroj
Flow Direction V parametrech nastroje nastavime jako vstupri vgskopis_Fill
z predesSlého kroku. Vystupni rastr jsme nazsgatier _odtoku(Obrazeks. 7). Kodo-
vani systému symbologie vystupniho rastru je nazomedeno na Obrazkél 8.
Pokud hodnoty okolnich bgik jsou nizSi nez hodnota zdrojovény, znamena to,
Ze snér odtoku je do této zdrojové Bky. Bunky, které jsou svodoveé lze zjistit na-
strojemSink(ESRI, 2014).
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Hodnoty kédovani rastru
Smér odtoku
(Flow direction)

E =\ T

I 16
a2
B ea

128

Obrazek €. 7: vystup analyzy smér odtoku - flow direction (autor, 2014)

TRITZ| 6971|5849
TA167| 5649 46| 50
6953|4437 38|48
645855223124
6816147 16| 19
7415334 11112

Elevation surface

[ B

[y
[

Direction coding

Obrazek ¢. 8: kddovani sméru odtoku pfi pouziti nastroje Flow Direction (ArcGIS Desktop Help, 2014)

DalSim krokem pro vypset topografického faktoru jsou lokality akumulace

odtoku. Mista s hrom&dim odtoku zjistime pouzitim nastrofdow Accumulation.
Jako vstupni rastr nastavime vystipdzrhoziho krokusner_odtoku.Vysledny rastr
maximalni a minimalni hodnoty hromad odtokové vody pro kazdou #ku rastru
pojmenujemekumulace_odtok(Obrazek:. 9).
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Akumulace odtoku
hodnota v I/Im2
[ meéna nez 100
[ ]100-200
[ 200-300
[ 300-400
[ 400-500
[1500-600
[ 600-700
[ 700 - 800
[ 00 - 200
I <00 - 1000
I 1000 - 1100
I 1100 - 1200
B 200 - 1300
I 1300 1400
B 1400 - 1500
B 1500 - 1600
B 500 - 1700
I 1700 - 1800

I ic00 - 1900 $
B vice nez 1900 z+v

A -
J//
e — ‘-—.‘/ A4

v =

GRS

o I ‘
(= |

Obrazek €. 9: Mista s vyskytem akumulace odtokové vody, maxima se vyskytuji podél vodnich toki
(autor, 2014)

Obrazeké. 10 znazatuje uspdadani a kodovani vysledného rastiugouziti
vstupnich dat semi odtoku.Cim vy33i je hodnota liky, tim akumuluje vice okol-
nich burek.

Flow_Acc

Obrazek ¢. 10: kédovani a symbologie vysledného rastru akumulace odtoku (ArcGIS for desktop Help,
2014)

Treti, posledni déi akce pi zjiStovani topografického faktoru je vyget sva-
Zitosti ve stupnich. Pro tento krok vyuzZijeme nds8lopez nastrojového balku
Surfaceze skupiny néstrdj Spatial Analyst toolsJako vstupni data pouzijeme jiz
vytvoreny digitalni model terénwuyskopis_Fill. Nastavime vystupni soubor, ktery
nazvemesklonitosta jednotky ponechame ve stupnfohtput measurement = DE-
GREE Nastavenk factorslouzi pro ¥tSi transparentnost vystupu, ovSem pragot
by vypaiti je nutné ponechat jeho hodndtuObrazeké. 11 dokumentuje po#&mné
mirnou sklonitost celého GUzemi. Vysledek si pojmjeme sklonitost LS Extrémni
hodnoty vznikaji v mistech uftych svati v okoli rychlostni komunikace a naeb
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zich Sychrovského potoka. Z obrazkull je patrné, Ze extrémni hodnoty svazitosti
se vyskytuji na kratkych usecich.

Sklonitost ve °
Hodnota

B meéne nez 1
T
B 31 -6

[ Je1-10°

[ ]101-15°
[ ]151-20°
B 20,1 - 30° Yo wd”
B 30,1-50° / Oboristé

- vice nez 50° “Z AN .
of
V i l

ZﬁLv

>

0 500 1000 2000m
I

Obrazek ¢. 11: Sklonitost uzemi pro tcely vypoctu topografického faktoru (autor, 2014)

Nyni mame pipravené vSechny dil rastry pro vytvéeni rastrového vystupu
topografického faktoru. Pro jeho vy§®i pouZijeme nastrdRaster Calculatonv na-
strojovém baliku Map Algebra,kam vyplnime rovnici pro vypaet topografického
faktoru (Pelton a kol., 2014 in Cooley (online)):

Power(“flowacc™[cellresolution]/22.1,0.4)*Power(Si(“sloperasterdeg”*0.0
1745)/0.09, 1.4)*1.4

Do této rovnice dosadime ,flowacc”, coZ je vyitgny rastr akumulace odtoku
~-akumulace_odtoku: Déle je pateba vyplnit velikost vysledné hky ,[cellresolu-
tion]“, kam doplnime velikost hiky rastru digitalniho modelu terériu (m). Jako
posledni jeiteba nastavit rastr sklonitosti ,sloperasterdegérktisme vytvdili jako
posledni sklonitost LS".Vysledek vypétu uloZzime jako faktor LS" (Obrazeke.
12), z ®jz je patrny spiSe nizky faktor sklonitosti a dé#ksahu, extrémni hodnoty se
vyskytuji pouze v okoli sildnich protihlukovych val a koryt protékajicich vodote-
¢l
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Topograficky faktor [ |7.1-75
Hodnota [ re-e
B coc ez 05 [et-ss
I os-- [ Jes-e
s [[Jet-0s
;- [ es-10
-2 [ 10.1-105
| [ 06-1
| SR I 111115
| EE [ 116-12
B +.:-45 225
[ 26-5 B 25- 13
[ 5.1-55 [ EERIREN]
[ 5.6-6 B 25
[ le1-6s e
[ ]ss-7 B vice ez 4

Nefesené uzemi

|:| vodni plocha

lesni ptda
I:I ostatni plocha v sidle
S
Z«,?Lv
J

Obrazek ¢. 12: Rastrovy vystup vypoctu LS-faktoru (autor, 2014)

5.3.4 Faktor-C

Vliv vegetaniho pokryvu na smyviay se projevuje idmou ochranou ied
destruktivnim fsobenim des&ta zpomalovani odtoku a némo pisobi vegetace na
pudni vlastnosti, jako je porovitost a propustnosth@nny vliv vegetace jefimo
ameérny pokryvnosti a hustétporostu v dob vyskytu gFivalovych desi (Janéek a
kol., 2012).

Pro G&ely cili diplomové prace bylo, vzhledem k rozséhlosti Uzgmouzito
ramcového odhadu C-faktoru podleupkrného zastoupeni plodin v dané lokalit
Pfi odhadu hodnot pro Udaje z doby stabilniho katiagiylo uvazovano s idealnim
vyuzitim jednotlivych pozemk a to tak, Ze pro jednotlivé druhy pozeirkyl prira-
zen C-faktor nejéinngjSi protierozni plodiny pro dany druh pozemki. Zpracovani
dat sodasného vyuziti byla vyuZzita vektorova vrstvadpich bloki ziskana z data-
bazelLPIS s Upravou podle séasnych leteckych snimk(ortofoto). Vysledna hod-
nota faktoru-C byla jfirazena dle Tabulky. 3 na zaklad informaci Zemsdélského
druzstva Rosovice, které jétginovym uZivatelem polnosti v zajmovém Gzemi.

Vstupnimi daty pro vyjaieni faktoru-C pro situaci v débvzniku Stabilniho
katastru byly mapy povinnych cis&ych otisk ve forméatu JPEG poskytnuté
CUZK. Nejprve je pateba vytvdit z jednotlivych mapovych lit mapovou mozai-
ku, nastrojemMosaic pripojime vSechny mapové listy k jednomu z jiz eXisfich,
¢imz ndm vznikne jeden soubor, ktery je mozné pouitdalSi analyzy. Proripa-
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zeni C-faktoru jeieba vstupni data klasifikovat, tedyifiadit jednotlivym drubm
pozemk konkrétni hodnotu pro kazdy pixel tzemi. Pro Kiksci rastru vyuZijeme
nastrojovou listumage Clasificatiora vymezime pro kazdy druh pozemku specific-
kou barevnou Skalu, kterou aplikujeme na celé zagmzemi. Pro identifikaci jed-
notlivych druhi pozemk byl pouzity katalog objektstabilniho katastru (Vichrova,
2006) na Obrazkud. 13.

Klasifikace mapy stabilniho katastru
|:| Lesy, voda, zastavba - ostatni plochy

Faktor - C
[ ] 0,142 - orna piida (obiloviny)
[ 0,005 - touky, pastviny

2 000 m

Obrazek ¢. 13: Klasifikovana mapa Stabilniho katastru podle vyuZiti pozemkii s pfifazenym faktorem-C
(autor, 2014)

U mapy faktoru — C jfedpokladame idealni osev daného druhu pozemku. Hod-
nota faktoru — C pro ornouadu byla vypd@itana jako aritmeticky g@meér hodnot
faktoru — C pro obiloviny v tabulc& 3. Je pravébodobné, Ze hospofias zajmo-
vém Uzemi v polovi# 19. stoleti pstovali gedevSim obiloviny. Nebylo potvrzeno,
Ze pstovanymi plodinami byly také okopaniny, proto aytouziva piimérnou hod-
notu faktoru — C pro obiloviny.

Souwasna data o konkrétnim osevu (pokryvu) byla ziskd@haodasnych hos-
pod&u ve sledovaném Uzemi a zapracovana do upraveng/ \pitnich bloki, ze
které byl nasledhvytvoren rastr faktoru — C pro séasnost. Data s osevnimi postu-
py (2013 — 2015) byla poskytnuta dominantnim hogfd v zajmovém uzemi,
Zemedeélskym druzstvem v Rosovicich. Kgvodu zdrojové vrstvy na odpovidajici
rastr byl ogt pouzity nastrofeature to Rasteikde bylo nastaveno pole préepzeti
faktoru-C z upravené polygonové vrstvigdmich bloki a vystupni velikost hiky 5
m. Po spu&ni nastroje vznika novy rastrovy vystug ,faktor 2015"s hodnotou
piitazenou podle tabulky: 3 a skuteného mdniho pokryvu. (Obrazek 14).
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C-faktor 2014
Hodnota

B o,005-TTP
- 0,01 - picniny viceleté
- 0,02 - picniny jednoleté
- 0,08 - smés oves+peluska
I:l 0,1 - oves

[:l 0,12 - pSenice

l:l 0,14 - pSenice s jeémenem
[ 017 - jeémen
[ ] 0,2- noftice
[ 0,22 - fepka
- 0,44 - brambory
B o.45 - saay
B 0,72 - kukufice

Podkladova data

vodni tok

I:] ostatni plocha v sidle
E vodni plocha

lesni puda 000

Obrazek ¢. 14: C- faktor soucasného stavu vyuZiti pozemk (autor 2014)

5.3.5 Faktor-P

Wischmeier a Smith (1978) vytiib tabulku hodnot dinnosti protieroznich
opateni, ovSem pokud nejsou na pozemcich uptetrzadna protierozni opani,
pacita se s hodnotou faktoru — P = 1 (Tabuika).

V rdmci diplomové prace uvazujeme, Ze nagdgi v dobach stabilniho katast-
ru neznali protierozni op&ni v dneSnim smyslu, proto bude pro celé Uzenviovyt
fen rastr faktoru — P pro historick& data s hodndtou

Vyuziti protieroznich opaeni v dnesni dabve sledovaném Uzemi bylo zjis-
tovano od sotasnych hospoda terénnim pizkumem. Bhem terénniho gzkumu
bylo zjiS&no, Ze ve sledovaném Uzemi nejsou wphakna Zadna organigai protie-
rozni opaiteni a proto je pro naslednou analyzu pouZzity stegtypni rastr jako pro
historicka data, tedy s hodnotou P = 1.

K provéieni &innosti autorem navrhovanych protieroznich égrat vytvaime
dalSi rastrové vystupy faktoru — P tak, ze do zum@jvrstvy vektorizujeme navrh
protieroznich opééni a nasledhvytvoiime upraveny vystup faktoru — P.
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5.4 Prumérna dlouhodoba ztrata ptidy, vypocet rovnice USLE

Pro vypa@et pimérné dlouhodobé ztratytipy pouzijeme nastrdgaster Calcu-
lator z nastrojoveého balku Map Algebra Do nastroje zadame misto pr&mych
rovnice vytvdené rastry pro jednotlivé faktory a nechame progrswoiit novy
rastr, ktery bude znazoyvat ptimérnou dlouhodobou ztratuipy.

Bylo potreba upravit nahled na klasifikovany rastr staboniatastru, pevést
hodnotu atributuC faktor do atributuValue. To provedeme nastrojeinookup ve
skupirgé nastrofi ReclassJako vstupni rastr vyberemklasifikace_stabilni_katastr*
pole pro zobrazeni zadam€ faktor a vystupni rastr pojmenujeme jako
»C_faktor_SK*“.

Do okna rovnice vyp&iu primérné dlouhodobé ztratyigy pro historicka data
zadame nasledujici formuli:

"R-faktor" * "K_faktor" * "Faktor LS" *" C_faktor SK"*" P_faktor"

Pro vypa@et ptimérné dlouhodobé ztratyapy v sokasnosti zadame rovnici
upravenou na rastry s¢asného vyuZziti:

"R-faktor" * "K_faktor" * "Faktor LS" *" C_faktor ~ 2015" *" P_faktor"

Tyto dva vystupy opéitme stejnou barevnou Skalou, tak aby bylo jednoéuch
porovnat erozni ohroZzenost daného Uzemi v ramai obdobi.
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6. VysledKky prace

6.1 Vypocet USLE pomoci GIS

Z&kladnim vysledkem diplomové prace, od kteréheysdi dalSi interpretace,
bylo sestrojeni rastrového vystupu vyho pimérné rani ztraty mdy vodni erozi
pomoci metodiky USLE a nastfo[GIS. Jednim z dil prace je porovnéni erozni
ohroZenosti zajmového Uzemi ve dvou intergi@tzh obdobich. Autor vychazel
z predpokladu, Ze se vramci fakliopro porovnani obou datovych sad liSi pouze
rozdilné rozmistny faktor vegeténiho pokryvu. Pro interpretai Skalu vysledi
byla vybrana stupnice 1; 4; 10; 20 t.*haok?, tak, Ze rizikova pimérna hodnota
ztraty mdy pro jednotlivé hloubky iy v t. ha'. rok® dle Jan&ka a kol. (2012) je
interpretovana relativnkontrastni barvou protiifpustné hodnet

Po aplikaci metodiky byly vyti@ny dva rastrové vystupy erozni ohrozenosti
z4jmoveho Uzemi (Obrazky 15 a¢. 16).

Aplikace USLE - Stabilni katastr
Pramérna dlouhodoba ztrata pudy
- méné nez 1 t/ha.rok P

I -4 thha rok 6.'" g‘_‘f;
[ ] 4-10tharok s
[ 10-20 tha.rok

B vice nez 20 tha.rok

Obrazek ¢. 15: Vysledny vypocet rovnice USLE pfi pouziti GIS pro obdobi 1824-1843 (autor, 2014)

Na Obrazkuw. 15, kde je interpretovana erozni ohrozenost Uzedol: vzni-
ku Stabilniho katastru, jeretelrg viditelna nizk& nachylnost k vodni erozi¢tSina
zajmového Uzemi &ha v 1. polovir 19. stoleti hodnotu ztratyady pod dnesni i
pustnou hodnotou 4 t. Harok® predstavované zelenou barvou a velmi mélo ploch
s vysokym ohroZenim, které jsou zastoupéesgvenymi odstiny. Nasledny obrazek
¢. 16 zobrazuje vysledky erozni ohrozenosti Uzeroi yuziti pozemkl v osevni
sezOr 2014 — 2015. Zcela evidegtje zde vidt zhorSeni erozni ohroZzenosti Uzemi.
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NejvétSi ¢ast zajmového Uzemi spadé do rdiomroZzenych pozenik(swtle zeleny
odstin). Tabulk&. 6 sumarizuje dosazené vysledky prace. Rozdilkogé rozloze
zemedélskych ploch je dan ubytkengahto ploch v Uzemi ve prosgh zastavby a
lesnich ploch.

Aplikace USLE - sou¢asnost
Primérna dlouhodoba ztrata pady
I éné nez 1 tha.rok
B 1-4 tha.rok

[ ]4-10tharok
[ 10-20 t/ha.rok
- vice nez 20 t/ha.rok

NeieSené uzemi
I:l ostatni plocha v sidle
|: vodni plocha

lesni puda

vodn/ tok

J

Obrazek €. 16: Vysledny vypocet rovnice USLE pfi pouZiti GIS pro soucasné vyuziti pozemku (autor
2014)

Tabulka ¢. 6: Porovnani ohroZenosti zemédélské plidy vodni erozi (autor 2014), zdrojova data: Obraz-
ky & 15a 16

OhroZenost pidy 2014 | Ohrozenost pidy 1845
rozloha | podil rozlohy | rozloha | podil rozlohy
(ha) (%) (ha) (%)

mirné ohrozena
< L o
< 1<4t/ha.rok e 383,3375 44,37%| 429,15 41,55%
<4<10t/ha.rok |ohrotena pida | 114,6225 13,27%| 76,135 7,37%
silné ohrozena
<
< 10 < 20 t/ha.rok e 26,625 3,08% 0,92%

100,00%

plocha celkem 100,00% | 1032,885

6.2 Porovnani erozni ohrozZenosti sledovanych obdobi

Vstupni data pro jednotliva obdobi byla odliSna zwe voll plodin a na-
sledré pii navrhu protieroznich opani aplikovana v s@asné dob. Kazdy initel
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vypoétu erozni ohrozenosti pomoci rovnice USLE byl ocrozamostatnpro ok
sledovana obdobi a to z dostupnych podkladovych dat

Erozni &innost givalového destje uvaZzovana jako konstantni hodnota, kdy
piedpokladame, Zerfvalovy dég mel stejnou @innost v 19. stoleti i v s@asnosti.
Faktor erodovatelnostitply byl odvozen z kédu BPEJEAsti hlavni fidni jednotky.
Tyto hodnoty nebylo mozné zajistit pro obdobi vzngtabilniho katastru a tak se ve
vypotu pouzila data sa@asna. V ramci zjivani topografického faktoru byla po-
rovnana data z digitalniho modelu terénuc¢ssuaych dat a z map 3. Vojenského ma-
povani, které jako prvni a dobbwlizké stabilnimu katastru mapuje také reliéf.
Srovnani &chto dvou datovych sad bylo zggb, Ze reliéf ve sledovaném Gzemi byl
vyrazré podobny sotasnému a tak byl pro vypet pouzivan shodny rastrovy vy-
stup. Nejvyraz#Si rozdil v jednotlivych faktorech se objevujewaget&nim pokry-

VU a to pesto, ze vyuziti Uzemi sdils nelisi a nejmarkansi rozdil je v ploSe
zastavby a trvalych travnich pordgviz. Tabulka¢. 7). Pro obdobi stabilniho katast-
ru byly pouzity dobové mapy a jejich vektorizacbyh pro vypaet nastaven idealni
veget&ni pokryv. Pro louky a pastviny byld@ifazena hodnota trvalého travniho po-
rostu a pro ornoutmu pistovani obilnin, tedy nejmérerozivni plodinou. Pro data
sowasna byla vyuzita konkrétni data sasného ob#avani pidy. Posledni faktor
acinnosti protieroznich op&ni byl pro zakladni data vyhodnocen jako konstanta
vzhledem k tomu, Ze nebyla protierozni dpat aplikovana ani v dé@bstabilniho
katastru, ani v s@asnosti.

Tabulka €. 7: Porovnani Land Use ve sledovanych obdobich (autor 2015), podklady €SU a vypocty v GIS

S > < £ o2 | TR @
S2F| Eloglez (58 |52 Bl |E5.
OBEC 55|88 £ |85|8cE|8e g8 8| 8EE
Svaté Pole (2015) 246| 13,1| 59,7| 9,9 26,2 9,1 31,1] 318,9 395,2
podil z rozlohy 62%| 3% 15%| 3% 7% 2% 8% | 81% 100%
Svaté Pole (1845) 261,4| Xxx 98,8| 5,2 26,2 3,6 XxxX | 360,2 395,2
Podil z rozlohy 66% | XXX 25% | 1% 7% 1% XXX 91% 100%
Obofrist é (2015) 543| 10,8| 72,9 26,7 34,5 13,5 59,8| 626,7 761,2
podil z rozlohy 71%| 1% 10%| 4% 5% 2% 8%| 82% 100%
Obofrist é (1845) 532,3| xxx| 173,3 4 31,8 53 xXxx| 705,6 766,1
Podil z rozlohy 69% | XXX 23% | 1% 4% 1% XXX 92% 100%
Zajmové uzemi (2015) | 789| 23,9| 132,6| 36,6 60,7 22,6 90,9| 945,6| 1156,4
podil z rozlohy 68%| 2% 11%| 3% 5% 2% 8%| 82% 100%
Zajmové Uzemi (1845) |793,7| xxx| 272,1| 9,2 58 8,9 xxx|1065,8| 1161,3
Podil z rozlohy 68% | XXX 23% | 1% 5% 1% XXX 92% 100%

Rozdily ve vysledném rastrovém vystupu aplikace BSLdat za ob obdobi
vznikaji predevsim v rozloze a sloZenigpovanych plodin affjpadném rozprotni
ploch orné pdy a trvalych travnich porastTo miZe byt vyhodnoceno jako organi-
zani protierozni opaéni gedevsim v dob stabilniho katastru a tim jakofjmpze-
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n&" protierozni ochrana. Ostatni faktory vypoerozni ohroZenosti ney na vy-
sledek vliv, jelikoZ se poitalo se shodnymi hodnotami. Na obrazkd 7 a v tabulce
¢. 8 je nazora vidét rozdil v erozni ohroZenosti obou sledovanych dicio na
shodném Gzemi. &Sina Uzemi je eroZnohrozewjSi nebo stejt ohroZzena v dnesni
doke se sogasnym stylem ohdiavani, nez v dobach vzniku map Stabilniho katastru

Tabulka €. 8: Zmény v ohroZenosti pudy vodni erozi, porovnani sledovanych obdobi (autor 2015), zdro-
jova data: Obrazek ¢. 17

Zmény v ohroZeni pidy vodni erozi 1845 - 2014
rozloha v ha | podil znény v %
vyrazné zhorSeni 0,3475 0,04%
zhorSeni 319,9825 38,41%
bez zrdny 412,7775 49,55%
zlepSeni 99,6 11,96%
vyrazné zlepseni 0,2625 0,03%
7eSend plocha celkem 832,97 100,00%

Rozdil v erozni ohrozenosti

Rozdil 1845 - 2014
zZména

- vyrazné zhorSeni
I:I zhorSeni

I:] bez zmeény
|:| zlepSeni
vyrazne zlepseni
NefeSené uzemi

vodni tok
vodni plocha
lesni ptida

ostatni plocha v sidle

500 1000 2000 m

J I T

Obrazek €. 17: Porovnani erozni ohrozenosti ve sledovanych obdobich (autor 2014), podkladova data
ZABAGED

6.3 Navrh protieroznich opatreni

Vzhledem ke zjiginym vysledkim analyzy se autor pokusil navrhnout vhodna
protierozni opaeni na fdnich blocich vykazujicich vysoké hodnoty erozmiodb-
nosti. Autor si jako modelové lokality vybral nejei ohroZenémni bloky v kazdém
sledovaném katastralnim tzemi.
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Jako prvni navrh Ize uvaZzovat variantu navratlisepu hospodeni, gede-
vSim veget&nim pokryvem, do doby vzniku stabilniho katastrusteticka analyza
zretelre ukazuje na jedné strarvhodnost pstovani obilnin a rozmi&ti travnich
porosti v prvni polovirg 19. stoleti a na druhé stianevhodnost plodingstovanych
v sowtasnosti a minimalizace travnich poffost rozlehlych lanech ornéigy. Eroz-
ni ohroZzenost Uzemi by se timto dpafm dokazala vyrazrsnizit. V sodasné dob
by se takové hospoteni dalo pojmenovat jako organipd protierozni opadéni,
kterym je zmenSeni velikosti pozemku, v naSeiipgat velikosti pidniho bloku.
(porovnani viz. Obrazky. 13 a¢. 14).

DalSi variantou by byl navrh novych protieroznigiateni s pihlédnutim na
zachovani satasného sloZeniéptovanych plodin. V souvislosti se z§ibu pongr-
né nizkou sklonitosti tzemi, ovdem s vyraznou délébdlavanych blok orné pi-
dy po spédnici by autor zvolil takova ofeti, kterymi by se zkratila odtokovéa vzda-
lenost vody z pozemkufipadreé byl umozrn alespd casté&ny vsak odtékajici vody
do pozemku a tim se snizila hodnota erozni ohrasterlanéek a kol. (2012) dopo-
rucuji maximalni velikost pozemku 50 ha v rovinatydemnich.

Autor pro zvysSeni erozni odolnosti zajmového Uzewizil predevsSim opae-
ni organizéniho charakteru v jednodussich formach a to vzinkekligpon&rné malé
sklonitosti celého Uzemi. Byly vytipovany 3 lokgliv z4jmovém Gzemi, které by
bylo vhodnéreSit protieroznimi op&tnimi a to na zakladnejvyssi hodnoty vysled-
né ztraty idy. Nejedna se o kotey vycet ploch, které by bylo vhodné o8epro-
tieroznimi opatenimi, ale pouze o specifickéllady lokalit ve sledovaném Uzemi.

V jizni ¢asti katastralniho tzemi Lhotka u B@e byly navrzeny zachytné za-
travniné pihlehy po vrstevnicich (B{y 10 m) s peruSenim svahu po 70 metrech,
odkud je pebyt&na voda odvatha g@irozenymi postrannimiifkopy. Tento navrh
se v dané lokakitjevi jako nedostatmy, prestoZze ohrozenost pozemku byla snizena.
Hodnota dlouhodobé ztratyagy stale pevysSuje kritickou hodnotu 4 t/ha. rok. Jako
dalSi opateni by autor navrhovalipdevSim zrenu sadby s vynechanim Sirgta-
kovych plodin, pipadré dalSi zatravény zasakovaci pas na udolnici, pod#élghnlé
vodotee.

Ve vychodnic¢asti katastralniho Gzemi Ofit¢ dopor@uje autor uplatnit pa-
sove stidani plodin po vrstevnicich (vis40 m). Ri zachovani satasné plodiny na
puadnim bloku, kterym je kukice na silo s vysokou hodnotou faktortinnosti ve-
getaniho pokryvu (0,72) je vhodné&igni blok doplnit pasy travin,ffpadre jetelo-
vin a jejich snések. Toto opdeni ma za nasledek vyrazné snizeni dlouhodobé ztrat
pudy pod 4 t/ha. rok. Timto ogahim by se, §) zachovanitasti gstované kukfice,
dosahla hodnota erozni odolnosti k &qifed rokem 1845 na velk&sti pidniho
bloku.

Vybrany mdni blok v katastrdlnim Uzemi Svaté Pole byl zvolahledem
k jeho vyrazsjsi ¢lenitosti a osazenim Sirokidkovymi plodinami. Zde bylo, jako
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acinné protierozni op&tni, navrzeno zbudovani zachytnéhélgiiu (Sfe 10 m) a
dva okrajové svodné filehy v mistech neptsSi akumulace odtokové vody a jeji ne-
Skodné odvedeni daifehlého rybnika. Dlouhodoba ztratédy byla snizena nast+
Sin¢ padniho bloku pod hranici 4 t/ha. rok. OvSem v pokvins Udaji z doby vzniku
Stabilniho katastru je hodnota ztratydy stale vyssi.

Protierozni opatieni
navrh

svodny pruleh

- zachytny praleh
[ pasové stiidani
Podklad

vodni tok

:l vodni plocha

lesni ptida

orna pada

trvaly travni porost

I:' ostatni plocha v sidle

Obrazek ¢. 18: Navrh protieroznich opatfeni (autor 2014), podkladova data ZABAGED

Tato protierozni op&tni nela za nasledek zkraceni délek povrchového odtoku,
zvySeni vsaku a kontrolovanému odtoku vody. Jedinaikbyl snizen faktor protie-
rozni (Einnosti vegeténiho pokryvu a zarovefaktor (Einnosti protieroznich opis-
ni. Vysledny vypoet rovnice USLE s uplatmim €chto protieroznich op&ni poté
zretelre ukazuje vyrazné sniZzeni erozni ohrozenosti idnich blocich, kde byla
aplikovana protierozni op@ni oproti sotiasnému vyuziti (Obrazek 19). Porovna-
ni erozni ohrozenosti na vybranycidpich blocich mezi lety 1824 — 1845 a &t
nym vyuzivanim s uplatimim protieroznich op#&tni ndzora ukazuje Obrazek. 20
a Tabulkas. 9.
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Aplikace USLE

s uplatnénymi PEO
- méné nez 1 t’ha.rok
B 1 - 4 tha.rok

[ ] 4-10tharok

10 - 20 tha.rok
B ice nez 20 tha.rok

Podklad

vodnf tok

\:] ostatni plocha v sidle
‘:I vodni plocha

lesni ptda

orna puda

trvaly travni porost

Obrazek ¢. 19: Aplikace vypoctu rovnice USLE s uplatnénymi protieroznimi opatfenimi (autor 2014),
podkladova data ZABAGED

Tabulka €. 9: Porovnani erozni ohroZenosti na padnich blocich, kde byla uplatnéna protierozni opatre-
ni, a vyuziti v roce 1845 (autor 2014), zdrojova data: Obrazek ¢. 20

Zmény v ohrozeni pidy vodni erozi 1845 - 2014 po aplikaci
PEO na vybranych pidnich blocich
rozlohav ha podil zmény v %
vyrazné zhorseni 0,0125 0,01%
zhorseni 53,1125 33,94%
bez zmény 72,0975 46,07%
zlepseni 31,2825 19,99%
vyrazné zlepseni 0 0,00%
plocha celkem 156,505 100,00%
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Rozdil v erozni ohrozenosti
po aplikaci protieroznich opatienich

- vyrazné zhorseni

zhorseni

|:| bez zmény
- zlepseni
NefeSené azemi

vodni tok

|:| vodni plocha

lesni puda

|:| ostatnf plocha v sidle

i

Obrazek ¢. 20: Rozdil erozni ohrozenosti mezi roky 1845 a 2014 po aplikaci navrhovanych protieroz-
nich opatfenich, zobrazeni zmén pouze na pudni bloky dotéené protieroznimi opatfenimi (autor 2014), pod-

kladova data: ZABAGED
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7. Diskuse

Vysledky historické analyzy erozni ohroZzenosti Wedsvaném Uzemi obci
Obaiste a Svaté Pole gd¢i o vyrazné zné ve zmsobu hospodani. Pomoci mo-
dernich technologii geografickych infortmach systém a interpretaci historickych
mapovych dl ziskavame fehled o erozni ohroZenosti v porovnani mezintky ob-
dobimi &jin, 1. poloviny 19. stoleti a séasnosti.

Vychazime-li z pedpokladu, Zze naSigdci se ke krajieive svém okoli chovali
ohleduplji, nez sodasni hospoda (Vos a Meekes, 1999; 8k, 2010; Kolejka
2013, a dalsi) bylo pt#ba hodnoty z doby vzniku map stabilniho katasarstavit
jako ,referegni“. Z toho vyplyva, Ze f analyze se data, ktera se vztahovala kdob
vzniku map Stabilniho katastru. Bylo nutné pouzdbarny odhad. Vzhledem
k erozni ohroZenosti byly pouzity néjpnivéjSi hodnoty. Tento ifistup byl pouZzity
piedevsim fi uréovani plodin pstovanych na plochach zedglské pidy. Tedy tak,
Ze se na ornéuplé péstovaly gedevsim obiloviny, které jsou Zgtovanych plodin
erozré nejodolrgjSi (Faktor — C). Bylo uvazovano, Ze tento faktgkjediny rozdilo-
vy mezi srovnavanymi obdobimi.

Provedena analyza pomoci geografickych infamieh systéria nad daty
z doby 1. poloviny 19. stoleti potvrdila, z& pyuzivani zemd¢lské pidy pouze
obilninami, loukami a pastvinami,fiperozré odolrgjSim rozmistni &chto druli
pozemkK, se vysledna hodnotagonérné dlouhodobé ztratyody pohybuje pod hra
nici erozni ohrozenosti n&téiné Uzemi (nizSi nez 4 t/ha . rok). Tento vysledetale
mozné povazovat, jako jednu z moznosti pro zvygeoini odolnosti s@asného
zpasobu obdlavéani. V disledku se jedna o organéra protierozni opdéeni, které
spaiiva ve zngn¢ velikosti a tvaru ob&lavanych blok (pozemk) orné midy a zéro-
ven protierozni vybr plodin a jejich osazeni po vrstevnicichiaBa, Krovakova a
Nedbal (2005¢aste&né zpochyliuji presnost a kvalitu dat z map Stabilniho katastru
a to gedevsSim utitym zjednoduSenim skuteosti dané €elem mapovani. OvSem
pro Cely a cile této prace je vypovidaci hodnatehto podklad i pres cast€nou
generalizaci dostatea.

Souwasné vyuziti pozenikje vyrazrié ovlivnéno fragmentaci, |épgeteno ne-
délenim, krajiny a pstovanim plodin fedevsim na vy#lek jako energetické surovi-
ny. Jedna seipdevsim o Sirok@dkové druhy rostlin. V s@asné dob se oproti
druhému sledovanému obdobi¢tBily obdlavané bloky pdy bez ohledu na vlast-
nictvi pozemk (vétSina pozemi je pronajiméana). To fiZe byt poistatkem kolek-
tivizace v 50. letech 20. stoleti (8, 2010). Po z@né politického rezimu v 90. le-
tech do sotasnosti, se ztmila i ochota starat se o vlastni zeftiskou pidu vzhle-
dem k vytizenosti profesniho Zivotaétdinu pozemix tak dnes obhospotige ze-
medélské druzstvo se sidlem v Rosovicich. Tento &iitsky subjekt tak nema po-
trebu, diky své&Zké mechanizaci zatfené na velké lany polig¢akym zpisobem
délit velké padni bloky. Z &chto divodia se vysledek erozni ohroZzenosti pro &4
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né vyuziti Uzemi pohybuje v hodnotach eronmrozenych (vice nez 4 t/ha. rok) a
v nékterych¢astech i sild erozré ohroZzenych fd (vice nez 10 t/ha. rok).

Autor se plg ztotoZiuje s prof. Jarikem, ktery ve svych publikacich igul-
nostiuje predevsim organizai, v mensi nie agrotechnickd a technicka protierozni
opateni a to pedevSim s ohledem na svaZzitost pozénpistované plodiny a Zsob
jejich péstovani (Janik a kol., 2012). Jak jiz bylo popsano vyse, jednoooznosti
zvysSeni erozni odolnosti je navrat keigpbu hospodani v dolé vzniku Stabilniho
katastru jako aplikaci organigaich protieroznich opgni. Jednalo by se o zmu
péstovanych kultur a fragmentace velkychdpich bloki travnimi porosty. Tato
opateni vSak narazeji na neochotu hospimeh subjeki a vlastnik pozemk
vzhledem k ekonomickému v§ittu z plodin.

Po porovnani vSecltitmoznych scérréd dalSiho vyvoje hospodeni v zajmo-
vém Uzemi dosjp autor k nazoru, Ze nejalnéjSim protieroznim op#&tnim by byla
zmena gEstovanych plodin a jejich rozsaliifgizné do stavu z let 1824 — 1848. Ve
srovnani s lokalitou (povodieky Litavy) zkoumanou Havkem a kol. (2009) se
jedna o podobné dlouhodobé &mg vyuziti v ramci podilu jednotlivych kultur a roz
dil v ohroZenosti tak plynefedevsim z vyéru plodin.

Naopak nejhorSi ohroZeniigly vodni erozi je v zgmovém Uzemi gasny
stav obhospodavani. Problémy nastavajirgdevsim v relativéh velkych blocich
pudy s neperusovanym odtokem d#s/é vody spolu gasti orné pdy a skladbou
péstovanych plodin. Sirokédkové plodiny, které vyraznpodporuji vodni erozi,
jsou gstovany i na svazitych pozemcich a t@degio, Zze v celém zajmovém uzemi je
relativré nizka svazitost. Tento #pob hospod@ni je pro udrzeni kvalitnichid pro
dalSi vyvoj v zajmovém Gzemi neudrzitelny. Nasledkeodni eroze je zhorSovana
jeji mocnost, kvalita a v kodeém disledku je tato plocha nepouzitelna pro dalSi
zentdélskou vyrobu, pokud ne definitigntak viddu desitek let (Jabek a kol.,
2012). Mnoho hospodé@ si neu¢domuje, Ze erozeapy ma i své ekonomické na-
sledky a to i na ukor vynosu z plodin. Eroze jekereomickém pojeti externalitou,
tedy jevem, ktery neovliuje pouze pivodce Skody, ale i dalSi subjekty (Prazan,
2004).

Jako fteti variantu navrhuje autorfipmoznosti zachovani velikostiagnich
blokt a vegetaniho pokryvu, aplikaci a vznik novych protieroznigbateni organi-
zaniho charakteru (pasovéistani plodin na velkych blocich s vyr&gim topogra-
fickym faktorem), pipadré technickych opdéni pro bezpaé zachyceni a odvedeni
defové vody (zachytné a svodnéifghy). Tyto postupy zafEini predevsim peru-
Seni souvislého odtoku vody a omezeni smyldypJanéek a kol., 2008). Vysaze-
nim travnich porosta jetelovin do pilehi nebo jako meziplodinu dojde ke zvySeni
erozni stability celéhotgniho bloku. Navrh protieroznich opai je situovan do
lokalit s nejvySsi hodnotou dlouhodobéhdmérného réniho smyvu fidy. Opate-
ni aplikovana v zajmovém Gzemi snizila hodnotu egkll rovnice USLE v danych
lokalitdch na nizSi hodnoty, tedy pod kritickou hotl erozni ohroZenosti. Tato
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moznost Upravy hospotini vytv& kompromis mezi ekonomickou vynosnostsp
tovanych plodin a ochranou zéddlské pidy (Prazan, 2004).

Guth a Kuera (1997) upozduji stejré jako Brina a kol. (2005) na nutnost
casténé korekce dat, pouzivanych v této pradiivealité, prestoze jsou informace
Zz map stabilniho katastru v ramci zkoumané probléma danémuiasovému ob-
dobi nejpesrgjSi. Autor surova data ziskana z dostupnych aZdtégteéne generali-
zuje a tim i koriguje jejich autenticitu @gsnost.
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8. Zaveér

Pomoci vypéta, analyz dostupnych dat a vyuziti geografickyctoinfainich
systéni bylo zjiS€no, Ze hospodani na pozemcich ve sledovaném uGzemi bylo
z hlediska vodni eroze vyrazi$etrrgjSi v obdobi 1. poloviny 19. stoleti. Byla zde
identifikovana pirozena protierozni opani, jako jsou pasy luk a pastvin u¥niel-
kych bloki orné mdy. Vzhledem k ne iiiliS ¢lenitému Gzemi jsou i v dnesSni dob
dostaténa organizéni a jednoduché technicka protierozni opiat.

Pfinos prace spdva ve vytvdeném postupu zpracovani geografickych dat
spolu s informacemi o hospadeai v dané lokali, ktery nize byt pouzity jako pod-
klad pro koncegni dokumenty i konkrétni zafry v Uzemi, jeZz se dotykaji vyuZiti
Uzemi a zerdélské mdy. Kvantitativni vyjadeni vysledk, jejichz efektivni zpra-
covani bylo docileno néastroji pouzitého softwareggafickych informénich systeé-
mui, umoziuji uceleny nahled na problematiku vodni eroze nédakalit. Zarove
poukazuji na konkrétni mista ornédy, ktera jsou pdeba chranit fed vodni erozi
aplikaci vhodnych protieroznich opexti.

Po aplikaci postupu a vyptu je mozné vysledky uplatnit jako podklad pro na-
vazujici formy krajinného planovani v ramci ideikidice problém v Uzemi pro Ge-
ly izemré analytickych podklafl prizkumi a rozbo# pii zpracovani uzeninpla-
novacich dokumentacitipadré pii zpracovani komplexnich pozemkovych Gprav.
Ok¢ sledované obce nemaji v tuto chvili zpracovanéiermi pozemkové Upravy a
tak by prace mohla slouzit jako podklad pro ndvénp spolénych z&izeni.
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