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UvoD

Krizovy management podobrako jiné obory, které vyuzivaji prostorové infaoe
adoptoval GIS nastroje. Byla to jigedna z nejptSich a nejvyznangjsich znen, kterou
v posledni dob proctlal. Na rozdil od mnoha jinych ohigr krizovy management
nevyuziva GIS nastroje pouze k prezentaci prosymto\dat véejnosti, alecasto slouzi
jako nastroj pro podporu rozhodovani v krizovyctuatich, ve kterych jsou ohrozeny
lidské Zivoty a majetek. Dobré nebo Spatné rozhtidnize mit velky dopad na velikosti
téchto ztrat na Zivotech a na majetku. Opefastediska sloZzek integrovaného
zachranného systému jsou vybavena systémy, kteanhun fidit a mapovat pohyb
vozidel v realnémcase, v pipact nenadalé udalosti ji umogji rychle a pesrg
lokalizovat a navigovat k ni zasahova vozidla. Kégofijimani okamzitych rozhodnuti a
fizeni zasahu v realnétase jsou GIS nastroje vyuzivani glouhodobém strategickém
planovani, jako je detekce rizikovych oblasti potéimé ohrozenych konkrétnim
hazardem nap stanoveni zaplavovych oblasti podle teoretickpaltoki a nasledé
piijata opateni — stavebni uzéry v téchto oblastech, vystavba protipovodych hrazi
atd.

Tato prace se v reSerSi zabyva krizovym managemeat&IS nastroji, zejména RIA
technologiemi a také koncepci Senésmientované architektury. V praktickésti je pak
vyvijena aplikace pro pt#by krizového managementu, konkeépro podporu evakuace
obyvatel ze zatopenych objékt



1 CILE PRACE

Cilem praktickécasti je vytvdit aplikaci pro poteby krizového managementu — pro
podporu evakuace obyvatel ze zatopenych objektzadani prace jsou pouze obecné
poZadavky na aplikaci — aby vychazela z RIA koneepwyuZivala servigrorientované
architektury, ale blizSi pozadavky, jako je fdnkst, zajmové Gzemi, rozsah, konkrétni
technologie atd. nejsou specifikovany. Ty byly vikomkretizovany az dhem studentské
praxe na Odboru ochrany Magistratgsta Olomouce, pro ktery bude aplikace vyvijena,
z ¢ehoz jiz vypliva, Zze zajmovym Uuzemim budeésito Olomouc.

Praktickacast diplomové prace se bude skladat ze aasti, v prvnicasti bude nutné
vybrat vhodna data afipravit je pro publikaci na serveru. Ve drubiésti bude pak
vyvijena samotna aplikace.

Aby byla dodrZzena koncepce sendsorientované architektury, aplikace nebude
obsahovat Zadna vlastni data, ale budeftjpomvat v podob sluzeb poskytovanych
vzdalenym serverem.



2 POUZITE METODY A POSTUPY ZPRACOVANI

2.1 Pouzita data

Zakladni data pro aplikaci poskytnul Magistratsta Olomouce, dalSi byla &hto
dat vytvdena pomoci metod geoprocesingu. Jednotlivé datd lsyly bul’ ve formatu
shapefile nebo v souborové geodatabazi. Pro apliydy vybrany nasledujici vrstvy:

zaplavove uzemi pro teoretickéifoky Qs, Qo, Quoo feky Moravy (polygonove
vrstvy)

zaplavené Uzemic¢hem historickych povodni z let 1997 a 2006 (polyman
vrstvy)

zaplavové uzenieky Bystice (polygonova vrstva)
katastralni tzemi (polygonova vrstva)

vodni toky a vodni plochy (polygonova vrstva)
zastavba (polygonova vrstva)

komunikace (liniova vrstva)

ulice (liniova vrstva)

adresné body (bodova vrstva)

2.2 Pouzité programy

V praktickécasti byl vyuZzit ndsledujici software a technologie:

ArcMap z rodiny produkt ArcGIS od spolénosti esri, verze 10.1 — pro
zpracovani a Upravu datovych vrstev

ArcGIS for Server od spataosti Esri — pro publikaci datovych vrstev
Adobe Flash Builder verze 4.0 — bylo pouzito jakd&Ipro vyvoj aplikace
Apache Flex verze 4.9 — technologie v niz bylakagiée vyvijena

ArcGIS API for Flex verze 3.1 — API pro Flex od Bgmosti Esri, které
umoziuje ve Flexu tvtit aplikace vyuZivajici sluzeb ArcGIS for Serverboe
ArcGIS Online

2.3 Postup zpracovani

» Vybeér technologie pro vyvoj aplikace

» Ziskani dat

* Vybér vhodnych datovych vrstev pro aplikaci
e Zpracovani a Uprava dat

» Publikace dat na serveru

* Vyvoj aplikace

» Testovani aplikace



3 SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

3.1 Krizovy management

3.1.1 Krize

Pojem krize v posledni detslychame velic&asto a to stznymi privlastky. Je jim
ozna&ovana celafada nejiznejSich situaci, které spolu na prvni pohled ani moc
nesouvisi. V satasnosti se nejvice mluvi o ekonomickeé krizi, alemed krize politické,
vladni, socialni, spotenské a tak dal ateba po osobni krizi. VSechny tyto situace jsou
charakteristické jistou nestabilitou daného systémekonomiky, politického systému,
spol&nosti, jednotlivce... Roudny a Linhart definuji kriako situaci, v niz je
vyznamnym zpsobem naruSena rovnovédha mezi zakladnimi charstikami systému
(naruSeno je poslani, filosofie, hodnoty, cile] $typgovani systému) na jedné stam
postojem okolniho prosdi systému na strandruhé. Podle zdkona 240/200 Sb. A
110/1998 Sbh. je krize stav, ktery nastava, kdyzyjdaSen stav nebezfienouzovy stav,
stav ohrozeni statu, nebo &g stav. Krizi definuji nasledujici faktory (Roudrst
Linhart 2004):

e Je vyvolana &akou hrozbou

» Krizové stavy nejsouifliS ¢asté a je obtizné jegdvidat

» Krize maji vicerozrérné socialni dopady

* Pro postizené jsou velkou emocionalni a mentaltéZzaprojevuji se zmatkem a
napstim

» V krizovych situacich jsodasto k dispozici jen netité a neuplné informace na
jejichz zaklad je poteba gijimat rozhodnuti

e Krize jsou z principu zvladatelné, jejideSeni je naléhavé a vyzaduje rychla
rozhodnuti

» V krizovych situacich¢asto dochazi ke igttu zajni (trznich subjekt, stéafi,
mezinarodnich organizaci atd.)

3.1.2 Krizova situace

Krizova situace je odchylka od planovaného nebekéavaného chovani nebo sled
udalosti, ktery ohroZuje nebo regmivé ovliviiuje lidi, majetek nebo Zivotni prdsti.
(Johnson 2000) Krizové situace byvaji obvykle vyl mimdadnymi, néekanymi a
obtizre predvidatelnymi udalostmi. Krizové situace je mozwiét dlle raznych kritérii.
Prvnim kritériem je rozsah #pobenych Skod na majetku #gadné ztraty na Zivotech —
viz nasledujici tabulka.
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Tab. 1 Typy krizovych situaci v zavislosti naigpbenych Skodach a ztratach na Zivotech

(Roudny et Linhart 2004)

Ztraty na lidskych Materialni ztrat
Typ MU givotech ’ Fadove v K& ’
ZAVADA Z&dné 100
VADA Z&dné 1000
PORUCHA Z&dné 10 000
NEHCODA Jedinec 100 000
HAVARIE Nékolik jedinc(l 1 mil.
ZAVAZNA HAVARIE Desitky 10 mil.
POHROMA Stovky 100 mil.
KATASTROFA Tisice 1 mid.
KATAKLYZMA Statisice 10 mid.
APOKALYPSA Miliény 100 mid.

DalSim kritériem je geograficky rozsah, di§ mizeme miméadné udalosti &it na
lokdlni, regiondlni, celostatni a globalni. Dlelky&irvani je mozné roziit na kratkodobé
a dlouhodobé. Dale je mozné krizové situace ¢litzdle typu ohroZeni. Naifrodni,
antropogenni a smiSeni. Johnseéh dhroZeni na tyto obecné typy ohrozeni:

Zpiusobené lidmi (Human caused zahrnuji neplanované udalosti nebo nehody, jez
jsou vysledkem lidské&sinnosti. Napiklad uniky chemickych latek, uniky radiace,
epidemie, exploze, dopravni nehody, pozary ¥stech.

Prirodni katastrofy (Natural Disasts)y - zahrnuji neplanované udalosti, jez jsou
vysledkem pirodnich proces a jevi jako napiklad zengtieseni, tornado, tsunami,
blizardy, extrémni sucha, extrémni mrazyemnoZeni Skodlivého hmyzu (nélety
saratat, kirovcoveé roky).

Vnitni nepokoje (Internal disturbances)udalosti nebo aktivity planované skupinou
jedinal se zamrem vyvolat zmatek, chaos. Nawzpoury, demonstrace,dltly z vzeni
velkého ngritka, vytrznosti a nepokoje.

Nedostatek surovin a energii (Energy and matetargge)— zpisobené naiklad
cenovou valkou, embargem, bojkotem.

Utok (Attack) — zahrnuje teroristické Gtoky velkéhoétitka, Gtoky jadernymi,
chemickymi a biologickymi zbraimi.
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Bezpenostni strategieCeské republiky, ktera je s&@sti Usneseni vliady'R ¢.
1254/2003 rozéluje krizové situace nasledoun

Krizové situace spojené s&@im vojenskym ohroZenigtatu — agrese nebo hrozba
agresi cizi moci, zahrnuje situace od naruSeni &meho prostoru aZ poripi Gtok
vojenskymi prosedky; vtazeni nebo hrozba vtazefiéské republiky do véat®ého
konfliktu; dasledky vyplivajici z tasti na zahragnich mirovych operacich

Krizové situace vnihé bezpénostniho charakteru— zahrnuje stavy Zgobené
nekontrolovanou migraci obyvatelstva, vyhroceni iokfich vztati, nabozenskeé
nepokoje, vyhroceni socialni, ekonomické a poléiskuace, prudky nast kriminality a
organizovaného ztinu.

Krizové situace spojené s ohroZenim stability hdgfské a finadni soustavy stata
tyto situace jsou Zisobeny vypadky ve fungovani hospistéi statu, destabilizacidny,
uvalenim embarga na dovoileZitych surovin atd.

Ostatni krizové situace spojené s ohroZzenim iZi@okdravi obyvatelstva, dgnim
Zivotniho prostedi, majetkovych a kulturnich hodnot, ke kterymhédat v souvislosti
ohroZenim v&Si nebo vnitni bezpenosti statu— sem spadajiiprodni Zivelné pohromy
jako pozary, povodf) vichiice atd. také sem gatantropogenni pohromy jako riap
uniky nebezpénych latek, dopravni nehody, tpnyslové havéarie atd. (Kotey et al
2011)

3.1.3 Hrozba

Dle AntuSdka a Kopeckého je hrozba libovolny subjg&nz svym psobenim
(¢innosti) mize poSkodit nebo z&it konkrétni chrasnou hodnotu nebo zajem jiného
subjektu nebo jevi udalost jako bezprostdni gicina posSkozeni nebo zmini konkrétni
chraréné hodnoty nebo zajmu.

3.1.4 Riziko

Riziko je pravdpodobnost vyskytu ohrozeni. Négdad riziko posSkozeni
infrastruktury @i zemgétieseni je vysoké nachazi-li se v seismicky aktivolasti, naopak
v seismicky neaktivnich oblastech je riziko posSkozenfrastruktury nizké. (Johnson
2000) Antusak a Kopecky definuji riziko jako w@hu spiSe abstraktni,
pravdpodobnost#é kvantitativni, sekundagn(vypoctem, vahou) odvozenou od hrozby;
predstavujicich moznost vzniku udalosti s vysledkesehginym od pedpokladaného
cile a to s ufitou objektivni matematickou nad ¢i statistickou pravépodobnosti. Jako
kvantifikovanou nejistotu.
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3.1.5 Krizovy management

Krizovy management nebo také krizotigeni je specificky druh managementu
zaneieny zvladani krizovych situaci. Snazi se v krizdwgtuacich minimalizovat ztraty
na lidskych Zivotech a na majetku, poskytnout ponpostizenym a danou situaci
stabilizovat. Po fekonani krizové situace je potom jeho Ukolem odstrani vzniklych
Skod. Podle AntuSadka a Kopeckého krizovy managemigdstavuje uceleny soubor
pristupi, nazofi, zkuSenosti, dopoeni a metod, které vedouci pracovnici a krizovi
manaZzé uzivaji ke zvladnuti specifickyakinnosti i minimalizaci zdrofi pric¢in vzniku
krizovych situaci, p piipraw na krizové situace ipbrareni vzniku a eskalaci krizovych
situaci, pi redukci zdrofi krizovych situaci a ip odstraiovani nasledk puasobeni
negativnich faktar krizové situace.

3.1.6 Faze krizového managementu

Predepsany systém jak spéest reaguje na katastrofu je ¢&€ji oznaovan jako
Emergency response cycle (ERC)esky Cyklus krizového jevu. Tento cyklus se sklada
zectyt zakladnich fazi, které jsou vzajegnpropojené a navazuji na sebe. Cyklus
krizového jevu byva&asto vizualizovan v podélkruhu. To velice date vystihuje danou
problematiku. Cyklus zdna ve fazi prevence, ve které je snaha co neplicginovat
riziko vzniku krizové situace. DalSi fazi jeiprava na zvladnuti potencialni krizové
situace. V pipact, Ze krizova situace skut® nastane, nasleduje odezva. Po stabilizaci
krizové situace néasleduje faze obnovy. KdyZ seespobkt zotavi z nasledkkatastrofy
cyklus se vraci ot na z&atek. (Cutter 2003)

jan®®
I8ypasy®

Wil BA Tigy

re,
NSt tiom recor™

Obr. 1 Emergency response cycle (Cutter 2003)

Prevence

Faze prevence, anglicky Mitigation, se sklada xkrokteré vedou sniZzeni
pravdEpodobnosti vzniku katastrofy a také z kiipkkteré v pipadt vzniku katastrof
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povedou ke zmenSeni jejich dogadNagiklad v gipadt snizovani povotibveho rizika
mohou byté¢isSténa a prohlubovan&cni koryta, stainy protipovodiové hraze a suché
nadrze. (Johnson 2000)

Pripravenost

Faze pipravenost, anglicky preparedness, zahrnuje krokgzgahu, ve kterém jiz
neni prvni faze prevence schoprfaderhazet katastréfV této fazi jsou na drovni vlad,
statnich instituci a soukromych organizaci vigvg konkrétni plany na zachrany lidsky
Zivoti a minimalizaci Skod Zjsobenych katastrofou. &e zahrnovat budovani
hmotnych rezerv, nécvik zvladani krizovych situabijdovani systétn véasného
varovani atd. op&tni v této fazi maji rowk za cil zvysit operativnost v nasledujici fazi
odezvy. (Johnson 2000)

Odezva

Odezva, anglicky response, nasleduje bezfgdst po katastraf. Je koncipovana
jako pomoc postizenym, dale je charakterizovana@mastabilizovat situaci a snahou
zabranit sekunda&wznikajicim Skodam napzabranit p povodnich kontaminaci vody
ze zaplavenych chemickych prowgzabranit rabovani majetku atd. Na konci této faze
jsou pak bilancovany Skody a zahajeny obnovovaaigr(Johnson 2000)

Obnova

Fazi obnovy, anglicky recovery, Ize r@fitl na kratkodobé obnovovaci prace a na
dlouhodobou obnovu. Kratkodobé obnovovaci pracereghobnovu Zivota dilezité
infrastruktury alespd na minimalni opegai Urovei, dlouhodobé obnovovaci prace pak
nasledujicasto jedt fadu let, nez jsou obnovy vSechny Skodyisgqbené katastrofou a
oblast je uvedena daipodniho stavu. (Johnson 2000)

3.1.7 Krizovy management vCR

Krizové fizeni vCeské republice upravuje zaken118/2011 Sh. o krizovétiizeni a
o zmen¢ nekterych zékonh a je zajifovano soustavou orgara organizaci propojenych
vzajemnymi vazbami. Tyto organy mdjiyii hierarchické urové — celostatni, krajskou,
na urovni ORP a nejnizsi je na arovni obci. Jegldzeni zavisi na tom, jestli se zrovna
nachazi ve stavu krizové&ipravenosti nebo v krizovém stavu. Na celostatovar jsou
tvoreny vladou, ministerstvyeskou narodni bankou a BeZpestni radou statu v déb
krizové gipravenosti a Ugednim krizovym Stabem v krizové situaci. Na krajgkévni
jsou tvaeny hejtmanem, Krajskymi@idem a Bezpmostni radou kraje v deébkrizové
pripravenosti a Krizovym Stabem kraje v dokrizovych stau. Na drovni ORP a na
arovni obci je sloZzeni obdobné — starosta, obe&ad,Ukrizovy Stab v dab krizové
situace. (Konény et al 2011) DalSim vyznamnyinitelem je Integrovany zachranny
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systém (1ZS), ktery je twen PoliciiCeské republiky, Hagskym zachrannym sborem a
Zdravotnickou zachrannou sluzbou. DalSimi slozkat8i vyclenéné sily ozbrojenych sil,
mestska policie, havarijni a pohotovostni sluzby Bida

3.1.8 Geoinformaéni technologie pouzivané IZS

Co se t¢e geoinformanich technologii je v s@asnosti nejlépe vybaveny Hésky
zachranny sbolCeské republiky. Byl jednim z prvnich, kdodah GIT vramci 1ZS
vyuzivat. Prvni geoinformai systémy zde byly zavedeny jiZ v roce 2000. HZS je
vybaven softwarem ArcGIS od spotesti Esri, GISellZS od spaleosti T-MAPY a
nekterymi dalSimi aplikacemi od spéleosti RCS Kladno a Profia. Systém vyuZziva jeden
centralni datovy sklad, ktery se nachazi v Lazidohdané a je spolény pro vSechna
krajskareditelstvi. (Konény et al 2011)

Zdravotnicka zachranna sluzba vyuziva nejvice apliks1SellZS od spotmosti T-
MAPY - celkem sedm krajskychistisek. T krajska stediska vyuZivaji software od
spole&nosti MEDIUMSOFT. Tyto systémy slouzi k podpovnitnich organizénich
procesi.. DalSi aplikace, které jsou vyuzivany ZZS jsou igave od firmy Kom Tes
Chrudim, InfoMap od spotmosti PJISOFT a Emergency Kontrol Center od firm{ECP
Sledovani voi zachranné sluzby v terénu je realizovano pomiigimacu GPS. Polohu
vozidel Ize sledovat vifmo v GIS nap v GISellZS nebo NaviGate. (Ko¥rey et al
2011)

Nejhorsi situace, co sedy geoinformanich technologii, je u Polici€R. Policie
zatim vyuziva GIT velmi malo. V roce 2010 byl odstaan projekt v ramci kterého by
meli byt vytvoreny analytické a mapové sluzbyglmby také vzniknout WMS sluzby
dostupné viejnosti. (Konény et al 2011)

3.2 Servisrg orientovana architektura

3.2.1 SOA

Zkratka SOA znamena Service Oriented Architectdesky servisé orientovana
architektura nebo také architektura orientovanaslnaby. V sodasné dob neexistuje
Zadna pesna nebo vSeobecpiijimana definice toho co to SOA je. Obé&drefici, Ze se
jedna pistup, obecnou koncepcitipkompozici sluzeb nezavislou na implementaci
a platforng. Objevuji se i nadzory, Ze se jedna o paradigmehréner 2007) NegznejSi
implementaci SOA jsou webové sluzby. V této pra&cibsideme dale zabyvat sendsn
orientovanou architekturou jen z pohledu webowyabkeb.

Jak jiz napovida nazev, zakladnim stavebnim kame®@w jsou sluzby. V obecné
roviné je sluzba chapana jaka&jaka posloupnost krdk cinnosti, ktera vede k zisku.
V prostedi webovych sluzeb se jedna o aplikaci, jez zaghojez logiku. Zakladni model
SOA je tvden dv¥ma stranami — poskytovatelem sluzby (service peryida
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spotebitelem sluzby (service consumer). Mistem kdé& strany navazou kontakt je
registr sluzeb. V registru se nachazi popisy sluzeb jejichz zakla#l si spotebitel
vyhleda konkrétni sluzbu, poté svybranou sluzboavage komunikaci. Vztah
spotebitele sluzby a poskytovatele sluzby se nazyvdrakn (Schreiner 2007)

registr sluZeb

vyhledavani registrace

spotrebitel sluzby [ ———— | producent sluzby
kontrakt

Obr. 2 Zakladni elementy SOA (upraveno dle Schre20@7)

3.2.2 Spoluprace sluzeb

V SOA jsou ti zakladni typy spoluprace sluzeb. Prvnim z nichgeperace — sluzba
A spolupracuje se sluzbou B, aby mohla uspokojtigiy spatebitele. Druhym typem
spoluprace je agregace — sluzba A se spoji seaiuZka vznikne sluzba C jakoZzto upin
nova sluzba. fietim typem spoluprace je choreografie. Choreogafspoluprace mnoha
sluzeb nafi¢ celym systémem zacélem dosazeni byznys procesu. Byznys proces je
n¢jaka posloupnost ukdn(workflow) kterd vede k hmotnému zisku. (WeissRsichly
2007)

3.2.3 Struktura SOA

Servisré orientovand architektura je z abstraktniho pohlediena temi zakladnimi
vrstvami. Vrstva vyuziva sluzeb nizsi vrstvy a samadizi sluzby vyssi vrsiv Vrstvy
spolu komunikuji pes rozhrani. NejniZsi vrstvou je vrstva komponEomponenty tvéi
samotné sluzby a jsou zodgowé za funknost sluzeb. Komponenty komunikujfes
rozhrani.

Na vysSi arovni je vrstva sluzeb. Sluzba je vinizStw tvorena komponentami, ke
kterym gistupuje pes jejich rozrani. Ukol, ktery méa sluzba zpracadiatribuuje svym
komponentam. Sluzba ma st&jako komponenta rozhrani a popis.

NejvysSi vrstva je vrstva byznys proée8yznys procesy Vv této vrstvpredstavuiji
konkrétni aplikace.
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3.2.4 Zakladni principy SOA

Volné vazby- sluzby o sob navzajem uchovavaji minimum informaci, je ¢In
posta&ujici kdyZz o sob sluzby navzajem vi, tento princip unioge snadné udrZzovani a
vyvoj systému — kterakoliv sluzbatde byt kdykoliv nahrazena jinou se stejnym
rozhranim

Kontrakt sluzeb- sluzby maji dohodu o komunikaci — sluzby znavzajem svoje
popisy a mohouifstupovat ke svym rozhranim

Samosprava sluzby jsou autonomni jednotky — maji kontrodual isvou logikou

Abstrakce- sluzby zapouzdiji svou logiku, jiné sluzby nemohotigtupovat k jejich
Lvnitfnostem*“, mohou s nimi komunikovat pouzge definované rozhrani, jednotlivé
sluzby tak pracuji jakeerné skinky

Znovupouzitelnost je snaha aby #ta SOA co nejnizSi p@t sluzeb, ale zaroueaby
jednu sluzbu mohlo vyuzivat co nejvice aplikaci

Kompozice— sluzby Ize komponovat dostgich celki, spojovanim sluzeb vznikaji
nove sluzby

Bezstavovost sluzby uchovavaji minimum informace, progjgiho pozorovatele se
jevi jako bezestavové

Zjistitelnost— sluzby se navenek prezentuji svym popisem a apiimr a je mozneé je
vyhledat v registru nebo pomodcijakého vyhledavaciho mechanismu (Erl 2009)

3.3 Implementace SOA

3.3.1 WSDL

Web Service Description Language (verze 1.1 Webi&eDefinitions Language) je
jazyk slouzici pro popis sluzeb. WSDL byl vyvingioseinostmi Microsoft a IBM a
standardizovalo ho konsorcium W3C. Jazyk WSDL jdidpozici ve dvou verzich —
WSDL 1.1 a WSDL 2.0. Verze 1.1 ma status W3C Natgroti tomu verze 2.0 ma
status W3C Recommendation a jegprodporovana konsorciem W3C. (Schreiner 2007)

Jazyk WSDL je zaloZzen na XML dokumentech, pouzizd® popis sluzeb a jejich
rozhrani. Samotny dokument WSDL je rélmh na d¢ casti — abstraktni popis a
konkrétni popis. Abstraktni popis definuje rozhravébové sluzby, ale nespecifikuje
technologii, kterd bude pouZzita kgmosu. Timto je zabezfmna integrita bez ohledu
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platformu. Abstraktni popis obsahuj& prvky — interface (ve verzi 1.1 portType),
operation a message. Interface slouzi k abstraktrpopisu rozhrani webové sluzby.
Rozhrani je slozeno z jednotlivych operaci (opergtikteré sluzba poskytuje. Operace
ke komunikaci mezi sebou vyuzivaji zprav (messa).2009)

Aby byl popis sluzby kompletni je nutné jgdtrome abstraktni definice rozhrani
definovat fyzicky penosovy protokol. Ten je definovan v konkrétnim ipapjazyka
WSDL. Konkrétni popis se skladaayze ti elemeni — binding, endpoint (ve verzi 1.1
port) a service. Binding definuje konkrétnieposovy protokol nap SOAP. Endpoint
odkazuje na URL na které je sluzb@spupna.

3.3.2 SOAP

Simple Object Access Protocol je protokol vyuZivapso @enos zprav mezi
sluzbami. Byl vyvinut Microsoftem a standardizoy@mnsorciem W3C, které ho udrzuje.
V souasnosti je aktualni verze SOAP 1.2, ktera ma siAtB€ Recommendation. SOAP
byl vyvinut, aby nahradil starSi komuntkd protokol RPC. (Erl 2009)

Zprava SOAP je ti@na XML dokumentem, sklada z obalky (envelope)yikiky
(header) a vlastnih@la dokumentu (body). Do dokumentu XML je mozno Wqiilohy
nag. obrazky. SOAP pouziva prorgmos nejastji protokoly z rodiny TCP/IP jako
HTTP, HTTPS nebo UDP.

3.3.3 REST

REST je zkratka Representational State Transfe6TRfe rozhrani, které umndje
pristup ke zdrajm dat ges protokol HTTP. Kazdy zdroj je jednozna identifikovan
svou URL a je reprezentovan &&stji XML souborem, ale riZze jej reprezentovat i
JSON, HTML, PDF, SVG atd. Pro o&lbREST staéi pouze naist stranku sifisluSnou
URL. REST vyvinul v ramci své disetfai prace Roy Fielding.

REST ma podobnou funkcionalitu jako SOAP, ale jebpouZiti je mnohem
jednodussi, na druhou stranu neposkytuje tak Sirok€nosti jako SOAP. REST je
vhodrgjSi pro mensSi a jednodusSSi aplikace, zatimco SOAP spiSe uplatni
v robustrijSich projektech(Velte et al 2011)

3.3.4 UDDI
Universal Description, Discovery and Integratiorv@ejny registr webovych sluzeb,

viw /s

sluzbu. UDDI na rozdil od WSDL a SOAP nebyl nikdgrslartizovan.
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3.4 RIA

RIA je zkratkou pro Rich Internet Applications, cby se dalo felozit jako ,Bohaté
internetové aplikace”. Slovo bohaté zde vyjad vysokou (vySSi) miru interaktivity
oproti kiZnym HTML strankam. RIA se snazi docilit toho, ab§l vyvojat webovych
aplikaci stejné moznosti jakaipyvoji desktopovych — snazi se implementovat ¢ipi
vlastnosti desktopovych aplikaci jako je komplexgiafické rozhrani, fvétive
uzivatelské chovani (odstini modelu Zadost/odpeé¥), drag & drop, klavesové zkratky,
kontextova ndpasda, ... do webovych aplikaci.

RIA neni jedna technologie, ale jedna se o vilzeych konkureénich technologii od
raznych vyvoj&i. RIA aplikace nizeme dlit na ty jez jsou zalozené na JavaScriptu a na
ty, jez jsou zalozeny na plug-inech.

Hlavnim zastupcem RIA postavenych na JavaScripttAJ&X. JavaScriptu je
odvozen od jazyka ECMAScript. Prétbpost&uje pouze webovy prohliZzeV dnesni jiz
maji prakticky vSechny prohlize vestagn JavaScriptu engine ktery interpretuje
zdrojovy kéd napsany v JavaScriptu. Nevyhodougeagdikace postavené na JavaScriptu
mohou byt véznych prohlizéich zobrazeny odli&n (Johannson 2010)

Hlavnimi reprezentanty technologii zaloZzenych nagphech jsou Apache Flex a
Microsoft Silverlight. Pro st béh vyZaduji mit nainstalovany plug-in v prohizePro
ol¢ tyto prostedi jsou poskytovana IDE s knihovnami, kompilatatgbuggovacimi
nastroji. Vyhodou dchto technologii je, Ze se zobrazuji steye vSech prohlizéch ve
kterych jsou podporovany. Apache Flex vyZzaduje p&h ve webovém prohlize
nainstalovany Adobe Flash Player neborip@d desktopové nebo mobilni aplikace
Adobe AIR.

V posledni dob se RIA roz&ila i na mobilni platformy Android, iOS a Windows
Phone.

3.41 AJAX

AJAX neni technologie, vice na misby asi bylo ozné&ni technika, jelikoz je
zaloZen na spolupraci vicéznych technologii. Zkratka AJAXtpodre vznikla spojenim
asynchronni JavaScript + XML, poprvé tento ternonzl Jesse James Garrettl&anku
LAJAX: A new approach to web application" a oZpaal jim aplikace vzniklé spojenim
praw JavaScriptu a XML. Dnes se ale AJAX spiSe chéke ¢doecné ozrigni pro tizné
technologie a techniky, které umozni komunikacihfitte’e se serverem bez nutnosti
naitani celé stranky, ale pouzectisti ktera se protifpdchazejici strance zmila.

Pro rozvrzeni struktury stranky je vyuzivano HTMligadre XHTML a pro
nastaveni styl CSS stejs jako u klasickych statickych stranek. Dynamikaasky je
oSetena pomoci JavaScriptu a o Wym dat mezi klientem a serverem se stara rozhrani
XMLHhttpRequest (XHR), které zde funguje jako jakgsostednik. Pro vyrinu dat se
negastji pouziva format XML, ale Ize vyuzit napi JISON. Velkou nevyhodou AJAXu
je nefunguijici Sipka krok 2p (undo). (ASenbryl 2008)

19



3.4.2 Adobe/Apache Flex

Flex ma mezi RIA aplikacemi dominantni postavergpwasnosti ma nejsi podil
na trhu. Flex byl vyvinut spoteosti Macromedia, po akvizici Macromedii jej ziskal
spole&nost Adobe. Ta jej vyvijela do verze 4.6, paledala zdrojové koédy Apache
Software Foundation, ta projekt umistila do Apaatieibatoru a uvolnila paritni verzi
4.8.V prosinci 2012 byl Flex uwat z inkubatoru a byl ¥azen do skupiny TLP (Top-
Level-Project), nasle@dnpoté byla vydana verze 4.9, kterd je momesgtahtualni.
(Apache Flex 2013)

Flex pati mezi RIA technologie postavené na plug-inech, 2Ziya dw bchova
prostedi Adobe AIR a Adobe Flash Player. Adobe AIR jeiziyan pro desktopové a
mobilni aplikace a platforma Flaskici na Adobe Flash Playeru pro webové aplikace.

Vlastni Flex — Flex SDK je tuen balikem, ktery obsahuje jazyky MXML a
ActionScript, jejich kompilatory, knihovny ipdg@ipravenych komponent, debugger a
dalSi nastroje. (Borek 2011lex je postaven na dvou jazycich — MXML a Actionfc
Jazyk MXML je zna@kovaci jazyk odvozeny zjazyka XML, slouzi k popisu
uzivatelského rozhrani. Tento jazyk ma vysSi séikamtez XML — obsahuje elementy
pro definici jednotlivych komponent jako mnapelement pro definici tldtka -
<s:Button>.  ActionScript je objekto¥ orientovany jazyk, ktery zodpovida za dynamiku
aplikace. ActionScript je odvozen ze standartu ECGdApt. (Borek 2011) Technologie
Flex je postavena na platfoénfrlash, ktera row¥ vyuziva jazyk ActionScript, ktery se
kompiluje do binarniho souboru giponou .swf . Zatimco Flex je wen spiSe pro
programéatory, Flash cili spiSe nafaové animatory a grafiky. (Johannson 2010)

Jako vyvojové prosgedi Flex primara vyuziva Adobe Flash Builder postaveny na
platformg Eclipse, k dispozici jsou také open source altama Flash Develop a IntelliJ
IDEA, ale je mozné pouzit i jakykoliv textovy editAdobe Flash Builder je komari
produkt, je dostupny ve verzich Flash Builder Staihd Flash Builder Premium. (Borek
2011) Samotné SDK a slchova prostedi jsou ke stazeni zdarma.

3.4.3 Microsoft Silverlight

Microsoft Silverlight gedstavuje asi nejva#jsi pokus konkurovat Flexu. Jak uz
nazev napovida Silverlight pochazi z dilny MicrasolV sokasnosti je aktualni verze
Silverlight 5. Je podporovan ve vybranych prohiige ve Windows a Mac OS X.
(Johannson 2010) Linux neni oficidlpodporovan - jen v podélopen source projektu
Moonlight, jehoz vyvoj je jiz ale ukaen.

Silverlight vyuziva pro strukturovani aplikace ygzXxAML, coz je proprietarni
jazyk Microsoftu zaloZzeny na XML. Dynamika strangkzaji¥ovana jazyky z rodiny
.NET jako je VisualBasic.Net nebo C#, ale Ize pouzlavaScript. Pro dh aplikace
vyZaduje mit nainstalovany Silverlight run-time gonment.

Zvlastnosti Silverlightu je, Ze vyuziva &wyvojova prostedi sodasreé. Pro navrh
grafického uzivatelského rozhrani vyuzivA Microsdixpression Blend a pro
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programovani aplikace Microsoft Visual Studio. ite $ravda, Ze v obou préstlich jde
jak psat kod, tak i v@akém navrhigském modu upravovat grafické rozhrani, takze
teoreticky dostéuje k vytvaeni aplikace pouze jedno priedi, v praxi by to ale asi
nebylo Filis efektivni a ergonomické. (Lacko 2010)

3.4.4 JavaFX

JavaFX je zaloZzena na platfo¥fndava, ktera byla od devadesatych let vyvijena Sun
Microsystems. Po akvizici Sun Microsystems je platfa vyvijena Oracle Corporation.
JavaFX byla poprvé publikovana vroce 2007. Je zemld na 3F (Form Follows
Function) vyvinutym zarstnancem Sun Microsystems Christopherem Oliverem.
JavaFX podporuje vSechny4mé platformy jako Windows, Mac OS X, Linux a Saar
Podporuje také mobilni platformy — JavaFX Mobilevadze 1.1. (Moritz 2008)

Velkou vyhodou JavaFX je, Zzetde vyuzivat vSech existujiciciid napsanych pro
platformu Java. Aplikace jsou vyvijeny ve skriptoia jazyku JavaFX Script. Tento
jazyk je odvozen od jazyka Java a je mu syntaxinvelodobny. Soubor se zdrojovym
kédem ma fponu .fx , po kompilaci do binarni podoby mé&iponu .class a jako
béhové prostedi vyuziva Java Virtual Machine. Finalni aplikgegak distribuovana ve
formé souboru sfiponou .jar . Tento soubor ri¥e byt spough jako desktopova
aplikace, applet v pragtdi webového prohliZe, mobilni aplikace nebo na herni konzoli.
Jako IDE pro JavaFX lze vyuzit Eclipse nebo Netbe@@holeva 2011)

3.4.5 Open Laszlo

Open Laszlo je otd¢ena technologie vyvijena spoi®sti Laszlo Systems. Nazev
Laszlo byl zvolen na pest madarského urélce Laszla Moholy-Nagy. (OpenLaszlo
2013)

Aplikace Open Laszlo jsou psany v jazyku LZX, ktéry se dal firovnat ke smisi
JavaScriptu, XML a xPath. Zatim posledni aktualiZapen Laszla je verze 4.9.0 vydana
v fijnu roku 2010, Z2ehoZ by se dalo usuzovat, Ze projekt je jiz neaktifOpenLaszlo
2013)

3.46 HTML5

HTML je takécasto zmihiovano v souvislosti s RIA aplikacemiid@lchozi verze 4.01
byla pijata jako standart v jiz roce 1999 a jiz dlouhodlotedokaze vyhadt trendim
souwasnosti a peebam webovych vyvofé, ktefi jsou nuceni pouzivat navic dalSi
technologie, aby dosahli interaktivity stranek. Nemativié vesta¥nou podporu
multimedialnich dat, nepodporuje multi-threadingakcriptovych procedur, ukladani do
cache parti prohlizete je velmi omezené. (Johannson 2010)

21



To by nEla zmenit nova verze HTML5 ktera obsahuje oproti svéntedgphidci
spoustu vylepSeni. HTML5 podporuje multimedialntadgako video a audio. Névje
zabudovanaifimo do HTML podpora vektorové grafiky — konkrétformatu SVG. U
prohlize&ge. Podpora SVG nebyla mezi prohlizemoc vysoka, nap Microsoft
implementoval podporu SVG do sveho prohigénternet Explorer az od verze 9, do té
doby podporoval pouze vlastni format VML. (Tarali#s\2011) DalSi novinkou je
element canvas ktery je s S\é@sto zamnovan. Na rozdil od vektorového SVG, které je
souasti DOM a ma definované vztahy mezi prvky, je @rastrovy a nema definované
vztahy mezi objekty.(Taraldsvik 2011) Noysou implementovani i tzv. Web Workers,
ktefi umozuji JavaScriptu & paralelnich procésv hlavnim vlaknu. Web Workers sice
negredstavuji tak Upkh multi-threading — ten podporujecipb vice vldken, ale multi-
threading simuluji. Jednou z dalSich vyznamnyckremproti HTML 4.1 je nahrazeni
cookies konceptem nazvanym Web Storage. Cookies wvedfé omezeni v podéb
2aniku®* informaci mezi okny prohlize — ma-Ili uzivatel otaeny stejné webové stranky
ve dvou oknech a provede v jednom &kmenu, tato zmina se projevi i v druhém, toto
muze bytéasto nezadouci. Web Storage vyuziva dvessapy ukladani sessionStorage a
localStorage. SessionStorage je pro kratkodobé&lakiadat, data se ukladaji jen po dobu
relace prohliz&e, po zaveni okna se smazou. Data uloZena v localStoragewsgnazou
zawenim okna a jsou dostupna ve vSech oknech a za@lozk¥-ohannson 2010) HTML5
now také umo#uje tvorbu offline aplikaci.

3.4.7 Srovnani RIA technologii

Prvnim srovnavacim kritériem by mohlo byt rde&i technologie. Stoprocentni
penetraci maji technologie zaloZzené na HTML a Jenpts které jsou nativh
podporovany vSemi prohlige Mezi RIA technologiemi zaloZenymi na plug-ineota
pravcEpodobré nejwtsi rozsteni platforma Flash — Johannson udava penetraciitém
97% vSech zdzeni. Naproti tomu konkuréni Silverlight jen kolem 55%. JavaFX ma
podle Cholevy penetraci asi 79% - prdijgse¢h vyZaduje platformu Java.

DalSim kritériem je multiplatformnost. Zde @mejlépe vychazi AJAX a technologie
postavené na HTML JavaScriptu, které prakticky mejslatformou omezeny. Silverlight
je omezen pouze na Windows a OS Kye byla Novellem vyvijena i open source verze
s ndzvem Moonlight, ktera byladg@na pro Linux, ale jeji vyvoj byl jiz uk@en. Flex
aplikace vyuZzivajici platformu Flash jsou podpomyaa Windows, OS X, na Linuxu a
Solaris. (Choleva 2011) Problémy maji s podporounudilnich z&izenich od Applu
s operanim systémem i0S, névaké nejsou podporovany na Androidu, mobilni verze
Adobe Flash Playeru byla odstéaa z Google Play, s tim, Ze Android jiz Flash nebud
dale podporovat. Do budoucna by mohli mit problémg Windows. V nejnoysi verzi
Windows 8 neni v prostdi Metra také jiz Flash podporovan a spekulujgse; dalSich
Windows by mohla byt podpora uksena jiz definitivie. Flex aplikace vyuZivajicich
jako bihové prostedi Adobe AIR jsou podporovany na vSech vySe 2nyich
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platformach i na iOS a na Androidu. JavaFX je @ra&ceptovana a s podporou nema
problémy — vyskytuje se natginé nejbsznéjSich platforem — Windows, OS X, Linux,
Solaris a na mobilnich OS (JavaFX Mobile).

Déle by mohlo byt hodnoceno vyvojové presti. Pro vyvoj HTML a JavaScriptu je
mozné pouzit libovolny textovy editor, ale je kmbgici i celafada specializovanych
editori a vyvojovych prosedi, jak komemich tak nekomenich. Za komeami mizeme
jmenovat nap Adobe Dreamweaver a za nekotmémayt. cesky PSPad. Pro tvorbu Flex
aplikaci lze také vyuzit jakykoli textovy editorokud budeme chtit specializované IDE,
zvyraziujici syntaxi, mame na vgbmezi oficialnim vyvojovym progédim od Adobe —
Flash Builder nebo open source Flash Develop dlilht®EA. Microsoft Silverlight
vyZaduje Microsoft Visual Studio, to je k dispozicikometni placené verzi nebo v
bezplatné verzi Visual Studio Express for Web. Krdfisual Studia vyZzaduje jeSt
Microsoft Expression Blend ktery je k dispozici gew placené verzi. JavaFX vyuziva
stejné vyvojové progdi jako Java — Netbeans nebo Eclipse¢ @ibo prostedi jsou
open source.

RIA

(Rich Internet Application)

Desktop

Desktop related

Web
related

Web

C++/C#

Java Rich Client/

Java Applet

clientside
processing

NET JavaScript

ULC
Flash (browser)

il Echo Silverlight

Java Web Start

AIR
GWT

AJAX

Adobe Flex/

Open Laszlo HTMLY

DHTML/CSS

server side
processing

wide range of RIA definition

Obr. 3 Srovnani webovych a desktopovych technoldgiritz 2008)

3.5 Desktopové GIS nastroje

3.5.1 ArcGIS
ArcGIS je rodina produkt od americké spotmosti Esri. Spoknost Esri byla
zaloZena jiz v Sedesatych letech minulého stolgiala k prikopnikim na poli GIS
software. V sotasnosti pat k firmam s nejétSim podilem na trhu v této oblasti.
Desktopové GIS néstroje od spsiesti Esri - ArcMap viznych licencich péi
k negasgji vyuzivanym GIS néastrégm. V Ceské republice je v oblasti krizového
managementu vyuzivan Héskym zachrannym sborem, Krajskymiady a gkterymi
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ministerstvy — nap Ministerstvem pimyslu a obchodu — konkré&trSpravou statnich
hmotnych rezerv (Korimy et al 2011).

Aktualni verze ArcGIS je v s@asnosti 10.2. Desktopovy nastroj nese o¢ena
ArcGIS for Desktop, sklada se ze dvou aplikaci Aapva ArcCatalog. K dispozici je ve
trech licencich Basic, Standart a nejvysSi Advansegiedchozich verzich nesli tyto
licence ozné&eni ArcView, ArcEditor a nejvyssSi Arcinfo. Kmto verzim je&t lze
dokoupit extenze obsahujici specializované nastroje

ArcGIS kront vizualizace umaiuje i provaéni slozitych a komplexnich analyz, umi
pracovat jak s vektorovymi tak s rastrovymi datytéeze Spatial Analyst), umidje
tvorbu 3D model terénu. V oblasti povagbvé problematiky jej lze ndp vyuZit
k modelovani povrchové odtoku a akumulace vodyénteich depresich.

Spolenost Esri nabizi pro tzemi Spojenych stdataset Emergency Management
Maps, mapuijicitzné hazardy.

3.5.2 GlSellzS AE

GlSellZS AE je produktteské firmy T-MAPY z Hradce Kralové. T-MAPY jsou
piedni ¢eskou firmou psobici v oblasti GIS. GlSellZS je vyuZivan Ha&ym
zachrannym sborem a Zdravotnickou zachrannou stuzbo

Aplikace je zaloZena bazi ArcObjects od firmy Esmg platfornd .NET 3.5 a
umoziuje spolupraci s ArcGIS for Desktop. Sklada s# Zasti — 1IZS Administrator, 1ZS
operator a 1ZS Search Admin. IZS Administrator j¢eaze pro ArcGIS for Desktop,
kterd umo#uje pipravu mapovych projektGIS administratorem. 1ZS Operator je GIS
klient slouzici k vizualizaci mapovych podkiads oper@nim stedisku. Nastroj 1ZS
Search Admin slouzi kifpraw uzivatelsky definované vyhledavaci databaze.

GlSellZS je uten pro operéni stediska jednotlivych sloZzek 1ZS. Jehdelem je
lokalizace mista nahlaSené krizové udalostirndppravni nehody nebo pozaru. Sytém
dokaze vyhledavat dle adresnych bogodle kilometrdze vodnich tbk kilometraze
pozemnich komunikaci, podle hektonfieta Zeleznici a v pomistnich nazvech.

Vizualizace podkladové mapy je stejnd pro vSechmgjek tematicka data za
jednotlivé kraje si v terénu sbiraji GIS pracovid@s kraji. (GIS Portal HZSCR 2013)
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4 VYVOJ APLIKACE

Prvnim pozadavkem na aplikaci je vizualizace zatgpb oblastireky Moravy pro
pratoky petileté, dvacetileté a stoleté vody a budov a ukteré budou p téchto
pratocich zatopeny. DalSim poZzadavkem je podavanirrmdoi o pdtu obyvatel, jez
bude nutné z postizenych oblasti evakuovat — nanirrkatastralnich Gzemi, ulic i
jednotlivych adresnych bdd podavani informaci o gtu zatopenych objekta jejich
vyuziti. Na magistratu #hi jesSté jeden specificky poZzadavek — vypracovat jednoduchy
plan pro peparkovani automoliilze zatopenych oblasti a vytipovani vhodné lokig
mohou byt tyto automobily dasré zaparkovany.

4.1 Vybér technologie a software

Jako technologie, ve které bude vyvijena aplikdé,zvolen Apache Flex. Bylo
rozhodovano mezi technologiemi Apache Flex a MicfosSilverlight. Ve prospch
Flexu mluvilo jeho dominantni postaveni na trhuzéose jedna o otésnou technologii,
a ze pro jehodh je vyZzadovan Adobe Flash Player, ktery je dnésstalovan prakticky
ve vSech prohlizéch a ktery je také zarukou toho Ze se bude amikaxbrazovat na
vSech prohliz&ich stejg. Naopak v neprosgh Silverlightu hovéla podpora jen malého
poctu vybranych prohliza: (Internet Explorer, Mozilla Firefox, Google Chron&afari —
zde se projevili i osobni preference, autor pouXdgeru) a nutnost instalace plug-inu
Silverlight run-time environment, jehoZiimmnost v prohliz&ich rozhods neni
samozejmosti. Kvili vySe zmirnym divodim by tedy vybran Apache Flex, pouzita
byla konkréti verze 4.9. Flex SDK je votrke stazeni na strankach flex.apache.org.

Pro publikaci dat byl vybran ArcGIS for Server spol&nosti Esri, hlavnimi
duvody pro tento vyér bylo, Ze katedra geoinformatiky i Magistragésta Olomouce
vlastni licenci na jeho uzivani a v neposle@at také, Ze spotamost Esri poskytuje API,
které do Flex SDK fidava novéiidy objekti, jez umoauji pripojit sluzby publikované
serverovymieSenim od Esri.

Pro gistup k daim bylo pouZzito rozhrani REST. Pro vyvijenou aplikgcdiky své
jednoduchosti REST vyhodjsi nez protokol SOAP.

Jak bylo zminno vySe, pro propojeni aplikace s daty byla pou&itzGIS API for
Flex 3.1. API je vlasth balik obsahujici fed@ipravené tidy objekti a jejich metody,
které umo#uji tvorit mapové aplikace s vyuzitim ArcGIS for Server. IAle¢ po
zaregistrovani u spaleosti Esri zdarma ke staZeni na portéle ArcGISuess.

Jako vyvojové progedi aplikaci byl pouzit Adobe Flash Builder 4. Biravu dat
pied jejich publikovanim byl pouzit ArcGIS for Desktd0.1.
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4.2 Zpracovani dat

Data bylo nutné ff®d pouzitim nejtive upravit a také opravit. Data obsahovala
ponerné velké mnozstvi topologickych chyb — hlavrdiniova vrstva komunikaci
obsahovala velké mnozstviigiahi“ a ,nedotali”, komunikace na sebe mistyibec
nenavazovaly nebo prochazely skrz zastavbu. Byloénapravovat i hodnoty i atribiyt
zejména pravopisné chyby v ndzvech ulic.

DalSi datové vrstvy byly vytieny pomoci geoprocesingu ze zékladnich dat. Vrstvy
slouzici pro vizualizaci zaplavenych komunikaciualdv @i povodnich ézné intenzity
byly extrahovany z vrstev komunikace a zastavb&ojgésn Clip. Jako Clip Feature byly
pouzity zaplavové uzemi. Stejnymizobem bylo postupovano i vrstvy ulic, adresnych
bodi a katastralnich Uzemi, tyto vrstvy ale nejsou hkapi viditelné — maji nastavenou
prihlednost a v aplikaci jsou reprezentovany pouzbwtrvymi tabulkami.

Udaje o pétu obyvatel fivodns obsahovala pouze vrstva s adresnymi body, bylo
nutné tuto informaci vlozit i do vrstev zastavbyicua katastralnich Uzemi, aby bylo
mozné zjigovat paet evakuovanych osob za jednotlivé ulice a katestizemi. Postup
byl nasledujici — ve wvrstvach adresnych Wbogbklipovanych* dle jednotlivych
zaplavovych Gzemi byl sumarizovan¢pb obyvatel podle ulic a podle katastralnich
Uzemi a nasledrexportovan jakadbf tabulka. Tato tabulka byla potorigmjena (join)

k cilové vrst¥ a tato vrstva exportovana.

Déle bylo teba vytvdit vrstvu popisi ulic. Objekt<esri:FeatureLayer> pouzity
k piipojeni k gipojeni vrstev publikovanych serverem nepodporwug& pgynamické
popisky (dynamic labeling), které se automatickizmisobuji ngfitku mapy, tak ani
statické popisky. Proto se pouZziva nahratgseni, kdy jsou popiskyigvedeny na
polygonovou vrstvu a ffpojeny jako samostatna vrstva. Néyd jsou popisky
konvertovany a uloZzeny do databaze, v dalSim krggau pouzity jako Sablona
k vytvoreni polygonové vrstvy pomoci nastroje Feature @etMask, ve volbach tohoto
nastroje je nutné vybrat ve vélMask Kind moznost Exact, aby vystupni polygdagm
kopiroval popisky a ve votMargin nastavit O.

Pro dalSicast aplikace zadtienou na peparkovani osobnich automabibylo treba
vytipovat vhodnou lokalitu pro parkovani. Na tutokalitu bylo kladeno &kolik
poZzadavk. Prvnim pozadavkem byla saniepn¢ dostaténa rozloha lokality — idealni
by bylo, kdyby se jednalo o jedinou lokalitu schoprpojmout vSechny automobily a ne
vicero menSich, u kterych by bylo problematickéezgigeni proti zlodjim a vandaim.
Lokalita by se mila nachazet co nejblize ésta, ideald piimo v katastralnim Uzemi
meésta mimo zaplavové Uzemi — fipack, Ze by se lokalita nachazela mimésto, musel
by byt zajiS¢n odvoz pro obany, kté&i zde gijeli zaparkovat. DalSim poZzadavkem je
dobré dopravni obsluznost a v neposle@duf by bylo dobré, kdyby byl dany pozemek
ve vlastnictvi mista — krizovy Stdb sice teoretickyahe v gipad ohroZeni n#dit
majitelim soukromych pozenik aby je dali k dispozici, ale v praxi by s tim dsily
problémy nap v Uvahu pipadaly parkovidt u supermarkét ale da se igdpokladat, ze
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tyto supermarkety budou chtit prodavat i v @@ovodni a takovymto krakn by snazili
branit.

Jako vhodna lokalita bylo po pokad vedenim Odboru ochranyegglem vytipovano
Olomoucké letidt v Neredire. LetiS€ se nachazi v katastralnim Gzemgsta, jeho
vlastnikem je msto Olomouc, dopravni spojeni zéjife tramvajova linka. Bylo nutné
pouze o¥iit, jestli je letiS€ schopné pojmout vSechny automobily z postizenéasibl-
jako postizena oblast bylo pro ulohu zvoleno zapl@vazemi @y, bylo tedy nutné
zjistit poset automobit evidovanych na atany bydlici v zaplavové zémQio0 Nejprve
byl vznesen pozadavek na Odbor dopravy, jestli bsnahl poskytnout data s g
automobili evidovanych na maijitele bydlici v konkrétnich poetych ulicich nebo
alespa pacet registrovanych vozidel ve @sié. Na dotaz fSla odpo¥d, Ze sodasny
registr vozidel toto neumdaije. Proto byla pouzita data z datab&eského statistického
tfadu.CSU poskytuje data s evidovanymi vozidly pouze ravir kraji a okred. Paset
osobnich automoliil evidovanych v okrese Olomouc k 31. 12. 2011 je7887Z této
hodnoty bylo vypeéitano mnoZstvi automoldil registrovanych na @hany bydlici
v zaplavové z6hQp0— 21074 automohil Totogislo je jen piblizné, ale tato fesnost je
pro feSenou ulohu dostajici — I1ze gedpokladat, Ze zdaleka ne vSichni vyuZiji moznost
si zaparkovat automobil na letisti a evakuuji sd¢jrapo vlastni ose; ne vSechny
automobily evidované v Olomouci jsou v Olomouci t&kn¢ provozovany a naopak ne
vSechny automobily, které jezdi v Olomouci jsou zeldovany. Jako referéni
automobil byla zvolena Skoda Octavia, jeji rérynjsou giblizné 4,5 x 2,5 (rozvor
dveri) metii. Délka byla navySena j€Sb pil metru na pt meti, a je ponechana
rezerva. 21074 automobils €mito rozmery by zabralo plochu 26,34 hekéiarrozloha
letiSt je 58,61 hektdr (v¢etnt budov) — je tedy vice neZ dostigici.

Pro poteby aplikace pak bylo pi@ba vytvait vrstvy komunikaci, které budou
ozna&ovat trasu pesunu. Tyto vrstvy se budou vizualizovat v zaviglos tom, které
katastralni Uzemi zvoli uZivatel. Tyto vrstvy bylytvoieny z vrstvy komunikaci.
Smetuji z vybranych strnych bod v jednotlivych katastralnich Gzemich na letist
v Nefedirg. Skérné body byly umisnhy na frekventované ikkovatky hlavnich
komunikaci v postizenychastech katastralnich Uzemi. Samotné trasgymu pak byly
voleny tak, aby vyuZzivali hlavnich komunikaci.

4.3 Zdrojovy kod

V druhé polovig praktické ¢asti byla vyvijena samotna aplikace. Jak jiz bylo
napsano aplikace byla vyvijena v Apache Flex 49uzitim ArcGIS API for Flex 3.1,
jako vyvojové prosedi bylo pouzito Adobe Flash Builder 4.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<s:Application xmins:fx="http://ns.adobe.com/mxml/2 009"

xmins:s="library://ns.adobe.com/flex/spark"
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xmlns:mx="library://ns.adobe.com/flex/mx"
xmins:esri="http://www.esri.com/2008/ags"

pageTitle="Povod novy informa  &ni systtmm  &sta Olomouce">

Aplikace je uvozena deklaraepxml version="1.0“ encoding="UTF-8" ?> :
protoZe se jedn& o platny dokument XML a je ohtama kdenovymi (root) elementy
<s:Application>. Kofenovy element ma jako atributyins:ix , xmins:s , xmins:mx  a
xmins:esri , kterymi jsou definovany jmenné prostory pifialy objekti spark, esri, mx a
fx. Zdrojovy kod Ize rozdlit na ti ¢asti. V prvnicasti je definovana struktura aplikace,
druhoucést edstavuji deklarace &eti je tvdena skripty zodpasdnymi za dynamiku
aplikace.

Prvnicast, v niz je rozvrzena struktura aplikace jedéma jazykem MXML, ikdyZz
se zde vyskytuji kratké fragmenty jazyka Action8tfve slozenych zavorkach, slouzici
k vdzani dat). Je zde definovany kontejnery obsahujici horni liStu s ovladacimi a
naviga&ni prvky, vlastni mapové pole a legendu. LiStu fivokontejner
<s:controlBarContent> , uvnitt kterého jsou uzaeny vSechny ovladaci prvky.
Ovladaci prvky pedstavuji ikony — obrazky ve forméatu png vloZenénpoi elementu
<mx:Image> , metodou click  jsou propojeny se skripty, které zodpovidaji za
funkcionalitu. Krong ikon je zde je&tobjekt<s:Textinput>  plnici funkci nétitka, které
prijima vstupy od uZivatele a elementLabel> ve kterém je uzden nazev webové
stranky — aplikace. Mapové pole jéedstavovano kontejneregesri:Map> . Mezi jeho
atributy pati nag. atributscale pomoci kterého je nastaveno vychozititko mapy.
Uvniti tohoto kontejneru jsou pak uzewmy elementy<esri:FeatureLayer> , které
slouzi k gipojovani datovych vrstev publikovanych pomoci A8Gor Server, k tomu
slouzi konkréta atribut url . Atribut symbol odkazuje pomoci skriptu na deklarace
vizualnich vlastnosti vrstev. Legenda je ugriatv kontejneriks:Panel> a je tvdena
jedinym elementergesri:Legend>

Druhou ¢ast kbédu pedstavuji deklarace uz@né mezi elementy
<fx:Declarations> . Tato ¢ast kddu je stefhjako pedesla tvéena jazykem MXML
s kratkymi vsuvkami jazyka ActionScript. Na rozdild pedeSlé ¢asti jsou zde
deklarovany nevizudlni vlastnosti a objekty. Sloevizualni niZze byt docela zavéjici,
protoze jak jiz byloreceno o paradek vyse, jsou zde deklarovany vizualni vlastnosti
vrstev, jako je barva, phlednost, ohrakeni, Stka linie atd. Také jsou zde deklarovana
vSechna popup okna. Obegcjsou €mi nevizualnimi objekty mysleny objekty, jejichz
instance jsou vyti@ny pouze v padi pocitace, tedy nemaji grafickou reprezentaci v
zékladnim layoutu aplikace, ale mohou byt vyaryy konstruktory po provedenéjaké
akce, ke které da impuls uzivatel hapteweni ,vyskakovaciho" (popup) okna a mohou
byt také odstramy destruktory — zaeni okna. Také jsou zde definovany vlastnosti
objekt, které se mohou dynamickyemit.

Vizualni vlastnosti vrstev jsou deklarovany elenyetasri:SimpleFillSymbol> pro
polygonové  vrstvy, <esri:SimpleLineSymbol> pro liniové vrstvy a
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<esri:SimpleMarkerSymbol> pro bodové vrstvy. Tyto elementy maji atributygatag.
color pro nastaveni barvglpha ktery nastavuje mihlednost,outine  pro obvodové
linie awidth pro Sfku linie. Hodnoty gkterych atribuli jsou nastaveny ,napevno“ -
obsahuji konkrétni hodnotu na atributucolor je nastavena barva v hexadecimalnim
kédu, nebo odkazuji skriptem naigusny ovladaci prvek, ve kterém siize uzZivatel
sam zvolit hodnotu z gtého rozsahu nd&p color miaZe odkazovat na objekt
<mx:ColorPicker>  ve kterém si uzivatel vybere barvu z palety. Popkipa gedstavuji
kontejnery <s:Titlewindow> . Uvniti téchto oken jsou jednotlivé ovladaci prvky
umoziujici uzivateli vykr z nabidky pedgipravenych moznosti, &nit vizualni
vlastnosti vrstev a skryvat jednotlivé vrstvy. Mégio prvky pati nag. rolovaci seznamy
<s:DropDownList> , zaSkrtavaci palka <s:CheckBox> , posuvniky <mx:HSlider>
palety barewmx:ColorPicker> aciselniky <s:NumericSpepper>.

Treti cast kddu uzaena mezi elementfx:Script> predstavuje skripty a je tvena
Cisté jen jazykem ActionScript. V tétéasti jsou deklarovany funkce spotrié metodami
objekti nag. metodouclick objektu <s:Buton> . Obecny tvar deklarace funkce v
ActionScriptu je public function nazevFunkce():void {teloFunkce} . Kli¢cové
slovo public je zde modifikatorem ifistupu, ktery se stara o viditelnost funkce.
Modifikator public znamena, ze lze k funkciiptupovat z libovolného souboru. Jest
Ize pouzit modifikatoryprivate , ktery omezuje fistup pouze na objekty dan#dt
protected jeZ je dostupny objekin danéitidy a jejich potomikm ainternal , ktery je
pristupny objekim uvnitt daného baliku. Je také mozné si definovat viastdifikator.
(Borek 2011) Do kulatych zavorek lze vlozit argunyefunkce. Klgove slovovoid
uvadi, ze funkce nevraci navratovou hodnotu, pokwydvracela, zrnilo by se na
return . T¢la funkci obsahuji rozhodovaci struktury, kteréybylaplikacifeSeny pomoci
vétvicich cykh if else  nebo jeho zkracenym zapisem ve fértarnarniho operatoru
pomoci otazniku a dvojtky. Pomoci skript bylo feSeno pepinani vrstev, ztmy
vizualni vlastnosti vrstev jako barvy,uptednosti, obrysové linie polygénzobrazovani
a skryvani popup oken, aktualizaceiftka. Cast zdrojového kodu nize reprezenttgst
skriptu slouziciho kigpinani vrstev.

public function zobrazitPovodne():void{
if
(Q1997.visible==true||Q2006.visible==true||Q100.vis ible==true||Q20.visib
le==true||
Q5.visible==true||bystrice.visible==true){
Q1997.visible=false;
Q2006.visible=false;
Q100.visible=false;
Q20.visible=false;

Qb5.visible=false;
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bystrice.visible=false; }

else if

(Q1997.visible==false&&Q2006.visible==false&&Q100.v isible==false&&
Q20.visible==false&&Q5.visible==false&&bystrice.vi sible==false){
drop.selectedltem=="Povode 1 1997" ? Q1997.visible=true :

Q1997.visible=false;

drop.selectedltem=="Povode i 2006" ? Q2006.visible=true :
Q2006.visible=false;

drop.selectedltem=="Q 100" ? Q100.visible=true :
Q100.visible=false;

drop.selectedlitem=="Q 20" ? Q20.visible=true : Q20 .visible=false;
drop.selectedltem=="Q 5" ? Q5.visible=true : Q5.vi sible=false;
drop.selectedltem=="Byst rice" ? bystrice.visible=true :

bystrice.visible=false;
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5 POPIS APLIKACE

Layout aplikace se sklada z mapového pole a haiéhan liSty. Na [iS¢ jsou
soustedny zakladni ovladaci a navigiami prvky. DalSi ovladaci prvky jsou umisty
na popup oknech, jez se otviraji kliknutim na ikeraylis€. Krom ikon je na list jeS¢
néazev aplikace, tititko a loga katedry geoinformatiky Univerzity Pddébo a Magistratu
mésta Olomouce, které funguji jako odkazy na webdkénky €chto instituci. Obrazky
ikon byly prevzaty z AcrGIS Viewer for Flex. V mapovém poli paek jeS¢ nachéazi
grafické nefitko, logo spolénosti Esri a pravém hornim rohu je mal&itlko se Sipkou,
které zobrazuje legendu.

Q9 e % ®® o =] Povodiovyinformacni systém mésta Olomouce ¢ =9
s 5 " . L=

A A | TRy e, S Y s
| "-" S el
et

Obr. 4 Layout aplikace

@ Prvni ikona lupy a ze#koule po kliknuti vraci Uvodni obrazovku tj. vychoz
metitko 1 : 80 000 a vychozi polohu obrazovky.

@ @ , .. - L. L )
'-‘?’\ -';J\ Druha atiteti ikona slouzi k zoomovani, prvni ikona lupy sarménkem plus

funguje jako zoom in, druhd se znaménkem minus gakon out. Tyto ikony nahrazuji
prvekzoomslider , ktery byl v aplikaci odstram, ale jinak je defaulthsowasti layoutu.

=¥ Tato ikona zobrazuje popup okno, které pini funjenoduchého spravce
vrstev. V tomto spravci je pouze moznost zaSkrtnowheckboxu jestli se mé vrstva
zobrazitci nikoli. U polygonovych vrstev Ize nastavitiednost.
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e Vrstvy x

[+ Zaplavova oblast

[ Postizena zastavba
[ Postizené kemunikace
[+ Popisy ulic

[#] Zastavba
—

[ Komunikace
[+ Zeleznice

[+ Vodni plochy
—

[ Katastralni tizemi

—_—

Obr. 5 Popup okno Vrstvy

@ Tato ikona zobrazuje dalSi popup okno s nazvenla¥épé oblasti. V tomto
okr¢ si uzivatel nize zvolit, ktery piitok se ma zobrazit — je mozné vybrat mezi
teoretickymi ptitoky Qioo, Qo Qs, historickymi povodémi z let 1997 a 2006 ngece
Moraw a stoletym pitokem naiece Bysdtici. Po vykEru pritoku se automaticky
v mapovém poltervenou barvou vyziaulice a zastavba, které budaii jomto priitoku
zatopeny. Okno dale obsahuje nastroje pro Upravaualnich vlastnosti vrstev
zaplavovych oblasti, postizenych ulic a budov aétalksahuje tabulky sghledem
zaplavenych ulic, piem adresnych bddv jednotlivych ulicich a obyvatel, které bude
nutné evakuovat. Udaje v tabulkach jsou vybran®éutiy vrstev ulic, adresnych bad
zaplavenych katastralnich Uzemi — tyto vrstvy nejsoaplikaci viditelné, maji
nastavenou fihlednost pomoci vlastnostipha a slouzi jen zobrazovani informaci
z atributovych tabulek. V tabulce se zobrazuji moumformace z nazoomovaného
mapového viezu. Je-li zoom pouze na jednu ulici, jsou v tabuhdormace pouze o této

ulici.

-’_‘;r Zaplavové oblasti =

Vyberte zaplavovou oblastnebo povodefi | Povodei 1997 | =

Zaplavené budovy

Zaplaveng komunikace

—— Zaplavova oblast

Barva lE‘ Barva lE‘ Bana
Prinlednost Prinlednost sy [
04
S : ~| Sifkalinie
Barva ohraniceni lE‘ Barva ohraniceni

0 %| $ifka ohraniceni 0.4 = &ifka ohraniceni

Ulice ‘ Adresné body ‘ Kalaslrélnmz_emfl

Ulice zaplavené pfi povodnivroce 1997 [Table Options | v|
ULICE ‘ ADRES_CELK OBYV_CELKE

1 mije 21 158 4]
17. listopadu [ 81 [
Alova 2 17

Andélskd 15 44

Baarova 37 n"7

Babitkova 1 1

BartoSova 5 22 (vl

Obr. 6 Popup okno Zaplavové uzemi
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@ Ikona automobilu otevira okno s nazversgarkovani automoliil V tomto okré
uzivatel vybere z nabidky katastralni tzemi, veéiteparkuje a v reakci na jeho &b
se na map ukaze trasa zifsluSného katastralniho Uzemi na Olomoucké &etist
v Neredirg. V okrg je dale mozné vybrat barvu &l&i linie znazofiujici trasu.

_@ Preparkovani automobilii *

— Trasa pfesunu

W pfipadéwyhi&eni povodfiového nebezped|
je doporuceno ob&anim, Kefi parkuji své
automobili v zdplaovowych zdndch, aby je
pfeparkovali na  Clomoucké  letidtd v
Mefeding, které je pro tyto pfipady vyhrazeng
Zadadme obfany, aby pfipfesunu naletidts jeli
powyznatenych trasach

Viyberte katastralni izemi:

L [

Barva
Sifka linie

Obr. 7 Popup oknoiparkovani automoliil

ﬂ Po kliknuti na tuto ikonu se oti®/okno napotdy. Okno napogdy je rozeleno
na dva boxy. V levém boxu je seznam ikon, kteréaghazeji na horni horizontalni &t
s popisy. Po kliknuti na ikonu se v pravém boxuewbjstrény popis a napaida

k danému ovladacimu prvku.

0 Napovéda %
0 0 aplikaci O aplikaci
) Tato aplikace wznikla v ramc  diplomové
P bakalafské prace na katedie geoinformatiky
Cel . R
Q &la mapa Univerzity Palackého v Olomouci. Data pro

aplikaci poskytnul Odbor ochrany Magistritu

@} Priblifit mésta Clomouce.
Y
e, . Autor prace:
'J\ Oadslit Marek Balun
) e-mail: marek.balun01@amail.com
# Wrstvy
Vedouci prace:
@ Zaplavové oblasti Mar. Rostislav Nétek
- .. K Itant prace:
@ Preparkovani onzultant prace.
Ing. Jan Langr

Obr. 8 Popup okno Napsda

Na liS€ je jeSt pole sCiselnym ngritkem. Pole s gfitkem nema pouze
informacni funkci, ale pijima i vstupy od uzivatele. Btitko je mozné zadavat jak

s jednékou a dvojteékou tak i bez ni.
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Obr. 9 Horizontalni lista, ¥erveném ramiku je vyznaeno pole pro vkladani textu sstitkem

° V mapovém poli v pravém hornim rohu se nachdiasigtera zobrazuje panel
s legendou. Legenda ma pouze informativni charaktexlze na tomto panelu upravovat
nebo ménit vizualni vlastnosti vrstev, ty se upravuji ngegeslych panelech. Legenda
dynamicky reaguje na zmy provedené v map Fxi vypnuti vrstvy dotgna vrstva zmizi
i z legendy, i zmeéné vizualniho stylu se symbol automaticky upravilégendt.

Legenda o

Zaplavové uzemi

Zaplavena zastavba

Katastralni izemi

U

Zastavba

L]

Zaplavené komunikace

Obr. 10 Vysouvaci panel s legendou
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6 ,ADMINISTRACE"“ — MOZNOST UPRAV

Aplikace neobsahuje Zadné rozhrani pro administiacineumo#uje autorizovany
pristup, protoze se zde riedpokladaji filis ¢asté Upravy jako dopbvani nebo zrna
dat. Datové vrstvy jsou k aplikactipojeny na ,pevno“ a uzivatel nema moznostavat
nové vrstvy nebo ty stavajici odsteavat, mize je pouze skryvat. Webové technologie
starnou doslovaips noc a v dah kdy budou jiz zastarala data kterych aplikaceziyd
bude také znan¢ zastarala i technologie, na které je tato aplikamgtavena, proto je na
zvazeni jestli nebude potom lepSi vyivmovou.

V piipac, Ze by bylo patba v aplikaci upravit nebaidat data je nutné tuto Upravu
provést pimo ve zdrojovém kodu. Soubor obsahujici zdrojog§l ke nachazi ve sloZce
src a ma fiponu .mxml. Pro gidani nové vrstvy musime v kdédu najit kontejner
<esriMap> a pidat do rj dalSi objekt <esri:FeatureLayer> , ktery slouzi
k pfipojovani vrstev publikovanych ArcGIS for Serverantnou sluzbu fipojime
piidanim jeji adresy do atributul  tohoto objektu.

<esri:Map>

<esri:FeatureLayer
name="Katastralni tzemi"
id="katastralniUzemi"
symbol="{katastrSymbol}"
visible="{checkKatastr.selected}"
url="http://server.example.cz:6080/data/0" />

</esri:Map>

Takto g@ipojena vrstva bude mit ale implicknnastavené vlastnosti jako, barva
prihlednost, styl atd. tak jak je nastavil adminigiraserveru, ktery tuto sluzbu
publikoval. Pokud bychom c#lt nastavit vlastni symbologii, musime do deklaraxzi
tagy  <fx:Declarations> pridat element  <esri:SimpleMarkerSymbol> ,
<esri:SimpleLineSymbol> nebo <esri:SimpleFillSymbol> dle toho jestli se jedna o
vrstvu bodovou, liniovou nebo polygonovou. Jedneétlivilastnosti se nastavuji jako
atributy tohoto objektu. Barva vrstvy se nastawipributucolor , musi se zadat jako
hexadecimalnicislo ve formatu Oxff0000 cérvena barva). Rhlednost se nastavuje
atributemalpha , pricemz hodnota O je updnprahledna — neviditelna vrstva a hodnota 1
nepitihledna vrstva. Atributwidth  je Stka u linie, hodnota se nastavuje v milimetrech.
Outline  je atributem pro obrysovou linii polygonové vrstwjo tohoto atributu se na
rozdil od ostatnich nezadavaji konkrétni hodnotg, @dkazuje skriptem na objekt

<esri:SimpleLineSymbol> , ve kterém se styl obrysové linie definuje stejako styl
liniové vrstvy. Zapis by mohl vypadat nasleda@vnoutline="{obrysovaLinie}" ,
obrysovalLinie je zde identifikhtorem objektuesri:SimpleLineSymbol> , ktery se
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zapisuje do atributuid . Nakonec je pdeba navazat nami definované vlastnosti
k piipojené vrsté¢. To by se udlalo podobi jako v gredeSlém fikladu — identifikator
objektu, ve kterém jsme vlastnosti definovali pgerhie jako hodnotu atributsymbol

u objektu<esri:FeatureLayer> , hodnota atributu musi byt &fpzapsana ve sloZzenych
zavorkach — v3e co se vyskytuje ve slozenych zdabrkje interpretovano jako
ActionScript vyraz.

<fx:Declarations>

<esri:SimpleFillSymbol id="zatopenaZastavbaSymbol" color="0xff0000"

alpha="1" outline="{outlineZatopenaZastavba}" />

<esri:SimpleLineSymbol  id="outlineZatopenaZastavba" color="0x666666"
alpha="1" width="0.4" />

</fx:Declarations>

Takto bychom sice nastavili vlastni vizualni vlastt, ale uzivatel by je neth
moznost ninit. Pokud budeme chtit uzivateli umozZznit tyto whesti libovolre meénit,
mohli bychom pislusné atributy navazat na ovladaci prvky pomkigpti, podobri jako
v piedesSlych fikladech. Nafiklad na atributcolor bychom mohli navazat objekt
<mx:ColorPicker> , c0Z je paleta s nabidkou barev. Syntaxe k& wygpadala podohkin—
color="{paletaBarev.selectedColor}* kde paletaBarev  je identifikator objektu
<mx:ColorPicker>  a selectedColor  je atribut, ktery udava aktu&nvybranou barvu
v palet. Tedy jednoduSéeceno zapisiika, ze hodnota atributtblor se bude rovnat
hodnot atributu selectedColor v palet. Ale vhodrjSim feSenim je ponechat
atributim nastavené konkrétni defaultni hodnoty aémm barvy vyeSit pomoci
jednoduché funkce (procedury) undirgd mezi elementyfx:Script> , vyhneme se tim
piipadnym problémim s poskakovanim barewimaitani. Nap. zménu barvy vrstvy
bychom mohli oSéit funkci, kterou bude spou$t metoda change objektu

<mx:ColorPicker> . Télo funkce by pak ®lo néasledujici syntaxi
vrstva.color=ColorPicker.selectedColor . Pro aktualizaci legendy bychom jest
pridali zapislegenda.refresh() , kde legendad objektu<esri:Legend> . F¥isluSnou

paletu barev bychom museliigat do layoutu aplikace, nebo bychom mohli vyuZzit
nekteré stavajici — obsluhovala by potom &mme vice vrstev, které by &h vzdy stejnou
barvu.

<fx:Script> </[CDATA[
public function zatopenaZastavbazmenaBarvy():void{
zatopenaZastavbaSymbol.color=pickerZatopenaZastavba .selectedColor;

legenda.refresh();

HI>
</fx:Script>
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<mx:ColorPicker id="pickerzZatopenaZastavba" top="20 " left="10"
change="zatopenaZastavbazmenaBarvy()" selectedColor ="0xff0000" />

Uvedené syntaxe vazani dat nejsou jedinou mozrgisjhého vysledku Ize docilit i
jinymi zpasoby nap. s vyuZitim elementufx:Binding> a jeho atribut source a
destination
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7 VYSLEDKY

Tato prace mé& dva hlavni vystupy, prvnim vystuperaglikace, druhym vystupem je
datova sada, které tato aplikace vyuziva. Datoda bgla vytvéena z podkladovych dat
poskytnutych Magistratem ¢ata Olomouce pomoci metod geoprocesingu. Datayjsou
formétu shapefile. Tato datovd sada obsahuje kabastuzemi nista Olomouce,
zastavbu, $i komunikaci, ulice,adresné body, vodni plochy aladwé Uzemiieky
Moravy pro Q100, Q20, Q5 a zatopena Uzethiem historickych povodni z 1997 a 2006
— tyto vrstvy byly ziskdny od Magistratu, ale bygonutné upravit a opravit. Néwbyly
vytvoreny tematické vrstvy zndzagjicich zaplavené budovy, zaplavené ulice, zapl@ven
adresné body a zaplavedésti katastralnich tzemi. Vrstvy ulic, katastrdinizemi a
adresnych bad maji v aplikaci nastavenou tgiednost a vystupuji pouze v podob
atributovych tabulek. Data byla publikovana katédra ArcGIS for Server a jsou
dostupna v podabREST sluzeb.

Hlavnim vystupem je aplikace. Jedna se o webovtikaap postavenou na platfokm
Flash. Tato aplikace byla vyvijena v rdmci praxe @dbor ochrany Magistratu ddta
Olomouce, ktery pro ni specifikoval své pozadavkyizualizace zaplavovych oblasti
feky Moravy, postiZzené infrastruktury, podavani mfaci o pdtu osob je Z bude nutné
evakuovat. DalSim specifickym poZzadavkem bylo \gtgt vhodnou lokalitu pro
pieparkovani osobnich automabge zaplavenych oblasti a v aplikaci potom viz el
trasy esunu z postiZzenych oblasti na tuto lokalitu. Giv@a poZadavky byly spkmy. V
aplikaci ma uzivatel moznost si vybrat jederitpki natece Mora¢¥. V zavislosti na
vybraném piitoku budetervenou barvou vyzgana vSechna zastavba, ktera se nachazi v
zaplavové oblasti pro danyipok, kronme zastavby se vyzgai zaplaven&asti ulic. V
okr¢ Zaplavové oblasti se pak v tabulce zobrazi abdceeznam zaplavenych ulic s
pocty adresnych badv ulici a pd@tem obyvatel. Na dalSi zaloZce je sezham adresnych
bodi, které se nachazeji ve zvolené zaplavové oblasi.teti zaloZzce je seznam
postizenych katastralnich Gzemi s¢fyoobyvatel jeZz bude nutné evakuovat a&tpm
zaplavenych adresnych hiod

Ulice | Adresné body | Katastralni Gzemi |

Ulice zaplavené pfi povodni v roce 1997 Table Options | v

ULICE | ADRES_CELK DBYV_CELKE

[

1. maje 21 158
17. listopadu i} a1

AlZova 3 17

Andélska 15 44

Baarova <y "7
Babickova 1 1

BartoSova 5 22

4]

Obr. 11 Tabulky zaplavenych Ulic s nazvy ulic¢goadresnych bada obyvatel
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Obr. 12 Jednotlivé jitoky a povods, mezi nimiz si nize uZivatel vybrat — povodez roku
1997, povodi z roku 2006, @, Qo Qs (zobrazeno bez zastavby a komunikaci)

Pro dalSi poZzadavek +gparkovani bylo po pordd Ing. Janem Langrem z Odboru
ochrany vytipovano Olomoucké letistV Neredire. V aplikaci jsou potom znazafny
trasy pro pesun vozidel. UzZivatel si v okrPreparkovani automoliilvybere katastralni
Uzemi, ve kterém parkuje gvautomobil, z vybraného katastralniho tzemi sengiz
trasa pesunu na letist
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Obr. 13 Okno Eeparkovani automoliila vyzn@ena trasaigsunu (fialova barva) na letist

UZivatel ma moznost vrstvy skryvat a zobrazovatylbranych tematickych vrstev si
muze nastavit vlastni symbologii — barvu,aplednost, obrysovou linii a &u linie.
UZivatel nema moznosttipojovat vlastni vrstvy ani #mit poradi vrstev. Jednim z
pozadavk na aplikaci byla jednoduchost - zejména jednoduchi¢atelské rozhrani a k
tomu by gemira voleb a nastaveni ritegpela, navic v aplikaci by zeéma pdadi vrstev
nentla pxilis opodstatani.

Hotova aplikace je k dispozici jednak v podobdrojového kédu ve slozce src —
soubor s fiponou .mxml nebo zkompilovana do binarniho soub®rgiponou .swf.
Binarni soubor .swf iize byt gfimo nasazen na server do provozu.

Vyslednou aplikaci chce na svém webu iepeit Odbor Ochrany Magistratu dsta
Olomouce. Magistrat ma vlastni ArcGIS for Serverkterém si pro aplikaci publikuje
data, takZze aplikace bude fungovat nezavisle nadk@inim serveru. Aplikace bude
muset byt upravena pro tento server — bude nutréizadresy sluzeb.
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8 DISKUZE

Pri teSeni praktické€asti se vyskytlo &kolik vice ¢i mérg zavaznych problétm Asi
nejwtSim problémem bylo ,poskakovani“ barev u datovywaktev i natitani. Po
spustni aplikace se rgtly vrstvy s nespravnymi barvami rfagaplavova oblast se
natetla v ¢erné barg a ustélily se aZz po ot&sni popup oken s barevnymi paletami
pomoci kterych se nastavuje barvéslusnych vrstev. Problém speal vtom, Ze
atributy color U element <esri:SimpleFillSymbol> a <esri:SimpleLineSymbol>
neobsahovaly hodnoty barev, ale pouze odkazovaiptgkna palety barev - objekty
<mx:ColorPicker> . Tyto palety se nachazeji na popup oknech, kdoé pefinovany
pouze v oddile deklaraci. Po sgumstprogramu se vytudy pouze instancesthto palet
v pantti, ale aplikace s nimi dal nepracovala a nenastg¥isluSnym vrstvam barvy
oznaené v &chto paletach. Spravné barvy se nastavily az podomzivatel kliknul na
liSt¢ na ikonu Zaplavové oblasti — popup manager Mjivastanci okna i v layoutu
aplikace. Problém byl wgSen Upravou kédu — do atributolor  byly misto skripi
odkazujicich na palety nastaveny hodnoty barewnénbarev byla oSi&tna procedurou
v oddile<fx:Script> kterou po kliknuti do palety spousti metatiange.

DalSim problém fedstavovalo n#eni ortofoto podkladu. Pro tentoiel Ize
pouzit WMS sluzby nebo sluzbu BaseMap nabizenou BAYIS sluzbu se nepotibp
pripojit, byly vyzkouseny WMS ziznych zdroj nagr. CUZK, AOPK, HEIS ale sluzba
nefungovala, festoZze syntaxe byla spravdle dokumentace Esri na websitu ArcGIS
Resources. Kifipojeni byl pouzit elementesri:wMSLayer> v souladu s vySe zminou
dokumentaci. Chyba jefgmé na strad ArcGIS API. Dalsi moZnost ipdstavuje
pripojeni BaseMap cozZ je sada podkladovych rastrovgap nabizena spdieosti Esri.
Mezi €mito mapami je k dispozici i podrobna letecka artofnapa. Problém u BaseMap
je, Ze pesré nesedi na pouzité datoveé vrstvy v S-JTSK. Ortofatpa je uci pouzitym
datim posunuta asi o 20 maétr

DalSi problém raZze vyplivat pimo z omezeni zvolené technologie. Flash
platforma, na které je postavena tato aplikace pedporovana dima nejroz&ergjSimi
mobilnimi platformami — iOS a Androidem. UZivatal s €mito platformami tedy tato
aplikace nebude fungovat. Viipact iOS by bylo feSenim pouzit Flex aplikaci
vyuZivajici jako Bhové prosiedi Adobe AIR nebo technologii postavenou na
JavaScriptu. Esri také nabizi ke staZzeni ArcGIStiRenSDK for iOS, které umo#uje
tvorbu aplikaci vyuZzivajicich sluzeb ArcGIS Onlirke ArcGIS for Server. Problém
nefuni¢nosti Flashe na iOS bych nepovaZzoval za tak zavaimyrozdil od zdpadnich
stati jsou nas platformy od Applu stale velice malo f% a naprost&tsina uzivatel
pouziva konkurefmi Android. Pra¥ v piéipad Androidu bych to sp&bval jako mnohem
vétSi problém. Google ukéit podporu Flashe na Androiduékdy od poloviny minulého
jiZ neni mozné na Google Playfifee Android Market) stahnout Adobe Flash Player pro
Android. Google Flash Playeru odstranil stim, Zedale nebude Flash v mobilnich
zaizenich podporovatResenim by zde mohla #&pbyt technologie postavena na
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JavaScriptu nebo Flex aplikace vyuzZivajici jakdndvé prostedi Adobe AIR. | pro
Android Esri nabizi ke stazeni ArcGIS Runtime S@KAndroid.

Aplikace vyvinuta v rdmci této prace nerizpusobena pro mobilni prohliZe,
zejména pro malé displeje smartphorredpoklada se pouziti PCiipadré tableti
s Windows 8 nebo Windows RT — na tabletech s Amidmoi a iOS neni Flash
podporovan — viz vySe. Jako n&$i slabinu aplikace spaii zdlouhave nétani
pripojenych dat, které fite byt v gipadd pomalého internetového ftipojeni
problematické.
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9 ZAVER

V ramci této prace byla vytvena aplikaci pro péeby krizového managementu.
Konkrétreé pro podporu evakuace obyvatel ze zatopenych abjéidlikace je postavena
na RIA koncepci a vyuziva servisiorientované architektury. Aplikace byla vyteoa
v technologii Apache Flex s vyuzitim ArcGIS API féilex. Pro suj b&éh vyuziva
platformu Flash — jedna se tedy o webovou aplik&dly byla dodrZzena koncepce
servisit orientované architektury, aplikace neobsahuje @athta ale ifpojuje je jako
sluzby publikované proitdnictvim ArcGIS for server.

Vystupem z prace je tedy jednak samotna aplikae&eé datova sada publikovana na
serveru Vv podab sluzeb. Zajmovym UGzemim je &sto Olomouc. Hlavnim delem
aplikace je vizualizace zaplavovych oblastky Moravy v Olomouci. V zavislosti na
zvoleném pittoku se v aplikaci vyzrid zaplavené budovy a ulice a v tabelarni p@édsd
zobrazi jednotlivé zaplavené ulice a adresné bopgity obyvatel, které bude nutné
evakuovat.

Aplikace byla vyvijena v ramci praxe na Odboru racly Magistratu résta
Olomouce, ktery pro ni také poskytnul zakladni daMagistrat projevil o vyslednou
aplikaci zajem a chit by ji zvefejnit na svych webovych strankach.
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SUMMARY

The aim of this thesis is to create an applicafimnthe needs of the emergency
management, specifically for the support of evadonmabf inhabitants from flooded
objects. This application is based on the RIA cptioa and it uses service-oriented
architecture. The application was created in thackpe Flex technology using ArcGIS
API for Flex. For its running it uses Flash platfgrso this is a web application. To
follow the concept of service-oriented architectthris application does not contain any
data but it is connecting them like services piigdby ArcGIS for Server.

The output of this thesis is both application aathdset published by the server as a
service. The area of interest is Olomouc city. Tiegn purpose of this application is a
visualization of flood areas of Morava river in @louc. Depending on selected rate of
flow the flooded buildings and streets will be désgd and in tabelar form will be
displayed particular flooded streets and adresatpavith number of inhabitants that
need to be evacuated.

This application was developed in practice on Dmpant of Protection of
Municipality of Olomouc, which also provided thesbadata for this application.



