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Anotace

Diplomova prace se =zabyva aplikaci rtznych systémii varovani a vyrozumeéni
vV mimoradnych situacich. Ukazuje nékteré moznosti varovani a vyrozuméni pomoci
ruznych prostiedkil, kterymi je tento problém feSen v riznych mistech svéta pii riznych

mimotéadnych situacich.

V tivodni Casti je feSena prevazné problematika varovani jako takova, je zde vysvétleno
nékolik zasadnich pojml a poté zhodnocena aktudlni situace v Ceské republice. Poté
nasleduje zhodnoceni situace ve svété. Protoze existuje bezpocCet systéml a feSeni

varovani, bylo autorem vybrano pouze nékolik lokalit, které shledal zajimavymi z riznych

hledisek.

V dalsi ¢asti je provedena analyza technologii z hlediska rtiznych aspektl, nékterych

vybranych systémi, pouzivanych ptevazné v Ceské republice.

V zavéru je provedeno celkové zhodnoceni. Tato Cast obsahuje také moznosti dalSiho

rozvoje v budoucnu a nové trendy v oblasti varovani a vyrozuméni.

Klicova slova

mimofadna udalost, varovani, vyrozuméni, systémy v¢asného varovani, jednotny systém

varovani a vyrozumeéni



Annotation

Applications of warning and notification in emergency situations

The thesis deals with application of various systems of warnings and notifications in
emergency situations. It presents some possibilities of warnings and notifications by
various tools, that are used to solve this problem in different parts of the world in various
cases of emergency.

In the opening part, there is mostly solved a problematic of warning itself, there are also
explained few essential terms and then added an evaluation of current situation in Czech
Republic. After that, there is an evaluation of the situation in the world. Because of
existence of many systems of warnings, there were chosen just few locations, which were

considered as interested enough for some reasons.

In the next part, there is done an analysis of technology from different aspects of chosen

systems used mostly in Czech Republic.

In the final part, there is done a conclusion. This part consists of another possible

development in the future and new trends in the area of warnings and notifications.

Key Words

emergency situation, warning, notification, early warning systems, unified warning and

notification system
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Uvod

Tématem diplomové prace je Aplikace varovani a vyrozuméni v mimoradnych situacich,
tedy zpisoby jakymi je varovdno obyvatelstvo pii rGznych mimotfadnych udalostech,
kterymi mizou byt napfiklad pfirodni katastrofy, teroristické utoky ¢i jind ohrozeni.

Diplomova prace se témér nezabyva systémy véasného varovani v oblasti dopravy.

Uvodni &ast obsahuje vysvétleni dileZitych pojmtl z oblasti, které jsou dale pouzivany
Vv celém rozsahu prace. Jedna se tedy o uvedeni do problematiky varovani a vyrozuméni

obyvatelstva v mimofadnych situacich.

Poté diplomova prace zhodnoti jak je varovani a vyrozuméni feseno v Ceské republice a to
jak legislativni, tak i praktické feSeni varovani prostfednictvim Jednotného systému

varovani a vyrozumeni.

Dale je analyzovana aktualni situace v€asného varovani ve svété. Jsou vybrany vyznamné
oblasti podle riznych kritérii, jako jsou naptiklad Casty vyskyt specifické mimotadné

udalosti, politicky vyznam &i vztah k Ceské republice.

Cilem prace je analyzovat soucasnou situaci v oblasti v€asného varovani. Zamérem je
priblizit &tenafi zplsob varovani a vyrozuméni pfi mimofadnych udélostech v Ceské
republice a v dalsich oblastech ve svété a seznamit ho s nékterymi technologiemi k tomu

vyuzivanych. Autorem byly vybrany pievazné technologie vyuzivané v Ceské republice.

V zavére¢né Casti je shrnuta celkova situace a popsany moznosti dal§iho rozvoje, ptfevazné

projekt RADIO-HELP, ktery fesi mnohé mezery v soucasném varovani obyvatel.
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1 Uvod do problematiky a vymezeni zakladnich pojmi

Pro ucely této diplomové prace je nutné nejprve vymezit nckolik zdkladnich pojmi,
kterych se prace bezprostiedné tyka. Jedna se o obecné pojmy z oblasti krizového fizeni,

bezpeénosti a varovani obyvatelstva, jak je definuje Ministerstvo vnitra Ceské republiky.

Krizovou situaci je dle zdkona ¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a o zméné nckterych
zakont (krizovy zakon), mimoiadna udélost, naruseni kritické infrastruktury nebo jiné
nebezpeci, pfi nichz je vyhlaSen stav nebezpeci, nouzovy stav nebo stav ohrozeni statu

(krizovy stav).

Tabulka 1.:Krizové stavy
Vyhlasujici Uzemni Casova uginnost

organ rozsah

Stav Hejtman Ohrozeni  zivota, zdravi, majetku, | Cely kraj | Nejdéle 30 dni;
nebezpedi zivotniho prostfedi, pokud nedosahuje | nebo jeho | prodlouZeni se
intenzita ohrozeni zna¢ného rozsahu a neni | ¢ast souhlasem vlady

mozné odvratit ohrozeni béZnou C¢innosti
spravnich ufadl, organt kraju a obci, 1ZS

nebo subjektu kritické infrastruktury

Nouzovy Vlada (pfi | V ptipadé Zivelnich pohrom, ekologickych | Cely stat | Nejdéle 30 dnu;
stav nebezpedi nebo pramyslovych havarii, nehod nebo | nebo jeho | prodlouzeni  po
z prodleni jiného nebezpe¢i, které ve znacném | Cast souhlasu
predseda vlady) | rozsahu ohrozuji zivoty, zdravi nebo Poslanecké
majetkové hodnoty nebo vnitini pofadek a snémovny
bezpecnost
Stav Parlament  na | Je-li bezprostiedné ohroZena svrchovanost | Cely stat | Bez omezeni
ohrozZeni navrh vlady statu nebo uzemni celistvost statu anebo | nebo jeho
statu jeho demokratické zaklady Cast
Valeény Parlament na | Je-li CR napadena nebo je-li tieba plnit | Cely stat | Bez omezeni
stav navrh vlady mezinarodni smluvni zavazky o spole¢né

obrané proti napadeni

Zdroj: [1]
13



Mimoiadna udalost je , uddlost nebo situace vznikla v urcitém prostredi v dusledku
Zivelni pohromy, havarie, nezakonnou Ccinnosti, ohrozenim kritické infrastruktury,
nakazami, ohrozenim vnitini bezpecnosti a ekonomiky, ktera je resena obvyklym zpiisobem
organy a slozkami bezpecnostniho systému podle zvlastnich pravnich predpisu. Pod timto
pojmem je v soucasnych pravnich predpisech CR uvddéna rada pojmii, jako jsou napr.

mimordadna situace, nouzova situace, pohroma, katastrofa, havarie. “[2]

Podle zékona o integrovaném zachranném systému se pak jednd o ,,skodlivé piisobeni sil
a jevii vyvolanych cinnosti clovéka, prirodnimi viivy, a také havarie, které ohrozuji zZivot,
zdravi, majetek nebo zivotni prostredi a vyzZaduji provedeni zachrannych a likvidacnich

‘

praci’

Civilni ochrana je , souhrn cinnosti a postupii vécné prislusnych organii a dalSich
zainteresovanych organi, organizaci, slozek a obyvatelstva, provadenych s cilem
minimalizace negativnich dopadiit moznych mimoradnych udadlosti a krizovych situaci na

zdravi a zivoty lidi a jejich Zivotni podminky “.[2]

Mimoiadna situace je , situace vznikla v urcitém prostredi v diisledku hrozby vzniku nebo
dusledku piisobeni mimoradné uddlosti, ktera je resena obvyklym zpiisobem slozkami
integrovaného zdachranného systému, bezpecnostniho systému, systému ochrany
ekonomiky, obrany apod. a prislusnymi orgdny za pouziti jejich béznych opravnéni,

postupii a na urovni bézné spoluprace bez vyhlaseni krizovych stavii. “[2]

Varovani je ,Souhrn technickych a organizacnich opatreni zabezpecujicich viasné
upozornéni obyvatelstva organy verejné spravy na hrozici nebo nastalou mimorddnou
udalost, vyzadujici realizaci opatieni na ochranu obyvatelstva a majetku. Zahrnuje
zejména varovny signal, po jehoz provedeni je neprodlené realizovano informovani

obyvatelstva o povaze nebezpeci a o opatienich k ochrané Zivota, zdravi a majetku. “[2]

Vyrozuméni je , Souhrn technickych a organizacnich opatreni zabezpecujicich véasné
predavani informaci o hrozici nebo nastalé mimoradné udalosti organiim krizového Fizeni,
pravnickym osobdam a podnikajicim fyzickym osobam podle havarijnich planii nebo

krizovych plani. “[2]
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Tisiiova informace je , informace pro obyvatelstvo, kterou se sdeluji udaje
0 bezprostrednim nebezpeci vzniku nebo jiz nastalé mimoradné udalosti a nutnych
opatrenich k zachrané Zivota, zdravi a majetku. Je predavana bezodkladne po vyhlaseni

varovného signalu. “[3]

Varovny signal je , stanoveny zpiisob akustické aktivace koncovych prvki varovani

obyvatelstva pred hrozici nebo nastalou mimoradnou uddlosti. “[3]

Varovani a tisnové informovani obyvatelstva je stéZejni Cast opatfeni na ochranu
obyvatelstva. V¢asné varovani a informovani ma zasadni vliv na snizeni nasledku
mimoiradné udélosti na zdravi, zivotech ¢i majetku. Mélo by proto byt primarnim cilem
vSech zucastnénych organti podporovat realizaci organizacnich, technickych a provoznich

zasad varovani a tisfiového informovani obyvatelstva a neustale je zdokonalovat.[4]

1.1 Mimoradna udalost

Mimotadné udalosti mizeme rozd¢lit nékolika riznymi zpisoby. Jednim z moZnych
¢lenéni je z hlediska pficin jejich vzniku na piirodni a civiliza¢ni vlivy. Civiliza¢ni vlivy

mohou byt technogenniho, socidlni ¢i ekonomického ptivodu.

Pfirodnimi vlivy mohou byt naptiklad sesuvy a svahové pohyby, extrémni sucha, silné
mrazy, snéhové kalamity, krajinné pozary, bourky, vichfice, pfivalové desté, povodné,
zemétieseni, sopecna ¢innost atd. Priklady civilizaénich vlivii muzou byt zvlastni povodné
v dusledku poruchy vodniho dila, radia¢ni havarie, unik nebezpeénych latek, destrukce

budov, pozary budov a v neposledni fad¢ terorismus.

Spravné chovani pfi mimotadnych udalostech se znacné 1i8i podle jejich typu. Existuji
vSak nekteré doporucené kroky, které je dobré dodrzovat a snizit tak riziko iymy na zdravi
¢i poskozeni majetku. Zakladnim pravidlem je zachovat klid a oznamit udalost na jednu
z linek tisnového voldni. Dale bez ohrozeni vlastniho Zivota nebo Urazu provéfit
bezprostiedni situaci a Vv ramci svych moZnosti poskytnout pomoc ostatnim, zejména

starym, nemohoucim a nemocnym lidem. Je-li vice svédki udélosti, rozd€li si ulohy v péci
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o postizené, zabezpeceni okoli a navigaci piijezdi zachranaiti. Zachranaiim poté upiesni

situaci a informuji je o vSech dosud provedenych krocich.[5]

1.1.1 Nékteré vyznamné svétové mimoradné udalosti za poslednich 20 let
2001 Teroristické utoky z 11. zari

Teroristické utoky ve Spojenych statech, které¢ zasahly a zménily cely svét a pfi kterych
pfislo o zivot pfes 3000 lidi, v¢etné n€kolika stovek zasahujicich policisti a hasict.
Devatendact tnosctl, piislugnikil teroristické organizace Al-Kaida, uneslo 11. zaii 2001 &tyii
letadla s imyslem provést sebevrazedné Utoky na cile ve Spojenych statech. Dv¢ letadla
narazila do vézi Svétového obchodniho centra, jedno do Pentagonu a jedno se zfitilo do
neobydlené oblasti. V navaznosti na tatoky provedly Spojené staty invazi do Afganistanu

za uCelem svrhnuti hnuti Taliban.[6]
2004 Zemétieseni a tsunami Sumatra

Zemétieseni a naslednd ni¢iva vlna tsunami na konci roku 2004 jsou jednou
z nejnicivejsich prirodnich katastrof v historii, pfi které ptislo o zivot az 230 000 lidi
véetné osmi Cechli. Nejhiife zasazenymi oblastmi byly Indonésie, Sri Lanka, Indie
a Thajsko, které je ke konci roku také oblibenou turistickou destinaci, ¢imz tato ziskala

katastrofa témét globalni charakter.
2004 Teroristické utoky v Madridu

Utoky vedené na vlakové soupravy na madridském nadrazi Atocha a jeho okoli. Celkem
explodovalo deset bomb ve ¢étyfech vlacich, coz mélo za nasledek 191 obéti a témét 1800

ranénych. [7]
2005 Teroristické utoky v Londyné

Utoky na Londyn ze 7. ervence roku 2005 byly vedeny na londynskou vefejnou dopravu
Vv pribéhu ranni Spicky a zemielo pii nich 52 lidi, dalSich nékolik set bylo zranéno.

K ttoktim doslo v dobg, kdy se ve Skotsku konal summit G8.[8]
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2005 Hurikan Katrina

Nejni€iveéjsi hurikan v historii Spojenych stati udefil na konci srpna 2005. Nejhorsi
nasledky mél v milidonovém mésté New Orleans, které prakticky celé zmizelo pod hladinou
vody z oceanu a prilehlého jezera Pontchartrain a bylo zde znic¢eno na 350 000 budov. Pii
hurikdnu Katrina zemfelo oficialné 1836 lidi, stovky jsou stale pohieSovany. Materialni

Skody se odhaduji az do 100 miliard dolart.[9]
2005 Zemétreseni v Pakistanu

Zemétreseni v Pakistanské oblasti Kasmir dosahlo podle Americké agentury pro
geologicky prizkum sily 7,6 stupné Richterovy stupnice a vyzadalo si desitky tisic obéti.
Cela oblast je znacné clenitd hornatina, proto doslo k mnoha sesuviim, které znemozZnily
dopravu v postizenych regionech. Bez stiechy nad hlavou zistalo pfes 3,3 miliont
obyvatel a nasledky byly jesté zhorSeny v disledku nastavajici zimy a pfichodu sné¢hovych

srazek.[10]
2011 Zemétieseni a tsunami Japonsko

Zemétreseni v Tichém ocednu u severovychodniho pobiezi Japonska mélo za nasledek
nic¢ivou vinu tsunami. V dubnu roku 2015 byl podle japonské policie pocet umrti 15 891,
prevazné utopenych a dalSich 2 500 osob je stale pohfeSovano.[11]Zemétieseni mélo také
za nasledek havérii v jaderné elektrarné FukuSima, kterd byla na mezinarodni stupnici
jadernych udélosti ohodnocena nejvysSim stupném. Kvili této jaderné hrozbé muselo byt

evakuovano vice nez 150 000 lidi.
2011 Utoky v Norsku

Utoky v Norsku z 22. &ervence 2011 mély dvé &asti, bombové exploze ve vladni &tvrti
v Oslu a stielbu na ostrové Uteya, kde pravé probihal letni tabor. Za utoky stoji norsky
ob¢an Anders Behring Breivik. Celkem pfi utocich zahynulo 77 lidi, 8 pii explozich v Oslu

a 69 pii stielbé na ostrové Uteya.[12]
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2015 Teroristické utoky v Pa¥izi

Velmi blizkou minulosti jsou teroristické utoky na Paiiz z listopadu 2015. Utoky byly
vedené stfelnymi zbranémi i sebevrazednymi bombami na nékolika mistech v centru
Patize. Bombové utoky byly spachany v okoli fotbalového stadion Stade de France, kde
pravé probihalo mezistatni utkani mezi Francii a Némeckem, kterému piihlizelo 80 000
lidi, v€etné prezidenta Francie. Nejvice obéti si vyzadal utok v koncertni sini Bataclan, ve
které pravé probihal koncert americké skupiny Eagles of Death Metal. V hale bylo v tu
dobu kolem 1 500 lidi, z nichz 89 bylo zabito a dalsi stovka pfevezena v kritickém stavu do

nemocnice. Celkem pii utocich zemielo 130 osob.[13]

1.2 ISDR (International Strategy for Disaster Reduction)

Mezinarodni strategie pro redukci katastrof (iniciativa Organizace spojenych narodu), jejiz
hlavni sidlo se nachazi v Zenevé, se snazi pfivést mnoho organizaci, univerzit a instituci ke
spole¢nému cili: snizit pocet usmrcenych a zranénych osob pfi katastrofach zpisobenymi
pfirodnimi vlivy. ISDR navrhuje zpiisoby a opatfeni ke sniZzeni dopadu téchto katastrof.
Muze byt uskute¢néno mnoho opatieni ke snizeni dopadl ptirodnich katastrof. Jednim
Z nich je napfiklad inovace stavebnich konstrukci. V mnoha piipadech totiz smrtelnou
hrozbou ptimo zemétieseni, ale nasledné hrouceni budov. Budou-li se stavét v oblastech
ohrozenych zemétiesenimi odolnéjsi budovy, bude Sance na preziti pifi t€chto nestéstich
mnohem vys$§i. Dal§i moznosti sniZeni rizika mlzZe byt legislativa, napiiklad nafizeni
vystavby hotelti v urc¢ité vzdalenosti od mofe a nasledné vétsi bezpeci turistil pti povodnich
¢1 hurikénech. DalSim strategickym opatienim je vzdélani. Pokud lidé rozumi ptirodnim

nebezpecim a redukci rizika, je jejich Sance na preziti op€t vyssi. ISDR se snazi piesveédcit

wevr

1.2.1 Prvni kroky a nékteré milniky véasného varovani

22. prosince 1989 bylo pfijetim rezoluce valného shromazdéni OSN nasledujici desetileti

vyhléaseno jako mezinarodni desetileti pro redukci prirodnich katastrof (IDNDR) za ticelem
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zvySeni povédomi o dulezitosti redukce katastrof. ZvlaStni pozornost byla vénovana

zfizeni systému v€asného varovani.

V roce 1991 védecky a technicky vybor IDNDR prohlésil v€asné varovani jako cil celého
programu. Vsechny zemé byly vyzvany k zajisténi okamzitého pfistupu ke globalnim,
regiondlnim, narodnim a mistnim varovnym systémim, jako soucasti jejich narodnich
rozvojovych cilti, jichz ma byt dosazeno do roku 2000 i jako soucasti jejich planti na

dosazeni udrzitelného rozvoje.

9. Fijna 1995 poskytuje zprava generalniho tajemnika OSN piehled o schopnostech
v€asného varovani Spojenych naroda v ptipadé ptirodnich katastrof. IDNDR si vyzadalo
dalsi zkouméani novych védeckych a experimentalnich konceptli pro piesné a vcasné
kratkodobé prognozy za tcelem poskytnuti rad pro pouziti a rozvoj efektivnich systémi
v€asného varovani v ramci mezinarodni spoluprace. Riizné pracovni skupiny jsou vyzvany
ke studiu geologickych hrozeb, hydrometeorologickych hrozeb vcetné sucha, ohné
a dalSimi environmentalnimi hrozbami, technologickymi hrozbami nebo narodnimi

a mistnimi schopnostmi efektivniho vyuziti véasného varovani.

7. - 11. zari 1998 se v némecké Postupimi konala Mezindarodni konference o systémech
vcasného varovani pro redukci prirodnich katastrof (EWC'98), kde bylo v€asné varovani
potvrzeno jako stézejni soucast narodnich i mezinarodnich preventivnich strategii pro 21.

stoleti.

1. ledna 2000 skonéilo mezindrodni desetileti pro redukci prirodnich katastrof (IDNDR)
a jako nastupce byla spusténa Mezindrodni strategie pro redukci katastrof (ISDR), ktera
zdédila povéfeni dvéma hlavnimi Ukoly spojenymi s v€asnym varovanim a to posileni
kapacit pro sniZovani rizika katastrof prostfednictvim v€asného varovani a pokraCovani

V mezinarodni spolupréci ve sniZovani dopadi jevu El Nifio.

16. — 18. Rijna 2003 prob&hla druhd mezinarodni konference o véasném varovani, na které
bylo pozadovéno vytvofeni platformy pro podporu vzniku mezindrodniho programu
véasného varovani. Tato platforma s nazvem the Platform for the Promotion of Early

Warning (PPEW) vznikla v roce 2004 v Bonnu. Samotny mezinarodni program v¢asného
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varovani International Early Warning Programme (IEWP) byl spustén 19. ledna 2005

svétové konferenci o redukci katastrof.

V €ervenci 2005 se summitu G8 ve Skotsku konkrétné zabyva budoucnosti snizovéni
rizika katastrof a v€asnym varovanim a vold po vétsi podpoie a efektivnéjsi ISDR.
Predstavitel¢ nejprimyslovéjSich zemi se dohodli na vétSim poskytovani prostiedkli pro

redukci katastrof.

27. — 29. birezna 2006 prob¢hla jiz tieti mezinarodni konference o v€asném varovani se
stézejnim sloganem ,, Od konceptu k akci*. Konference byla rozdélena do dvou proudi:
forum priorit a projektl, prezentujici a diskutujici osvédéené praktiky vcasného varovani
a védecké sympozium. Tato kombinace umoznila praktickou ukdzku navrhovanych
projekti v€asného varovani z celého svéta s diskuzi a debatami o kli¢ovych politickych

otazkach.[15]

1.3 Zaklady v¢éasného varovani

Je dulezité si uvédomit, ze existuje jisty rozdil mezi rizikem, zranitelnosti a katastrofou.
Napriklad ne vSechna ptirodni rizika jako boufe, sucha, vulkanické erupce ¢i zemétieseni
musi nutné¢ znamenat pohromu. Ke katastrofé¢ dochazi pouze v piipadé, pokud urcita
komunita nebo populace je vystavena nebezpeci, ale neni schopna vyporadat se s jeho
ucinky. Ptivalovy dést’ uprostied oceanu neznamend katastrofu, ale stejné silny dést, ktery
zpusobi napftiklad velké sesuvy plidy, mize vést k velkym ztratdm na Zivotech. Podobné
mensi sucho, které v Ceské republice nezpiisobi zadné vétsi nasledky, miize vyrazné

ovlivnit zemédélskou produkei v jinych zemich a zptsobit hladomor.[16]

Systém vcéasného varovani definuje Mezinarodni strategie pro redukci katastrof (ISDR)
jako soubor schopnosti potfebnych pro vytvoreni a Sifeni v€asné a smysluplné varovné
informace, kterda d4 moznost ohrozenym jednotliveim, komunitdm a organizacim se
Vv dostatecném piedstihu pfipravit a adekvatné reagovat na hrozbu a tim snizit riziko

zranéni a dalSich ztrat.[17]
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Kompletni a u¢inny systém vcasného varovani se sklada ze ¢ty zakladnich prvki a selhani

Vv jakékoli ¢asti muze vést k poruse celého systému.

1)

2)

3)

4)

Znalost rizika — jak bylo feceno, riziko vyplyva s kombinace urcitého nebezpeci
a zranitelnosti v ur¢itém misté. Posouzeni rizika vyzaduje systematicky sbér
aanalyzu dat a mé¢lo by brat v avahu dynamickou povahu rizika vyplivajici

Z procesi jako je urbanizace, zhorSovani zivotniho prostfedi nebo zmény klimatu.

Monitorovaci a varovné sluzby jsou zakotveny pfimo v jadru systému. Musi proto
existovat spolehlivy védecky zaklad pro piedpovidani nebezpeci a varovny systém,
fungujici 24 hodin denné. Nepfetrzité sledovani rizik a pfedzvésti nebezpeci je pro

zajiSténi véasného varovani nezbytné.

Sifeni a komunikace — varovani se musi dostat k ohroZenym osobam. Jasna
sdéleni obsahujici jednoduché a uzite¢né informace k zdchrané€ zdravi a Zivobyti. Je
nezbytné pouzit co nejvice moznych komunikacnich kanala k zajiSténi varovéani co

nejvice lidi.

Schopnost reakce — je nezbytné, aby komunity chapaly sva rizika, respektovaly
varovné sluzby a védely jak reagovat. V tom hraji klicovou roli vzdélavaci
programy. Je také dulezité, aby byly krizové plany v oblastech procvicovany
a testovany. Lidé by méli byt informovani o bezpecném chovani, unikovych

cestach a jak nejlépe zabranit Skodam na Zivotech a majetku.

Dobré systémy maji silné vazby mezi t€émito ¢tyfmi prvky. Ti, co jsou zainteresovani

Vv jednotlivych elementech, se pravidelné setkdvaji za ucelem pochopeni zbylych prvki

a komunikaci potebnych znalosti své ¢asti ostatnim. Jsou konstruovany a pfezkoumavany

rizikové scénafe, dohadovany a realizovany konkrétni odpovédnosti Vv celém fetézci

a studovany minulé udalosti, na jejichz zdklad¢ jsou provedeny zmény a vylepSeni

Vv systému v¢asného varovani. Tyto aktivity potiebuji podporu politiky, zdkond a predpist,

odpovédnych instituci a specialné proskolenych osob.[18]
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1.3.1 Klic¢ovi hraci véasného varovani

Zavedeni a rozvoj efektivniho systému vcasného varovani vyzaduje piinos a koordinaci
Siroké skaly jednotlivet ¢i skupin. V nasledujici ¢asti jsou struéné popsany typy organizaci
a skupiny, které by mély byt zapojeny do systémt vcasného varovani, jejich funkce

a zodpovédnosti.

Vlady jsou odpovédné za politiku a legislativni rdmec, usnadnujici v€asné varovani. Vlady
by mély spolupracovat také sregionalnimi a mezinarodnimi institucemi pro posileni

vcasného varovani a zajisténi varovani zameétené na nejvetsi skupinu obyvatel.

Mistni samospravy jsou jako komunity ¢i jednotlivci pfimou soucasti efektivnich systému
véasného varovani. Mély by mit stejné pravomoci jako vlady, skvélé znalosti v oblasti
rizik, kterymi jsou jejich komunity ohrozeny a také se aktivné podilet na navrhu a udrzbé

systémi v¢éasného varovani.

Regionalni instituce a organizace poskytuji odborné znalosti a poradenstvi, podporujici
snahu rozvijet a udrzet schopnost v€asného varovani v zemich se stejnym zemépisnym
prostfedim. Jsou také provazany s mezindrodnimi organizacemi, coZ usnadnuje efektivni

postupy v€asného varovani mezi sousednimi zemémi.

Mezinarodni organy mohou poskytnout mezinarodni koordinaci, standardizaci a podporu
narodni aktivit vcasného varovani. Dale podporuji vyménu dat a znalosti mezi
jednotlivymi zemémi nebo regiony. Podpora mulze =zahrnovat také poskytovani
poradenskych informaci, technickou podporu ¢i politiku a organizaéni podporu nutnou pro

rozvoj schopnosti vnitrostatnich organt a agentur.

Soukromy sektor ma v systémech vcasné¢ho varovani velice riznorodou roli a to véetné
vyvoje systému vcCasného varovani piimo ve vlastnich organizacich. Muze poskytnout

pracovni sily, své know-how ¢i podporu v podobé darti a to vécnych i penéznich.

Véda a akademicka obec poskytuji specializované védecké a technické podklady pro

rozvoj systému v€asného varovani. Jejich odbornost je zasadni pro analyzu rizik, vytvareni
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monitorovacich a varovnych sluzeb, vyménu dat, pteklad odbornych pojmii do

srozumitelnych sdéleni a nasledné Sifeni zprav k ohrozenym osobam.[18]
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2 Aktualni situace v Ceské republice

v

Nejhrozivéjsi ptirodni hrozbou v Ceské republice jsou povodné. Divodem povodni mohou
byt dlouhotrvajici intenzivni desté, privalové dest¢ ¢i ndhlé jarni tani snéhu. Vyskytem
povodni jsou uzemi v okoli vodnich toktli, mista, ze kterych voda nemutze odtékat nebo
odtéka nedostateéné a mista zaplavena soustfedénym odtokem srazkovych vod. V roce
1997 zasahly Ceskou republiku nejtragi¢téjsi zaplavy 20. stoleti, které postihly témdf
tfetinu izemi celé zem&, nejvice v§ak Moravu a vychodni Cechy. PostiZzeno bylo 536 mést
a obci v celkem 34 okresech a to i v€etné velkych mést jako jsou Olomouc, Ostrava nebo
Pierov. Zaplavy si vyzadaly 50 obéti na zivotech, z nichz 9 bylo zobce Troubky na
Prerovsku, kterou povodné v podstaté srovnaly se zemi. JeSté horSi katastrofa postihla
Ceskou republiku o 5 let pozdgji. Katastrofa opét zasahla vice jak tietinu uzemi tentokrate
pfevazné jizni, stiedni a severni Cechy, velkd voda se viak opét nevyhnula ani Moravé.
Postizeno bylo na 800 obci, 260 mostt, pres 30 usekl silnic 1. tfidy a 150 komunikaci
niz8ich tfid. Vyrazné zasazeno bylo i Hlavni mésto Praha, kde podle vodohospodéit dosahl
prutok Vltavy urovné pétisetleté vody.[19][21] Voda zde poskodila Malou Stranu, kde se
nachdzi velka ¢ast nejhodnotnéjsich historickych pamatek Prahy, HoleSovice, Karlin nebo
Zbraslav a také né€kolik stanic metra. Témét Giplné znicena byla také prazska zoologicka
zahrada. O zivot pfi povodnich pfislo 17 lidi, evakuovano bylo 225 000 lidi (nejvice pravé
Vv Praze) a §koda se vySplhala ptes 73 miliard korun. [20][21] Analogii k Troubkam se staly

sttedoceské Zalezlice.

Specificky typem zaplav jsou takzvané bleskové (pfivalové) povodné vznikajici po
ptivalovém desti. Bleskové povodné zaséhly v roce 2010 Liberecky kraj. Tato mimotadna
udalost postihla 79 obci, zahynulo pti ni 5 lidi a 2000 lidi bylo evakuovéno. V prvnich
dnech po této nicivé povodni se 40 000 osob ocitlo bez dodavky pitné vody, protoze bylo
zasazeno 7 vetejnych vodovodu, 7 vefejnych studni, 24 komerénich studni a 651 dalSich
individudlnich zdrojii pitné vody. V rizném rozsahu pak také 70 potravinaiskych
provozoven a 33 Skol a Skolskych zatfizeni. Hejtman Libereckého kraje poté vyhlasil stav

nebezpeci, ktery trval téméf cely mésic.[22]

Jingym typem mimotadné udalosti, ktery mnohdy zasihne a ochromi uzemi Ceské
republiky je kalamita zpuisobena nepfiznivymi povétrnostnimi podminkami, nejcastéji
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snéhovymi srazkami, mrazem a vétrem. V lednu 2007 zasahl tzemi Ceské republiky,
stejné jako vétSinu Evropy, orkén Kyrill. Hasi¢i museli vyjet k rekordnimu poctu udalosti
souvisejicich s vétrem. Na fadé mist Ceské republiky byla pierusena doprava, nejezdily
vlaky a prazské letist¢ bylo nuceno zrusit stovky letti. Vice nez milion obyvatel se ocitlo
bez elektrického proudu. Orkén ovlivnil také dodavku ropy v rdmci ropovodu Druzba.

V Cesku byl na 10 dni vyhlagen stav nouze.[23]

V Ceské republice existuje v soudasné dobé pouze jeden zakladni systém pro varovéni
obyvatelstva v piipadé mimofadnych situaci a tim je ,Jednotny systém varovani
a vyrozuméni (informovani) “ pod zastitou Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky.
Z toho duvodu byly hlavnimi zdroji pro tuto kapitolu pfevazné webové stranky Hasi¢ského
zachranného sboru Ceské republiky a jeho generalniho feditelstvi Ministerstva vnitra

Ceské republiky.

2.1 Integrovany zachranny systém

Integrovany zdachranny systéem (IZS) je efektivni systém vazeb, pravidel spoluprdce
a koordinace zdachrannych a bezpecnostnich sloZek, orgdnii statni spravy a samospravy,
Sfyzickych a pravnickych 0S0b pri spolecném provadeni zachrannych a likvidacnich praci
a pripravé na mimoradné udalosti. Tak aby strucné receno ,,nikdo nebyl opomenut, kdo

pomoci miiZe a vzdjemné si nikdo z nich neprekdzel. “[24]

Jedna se tedy o systém propojujici prevazné HasiCsky zachranny sbor, dalsi jednotky
pozarni ochrany zafazené do plosného pokryti kraje jednotkami pozarni ochrany,
poskytovatele zdravotnické zachranné sluzby a policii Ceské republiky. Dalsimi slozkami
jsou pak vyclenéné sily a prostiedky ozbrojenych sil, obecni policie, organy vetejného
zdravi, havarijni, pohotovostni, odborné a jiné€ sluzby, zafizeni civilni ochrany, neziskové
organizace a sdruzeni ob¢antl, ktera lze vyuzit k zachrannym a likvida¢nim pracim.[24] Je
dilezité si uvédomit, ze IZS skutecné neni Zadnou instituci, ufadem ani jinym sdruZenim,
ale systémem prace s ndstroji spoluprace a modelovymi postupy soucinnosti. IZS je
soucasti systému pro zajiSténi vnitini bezpecnosti statu. UrCitym typem instituce jsou pak
operacni a informacni stfediska, kterd zajist'uji pfijem a distribuci tisnovych volani na

jednotné evropské Cislo tisnového volani 112. Systém pozarni ochrany a IZS, jejichz
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garantem je HZS CR, zabezpeluji relativnd vysoky ob&ansky komfort evropskych
parametrd, ktery zajistuje poskytnuti G¢inné pomoci obéanim pii pozarech ¢i jinych
mimotadnych udalostech v rozmezi 7 az 20 minut a to kdekoli na uzemi Ceské republiky.
Financovani obou téchto systémil je realizovano ze tii hlavnich zdroji — statni rozpocet,

povinny podil podnikajicich subjektl a krajské a obecni rozpocty.[25]

Integrovany zachranny sbor rozliSuje nékolik poplachovy stupna v piipadé¢ mimotadné
udélosti. Stupent poplachu vyhlasuje velitel zdsahu podle zavaznosti mimotadné udalosti.
Jedna se o 1., 2., 3. a zvlastni stupenn poplachu IZS. Stejnou stupnici Ize posuzovat
mimotadné udalosti také podle stupné aktivace traumatologického plani Zdravotnické

zachranné sluzby. Stupeni aktivace planu se tidi podle poctu postizenych:

- 1. stupen — 0 az 10 postizenych (jednotlivci)
- 2. stupen — 11 az 100 postizenych
- 3.stupenn — 101 az 1000 postizenych

zvlastni stupen — nad 1000 postizenych[26]

2.2 Legislativni ramec

Zakladnim zplsobem varovani obyvatelstva je vyhlaSeni varovnych signala
prostfednictvim poplachovych sirén ¢i mobilnich sirén a dalSimi zafizenimi s vlastnostmi
elektronickych sirén (koncovymi prvky varovani). Pro ucely v€asného a spravného
provedeni varovani a prvotniho tisfiového informovéani je v CR budovan a provozovan
Jednotny systém varovani a vyrozuméni (JSVV). ,Z hlediska mezindrodniho prava
vplyva realizace tikolu varovini z Dodatkového protokolu I k Zenevskym timluvim ze
dne 12. 8. 1949 o ochrané obéti konflikts, kde je definovino jako hlisné sluzby. V Ceské
republice je zakladni legislativni normou feSici zptisob a zodpovédnost za varovani zdkon

& 239/2000 Sb. (o 1ZS).[27]

26



2.2.1 Varovani obyvatelstva

Vcasné a spravné varovani obyvatelstva a zahajeni dalSich ochrannych opatieni v ptipade
mimotéadné uddlosti mize vyrazné snizit nebo dokonce zamezit ijmam na zdravi, ztratdm
na zivotech a Skodam na majetku. Dilezitym bodem je vcasné ptfedani varovnych
informaci 1 ztoho divodu ze ihned po vzniku mimotadnych udélosti je cinnost
obyvatelstva realizovana predevSim svépomoci a vzdjemnou pomoci. Varovani
obyvatelstva je pfedevSsim ukolem statu, ktery tak c¢ini pfevazné prostiednictvim

Hasi¢ského zachranného sboru, obci ¢i provozovateld jadernych zafizeni.[28]

V ptipad¢ hrozby nebo vzniku mimotadné udélosti probiha varovani ptredev§im varovnym
signalem s nazvem ,, VSeobecnd vystraha®, tak jak je definovano zakonem. Jedna se
0 kolisavy ton sirény po dobu 140 vtefin, ktery muze zaznit tfikrat po sobé v piiblizné
tiiminutovych intervalech. Nasleduje sdéleni tisiové informace o bezprostfednim

nebezpeci vzniku nebo ji probihajici mimotadné udalosti.[4]

Pribéh akustické signalu pro vSeobecnou vystrahu je zndzornén na Obrazek 1.

1405

Obrazek 1:Vseobecnd vystraha

Zdroj: [30]

DalSim, nikoliv vSak uz varovnym signalem je ,, PoZdrni poplach*, slouZici k svolavani
pozarnich jednotek a je charakterizovan piferuSovanym tonem trvajicim 1 minutu viz

Obrazek 2.[4]
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Obrazek 2:Pozarni poplach
Zdroj: [30]
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Kazdou prvni stfedu v mésici se v poledne ovétuje funkénost systému zkusebnim toénem,

ktery zni nepierusovane po dobu 140 s.

140 s

Obrazek 3: Akusticka zkousSka
Zdroj: [30]

2.2.2 Tisnové informovani obyvatelstva

,, Tisnové informovani obyvatelstva lze chapat jako souhrn organizacnich, technickych
a provoznich opatreni, ktera povedou k predani informaci bezodkladne po zaznéni
varovného signalu o zdroji, povaze a rozsahu nebezpeci a nutnych opatrenych k ochrané
Zivota, zdravi a majetku, a to predevsim cestou hromadnych informacnich prostredki

(verejnopravnich i lokdlnich médii), ale i dalsimi zpiisoby.

Za informovani a obsah varovnych informaci nese zodpovédnost nafizovatel varovani na
daném Gzemi. Odvysilat danou tisnovou informaci jsou povinni také hromadné sdélovaci
prostfedky. K tistovému informovani obyvatelstva je moZné vyuzit: celostatni televizni
a rozhlasové stanice, soukromé regionalni rozhlasy a televizni spole¢nosti, mestské, obecni
a objektové rozhlasy, elektronické sirény, mobilni rozhlaSovaci prostfedky jako naptiklad
rozhlasové vozy nebo vozidla Hasi¢ského zichranného sboru CR nebo Policie CR

s varovnym rozhlasovym zafizenim.[4]

2.2.3 Vyrozuméni

Neméné dilezitou casti pfi vzniku mimotaddné udélosti je také vyrozuméni slozek
integrovaného zachranného systému, statnich organi a organti tzemnich samospravnich
celk. To maji na starost podle zdkona ¢. 239/2000 Sb. operacni a informacni stfediska
integrovaného zachranného systému, tedy operacni a informacni stfedisko Generalniho

feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru a operacni a informacni stfediska Hasi¢skych
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zachrannych sbort jednotlivych kraji. Ugelem je co nejrychleji vyrozumét a zkoordinovat
osoby urcené k fizeni a provadéni preventivnich opatieni, opatfeni odstranovani nasledka
mimotadnych udalosti a feSeni krizovych situaci. Vyrozuméni mize byt definovano tiemi
nasledujicimi typy: vyrozumeéni slozek integrovaného zachranného systému k provedeni
konkrétniho zasahu, vyrozuméni osob (pfedstavitelé obci atd.) a vyrozuméni organt
a organizaci. Lze k tomu vyuzit telefonni ¢i radiové spojeni, elektronickou postu, datové

pfenosy nebo osobni pfijimace pouzivané v jednotném systému varovani a vyrozuméni.[4]

2.2.4 Odpovédnost za havarii

Pii d€leni mimotadnych udalosti je zakladem rozdéleni udélosti zpisobené piirodnimi
nepozornosti, neSikovnosti nebo zlym tmyslem, jedna se vSak o drtivou vétSinu vSech
mimotraddnych udalosti. Zvlastnim ptipadem mimotadné udélosti je v této souvislosti
havdrie, kterou zakon o IZS definuje jako mimoifadnou udalost ,,vzniklou v souvislosti
S provozem technickych zarizeni a budov, pri nakladani s nebezpecnymi latkami a pri
Jjejich prepravé nebo pri nakladani s nebezpecnymi odpady.”, jinak feCeno se havarie
vztahuje K vyrobnim cyklim podnikd. Zvlastni vymezeni pojmu havarie je dilezité
z diivodu objektivni odpoveédnosti za svlij majetek, coZz znamend, Ze odpovédnost za
havarii technologického zatizeni vii¢i spole¢nosti ma jeho majitel nikoli naptiklad délnik,

ktery havarii zpusobil.[25]

2.3  Jednotny systém varovani a vyrozumeéni

,,Jednotny systéem varovani a vyrozuméni je souhrn organu a instituci, organizacnich,
technickych a provoznich opatreni a vazeb mezi nimi a technologii zabezpecujici varovani

a vyrozumeéni obyvatelstva. “[29]

Jednotny systém varovani a vyrozuméni (JSVV) je zajistovan Hasi¢skym zéchrannym
sborem a to v oblasti rozvoje i provozu. Jde o celorepublikovy systém slouzici k varovani
obyvatelstva v piipadé mimotadnych udalosti a krizovych stavii. Budovan je od roku 1991

voii jej si VY irén, slouzici varovani va, vyrozumivaci ,
a tvofi jej sit’ poplachovych sirén, slouzicich k varovani obyvatelstva, vyrozumivaci centra
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soustava dalkového vyrozumeéni a soustava mistniho vyrozuméni. Systém byl budovan
z prostiedki civilni ochrany a od roku 2001 Hasi¢ského zachranného sboru, ale pfispély
také okresni Gfady, mésta a obce. Nejvétsim impulzem k rozvoji JSVV byly zminéné
ni¢ivé povodné na izemi Moravy a Slezska v roce 1997. Pii téchto povodnich vyslo najevo
mnoho nedostatkli. Prokédzala se selhdni mnohych statnich i soukromych orgénd,
organizaci a instituci, chybély protipovodinové plany, byly porusovany bezpecnostni

ptredpisy v n€kterych podnicich a technika byla ve Spatném stavu.[29][30]

Jednotny systém varovani a vyrozuméni

koncové prvky varovani
vyrozumivaci centra | tefekomunikacni sité Koncové prvky vyrozuméni R

= d mimo JSWW
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centrum GR HZS
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Obrdazek 4:Principidlni schéma JSVV
Zdroj: [32]

2.3.1 Vyrozumivaci centra

Vyrozumivaci centra umoziuji okamzité spusténi varovného systému a ovladani celého
systému. Z center se ovlada cely Jednotny systém varovani a vyrozumeéni a jsou rozdélena
na nékolik urovni a obsluhovatelnych oblasti, kterymi jsou operacni stiedisko Generalniho
teditelstvi HZS CR s moznosti spustit koncové prvky varovani na izemi celé republiky,
pracovisté na krajskych operacnich a informacnich stfediscich HZS krajl ovladajici prvky
na uzemi kraji a zemni odbory HZS krajii ovladajici sirény nachazejici se na jejich

uzemi. Dale mohou byt do systému piipojeny dispecinky organizaci predstavujici zdroj
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nebezpedi (jaderné elektrarny). Oddéleni krizovych tizeni nékterych mést nebo operacni

stiediska méstské policie maji piistup do mistnich informacnich systému.[31]

2.3.2 Telekomunikacéni sité

Telekomunikacnimi sitémi jsou linkova datova sit’ a radiové sité. Linkovéa datova sit
propojuje zadavaci termindly a dalSi soucasti systému. Radiové sité, realizované na
krajskych a n€kde 1 regiondlnich principech, umoziujici uzivatelim systému ze zadavacich

terminald dalkové ovladat koncové prvky varovani a predavat zpravy na pagery.[32]

2.3.3 Koncové prvky

Koncovym prvkem varovani rozumime finalni zatizeni pro reprodukci varovného signalu.
U JSVV se jedna o rotacni sirény, elektronické sirény a dalkoveé ovladané obecni rozhlasy.
Rotacéni sirény jsou schopné generovat pouze akustické signdly, u elektronickych sirén
nasleduje po skonceni akustického signdlu verbélni informace odpovidajici povelu
vyslaného z vyrozumivaciho centra. Prikladem takové informace je: ,, Nebezpeci zdatopové
viny, nebezpeci zdtopové viny. Ohrozeni zdtopovou vinou. Sledujte vysilani Ceského
rozhlasu, televize a regiondlnich rozhlasi. Nebezpeci zatopové viny.“ Obecni rozhlasy,
podobné jako elektronické sirény reprodukuji akustické signaly a poté verbalni informace,
umoznuji ale také vstup zivého mluveného slova z dispecinku rozhlasu. Nékteré rozhlasy

umoznuji propojeni na vybranou stanici vetejného radia.[33]

Tabulka 2: Prrehled poctit jednotlivych koncovych prvkii varovani zapojenych do JSVV

Koncové prvky 2012 2013 2014
varovani
Rotaéni sirény 5525 5518 5504
Elektronické sirény 1035 1171 1400
Mistni informacni 722 822 1161
systémy
Celkem 7282 7571 8065
Zdroj: [36]

Do JSVV mohou byt zatazeny také koncové prvky méfeni, detekujici vybrané chemické

latky, hladinoméry a informacéni termindly. Koncové prvky meéfeni soustavné snimaji
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napiiklad koncentrace nebezpecnych latek a informace prenaseji na OPIS IZS. Déale mohou
byt v systému provozovany informacni termindly, které v piipadé mimotadné udalosti
zajistuji vyrozuméni ohrozenych vyznamnych objekti (napt. Skolska, socialni a zdravotni

zatizeni).[34]

Tabulka 3:Druhy koncovych prvkii varovini

Koncovy prvek varovani | Vyhody Nevyhody
Rotaéni siréna Velky dosah Zastaralé, bez verbalni
(dosah cca 1000 m) informace
Elektronicka siréna Moderni prvek, poskytuje 1
(dosah cca 500-750 m) verbalni informaci
Moderni prvek, poskytuje
Mistni informacni systém | verbalni informaci, slouzi i Maly dosah, nutny vétsi
(dosah cca (100-150 m) k béznému informovani pocet k pokryti obce
obyvatelstva

Zdroj: [35]

2.3.4 Systém selektivniho radiového navésténi

Systém selektivniho radiového navésténi je nevefejny systém pro zabezpeceni specifickych
ukolt varovani obyvatelstva a vyrozuméni sloZzek IZS, které se podileji na zachrannych
pracich pfi mimotadné udalosti nebo krizové situace. SSRN je zdkladem jednotného
systém varovani a vyrozumeéni a je plné digitalni. Slouzi k ddlkovému ovladéani sirén ¢i
jinych varovacich zafizeni a vysilani zprav pfislusSnym osobam na pagery.[29] Tento
systétm je tvofen infrastrukturou vysilacl, které pokyvaji signidlem ptislusné uzemi
a koncovymi prvky varovani. Jednd se o podmnozinu jednotného systému varovani

a vyrozuméni.[36]

2.3.5 Nevyhody JSVV

Kazdy ob¢an mé pravo byt varovan pred mimotfadnou udalosti bez ohledu na denni dobu ¢i
misto kde se pravé nachazi. Varovani obyvatelstva pouze prostiednictvim systému sirén je
vSak nedostatecné. Existuje mnoho situaci, kdy sirény nemohou zajistit plnohodnotné
varovani vSech obyvatel. Jednou znich je naptiklad varovani osob se specifickym
zdravotnim postizenim napiiklad hluchota. V ¥{jnu 2013 schvélila vlada Ceské republiky

Koncepci ochrany obyvatelstva do roku 2020 s vyhledem do roku 2030, ve kterém si
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klade za ukol ,, Zajistit provoz a postupnou modernizaci nové vybudovaného Narodniho
systemu prijmu tisniového volani. S pouzitim novych technologii integrovat nové povinné
sluzby systému, zejména se soustredit na podporu komunikace s osobami se specifickym
zdravotnim postizenim. ©. Komunikace s t€émito osobami je stale otevienym problémem. Na
lokalni Grovni je komunikace feSena v uzké spolupraci se sdruzenimi zastupujicimi zajmy
osob se zdravotnim postizenim a vefejné spravy. Na celostatni urovni se chysta realizace
hromadného informovani o mimotadné udalosti formou SMS zprav. Stat se chystéd prosadit
vyuzivani mobilni aplikace pro rozesilani SMS zprav u vSech mobilnich operatort
piisobicich na uzemi Ceské republiky a v roce 2017 nasadit do ostrého provozu na viech

Operacnich a informacnich stiediscich HZS.[37]

2.4 Shrnuti

Varovnym systémem v Ceské republice je Jednotny systém varovani a vyrozuméni
provozovany Hasi¢skym zachrannym sborem. Jedna se o systém tvofeny vyrozumivacimi
centry, telekomunika¢nimi sitémi a koncovymi prvky varovani. Funkénost JSVV je
ovéiovana kazdou prvni stiedu v mésici akustickou zkouskou, kterd vsak mtze nekteré lidi
vystra$it (pfevazné zahrani¢ni turisty), proto ji, pokud na nékterych vytipovanych mistech
pfedchazi vysvétlovaci hlaSeni. JSVV je prakticky jedinym systémem pro varovani
obyvatel na tizemi Ceské republiky. Pokud nepocitame sdélovaci prostiedky (napiiklad
nepfetrzité vysilajici zpravodajsky kanal Ceské televize CT24) u kterych jsou lidé
absolutné zavisli na elektrické energii, neexistuje v Ceské republice zadny jiny uceleny
celorepublikovy systém schopen efektivné varovat a informovat o pfichodu a pribéhu
mimofadné udalosti. Nenaplnény potencial je v dobé mobilnich technologii naptiklad
v chybé&jici aplikaci pro chytré telefony, pro kterou si lze vzit piiklad v mnoha jinych
zemich napfiklad v sousednim Némecku. Jednotny systém varovani a vyrozuméni je sam
0 sob& nedostate¢ny z n¢kolika hledisek. Problémem mize byt reprodukce varovného
signalu a jeho §ifeni rizné Clenitym terénem, modernimi stavebnimi prvky (plastova okna
apod.), do odlehlych oblasti nebo k lidem trpicimi hluchotou. Pomoci by mohlo byt
testované hromadné rozesilani SMS zprav Opera¢nimi a informacnimi stfedisky HZS,

chystané k ostrému uvedeni do provozu v roce 2017. Dalsi nevyhodou JSVV je vyrazné

33



omezend funkénost pii dlouhodobém vypadku dodavky elektfiny tzv. blackoutu. Timto
problémem se zabyva a velice efektivné ho fesi projekt RADIO-HELP viz Kapitola 5.2.
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3 Vybrana reSeni systémii véasného varovani ve svété

V zahrani¢i je situace, co se ty¢e mimoradnych udalosti a tedy i systémi véasného
varovani a vyrozumeéni, mnohem rtznorodéjsi. Logicky se zde vyskytuji ptipady
mimofadnych udalosti, se kterymi se obyvatelé v Ceské republice nemohou setkat nebo je
zazivaji v mnohem mensim méfitku. Takovymi udalostmi, pred kterymi je Ceska republika
diky své geologické poloze a klimatickym podminkdm v bezpeci, jsou naptiklad velka
zem¢étieseni, viny tsunami, hurikany, tornada a dalsi. Pro zhodnoceni situace a zpiisobu
varovani a vyrozuméni v mimofadnych situacich ve svété bylo vybrano nékolik regiont,
které jsou zajimavé svou polohou, vyznamem, vztahem k Ceské republice, & specifickym

typem mimotadné udélosti.

3.1 Némecko

Prvnim zahraniénim regionem k analyze byl zvolen nejvétsi a nejvyspélejsi soused Ceské
republiky, Némecko, kde varovani obyvatelstva oficidlné zaStituje Bundesamt fiir
Bevdlkerungsschutz und Katastrophenhilfe (BBK) v piekladu Federalni ufad pro civilni
ochranu a pomoc v piipadé¢ katastrof. Vyuziva ktomu druzicovy systém SatWaS

(satellitengestiitztes Warnsystem).

3.1.1 SatwaS

Po konci studené valky byla v Némecku demontovana sit’ sirén (obdoba feseni v Ceské
republice) a bylo dohodnuto, Ze k varovani obyvatelstva bude vyuzito misto sirén radio.
Z celkového poctu témét 100 000 sirén rozmisténych po celém Némecku, napt. na Skolach,
radnicich a dalSich vefejnych zafizenich, byla ¢ast odstranéna a ¢ast pfevzata obcemi pro
ucely vyrozumeéni sboru dobrovolnych hasic¢li a podobné. Naslednou mezeru ve varovani
obyvatelstva, kdy v Némecku prakticky neexistoval jednotny systém vc¢asného varovani
obyvatelstva, vyiesil az satelitni systém SatWaS, ktery byl spustén v fijnu 2001, tedy
ptiblizné¢ meésic po teroristickych utocich ve Spojenych statech. V prvni fazi byl systém
vyuzivan k pfenosu varovnych hladseni do radia a to s nejvyssi prioritou. V dalsi fazi
rozvoje (do konce roku 2002) byly pifenosovymi systémy vybaveny i jednotlivé spolkové
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zemé, které tak mohly vcasné varovat obyvatele na svém Uzemi. Dale byly K systému
pfipojeny i provozovatelé¢ komeréniho vysilani a velké tiskové agentury. Do systému se
mohou piipojit také provozovatelé internetovych portalt, ¢ehoz jako jeden z prvnich vyuzil
portal t-online.de, ktery provozuje mobilni operator T-Mobile. Systém SatWas umoznuje
béhem nékolika sekund poskytnout varovani s nejvyssi prioritou a to prostiednictvim
satelitu do daného pfipojeného média. Zprava obsahuje vyzvu k okamzitému pieruSeni

vysilani a pfedani daného varovani. [38] [39]

3.1.2 MoWaS

MoWaS, zkratka slozena ze slov Modulare Warnsystem, je nazev némeckého varovného
systému, jehoZ technicky zaklad je zaloZzen na satelitnim systému SatWaS. PouZitim
satelitniho systému je sit mén¢ nachylnd na vypadky elektrického proudu a prerusenim
pozemnich pfenosovych cest, coz je v oblastech postizenych katastrofami bézné. MoWaS
je tedy dalsi etapou satelitniho varovného systému, ktery vyuziva jako pfenosové médium.
Némecka spolkové vlada se chystd do Moduldrniho varovného systému integrovat také
lokalni systémy jednotlivych spolkovych zemi (pievazné sirény). Pouzitim jednotného
komunikac¢niho protokolu mohou byt pfipojeny také vSechny ostatni prvky rtznych

systému (detektory kouie nebo mobilni zafizeni ¢i aplikace).[40]

3.1.3 Aplikace NINA

NINA slouzi k varovani obyvatelstva prostfednictvim mobilnich zafizeni. Jedna se
oficidlni aplikaci BBK, kterd funguje v celém Némecku. NINA varuje proti riznym
druhim mimofadnych udalosti, jako jsou povodné aj. Dale pak poskytuje zakladni
informace a tipy na mimotadné udalosti v oblasti civilni ochrany. Aplikace cCerpd data
pfedev§im z modularniho varovného systému (MoWaS) ale obsahuje také informace
0 aktudlnich stavech na vodnich tocich od Némecké meteorologické sluzby (DWD)

a Namortni dopravni spravy (WSV).[41]
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Aplikace je vhodnym doplitkovym kanalem pro varovani obyvatel, jejiz obdoba by urcité
nasla misto i v Ceské republice, kde je varovani prostfednictvim mobilnich zafizeni zatim

nedostate¢né resena.
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Priklad varovani prostfednictvim aplikace NINA
1. upozornéni

Datum a ¢as: 02.05.2016 16:50:51

Postiiené regiony: Mésto Oberhausen

Varovdni: Hasi¢i Oberhausen informuji: Pfi pozemnich pracich vedle primyslového parku
byla nalezena patnéctikilovd bomba. Nevybuchla stiela bude zneskodnéna pyrotechniky
v pondéli vecer v 19 hodin. Z tohoto diivodu bude od 18:30 zcela uzaviena dalnice D3
mezi kiizovatkami Oberhausen a Oberhausen Zapad. Omezeni se dotknou také najezdu

a vyjezdu Oberhausen — Holten.

Byly ur€eny tyto nebezpecné zony. V okruhu 250 metri od bomby musi do 18 hodin
obyvatelé opustit své domovy. V okruhu dal§ich 500 metri je nutné dbat zvySené

opatrnosti, tzn. zavtit okna a dvefe a nevychazet ven.

Doporuceni: Dbejte na hlaseni z reproduktorti hasi¢t a poslouchejte mistni rozhlasovou

stanici Radio Oberhausen.
Dalsi informace: Telefonni Cislo: 0151-74671264

Odpovédnost: Hasi¢i Oberhausen
2. upozornéni

Datum a éas: 02.05.2016 19:25:35

Varovani: Bomba byla Gspé$né zneSkodnéna. VSechna opatfeni jsou zruSena a doprava je

obnovena.

Nevyhodou aplikace je nemoznost nastaveni lokace pro varovani a tudiz uzivatelé
dostavaji vSechna upozornéni a to i ty, o které nema zajem. Toto fes$i dal$i némecka

aplikace pro mobilni zatizeni systému Katwarn.
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3.1.4 Katwarn

Némecky systém pro varovani obyvatelstva, pomoci kterého mohou odpovédné organy
a instituce odeslat varovani o katastrofidch jako jsou rozlehlé pozary, bombové vystrahy
nebo hurikany, opét pfimo na mobilni zafizeni. Nazev Katwarn vznikl spojenim slov
Katastrophe (katastrofa) a Warnung (varovani). Katwarn je k dispozici jako mobilni
aplikace, pfipadné jako SMS zprava nebo e-mail. V piipadé aplikace je varovani zavislé na
poloze zafizeni, pfi vyuziti textové zpravy nebo e-mailu je varovani omezené na

zaregistrované postovni smérovaci Cislo.

Systém byl uveden do provozu v roce 2011 a na zacatku svého fungovani si vyslouzil
znac¢nou kritiku, kdyz 13. srpna 2012 doslo ve Frankfurtu nad Rynem k tniku chemickych
latek. Pti udalosti byl vyuZzit systém Katwarn a jeho nasazeni bylo nasledné ohodnoceno
odborniky. Ti se shodli na nedostatecném osloveni vSech abonentii z divodu fixniho
spojeni mobilniho telefonu s pozici, danou postovnim smérovacim ¢islem. Varovani tak
byli i uzivatelé systému, ktefi se v dané lokalité nevyskytovali a zaroven nebyli varovani

lidé, ktefi se na misté nachazeli, ale jejich mobilni telefony nebyly s mistem spojeny. [43]

Postupem casu se vSak systém Katwarn stal celkem vyuzivanym néstrojem pro varovani
obcanli v Némecku. V roce 2015 byl naptiklad pouZit pfi jednom z nejvétSich némeckych
svatkl, ,,Oktoberfest, konajicim se v Mnichové. Navstévnici byli pomoci mobilni
aplikace, kromé& obvyklych varovani o uzavirkdch, problémy vV dopravé a jinymi
omezenimi ve mesté, varovani také pied problémy v aredlu festivalu. Pokud uzivatel
aktivoval v aplikaci varovani pro Oktoberfest 2015, byly mu automaticky zasilany
vystrahy tykajici se tohoto velkého némeckého svatku. Aplikace napiiklad upozornila na

vysoky pocet navstévnikti a docasné uzavieni arealu.[44]

Dalsi alternativni vyuZziti systému nabizi Berlin, ktery poskytuje prostiednictvim Katwarnu
informace taxikafim v centru mésta. Ridi¢i jsou pomoci systému rychle upozornéni na
pretizeni dopravy naptiklad v disledku velkého pozaru a mlzou napldnovat alternativni

trasu nebo upozornit na nastalou situaci zakaznika, miticiho do nebezpecné oblasti. [45]

Aplikace poskytuje kromé oficidlnich varovani mistnich Ufadt také vystrahy vydané

némeckou meteorologickou sluzbou. Aplikace dale informuje, jak by se mél doty¢ny
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uzivatel v dané situaci nejlépe zachovat. Katwarn je dostupny pro i0OS, Android
a Windows.

Néklady na zavedeni systému jsou 15 000 eur. Cena zahrnuje kompletni instalaci, nutné
upravy pro mistni podminky, Skoleni pracovnikd a marketingovou podporu. Mésto ¢i

region musi také pocitat s ro¢ni ¢astkou 3 000 eur na technickou podporu. [46]

3.2  Alert4All (Evropa)

Od roku 2011 byl vyvijen systém Alert4All, spolufinancovan Evropskou komisi, ktery se
zamétuje na efektivni §ifeni varovnych informaci a komunikaci s obyvateli v krizi a to
Vv celoevropském méftitku. Findlni verze byla prezentovana v fijnu 2015 v Némecku. Cilem
projektu mélo byt vyrazné zlepSeni efektivnosti varovani a komunikacnich systému
v piipad¢ krize, tim ze poskytne feSeni pro sjednoceni varovnych postupi a dalSich
dostupnych procest a krizovych komunikacnich technologii s vyuzitim novych médii. Za
timto ucelem byl proveden vyzkum v péti hlavnich oblasti, kterymi byly: ucast uradi
a odpovédnych organt, lidské chovani, role novych medii, informa¢ni management

a komunika¢ni technologie.[47]

Komunikaéni
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Obrazek 6:Distribuce vystrah systemu Alert4All
Zdroj: [48]

Systém funguje na jednoduchém prinicipu. Pfi nastalé mimotadné udalosti, naptiklad

chemické havarii, po které je tzemi ohroZovano jedovatym mrakem, vyuZzije odpovédny
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organ k varovani obcant systém Alert4All. Pfedstavitelé civilni ochrany popisi danou
situaci pracovnikim systému, kteti do néj zadaji potfebna kli¢ova slova. Systém poté
automaticky sestavi z téch to slov kddovanou zpravu obsahujici informace o ¢ase a misté
udalosti, aktudlnim riziku a doporucené kroky k ochrané. Obcané obdrzi srozumitelnou

zpravu ve svém jazyce v textové ¢i audio podobé.[49]

Jak je vidét na Obrazku 6 systém Alert4All se snazi vyuzit Siroké mnoZstvi komunikacnich
technologii pro distribuci vystrahy pomoci dostupnych kanali k co nevétSimu poctu
ohrozenych lidi. Pfikladem takové distribuce mtize byt naptiklad varovani prostfednictvim
tzv. hybridni televize (HbbTV), ktera kombinuje televizni vysilani s Sirokopasmovym
internetem. Tato platforma sjednocuje vyrobce pfijimacti a vysilatele s cilem, aby
interaktivni sluzby byly v televizorech riznych znacek stejné. [50] Zprava je, ve formatu
CAP, pomoci vystrazné brany systému ,,vlozena“ do satelitniho a pozemniho digitalniho

vysilani a zobrazena na pravé piehravaném kanalu viz Obrazek 7.[48]

£ W, A RINIINIGH

Alarm: Toxic cloud 2015-04-15 in Vental

. - T =1 > =
Obrazek 1:Priklad varovani prostrednictvim HbbTV
Zdroj: [48]
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Dal$imi zafizenimi umoziujici piijem varovani mouho byt naptiklad palubni pocitace nebo

navigace v autech, mobilni telefony a tablety, vefejné monitory, informacni panely atd.

Alert4All ale neni pouze varovnym systémem. Snazi se také zaznamenavat, jak lidé na
dané varovani reaguji nebo jak ho berou vazné. Nastroj na sledovani novych médii
shromazd’uje a analyzuje nazory varovanych osob na socialnich sitich, jako jsou Facebook
nebo Twitter. To umoziuje organim ucinit vhodné dalsi kroky zalozené na momentalni
situaci a naladé zasazené spolecnosti. V neposledni fadé tak mize byt systém uzitecny

napiiklad pfi tvorbé krizovych pland aj. [49]

3.3 Opti-Alert

Tento projekt je zaméfen pievdzné na zvySeni efektivity varovnych systémil
prostfednictvim personalizované multikandlové komunikace, ktera je citlivd na rizna
kulturni prostfedi. V minulych letech bylo investovano nemalé mnozstvi prostfedkl do
novych varovnych a vystraznych systémi, u kterych se lze prihlasit k odbéru riznych typi
vystrah riznych drovni a zvolit komunikac¢ni kandal prostfednictvim kterého chtéji byt
uzivatelé systému varovani. Projekt Opti-Alert se zaobira problémem, Ze tato upozornéni
spliiuji pouze svou funkéni roli a nezohlednuji osobni, kulturni a socialni charakteristiky
ptijemce zpravy. Tento aspekt je dilezity hlavné v ptipadé velkych mezinarodnich
katastrof typu tsunami, prudkych boufi, jadernych havarii nebo hurikani. Takto velké
katastrofy vyzaduji varovani Sirokého spektra lidi Castokrat napfi¢ nejriznéjSimi narody
aproto nedostatek kulturni a osobni specifikace varovnych zprdv mulze zpusobit

nedostatecny U€inek varovani.

Cilem Opti-Alert je vytvofit adaptivni vystrazny systém umoziujici intuitivni pfizptsobeni
varovnych strategii konkrétnim udéalostem a zaroven usnadni zacileni a osobitost
varovnych zprav. Zlepsi se také spoluprace a integrace komercnich a statnich systémi.
Projekt je stejn¢ jako Alert4All financovan Evropskou komisi a podileji se na ném
vyzkumné instituce, spole¢nosti a univerzity a koncovi uzivatelé z Rakouska, Francie,

Némecka, Italie, Nizozemska a Svédska.[51]
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3.4 Spojené staty americké

Spojené staty americké jsou jednou z nejvyspélejSich zemi svéta. Jednd se o federativni
prezidentskou republiku slozenou z 50 stati. Biehy USA omyvaji dva oceany, Tichy na
zépad¢ a Atlantsky na vychodé. Vzhledem ke své rozloze a poloze, maji Spojené staty
zkuSenosti témeét se vSemi druhy mimotadnych situaci zplisobenych jak pfirodnimi, tak

I civilizanimi vlivy.

3.4.1 Integrated Public Alert and Warning System (IPAWS)

Od 1. Dubna 1979, kdy byl prezidentem USA Jimmy Carter, existuje agentura s nazvem
Federal Emergency Management Agency (FEMA) neboli ¢esky Federalni agentura pro
zvladani krize. Tato agentura spada od roku 2003 pod vySe zminéné ministerstvo vnitini
bezpecnosti Spojenych statl. Agentura byla vyrazné reorganizovana v roce 2006, kdyz
George W. Bush podepsal zakon reagujici na hurikan Katrina, nejhorsi pfirodni katastrofu

V historii Spojenych statl, z pfedchoziho roku.

V navaznosti na tuto zniCujici katastrofu vznikl v Americe ,, Integrated Public Alert and
Warning System “. Jedna se o varovny a vystrazny systém, ktery ma za tkol co nejrychleji
vyrozumét obyvatele v ptipadé nebezpeci a chranit tak jejich Zivoty a majetek. Vyuziva
k tomu Emergency Alert System (EAS), Wireless Emergency Alerts (WEA), the National
Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) Weather Radio nebo dalsi vetejné

vyrozumivaci systémy s jednotnym rozhranim.[52]
Emergency Alert System (EAS)

Jde o néarodni systém varovani vyuzivajici televizni stanice, pifimé poskytovatele
satelitniho vysilani, kabelové televize aj. k zajiSténi komunikace prezidenta Spojenych
statd k lidu a to do 10 minut. Systém mohou vyuzit také statni a mistni spravy ve
spolupraci s vysilaci komunitou a poskytnout tak dilezité informace v pfipadé nouze,
napiiklad aktualni informace o pocasi, bezprostiednim ohrozeni, informace

0 pohieSovanych détech AMBER nebo informace cilené pouze na konkrétni oblasti. Za
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aktivaci systému na narodni urovni ma vyhradni odpovédnost prezident. Za testovani

systému nese zodpovédnost FEMA.[53]

Wireless Emergency Alerts (WEA)

Jedna se o zpiisob varovani obyvatelstva, patiici do infrastruktury IPAWS, prostfednictvim
mobilnich zafizeni. Vlastnici téchto zafizeni mohou pfijimat geograficky cilené, textové
zpravy, které je upozorni na bezprostfedni ohrozeni bezpecnosti v oblasti, kde se prave
nachazeji. Jednd se o jeden ze zplsobli, jak mohou ufednici, zajiStujici vefejnou
bezpecnost, rychle a efektivné varovat obyvatelstvo o zavaznych mimotadnych udalostech.
Tato upozornéni obsahuji maximalni 90 znakd a vypadaji jako obycCejna textova zprava,
ale jsou doprovazena specifickym zvukem a vibraci. Vyhodou je, ze zpravy nejsou

ovlivnény pfetizenim mobilni sité a nepterusi praveé probihajici hovory ¢i jiné relace.

Upozornéni mohou byt zasldna mistnimi a statnimi bezpecnostnimi ufedniky, narodni
meteorologickou sluzbou, Narodnim centrem pro pohieSované a zneuzivané déti nebo
prezidentem Spojenych statl. Bezdratovd nouzova upozornéni jsou vydavana ve tfech
kategoriich: Prezidentskd vystraha, Vystraha okamzitého ohrozeni a Vystraha AMBER

(pohfesované dit¢). Z ptijmu druhych dvou jmenovanych se obcané mohou odhlasit. [54]
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Hey, | just received a Wireless
Emergency Alert waming about
possible flash flooding in this area
Did you get that message too?

Obrzek 8: Priklad upozorneni WEA
Zdroj:[52]

National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA)

Nérodni Gfad pro ocedn a atmosféru je agentura spadajici pod Ministerstvo obchodu
Spojenych stati americkych a jak uz nazev napovid4, mapuje ocedny, mote a oblohu,
varuje pied nebezpecnym pocasim, sleduje klima k fizeni rybolovu nebo podporuje

namoini obchod.[54]

342 AMBER

Varovny systém v piipadé unosu ditéte, ktery vznikl ve Spojenych statech v roce 1996
a vznikl jako odkaz na tinos 9 let¢ divky Amber Hagerman, ktera byla unesena pfi jizd¢ na
kole a nasledn¢ brutdlné zavrazdéna. Zkratka AMBER znamend anglické , America's
Missing: Broadcast Emergency Response” a od 1. ledna 2013 jsou informace

0 pohieSovanych détech automaticky rozesilany prostiednictvim WEA.[55]
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Obrazek .'Pfiklad pauzvi t sjzstému Amber
Zdroj: [56]

3.4.3 National Terrorism Advisory System

Dalsim systémem spadajicim pod Ministerstvo vnitini bezpeCnosti patii Narodni
teroristicky vystrazny systém (NTAS), ktery sdéluje v€asné informace o teroristickych
hrozbach vetejnosti, vladnim agenturdm, zdchrannym slozkdm, organizacim ve vefejném
sektoru, letiStim a dal$im dopravnim uzlim. Informaéni zprava obsahuje stru¢né shrnuti
potencialni hrozby, informace o pfijatych opatfenich Kk zajisténi vefejné bezpecnosti
a doporucené kroky, kterymi mohou jednotlivei, obce, podniky ¢i jednotlivé vlady
zabranit, zmirnit nebo reagovat na hrozbu. Systém funguje od roku 2011 a nahradil tak
Homeland Security Advirsory System zalozeny na barevné stupnici hrozby od zelené,

znamenajici nizké riziko, az po Cervenou znacici kriticky stav.[57]
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Varovani pred
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riziko teroristickych atoku teroristickou hrozbou
proti USA (pouze
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Nizké
riziko teroristickych Gtoku

Stupné ohrozeni v letech Nynéjsi situace
2002-2011

Obrazek 10:Stupné ohrozeni terorismem ve Spojenych statech

Zdroj: vlastni

NTAS se obsahuje dva typy oznameni, Bulletin a Vystraha, Ministerstvo vnitini
bezpecnosti pfidalo do systému bulletiny pro sdéleni aktualni vyvoje nebo obecnych trendd
tykajicich se teroristickych hrozeb. Ministr tak miize informovat o hrozbach, i kdyz nemusi
jit nutné o hrozby proti Spojenym statim. Pokud existuje konkrétni, divéryhodna
informace o teroristické hrozb& proti Spojenym statim pouZije ministerstvo druhy typ,
vystrahu. Vystraha muze obsahovat informace, pokud jsou k dispozici, o povaze hrozby,
vcetné oblasti, zptisobu dopravy ¢i kritické infrastruktury, které jsou ohrozeny. Obsahuje
také kroky, kterymi mohou jednotlivci ¢i rizné komunity ochranit sami sebe a pomahat
prevenci, zmirnit nebo reagovat na ptisluSnou teroristickou hrozbu. Toto vystraha miize
mit dvé rizné formy, zvysené (elevated) nebezpeci, existuje-li divéryhodna informace
0 hrozbé¢, ale jsou pouze obecné informace o misté a Case a je nutné doporucit zavedeni
ochrannych opatieni za Gi¢elem zmaieni nebo zmirnéni utoku nebo bezprostredni (immient)

nebezpeci, pokud je hrozba vérohodna, urcita a casoveé velmi blizka.[57]
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3.4.4 Mobilni aplikace

Stejné jako v Némecku i ve Spojenych statech maji obc¢ané k dispozici oficidlni aplikaci
pro mobilni telefony. Aplikace vydana a spravovana agenturou FEMA poskytuje mnoho
informaci a tipli v pfipadé€ katastrof. Nabizi napiiklad mapu ukrytti a zotavovacich center
Vv celé zemi, tipy jak se chovat pred, béhem a po katastrof€, moznost Cteni ptrispévkl na
oficialnim webu agentury aj. Aplikace funguje i v piipadé nedostupnosti mobilni sité, takze
se lidé dostanou k informacim kdykoli je potfeba. Je mozné nastavit také informovani

pomoci SMS zprav.[58]

3.5 Zemétreseni a tsunami

o 24

doprovazeno naslednou vlnou tsunami, tyto dvé katastrofy maji velmi ¢asto za nésledek
velky pocet obéti na zivotech a obrovské materialni Skody. V neddvné paméti maji lidé
zemétieseni v oblasti zapadniho prostiedi indonéského ostrova Sumatra (2004), které bylo
jednou nejhorsich piirodnich katastrof v historii a pii kterém ptislo o zivot 230 000 lidi.
Zde byla hlavnim cinitelem pravé nasledna vlna tsunami, o rok pozdéji vSak doslo takeé
K vnitrozemskému zemétieseni v Pakistanu, které si vyzadalo 80 000 obéti. Vzhledem
k velkému poctu zasazenych osob pii téchto katastrofach a velmi nizkému cCasu na
varovani, je nutné vénovat systémim vcasného varovani v této oblasti velkou pozornost

a snazit je neustale rozvijet.

Systémy v€asného varovani pied zemétfesenim vyuzivaji védecké poznatky a technologii
monitorovacich systémua k upozornéni lidi a zafizeni, pokud se ma zemétieseni v jejich
oblasti projevit. Tyto sekundy nebo i minuty navic, umozni lidem a systémdm piijmout
opatieni k ochran€ Zivota a majetku. I nékolik sekund muize stacit k tomu, aby se 1idé stihli

ukryt, vypnout domdci spotiebice ¢i bezpecné zastavit vozidla.

V nasledujici ¢asti bude ptedstaveno nckolik systému varovani pred zemétiesenim
avlnami tsunami z nejvice ohrozenych oblasti pravé témito jevy. Jednou z nejvice
ohroZzenych zemi zemétiesenim a vlnami tsunami je Japonsko. Slabsi ¢i silngjsi
zem¢étieseni je tam prakticky béZznym jevem a proto bylo Japonsko nuceno zavést efektivni
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varovny systém, ktery by dal Sanci obyvatelim provést alesponn néjaka preventivni

opatieni. Dnes je Japonsko jasnym technologickym lidrem v oblasti zemétresent.

3.5.1 Earthquake Early Warning (Japonsko)

Japonska meteorologicka agentura (JMA) poskytuje japonskym obcantim systém vcasného
varovani pred zemétfesenim, ktery spustila vi#ijnu roku 2007. Jedna se o jeden
Z nejpokrocilejSich zemétiesnych varovnych systémi na svété. Systém automaticky
vypocita epicentrum a silu zemétfeseni a odhadne seismickou intenzitu pro zasazené
oblasti. Cini tak pomoci vice jak tisice seismografii rozmisténych po celé zemi. Lidé jsou
poté varovani né¢kolik sekund nebo dokonce desitek sekund pted pfichodem silnych ottesii.
Téchto par sekund mize znamenat obrovsky rozdil v nasledcich zemétieseni, prevazné co
se tykd ztrat na zivotech. Detekce zemétieseni je zalozend na povaze seismickych vin (P-
viny a S-viny). Oba druhy vin jsou uvolnény ve stejny Cas, ale P-viny jsou rychlejsi
anemaji ni¢ivy ucinek jako nasledné S-vlny. Varovny systém se proto soustiedi na co
nejvéasnéjsi zachyceni P-vin a tim tak co nejvice navysit ¢as na varovani. Pti zemé&tieseni
v roce 2011 bylo prvni vetejné varovani vyslano jiz 8,6 sekundy po prvni detekci P-viny.
Tim naptiklad ziskalo, 373 kilometrii od epicentra vzdalené Tokyo, vice jak 65 sekund na

pfipravu na zemétieseni.[59]

Systém ma vsak také nékolik nedostatkll. Jednim z nich muze byt pravé vyse zminény
kratky Casovy Usek mezi detekci zemétieseni a jeho hlavnimi projevy. Pro oblasti
nachazejici se blizko epicentra zemétieseni, tak nemusi varovani pred hlavnimi otfesy
dorazit viibec. Nejucinnéjsi je systém pro oblasti vzdalené alespoit 100 km od epicentra
zemétieseni. Tato vzdalenost zajisti piiblizné 20-50 sekund na varovani. Pokud je
ohroZen¢ misto blize nez je tato vzdalenost, nachazi se v tzv. , slepé zoné“ a neni mu
mozné poslat v€asné varovani. Limity ma systém také v pfesnosti odhadu miry
zemétieseni, pokud dojde k vice zemétifesenim soucasné ¢i blizko u sebe. Japonska
meteorologicka agentura se snazi neustdle pracovat na zlepSovani pfesnosti a lepSimu

Casovani vystrah ptfed zemétfesenimi. Cini tak prostfednictvim spoleéného vyzkumu

s Narodnim vyzkumnym tstavem pro vyzkum Zemé a prevenci katastrof (NIED).[60]
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Varovani jsou Japonskou meteorologickou agenturou $ifeni pomoci tradi¢nich kanali, jako
jsou televize a radio, coz je mnohdy problematické a vyzaduje zapnuté pfijimace. Proto
agentura vyuziva také sluzbu SMS-CB (Short Message Service-Cell Broadcast). Tato
sluzba slouzi ke geograficky adresnému, hromadnému rozesilani zprav do vSech mobilnich
zafizeni nachézejicich se v mist¢ ohrozeni. Na nasledujicim obrazku je ukazéano, jak
S postupujicim ¢asem, od vzniku zemétieseni, dosahuji viny dalSich seismografti a tim Ize
upfesnit udaje o jeho velikosti, sméru a epicentru. V piipad¢ jednoho seismografu jsou
udaje celkem nepiesné a navic mize dojit ke spusténi planého poplachu v piipadé selhani

pfistroje ¢i zaznamenanim jiného typu otfesu.[59]

3.5.2 ShakeAlert

Americky systém vc€asného varovéani pifed zemétiesenim pusobici na zédpadnim pobiezi
Spojenych stath vyvijeny nezavislou védeckovyzkumnou vladni agenturou United States
Geological Survey (USGS). Pravé na zépadnim pobiezi je soustfedéna vétSina hrozeb
zemétieseni v Americe. Ukolem ShakeAlert je identifikovat a charakterizovat zemétieseni
co nejdiive po jeho zacatku, vypocitat pravdépodobnou intenzitu a varovat lidi
a infrastrukturu v zasazenych oblastech. To se opét provadi detekovanim prvni energie,
ktera se po zemétieseni uvolni (P-vIn) ktera jen ziidka zptsobi Skodu, ale ma nejvyssi
rychlost a k monitorovacim stanicim dorazi nejdiive. Studie metod v¢asného varovani
v Kalifornii ukazaly, Ze cas na varovani se pohybuje v rozmezi nékolika sekund az po
desitky sekund, v zavislosti na vzdalenosti od epicentra zemétreseni. ShakeAlert muze
poskytnout dostatek ¢asu na zpomaleni a zastaveni vlakd a popojizdéni letadel, zabranéni
vjezdu do tuneld a na mosty, zajiSténi bezpené vzdalenosti od nebezpecnych stroji
a chemickych latek v pracovnim prostiedi atd. V tinoru 2016 uvedlo USGS, spolu se svymi
partnery, novou generaci ShakeAlert testovanou v Kalifornii.[61]

3.5.3 The German Indonesian Tsunami Early-Warning System (GITEWS)

Systém varovani proti vindm tsunami v Indickém oceanu, vyvinuty v reakci na katastrofu
Vv roce 2004 na ostrové Sumatra. Pti katastrof€ pfislo o Zivot i pfes 500 némeckych obcanil

coz bylo nejvic pfi jedné udalosti od druhé svétové valky. Obrovskému rozsahu této
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katastrofy napomohla pravé absence efektivniho systému vc€asného varovani v celém
Indickém ocednu. Némecko spolecné s mnoha dalSimi reagovalo s okamzitou podporou
postizenym statim. Némecka spolkova vlada zadala svym vyzkumnym stfediskim
vyvinout systém véasného varovani pro Indicky ocean. GITEWS byl vyvijen od roku 2005
a 29. biezna 2011 byl kompletné piedan Indonésii, kterda nyni za systém odpovida a tvofi
jadro InaTEWS (Indonesian Tsunami Early Warning System), jednoho z nejmoderngjsich
systéml varovani proti tsunami. Systém vyuziva data z vice jak 300 méficich stanic

a umoznuje poskytnout varovani pied tsunami jiz 5 minut po zemétieseni.[62]

- GPS-satelit

Komunikadni satelt %

Obrazek 11:Systéem GITEWS

Zdroj: [62]

Systém pfinesl do vcéasného varovani pied tsunami nékolik technickych inovaci
a modernich pfistupti. Jednim z nich je vyhodnocovaci software Seiscomp3, ktery umi
spolehlivé urcit silu a misto podmotského zemétieseni béhem 4 minut. Dal$im modernim
prvkem je takzvany GPS-Stit. Silné zemétieseni zptisobi vétsi horizontalni a vertikalni
posun zemského povrchu, ktery lze zméfit pomoci GPS a vypocitat tak silu a rozsifeni

tsunami. Tento piistup se stal standardni metodou pro rozpoznani tsunami.[62]
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4 Technologie systémii varovani a vyrozumeéni

V této kapitole budou predstaveny nékteré technologie systémi varovani a vyrozumeéni.
Jelikoz jsou stale vyvijeny nové a nové technologie a ty staré jsou velmi rychle inovovany,
je pro efektivni vyuziti nutnd koordinace mezi vSemi subjekty, které dané technologie
vyvijeji, provozuji nebo uzivaji. Vzhledem k obrovskému mnozstvi varovnych
a vyrozumivacich systému, koncovych a monitorovacich prvka a dalSich technologii
vyskytujicich se Vv této oblasti, je tato kapitola zaméfend pifevdzné na technologie

vyuzivajici se v Ceské republice, ptipadné v SirSim métitku v Evropské unii.

4.1 Technologie vyuZivané Jednotnym  systémem  varovani

a vyrozuméni

Nejdiive budou ukédzény technologie pouzivané pro koncové prvky varovani
a vyrozuméni. Koncovym prvkem vyrozuméni je technické zafizeni schopné ptredat
informaci orgdniim krizového fizeni (mobilni telefony nebo pagery). Jsou povoleny pouze
dva typy osobnich pfijimaci (pagert) a to typ ADVISOR a SCRIPTOR LX2. Jiné typy lze

zatadit pouze se souhlasem Ministerstva vnitra.

Obrdazek 14:Osobni prijimac ADVISOR 11
Zdroj: [65]
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Tyto typy vyrozumivacich prvkii jsou vyuzivany stadle méné¢ a jsou z velké ¢asti
nahrazovany mobilnimi telefony. Pagery vSak stdle mohou najit své uplatnéni pti delSich
vypadcich elektrické energie, kdy mobilni telefony logicky ztraceji hlavni moZznost
napajeni Oproti napajecim ¢lankim osobnich pfijimaci, které jsou v téchto situacich stale

relativné snadno dostupné.

Tabulka 4.Srovndni osobnich prijimaci ADVISOR a SCRIPTOR

Osobni Rozméry Cena

prijimac
4 radky x 20 | 2 radky
ADVISOR Il | znaki velkym 1,5V typ AA ?nlr);55>‘18'5 119$
(podsviceni) pismem
_ 1 bézici
SCRIPTOR | 2 M X 20 501 12Vyp | 78X5219 | oo
LX2 o velkym AAA mm
(podsviceni) .
pismem

Zdroj: vlastni

Co se tyce koncovych prvkil varovani, je pocet povolenych zafizeni samoziejmé mnohem
vetsi. Koncovymi prvky varovani jsou elektrické rotacni sirény, elektronické sirény a dalsi
zafizeni spliujici pozadavky na koncovy prvek varovani, napt. mistni informacni systémy
s vlastnostmi elektronickych sirén. Koncovy prvek varovani piipojeny do jednotného
systému varovani a vyrozuméni musi generovat minimalné 4 uZzivatelsky nastavitelné
signaly (viz Tabulka 5), které musi byt odbavitelné mistné z ovladaciho panelu koncového
prvku (u rotaéni sirény tlacitkem) nebo dalkové z vyrozumivaciho centra prostfednictvim
prijima¢d JSVV (standardni vybaveni), pfipadné¢ u nékterych typt z vyneseného
ovladaciho terminalu. Kromé elektrické rotacni sirény musi byt koncové prvky varovani
schopny reprodukce verbalnich tistiovych informaci. Tyto informace jsou reprodukovany
prostfednictvim vlastniho mikrofonu nebo digitalni paméti v fidici skiini koncového prvku
varovani, pfipojenim externiho zdroje modulace vefejnopravniho rozhlasu nebo modulace
jinych provozovateli rozhlasového vysilani a u nékterych modelt z vyneseného
ovladdaciho terminalu, mobilniho telefonu, radiostanice Pegas apod. Proto musi byt
koncovy prvek varovani vybaven paméti s kapacitou minimalné 16 riznych verbalnich
informaci o délce 20 sekund. Seznam verbalnich informaci se nachazi v pfiloze A. DalSim
pozadavkem je schopnost tiché kontroly provozu (vSech komponent) bez vlastniho
akustického efektu. Vyjimkou jsou elektrické rotaéni sirény, u kterych se povoluje kratky

rozbeh motoru na 1,5 az 2,5 sekundy.
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Elektronické sirény musi byt provozuschopné i ve chvili, dojde-li k vypadku elektrického
proudu a to po dobu 72 hodin za podminky vyslani 4 signali po 140 sekundach za 24
hodin a zaroven vyslani 10 verbalnich informaci po 20 sekundéach za 24 hodin, pfipadné
200 sekund verbalnich informaci definovanych uzivatelem nebo jedné tisiové informace
trvajici 5 minut. Toto je nutné zabezpecit i u vSech dalSich koncovych prvkl varovani
s vyjimkou rota¢nich sirén. Jsou-li zaloznim zdrojem napajeni baterie, musi se jednat
0 akumulatorovy typ, doplnény moznosti automatického dobijeni, které musi zajistit nabiti
baterie na 80 % jeji maximalni jmenovité kapacity a to z pln¢ vybitého stavu za dobu

nepievysujici 24 hodin. Baterie musi dosahnout zivotnosti alespon ¢tyfi roky.[66]

Tabulka 5. Typy signdlii

Priubéh (rytmus

Pouziti

spinani relé)
7 s zapnuto, 19x3 s
Signal ¢. 1 VSeobecnd vystraha | vypnuto, 4 s zapnuto Varovny signal
(celkem 140 sekund)

Signal ¢. 2 Zkusebni ton 140 sekund zapnuto

Pouziva se pro
zkousky sirén

5x15 s zapnuto a 10
S vypnuto, 15
s zapnuto (celkem
140 sekund)

Signal ¢. 3 Nevyuziva se

25 s zapnuto, 10 ilgﬁzlggi?
. v s vypnuto, 25 yaase
Signal ¢. 4 Pozarni poplach pozarniho
s zapnuto (celkem -
60 sekund) poplachu a svolani
hasicl

Zdroj: vlastni

4.1.1 Rotacni sirény

NejstarS§im a zaroven nejrozsifenéj§im fungujicim koncovym prvkem varovani v Ceské
republice jsou rota¢ni sirény. Ty funguji na principu elektromotoru a zvuk je tedy po
sepnuti napdjeni generovan pomoci lopatek rotoru. Rota¢ni sirény maji tu nevyhodu, ze

nefunguji pii vypadku elektrické sité a nelze jimi reprodukovat verbalni informace.[30]
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Ol;dzek 15:Rotacni siréna
Zdroj: [67]

V Ceské republice jsou schvéleny 3 typy rotaéni sirény. Nejéastéji se vyskytuje siréna DS
977 o vykonu 3,5 kW.[28] Dalsimi typy jsou sirény MEZ a KIRKE. Nové rotaéni sirény se
do Jednotného systému varovani a vyrozuméni jiz nepfipojuji a jsou stale vice
nahrazovany elektronickymi, ale vzhledem k jejich pomémé dlouhé Zivotnosti mohou byt
I nadale zatazeny Vv lokalitach s jen nizkou ¢i blize nespecifikovanou trovni rizika. Nékde

slouZzi rota¢ni sirény pouze jako prvek pro svolavani dobrovolnych hasi¢u.[27]

Rotacni sirény stejn€ jako kazdé elektronické ¢i mechanické zatizeni vyzaduji pravidelnou
péci a servis. Je vhodné alespon jedenkrat ro¢né provést kompletni mechanickou kontrolu
stavu sirény, jejiho uchyceni k nosné konstrukci, celistvosti a uchyceni ochranného
klobouku a zvukovodi. Dale je provadéna kontrola elektrickych ¢asti sirény tzn. stavu
privodnich kabeld, jejich uchyceni a izolace a celkova elektrickd izolace sirény, vcetné

kontroly pfipojeni sirény k hromosvodové soustaveé. Celkovou funkcénost sirény je mozné
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provést kratkym protocenim sirény pomoci tlacitka mistniho ovladdani. V del§im casovém

horizontu provést také opravu zkorodovanych dilt a natér kovovych konstrukci.[68]

Nové rotacni sirény uz se v soucasné dob& nepofizuji a jsou nahrazovany novéjSimi
koncovymi prvky varovani. Finan¢ni ndklady na obménu rota¢nich sirén za moderné;si
koncové prvky varovani, umoziujici vysilani varovného signdlu a verbalni tisnové
informace ¢ini pfiblizn¢ 100 000 — 300 000 K¢ v ptipad¢ vystavby elektronické sirény
nebo mistniho rozhlasu pro 1 000 obyvatel. Odhad ro¢nich naklad na provoz a udrzbu

koncovych prvki varovani je uveden v Tabulce 7.[69]

Tabulka 6. Financni ndaklady na provoz a udrzbu koncovych prvkii varovdini

Koncovy prvek Pocet koncovych Ro¢ni naklady na Celkové rocni
varovani prvki varovani jeden KPV (K¢) naklady (K¢)
Elektronicka 1400 4000,- 5 600 000,-
siréna
Rotaéni siréna 5504 2 800,- 15 411 200,-

Zdroj: vlastni na zakladé dat z [69]

4.1.2 Elektronické sirény

Nov¢jsimi prvky varovani, které postupné nahrazuji rotacni sirény, jsou elektronické
sirény, které tvori zesilovaC a soustava reproduktorti. Vyhodou je mozZnost pifenaseni
verbalni informace. Zéaroven jsou vybaveny i zaloznim zdrojem, tak funguji i v ptipadé
vypadku elektrické sité. Elektronické sirény jsou umistovany predevSim do mist, se
zvySenym rizikem a zvySenou koncentraci obyvatelstva, kde pouhd rota¢ni siréna neni

dostacujici jako naptiklad zaplavové oblasti, nadrazi nebo sportovni stadiony.[30]

Elektronicka siréna pracuje na principu signalu, ktery je elektronicky generovan v tonovém
generatoru fidici jednotky, ptfipadn¢ je signal reprodukovan z paméti. Vyrazovaci
charakteristika reproduktorii je kruhova nebo smérova v zavislosti na pozadavcich
zastavby. Sirény jsou fizeny dalkové, ale lze je ovladat také pomoci ovladacich prvkl na

fidici jednotce.[28]
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Obrazek 16:Elektronicka sirén |
Zdroj: [70]

Elektronicka siréna PAVIAN

Jednd se o nejvyssi typovou fadu elektronickych sirén spole€nosti Telegrafia, sidlici
v KoSicich. Siréna je vhodnd pro rozsahle komplexni varovné systémy vyzadujici
sofistikované ovladani a ucinny dohled nad stavem sirény. Sirény PAVIAN maji zéroven
implementovany i rozhrani a zakladni moznosti monitorovacich a regulacnich systémt,
které stejné Casto byvaji nedilnou soucasti varovnych systému. Sirény typu PAVIAN tak
umoziuji sniZovat naklady na budovani obou systémil samostatné. Riznym uspofadanim
jednotlivych reproduktorti akustického signalu lze vytvaret rizné akustické charakteristiky
vyzafovani. To je vyuzivano pii navrhovani ozvuceni rtiznych lokalit S riznou hustotou
zastavby ¢i Clenitosti terénu, tak aby mozZné pokryt celého ohrozené uzemi varovnym

signale o pozadované intenzité a to s optimalnim poctem sirén a jejich vykonem.[71]
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TLG-ES 1200 (0}

Obrazek 17:Usporadani elektronické sirény s eliptickou charakteristikou

Zdroj: [71]
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Obrazek 18: Usporadani elektronické sirény se smerovou charakteristikou

Zdroj: [71]

TLG-ES 1200 (8)

Obrazek 19: Usporadani elektronicke sirény s osmickovou charakteristikou

Zdroj: [71]
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4.1.3 Mistni informacni systém

Mistnim informaénim systémem rozumime, moderni mistni rozhlasy v nékterych obcich,
zapojené do systému varovani a vyrozuméni. Podminky pro zatazeni do varovného
systému je splnéni stejnych pozadavka, které jsou kladeny na elektronické sirény. Také
moznosti informovani obyvatelstva jsou podobné jako u elektronickych sirén. Mistni
informacni systém je vhodny pro mista s nizsi koncentraci obyvatelstva napt. malé obce.
U mnozstvi zafizeni je poté mozno akusticky signél distribuovat az do domécnosti, Skol,
ustavl a dalSich mist. Vyhodou oproti elektronickym siréndm je moznost vyuziti systému
k bézné komunikaci s obyvateli.[27][30] Mistni informacni systémy byvaji vétSinou

bezdratové, ale je mozné také ozvuceni technologii 100 V.

Obecna funkcionalita mistnich informaénich systému

dalkové ovladani autonomni R i n s
JSVV-SSREN systém ovladani mistni volani
wave ikrof
KT PoP TT CcD snoon
(+ zaloha)
ridici opticka VKV-FM
technologie navésti rozhlas
verbalni i -
funkce audio
technologie zpracovani a distribuce signalu

ﬂ =
PR e

100 V rozhlas bezdratové ozvuceni kabelova TB
distribuéni kanaly

Obrazek 20: Principialni schéma funkcionality mistnich informacnich systémii
Zdroj: [32]
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Obrazek 21:Mistni informacni systém
Zdroj: [72]

Mistni informa¢ni systém AMO

Jednim z pfedstaviteli nejnovéjsi generace bezdratovych obecnich rozhlasti je mistni
informacni systém AMO navrzen pro efektivni vyuziti v obcich, méstech, primyslovych
aredlech ¢i pro ozvuceni vetejnych prostord. K ovladani celého systému slouzi software
AMO — PC, ktery umozZiiuje provést aktivaci venkovnich pfijimact a pfimé hlaseni véetné
moznosti vybéru pouze urcité skupiny pfijimaclt. Lze také dalkové nastavit hlasitost
jednotlivych hlésici, pfenos hldseni na webové stranky obce ¢i planovani automatického
hlaSeni v uréenych casech. Aktivace systému je moznd i prostfednictvim SMS. Software
také umoznuje nastaveni riznych prav pro jednotlivé uzivatele a rozlisit tak pravomoce

vice lidi pracujicich se systémem.[73]
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Obrézek 22:Software AMO-PC
Zdroj: [73]

4.1.4 Financovani JSVV

Financovani tkolu varovani je zabezpeteno prevazné z rozpoétu Ministerstva vnitra Ceské
republiky. Tyto prostiedky byly a jsou vyuzivany zejména na vystavbu a zajisténi provozu
Jednotného systému varovani a vyrozuméni. Jednd se o infrastrukturu (vyrozumivaci
centra, datova sit, radiové sit¢ a vysilate) a koncové prvky varovani (rotacni sirény
a elektronické sirény) v majetku Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky. Celkové
naklady na provoz a Gdrzbu ¢ini ptiblizn€ 30 miliond K¢ ro¢né, z toho polovina piipada na

koncové prvky.[69]

Financovat vystavbu koncovych prvkd jednotného systému varovani a vyrozumeéni je
mozné ze Strukturalnich fondi EU a proto Ministerstvo vnitra vroce 2010 zrusilo

poskytovani ucelovych dotaci.

Do 31. kvétna 2016 lze, v ramci Opera¢niho programu Zivotniho prostfedi se zamétenim
na protipovodiiové projekty, cerpat dotace z Evropské unie na modernizaci, rozsifeni nebo
budovani lokalnich varovnych, hlasnych a vystraznych systémi a digitalni povodiové

plany. Obce tak maji Sanci vybudovat varovné a vystrazné protipovodinové systému pouze
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za zlomek celkové ceny. Evropska unie a jeji strukturdlni fondy vyhradili na dotacni

program pro Ceskou republiku 350 milionii K¢&.

Zadatelem o dotaci mohou byt kraje, obce a mésta, svazky obci, ale také organiza¢ni
slozky statu, statni podniky, statni organizace, prispévkové organizace, vetejn¢ vyzkumné
instituce, vysoké skoly a Skolska zafizeni a nestatni neziskové organizace, které ptisobi na
uzemi potencidln€ ohroZeném povodinovym rizikem. Maximalni vySe dotace je 70 %
z celkovych zpusobilych vydajii. Minimalni vyse téchto vydajii je 200 000 K¢, coz je méné
nez v predeslém dotaénim programu (400 000 K¢), takze na dotaci dosédhne vice

subjektu.[74]

4.2 Technologie varovnych protipovodiovych systémi

Jak jiz bylo zmin&no, nejvétsi p¥irodni hrozbou jsou pro obyvatele Ceské republiky riizné
druhy povodni ¢i zaplav. Po ni¢ivych povodnich na Moravé v roce 1997 zacalo mnoho
regionll, mést a obci s budovanim protipovodiiovych systému s icelem varovat a ochranit

obyvatele na svém uzemi.

Varovny protipovodiiovy systém obsahuje mimo mistniho informaéniho systému také
monitorovaci prvky a digitalni povodiiovy plan. Monitorovacimi prvky jsou hladinomérna

¢i srazkomérna ¢idla.[75]

4.2.1 Digitalni povodiiovy plan

Digitalni povodiiové plany jsou soucasnym trendem v protipovodnové ochrané. Oproti
klasickému povodiovému planu ma celou fadu vyhod. Kazdy digitalni povodiovy plan
obsahuje mnozstvi informaci geografického charakteru, které maji pfimou vazbu na
Geograficky informacni systém. Jednad se o program, jehoz ucelem je na jednom misté
soustredit veskeré dostupné informace souvisejici s povodiiovym planem a ochranou pied
povodnémi. Digitalni povodnovy plan obsahuje vSechny soucasti klasického povodiového
planu, rozSiteny o dalSi data a udaje. Dale propojuje vSechny textové, databazové

a mapové informace a ty poté poskytuje co nejjednodussi formou koncovému uzivatel. Ten
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k informacim pfistupuje prostfednictvim webovych stranek. Povodiiovy plan Ceské
republiky byl do digitalni podoby pteveden v roce 2005. V soucasnosti vyuzivaji digitalni
povodinového planu vSechny kraje a téméf vSechny obce s rozsifenou plusobnosti. Diky
relativné nizkym ndkladim a moznosti spolufinancovéani z fondi Evropské unie vSak

piibyva i béznych obci vyuzivajici digitalni povodnovy plan.[76]

Tabulka 7:Ndklady na porizeni digitdalni povodnového planu

Polozka Ké/ks

Obec do 10 tisic obyvatel v¢etné 110 000
Obec nad 10 tisic obyvatel 130 000
Obec s roz§ifenou ptisobnosti 200 000
Kraj 350 000
Zdroj: [77]

4.2.2 Monitorovaci prvky

Nedilnou soucésti varovnych protipovodiiovych systému jsou monitorovaci prvky slouzici

k méteni vysky hladiny a mnozstvi srazek.

Nanometrické ¢idlo z GPS komunikaci

Jednad se o hermeticky uzaviené ponorné téleso snimajici hydrostaticky tlak a teplotu.
V télese je umisténa veSkera elektronika pro méteni hladiny a teploty, a pamét’ pro zaznam
naméfenych hodnot. Téleso je zavéSeno na zavésném kabelu slouZicim také k pfenosu
elektrickych signald. Na druhém konci kabelu se nachazi komunikac¢ni rozhrani obsahujici

GPS modul, baterii a vestavénou anténu.[75]

Ultrazvukové ¢idlo

Ultrazvukové cidlo pracuje na principu méteni doby priichodu ultrazvukové viny od
vysilae ptfes odraz od hladiny zpét k pfijimaci. Z této doby se pii dané rychlosti Sifeni
ultrazvuku v daném prostiedi vypocita vzdalenost. Ultrazvukové ¢idlo neni schopné méfit
mensi vzdalenost nez je ptiblizn€ 30 centimetrii. Tato vzdalenost zavisi na doznivani kmitii
vysilaného ultrazvukového impulzu. Po vypnuti napéjeni piezoelektrického krystalu jeho
vibrace rychle poklesnou, ale po urcitou dobu doznivaji a nelze tedy aktivovat
ptijimac.[78]
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Obrazek 23:Doznivani kmitit vysilace
Zdroj:[78]

Srazkomérna stanice

Princip méteni srazkomérnou stanici spociva v pocitani pulsi od pieklopeni déleného
pteklapéciho Slunku umisténého pod vytokem néalevky. Déstova voda protéka otvorem ve
sttedu nalevky do horni poloviny déleného naklonéného Elunku. Ten se pieklopi, kdyz se
horni polovina naplni 5 ml srdzek. Tim soucasné vyteCe voda z nyni spodni poloviny
¢lunku a pod vytok nalevky se umisti druhy poloviny. Toto pokracuje potfad dokola po
celou dobu trvani desté. MnoZstvi sraZzek a maximalni intenzita desté je vypocitana z poctu
pulsit a prodlevy mezi nimi. Vyhfivana varianta umoziuje méfeni srazek 1 v zimnim

obdobi.[75]

V nasledujicich dvou tabulkach jsou uvedeny orientacni ceny prvki potfebnych k zavedeni

varovného protipovodiiového systému.
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Tabulka 8:Cena mistniho informacniho systému
atovy informacni systém (BMIS)

Bezd
Polozka

Obsah

Cena (Kc¢/ks)

BMIS (obec do 2 tisic
obyvatel véetné)

Ridici pracoviité, poéita¢,
software, napojeni na JSSV,
montazni material, montazni
préce, dokumentace,
oziveni, Skoleni, revize,
informacni tabule, pfijimac
— hlasi¢ 100 V, mobilni
pracovisté ad.

250 000

BMIS (obec od 2 tisic
obyvatel do 10 tisic obyvatel
véetné)

Ridici pracoviité, poéitag,
software, napojeni na JSSV,
montazni material, montazni
préce, dokumentace,
oziveni, Skoleni, revize,
informacni tabule, piijimac
— hlasi¢ 100 V, mobilni
pracovisté ad.

350 000

BMIS (obec nad 10 tisic
obyvatel)

Ridici pracoviité, poéitag,
software, napojeni na JSSV,
montazni material, montazni
préce, dokumentace,
oziveni, Skoleni, revize,
informacni tabule, piijimac
— hlasi¢ 100 V, mobilni
pracovisté ad.

500 000

Jednosmérny hlasi¢

Hlasig, reproduktory,
montazni material, montazni
préce ad.

12 000

Obousmérny hlasi¢

Hlasic, reproduktory,
montazni material, montazni
prace ad.

20 000

Prevadé¢

Prevadéc, anténa, montazni
materidl, montazni prace ad.

60 000

Domaci (bytovy) prijimac

2500

Zdroj:[77]
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Tabulka 9. Varovny protipovodiiovy systém
Varovny protipovodiovy systém

Zalozni zdroj

Zalozni
(elektrocentrala)

zdroj

80 000

Siréna

Siréna

Siréna, anténa, napojeni na
JSVV, montazni material,
montdzni prace ad.

100 000

Vodomérna stanice

Vodomérna stanice

Sonda, fidici jednotka,
konzola, napajeni, montazni
material, montdzni préce,
oziveni, kalibrace, revize,
vyznaceni SPA ad.

60 000

Nevyhfivana srazZkomérna stanice

Srazkomérna stanice

Srazkomér, fidici jednotka,
stojan, napajeni, montazni
material, montadzni prace,
oziveni, kalibrace, revize,
vyznaceni SPA ad.

40 000

Vyhtivana sraZkomérna stanice

Srazkomérna stanice

Srazkomér, fidici jednotka,
stojan, napajeni, montazni
materidl, montazni prace,
oziveni, kalibrace, revize,
vyznaceni SPA ad.

55 000

Vodoéetna lat’

Vodocetna lat’

Lat montazni  material,
montazni prace, zameéieni

ad.

3000

Zdroj:[77]

4.2.3 Informacni vystrazny a varovny systém

Informacni vystrazny a varovaci systém (IVVS) je dalsi systém, ktery vznikl v reakci na

povodné zroku 1997, pii kterych se ve vétSin€ zasazenych obci projevily kritické

nedostatky pii varovani obyvatel. Vyvinula ho spole¢nost Satturn a je nadstavbou

klasickych, 100V nebo bezdratovych, obecnich rozhlasii. Obecni rozhlasy se velmi ¢asto

uplatiiuji jako informaéni prostiedek ve méstech a obcich, tovarnach, nemocnicich apod.

Rozsifenim obecniho rozhlasu o IVVS vznikne plnohodnotné multifunkéni vyrozumivaci

zafizeni, schopné plnit vSechny pozadované funkce pro kvalitni a efektivni varovani
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a vyrozumivani obyvatel. Systém je od roku 2000 schvélen jako koncovy prvek

Jednotného systému varovani a vyrozumeéni.

Zakladem systému je technologie DOMINO® II., vyvinutd p¥imo spolenosti Satturn
a kterd umoznuje nasazeni riznych komunikacnich technologii a jejich kombinovéni.
Technologie umoznuje také moduldrni navrh celého systému pro rizné typy pouziti.
Systém je vyuzitelny jak pro velmi malé obce, mésta, tak i pro velké aglomerace nebo celé
regiony pomoci vicetroviiovych systémi. Komunikaéni sit’ mlize byt tvofena kabelovymi

rozvody bezdratovymi systémy v ruznych frekvenénich pasmech.

Do systému je mozné integrovat mnozstvi zafizeni. Té€mito zafizenimi mohou byt rizné
ovladaci pulty a vysilace, jednosmérné venkovni a domovni pfijimace s moznosti
selektivniho ovladani a dalkového nastavovani hlasitosti, obousmérné piijimace,
umoznujici zpétné signalizovat svijj stav na fidici pracovisté systému, komunikatory ¢idel,
GSM moduly a dalsi. Aktivace systému je mozna ze zadavacich pracovist HZS CR,
z telefonu, pomoci externiho tlacitka, automaticky na zakladé hodnoty z monitorovaciho
¢idla nebo lokalné z fidiciho pracovisté. Systém umoziuje kromé reprodukce ptisluSného
hlaSeni také rozesilani SMS zprdv nebo emailli povéfenym pracovnikim krizového
managementu, aktivaci napojenych elektronickych sirén, majakl, svételnych paneld
a vystraznikli a podobné. O ovladani se stara fidici software IVVS .NET, ktery umoziuje
praci po pocitacové siti LAN, autentifikaci pfistupu uzivateli podle typu individudlnich
opravnéni, planovéani automatického hlaseni dle casového schématu s moznosti rozesilani
hlaSeni pomoci e-mailli pifimo obCanlim, zobrazovani zafizeni systému, jejich stavu
a logovani udaji o jejich cinnostech nebo zobrazovani dat odectenych z hladinomért,
srazkoméru ¢i chemickych ¢idel ve formé grafi. Dale je mozné pomoci softwaru realizovat

hromadné rozesilani SMS zprav s propustnosti v fadech tisici zprav za minutu.[79]
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4.3 DalSi varovné a vyrozumivaci technologie

V této podkapitole budou predstaveny nekteré dalsi technologie, se kterymi je mozné se

v Ceské republice setkat.

4.3.1 Mobilni rozhlas

Zajimavym informacnim systémem, ktery je urCen primarné¢ pro béznou komunikaci
S obCany, ale mlze byt uzitecnym pomocnikem a doplitkem pfi varovani a vyrozumeéni
obyvatel obce v pfipadé mimotadné situace, je sluzba Mobilni rozhlas od spolenosti
Neogenia s.r.0. Spole¢nost se zabyva technologickymi inovacemi v oblasti internetovych
sluzeb a komunika¢nich nastrojti a pracuje na vice projektech. V soucasnosti je vSak podle
zakladatele Ondfeje Svréka pravé Mobilni rozhlas kli¢ovym projektem do budoucna, ktery
Vv tuto chvili plni tlohu vlajkové lodi Neogenie. Mobilni rozhlas vyuziva také dosavadni
projekty a komunikacni sluzby jako naptiklad hlasové zpravy Neogeniavoice nebo
Neomonitoring, ktery slouzi k nastavovani riznych monitorovacich scénarii a tak dale.
Vyuziti sluzby se u riiznych obci li§i. ZaleZi pouze na starostech, jestli Mobilni rozhlas

cey

vyuziji jako doplitkovou sluzbu k obecnému rozhlasu nebo zda jej naptiklad Gpln€ nahradi.

Mobilni rozhlas slucuje 5 komunikacnich kanalt do jedné sluzby. Témito kanaly jsou SMS
zpravy, hlasové zpravy, e-maily, chat a mobilni aplikace. Spole¢nost Neogenia zajisti
starostim obci také propracovany sbér kontaktli na své obCany a to pomoci webového
formulate, do kterého pohodIné vlozi udaje a po zadani telefonniho Cisla snad zvoli typ
informaci, o které maji z4jem. Dal§im zpisobem odbéru informaci je zaslani registracni
SMS. Pro obc¢any, kterym registrace pies internet ¢i telefon nevyhovuje (naptiklad seniofi),
je mozné poslat registracni udaje v papirové podobé. VSechny tyto informace jsou

obsazeny v informa¢nim letaku.[80]
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ve viastnim zajmu
sva obydli a
motorova vozidla.
FrantiSek Novy -

starosta
15:39

Napiste zpravu

Obrazek 24: Priklad varovani Mobilnim rozhlasem

Zdroj: [80]

Jednou z velkych vyhod systému je jeho finan¢ni dostupnost oproti béznému mistnimu

informacnimu systému.

Tabulka 10:Cena systému Mobilni rozhlas

Doba predplatného \ Cena / mésic Aktivacni poplatek
6 mésici 690 K¢ 10 900 K¢
12 mésicu 590 K¢ 9900 K¢
24 mésici 490 K¢ 8 900 K¢
Zdroj:[80]

Aktivacni bali¢ek systému obsahuje podporu sbéru kontaktl prostfednictvim webového
formuléfe, jeho kustomizace (povinné polozky, nckteré zmény apod.) a navrh
informac¢niho letdku. Dale nastaveni sluzby a naplnéni osobniho obsahu, oborné osobni

Skoleni a instruktazni video a testovaci kredit v hodnoté 300 K¢&.

Tabulka 11:Cena komunikaénich kanalt

SMS zprava \ Hlasova zprava \

Mésiéné zdarma
tolik e-maild, kolik

?(’ngi(lz)li;(;l(\)fiss()) 1,98 K¢/min ma obec obyvatel Zdarma
(poté 0,03 K¢ / e-
mail)
Zdroj:[80]
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Mobilni aplikace systému

Jak bylo feCeno, obce mohou vyuzit také mobilni aplikaci, které neni soucasti zakladniho
systému. Mobilni aplikace umoziiuje obcim snadné poskytnuti mnozstvi informaci
spojenych s obci. Prostiednictvim jednoduché mobilni aplikace tak maji obyvatelé na

v

jednom misté nejnovéjsi informace o déni v obci.

Tabulka 12:Cena mobilni aplikace

Doba predplatného \ Cena / mésic Aktivacni poplatek
6 mésici 690 K¢ 15900 K¢
12 mésici 590 K¢ 13900 K¢
24 mésici 490 K¢ 11 900 K¢
Zdroj:[80]

Sluzba Mobilni rozhlas maze mnoho nedostatkli klasického obecniho rozhlasu. V piipadé
vyrozumivéani obecnim rozhlasem je zprava mnohdy velmi Spatné srozumitelnd. Moderni
plastova okna a dalsi prvky akusticky signal z obecnich hlasi¢i méni témef k nepoznani.
Dalsimi bariérami, které snizuji kvalitu nebo dokonce znemoznuji pfijem sdéleni, mohou
byt nedoslychavost nékterych obcani, Spatné pokryti nebo dosah rozhlasu, Spatna kvalita
nahravky ¢i zvukovy smog z aut, vlakl, hudby, stavebnich praci atd. Informovani pfimo
na mobilni telefony, které v dnesni dob¢ maji lidé témer neustale u sebe, zajisti, ze se
zprava dostane k drtivé vétSin€ obyvatel. Hlavni vyhodou je, Ze se o informaci dozvi 1 lidé¢,
ktefi se pravé nenachazi v obci, jako v pfipad¢ informovani pouze obecnim rozhlasem
a mohou tak reagovat na nastalou situaci. Pokud nékdo nevyuziva mobilni telefon, je SMS

zprava automaticky pfevedena na hlasovou zpravu a doru¢ena na pevnou linku.[80]

432 TCTV 112

Telefonni centrum tisnového volani zabezpeCuje piijem tistovych voldni a to mimo
Ceského 1 v anglickém a némeckém jazyce. Zpravu nasledné¢ vyhodnocuje a predava
potfebné tudaje (identifikace mimofddné udalosti a misto) piisluSnému opera¢nimu
stiedisku integrovaného zachranného systému, které je odpovédné za vyslani sil
a prostfedk do mista mimotfadné udalosti. Tisiové telefonni ¢islo 112 je platné v celé
Evropské unii, a proto bylo ziizeni této linky jednou z podminek vstupu Ceské republiky.

Strediska TCTV 112 se nachazeji v krajskych méstech. V jejich Cele stoji vedouci fidici
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jejich Cinnost. Zabezpecuje plnéni stanovenych ukold a opatfeni ulozenych pifimym
nadfizenym, kterém se za plnéni zodpovida. Princip €innosti linky spociva v prebrani
tisnového volani operatorem linky, nasledném predanim slozce integrovaného zachranného
systému, které patii a provedeni zb&zné kontroly, zda je dana situace feSena. Technologie
TCTV 112 poskytuje mnozstvi funkei a sluzeb jako naptiklad identifikace mista a Cisla
volajici, nahravani piijatych hovort,, vzdjemné propojeni vSech krajskych center,
zalohovani systému a dalSi a propojuje zakladni slozky integrovaného zachranného
systému, kterymi jsou: Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky, Policie Ceské republiky
a zdravotnicka zachranna sluzba. Hlavnim tcéelem linky je plnéni funkce jednotného
tisnového Cisla, presto po jeho ziizeni zlistavaji ostatni tisiiové linky (150, 155, 156, 158)
nadéle funkéni. Na linku 112 se lze, na rozdil od ostatnich tisnovych linek, dovolat

z mobilniho telefonu bez SIM Karty. [31][82][83]

Na bézi jednotného evropského tisiového volani linky 112 bude poskytovéan, a od roku
2018 povinn¢ umistovan do kazdého nového osobniho ¢i lehkého uzitkového automobilu,
systém eCall. Systém se sklada ze ti zakladnich komponent: palubni jednotka ve vozidle,
mobilni telekomunikacni sité a centra tisnového volani 112. Systém se aktivuje ihned po
dopravni nehod¢ a automaticky vyto¢i linku 112 a ozndmi polohu, umozni vSak také
manudlni aktivaci. Cilem je rychlejsi pfijezd zachrannych slozek k mistu nehody.
Odhadem by takto mohlo byt zachranéno az 2 500 zivotd ro¢n€. Po dohodé s majitelem
vozidla bude mozné systétm doplnit o motoristické asistenéni nebo dohledové

(protikradezové) sluzby.[84][85]

Na konci roku 2015 byla dokonéena realiza¢ni faze projektu Narodniho informacniho
systému integrované¢ho zachranného systému viz Kapitola 4.3.3, spolufinancovaného
z Integrovaného operacniho programu Evropské unie, jehoz vysledkem je celonarodni
informacni systém zkvalitiiujici piijem tisnového volani, zefektiviiujici vymeénu dat mezi
hasic¢i, policii 1 zdravotnickou zachrannou sluzbou a ktery vyrazné zrychluje piepravu
slozek na misto mimotfadné udalosti. V roce 2016 je naplanovana dalS§i modernizace
hardwaru a aplikaniho softwaru telefonnich center pfijimajicich tisnova volani. Tato

modernizace umozni plné vyuziti vSech vyhod, které evropsky projekt piinesl.[86]
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Vyvoj poctu tisnovych volani na linky 112 a
150 v letech 2009 - 2015 (v mil.)
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Obrazek 25:Pocet tisnovych volani v letech 2009-2015
Zdroj: [86]
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Obrazek 26:Pocet tisnovych volani v roce 2015
Zdroj: [86]

Vétsinu ptijatych hovort (az 75%) vSak tvoti takzvand ,,zlomysina volani*. Tato volani
zbyte¢né zahlcuji tisnové linky a ohrozuji tak zdravi a bezpecnost ostatnich, kteti opravdu

potiebuji pomoc. Do zlomysinych volani patii omyly, dotazy a stiznosti mimo ramec
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slozek integrovaného zachranného systému, poruchy koncovych telefonnich pfistroji
vcetné ndhodného zmacknuti tlacitek v kapse a obtézujici hovory déti nebo lidi pod
vlivem navykovych latek. NejvaznéjSim provinénim je vSak nahlaSeni smyslené udalosti
vedouci k planému vyjezdu slozek integrovaného zachranného systému. Cisla ze kterych je
pravidelné uskutectiovano zlomyslné volani jsou v databdzi center vyrazné oznacena
a mohou byt pfesmérovana na automatické pouéeni o nelegalnosti tohoto jednani. UmysIné
zneuziti tisnové linky je dle zakona o elektronickych komunikacich postiztelny pokutou az

do vyse 200 000 K&.[87]
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Obrdazek 27:Schéma systému eCall
Zdroj: [84]

4.3.3 Narodni informa¢ni systém

Projekt integrované¢ho zachranného systému byl realizovan v letech 2010 az 2015, ktery
byl slavnostné¢ uveden do uzivani 10. prosince 2015. Hlavnim pfinosem systému je
zlepSeni komunikace hasicu, policistii a zdravotnikil, coZ bude mit mimo jiné za nésledek
zrychleni dojezdovych casti k autonehoddm, pozarim a dalSim udélostem, ke kterym
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nasledkit mimoradnych udalosti v pripadeé spolecnych akci vice slozek integrovaného
zdchranného systému diky rychlejsim a provazanéjsim zasahum. To umoZnuje plné
dostupné tisnové volani, presnejsi urceni mista mimoradné udalosti, okamzité zahdajent
cinnosti potiebnych slozek a rychlejsi preprava na misto. Technologie systému propojuji
operacni stiediska hasict, policie a zdravotnické zachranné sluzby a piindsi tak nové véci
ve tifech oblastech, kterymi jsou: datovd komunikace mezi operacnimi stiedisky
zachrannych slozek, vyuzivani geografickych informaénich systému (GIS) z jednoho
zdroje a vizualizace operacni situace. VSechny zachranné slozky na operacnich stiediscich
navzajem vidi vozidla a dal$i techniku, kterd je vyslana k feSeni konkrétni mimotadné
informace na misté zasahu, naptiklad kde ma velitelské stanovisté, kde je kontaminovana
oblast, do které by neméli ostatni najizdét nebo vstupovat, kde jsou uzavéry na silnicich
apod. Prakticky systém funguje tak, ze z tisnového hovoru pfijdou informace o typu, misté
a dalSich podrobnostech o dané mimotadné udalosti a operacni distojnik zalozi v systému
udélost. Poté se mu zobrazi veskeré potiebné podklady v geografickém informacnim
systému, ktery je jednotny pro hasice, policii a zdravotnickou zachrannou sluzbu. Opera¢ni
distojnik poté navoli techniku, ktera ma vyjet na misto udalosti a vyzada pfipadnou
spolupraci od policie a zdravotnické zachranné sluzby ¢imz jim odesle potfebna data bez
nutnosti jakéhokoli dalsiho telefonatu. Dale jsou data odeslany do koncovych zafizeni ve
vyslanych vozidlech, na kterych se zobrazi informace o misté a typu udélosti a také trase
na misto. Operac¢ni dustojnici jednotlivych slozek poté vidi aktudlni polohu vsech
vyslanych vozidel. Narodni informacni systém stal 350 milioni K¢ a byl z85 %
financovan z Integrovaného opera¢niho programu strukturdlnich fondid Evropské unie

az 15 % ze statniho rozpo¢tu Ceské republiky.[88][89]
Piiklad praktického dopadu realizace projektu na poZdaru primyslového objektu:

Pred realizaci by byl na tisiovou linku 112 nahlaSen naptiklad pozér v tovarn€. Hasi¢i po
ptijezdu na misto zjist'uji, ze hoti i jedovaté latky a v objektu jsou osoby. Povolavaji tedy
dalsi posily, zdravotnickou zachrannou sluzbu a policii. Jejich dal§im krokem je vymezeni
bezpecné zony kolem pozéru a uzavieni né€kterych komunikaci. To zplsobi, Ze se posilova

v W

vozidla obtizn€ dostavaji k mistu mimotadné udalosti, protoZze nemaji informace o mistech
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soustfedéni techniky, uzavienych komunikacich nebo velitelském stanovisti. Tyto
informace se snazi ziskat od opera¢niho stfediska a zpomaluje se tak jejich dojezd na
misto. Hrozi také, Ze jednotky pfi cesté k udalosti vjedou do nebezpecné oblasti a budou
samy ohrozeny. Na mist¢ udalosti i na operacnich stfediscich je tedy nedostatek zakladnich
informaci, radiokomunikacni provoz je zahlcen hldSenimi a situace zprvu znacné

nepiehledna.

Po dokonceni programu pii totozné situaci velitel zdsahu prostfednictvim tabletu
oznacuje svoje stanovisté¢, po dohodé¢ s policii se dohodne o uzavieni potiebnych
komunikaci a tyto uzavéry v tabletu oznaci do mapy. Soucasné vyhodnoti nebezpecné
zony, které rovnéz oznaci do mapy. Informace jsou automaticky pfeneseny na vSechna
operacni stfediska zasahujicich slozek integrovaného zachranného systému a do vyslanych
vozidel. Posilové jednotky poté mtzou zvolit bezpecnéjsi trasy k mistu pozaru a jejich
dojezd na misto soustfedéni techniky se zrychli. Velitel zdsahu a operacni stfediska maji
zaroven piehled, kde se jejich vozidla momentalné nachézeji. Policie obsazuje oznacené
uzavéry na silnicich a sanitky bez problému dojizd¢ji na misto soustfedéni zranénych.
Velitel zasahu ma uceleny piehled o celkové situaci v misté zasahu a muze tak efektivné
rozhodovat o feSeni mimotadné udalosti. Volnéjsi je také radiokomunikaéni provoz pro

fizeni zachrannych praci.[90]
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Obrazek 28: Zakladni logika cilu programu IS 1ZS
Zdroj: [90]

4.3.4 Automatizovany systém odesilani hlasovych zprav

Systém, ktery je integrovdn do technologii operacnich a informacnich stfedisek
a telekomunikacni sit€ hasi¢ského zachranného sboru a je urcen pievazné k predani
informaci odpovidajicim osobam a ¢leniim pozarni ochrany na telefonni pfistroje. Systém
umoznuje v jednu chvili volani az 30 osobam. Hlasova zprava je v systému namluvena
odpovédnou osobou nebo automaticky generovana pievodem textu do hlasové podoby.
Pfijemce muze zpravu ptijmout, odmitnout nebo nechat opakované piehrat. Doruceni
informace na mobilni telefony je déno jejich technickym a provoznim stavem a zaroven
aktualnim stavem mobilni sit€. Nemuze-li se systém dovolat, pokusi se o to po nastavené
dobé automaticky znovu a poskytuje informace o pribéhu volani, kolik hovorii se

ptipravuje, kolik jich pravé probiha, kolik jich bylo ¢i nebylo doruceno atd. Nejvétsi
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vyhodou tohoto systému je pravé moznost automatického paralelniho predavani informaci

na vice kanald, coz vyrazné zkracuje a zefektiviiuje proces vyrozumeéni.[31]
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5 Zhodnoceni a dalsi vyvoj

Varovani a vyrozuméni v mimoiadnych situacich je zakotveno v jadru spolecnosti. Mélo
by byt jednim z primarnich cili vSech vlad, spolecCenstvi, organizaci ¢i instituci neustale
zlepsovat stavajici a vyvijet nové systémy vcasného varovani, podporovat projekty v této
oblasti a to jak financné, tak i legislativné a pevdzné dbat na totalni pocet varovanych lidi.
Pokud stéle existuje, byt’ jen jeden, Cloveék, ktery nemuize byt varovan, neni systém hotov
a je na ném nutné pracovat. V dne$ni napjaté situaci ve spole¢nosti, spojené s uprchlickou
krizi, hrozbami Islamského statu ¢i jinych teroristickych organizaci nebo tfeba prudkymi
zménami klimatu, si vétsina odpovédnych subjekti toto uvédomuje. Vzhledem k rychle se
rozvijejicim technologiim v oblasti monitorovani nebezpecnych jevii, komunikace nebo
koncovych prvkil varovani, jsou systémy v€asného varovani a vyrozumivaci systémy dnes
mnohem dale, nez tomu bylo pted dvaceti, deseti nebo tieba péti lety. Lze predpokladat, ze
vyvoj ptjde 1 nadale rychle kupiedu a lidé se budou moci citit bezpecnéji. Jiz nazev
napovidd, Ze mimofddnym uddlostem se neda vyhnout a lidé se s nimi budou setkavat
stale. Lze vSak, pomoci systémi vCasného varovani, vyrazné zmirnit jejich nasledky

V podob¢ ztrat na zivotech nebo Gjmy na zdravi ¢i majetku.

5.1 RozSirovani infrastruktury JSVV

Ve zpravé o stavu ochrany obyvatelstva v Ceské republice zroku 2015, ptedkladanou
ministrem vnitra na zaklad¢ ukolti z Koncepce ochrany obyvatelstva, je jednim z tkola
, RozSitovat vyuzivani infrastruktury jednotného systému varovani a informovadni
obyvatelstva o dalsi funkcionality (napr. s podporou instalace snimacii sberu dat realizovat
prenos dat od cidel detekujicich nebezpecné latky, cidel méreni vysky vodni hladiny nebo
srazkomeru). “ Termin splnéni tkolu (za ktery odpovidad ministerstvo vnitra v sou¢innosti
S ministerstvem zivotniho prostiedi a statnim ufadem pro jadernou bezpecnost) je rok
2030. Infrastruktuie JSVV je vénovani velkd pozornost za ucelem rozsifeni funkcnosti
systému. Jsou budovany ,,ostrovni provozy* tzv. obousméry, které umoznuji pienaset
informace a data nejen smérem ke koncovému prvku (koncovy prvek varovani, informacni
termindl, monitorovaci cidla), ale i opacné, od téchto prvkl na OPIS, kde jsou tyto

informace a data zpracovana. Pilotnim projektem vyuzivajici obousméry byl projekt
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Chemon v Moravskoslezském kraji. Projekt obsahuje systém cidel, detekujici nebezpecné
latky, které jsou rozmistény ve vytipovanych oblastech na zékladé analyzy rizik
a havarijniho planu. Cidla neustdle snimaji koncentraci nebezpecnych latek a tudaje
prenaseji na Krajské operacni a informacni stiedisko HZS. V navaznosti na tom jsou
provozovany informacni termindly, které zajisti vyrozuméni dilezitych objekti v ptipadé
chemické havarie. Jednim z dalSich cila je zajistit efektivni komunikace se specifickym
zdravotnim postizenim pii tishovém volani. Zatim je tento problém feSen na lokalni Grovni
ve spolupraci se sdruzenimi zastupujicimi zajmy postizenych osob.[35] Jak jiz bylo fe¢eno,
stale probiha zkvalitiiovani a inovace koncovych prvkl varovani, prevazné nahrazovanim

zastaralych rotacnich sirén elektronickymi nebo mistnimi informacnimi systémy.

5.2 RADIO-HELP

Jan Skrbek se v knize Petra Doucka Informacni management v informacni spolecnosti
vénuje také problematice pfeddvani informaci v ptfipadé vypadkl standardnich
komunikac¢nich tokti (vypadek elektrické energie, pretizeni mobilni sité atd.). Jako priklad
uvadi vypnuti internetu v Egypté v roce 2011 nebo pietizeni mobilni sit¢ po bombovych
titocich v Londyné. Ugelem informovani obyvatelstva v piipadé mimotadné udalosti je
sniZeni jejich nésledkll a co nejrychlejsi obnova plivodniho stavu. To zahrnuje poskytovani
relevantnich informaci z ovéfenych zdroju, tak aby nebyly Sifeny poplasné nebo neovérené
zpravy. Nasledkem mimofadné udalosti vSak muze snadno byt poskozeni Casti

komunikacni infrastruktury.

Jak je wuvedeno v Kapitole 4.1, vpfipadé¢ pireruSeni dodavky elektrické energie
z elektrorozvodné sité, musi byt elektronické sirény provozuschopné po dobu 72 hodin za
podminky, Ze vySlou 4 signdly po 140 sekundach béhem 24 hodin. Sirény tedy musi byt
schopny vysilat varovny signal v fadech minut denné¢ v intervalu tfi dnd. Pfi mimotadnych
udalostech velkych rozméri typu, vypuknuti valecného konfliktu, jadernych a chemickych
havarii apod. je to naprosto nedostatecné. Nehledé na stale pouzivané rotacni sirény, které
bez dodavky elektrické energie nefunguji viibec. Pii vypadku béznych komunikaénich
kanalt jako je televize, rozhlas, internet ¢i mobilni sit’, tak v soucasné dobé neexistuje

vhodné efektivni feSeni varovani obyvatel.
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Vhodnym feSenim problému varovani pii téchto vypadcich miize byt pravé projekt
RADIO-HELP. Cilem jeho autort bylo navrzeni informacniho feSeni pifi velkych
katastrofach a krizovych situacich, kde hrozi pravé vypadek standardnich distribu¢nich
cest. Systém se snazi o eliminaci soucasnych nedostatkii pfi varovani obyvatelstva.
RADIO-HELP si klade za cil distribuci adekvatnich informaci kazdému obcanovi
z autorizovaného zdroje a to nezavisle na funk¢nosti mobilnich siti a internetu. Dale byla
pozadovana bezpeCnost systému a jeho odolnost proti zneuziti, financni a Casova

realizovatelnost a moznost pribézného testovani.

Systém ma pracovat na koncepci technologie HD Radio, zaloZzené na principu superpozici
digitdlnich kandli do nosné frekvence analogového signalu rozhlasového vysilace.
Alternativou muze byt vyuziti Radia DRM. RADIO-HELP pocitd s varovanim pfi
mimotadnych udélostech lokalniho charakterii a tedy varovanim pouze urcité skupiny
obyvatel v zasazenych uzemich. Princip lokalizace pfijemce informace spociva
v superponovaném digitdlnim signalu vysilace, ktery nese, v zakdédované podobé, adresu
geografické oblasti urceni. Pfijimac¢ signalu je navic vybaven systémem GPS. Cely proces
adresace vysilani je provadén na principu neustdlého porovnavani polohovych soufadnic
pfijimace s kody v aktivacnim tvodu kazdé vysilané relace. Pii shodé obou kodu je
aktivovan nuceny poslech vysilané relace v daném tzemi. Po odvysilani je pfijimac
uveden opét do pohotovostniho stavu, ve kterém opét ,,naslouchd™ a porovnava kody
vysilanych relaci. Tento zpiisob miiZe byt efektivné vyuzit naptiklad u motorovych vozidel,
ktera se blizi k mistu mimofadné udalosti. Takovou udalosti miZe byt naptiklad hromadna

dopravni nehoda, unik nebezpecné latky ¢i kalamitni stav.

Pi1 velkém poctu riznych elektronickych zatizeni, se kterymi se bézny cloveék setkava si
lze jen téZko ptedstavit ochotu nosit dalsi zafizeni jen kvili varovani. Proto navrhované
feSeni pocitd se zalenénim rozhlasového piijimace RADIO-HELP pifimo do téla
mobilniho telefonu, bez kterého se v dnesni dob¢ téméf nelze obejit, a drtiva vétSina lidi ho
ma neustdle u sebe. Systém je na mobilnim telefonu nezavisly, pouze vyuZziva jeho
zvukové vystupy a zdroj napdjeni. Mimo mobilni telefony lze systémem vybavit v podstaté
vSechna zafizeni, kterd jsou schopna reprodukovat akusticky nebo vizualni signal pro
pfedani dané informace. Za distribuci relevantnich informaci v optiméalnim ¢ase na urc¢ena
mista ma byt zodpovédna instituce pracovné nazvana Centralni redakce RADIO-HELP

pod gesci Generalniho feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky.
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Obrazek 29:Schéma osobniho informacniho terminalu
Zdroj: [43]

Systém RADIO-HELP tedy piedstavuje efektivni feSeni predavani vcasnych a relevantnich
tisnovych informaci pii mimotfadnych udélosti, jehoz hlavni vyhodou je nezéavislost na
béZnych komunika¢nich kandlech. Zaroven také pomoci principu adresného varovani
zajiStuje informovani pouze ohrozenych ¢i postizenych osob danou mimotadnou udélosti
aneobtéZuje nezainteresované lidi, jak by tomu mohlo byt pfi ploSnych systémech
varovani. RADIO-HELP miZze v€asnym a kvalitnim vyrozuménim o akutnim nebezpeci

vyrazn¢ snizit miru ekonomickych a lidskych ztrat pii mimotadnych udalostech.[43]

5.3  Google Public Alerts

Sluzba Google Public Alerts, kterou firma spustila v roce 2012, slouzi k Sifeni tisnovych
zprav jako je napiiklad evakuace pied hurikdny a kazdodenni vystrahy typu varovani pied
boufi. Tento projekt vytvofil Google Crisis Response team. Google se snazi o snadné
nalezeni informaci v pfipadé mimotadné situace pomoci online néstrojl, které lidé denné

vyuzivaji, tim Ze zaClenuje vefejné vystrahy z ovéfenych zdroji do sluzeb, jako jsou
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Google Search, Google Maps a dalsi. To zjednodusSuje proces hledani informaci v piipadé
nouze. Google Public Alerts momentalné ukazuji upozornéni na pocasi, zemétfeseni
a ohrozeni vetejné bezpecnosti od svych partnerti ve Spojenych statech, Australii, Kanadé¢,
Japonsku, Taiwanu, Indonésii, Mexiku, Indii, Novém Z¢élandu a Filipinach. Sluzba

poskytuje tii typy vystrahy: upozornéni, varovani a zemétieseni.[91]

Vzhledem k zavedenému masovému vyuzivani sluzeb Googlu maji Google Public Alerts
velky potencial a mélo by byt vzijmu firmy tuto sluzbu naddle co nejrychleji

a nejefektivnéji rozvijet.

54  Aplikace MyShake

V jiz zminéné oblasti varovani pred zemcétfesenim je zajimavym projektem mobilni
aplikace MyShake. Na vyvoji aplikace maji kliCovy podil odbornici ze Seismologické
laboratofe na Kalifornské univerzit¢ v Berkeley. Aplikace mize vyrazné napomoci
zlepSeni véasného varovani pfed zemétiesenimi. Nainstalovanim MyShake se z chytrého
telefonu automaticky stava ,.kapesni seismometr. Aplikace bézi na pozadi a je schopna
zaznamenat zemétieseni pomoci zakladnich senzorti (akcelerometry zajist'ujici
automatické preklapéni obrazu a dalsi prvky pro aplikace a hry), nachazejicich se
Vv kazdém chytrém telefonu. Druhym pozadavkem je vybavenost telefonu piijimacem
signalu GPS. Pokud profil tiesu odpovida zemétieseni (pfi simultacnich testech byla
vykazana 93 % uspé&Snost), odeslou se anonymné informace do centralniho systému, ktery
potvrdi oblast a silu daného zemétieseni a vySle prostiednictvim aplikace piislusné
varovani ostatnim uzivatelim v oblasti. Cilem tak je vybudovat globalni seismickou sit’ za
pomoci milionl zafizeni po celém svété a data z ni pouzit pro co maximalni sniZzeni
nasledkt zemétieseni. V aplikaci lze nalézt také informace o nedavnych zemétiesenich na
celém svété a vyznamnych historickych zemétiesenich. Da se o¢ekavat, Ze vyvoj senzort
v mobilnich telefonech ptjde stale doptedu a data o zemétieseni tak budou stale presnéjsi.
Na Obrazku 30 je testovani aplikace pomoci ,,tfesouciho se* stolu, schopného simulovat
zemétieseni ve tfech rozmérech. Na stole je také umistén vysoce kvalitni akcelerometr.
Pohyb je zaznamenavan pomoci telefonl 1 akcelerometru a data jsou vyuzita pro dalsi
analyzu.[92][93]
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Obrazek 30: Testovani aplikace MyShake
Zdroj: [92]
Aplikace je zatim dostupnd pouze pro systém Android, do budoucna se vSak pocita

I s verzi pro iOS.

55 Néktera navrhovana reSeni

V Ceské republice je forma varovani ponékud jednotvarna. Jednotny systém varovani
a vyrozuméni sice celkem obstojné plni svou hlasnou funkci, ale chybi dalsi alternativni
metody. Jednotlivé typy koncovych prvkl od riznych vyrobcii jen malokdy nabizeji
funkce, které by je vyrazné odlisili od ostatnich. Svézi vitr do této oblasti pfinasi zminéna
sluzba Mobilni rozhlas brnénské spolecnosti Neogenia s.r.o. Tato online, inovativni
obdoba obecniho rozhlasu vyuziva ke komunikaci s ob¢any moderni elektronické kandly,
jako jsou SMS zpravy, e-maily, hlasové zpravy, chat nebo nadstandardné také mobilni
aplikace pro chytré telefony. Tato metoda se vSak nemusi zamlouvat naptiklad star§im
obCanim, ktefi mivaji k elektronice mnohdy i averzi. Zaroven také neni stoprocentné
uéinna v noci, protoze nema potrebny budici efekt a pii pietizeni ¢i vypadku mobilni sité.

Proto je podle autora této prace nejlep$im feSenim pouziti Mobilniho rozhlasu jako
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doplitku ke klasickému mistnimu informacnimu systému coz umoziuje i velmi dobra

finan¢ni dostupnost této sluzby.

Jednotnd forma varovani prostiednictvim modernich kanald (SMS zpravy, mobilni
aplikace) na celostatni urovni v Ceské republice schazi. I kdyz zavedeni varovnych SMS
zprav se jiz chystd a mélo by byt uvedeno do provozu v roce 2017, s aplikaci pro mobilni
zafizeni se zatim nepocita. Aplikace by urcité nasla své uplatnéni vzhledem K rostoucimu
poctu chytrych mobilnich zafizeni a stidle se zvySujicimu zajmu o nové technologie.
Zapojenim vice subjekti do vyvoje a provozu by navic mohlo jit o velice uzitecny
informacni kanal. Aplikace by mohla uc¢inn¢€ spojovat dilezit¢ informace a vystrahy
vydavané naptiklad slozkami IZS (nebezpedi, omezeni, pohieSovani osob aj.), Ceskou
televizi, Ceskym rozhlasem (Zelena vlna), Ceskym hydrometeorologickym ustavem atd.

a stat se tak efektivnim a hojné vyuzivanym informac¢nim nastrojem.

Co nejdive by mél byt konkrétné realizovan a uveden do provozu také zminény projekt
RADIO-HELP, ktery by ihned naSel uplatnéni pfi varovani fidi¢t dopravnich prostiedku,

bliZicich se k mistu mimotadné udalosti, jelikoZ v tomto ohledu je JSVV nedostacujici.
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Z.avér

Diplomova prace byla zaméfena na moznosti a aplikaci systému véasného varovani
avyrozuméni pfi mimoradnych situacich. Nejprve bylo vysvétleno nckolik pojmi
souvisejicich s tématem. V Gvodu je zminéno také nékolik vyznamnych mimotfadnych

udélosti z poslednich let.

Poté se prace zabyvala zhodnocenim aktuélni situace véasného varovani v Ceské republice.
Byl popsan Jednotny systém varovani a vyrozuméni, ktery pod zastitou Hasi¢ského
zachranného sboru, realizuje varovani a vyrozuméni obyvatel na Gizemi Ceské republiky
a legislativni ramec. Bylo zjiSté€no, Ze Jednotny systém varovani a vyrozuméni rozhodné
neni dostacujici a nedokaze spolehlivé varovat v§echny obyvatele. Dalsim nedostatkem je
nizka schopnost efektivniho varovani v piipadé vypadku elektrické energie. V Ceské
republice jednoznaéné chybi néjaky podplirny prostiedek pro varovani naptiklad aplikace
pro mobilni zafizeni, jako jsou chytré telefony nebo tablety, kterd je jiz béZnou praxi na

mnoha mistech na svété a predstavuje celkem efektivni zptisob Sifeni varovnych informaci.

Pii analyze situace v€asného varovani a vyrozumeéni ve svété jsou vybrany nékteré
vyznamné regiony ¢i zajimavé systémy. Jsou zminény také nékteré dulezité svétové
instituce, které se touto problematikou zajimaji. Nejvétsi pozornost je vénovana varovani
pred zemétfesenimi a vlnami tsunami, tedy dvéma nejniCivéj§imi a velmi uzce
souvisejicimi mimotfadnymi udalostmi. Nejvyspélejsim systémem vc€asného varovani

v dané oblasti disponuje Japonsko, diky bohatym zkuSenostem s katastrofami tohoto typu.

Cilem prace byla analyza technologii vybranych systému varovani a vyrozuméni pfi
mimotadnych udalostech. Byly popsany koncové prvky Jednotného systému varovéani
a vyrozuméni v Ceské republice a dva moderni systémy vyuzivanych pfi vyrozumivéni
zachrannych slozek, TCTV 112 a Narodni informacni systém. Zajimavymi projekty jsou
sluZzba Mobilni rozhlas nahrazujici béZny mistni informac¢ni systém (obecni rozhlas), ktery
nabizi efektivni a ekonomicky vyhodné feSeni komunikace s obyvateli mést ¢i obci

a projekt RADIO-HELP, ktery smazava vétSinu nedostatki béznych systému.
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Systémy véasného varovani nikdy nedosahnou takové urovné, ktera by zajistila maximalni
efektivnost varovani a bylo tak mozné predejit jakymkoli ztratdm. Pfesto, nebo praveé proto
je nutné na téchto systémech neustale pracovat, vyvijet nové technologie a snazit se
maximaln¢ vyuzit téch dostupnych. Mélo by byt v zajmu vlad a riznych instituci
podporovat Siroké mnozstvi projektli, vénujicim se v€asnému varovani, at’ finan¢né¢ nebo

legislativné.

87



Bibliografie

MOLINARI, Daniela, Scira MENONI a Francesco BALLIO. Flood early warning
systems: knowledge and tools for their critical assessment. Southampton: WIT Press,
c2013, 183 s. ISBN 978-1-84564-688-2.

GLANTZ, Michael H. Heads up!: early warning systems for climate-, water- and weather-

related hazards. New York: United Nations University Press, 2009, xxiii, 195 p.

WALKER, Denise C.Mass notification and crisis communications: planning,
preparedness, and systems. Boca Raton, FL: CRC Press, ¢c2012, xxii, 528 p. ISBN
1439874387.

88



Seznam pouzité literatury

[1] Krizové stavy. HZS Krdlovéhradeckého kraje [online]. [cit. 2015-11-18]. Dostupné z:

http://www.hzscr.cz/clanek/menu-krizove-rizeni-a-cnp-krizove-stavy-krizove-stavy.aspx

[2] Terminologicky slovnik - krizové fizeni a planovani obrany statu. Ministerstvo vnitra
Ceské republiky [online]. [cit. 2015-11-21]. Dostupné z:
http://www.mvcr.cz/clanek/terminologicky-slovnik-krizove-rizeni-a-planovani-obrany-
statu.aspx

[3] TECHNICKE POZADAVKY na koncové prvky varovdni pripojované do jednotného
systéemu  varovani a  vyrozumeni  [online].[cit.  2015-12-29]. Dostupné z:
www.hzscr.cz/soubor/3-priloha3-pdf.aspx

[4] Varovani a vyrozuméni obyvatelstva. Zdaklady mediciny katastrof [online]. [cit. 2015-
12-29].  Dostupné  z:  http://zsf.sirdik.org/kapitola3/3-1-2-varovani-a-vyrozumeni-
obyvatelstva

[5] Jak se chovat pri mimorddné uddlosti [online]. [cit. 2015-12-29]. Dostupné z:
www.hzscr.cz/soubor/jak-se-chovat-pri-mimoradne-udalosti-pdf.aspx

[6] 9/11 Attacks - Facts & Summary. HISTORY.com [online]. [cit. 2016-05-06]. Dostupné
z: http://www:.history.com/topics/9-11-attacks

[7] Madrid train bombings of 2004. Britannica.com [online]. [cit. 2016-05-06]. Dostupné
z: http://www.britannica.com/event/Madrid-train-bombings-of-2004

[8] July 7 2005 London Bombings Fast Facts. CNN.com [online]. [cit. 2016-05-06].
Dostupné z: http://edition.cnn.com/2013/11/06/world/europe/july-7-2005-london-
bombings-fast-facts/

[9] Den, kdy udefil hurikan Katrina (28. srpen). Internetova televize Stream [online]. [cit.
2016-05-06]. Dostupné z: https://www.stream.cz/slavnedny/608080-den-kdy-uderil-
hurikan-katrina-28-srpen

[10] Vybrané katastrofy zpusobené zemétiesenim. Prirodni katastrofy a environmentalni

hazardy [online]. [cit. 2016-02-271]. Dostupné z
http://www.sci.muni.cz/~herber/quakedisasters.htm

89


http://www.mvcr.cz/clanek/terminologicky-slovnik-krizove-rizeni-a-planovani-obrany-statu.aspx
http://www.mvcr.cz/clanek/terminologicky-slovnik-krizove-rizeni-a-planovani-obrany-statu.aspx
http://www.hzscr.cz/soubor/3-priloha3-pdf.aspx
http://zsf.sirdik.org/kapitola3/3-1-2-varovani-a-vyrozumeni-obyvatelstva
http://zsf.sirdik.org/kapitola3/3-1-2-varovani-a-vyrozumeni-obyvatelstva
http://www.hzscr.cz/soubor/jak-se-chovat-pri-mimoradne-udalosti-pdf.aspx
http://www.history.com/topics/9-11-attacks
http://www.britannica.com/event/Madrid-train-bombings-of-2004
http://edition.cnn.com/2013/11/06/world/europe/july-7-2005-london-bombings-fast-facts/
http://edition.cnn.com/2013/11/06/world/europe/july-7-2005-london-bombings-fast-facts/
http://www.sci.muni.cz/~herber/quakedisasters.htm

[11] Japan Earthquake & Tsunami of 2011: Facts and Information. Livescience [online].
[cit. 2016-02-27]. Dostupné z: http://www.livescience.com/39110-japan-2011-earthquake-
tsunami-facts.html

[12] Timeline: How Norway's terror attacks unfolded [online]. [cit. 2016-05-06]. Dostupné
z: http://www.bbc.com/news/world-europe-14260297

[13] Paris attacks: What happened on the night. BBC News [online]. [cit. 2016-05-06].
Dostupné z: http://www.bbc.com/news/world-europe-34818994

[14] Questions About the ISDR. Stop Disasters! [online]. [cit. 2016-02-29]. Dostupné z:
http://www.stopdisastersgame.org/en/isdr.html

[15] Milestones and first steps of early warning matters - timeline. ISDR: Platform for the
Promotion of Early Warning [online]. [cit. 2016-03-01]. Dostupné z:
http://www.unisdr.org/2006/ppew/whats-ew/milestones-first-steps-ew.htm

[16] Basics of early warning. ISDR: Platform for the Promotion of Early Warning [online].
[cit. 2016-03-01]. Dostupné z: http://www.unisdr.org/2006/ppew/whats-ew/basics-ew.htm

[17] Terminology. UNISDR: The United Nations Office for Disaster Risk Reduction
[online]. [cit. 2016-03-01]. Dostupné z: https://www.unisdr.org/we/inform/terminology

[18] Developing Early Warning Systems: A Checklist [online]. [cit. 2016-03-12]. Dostupné
z: http://www.unisdr.org/2006/ppew/info-resources/ewc3/checklist/English.pdf

[19] SPECIAL: Nejvétsi povodng v &eské historii. IDnes.cz [online]. [cit. 2016-04-01].
Dostupné z: http://zpravy.idnes.cz/special-nejvetsi-povodne-v-ceske-historii-fi4-
/domaci.aspx?c=A060331_114550 domaci_mr

[20] 10 let od nejnicivejsich povodni v Ceské republice [online]. [cit. 2016-04-01].
Dostupné z: http://www.czech.cz/cz/Objevte-CR/Fakta-0-CR/10-let-od-nejvetsich-
nicivych-povodni-v-Ceske-repu

[21] PRO SROVNANI: nejvétsi povodné v Cesku. Lidovky.cz [online]. [cit. 2016-04-01].
Dostupné z: http://www.lidovky.cz/pro-srovnani-nejvetsi-povodne-v-cesku-dx9-/zpravy-
domov.aspx?c=A100807_142216 In_domov_spa

[22] Bleskové povodne v Libereckém kraji z pohledu organu ochrany verejného zdravi
[online].[cit. 2016-03-20]. Dostupné z: http://apps.szu.cz/svi/hygiena/archiv/h2011-2-04-
full.pdf

90


http://www.livescience.com/39110-japan-2011-earthquake-tsunami-facts.html
http://www.livescience.com/39110-japan-2011-earthquake-tsunami-facts.html
http://www.bbc.com/news/world-europe-14260297
http://www.stopdisastersgame.org/en/isdr.html
http://www.unisdr.org/2006/ppew/whats-ew/milestones-first-steps-ew.htm
http://www.unisdr.org/2006/ppew/whats-ew/basics-ew.htm
https://www.unisdr.org/we/inform/terminology
http://www.unisdr.org/2006/ppew/info-resources/ewc3/checklist/English.pdf
http://zpravy.idnes.cz/special-nejvetsi-povodne-v-ceske-historii-fi4-/domaci.aspx?c=A060331_114550_domaci_mr
http://zpravy.idnes.cz/special-nejvetsi-povodne-v-ceske-historii-fi4-/domaci.aspx?c=A060331_114550_domaci_mr
http://www.czech.cz/cz/Objevte-CR/Fakta-o-CR/10-let-od-nejvetsich-nicivych-povodni-v-Ceske-repu
http://www.czech.cz/cz/Objevte-CR/Fakta-o-CR/10-let-od-nejvetsich-nicivych-povodni-v-Ceske-repu
http://www.lidovky.cz/pro-srovnani-nejvetsi-povodne-v-cesku-dx9-/zpravy-domov.aspx?c=A100807_142216_ln_domov_spa
http://www.lidovky.cz/pro-srovnani-nejvetsi-povodne-v-cesku-dx9-/zpravy-domov.aspx?c=A100807_142216_ln_domov_spa
http://apps.szu.cz/svi/hygiena/archiv/h2011-2-04-full.pdf
http://apps.szu.cz/svi/hygiena/archiv/h2011-2-04-full.pdf

[23] Orkan Kyrill a Skody jim zpisobené. Gnosis9.net [online]. [cit. 2016-03-20].
Dostupné z: http://gnosis9.net/view.php?cisloclanku=2007010010

[24]Integrovany zachranny systém. Hasicsky zachranny sbor Ceské republiky [online]. [cit.
2016-03-20]. Dostupné z: http://www.hzscr.cz/clanek/integrovany-zachranny-system.aspx

[25] SKALSKA, Kvétoslava, Zdendk HANUSKA a Milan DUBSKY. Integrovany
zdachranny systém a pozdrni ochrana: modul 1. Vyd. 1. Praha: MV - generalni feditelstvi
Hasi¢ského zachranného sboru CR, 2010. ISBN 978-80-86640-59-4.

[26] Mimotadné udalosti. Portal BOZP [online]. [cit. 2016-03-29]. Dostupné z:
http://www.portalbozp.cz/mimoradne-udalosti/

[27] Varovani obyvatelstva. Hasicsky zdachranny sbor Ceské republiky [online]. [cit. 2016-
03-20]. Dostupné z: http://www.hzscr.cz/clanek/ukoly-ochrany-obyvatelstva-varovani-
obyvatelstva.aspx

[28] Kolektiv autord. Ochrana obyvatelstva Studijni material k modulu E. Vyd. 1. Praha:
MV - generélni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR, 2006.

[29] KRATOCHVILOVA, Danuse. Ochrana obyvatelstva. 1. vyd. Ostrava: SdruZeni
pozarniho a bezpe€nostniho inzenyrstvi, 2005. Spektrum (Sdruzeni pozérniho a
bezpec¢nostniho inzenyrstvi). ISBN 80-866-3470-1.

[30] Varovani obyvatelstva v Ceské republice. Hasicsky zachranny sbor Ceské republiky
[online]. [cit. 2016-03-28]. Dostupné z: http://www.hzscr.cz/clanek/varovani-obyvatelstva-
v-ceske-republice.aspx

[31] Varovné prvky. VarujemeVas.cz [online]. [cit. 2016-03-28]. Dostupné z:
http://varujemevas.cz/prostredky/

[32] STETINA, Jifi. Zdravotnictvi a integrovany zachranny systém pfi hromadnych
nestéstich a katastrofach. 1. vyd. Praha: Grada, 2014. ISBN 978-80-247-4578-7.

[33] HZS Plzeiiského kraje - Varovani obyvatelstva. Hasicsky zdchranny sbor Ceské
republiky [online]. [cit. 2016-02-20]. Dostupné z: http://www.hzscr.cz/clanek/hzs-
plzenskeho-kraje-menu-ochrana-obyvatelstva-varovani-obyvatelstva-varovani-
obyvatelstva.aspx

[34] Ochrana obyvatelstva a krizové rizeni: skripta. Vydani prvni. Praha: Ministerstvo
vnitra - generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR, 2015. ISBN 978-80-
86466-62-0.

91


http://gnosis9.net/view.php?cisloclanku=2007010010
http://www.hzscr.cz/clanek/integrovany-zachranny-system.aspx
http://www.portalbozp.cz/mimoradne-udalosti/
http://www.hzscr.cz/clanek/ukoly-ochrany-obyvatelstva-varovani-obyvatelstva.aspx
http://www.hzscr.cz/clanek/ukoly-ochrany-obyvatelstva-varovani-obyvatelstva.aspx
http://www.hzscr.cz/clanek/varovani-obyvatelstva-v-ceske-republice.aspx
http://www.hzscr.cz/clanek/varovani-obyvatelstva-v-ceske-republice.aspx
http://varujemevas.cz/prostredky/

[35] Koncové prvky varovani. HZS Libereckého kraje [online]. [cit. 2016-03-12].
Dostupné z: http://www.hzslk.cz/397-koncove-prvky-varovani.htmi

[36] Lokdlni vystrazné a varovné systému v ochrané pred povodnémi [online]. [cit. 2016-
03-20]. Dostupné z: http://www.povis.cz/mzp/131/LVVS.pdf

[37] Zprava o stavu ochrany obyvatelstva v Ceské republice 2015 [online]. [cit. 2016-03-
28]. Dostupné z: http://www.hzscr.cz/soubor/zprava-oob-2015-pdf.aspx

[38] SatwaS Warnmeldungen. Dts Nachrichtengentur [online]. [cit. 2016-03-25].
Dostupné z: http://www.dts-nachrichtenagentur.de/satwas.php

[39] Warnung der Bevilkerung mit dem Satellitengeschiitzten Warnsystem (SatWasS)
[online]. [cit. 2016-03-25]. Dostupné zZ:
http://www.bbk.bund.de/SharedDocs/Downloads/BBK/DE/Publikationen/Broschueren_Fl
yer/Flyer_SatWas.pdf?__blob=publicationFile

[40] Weiterentwicklung zum Modularen Warnsystem (MoWasS) [online]. [cit. 2016-03-25].
Dostupné Z:
http://www.bbk.bund.de/DE/Aufgabenund Ausstattung/Krisenmanagement/\WarnungderBe
voelkerung/MoWaS/ModularesWarnsystem_node.html

[41] Warn-App NINA. Bundesamt fiir Bevolkerungsschutz und Katastrophenhilfe [online].
[cit. 2016-03-25]. Dostupné z: http://www.bbk.bund.de/DE/NINA/Warn-App_NINA.html

[42] Meldungen - Erste ,heife“ Warnung durch NINA wegen Bombenfund in
Diisseldorf Warnung Bombenfund FW_Duesseldorf.html. Bundesamt fiir
Bevilkerungsschutz und Katastrophenhilfe [online]. [cit. 2016-03-25]. Dostupné z:
http://www.bbk.bund.de/SharedDocs/Kurzmeldungen/BBK/DE/2015/NINA_Warnung_Bo
mbenfund_FW_Duesseldorf.html

[43] DOUCEK, Petr, Milo§ MARYSKA a Lea NEDOMOVA. Informacni management v
informacni spolecnosti. Praha: Professional Publishing, 2013. ISBN 978-80-7431-097-3.

[44] Handy-App "KATWARN™" bietet speziellen Oktoberfest-Service an [online]. [cit. 2016-
03-27] Dostupné z
http://www.muenchen.de/veranstaltungen/oktoberfest/oktoberfestnews/katwarn-
oktoberfest-2015.htm

[45] Wichtige Informationen zum KATWARN-System [online]. [cit. 2016-03-27] Dostupné
z: http://www.taxi-berlin.de/news/wichtige-informationen-zum-katwarn-system

92


http://www.povis.cz/mzp/131/LVVS.pdf
http://www.hzscr.cz/soubor/zprava-oob-2015-pdf.aspx

[46] Das kommunale Warn- und Informationssystem fiir die Bevolkerung [online].[cit.
2016-03-30]. Dostupné zZ:
https://www.fraunhofer.de/content/dam/zv/de/forschungsthemen/schutz-

sicherheit/ KATWARN.pdf

[47] Alert4All [online]. [cit. 2016-03-15]. Dostupné z: http://www.alert4all.eu/

[48] A complete communication framework for public alert: the Alert4All approach
[online]. [cit. 2016-03-15]. Dostupné z:
http://www.alert4all.eu/images/publications/A4A_CommsSystem. TIEMS2013.pdf

[49] Alert4All Project. In: Youtube [online]. 14. 10. 2013 [cit. 2016-03-15]. Dostupné z:
https://www.youtube.com/watch?v=EiowVQISN30

[50] HbbTV aplikace. Ceskd televize [onling]. [cit. 2016-03-15]. Dostupné z:
http://www.ceskatelevize.cz/hbbtv/

[51] Opti-Alert [online]. [cit. 2016-04-18]. Dostupné z: http://opti-alert.eu/

[52] FEMA.gov | Federal Emergency Management Agency [online]. [cit. 2016-03-15].
Dostupné z: http://www.fema.gov/

[53] Emergency Alerts. Ready.gov [online]. [cit. 2016-04-15]. Dostupné z:
https://www.ready.gov/alerts

[54] About Our Agency. National Oceanic and Atmospheric Administration [online]. [cit.
2016-04-15]. Dostupné z: http://www.noaa.gov/about-our-agency

[55] About. Amberalert.com [online]. [cit.  2016-04-15]. Dostupné z:
http://www.amberalert.com/about/

[56] Amber Alert issued for baby believed kidnapped near Los Angeles. 89.3 KPCC
[online]. [cit. 2016-04-16]. Dostupné Z:
http://www.scpr.org/news/2015/07/18/53208/amber-alert-issued-for-baby-believed-
kidnapped-nea/

[57] NTAS. Homeland Security [online]. [cit. 2016-04-18]. Dostupné z:
https://www.dhs.gov/topic/ntas

[58] FEMA Launches Mobile Apps For Disaster Preparedness. InformationWeek [online].

[cit. 2016-04-18]. Dostupné z: http://www.informationweek.com/mobile/fema-launches-
mobile-apps-for-disaster-preparedness/d/d-id/1099838?

93


http://www.alert4all.eu/
http://www.alert4all.eu/images/publications/A4A_CommsSystem.TIEMS2013.pdf
http://www.amberalert.com/about/
https://www.dhs.gov/topic/ntas

[59] What We Can Learn From Japan's Early Earthquake Warning System [online]. [cit.
2016-03-06]. Dostupné zZ:
http://repository.upenn.edu/cgi/viewcontent.cgi?article=1022&context=momentum

[60] Earthquake Early Warning System. Japan Meteorological Agency [online]. [cit. 2016-
03-03]. Dostupné z: http://www.jma.go.jp/jma/en/Activities/eew.html

[61] ShakeAlert [online]. [cit. 2016-04-05]. Dostupné z: http://www.shakealert.org/

[62] GITEWS: Homepage  [online]. [cit.  2016-04-07].  Dostupné  z:
http://www.gitews.org/en/homepage/

[63] Systém varovani proti tsunami. Mnozi zpravu nedostanou. Tyden.cz [online]. [cit.
2016-04-06]. Dostupné z: http://www.tyden.cz/rubriky/zahranici/asie-a-oceanie/system-
varovani-proti-tsunami-mnozi-zpravu-nedostanou_197668.html

[64] Revierinformation fiir Segler: Tsunami, Wirkung und Gegenmalnahmen.
EUROPAISCHES SEGEL-INFORMATIONSSYSTEM [online]. [cit. 2016-04-06]. Dostupné
z: http://www.esys.org/rev_info/tsunami-wirkung-gegenmassnahmen.html

[65] Advisor 1lI. Motorola Solutions [online]. [cit. 2016-04-27]. Dostupné z:
http://www.motorolasolutions.com/en_us/products/pagers/advisor-ii.html#tabproductinfo

[66] Technické pozZadavky na koncové prvky varovani pripojované do jednotného systému
varovani  a vyrozumeni [online]. [cit. 2016-04-271]. Dostupné zZ:
http://www.hzscr.cz/soubor/technicke-pozadavky-na-kpv-plne-zneni-duben-2009-140731-
pdf.aspx

[67] Hasici.Koberice.cz [online]. [cit. 2016-04-28]. Dostupné zZ:
http://hasici.koberice.cz/img/sirena/03.jpg

[68] Technické podminky pro verejnou zakdzku s nazvem "Servis, revize, ndtér a udrzba
koncovych — prvka  JSVV"  [online]. [cit. 2016-04-15]. Dostupné  z:
https://www.zakazky.mvcr.cz/document_audit_134265/P%C5%99.+%C4%8D.+1-
Tech.+podm.+servis+a+%C3%BAdr%eC5%BEba+sir%eC3%A9N+2016.pdf

[69] Zdsady dalsiho rozvoje jednotného systému varovani a informovani obyvatelstva v

Ceské  republice po roce 2010 [onling]. [cit. 2016-04-22]. Dostupné z:
www.hzscr.cz/soubor/zasady-dalsiho-rozvoje-jsv-pdf.aspx

[70] Empemont S.r.o. [online]. [cit. 2016-04-06]. Dostupné z:
http://www.empemont.cz/upload/Bezdratove_rozhlasy/Bezdratove rozhlasy/el.sir%C3%A

9na.jpg
94


http://www.jma.go.jp/jma/en/Activities/eew.html
http://www.tyden.cz/rubriky/zahranici/asie-a-oceanie/system-varovani-proti-tsunami-mnozi-zpravu-nedostanou_197668.html
http://www.tyden.cz/rubriky/zahranici/asie-a-oceanie/system-varovani-proti-tsunami-mnozi-zpravu-nedostanou_197668.html
http://www.esys.org/rev_info/tsunami-wirkung-gegenmassnahmen.html
http://www.motorolasolutions.com/en_us/products/pagers/advisor-ii.html#tabproductinfo
http://www.hzscr.cz/soubor/technicke-pozadavky-na-kpv-plne-zneni-duben-2009-140731-pdf.aspx
http://www.hzscr.cz/soubor/technicke-pozadavky-na-kpv-plne-zneni-duben-2009-140731-pdf.aspx
http://www.hzscr.cz/soubor/zasady-dalsiho-rozvoje-jsv-pdf.aspx

[71] PAVIAN [online]. [cit. 2016-04-06] Dostupné z
http://www.telegrafia.sk/varovne_systemy/produkty/sireny/pavian/Pages/default.aspx

[72] Protipovodiiova opatieni. Moznosti ieseni povoditovych situaci v Cesko-slovenském
prihranici [online]. [cit. 2016-04-12]. Dostupné z: http://www.cs-
povodne.eu/Protipovodnova-ochrana-a-povodne/Protipovodnova-opatreni

[73]Bezdratovy rozhlas - AMO. JD ROZHLASY [online]. [cit. 2016-04-12]. Dostupné z:
http://www.jdrozhlasy.cz/bezdratovy rozhlas.htm

[74] Nova dotace obcim umozni za zlomek ceny poridit lokalni varovné a vystrazné
protipovodniové systémy. Www.FeedIT.cz [online]. [cit. 2016-04-20]. Dostupné z:
http://www.feedit.cz/wordpress/2016/03/15/nova-dotace-obcim-umozni-za-zlomek-ceny-
poridit-lokalni-varovne-a-vystrazne-protipovodnove-systemy/

[75] Varovné systémy. Protipovodiovy portal [online]. [cit. 2016-04-12]. Dostupné z:
https://www.povodnovyportal.cz/varovne-systemy

[76] Digitalni povodiovy plan. Moznosti Feseni povodiovych situaci v Cesko-slovenském
prihranici [onling]. [cit. 2016-04-15]. Dostupné z: http://www.cs-povodne.eu/Digitalni-
povodnovy-plan

[77] Ndklady obvyklych opatieni pro hodnoceni projektiy v OPZP [online]. In: . [cit. 2016-
04-10]. Dostupné zZ: http://www.opzp.cz/dokumenty/download/47-1-16245-
02_naklady_obvyklych_opatreni_opzp_2014 2020.pdf

[78] Ultrazvukové hladinoméry - Principy ultrazvukovych hladinoméri. JSP.cz - méreni a
regulace [online]. [cit. 2016-04-22]. Dostupné z:
http://www.jsp.cz/cz/sortiment/seznam_dle_kategorii/snimace_hladiny/teorie-
hladina/ultrazvukove-hladinomery/principy-ultrazvukovych-hladinomeru.html#nadpis

[79] Informacni vystrazny a varovaci systéem (IVVS) [online]. [cit. 2016-04-29] Dostupné
také z: http://www.satturn.cz/cze_ivvs.php

[80] Unikatni komunikacni brdana pro obce a mésta | Mobilni rozhlas [online]. [cit. 2016-
04-29]. Dostupné z: https://www.mobilnirozhlas.cz/

[81] Zajem o vystrazné SMS zpravy mezi starosty roste. Marketoskop [online]. [cit. 2016-

04-15]. Dostupné z: http://www.marketoskop.cz/news-item/zajem-o-vystrazne-sms-
zpravy-mezi-starosty-roste/

95


http://www.telegrafia.sk/varovne_systemy/produkty/sireny/pavian/Pages/default.aspx
http://www.cs-povodne.eu/Protipovodnova-ochrana-a-povodne/Protipovodnova-opatreni
http://www.cs-povodne.eu/Protipovodnova-ochrana-a-povodne/Protipovodnova-opatreni
http://www.feedit.cz/wordpress/2016/03/15/nova-dotace-obcim-umozni-za-zlomek-ceny-poridit-lokalni-varovne-a-vystrazne-protipovodnove-systemy/
http://www.feedit.cz/wordpress/2016/03/15/nova-dotace-obcim-umozni-za-zlomek-ceny-poridit-lokalni-varovne-a-vystrazne-protipovodnove-systemy/
https://www.povodnovyportal.cz/varovne-systemy
http://www.cs-povodne.eu/Digitalni-povodnovy-plan
http://www.cs-povodne.eu/Digitalni-povodnovy-plan
http://www.opzp.cz/dokumenty/download/47-1-16245-02_naklady_obvyklych_opatreni_opzp_2014_2020.pdf
http://www.opzp.cz/dokumenty/download/47-1-16245-02_naklady_obvyklych_opatreni_opzp_2014_2020.pdf
https://www.mobilnirozhlas.cz/

[82] TCTV 112 Olomouc: Hasicsky zachranny sbor Olomouckého kraje [online]. [cit.
2016-03-21] Dostupné  z:  http://archiv.hzsol.cz/krajske-reditelstvi/izs-a-operacni-
rizeni/odbor-operacniho-rizeni/tctv-112-olomouc

[83] REHAK, Martin. Tisitovd linka 112 (TCTV 112), spojeni u zasahu [online]. [cit. 2016-
03-21] Dostupné z: http://www.oshnachod.cz/Skoleni/112.pdf

[84] ECall (automatické tisnové volani z vozidla) [online]. [cit. 2016-03-21] Dostupné z:
http://www.czechspaceportal.cz/3-sekce/its---dopravni-telematika/ecall

[85] Systém eCall definitivné schvalen. Povinny bude od roku 2018 [online]. [cit. 2016-03-
21] Dostupné z: http://www.autorevue.cz/system-ecall-definitivne-schvalen-povinny-bude-
od-roku-2018

[86] Tisriovy hovor byl loni prijat kazdou 10 sekundu — dnes si pripomindme Evropsky den
tisiiové linky 112 - Hasicsky zachranny sbor Ceské republiky [online]. [cit. 2016-03-21]
Dostupné z: http://www.hzscr.cz/clanek/evropsky-den-tisnove-linky-112-slavi-jiz-seste-
narozeniny.aspx

[87] Jedendcty unor je i letos tradicnim Evropskym dnem linky 112 ve vSech statech
Evropské unie [online]. [cit. 2016-03-21] Dostupné z: http://www.pozary.cz/clanek/62515-
jedenacty-unor-je-i-letos-tradicnim-evropskym-dnem-linky-112-ve-vsech-statech-
evropske-unie/

[88] Realiza¢ni faze projektu Narodni informacni systém integrovaného zachranného
systému konéi k 31. 12. 2015. Hasicsky zachranny sbor Ceské republiky [online]. [cit.
2016-04-10]. Dostupné z: http://www.hzscr.cz/clanek/realizacni-faze-projektu-narodni-
informacni-system-integrovaneho-zachranneho-systemu-konci-k-31-12-2015.aspx

[89] Projekt Narodni informadni systém. Hasicsky zdchranny sbor Ceské republiky
[online]. [cit. 2016-04-10]. Dostupné z: http://www.hzscr.cz/clanek/projekt-narodni-
informacni-system.aspx

[90] Jednotna vroven informacnich systémit operacniho rizeni a modernizace technologii
pro prijem tisnového volani zakladnich slozek integrovaného zdachranného systému
[online]. [cit. 2016-04-10]. Dostupné z: http://www.hzscr.cz/soubor/web-informacni-
servis-zpravodajstvi-2015-prosinec-nis-izs-brozura-cz-pdf.aspx

[91] Public Alerts Help. Google [online]. [cit. 2016-04-18]. Dostupné z:
https://support.google.com/publicalerts

96


http://archiv.hzsol.cz/krajske-reditelstvi/izs-a-operacni-rizeni/odbor-operacniho-rizeni/tctv-112-olomouc
http://archiv.hzsol.cz/krajske-reditelstvi/izs-a-operacni-rizeni/odbor-operacniho-rizeni/tctv-112-olomouc
http://www.autorevue.cz/system-ecall-definitivne-schvalen-povinny-bude-od-roku-2018
http://www.autorevue.cz/system-ecall-definitivne-schvalen-povinny-bude-od-roku-2018
http://www.hzscr.cz/clanek/evropsky-den-tisnove-linky-112-slavi-jiz-seste-narozeniny.aspx
http://www.hzscr.cz/clanek/evropsky-den-tisnove-linky-112-slavi-jiz-seste-narozeniny.aspx
http://www.pozary.cz/clanek/62515-jedenacty-unor-je-i-letos-tradicnim-evropskym-dnem-linky-112-ve-vsech-statech-evropske-unie/
http://www.pozary.cz/clanek/62515-jedenacty-unor-je-i-letos-tradicnim-evropskym-dnem-linky-112-ve-vsech-statech-evropske-unie/
http://www.pozary.cz/clanek/62515-jedenacty-unor-je-i-letos-tradicnim-evropskym-dnem-linky-112-ve-vsech-statech-evropske-unie/
http://www.hzscr.cz/clanek/realizacni-faze-projektu-narodni-informacni-system-integrovaneho-zachranneho-systemu-konci-k-31-12-2015.aspx
http://www.hzscr.cz/clanek/realizacni-faze-projektu-narodni-informacni-system-integrovaneho-zachranneho-systemu-konci-k-31-12-2015.aspx
http://www.hzscr.cz/clanek/projekt-narodni-informacni-system.aspx
http://www.hzscr.cz/clanek/projekt-narodni-informacni-system.aspx
http://www.hzscr.cz/soubor/web-informacni-servis-zpravodajstvi-2015-prosinec-nis-izs-brozura-cz-pdf.aspx
http://www.hzscr.cz/soubor/web-informacni-servis-zpravodajstvi-2015-prosinec-nis-izs-brozura-cz-pdf.aspx

[92] MyShake: New app turns smartphones into worldwide seismic network. PHYS.ORG
[online]. [cit. 2016-04-30]. Dostupné z: http://phys.org/news/2016-02-myshake-app-
smartphones-worldwide-seismic.html

[93] Sit’ chytrych mobilii bude varovat pred zemétiesenim. Cesky rozhlas [online]. [cit.

2016-04-30]. Dostupné z: http://www.rozhlas.cz/leonardo/technika/_zprava/sit-chytrych-
mobilu-bude-varovat-pred-zemetresenim--1584998

97


http://phys.org/news/2016-02-myshake-app-smartphones-worldwide-seismic.html
http://phys.org/news/2016-02-myshake-app-smartphones-worldwide-seismic.html

Seznam priloh

Priloha A

— Seznam verbalnich informaci v paméti elektronickych sirén

98



Priloha A — Seznam verbalnich informaci v paméti

elektronickych sirén

Verbalni informace ¢. 1 — ,, Zkouska sirén, zkouska sirén, zkouska sirén. Pravé probéhla

zkousSka siren. Zkouska sirén, zkousSka sirén, zkouska siren. “

Verbalni informace €. 2 — ,, VSeobecna vystraha, vseobecna vystraha, vseobecna vystraha.
Sledujte vysilani ceského rozhlasu, televize a regiondlnich rozhlasi. VSeobecna vystraha,

¢

v§eobecna vystraha, vseobecna vystraha. ‘

Verbélni informace €. 3 — ,, Nebezpeci zatopové viny, nebezpeci zatopové viny. Ohrozeni
zatopovou vinou. Sledujte vysilani ceského rozhlasu, televize a regiondlnich rozhlasii.

Nebezpeci zatopové viny, nebezpeci zatopové viny.

Verbalni informace ¢. 4 — ,, Chemickd havarie, chemicka havarie, chemicka havarie.
OhrozZeni unikem Skodlivin. Sledujte vysilani ceského rozhlasu, televize a regionalnich

‘

rozhlasu. Chemicka havarie, chemicka havarie, chemicka havarie.

Verbalni informace €. 5 —,, Radiacni havarie, radiacni havarie, radiacni havarie. Ohrozeni
unikem radioaktivnich latek. Sledujte vysilani ceského rozhlasu, televize a regionalnich
rozhlasu. Radiacni havarie, radiacni havarie, radiacni havarie. *

Verbalni informace €. 6 — ,,Konec poplachu, konec poplachu, konec poplachu. Sledujte
vysilani ceského rozhlasu, televize a regiondlnich rozhlasii. Konec poplachu, konec

‘

poplachu, konec poplachu.

Verbalni informace ¢. 7 — ,, PoZarni poplach, pozarni poplach, pozarni poplach. Svolani

hasicii, svolani hasicu. Byl vyhldasen pozarni poplach, poZarni poplach. *
Verbalni informace €. 8, 9, 10, 11, 12 — Zaloha pro potfeby HZS kraje

Verbalni informace €. 13 —,, Zkouska sirén, zkouska sirén, zkouska sirén. Za nékolik minut

probéhne zkouska sirén Zkouska sirén, zkouska sirén, zkouska sirén. *
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Verbalni informace ¢. 14 — ,, Zkouska sirén, zkouska sirén, zkouska sirén. Za nékolik minut

probéhne zkouska sirén Zkouska sirén, zkouska sirén, zkouska sirén. © (anglicky)

Verbalni informace ¢. 15 — ,, Zkouska sirén, zkouska sirén, zkouska sirén. Za nékolik minut

probéhne zkouska sirén Zkouska siren, zkouska sirén, zkouska sirén. “ (némecky)

Verbalni infromace ¢. 16 — ,, Zkouska sirén, zkouska sirén, zkouska sirén. Za nékolik minut

probéhne zkouska sirén Zkouska sirén, zkouska sirén, zkouska sirén. © (rusky)
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