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Moznosti vyuziti ICT v audiovizualni tvorbé

Possibilities of ICT In audiovisual creation

Souhrn

Diplomovéa prace se zabyva vyuzitim ICT pfi tvorbé, odbaveni a zobrazeni
audiovizualniho dila ve dvou prostiedich, televiznim a audiovizudlnim. V ptehledu fesené
problematiky jsou u kazdé ¢asti Zivotniho cyklu uvedeny pohledy na b&zné pouzivané
technologie v kazdém z obort. V praktické ¢asti prace je proveden rozbor celého ICT
fetézce, zahrnujici hardwarovou i softwarovou oblast, vyuzitého pti demonstraci stfedné

velké konference s ekonomickym souhrnem.

Summary

Diploma thesis deals with the use of ICT in creating, playout and display
of audiovisual production in two environments, televisual and audiovisual. In a review
of subject matter for each of the lifecycle stated views the commonly used technology
in each of the fields. In the practical part is the analysis of the entire ICT chain, including
hardware and software section, used during a demonstration midsize conference

with an economic summary.

Kli¢ova slova: audiovizudlni tvorba, hardware, nataceni, odbaveni, projekce, software,

stfih, televize, video, zvuk

Keywords: audiovisual creation, hardware, shooting, playback, projections, software,

edition, television, video, sound
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1 Uvod

IT sektor zaznamenal v poslednich dvou dekadach let velmi vyrazny vzestup. Diive
byla tato oblast zaméfovana na technologie, které¢ dokazi s urCitymi vstupnimi daty
nakladat tak, ze jejich vystupni data nam budou praci ulehcovat, objasnovat ¢i dopomohou
k realizaci uré¢itého vysledku.

V sektoru informacnich technologii se postupem casu a jeho rozvoje, vice rozvijela
oblast ICT (Information and Communitation Technologies — Informa¢ni a Komunikacni
Technologie). Tato oblast se zabyva komunikaci mezi informacnimi technologiemi
V hardwarové i softwarové podobeé.

Tyto technologie nas obklopuji ¢im dal tim vice a vstupuji i do odvétvi, ve kterych
pred lety nemély zadné uplatnéni. Jen malokdo si dokazal predstavit, Ze o par let pozdé&ji
na nich budou zavislé.

Audiovizualni odvétvi, od konferenci pocinaje a show konce, je na ICT v nyné&jsi
dob¢ zcela zavislé. VSechny moderni konzole jsou digitalni, funguji na principu pocitact
s uréitymi operac¢nimi systémy a specidlnimi fadici, vstupy a vystupy.

Televizni odvétvi, od televiznich studii K pfenosovym vozim, je jiz na ICT téz
zavislé. I zde se vsichni odklani od analogovych technologii i pfenosu signala k digitalnim.

Ob¢ odvétvi neméla pied dvéma dekadami technologicky mnoho spole¢ného,

ale nyni se velmi pfiblizila a v ur€itych ptipadech vyuzivaji ICT stejné.



2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Primarnim cilem diplomové prace je poukdzat na rozliSny systém tvorby, upravy
a nasledného odbaveni audiovizualnich d¢l ve dvou oborech, televiznim a audiovizualnim,
se zam&fenim na vyuziti informacnich technologii. Soucasti bude rozbor demonstrované
konference s navrhem feseni a ekonomickym souhrnem.

Dilé¢imi cili je pouziti jednotlivych systéma v konkrétnich piipadech a zhodnoceni

ptinost IT odvétvi pro audiovizualni dila.

2.2 Metodika

Vytvoteni reSerSni casti diplomové prace bude zalozeno na studiu a analyze
odbornych informacnich zdroji. Ziskané teoretické poznatky budou pouzity v praktické
¢asti prace pro konkrétni ptipady v obou oborech.

Na zaklad¢ syntézy teoretickych poznatkli a praktického vyuziti pak budou
formulovany zavéry diplomové prace.

Teoretické poznatky budou rozloZeny do jednotlivych kategorii dle zivotniho cyklu
audiovizudlniho dila. Abychom mohli s dilem jakkoliv nakladat, bude potfebné vyuzit
k tomu uréenych technologii pro tvorbu jednotlivych dél. V nasledujici fazi bude zapotiebi
zvolit systém na odbaveni vytvofenych audiovizualnich materidli v zadanych oborech
a kone¢ného odeslani do zobrazovact. Ty budou vybrany dle smyslu a typu pouZiti.

Ve vlastni ¢asti prace budou tyto metody pfevedeny na demonstrovanou stfedné

velkou konferenci s vyslednym nakladovym ekonomickym souhrnem.



3 Prehled reSené problematiky

Od doby védct a vynalezcti magickych luceren “Persistence of Vision” po souc¢asnou
audiovizudlni tvorbu bylo zapotfebi mnoho lidskych objevli a dovednosti. Na poli
technickém se zacinalo s pro dnesSni dobu primitivnimi, velmi jednoduchymi vyrobky
s funkci optického klamu a nyni jsou vyuzivany ty nejvyspélejsi moderni technologie pro
iluzi redlného pohledu v co nejvérnéjsim prostiedi.

I tato oblast se fidi normami, tou hlavni je mezinarodni norma ISO 15706-1:2002.
Tato norma definuje zvukové obrazové dilo jako ,.dilo sestavajici ze sledu spojenych
obrazl, s nebo bez doprovazejiciho zvuku, jez je urceno k zobrazeni jako pohyblivy obraz
prostiednictvim pfislusnych zafizeni, bez ohledu na nosi¢ pocatecni nebo nasledné fixace”.
(ISO. [online]. [cit. 2015-01-26]. Dostupné z: https://www.iso.org/obp/ui/#iso:std:iso:
15706:-1:ed-1:v1:en)

3.1 Tvorba audiovizualniho dila

Audiovizualni tvorbu lze rozdélit na dva segmenty. Prvnim je vytvofeni zaznamu
ur¢ité skuteCnosti, kterd se opravdu stala, to znamena zdznam zvukovy, obrazovy
¢1 zvukové obrazovy a druhym je tvorba neredlného dila, vytvoteného za pomoci urcitych

technologii. Ob¢ tyto tvorby jsou odlisné dle jejich dalsiho plisobeni.

3.1.1 Televizni tvorba

Televizni tvorbu lze definovat jako dila, kterda splituji pravidla pro jejich vysilani
k televiznim divakiim. At uZ se jednd o kvalitu obrazového, zvukového ¢i grafického
materidlu, vzdy je zapotiebi tyto pravidla dodrZovat jako celek.
Televizni tvorba se lisi dle jejich zaméteni. Zde je jen tzky vycet jednotlivych témat
a pristupu k audiovizudlnimu materidlu:
— zpravodajstvi
o zaméfeno na aktualni obsah s vysokou kvalitou materialu

— dokumentaristika



o autentické zachyceni skute¢né situace i se snizenou kvalitou materialu
— serialy
o sekvence dél s co nejvyssi zaznamenanou kvalitou materialu a peclivé

upravovanou v postprodukci

3.1.2 Audiovizualni tvorba

Tato tvorba se v poslednich dvaceti letech diky postupné dostupnosti hardwarovych
a komunikacnich prosttedkii rozsifila do kazdodenniho Zzivota i béznych obyvatel
vyspélych stath a 1ze do ni zaradit mnoha dila:
— zaznamenana média
o kvalitativni dle pouZitych technologii a lidskou kvalitou zaznamu
— vytvofena pro osobni uziti
o neredlnd (vytvofend pomoci programového prostiedi) dila pro
prezentaci v uzkém kruhu osob S nizsi kvalitou
— vytvofend pro Siroké uziti

o nerealna dila pro prezentaci publiku ve vysoké kvalité

3.1.3 Prostredky tvorby audiovizualniho dila

Jelikoz se skladaji z obrazové a zvukové slozky, je zapotiebi urcitych technologii

K jejich zaznamu.

Snimani obrazu

Ke snimani obrazu se vyuzivaji dvé technologie, které méni opticky obraz
na elektricky signal. Jsou to polovodi¢ové snimaci prvky s nébojovou vazbou, CCD
a CMOS.

CCD a CMOS snimace jsou klicové soucasti, které slouzi jako digitalni film kamery.
CCD snimace jsou vyrabény pomoci technologie vyvinuté specidlné pro kamerovy
pramysl, zatimco CMOS snimace jsou zaloZeny na standardni technologii, ktera se hojn¢

vyuziva pfi vyrobé pamétovych Cipl, které miizeme najit 1 uvniti pocitace.



Moderni kamery funguji na principu prostupu svétla skrz objektiv, soustavou ¢ocek
Vv ném, optickym filtrem a dopadem na obrazovy snimac. Z n¢j se po sbérnici dostavaji
data pres obrazovy procesor, ktery je zpracovava, na CPU procesor ke kompresi, ktery
vyuziva svou pamét, a odtud jsou pfes sbérnici odesilana na vystupni rozhrani, které¢ mize

byt zaznamové zafizeni ¢i interface na distribuci obrazu. (Farkas, Weiser, Hardos, 2011)

Snimani zvuku

Ke snimani zvuku se dfive vyuzivaly jen analogové technologie, zatimco nyni jsou
dostupné 1 digitdlni. Ve vétsSing ptipadd je v soucasné dobé zdznam zvuku provadén
kombinaci obou metod. K pfimému zdznamu zvuku dochazi analogové¢, mechanicky a ten
je posléze prevadén do digitalni podoby jednotlivymi ptevodniky.

Vyhoda této kombinace je v jeji ndsledné distribuci a mnozeni. Analogové zdznamy
se Sspostupem casu prehravani mechanicky poskozovali a kvalita nahravky se tim

snizovala, zatimco v digitalni podobé se tyto jevy ned¢ji. (Jaros, 2011)

Systémy pro tvorbu audiovizualnich dél

K tvorb¢ audiovizudlnich dél se nyni pouziva Siroké spektrum technologii,
ale pfevazna vétSina z nich pracuje na principu hardwaru pocitace a specificky zaméfeného
softwaru. To miize byt doplnéno o ovladaci konzole, které¢ ulehcuji a zrychluji obsluze
praci.

V televiznim odvétvi se pouzivaji systémy, které jsou propojené i s odbavovacim
pracoviStém. To znamena, Ze se do nich obsahy mohou nahrat nebo v nich pfimo vytvofit.
Mezi ty nejpouzivanéjsi patii:

— Vizrt - systém na vytvafeni a odbavovani 3D real-time grafickych obsahu,
automatizaci televiznich studii, sportovnich analyz a dalSich. Pracuje na bazi
béhu hlavni sluzby, ke které se pfipojuji rizné moduly se specificky
zaméfenymi funkcemi, jako jsou Sablony televizni grafiky, titulkovac,
virtualni studio ¢i prezentace predpovédi pocasi. (Vizrt. [online]. [cit. 2015-
03-15]. Dostupné z: http://www.vizrt.com/)

— Orad - stejné jako Vizrt je i Orad celistvy systém s velmi podobnym,

az stejnym zamétenim. Jeho béh ovSem nezdvisi na hlavni sluzbé, ale kazda



jednotka instrukce jednotlivé zpracovava dle fizeni obsluhy. (Orad. [online].

[cit. 2015-03-15]. Dostupné z: http://www.orad.tv/)

Oba uvedené systémy jsou dodavany jako uzaviena feSeni jak hardwarove,
tak softwarové a jejich rozsifovani je mozné dokoupenim jednotlivych licenci ¢i zafizeni.

V audiovizudlnim odvétvi se takovéto systémy neuplatiiuji hlavné z jednoho
hlediska, tim je variabilita pouziti. VSe vySe zminéné se da vypracovat i v mnohem
dostupnéjsich fesenich, dale uvedenych. V televiznim odvétvi je ale kladen duraz na rychlé
zpracovani a jednotlivé kroky se stile opakuji. Ptikladem mohou byt titulky
do zpravodajstvi. Je vytvofena jedna Sablona, kterd je automaticky nacitana s nove
zadanymi jmény. To je béhem jednoho tydne v televizi pouzito nespocetnékrat a v bézném

studiu maximalné nékolikrat do mésice.

Bitmapova a vektorova grafika

K vytvafeni obsahu do téchto systémil se velmi Casto pouzivd program Adobe
Photoshop. To je graficky editor ureny pro praci s bitmapovou grafikou. Jeho vyuZiti
najdeme nejen pro ptipravu televizni grafiky, podkladd pro animaci, ale i pfi upravach
¢i retusi fotografii, tvorby log a vytvareni webového designu. Prvni verze tohoto programu
vznikla roku 1990 a byla ptivodné urcena pro pocitac¢e Macintosh. Softwarova spole¢nost
Adobe Systems od té doby kazdy jeden aZ dva roky uvoliiuje novéjsi verzi s fadou novych
funkci a vylepSeni. Sou€asna nejnovéjsi verze je Adobe Photoshop CC, kterd je cloudovou
aplikaci. S postupem casu se stal tento software standardem pro editaci grafiky na nejvyssi
urovni.  (Adobe  Photoshop.  [online].  [cit.  2015-03-17].  Dostupné  z:
https://www.adobe.com/products/photoshop.html?promoid=KLXLS) Konkurenci v oblasti
fotografii mu mtze byt Corel Paint Shop Pro nebo Zoner Photo Studio a v oblasti upravy
grafiky volné dostupny GIMP. V dneSni dobé v ném lze pracovat prakticky s ¢imkoliv,
pokud jsme ve 2D a v omezené miie i s 3D. Primarné byl vzdy uréen pro praci ve 2D,
ale s novymi verzemi a dopliikovym softwarem, miZzeme rozsifovat moznosti prace s timto
programem. Jeho zaméfeni na uZivatele je pomérné Siroké.

Oproti bitmapové grafice stoji grafika vektorova. I zde je velmi pouzivany produkt
od spole€nosti Adobe, konkrétné Illustrator. Tento graficky editor byl plivodné zaméfeny

na technické vykresy nebo diagramy s ostrymi hranami, postupem casu si vSak ziskal



oblibu designérti, ktefi v ném zacali tvofit ilustrace na textil nebo 3D piedméty.
Jeho nynéjsi vyuziti najdeme predevsim v oblasti ilustra¢nich aplikaci pro tvorbu tisténych,
multimedidlnich a webovych obrazk. Mezi Sirokou skalu uzivateli mizeme zaradit
navrhare nebo odborné ilustratory vytvarejici podklady pro nakladatelské ucely, vytvarniky
zabyvajici se tvorbou multimedidlni grafiky nebo programatory webovych stranek,
pfipadné jiného webového obsahu. Prvni verze tohoto programu vznikla roku 1986 a byla
puvodné urcena pro pocitace Macintosh, stejné¢ jako Photoshop. Soucasnou nejnovejsi
verzi je Adobe Illustrator CC, ktera je cloudovou aplikaci. (Adobe Illustrator. [online]. [cit.
2015-03-17]. Dostupné z: https://www.adobe.com/products/illustrator.html?promoid
=KLXLT) Konkurenci na trhu ma v porovnani s bitmapovym editorem podobnou, ale i zde
se jedna o nejvyspélejsi software na trhu. Mezi nejznaméjsi konkurenty patii CorelDRAW
a Inkscape, mezi ty méné znamé Sketsa ¢i SWGDraw. V dneSnich trendech grafiky
se ta vektorova dostava na uroven bitmapové a v profesionalnim prostiedi se jiz pouziva
typografii a ikon. Za poslednich 5 let se zacala rozsifen¢ pouzivat i pro napodobeni 3D
grafiky. Tomu napomohla kreativita designérii a nové funkce v ovladdani teorie svétel,
stinti, pfechodu a odleskil. Za pomoci této kreativity neni problém vektorové napodobit 3D
vykres ¢i objekt. Vyuziti muzeme najit i v polygrafii, kde konkuruje v zakladnich
parametrech i specificky zamétenym programtim. V Illustratoru lze pfipravit data nejen pro
standardni vizudlni export, ale napt. i vytisk billboardu. Je zde i moZnost pfipravit data
pro velkondkladovy tisk se srovndnim RGB obrazovych barev, CMYK soutiskovych barev

a Pantone pro tisk barev pfimych.

Animace

Animace je zplsob vytvareni zdanlivé se pohybujicich véci. Je to logické uspotradani
obrazkl v fad€ za sebou tak, Ze jejich rychlym spusténim dosdhneme efektu pohybujicich
se objektd. Princip animace je zaznamenani sekvence snimkt, které jsou kazdy o sobé
staticky, ale 1i81 se od sebe jen drobné. Po rychlém zobrazeni téchto snimki vznik4 dojem
pohybu. Snimky se vSak musi pfehravat takovou rychlosti, kterou uz oko nepostiehne.

Jednim z nejvice vyuzivanych softwarti pro generovani 3D grafiky je Autodesk
Maya. Jeho funkcemi jsou 3D animace, modelovani, fyzikalni simulace, implementace

textur, kompozicni prace a renderovani. Mezi piednosti programu patii vykonné animacni
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jaddro a mnoho implementovanych funkci. Zamétuje se predevSim na co nejdokonalejsi
animaci virtudln¢ generovanych postav a na pfipravu maximalné¢ vérnych specialnich
efekti pro film, reklamu, hry a dals§i odvétvi primyslu zédbavy. Modelovani v Maye
je pfedev§im 0 propojeni polygonalniho modelovani s NURBS kiivkami, coz funguje
V podstat¢ oboustranné. Samostatny model z polygoni milZzeme nechat vyhladit
do NURBS povrchu, NURBS model lze ptesné prevést na polygony. (NURBS. [online].
[cit. 2015-03-19]. Dostupné z: http://web.cs.wpi.edu/~matt/courses/cs563/talks/nurbs.html)
Se zaméfenim na animaci postav nabizi rozsahlou paletu néstrojii v oblasti tzv. virtualniho
herectvi. Pohyby tst postavy a synchronizaci se zvukovou stopou hovoru lze programovat
pfimo v pracovnim okn€. Zajimava je moznost vrstveni deformaci aplikovanych na objekt.
Svaly se pfi pohybu téla postavy postupné samy deformuji diky vestavénym fyzikalnim
flexorim. Vhodnym doplitkem pro profesiondlni studia miize byt i to, Ze pokud maji
k pocitaci ptipojeno zafizeni ke snimani pohybu, aplikuji se namétené hodnoty pifimo
na postavu v pracovnim okné programu. VSechny provedené operace jsou monitorovany
programovacim jazykem MEL (Maya Embed Language), ktery vSe loguje. Diky tomu lze
postavé mimo jiné nastavit mimiku obliceje. Diky morphovani lze nastavit do nulové
pozice béznou mimiku obliceje a poté napiiklad zamraceni. Maximalni zamraceni
je definovéno sta procenty. Posléze lze diky jednoduchému scriptovani meénit vyraz této
postavy V celém nadefinovaném rozsahu. Dalsi funkce jakymi jsou pohyby postav,
technologie mékkych, tvrdych a c¢asticovych téles, fyzikalni a pfirodni podminky, jsou
zajistovany pomoci keyframingu nebo animaci pomocnych kiivek. Tam, kde tyto funkce
uz nesta¢i, vyvinuli vyvojafi nové prostiedi soustiedici se vétSinou na urcitou oblast
animace, jakymi jsou vytvareni symetrickych kosti, jejich geometrie a ergonomie, editace
materiald, tvorba vlasi, pefi, travniho porostu, topologie povrchi a dalsich. (Pixel Maya.
[online]. [cit. 2015-03-19]. Dostupné z: http://www.pixel.cz/maya)

Jako vystupni software v oblasti animace je velmi rozsifeny program Adobe After
Effects. Je to vykonny animacni a kompozi¢ni software oblibeny u tvirct reklamnich
zn€lek a filmovych i televiznich vizualnich efekti. Za dobu své existence se stal
roz§ifenym, standardnim nastrojem pro tvorbu zivé grafiky a praci s digitalnimi efekty.
Toho doséhl nejen svou komplexni pouzitelnosti ve svém oboru, ale mimo jiné¢ diky
moznostem rozSifovani vlastnosti pomoci pluginli ¢i spoluprace s jinymi aplikacemi.

Napiiklad v kombinaci s Adobe Premiere Pro je takto k dispozici velmi G¢inny komplexni
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nastroj nejen na stiih, ale i naslednou produkci a hlavné post-produkci digitalniho videa,
ktery v soucasné¢ dob¢é nemé zadnou vétsi konkurenci. Na trhu jsou mnohéd softwarova
feSeni, ale zadné¢ znich neni takto komplexni a zaroven uzivatelsky dostupné. After
Effects dovoluji vytvaiet 2D, 2,5D a 3D kompozice, disponuji vektorovymi kreslicimi
nastroji pro klonovani, mazani ¢i kresleni na ¢ast snimku nebo pfes cely obraz, nabizi
pokrocilé ndstroje pro maskovani, barevné kliCovani a rotoscoping (pifevod animace
do vytvarné podoby). Jsou vybaveny funkcemi pro sazbu a animaci pisma, podporuji
mnozstvi medialnich formati vcetné QuickTime a CinemaDNG, ale i specializované
formaty AVC-Intra, XDCAM nebo RED RAW, a jsou vybaveny stovkami efektovych
plugini pro tvorbu rozostieni, stinil, distorzi, ¢asticovych animaci, barevnych uprav,
prolinaéek a dalSich. Nova verze After Effects CC je cloudou aplikaci
a zaroven pfinadsi  vylepSenou podporu grafickych karet znacky NVIDIA.
(Adobe After Effects. [online]. [cit. 2015-03-19]. Dostupné zZ:
http://www.adobe.com/products/aftereffects/features.html) To ma za nasledek zdokonalené
grafické uzivatelské rozhrani, vysoce kvalitni bikubické algoritmy pro pievzorkovani
obrazu, vylepSeny efekt pohybového rozostieni a dalsi. Diky mnohym funkcim dostupnym
od starSich verzi a postupné vylepSovanych ¢i stdle nové uvadénych je dostupné napiiklad
sledovani pohybu nastrojem 3D Camera Tracker, ktery umoznuje extrahovat pohyb
kamery z natoCenych zabérii pro snadnou integraci dalSich vrstev videa a obsahuje také
funkci Track Optimization pro opravu pozice bodii v case. Pro vytvareni extrémné
slozitych masek i v pfipadech, kdy neni mozné pouzit klicovaci pozadi je k dispozici
nastroj Refine Edge Tool, ktery vytvafenim klich a masek v zabérech, které obsahuji
znacn¢ komplikované elementy poptedi, napi. vlasy, staticky ¢i dynamicky rozostiené
objekty apod. dokaze chténé scény filtrovat. Nejen diky témto a dal$im funkcim,
ale 1 moznymi implementacemi a provazanosti s ostatnimi grafickymi programy nejen
z distribuce Adobe je program After Effects jeden z nejsilnéjSich nastroji pro tvorbu
audiovizualnich dél. (Pixel After Effects. [online]. [cit. 2015-03-19]. Dostupné z:

http://www.pixel.cz/after-effects)
Hardwarové pozadavky

Naroky na vypocetni systém vySe uvedenych softwari se VvV mnohém nelisi.

Pro rychlou odezvu a béh jednotlivych programt jsou doporu¢ovany komponenty:
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vicejadrovy procesor — programy dokazi vypocty rozdé€lit do jednotlivych
vlaken

operani pamét — pro statickou grafiku je 16GB dostacujicich, ale pro
animace je doporuCovano alespon 32GB pro plynulé vykreslovani
jednotlivych textur v ndhledovém okné

pevny disk — pro rychly pfistup k datim je vhodné pouzit SSD disky nebo
RAID pole z HDD

grafickd karta — kazdy vyrobce softwaru uvadi na svych strankach
podporované grafické karty, mezi kterymi pfevazuji ty s ¢ipem NVIDIA.
Jejich soucasti byvaji stream procesory CUDA, které pracuji na vypoctech
paraleln¢

zakladni deska — odviji se dle vySe zminénych hardwarovych komponent
operacni systém — nejpouzivanéjsi Windows a Mac OS jsou vhodné u vSech
programll. Jen se u nich li§i podporované grafické karty a naroky

na minimalni podporované konfigurace

3.2 Odbaveni audiovizualniho dila

Pokud méme audiovizualni dilo vytvotfené, je zapotiebi ho piehrat, neboli odbavit.

V televizni studiové branzi se pro tyto ucely vyuziva nejen jiz zminénych systémi:

Vizrt — k tomu slouzi Viz Engine videoserver, ktery diky real-time enginu
pocitd grafiku a video v redlném case. To lze vyuzit i na 3D scény az do
rozliSeni 4K pro jeden proces

Orad — vyuziva jeho komponentu Blend video playout systém. Ten je zalozen
na vysokorychlostnim spojeni s Orad loZiStém a téZ video spolu s grafikou
pocitd v readlném Case

je plné programovatelny (C++, C#, ActionScript) dle uzivatelskych
pozadavkl a pouzitého hardwaru. Zakladd se na serveru, ktery odbavuje
pozadavky z prostfedi ovladaciho klienta. Tento systém byl vyvinut a volné
uvefejnén programatory Svédské vefejnopravni televize SVT. Dle mych

zkuSenosti je tento systém kvalitni, ale velmi té€Zce se s nim zacind, jelikoz
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uvolnény kod nevlastni mnoho funkci a ty je potfeba doprogramovat.
K softwaru sice existuje wiki, ale diky velké rozsahlosti jednotlivych
nastaveni, komponent a mozného pouzitelného hardwaru je i s timto slozité
odladit tento modulovatelny systém (CasparCG. [online]. [cit. 2015-03-15].
Dostupné z: http://casparcg.com/wiki/Main_Page)

U konferenci, show a podobnych prostiedi jsou vyuzivané piedevSim tyto

odbavovaci systémy:

Coolux Pandoras Box — sofistikovany systém pro odbavovani multimédii
Vv redlném case a 3D prostoru, ktery se skladd z hardwarovych a softwarovych
casti. Tento systém je zalozen na serveru ¢i serverech, které jsou fizeny pies
¢asovou osu ovladacim pocitacem. Kazdy znich muze dosahovat az 4K
vystupu ze Ctyf digitalnich konektori. Jejich pocty se mohou spojovat a tim
dosdhnout vysokého poctu vystupnich signdli, ktery je limitovan pouze
poctem pouzitého hardwaru. Prostiedi Pandoras Box ma integrované funkce
na ovladani videa, audia, digitalnich vstupti, vystupt jakymi jsou blending
¢1 warping, osvétletleni, kulisni techniky, ¢idel a dalSich prvkl vyskytujicich
se ve fixni, ale 1 doCasné instalaci. Jeho obsahlé vlastnosti jsou vyuzivany pii
odbavovani a fizeni obsahti na konferencich, show, divadelnich ptedstavenich
nebo v muzeich (Coolux. [online]. [cit. 2015-03-20]. Dostupné z:
http://www.coolux.de/)

Dataton Watchout — stejné jako Coolux Pandoras Box je systém zaloZeny
na odbavovani multimedialniho obsahu umoznujici vice vystupti. Jeho hlavni
zakoupit spolu se softwarem, nebo dle doporu€enych parametri sestavit
odbavovaci pocita¢ vlastni. Jelikoz je systém takto otevien, softwarem
je kladen vysoky narok na vypocetni systém. Jeho vlastnosti nejCastéji
pouzivaji umélci K odbavovani podkladovych multimedialnich obsaht
(Dataton ~ Watchout.  [online].  [cit. 2015-03-20]. Dostupné  z:
http://www.dataton.com/watchout)

Ventuz — v sobé spojuje prostiedi na vytvafeni grafickych obsaht, jejich

kompozici, odbaveni a ovladani. Sklada se ze tfi vzdjemné komunikujicich
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softwartl, které jsou nejcastéji spoustény na uzavieném hardwarovém feseni.
Lze vyuzit i pocitacii-servert slozenych z jinych komponent, zde vSak neni
garantovana jakakoliv podpora. Pfi pouziti prodavaného hardwaru Ize docilit
velmi robustniho systému, ktery lze integrovat jak do audiovizualni sféry,
tak castecné i televizni (Ventuz. [online]. [cit. 2015-03-20]. Dostupné z:

http://www.ventuz.com/)
3.3 Zobrazeni audiovizualniho dila

U zobrazeni odbavovaného multimedidlniho obsahu je nejvice vidét odliSnost
Vv jednotlivych Zivotnich cyklech audiovizudlniho dila danych prostiedi.

Zatimco piijem televizniho vysilani je obyvateli CR nejéast&ji zobrazovano
na televiznim pfijimaci — zobrazovaci, v audiovizualnim prostfedi je typl zobrazovaci
vice. Televizni vysilani v CR je distribuovano v maximalnim rozlieni Full HD
(19201080 pixelt) a k tomu se také vazi jednotlivé technologie v kazdém z zivotniho
cyklu dila. Bylo by totiz beztcelné vysilat obsah ve vy$§im rozliSeni, jelikoz by divakim
jejich zobrazovace stejné vysSsi rozliSeni nezobrazily. Jak je vidét z grafu, procentudlni
zastoupeni moderné¢jSich zobrazovacl siln¢ prevlada nad starSimi CRT televizory.
Sledovani televizniho vysilani pfes notebooky, tablety a telefony nebylo obsahem

prazkumu, jelikoZ jejich zastoupeni jako primarniho zobrazovace se odhaduje na mizivé.

Typy televiznich pfijimact v domacnostech

3%

= LCD

= LED

= CRT
PLAZMA

= TV KARTA

Graf 1: Typy televiznich pfijimac¢i v domacnostech (Zdroj: UPC 11/2014, 1200

domacnosti)



U zobrazovacii pouzivanych na konferencich, show, ve studiich, muzeich ¢i pfi
divadelnich ptedstavenich je jejich rozmanitost $ir§i. VSechny navic z vétsi ¢asti disponuji
chytrou fidici elektronikou nebo jsou pocitaci piimo osazeny. Zde se vyuziva piedevsim
téchto zobrazovach:

—projektory — jsou zafizeni, které zobrazuji signal z pocitace ¢i jiného zdroje
na projek¢éni plochu. Projektor najde uplatnéni tam, kde je potieba véEtsi
obraz, nez je thlopticka monitort. DuleZitym parametrem je vykon projektoru,
ktery se udava v ANSI lumenech. Ten urCuje maximalni mnozstvi svétla, které
vychazi objektivem projektoru ven na projekcéni plochu. Dle vykonu je Ize délit
do tfi skupin dle pouziti. Do malych zasedacich mistnosti béZné staci s vykonem
3.000Im, do stfednich prostor pro cca 100 lidi do 10.000lm a pro velké prostory
nebo pfi vyskytu velkého parazitniho osvétleni nad 10.000Im. Druhym dulezitym
parametrem je rozliSeni projektoru. To se pohybuje od 1024x768 pixell
ve formatu 4:3, az po 1920x1200 pixeld v poméru 16:10. Tfetim hlavnim

parametrem je projekéni pomér. Ten je dan optickymi vlastnostmi pouzitého

s riznymi projekénimi poméry. To urCuje, do jaké vzdalenosti ma byt projektor
od projekéni plochy umistén

— led stény — tato technologie zazila diky vyvoji a cenové dostupnosti
za poslednich 10 rokti vysoky vzestup. Jsou to mobilni digitalni panely ve
tvaru Ctverce, které vyuzivaji led technologie. Ty lze spole¢né skladat
a vytvaret tak libovolné velké a €lenité plochy s variabilnim rozliSenim.
Jeji pouziti je uréené pro vnitini i venkovni instalace dle pouzitych typi
jednotlivych segmentt. Jeji hlavni vyhodou je vysoky jas a dobré viditelnost
1 na pfimém slunci. DilleZitym parametrem je rozte¢ obrazovych bodi. Tou je
urovana vzdalenost, ze které bude lidské oko vnimat zobrazovanou plochu
jako celistvou a jiz nebude vnimat jednotlivé bodové zdroje svétla. Jeji
nevyhodou byva udavana spotieba elektrické energie, jelikoz kazdy segment
S riznou rozte¢i bodi a celkovou velikosti odebird energii v fadech stovek
watt. Casté pouziti je na koncertech, festivalech, sportovnich udalostech,

ale i jako billboardy
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lcd a plazmové ploché displeje — jsou vhodnym prostiedkem k prezentaci
audiovizualniho obsahu pro mensi skupiny posluchact. Jejich rozdéleni
je primarn¢ urceno velikosti zobrazovace, kde je nejbéznéjsi velikost 40-50",
ale vyjimkou nejsou ani 100" displeje. Dle typu pouziti se u zobrazovaci voli
intenzita jasu, predpokladand délka denniho provozu a ramecek.
Bezrameckové displeje 1ze skladat obdobnym zpuisobem jako led stény, jen je
u nich vzdy viditelny pfechod na nésledujici displej. Timto sklddanim

muzeme dosahnout vyssiho nez Full HD rozliSeni jednoho zobrazovace
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4  Vlastni prace

Obsahem praktické ¢asti prace bude vyuziti ICT v audiovizualni tvorbé. Televizni
tvorba v této casti nebude obsahem, jelikoz cilem prace neni srovnani jednotlivych
technologii. Ty se navic v poslednich dvaceti letech velmi pfiblizily a mnohdy se jiz
vyuzivaji stejné.

Vlastni prace bude rozdélena do jednotlivych kapitol dle zivotnich fazi
audiovizualniho dila:

—zadani
—tvorba
—odbaveni
—zobrazeni

—cenova kalkulace

Prakticka ¢ast prace se bude nejprve zabyvat obsahovou ¢asti audiovizualniho dila
a posléze celym fetézcem k uspésnému zhlédnuti dila divakem.

Tato prace je vyhotovena dle mych pracovnich zkusSenosti z praxe.

4.1 Zadani AV dila

Zadani je velmi dilezitd cast Zivotniho cyklu ve vSech pracich a audiovizualni dilo
neni vyjimkou.

Zadani vzeSlo od zahrani¢niho klienta Riverview Systems Group Inc. sidliciho
v Kalifornii ve Spojenych statech americkych. Ten produkéné zajistoval konferenci
Neurovascular global sales meeting 2015 v prazském hotelu Hilton pro zhruba 400 osob.

Prvotni poptavka na dodavku audiovizualni techniky byla pozdéji rozsifena
i 0 tvorbu av dila v mist¢ konani. Tim bylo vytvofeni animace podporujici tanecni
vystoupeni na zahajeni konference. Ta musela byt vytvofena az v misté konference v dobé
krat$i nez dva dny, jelikoZ nebylo ziejmé, ktera tane¢ni skupina bude konferenci zahajovat.
Tim padem nebylo déno, jaky hudebni podklad bude pouzit. Dana ale byla technologie

k odbaveni a zobrazeni dila. To bude specifikovano v nasledujicich kapitolach této prace.
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Zde je vsak potieba zminit, ze zobrazovaci plocha byla 28x6 metrii panoramatického
platna. Zobrazeni obsahu bylo feSeno tfemi stacky projektorti, proto bylo nutné obsah
vytvofit ve stejném poméru, jako byla zobrazovaci plocha. Celkové rozliSeni

audiovizualniho dila bylo zvoleno na zakladé vysky a poméru k Siice 5040x1080 pixeld.

ucel animace
—navozeni tematické atmosféry K tane¢nimu vystoupeni
—vyuziti technického potencialu
—zabaveni navstévnika konference

—podlozeni obsahu celoro¢nim tématem — ohném

4.2 Tvorba AV dila

Dle zadani bylo pfistoupeno k tvorbé dila. Ktomu, aby byly splnény vSechny
pozadavky bylo zapotiebi pouziti specifického softwaru. K tomuto se dle mych zkusenosti
nejvice hodi program After Effects od spolecnosti Adobe Systems. Jeho vlastnosti
a parametry jiz byli zminény v teoretické ¢asti této prace.

Pro dilo byl vybran tento software z diivodi:

— moznosti kombinovat statické a dynamické prvky v prostoru kompozice

— pouziti implementovanych ¢i externich efekti

— definovat rozliSeni kompozice bez zavislosti na pfeddefinovanych nastavenich
— efektivniho vyuziti hardwaru pracovni stanice

— variability pfi vystupnim renderu

Abychom mohli vyuzit vSech vlastnosti programu, je zapotiebi vhodné zvolit
i hardware. Z divodu zpracovani audiovizualniho dila mimo stfiznu, tzv. On-site, bylo
zapotiebi zvolit takové feSeni, které je mobilni a dostate¢né vykonné. Témto poZadavkim

odpovida Macbook Pro 15" Mid 2014 s nasledujicimi parametry:

— platforma Mac OS
— operacni systém OS X Mavericks (10. 9. 4)
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— Ctyf jadrovy procesor Intel Core 17, 6MB sdilend L3 cache

— 16GB operacni paméti DDR3 1600MHz

— flashové ulozisté na sbérnici PCle 512GB

— graficka karta NVIDIA GeForce GT 750M s 2GB GDDRS5 paméti
— Retina displej 15,4" s rozliSenim 2880x 1800 pixelt

— sitova karta 10/100/1000 Mbit/s ptes Thunderbolt 2 redukci

® 0 O About This Mac
|«0vewiew~| Displays Storage Memory Support Service

MacBook Pro

Retina, 15-inch, Mid 2014

Processor 2,5 GHz Intel Core i7
Memory 16 GB 1600 MHz DDR3
Graphics NVIDIA GeForce GT 750M 2048 MB
Serial Number CO02N5GKPG3QD

Software OS X 10.9.4 (13E28)

| System Report... | | Software Update... |

Obrazek 1: About This Mac (Zdroj: autor)

S vySe uvedenym hardwarovym feSenim a nainstalovanymi After Effects lze jiz
pfistoupit k tvorbé audiovizualniho dila.
Dle definovaného zadani je nejprve zapotiebi spravné zvolit parametry kompozice.
Témi jsou v tomto piipadé:
— width: 5040 px
— height: 1080px
— pixel aspect ratio: Square Pixels 1:4,67
— frame rate: 25
— délka: 5 minut

— pozadi: ¢erna
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Composition Settings

Compositon Name:

Preset:  Custom
Width: 5040 px
Lock Aspect Ratio to 14:3 (4,67)

Height: 1

Pixel Aspect Ratic: Square Pixels w  Frame Aspect Ratio:
14:3 (4,67)

Frame Rate: frames per second

Resolution: | Full ¥ 5040 x 1080, 20,8 ME per Bbpc frame

Start Timecode: Is 0:00:00:00 Base 25

Duration: [RHGESOUHOVEN s 0:05:00:00 Base 25

Background Color:

Obrazek 2: Nastaveni kompozice After Effects (Zdroj: autor)

V programu lze vytvaret jednotlivé animace ze statickych snimkil, to je ovSem
casové velmi néaro¢né. Z toho divodu bylo po domluvé s klientem sdhnuto po tzv.
polotovarech, které lze zakoupit na zahrani¢nich webovych portalech, a tematicky
obsahovaly ohné.

Dalsi obsah byl tvofen z dodanych grafickych podkladl a databaze volné dostupnych
statickych 1 dynamickych snimkii. Hudebni slozku obstarala tane¢ni skupina, ktera
samotné vystoupeni provadéla. Jednotlivé soubory byly importovany do definovaného
projektu, aby mohli byt pouzity v kompozici.

Po nahréani vSech pottebnych soubora bylo piistoupeno k samotnému komponovani

jednotlivych prvkl do vrstev casové osy (timeline). Dle gradujiciho hudebniho podkresu
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bylo zapotiebi prvky vhodné pouzit, zrychlovat, zpomalovat a viibec pouzivat, aby bylo
docileno klientova zadani.

Jednotlivé animovani zvolenych prvka a pouziti efektG do vrstev kompozice neni
obsahem této prace.

Vyslednd Casova osa se sklddala z mnoha vrstev, viz obrazek snimaného okna

Z programul.

8 0 0 Neurovascular opening.aep

Workspace: | Standard

Kompozice 1, used 18 times X e <« Ko ice 1 Renderer: | Cla:
5040 x 1080 (1,00)
A 07500, 25,00 fps

Preview
ne (LI LI | S I R e 2
> i eff
§=H Kompozice 1
F=f Kompozice pre
§=1 Kompozice re
» B8 kroky
> i Pre

» Synthetic Aperture
» Text

Time
» Transition

Utility

& M [T 16bpc f < v 83 73 (Custom..) | B Active Camera v |1 View

M [General_Adjustments]
M [Light_Position_Control]
article_System]

M [Camera Control]

~ Camera 1

f=] [Kompozice pre]

B [PreRender_Flares.mov]
[Vignette]

[=1[®] [01_Log..e_Precomp_Mask]

u.

LN 0 S )

11 @ 101 Lo

Obrazek 3: Snimané okno ¢asové osy After Effects (Zdroj: autor)

Tuto hotovou kompozici bylo pfed jejim pouzitim potieba vyrenderovat (exportovat)
do vysledného souboru. K tomu je zapotiebi definovat urcitd nastaveni. U tohoto dila byly
stéZejni tyto:

— format: QuickTime

— video codec: Animation

— frame rate: 25

— duration: 7500 frames

— depth: Millions of Colors

— size: 5040x1080

— Audio: 48,000kHz , Stereo, Uncompressed
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Obrazek 4: Nahled z hotového audiovizualniho dila (Zdroj: autor)

Po renderu, kontrole a schvaleni bylo audiovizualni dilo hotové, ale k tomu, aby ho
ucastnici  konference mohli shlédnout, bylo zapotiebi celého odbavovaciho

a zobrazovaciho fetézce.

4.3 QOdbaveni audiovizualniho dila

Jak je vidno jiz ze zadani co mélo byt vysledkem, lze pfistoupit k navrhu
odbavovaciho fetézce a zvolit vhodné technologie. Stejné jako v pifipad¢ odbavovaciho
pracovisté¢ v televizi, je pfi konferencich a dalSich akcich vyuzivajici audiovizualni
ucastnici vidét, slySet, popiipad€ vnimat ostatnimi vjemy.

V navrhu vhodnych technologii pro tuto konferenci se postupovalo dle jiz
zminéného zadani této prace a ndslednych technickych parametri:

— zobrazeni a odbaveni obsahu 5040x1080 pixelt na projekci
— odbaveni obsahu na nadhledové plazmy (2 samostatné kanaly)
— ptipojeni zdrojt signalt
= 2x prezentacni pocita¢ Windows
= 2x prezentacni pocita¢ Windows pro poznamky
= 2X prezentacni pocita¢ Mac
= 2x pocita¢ Mac s licenci PlaybackPro k odbaveni videi z prezentaci
= programovy vystup z videosttizny

*  multiview vystup zdrojl signalt
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4.3.1 Hardware Coolux

Videoservery Coolux Pandoras Box v5 byly zvoleny z davodu splnéni vsech
pozadavkl na odbaveni velkoformatovych animaci, videi a statickych obrazct, dale dle
moznosti fizeni pres externi konzoli s fadery a v neposledni fadé dle mych zkusSenosti
Z jinych zakazek.

Pro odbaveni vytvofeného audiovizualniho dila byl nejvhodnéj$im vybérem server

ve verzi QUAD STD. Ten disponuje dostatecnym vykonem a funkcemi:

Parametry zvoleného serveru:
— Microsoft Windows XP Professional SP3
— Intel Xeon E5620
— 4GB RAM paméti (systém vidi pouze 3GB)
— 1TB redundantni diskové pole HDD
— NVIDIA GeForce GTX680
— videoprocesor IN 2xDVI-DL, OUT 4xDVI-SL nebo 2xHD-SDI
— dvouvstupou DVI-I rozsifujici kartu
— dvouvstupou HD-SDI rozsitujici kartu
— zvukova ASIO karta SoundBlaster X-Fi
— 2x gigabitovy sitovy adaptér
— APC zélozni zdroj
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Obrazek 5: Spravce zatizeni Coolux Pandoras Box QUAD STD (Zdroj: autor)

Funkce zvoleného serveru:
— 4K wvystup (4096x2160 pixelt) pii pfipojeni videoprocesoru pies Ctyfi
DVI single link konektory
— odbaveni 4K obsaht
— soucasné odbavovani 8x Full HD videi
— pokrocily EDID management
— 16x videovrstva
— neomezeny pocet grafickych vrstev pro statické obrazky nebo zZivé vstupy
— 16x audiovrstva
— 16x StreamiX pro pfipojeni zdroju signall pfes LAN sit’
— 3D warping, keystone a blending mod
— 2x DVI-I vstupem
— 2x HD-SDI vstupem
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— ASIO multikanalovy zvukovy vystup
— FX & Particle Systems pro efekty a generovani objekta

Tento server je zvolen i1 na odbavovani jednotlivych pfispévka, které se zobrazuji
ptes celou projekéni plochu.

Pro animace nezavislé na prabéhu konference byl vybran server DUAL STD, ktery
nedisponuje tak vysokym vypocetnim vykonem a vystupnimi moznostmi, ale jinak ma
obdobné vlastnosti. Oba servery maji uvnitf na zakladni desce nainstalované hardwarové
kli¢e verze 5 a obsahuji software Pandoras Box version 5.7 revize 10085.

Parametry DUAL STD, které jsou od verze QUAD odlisné:

— NVIDIA GeForce GTX 470

— nedisponuje videoprocesorem

Funkce, které jsou od verze QUAD odli$né:
— vystup 2x DVI-1 (3840x1080)
— soucasné odbavovani 4x Full HD videi

— zakladni EDID management

Obrazek 6: Zapojeny Coolux Pandoras Box QUAD STD (Zdroj: autor)
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Aby bylo mozné servery programovat a fidit jejich ¢innost, je zapotiebi ovladaciho
pocitace nebo samotného serveru. Pouziti samotného serveru na fizeni ostatnich by nebylo
prili§ ekonomické, ztoho divodu jsem pouzil notebook Lenovo IP B560 V nasledné
konfiguraci:

— Windows 7 Professional 64-bit

— procesor Intel Core i3-370M

— 3GB RAM operacni paméti

— NVIDIA GeForce GT 310M CUDA
— 500GB HDD

— 1Gbit sit'ova karta

Programovym vybavenim notebooku je vzdalena plocha Pandoras Box VNC Remote
revize 118 a ovladaci software Pandoras Box Manager version 5.7 revize 10085. K tomu,
aby bylo moZné program spustit, je zapotiebi hardwarového klice. Ten je obdobny jako
u serverl, ale zde je v podobé usb donglu. Jeho autorizace a zabezpeceni HASP HL
je teSeno 128-bit AES kli¢em, bez kterého neni mozné software na jakémkoliv pocitaci
spustit. Vysokou vyhodou je pienositelnost na jina zafizeni, je zde ovSem i nevyhoda

a to v podob& moznosti nendvratné destrukce ¢i ztraty.

Obrazek 7: USB dongle Coolux Pandoras Box Manager (Zdroj: autor)
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Zvukovy vstup a vystup je fizen zvukovou kartou s 15-ti pinovym konektorem,
ke kterému se pfipojuje redukce na symetrické XLR, cinch a 6.3mm jack. Vzdy jsou
konektory v parech kvuli stereu a maji i své vstupy.

Pifi odbaveni vySe zminéného dila je nejvhodnéjsi pouziti XLR. To je déano

1 osazenymi vstupy do zvukového mixu.

4.3.2 Hardware MA onPC command wing

Pro ovladani ovladaciho notebooku Coolux bylo zvoleno feSeni v podobé konzole,
primarn¢ uréené k ovladani svétel. Jeji znacnou vyhodu vidim v posuvnych klikach,
tzv. fadery, a tlacitkach, na které je mozné navolit jednotlivé funkce ¢i celé kroky.
Komunikace mezi zafizenimi probiha na protokolu Art-Net pfes ethernetovou sit’.
Ten je zalozeny na UDP protokolu, tedy nespojované sluzbé. Konzole je pomérné skladna
a jeji software lze nainstalovat na jakykoliv notebook ¢i stolni pocita¢ do staii tii let
S operacnim systémem Windows 7 a nové¢j$im. V tomto ptipadé byl pouzit pocitac typu

all-in-one Dell Inspiron One 2330. Ten ma nasledné parametry:

zabudovany dotykovy displej 23 s Full HD rozlisenim
—  Windows 8 64bit

— procesor Intel Core i3 — 2130

— 4GB RAM operacni paméti

— graficka karta Intel HD Graphics 2500

— 1TBHDD

— 1Gbit sit'ova karta

Samotnd konzole nema pfi pfipojeni k pocitaci zadnou funkci, proto je zapotiebi
instalace obsluzného softwaru grandMA2 onPC, konkrétné¢ ve verzi 3.0.0.5. Ten lze
pouzivat i bez konzole s ovladanim mysi, ale takovéto pouziti neni pro obsluhu komfortni
a nedisponuje DMX konektory, které slouZzi pro pfipojeni svétel a prvkl obsahujici tento

typ komunikace.
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Obrazek 8: Konzole MA onPC command wing (Zdroj: MA Lighting GmbH)

4.3.3 Sitovy hardware k odbavovacim zafizenim

Diky vyuziti informacénich a komunikaénich technologii je zapotiebi, aby spolu
vSechna zafizeni komunikovala. Odbavovaci fetézec systému Coolux mé na sitovy provoz
vysoké naroky, jelikoz ovladaci pocita¢ udava v redlném case stavové informace servertim,
co presn¢ maji délat, i ktera videa ¢i animace jak a kde odbavovat. Ty naopak odesilaji
potvrzujici informace ovladacimu pocitaci. Z toho divodu cely sitovy fetézec musi byt
1Ghit.

Do tohoto fetézce je piipojen i1 pocita¢ s ovladaci konzoli, kterému by plné¢
dostac¢ovalo pfipojeni pomalejsi, 10Mbit, ale diky 1Gbit sitové karté komunikuje stejnou
rychlosti jako odbavovaci fetézec.

Pro tyto spojeni byl zvolen jednoduchy sitovy switch HP ProCurve 1410-8G, ktery
na kazdém z osmi porti dok4dze komunikovat rychlosti 1Gbit.

Kabely byly pouzity rovné UTP kategorie 6 riznych délek od jednoho do péti metrt.
Tyto kabely maji UL certifikaci pro pouziti v gigabitovych sitich, ochranné kryty

koncovek a vSechny Zzily jsou médené.
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4.3.4 Software Coolux

Jelikoz jsou videoservery béznymi vykonnymi pocitaci, jejich nejvetsi piednosti
je odladény software. Pro odbaveni audiovizuélniho dila, které je obsahem této prace, byla
zvolena stabilni a odzkouSena verze Pandoras Box Manager STD version 5.7 revize 10085
(Ize instalovat i release candidate verze) na obou serverech i ovladacim pocitaci.

Po nastartovani a zasitovani servera S ovladacim pocitacem a nastaveni jejich
statickych lokalnich IP adres vrozsahu 2.1.1.1-254 s maskou 255.255.255.0 bylo
provedeno testovani komunikace pomoci funkce ping. Ten je povazovan za zakladni
testovani komunikace v sitovych spojich.

Po spusténi Pandoras Box Manager na ovladacim pocitaci je obsluha dotazana, jestli
chce pokracovat v piedchozich projektech, nebo zalozit novy.

Pandoras Box MANAGER STO (e 10005

Fle Edt Tabs Tools Badap Hep

Project @ Assets @

4 local *
. | New Projec.. N9 m

B2 Y pame:
S

STRYKER

Mode:

® Standard
Console

sl

Settings:
® Use Defaults
Show Configuration

Pixel-Oriented Workflow

oK Cancel

Devices Sequence: none @

> ="+ 00:00:00:00 RR xDD® 1+ ne vess aa

Obrazek 9: Zalozeni nového projektu Pandoras Box Manager (Zdroj: autor)

Po zaloZeni nového projektu v Standard moédu, ten je primarné zameéfen
na konfiguraci pfes program, ne ovladaci konzoli, a pojmenovani Stryker byly zvoleny
soubory, které se importuji do projektu. Snovym projektem se ve spodni cCasti
vygenerovala ¢asova osa sekvence, oznacena jako ID 1. Ta obsahuje rozbalené jednotlivé

vrstvy, do kterych obrazky, animace, videa ¢i zvuky Ize nasledné umistovat.
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K synchronizaci serveri je nutné vyuziti vzdalené spravy z ovladaciho pocitace.
K tomu slouzi Pandoras Box VNC remote, konkrétné pouzita verze 118, pies ktery
se na jednotlivé servery lze pfipojit. V nastaveni vystupnich rozliseni jednotlivych sestav
a jejich videoprocesorti provedeme nastaveni vystupu pies ovladaci panel grafickych karet

NVIDIA:

- QUAD
o 4x 1920x1080 pixeli
o 60Hz
o horizontal span

— DAUL
o 2x1920x1080 pixela
o 60Hz
o dualview

Oba servery timto byly zakladné nastaveny a pfipraveny na ptipojeni k ovladacimu
pocitaci. K tomu se musi pouzit CLIENT interface v Pandoras Box menu, ktery je soucasti

plochy.

Pandoras Box SERYER STD - CLIENT [Rey 10085] B
3 - ]

Full Screen

Configure Live Inputs

Assign Domain

Preferred Network Adapter

(in next Session):
Any (System Selects) n

Master IP: 2.1.1.11

Client IP; 2.1.1.1

Bl Open in Full Screen Mode

Rev: 10085

Cc qu”

MEDIA SYS

Obrazek 10: Client interface spojeného videoserveru (Zdroj: autor)
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Po pfipojeni videoserveri k ovladacimu pocitaci se v Pandoras Box Manageru
v zélozce Assets tyto zobrazi jako pfipojena fiditelnd zafizeni. Jednotlivym pfidanim
do sekvence ¢asové osy jiz Ize do serveru umistovat obsah k zobrazeni.

Nasledna cast bude obsahovat server ve verzi QUAD, ze kterého bude odbaveno
vytvorené audiovizudlni dilo.

Do wvrstvy 1 byl umistén testovaci obrazec 0 rozliSeni 5760x1080 pixeld

a pies konfiguraci ve vrstvach kamer provedeno nastaveni pro pixel blend:

layer 1
o opacity: 100
o media: PixelRasterFine.png
o xscale: 3.000
o Yyscale: 3.000
— cameral
o X offset: 16.000
— camera?2
o X offset: 0.000
— camera 3
o X offset: -16.000
— camera4
o Yy offset: 2.100
o zpos:-77.100
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Pandoras Box MANAGER STD [Rev 10085]
s Tools Badap Help

I 6400600
I 640430
I 6720x1050

Inspector @

Device Name:

Camera 4

1D Start:
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v Indude in Store Active
Mute External Input

Determine layer render order by:
Layer Z-Position

Camera Aspect Ratio:

v Adopt Output Aspect Ratio
Width: Height

16 8

Frihim Annearance

Obrazek 11: Nastaveni vystupt kamer Pandoras Box Manager (Zdroj: autor)

Timto bylo docileno pixelové soumérného vystupu ze ttech DVI konektor
videoprocesoru a ¢tvrtého jako nahled ptes celou scénu. Odbaveni je realizovano tiemi
projektorovymi stacky, proto se musi vysledny obraz nastavit na tfi vystupy. Ctvrty slouzi
jako nahled téchto vystupti. Kdyz obsah vrstvy bude pomoci funkce scale zvétSen pies
vSechny zébéry internich kamer, na vystupech bude zobrazen jako jeden navazujici obraz.

Pro odbaveni uvodni animace se zvukem je potfeba dvou vrstev. Prvni pro animaci
a druha pro zvuk. Nastaveni konkrétnich vrstev:

— animace
o opacity: 100
o media: Dancer_Back_V2_0.mxl
o playback: Play 100%
o volume: -96.00dB
o Xscale: 3.000
o Y scale: 2.700

o opacity: 0
o media: Dancer_Back_V2_0.wav
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o playback: Play 100%
o volume: 0dB

Pandoras Box MANAGER STD [Rev 10085]
Tabs Tools Bacap Hep

v Indude in Store Active
Mute External Input
Mute Audo
Mute Rendering

=]
a
5]
Ly
4
4

Layer Sizing Mode:

Obrazek 12: Nastaveni vrstvy animace Pandoras Box Manager (Zdroj: autor)

Z charakteru pouzitého softwaru pracujiciho pfi odbaveni s Casovou osou, je nutné
do ni celé nastaveni ulozit v zalozce Sequence. Pii odbaveni se ukazatel Nowpointer
pohybuje v sekvenci 1, ve které jsou uloZzené a nastavené obsahy spole¢né se zarazkami
CUE. Ty mohou nabyvat Ctyf stavii:

— play — pokracuje dal
— pause — zastavi a ¢eka na instrukci
— wait — zastavi na definovany ¢as a poté pokracuje

— jump — skok na definovany ¢as a poté pokracuje z nového umisténi
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Pandoras Box MANAGER STD [Rev 10085]
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Obrazek 13: Nastaveni celkové sekvence serveru QUAD v Pandoras Box Manager

(Zdroj: autor)

Pro komfortngj$i odbaveni celého obsahu lze vyuzit moznosti patche vSech funkci
v Pandoras Box Manageru. Pro takovéto pfipojeni je dilezité zadat jednotlivym funkcim

komunika¢ni adresu a zvolit komunika¢ni kanal. V tomto piipadé pro Art-Net protokol.

4.3.5 Software grandMA2 onPC

Pii vyuziti tohoto softwaru a hardwarové konzole wing je dualezité nastaveni
komunikac¢niho kandlu. Ten je primarné nastaven na DMX, jelikoz je prodavan jako
ovladaci pult na svétla, kterd na tomto protokolu komunikuji. V nastaveni komunikace
tudiz zvolime protokol Art-Net, stejné jako v Pandoras Box Manageru.

Jelikoz je pocita¢ s konzoli pfipojen pies switch do sit€¢ k zafizenim Coolux,
je potieba nastavit jeho statickou adresu a masku ve stejném rozsahu. Ke spojeni s dal§imi
zafizenimi slouzi MA-Net Control, ve kterém je zapotiebi pfed spusténim vytvofené
session nastavit:

— session ID: 1
— station IP: nastavend adresa sitového zatizeni 2.1.1.20
— session name: STRYKER

— type: console
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Spolu se softwarem je zapotiebi nainstalovat ¢i napsat knihovny k jednotlivym
funkcim Pandoras Box Manageru, aby je Slo ovladat jako objekt, fixtures, s vice nez
jednou funkci. Pokud knihovny nejsou k dispozici, Ize je napsat ptimo v obsluzném xml

softwaru nebo jednotlivé funkce ulozit na kanaly, channels.

<ChannelType index="4" attribute="DIM" feature="DIMMER" preset="DIMMER" coarse="5" highlight_value="100.000" grandmaster="true"
is_dimmer="true">
<ChannelFunction i

"0.000" to="100.000" min dmx 24="0" max dmx 24="16777215" physfrom="0.000" physto="1.000"
"

subattribute="DIM" w3

</ChannelType>

<ChannelType index="5" attribute="MEDIA CONTROL" feature="MEDIA" preset="GOBO" coarse="6" default="192.000" snap="true">
<ChannelFunction i " from="0.000" to="255.000" min_dmx_24="0" max dmx 24="16777215" subattribute="MEDIA CONTROL" attribute=

"MEDIA CONTROL" fe
<ChannelSet inde

preset="GOBO">
"Stop" from dmx="0"

<ChannelSet ir lay Once" from dmx="

<ChannelSet i ause" from dm:

<ChannelSet ir n "Play Loop" from dmx="
</ChannelFunction>

</ChannelType>
<ChannelType index="6" attribute="
<ChannelFunction index="
"MEDIASPEED" feat =
<ChannelSet index="0" name="Default Speed" from dmx="128" to_dmx="128" />
</ChannelFunction>
</ChannelType>

"GOBO" coarse="7" default="127.500">
¢_24="0" max_dmx_24="16777215" subattribute="MEDIASPEED" attribute=

"INPOINT" featu
<ChannelSet
<ChannelSet ir

</ChannelFunction>

</ChannelType>

Obrazek 14: Xml kod ¢tyt funkci videovrstvy pro grandMA2 (Zdroj: Coolux GmbH)

V Patch & Fixture schedule nadefinujeme pocty a typy jednotlivych vrstev:
— 16x video vrstva
o coolux_gmbh@pb_ms5_videolayer@
— 8x grafickd vrstva

o coolux_gmbh@pb_ms5_graphiclayer@

Do konzole lze importovat i nastaveni sledujicich kamer a vystupl, to je ovSem
V tomto piipadé zbytecné, jelikoz tato nastaveni pro odbaveni demonstrované konference
byla provedena na za¢atku v ovladacim poditaci serveru.

Nastaveni vrstev se provadi v Encoder Bar za pomoci jednotlivych tlacitek

a posuvniki.
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Encoder Bar

Obrazek 15: Encoder Bar grandMA onPC (Zdroj: autor)

Jednotlivé nastaveni funkci a vrstev se ukladd samostatn€é nebo ve skupinach
na fadery, posuvné kliky, ¢i pod jednotliva tlacitka, button. Ty posléze slouZzi k vyvolani
naprogramované akce.

— fader 1: opacity video vrstvy 1
— fader 11: ptesun grafické vrstvy 1 s logem z jedné pozice na druhou
— button 1: nastaveni vSech vrstev do vychoziho nastaveni

— button 2: nastaveni plné opacity definovanych vrstev
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bl grandMA2 onPC - a

Playback: (1 - 5) (6 - 10) (11 - 15)
Fader 1, Button 1

o J o o [ o] [
EIEIEI%—I%
==

mm--- Fe \i]

Status

Group main backup

Obrazek 16: Nastavené ovladaci prvky grandMa onPC (Zdroj: autor)

Jednotlivé virtudlni fadery a tlacitka se véazi k fyzickym ovladacim prvkim

na pfipojené konzoli a obsluha je dle mého s timto feSenim komfortnéjsi a pfehledné;jsi.

Obrazek 17: Pracovisté k ovladani Coolux a grandMA (Zdroj: autor)
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4.4 Zobrazeni audiovizualniho dila

Posledni casti fetézce pro preneseni audiovizualniho dila ke koncovému divakovi
je zobrazeni. V ptipad¢ jednoduché videoprojekce je zobrazovaci fet€zec méné prvkovy,
vétSinou zdroj odbaveni a zobrazova€. Pro zobrazeni projekci skladajicich se z vice
zobrazovaci je zapotiebi sofistikovaného technického vybaveni.

Pro vySe vytvofené audiovizualni dilo bude vyuzito pfepina¢u, matic, prevodniki,

kabelt, projektora a dalSich technickych zatizeni.

Cool ) :
Dual’ Stryker Main Hall signals
16:9 Powerpoint
Coolux
PC = Quad
PC >
> . : Projector
16:9 Note E Barco Encore Video Procesing > Right
e o
PC > > Barco Encore Video Procesing »| Projector
> Centr
el - : Projector
PC >~ »1 Barco Encore Video Procesing >
< Left
>
16:9 Keynote DVI Matrix »| Barco Encore Video Procesing »| Multiview
>
16x16
Keynote -
>
> Barco Image Pro » Left DSM
Keynote &
| fotottd |
16:9 Playback Pro 5 Barco Image Pro > Right DSM
i
Playback
Pro <
Playback
Pro 4
DVI
HDSDI = SDI matrix

Obrazek 18: Schéma zapojeni zafizeni (Zdroj: autor a Rudolf Riha)
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4.4.1 DVI Matice

K piipojeni jednotlivych zdroji signali vyjma Coolux Quad, ktery pfispiva pfimo
do vstupu videoprocesort jako staly podklad, je vhodné pouziti maticového piepinace
signalt. Pro pfipojeni deseti vstupnich a Sesti vystupnich signdlti byla zvolena matice
Lightware MX-FR 17 s po¢tem sedmnacti vstupl a vystupi. Takto velka matice byla
zvolena z divodu produkti na trhu, které jsou nejCastéji v dimenzich 8x8 az 32x32.

Jeji fizeni probiha ptes TCP/IP z ovladaci konzole Barco Encore Controller.

Vstup ID zarizeni Vystup ID zarizeni
1-DVI Coolux Dual OUT 1 1-DVI Barco Encore VPU 1
2-DVI Coolux Dual OUT 2 2-DVI Barco Encore VPU 2
3-DVI Powerpoint PC 1 3-DVI Barco Encore VPU 3
4 -DVI Powerpoint PC 2 4 - DVI Barco Encore VPU 4
5-DVI Note PC 1 5-DVI Barco ImagePRO 1
6 - DVI Note PC 2 6—-DVI Barco ImagePRO 2
7-DVI Playback Pro 1
8- DVI Playback Pro 2

9 — HDMI Keynote 1

10 - HDMI Keynote 2

Tabulka 1: Schéma vstupi a vystupt Lightware MX-FR 17 (Zdroj: autor)
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Obrazek 19: Zapojeny maticovy piepina¢ Lightware MX-FR 17 (Zdroj: autor)

4.4.2 Barco Encore Presentation Switcher

Tento modularni systém se pouziva pro ovladani vysledného obrazu jako celku
a distribuci signali do jednotlivych cest k zobrazova¢im. Pro tuto konferenci byla
na zaklad¢ podklada zvolena konfigurace:
— 4x Barco Encore 3 ME 3G-SDI Presentation Video Processor
— 2x Barco ImagePRO-II
— Barco Encore Controller SC
— D-Link DGS-1100-16

Barco Encore 3 ME 3G-SDI Presentation Video Processor

Kazda ze ¢tyf jednotek obsahuje Sest vstupnich karet, které 1ze osadit dle varianty
pouziti. Zde byly pouzity plné osazené jednotky s DVI, HD-SDI a analogovymi vstupy
na kazdé karté, které zaruCuji vysokou miru variability voleni az Sesti PiP obrazii
do celkového vystupu.

Tf1 jednotky jsou pouZivany na vytvofeni blendingu, tzv. spojeni vice obrazi
do jednoho. Tyto jednotky maji z matice routované stejné signaly, které jsou vzajemné
propojeny zdrojovymi a programovymi linky, které zarucuji informacni konstantnost

pro synchronizaci jednotek.
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Ctvrta jednotka je vyuzita pro nahled, Multiview, vstupti a vystupd z pfedchozich

jednotek a maticového piepinace.

Vstupni karta

VPU 1

VPU 2

VPU 3

VPU 4

1A

Coolux QUAD OUT 1

Coolux QUAD OUT 2

Coolux QUAD OUT 3

Coolux QUAD OUT 4

1B

DVI matrix Out DVI 4

Source Link 1

Source L. Out 1 VPU 1

Source L. Out 1 VPU 2

2A

DVI matrix Out DVI 1

DVI matrix Out DVI 2

DVI matrix Out DVI 3

Program 2 DVI VPU 1

2B

Program 2 DVI VPU 2

Source Link 2

Source L. Out2 VPU 1

Source L. Out 2 VPU 2

3A

SDI matrix Out 1

SDI matrix Out 2

SDI matrix Out 3

Program 2 DVI VPU 3

3B

SDI matrix Out 4

SDI matrix Out 5

SDI matrix Out 6

SDI matrix Out 7

Source Link 3

Source L. Out 3VPU 1

Source L. Out 3 VPU 2

Program Link

Program L. Out VPU 3

Program L. Out VPU 1

Program L. Out VPU 2

Tabulka 2: Zapojeni vstupt do Barco Encore videoprocesort (Zdroj: autor)

Vystupni karta VPU 1 VPU 2 VPU 3 VPU 4
Prog ram 1 Projektor stack L Projektor stack C Projektor stack P Monitor VPU 4
Prog ram 2 VPU 4 DVI IN 2A VPU 4 DVI IN 2B VPU 4 DVI IN 3A Monitor rezisér

Program PVW

Monitor VPU 1

Monitor VPU 2

Monitor VPU 3

Source Link 1

Source L. IN 1 VPU 2

Source L. IN 1 VPU 3

Source Link 2

Source L. IN 2 VPU 2

Source L. IN2 VPU 3

Source Link 3

Source L. IN 3 VPU 2

Source L. IN3VPU 3

Program Link

Program L. IN VPU 2

Program L. IN VPU 3

Program L. IN VPU 1

Tabulka 3: Zapojeni vystupu z Barco Encore videoprocesoru (Zdroj: autor)

Rizeni samotnych operaci je fizeno z ovladaci konzole Barco Encore Controller SC,

které je spojeno pies switch D-Link UTP kabely.

Ptes tento ovladaci kanal se nastavuji 1 jednotlivé parametry fungovani celé jednotky:
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— navoleni vstupnich destinaci

o DVI-z DVI matice

o HD-SDI -z SDI matice
— identifikace v fad¢ procesoru

o 1-4

— vystupni rozliSeni
o 1920x1080 pixela
o 60Hz

Obrazek 20: Casteéné zapojeny jeden videoprocesor Barco Encore (Zdroj: autor)

Barco ImagePRO-II

Ob¢ jednotky jsou v fetézci pouzity jako piepinace dvou vstupnich signall
a prevodniky spevnym vystupnim EDID managementem, ktery se pii prepinani
volitelnych zdroji na vstupu neméni. Tim je docileno stalé synchronizace k nahledovym
obrazovkam a ty se s kazdym pfepnutym zdrojem znovu nesynchronizuji.

Prepina¢ je fizen téz jako videoprocesory a to z ovladaci konzole Barco Encore

Controller SC.
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Vstup ID zarizeni Vystup ID zarizeni
1-DVI DVI matrix OUT 5 DVI Left DSM
5-SDI SDI matrix OUT 8 HDMI monitor ImagePro - 1

Tabulka 4: Zapojeni signalt Barco ImagePRO-I1I pro Left DSM (Zdroj: autor)

Vstup ID zarizeni Vystup ID zarizeni
1-DVI DVI matrix OUT 6 DVI Right DSM
5-SDI SDI matrix OUT 9 HDMI monitor ImagePro - 2

Tabulka 5: Zapojeni signalti Barco ImagePRO-11 pro Right DSM (Zdroj: autor)

Barco Encore Controller SC

Pro fizeni jednotlivych videoprocesori a piepinacii byl pouzit mensi z fady

kontrolerd, a to z davodu:

— pouZzito mén¢ nez 6 videoprocesorti, konkrétné 4

— méné nez 24 vstupnich signali, konkrétné 19

— dostupnych 64 definovatelnych nastaveni pozic se zdroji

Jeho komunikace probiha ptes vytvoiené sitové spojeni mezi vSemi komponenty

po LAN siti. Ovladani lze provadét bud’ na dotykovém displeji, ¢i pomoci tlacitek.
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Obrazek 21: Barco Encore Controller SC (Zdroj: Barco NV)

ENCORE CONTROLLER

INPUT

OUTPUT ][ SYSTEM

wisc ]

PRESETS [ EFFECTS ] SEQS

USER
KEYS

MACHINE
CONTROL

Obrazek 22: Zakladni MENU Barco Encore Controller SC (Zdroj: Barco NV)

Pies zékladni menu konzole je nutné nastaveni zakladnich parametrti fungovéni
celého Barco fetézce. Pro tyto bude pouzito schémat z manualu k zatizeni, jelikoZ prepis
jednotlivych cest je obtizny na orientaci v rozsahlych moZznostech nastaveni. Dale zde
nebudou uvedeny vsechny kroky, jelikoz obsahem price neni manudl na jednotliva

nastaveni.
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NV)

Zakladni shrnuti potfebnych kroki:
— nejprve je v SYSTEM MENU nutné uvést konzoli do zakladniho tovarniho
nastaveni, k tomu slouzi funkce RESET
— nastavit typ komunikace mezi zatizenimi
— definovat pocet zafizeni DESTINATION, AUX a jejich funkce. Prvni tfi
videoprocesory jako jednu plochu, wide screen, ¢tvrty jako single screen

a oba prepinace jako ImagePRO AUX

HOME MENU

\

systeMMENU | meser 9% H ome }—{ &% }—

Moy Layers on PGM + + + +

Taly Mode

System Reset Software Diagnostics Destination
Menu Version Menu Setup Menu Setup Menu
—| HOME
Device Controller Ver Test LED Module |
Reset Option VP Ver Reset Rotary Enc|

ype
Reset Type VPx Ver Aux Setup Menu Aux Setup Menu
e | o e (magebe,

[ RESET ] 5= I VP oA PrePRO-II)
o =] ] |H
- =] | =

CODE Router Name L UnitiD

START

= LED TEST For SPl Router Output +—{ Analog Rir Name

DOWNLOAD I sPioAde | Analog Rir Out
LA ISP to Remave _{ RESET ' - Unit Analog Input

T I Ansiog Rer Mode +—{  SDI R Name

S oo

—{ Uit SDI Input

REMOVE ALL |

|

= - ilable for | }— DVIRirOut*
—( e l PrePRO-I Aux | L{ Uit DVI Input *

NEXT

Network Setup Input Source fouky comm ouTPUT
Menu Patch Menu e SETUP PATCH
Network DHCP. I Source Number | Nurmber + L / +

Cirkr 1P | Connecticn Type | Name
Fort | oo Ethemet Setup RS-232 Setup Lantronix Setup Output Patch
1P Range from || n Router Type Menu Menu Menu Menu
1P Range 10 ¥ of Inputs
' M‘::"’“ ¥ of Outputs 1P Address | Baud Rate Namber Router Output
] u”: Comm Type 1P Port Number | Data Bis Channel Device ID
I Tty Number _(ﬁ:u:m _ﬁw e i Vhnt
ROUTER COMM Stop Bits Data Bits Wixer Layer
For Router Pavity VP Input Map To
e L) () =) (== =
L Tty Number 3 —‘ PATCH '
WIAC Adkdr
DELETE
=
COMM
DELETE PATCH

Obrazek 23: Strom nastaveni SYSTEM Barco Encore Controller SC (Zdroj: Barco
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uréeni vystupnich signdlii 1920x1080 pixellt 60Hz na kazdém ze zatizenich

v OUTPUT MENU
nastaveni velikosti pfechodl, ty musi byt mezi jednotlivymi zobrazovaci

stejné

HOME MENU

OUTPUT MENU —[ GLCK H £ ouT

H
— [ [ !

SETTINGS

Format
Color Space Genlock Enhanced Settings
Menu Output Menu Menu
Source Output Source Output Monitor
APPLY Type Format Sync Out
FORMAT Color Space S0G
Gamma
[ APPLY )
FORMAT Raster Box Size
SETTINGS
TEST
PATTERN

TEST
PATTERN

TsstM:tJem Svewt:"legs Menu [— S‘irmm‘u m
(Horizontal Blend) (Vertical Blend)
L Output Monitor - Total Projectors Total Projectors
— Mode I TotalHRes Total H Res
— Type — Total VRes Total V Res Feather Setup
—  Raster Box |— Background Frmt H Overlap Menu
Pattern - Marker Mode V Overlap
T - Overap width Alignment Pattern \—{ Horizontal Mode
l SCREEN l t— Alignment Pattemn Background Frmt L
—{ Data Doubling I Vertical Mode
“— Justification ‘— Vertical Gamma
PATTERN

Obrazek 24: Strom nastaveni OUTPUT Barco Encore Controller SC (Zdroj: Barco

NV)
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— VINPUT MENU definovat vstupni parametry pro vSechna zafizeni
viz tabulka zapojeni vstupti matice, videoprocesort a prepinacu

— zkontrolovat poptipad¢ nastavit spravné velikosti jednotlivych vstupti

HOME MENU

Aspect

— Destination ‘ '
[} et Conneeiy Input RGB
= Format . . Oversam, Color Balance
- Jnput Type c“'a't:;‘m Ratio Menu 44 sznig Mect) Sizing M$ w%g::‘m’ Menu
F— Color Space
- Samgpling Mode E File Number Mode | Clock Phase E Right Edge Red Contrast Ij Saturation |
- Contrast File Name Ratio | H Total Left Edge Red Brightness Hue |
b-— Brightness Delete Applies H Active Top Edge Gm Contrast
- Gamma —'{ SAVE l H Position Bottom Edge Gm Brightness —'{ RESETALL
L1 Input Sync Type —| SAVE V Total Blue Contrast
L Pulidown C V Active —{ SAvE Biue Brightness —{ SANE
] Sync Slice _{ 2231 ] V Position e
- Sharpness _{ ACQUIRE ) —( RESET ALL ]
o
SAVE
FORCE

&
g
A

SAVE

APPLY
FORMAT

ol

FORC
ACQUIRE

Obrazek 25: Strom nastaveni INPUT Barco Encore Controller SC (Zdroj: Barco NV)

Po zikladnim nastaveni lze konzoli ovladat cely ftetézec. Zobrazeni signalu
z videoserveru Coolux Pandoras Box QUAD docilime nastavenim funkce na tlacitko
BG A, kde zvolime typ a hodnotu vstupu na DVI z prvnich vstup jednotlivych
videoprocesorli. Tim se na toto tlacitko lokalizuje nastaveni odbavovaného pozadi
(vytvofena animace) pies vystupy Program 1.

Jelikoz konzole pracuje na systému néhled - potvrzeni, je nutné tento krok potvrdit.
To lze provadeét tfemi variantami:

— potvrzeni CUT, zména se provede ostrym stifthem
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— potvrzeni AUTO-TRANS, zména se provede dfive nadefinovanou
prolinackou

— potvrzeni pakou, zména se provede prolnutim rychlosti ovladani paky

Obrazek 26: Pracovisté Barco Encore Controller SC (Zdroj: autor)

4.4.3 Propojovaci technologie

K tomu, aby vSechny signaly byly spravné dopraveny do mista urceni, je zapotiebi
kvalitni kabeldZz. VétSina propojeni se vtomto oboru provadi jiz digitalni cestou,
jelikoz hlavni vyhodou je, ze na kabelovych vedenich a zafizenich neztraci signal
na kvalité.

K propojenim vySe uvedenych zafizeni se proto pouziva primarné DVI a SDI kabeld.

vvvvvv

z diivodu jeji délky. To je ovSem v tomto zapojeni feSeno pies optické vedeni.
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Lightware DVI-OPT-TX/RX 220 PRO + Neutrik NKO2M-R-2-150
Tento opticky pfevodnik s nastavitelnym EDID managementem obsahuje vysilaci
a pfijimaci jednotku. Ty jsou mezi sebou spojeny 150m dlouhym optickym kabelem:
— vysila¢ TX
o na DVI vstup pfivedeme vystupni signal z videoprocesoru
o pres ovladaci panel nastavime pro zobrazova¢ pevnou informaci
o rozliseni funkci SWITCH EDID na hodnotu F45, ktera je
pfednastavena na 1920x1080 pixelt a 60Hz
o do konektoru piipojime opticky kabel, ktery ma na obou stranach
koncovky typu samec s vnitinimi krytkami proti vniknuti necistot
— pfijima¢ RX
o prted pfipojenim zvolime variantu napdajeni jednotky, v tomto piipadé
ptes ptipojeni elektrické sit¢ napiimo

o po pripojeni optického kabelu dostdvame zobou DVI vystupd

identicky obraz, ktery déle distribuujeme do zobrazovaci

Obrazek 27: Predni strana optického pfevodniku Lightware DVI-OPT-TX 220 a
konektor optického kabelu Neutrik NKO2M-R-2-150 (Zdroj: autor)
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Obrazek 28: Piipojeny opticky pievodnik Lightware DVI-OPT-TX 220 (Zdroj:

autor)

4.4.4 Plazmové displeje Panasonic TH50PF30ER

Pro zobrazeni multimedidlnich obsahti jako nédhledd pro fecniky byly pouzity
dva plazmové displeje Panasonic TH50PF30ER, které vynikaji parametry:
— 50" thlopfticka
— rozliSeni 1920x1080 pixeli
— vysoky kontrast panelu a garantovana dlouha Zivotnost

— vicefunk¢ni vymeénitelné vstupni sloty

4.45 Zobrazovade Panasonic PT-DZ21K

K zobrazeni audiovizualniho obsahu na povrch platna byly zvoleny ctyflampové
téicipové DLP projektory s nativnim rozlisenim 1920x1200 pixeld a svitivosti 20.000Im.
Tyto projektory vynikaji svou vysokou svitivosti, Sirokou nabidkou pfisluSenstvi v podobé¢

objektivil, zavésnych systému a ovladacich softwart.
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Na demonstrované konferenci bylo pouzito 6 projektori v tzv. stack feSeni
s blendingem, neboli spojeni vice projektorii do jednoho obrazce bez viditelného piechodu:
— leva projekce
o 2x Panasonic PT-DZ21K svitici identickou plochu
o svitivost 40.000lm na levou ¢ast platna
o Ix signal z Barco Encore VPU 1
— stiedni projekce
o 2x Panasonic PT-DZ21K svitici identickou plochu
o svitivost 40.000lm na stfedni ¢ast platna
o Ixsignal z Barco Encore VPU 2
— prava projekce
o 2x Panasonic PT-DZ21K svitici identickou plochu
o svitivost 40.000lm na pravou cast platna

o Ix signal z Barco Encore VPU 3

/ [oa]
‘. w ‘A‘

.

.

\7

4

&

Obrazek 29: Demonstraéni stack dvou projektortt Panasonic PT-DZ21K (Zdroj: autor)
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VPU 1 VPU.2 VPU 3

/
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Obrazek 30: Rozdéleni plochy platna dle stacki projektort (Zdroj: Barco NV,

STACK LEVY STREDNI

upraveno autorem)

K pfesnému zaméteni vzdalenosti a thlu pouzijeme optickych vlastnosti zvolenych
objektivil. V tomto pouZzité objektivy Panasonic ET-D75LE6 maji pomér projekcni
vzdalenosti u projektord DZ21-K /0.9-1.1:1/. Dle vypoétenych projek¢nich bodi je nutné
pripravit trussovou konstrukcei a na ni pres zavésny systém projektory umistit.

Signaly do projektorti zavedeme DVI kabely z vySe uvedenych optickych jednotek,
které maji na vystupu vzdy dva konektory s identickym signalem. K ftizeni lze vyuZit vice
zpusobu:

— dalkovy ovlada¢
o vyhoda mobility
o nevyhoda dostupnosti mnozstvi funkci
— LAN pfipojeni
o nevyhoda nemobility pti pouziti switche a kabelu

* ]ze eliminovat pouZitim routeru s wifi pfipojenim
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o vyhoda dostupnosti vSech zaplacenych licencovanych funkci pies
ovladaci software

o vzdalena sprava i mimo lokaci

Zvolené feseni je ovladani pfes LAN z divodu nutnosti pouziti softwarové funkce
WARRP ke sladéni obrazii na v§ech projektorech.

Bez pouziti této funkce, kterou zpracovava vnitini procesor projektoru, bychom
nebyli schopni sjednotit zobrazovanou plochu. Toho lze dosahnout jesté pii pouziti Coolux
Pandoras Box serveru jako posledniho ¢lena fetézce, jelikoz ten touto funkei také

disponuje.

Obrazek 31: Nesladéna projekce ze tii projektora (Zdroj: autor)

Pro nastaveni je vhodné pouzit placeny software od spolec¢nosti Panasonic Geometry
Manager PRO, jehoz Siroka Skala nastaveni obsahuje i warpovaci funkci pro jednotlivé

projektory.
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Lens Setting || Geometry Edge Blending | Uniformity | Brightness Control| Color Matching| Masking | Input Signal| Other

<

>
Moving Area
PC1 v, 0 = []Smoothing [v] Alert Distortion Store Import from CURVED v
Seting
Cylindrical screen =
Lens Throw Ratio 09 3 Reset
¥ PS
|/1 |/1 L/ C‘« Q\ o |/‘ '/‘ VKeystone [degree] | -104 |5 | Reset
ol . . . . . . . e
HKeystone [degree] | 0.0 B Reset
VA 00 < Reset
-] = o0 S Reset HArC 870 [T | Reset
@B 870 |2 Reset V Balance -55 = Reset
H Balance 0 3 Reset [ |Maintain Aspect Ratio
Rotation [degree] 0.00 2 Reset [ |FitSize

Obrazek 32: Demonstrace WARP funkce jednoho z projektort (Zdroj: autor)

£y ,HW‘
“..NI

Obrazek 33: WARPem sladéna projekeni plocha z Sesti projektori (Zdroj: autor)

Timto nastavenim dosdhneme homogenniho zobrazeni celistvé plochy, ktera

je signalové pfijiména z reZie.
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Obrazek 34: 6 sviticich projektort Panasonic PT-DZ21K (Zdroj: Michal Kalabek)

4.5 Cenova kalkulace

Pti poskytovani audiovizudlni dél a techniky obzvlast’, je zapotiebi velmi vysokych
pocatecnich investic. Na trhu je mnoho produkti sriznym zaméfenim.
U demonstrovanych technologii je kladen diraz na jejich vydrz pii stalych pfesunech,
instalacich a deinstalacich. Z téchto dlivodl je pouZita technika z fad broadcast ¢i business
profi. Jeji pofizeni se pohybuje v fadech desitek milioni korun, proto si produkce tyto
technologie pronajimaji. NiZe jsou zpracovany tfi nabidky vazané na piedeslé kapitoly
s cenami bézn€ se pohybujicimi na evropském trhu pronajmovych feSeni. Z divodu
obchodnich tajemstvi jednotlivych spolecnosti byl pouzit cenovy primér Ctyt evropskych
firem poskytujicich audiovizualni sluzby.

— pfepocet eura na ¢eskou korunu
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o 1EUR=274CZK

Pronajem je v kazdé nabidce pocitan na 5 dni a obsahem jsou pouze technologie bez

lidské prace zminéné v této praci.

4.5.1 Nabidka standard

) _ 5 cena K¢ bez

technologie popis pocet DPH

Audiovizualni dilo zpracovani na predem domluvené téma v kratkém terminu 1 80.000,-
Coolux Pandoras Box | videoserver QUAD + STD, ovladaci pocitas + SW, redukce 1 173.500,-
grandMA onPC ovladaci poéitag, konzole a software 1 11.550,-
sitovy hardware 3 switche, 1 router, kabeldz 1 3.680,-
Lightware MX-FR 17 | maticovy DVI piepinac 17x17 1 46.200,-
Kramer VM-10HDXL | HD-SDI rozbogka 1:10 1 2.900,-
Encore SME 3G-SDI | Barco prezentaéni videoprocesor s pné osazenymi vstupy 4 476.460,-
ImagePRO-II Barco prezentacni prepinad 2 71.500,-
Encore Controller SC | Barco konzole k videoprocesoriim, maticim, prepinadiim 1 53.600,-
Lightware DVI-OPT- | |- 1.ci prevodnik z DVI na optiku 5 28.750.-
TX/RX 220 PRO phijimaci prevodnik z optiky na 2x DVI
NKO2M-R-2-150 Neutrik opticky kabel 150m dlouhy 5 32.350,-
TH50PF30ER plazmovy displej pro néhled feénikiim 2 34.500,-
Panasonic PT-DZ21K | projektor 20.000Im s licenci tizeni Geometry Manager PRO 6 1.552.500,-
Panasonic ET-D75LE6 | objektiv k projektortim s pomérem proj. vzdélenosti 0.9-1.1:1 6 205.300,-
pracovni monitory Full HD nahledy k jednotlivym technologiim 8 28.980,-
propojovaci kabelaZ | kabely DVI, SDI, elektriky 1 8.800,-
Celkem K¢ bez DPH 2.810.570,-

Tabulka 6: Cenova kalkulace standard (Zdroj: autor)

Tato cenova kalkulace reflektuje uvedené technologie pouzité v této praci.
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45.2 Nabidka low

cena K¢ bez

technologie popis pocet S
Audiovizualni dilo zpracovani na predem domluvené téma v kratkém terminu 1 80.000,-
Coolux Pandoras Box | videoserver QUAD, ovladaci pocitag + SW, redukee 1 104.100,-
sitovy hardware 3 switche, 1 router, kabelZ 1 3.680,-
Lightware MX8x8 maticovy DVI prepinaé 8x8 1 27.720,-
Kramer VM-10HDXL | HD-SDI rozbocka 1:10 1 2.900,-
Encore SME 3G-SDI | Barco prezentagni videoprocesor s plné osazenymi vstupy 4 476.460,-
ImagePRO-II Barco prezentacni prepinad 2 71.500,-
Encore Controller SC | Barco konzole k videoprocesortim, maticim, prepinaim 1 53.600,-
Lightware DVI-OPT- | . prevodnik 2 DVI na optik 5 28.750.-
TX/RX 220 PRO phijimaci prevodnik z optiky na 2x DVI
NKO2M-R-2-150 Neutrik opticky kabel 150m dlouhy 5 32.350,-
TH50PF30ER plazmovy displej pro néhled fecnikiim 2 34.500,-
Panasonic PT-DZ21K | projektor 20.000Im s licenci fizeni Geometry Manager PRO 3 776.250,-
Panasonic ET-D75LE6 | Objektiv k projektoriim s pomérem proj. vzdalenosti 0.9-1.1:1 3 102.650,-
pracovni monitory Full HD nahledy k jednotlivym technologiim 8 28.980,-
propojovaci kabelaZ | kabely DVI, SDI, elektriky 1 8.800,-
Celkem K¢ bez DPH 1.832.240,-

Tabulka 7: Cenova kalkulace low (Zdroj: autor)

Tato cenova kalkulace je odlisna od standard verze v:

— odebran Coolux DUAL STD videoserver, ktery pfispival jednotlivymi videi

do matice. To bylo pfedev§im z diivodu, aby bylo moZzné posilat signal

z odbavovanych videi

z fetézce Coolux

zobrazovacu

fe¢nikovi

do nahledovych

— odebrana ovladaci konzole MA onPC command wing. Rizeni bude

provadéno z ovladaciho pocitace softwaru Coolux Pandoras Box Manager
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— vyménéna DVI matice. Ta obsahuje 8 vstupi a 8 vystupl. S odebranim
Coolux DUAL STD se snizil pocet vstupnich signalt

— snizen pocet projektori a objektivii na 3. Tim se ovSem snizi svitivost

na projekéni plochu o polovinu

4.5.3 Nabidka high

. ) y cena K¢ bez
technologie popis pocet o

Audiovizualni dilo zpracovani na predem domluvené téma v kratkém terminu 1 80.000,-
Coolux Pandoras Box | videoserver QUAD + STD, ovladaci pocita& + SW, redukce 1 173.500,-
grandMA?2 light e ot 1 17.250,-
sitovy hardware 3 switche, 1 router, kabeldz 1 3.680,-
Lightware MX-FR 17 | maticovy DVI prepinag 17x17 1 46.200,-
Kramer VM-10HDXL | HD-SDI rozbotka 1:10 1 2.900,-
Encore SME 3G-SDI | Barco prezentaéni videoprocesor s pné osazenymi vstupy 5 595.580,-
ImagePRO-II Barco prezentadni pepinad 2 71.500,-
Encore Controller LC | Barco konzole k videoprocesoriim, maticim, prepinadtim 1 75.040,-
Lightware DVI-OPT- | | .. bievodnik z DVI na optiku
TX/RX 220 PRO p:ijl'mac?pfevodnik z optiky nz 2x DVI 10 2l
NKO2M-R-2-150 Neutrik opticky kabel 150m dlouhy 10 64.650,-
TH50PF30ER plazmovy displej pro nahled feénikiim 2 34.500,-
Panasonic PT-DZ21K | projektor 20.000Im s licenci fizeni Geometry Manager PRO 8 2.070.000,-
Panasonic ET-D75LE6 | objektiv k projektorim s pomérem proj. vzdalenosti 0.9-1.1:1 8 273.730,-
pracovni monitory Full HD nahledy k jednotlivym technologiim 9 32.600,-
propojovaci kabelaz | kabely DVI, SDI, elektriky 1 8.800,-
Celkem K¢ bez DPH 3.607.430,-

Tabulka 8: Cenova kalkulace high (Zdroj: autor)
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Tato cenova kalkulace je odlisna od standard verze v:

vyménéna ovladaci konzole pro Coolux fetézec za konzoli s vice funkcemi
a ovladacimi prvky

pfidan jeden Barco Encore videoprocesor k moznosti rozsifeni vystupnich
signalt do Ctyft stacki

pfidany dva projektory a objektivy. Tim muizeme docilit Ctyf stacki
pfi pouziti nativniho rozliSeni 1920x1200 pixeli. Vysledny obraz
na projekéni ploSe bude mit vyssi rozliSeni a u blendingu dosahneme vétsi
plochy piekryti

pfidano pét optickych pfevodnikll spolu s optickymi kabely. Tim dosahneme
signdlové zéalohy pfi zdvadé na jednom z kabelli. Pokud jedna signalova cesta
prestane fungovat, obraz ve sviceném misté dotéeného projektoru pouze snizi

svou intenzitu, ponévadz druhy projektor ve stacku signal mit bude
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5 Zhodnoceni vysledkii

Dle produkéniho zadani byl vypracovan cely fetézec od tvorby audiovizuélniho dila,
pfes odbaveni az po zobrazeni ucastnikim konference s vyuzitim modernich ICT
technologii.

Tvorba dila byla provedena na hardwaru pienosného pocita¢e Macbook Pro 15" Mid
2014 z divodu kratké doby realizace pfimo v misté konference. K tomu bylo vyuzito
softwarového vybaveni Adobe After Effects, které je svym zaméfenim se skladbou
kompozic jednim z nejvhodnéjSich programt k tvorbé audiovizualnich d€l a variabilitou
nastaveni jednotlivych parametri lze docilit i pouzité nestandardni velikosti animace
5040x1080 pixeld.

K odbaveni tohoto a jinych obsahii bylo vyuzito feté¢zce Coolux s komfortnéjsim
fizenim pies svételnou konzoli. V Coolux feSeni byly zvoleny dva videoservery, prvni
QUAD ve verzi STD se ¢tyfmi vystupy do rozliSeni az 4K a druhy DUAL ve verzi STD
se dvéma vystupy do rozliSeni 3840x1200 pixeli. Oba tyto videoservery byly fizeny
ovladacim pocitacem se softwarem Pandoras Box Manager. Jeho ovladani bylo fizeno
z divodu komfortu, zjednoduseni a sniZzeni miry chybovosti obsluhy pies konzoli
grandMA onPC command wing.

Signaly z odbavovaciho fetézce a dalSich zdrojii byly fizeny souborem vstupné
vystupnich pfepinacli, matic a videoprocesortl. K ovladani vysledného obrazu byl pouzit
modularni systém Barco Encore. Ten byl sloZzen ze ¢tyi plné osazenych videoprocesort,
které signalové zdroje umistovaly do urcenych pozic projekce ¢i blendovaly jednotlivé
vystupy a ovladaci konzole Controller SC. Ta fidila 1 vstupné vystupni signalové matice
a prepinace ImagePRO-II k sekundarnim zobrazovacom.

Distribuce signalt ze zafizenich umisténych v rezii do zobrazovaci byla prevadéna
na opticky signal vedeny optickymi kabely a nazpét. K tomu byly pouzity pfevodnikoveé
jednotky Lightware DVI-OPT-TX/RX 220 PRO a 150m dlouhé optické kabely Neutrik
NKO2M-R-2-150.

K zobrazeni audiovizualniho obsahu na projekéni plochu bylo pouzito Sesti
projektortt Panasonic PT-DZ21K s objektivy Panasonic ET-D75LE6. Ty byly rozd€leny

do tfi parti a z nich vytvofeny stacky. Tim bylo docileno svitivosti 40.000lm na projekcni
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plochu v kazdém bod¢. S obsluznym softwarem Geometry Manager PRO bylo za pouziti
funkce WARP dosazeno homogenni projekéni plochy.

Na zavér prace byly vypracovany tii cenové kalkulace primérem cen Ctyf
evropskych spolecnosti poskytujicich audiovizudlni sluzby. Prvni kalkulace standard

odrazi pouzité ICT v této praci, druhd low pracuje se snizenymi ndklady a tfeti high

s navySenim technologii a ceny, které by bylo vhodné zakomponovat.

e —— L T
-— »,‘_‘

Obrazek 35: Zapojena Cast obrazové rezie (Zdroj: autor)

Obrazek 36: Vysledny pohled na uvodni zahajeni konference (Zdroj: Franco Berardi)
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6 Zavér

Dle zadanych cild byl proveden rozbor vyuzivanych technologii v televiznim
a audiovizualnim oboru.

Zného vyplyva, ze pii tvorbé jednotlivych dél velmi zalezi na nasledném typu
pouziti a kdo ma byt konecnym konzumentem. V televiznim oboru je pievazné vyuzivano
uzavienych sofistikovanych feSeni, které pracuji s navaznosti na odbavovaci systémy.
Oproti tomu Vv prostiedi audiovizualnim je tvorba prevazné samostatné realizovanym
krokem, ktery s odbavovanim nespolupracuje. Vysledkem byva dilo v obecné zndmém
formatu, které nemusi spliiovat tak zdvazné normy pouziti jako v televizi. Velky rozdil
je i v rozmérech d¢l, jelikoz televizni je vysilano do rozliseni Full HD 1920x1080 pixeld,
zatimco na konferenci, show a dalSich zminénych prostiedi uvedenych v této praci miize
byt vyzadovano rozliSenich v nasobcich velikosti z televizniho oboru.

Pro odbaveni jednotlivych dél je vyuZivano rozliSnych systémi, ovSem v mnohém
jsou si podobné. Prevazné se jedna o skladbu vysoce vykonného hardwaru, ktery
multimédia v redlném ¢ase zpracovava z interniho ¢i externiho ilozisté a odesila na vystup.
To je ve velké mife fizeno ovladaci konzoli nebo pies jiny vypocetni hardware. Tyto
syst¢tmy mohou mit nejen funkci ptehrdvaci mnoha dél zaroven, ale dokdzi je pfi
vypoctech i upravovat, deformovat nebo spojovat.

Samotné zobrazeni televizniho dila je na strané divaka neovlivnitelné, z toho divodu
jsou dila vysildna v nejvyssi mozné kvalité. Oproti tomu ve zminénych audiovizudlnich
prostfedich jsou zobrazovace riizného typu, velikosti a pouzitych technologii. Ty jsou také
pfevazné fizeny ovladacimi softwary, jelikoZ moderni zobrazovafe pracuji s vlastni
vypocetni kapacitou. Smér téchto technologii se ubird pry¢ od teze, co je ptfivedeno
na vstup, to je v nezménéné podob¢ zobrazeno.

V oboru audiovizudlnich dél obecné doSlo za poslednich 20 rokti k velkému
technologickém pokroku. Tomu odpovidaji 1 ekonomické faktory jednotlivych technologii.
Pofizovaci ceny hardwarového a softwarového vybaveni jsou dle typu urceni prevazné
dosti vysoké. Navic investice do koupi takovychto zatizeni nebyva jednordzova, ponévadz
vyrobci stale pfichazeji s novymi technologiemi a jako kazda technika i tato vyzaduje

urcity servis a ¢asem i upgrade.
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Smér audiovizudlni tvorby dnes z velké miry urcuje dynamicky rozvijejici se oblast
informacnich a komunikacnich technologii. Nejen diky nim, ale s velkym podilem pfispéni
jsou dila ¢im dal technologicky kvalitn&jsi a zajimavéjsi. Malokdo by si pted par desitkami
let predstavil, ze bude mozné v redlném case sledovat v televizi napiiklad 50 sportovnich
klani zaroven, nebo prezentaci spolu s fecnikem na obfich panoramatickych projekénich

plochéch.
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