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Nové aplikované technologie v oblasti zemédélské dopravy
Abstrakt

Tato bakalarska prace byla vypracovana formou literarni resSerSe, ktera pojednava
0 aktualnich trendech v oblasti dopravy v zemédélstvi. Zemédélska doprava ma sva
specifika a nezaménitelné misto z hlediska pfepravenych objemi komodit. Je to dulezita
¢innost, ktera doprovazi zeméd¢€lsky cyklus od pocatku, kdy je potieba k dopravé osiva az
po konec, kdy jsou odvazeny sklizené produkty. V praci jsou obsazeny informace ohledné
rozdeleni energetickych prostiedkl a pripojnych zatizeni, které jsou v zemedélské doprave
vyuzivany. Prace obsahuje trendy, které jsou v posledni dobé do zemédélské dopravy
implementovany. Na zavér je proveden rozbor zemédélské dopravy ve vybraném
zeméde€lském podniku, ktery obsahuje zhodnoceni aktualni situace pifipadné navrZeni

novych feseni, kterd by mohla dopravu zefektivnit.

Kli¢ova slova: naves, zemédélské materialy, dopravni legislativa



Trends in agriculture transportation
Summary

This bachelor thesis was elaborated in the form of a literature research, which deals
with current trends in the field of transport in agriculture. Agricultural transport has its own
specifications and an unmistakable place in aspect of transported commodity volumes. It is
an important activity which accompanies the agricultural cycle from the beginning, when it
is needed to transport the seed to the end, when the harvested products are taken away.
This bachelor thesis contains information about the distribution of energy resources and
attachment devices which are used in agricultural transport. This bachelor thesis contains
trends which have been recently implemented in agricultural transport. At the end, there is
an analysis of agricultural transport in the selected farm is carried out, which includes an
assessment of the current situation or propose new solutions that could make transport

more efficient.

Key words: trailer, agriculture materials, traffic legislation
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1 Uvod

Zemé&délska doprava je Siroky pojem s velice starou historii. Je to odvétvi, které
provazi lidské Zivoty od nepaméti. V prvopocatcich byl jako zdroj sily pouzit ¢lovék. Kdyz
vyvoj postoupil, tak se od lidské sily pteslo K vyuziti zvitat v podobé povozu, kde byli
zaptazeni koné nebo jind taznd hospodarskd zvitfata. K rozvoji dopravy pfispélo mnoho
zasluznych vynalezi, mezi které je mozno fadit vynalez obruového kola, parniho stroje

a spalovaciho motoru, ktery je vyuZzivan jako energeticky prostiedek do dnesni doby.

V ptepravnich vykonech ma zeméd¢€lska doprava své nezaménitelné misto, objemem
dopravy nemtize byt prehlizena. Je zde taktéz kladen diraz na urcitou specifi¢nost pouzité
techniky, jelikoz musi spliovat rizna kritéria vhodnosti pro pouziti jak na poli, tak na

silniénich komunikacich.

Vyvojové trendy v oblasti zeméd€lské dopravy fesi mnoho otazek, co je potieba
zmenit. Prvni velikou otdzkou je snizovani emisi u dopravnich prostiedki a nastupy
novych emisnich norem. Klade se taktéz diiraz na bezpecnost provozu a z tohoto divodu
se zacinaji aplikovat nové bezpecnostni systémy, které pomohou udrzovat stabilitu
nakladnich souprav. Dalsim trendem je zvySovani piepravnich objemu, které jiz ale za¢ina
pomalu narazet na horni hranici limitt z hlediska legislativy, jelikoz je ur€ena maximalni
pripustnd hmotnost soupravy. V neposledni fad¢ je tfeba dbat na to, aby soupravy, které se
pohybuji po polnich pozemcich byly Setrné k pidé a nezplsobovaly nadmérné zhutnéni

pudy.



2 Cil prace

Cilem bakalafské prace bude vytvofeni literarni reSerSe na problematiku dopravy
zemédé€lskych komodit. Problematika bude feSena z hlediska roz€lenéni dopravnich
prostiedki a piipojnych zafizeni do jednotlivych kategorii a nasledného rozboru
zemédeélského podniku, kde budou piipadné navrhnuta feseni, kterd by pomohla dopravu

optimalizovat.



3 Metodika

Bakalaiska prace zabyvajici se nové aplikovanymi technologiemi v oblasti
zeméede€lské dopravy bude rozdélena do dvou cCasti, které budou obsahovat 2 hlavni ¢asti
rozdélené do 5 kapitol. Prvni cast, kterda bude obsahovat 4 kapitoly, se bude zabyvat
obecné pojmy ohledn¢ dopravy zemédélskych komodit, historii zemédé¢lské dopravy,
rozdélenim energetickych prostfedkli, které jsou v zemédélské dopravé pouZzivany,
rozdélenim pfipojnych =zafizeni, ktera jsou pouzivana v agregaci S energetickymi
prostiedky a legislativou, tykajici se zemédélské dopravy. Druhd cast bude obsahovat
rozbor zemédelské dopravy ve vybraném zemédélském podniku a ptipadny navrh a nova

feSeni, ktera by pomohla dopravu zefektivnit.



4 Doprava zemédélskych komodit

4.1 Definice dopravy

Doprava je pfiblizné stejné stard jako lidstvo samo. Jeji vyvoj byl zaznamenam od
primitivni pfepravy nakladu pomoci lidské sily aZ po dnesni relativné komfortni a rychlou
piepravu osob a nakladu. Doprava jako takova zadné produkty nevyrabi, naopak energii
spotfebovava, ale lidstvo je jiz po fadu stoleti pIn€¢ zavislé na jeji dokonalé funkci, protoze
dokonale fungujici doprava je podminkou existence, rozvoje spolecnosti a komfortniho
zivota. Vykonnost a rychlost dopravy, jeji spotieba energie a vliv na Zivotni prostredi
bezprostiedné plisobi na rozvoj spolecnosti, zdravého zivotniho prostiedi a na udrzitelny

rozvoj tzemi. [1]

Doprava je zamérné a organizované piemistovani véci a osob, které je
uskutecnované dopravnimi prostiedky po dopravnich cestach. Jeji rozdé€leni je na dopravu
osob, nakladu a zprav. Doprava je Cinnost, ktera v zemi slouZi k propojeni vSech
funkénich slozek uzemi pomoci dopravni infrastruktury. Dopravni infrastruktura je dle
zakona ¢. 183/2006 Sb. definovana jako pozemky, stavby a s nimi souvisejici zafizeni na

napt. pozemnich komunikaci, drah, vodnich cest a letist’. [1]

Dopravu lze rozdélit na 4 zakladni typy:
e silni¢ni doprava,
e Zeleznini doprava,
e letecka doprava,

e lodni doprava.

Silni¢ni doprava je v operativnosti a rychlosti nenahraditelnd, ma vSak negativni
vliv na zZivotni prostfedi ve méstech, ale 1 na venkové. Problémem jsou vyfukové plyny,
hluk a vibrace. Prostfednictvim silni¢ni dopravy lze transportovat ve své podstaté vSechny
druhy komodit, které vyrazn€¢ nepiekracuji bézné rozméry. Diky své pruznosti

a univerzalnosti se stala celosvétove stéZejnim druhem dopravy. [2]

Zelezni¢ni doprava je vhodna piedevSim pro piepravu vétsiho mnoZstvi zbozi,
pfipadné komodit na delsi vzdalenosti. PfedevS§im v Cing, ale i v Rusku je tento zplisob

pfepravy nejvyznamngj$i. V Evropé a v USA se velkd c¢ast piepravovaného objemu



komodit presunula na dopravu silni¢ni. PfestoZe je dostupnost Zelezni¢nich stanic vysoka,
a lze je nalézt prakticky 1 v kazdém menSim mésté, tak je jeji rozsdhlost a provazanost

vyrazné niz$i oproti doprave silni¢ni. [2]

Letecka doprava je urcena vétSinou pro pifepravu osob. MasivnéjSimu rozsifeni
tohoto druhu dopravy pro pfepravu nakladl brani vysoké prepravni naklady. Naproti tomu
ale nabizi leteckd doprava pii transportu nakladu na dlouhé vzdalenosti nejkratsi piepravni
Casy. Leteckd doprava se uplatiiuje predevSim tam, kde rozhoduje rychlost nebo se

piepravuje na velkou vzdalenost, pfipadné jsou oba pozadavky splnény zaroven. [2]

Lodni doprava je jednou z nejstarsich ptepravnich metod v déjindch lidstva.
Stézejnimi prepravovanymi komoditami jsou pfedevSim rudné materidly, paliva, nerostné
suroviny, stavebni materidly a razné primyslové komodity. Vodni doprava se d¢li
na vnitrozemskou (#i¢ni) a ndmoini. Vodni doprava je pomérné¢ ekologicka, avSak pokud
jde o ekonomickou vyhodnost, tak ta plati az pro velké prepravni vzdalenosti a urcité

komodity. [2]

4.2 Historie zemédélské dopravy

Pteprava zeméd¢lskych komodit se musela fesit jiz od prvopocatkli zemédélstvi.
Sklizené produkty bylo nutné pied ulozenim piepravit na misto, kde budou skladovany,
piipadné je jesté¢ docistit od nezadoucich piimési. Vyvoj piepravy suchého obili, travy
a sena se od nejprimitivnéjSiho zplsobu pfepravy na zadech pomoci travnic z hrubého
platna, pfipadné s pouzitim prouténych nusi a nosidel pfes vyuziti trakaii a koleCek se
postupné ustalil na pouzivani zvlast€ vozi a sani. Trakafe slouzily ptfedevsim k transportu
travy sena a slamy, byly vyuZzivany nejen v kopcovitém, ale i rovinatém terénu. Kolecka se
pouzivala predevsim k transportu hnoje a zeminy. Oba tyto dopravni prostfedky byly

vyuzivany jiz od doby stfedovéku. [3]

Zékladnim ptfepravnim prosttedkem v zemédélstvi byly vozy. Timto pojmem se az
do 19. stoleti oznacoval konstrukéni zéklad, ktery byl slozeny z rejdového piedku
a zadnich kol spojenych rozvorou. K tomuto zdkladu se podle urceni piepravovaného
materidlu upevnovala rizna pfistrojeni, podle kterych nasledné tyto vozy ziskavaly své
specifické nazvy. Mezi nejznaméjsi typy vozl patii zebiinak, ktery slouzi predevSim

Kk pepravé obilnych snopt, travy a sena, dale fasunék pro pfevoz mensiho mnozstvi obili



a sena, ktery byl od 18. stoleti pouzivan piedev§im pro okopaniny, dale hnojnik, ktery byl
uren pro prepravu hnoje, viiz s korbou pro pfepravu okopanin, ktery byl pouzivan
predevsim v 19. stoleti a v neposledni fad¢ i vz s posttikovaci lejtou na mocuavku, ktery je

na obrazku 1. [3]

Obrazek 1: Viiz s lejtou

Zdroj: https://www.jigidi.com/jigsaw-puzzle/11JQBDDO0/Skanzen-Vesel-kopec-CR

V oblasti zeméd¢lstvi jsou sice nejstarSi zminky o hospodarskych vozech doloZeny
jiz z doby laténské, v klaSternich inventafich se ale objevuji az od 14. stoleti,
od nasledujicich stoleti jsou jiz ale b&éznou soucasti stfednich a vétSich rolnickych

usedlosti. Konstrukce zistavala pfiblizné stejnd, vzrustal pouze pocet zeleznych soucasti.

[3]

Pohon v oblasti zemé&délské dopravy byl zprvu feSen velice prosté, jelikoz se
vyuzivalo lidské sily. Naroc¢nost klesla az v dobé, kdy se zacalo uplatiiovat pouzivani
zvitat diky domestikaci. Pro pohon vozi V pozd¢jsich dobach byla pouzita tazna

hospodarska zvifata. Vynalez parniho stroje pro zemédélskou dopravu nemél moc veliky



vyznam, protoze byl vyuzit pfedev§im pro pohon stacionarnich mlaticek. Vynalezem, ktery
zménil podobu zemédélstvi byl az vyndlez spalovaciho motoru. Spalovaci motor jako
takovy byl vynalezen v roce 1864, ale na vynalezu principu vznétového motoru, ktery je
vyuzivan Vv podobné koncepci az do soucasnosti, se zapfiCinil az Rudolf Diesel v roce

1892, tento motor se prosadil na trhu a vytlac¢il ostatni typy motoru. [3]

Na pocatku 20. stoleti se jiz zacaly objevovat prvni pokusy o zavadéni traktort
do souprav pro dopravu materidlu. Jejich rozsifeni v této dob¢ ale jeSté nebylo masové,
protoze potizovaci ndklady byly vysoké, a tak si je mohly dovolit pouze velké rolnické

usedlosti. [4]

Tlak prostfedi byl vysoky a bylo potfeba vyvinout traktor, ktery by mohl byt
nasazen jako univerzalni tahovy i pohonny prostiedek. Mnozi konstruktéfi se timto
problémem zabyvali a piedlozili i rizné navrhy vozidel, bohuzel tyto navrhy byly
nerealizovatelné. Revoluc¢ni koncepce prisla z USA, Henry Ford jiz v roce 1906 vyvinul
maly traktor, jehoz piedni dil pfevzal z automobilu a zadni ¢ast ze zaciho stroje. Z toho se
odvodil lehky polni tazny stroj, ktery sjednotil dodnes platné zaklady blokové konstrukce
a minimalizace hmotnosti. V jistém slova smyslu Ize rok 1917 oznacit jako datum narozeni
novodobého polniho tazného stroje. V tomto roce pifedstavil Henry Ford sviij slavny
traktor Fordson, konstrukci, kterd ovlivnila budouci vyvoj polnich traktorti. Jednalo se
o prvni traktor, ktery byl vyrabén hromadnou pasovou vyrobou, diky tomu cena c¢inila
pouhy zlomek oproti konkurenci. Revolu¢ni konstrukce byla jako bomba a vytlacila

vSechna ostatni vozidla a stroje z polnich praci do ustrani. [5]

Postupem casu, jak el vyvoj, tak traktory, které byly pouzivané vice pro dopravu,
dostavaly prevodovky s vice pfevodovymi stupni, uzaviené blatniky i na piedni kola, dvé
sedacky a oproti hospodaiskym traktorim dal$i drobné¢ zmény. Ty vedly k lidovému

oznaceni autotraktor. [3]

Zemé&délska doprava zaznamenala v ¢eskych zemich rozmach ve 30. letech 20.
stoleti, kdy se zacCaly objevovat traktory i ve stfednich rolnickych usedlostech a byly ¢im
dal vice dostupné. Koncepcni uspotfadani traktoru a piipojného zafizeni se nezménilo
do soucasnosti. Vyvoj akorat nastal ve zméné€ uspotfadani naprav, dfive byly hlavnimi

pfipojnymi zafizenimi ptivesy, které jsou v dnesni dobé ve velké mife nahrazeny navésy.



Zménil se 1 poCet naprav, jelikoZ je kladen diraz na stale vétsi pfepravované hmotnosti,

Z tohoto diivodu je bézné pouzivat naves se tfemi napravami.

4.3 Typy prepravovanych komodit

V zemédélstvi je tieba prepravovat Siroké spektrum komodit. Doprava v zemédélstvi
ma své nezaménitelné misto jak v rostlinné, tak i zivocisné vyrob¢. Zakladni rozdéleni je
mozno provést ve sféfe skupenstvi latek. V zemé&d€lstvi se nachézi komodity, které jsou
jak kapalného (napt. kejda, moctvka, fugat), tak 1 tuhého skupenstvi (osiva, produkty
sklizn€, senaze). Dalsi rozdéleni mize byt provedeno v zavislosti na kusovy nebo volné
lozeny material. Do kusového materidlu lze zatadit napft. baliky slamy nebo sena, do volné

loZeného materialu napf. pSenici, fepku, cukrovou fepu.

Zemédeélskou dopravu lze také rozdélit na kategorie, které vysvétluji tok komodit.
Rozlisuji se 4 typy dopravy:
e vnitini doprava smétujici na pole,
e vnitini doprava smétujici z pole,
e doprava Vv zivo€i$né vyrobé,

e vn¢jsi doprava. [6]

Vnitini doprava sméfujici na pole mize byt charakterizovana jako tok materialu,
ktery je pfivezen na pole a je zde ponechan za urcitym ucelem. Do této kategorie patii
osivo, sadba zeleniny a brambor, mineralnich hnojiv, statkovych hnojiv, vapenatd hnojiva,

voda, ktera je potfebna pro vytvoreni postiikové jichy. [6]

Vnitini doprava smétujici z pole miiZze byt definovana jako odvoz vynosu komodit,
které jsou na poli péstovany, ptipadné to jsou vedlejsi produkty sklizné, jako je napt. slama
pii sklizni pSenice. Do této kategorie patii picniny, které mohou byt pfepravovany jako

volné lozené nebo jako baliky, zrniny, slama, okopaniny. [6]

Doprava vV zivoCisné vyrobé muze byt jesté rozdélena na meziobjektovou
a vnitroobjektovou. Meziobjektova doprava zajistuje dopravu vstupii do vyrobniho
procesu, vyrobenych produktii a exkrementl zvifat. Vnitroobjektovd doprava zajistuje
materidlové toky uvniti objektl Zivocisné vyroby. Do této kategorie patii doprava krmnych

smési pro zvifata, podestylky a zvifat. [7]



Vnéjsi doprava mulZze byt charakterizovdna jako tok materidlu, ktery zajistuje
zasobovani a odbyt vyrobkli zeméd¢lského podniku. Tato doprava se svym charakterem
a podminkami v nichz se uskuteciiuje se nejvice priblizuje vefejné silni¢ni dopravé.
Vesmeés jde o dopravu na piepravni vzdéalenosti pievysujici vzdalenost 25 km a dosahujici
1 n€kolika stovek kilometrii. Vnéjs$i doprava je zajiStovana vesmes silni¢nimi nakladnimi

automobily. [7]

4.4 Pozadavky na dopravu

Diky pozadavkiim na zemédélskou dopravu je mozno zpracovat studii, kterd bude
napomocna k nejvhodnéjSimu vybéru zafizeni, ktera bude zeméd€lsky podnik chtit
na dopravu vyuzivat. Pfi vhodném vybéru techniky bude mozné snizit naklady na dopravu

na co nejnizsi Groven. [6]

PoZadavky zemédé€lského podniku na dopravu s ptihlédnutim k Casovému horizontu
vyuziti stroje:
e termin pfedpokladaného zahdjeni dopravni operace,
e termin prfedpokladaného ukonceni dopravni operace,
e druh pfepravovaného materialu,
e hmotnost materialu,
e pfepravni podminky (misto nakladky a vykladky, ptepravni vzdalenosti,
druh jizdni trasy apod.),

e specifické pozadavky na realizaci dopravnich procesu. [6]

Analyza pozadavkl na dopravu musi zodpovédet tyto otazky:
e Vv jakém terminu musi byt dopravni operace uskute¢néna,
e Vv jakych podminkach se dopravni proces uskutec¢ni (pfepravni vzdalenost,
druh a svazitost jizdni trasy, zpisob provedeni loznych operaci apod.),
e jaky je druh a poZadovana intenzita materidlového toku,
e jak bude material dale vyuzit (uskladnén, aplikovan na pozemek, davkovan

do Zlabu apod.). [6]



5 Energetické prostredky

Mobilni energetické prostiedky se dé€li na traktory, samojizdné pracovni stroje
a nakladni automobily, specifickym vozidlem je nakladni automobil v homologaci

,traktor®, Ktery ma jisté vyhody oproti béZznému nakladnimu automobilu.

5.1 Traktor

Univerzalni traktor je v 21. stoleti nepostradatelnym mobilnim energetickym
prosttedkem pro vSechny velikosti zemédé€lskych podnikli a farem. Na velkych farmach
a v podnicich zabyvajicimi se sluzbami lze nalézt trend vyuzivani vykonnych

jednoucelovych samojizdnych, respektive systémovych pracovnich souprav. [8]
5.1.1 Kategorie traktori

Traktory lze rozdélit do mnoha kategorii, rozdéleni zde bude provedeno

do 10 kategorii podle vykonu, poctu naprav, zpusobu fizeni apod., rozdéleni je nasledujici:

1) Rozdé¢leni podle pojezdového ustroji:
e kolové,
® pasove,

e kombinované (polopasove).

Kolové traktory maji pfiblizné 95 % podil na soucasném traktorovém parku
zemé&delskych podniki. Pasové traktory zaznamenaly obrovsky rozmach v 60. letech,
jejich vyvoj vSak zastavila nevyhoda v pouzivani ocelovych past, jejich renesanci ptinesl
az pokrok v konstrukci gumotextilnich past. Pasové traktory maji nizsi kontaktni tlaky na
podlozku oproti kolovym. Jsou vyuZivany pifedev§im na zpracovani pidy, na zemédélskou
dopravu jsou nevhodné, protoZe by dochazelo k rychlému opotiebeni pasovych jednotek

a prepravni rychlost nedosahuje takové vyse jako u traktort kolovych. [9]

2) Podle poctu naprav:
e jednonapravove,
e dvounapravove,

e vicenapravove.
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VétsSina kolovych traktori patii mezi dvounapravova vozidla s vyjimkou malych
jednondpravovych energetickych jednotek a pasovych traktort, které maji pouze 2 pasové
jednotky. Pohon obou naprav se vyskytuje v celém vykonovém spektru traktorti, pohon
na jednu, zpravidla na zadni ndpravu byva b&€zny u traktori do vykonu 80 kW.
Vicenapravové traktory nebo nosice nafadi jsou k vidéni v praxi pouze ziidka, existuje ale
mnoho experimentalnich koncepci, které byly ptedstaveny, jednou z nich muze byt
koncepce tiindpravového traktoru Fendt Trisix, ktery se vSak nikdy nedostal do sériové

vyroby. Tento traktor je zobrazen na obrazku 2. [8]

Obrdazek 2: Fendt Trisix

Zdroj: http://agrotechnics.blogspot.com/2016/03/fendt-trisix-vario-6x6.html

3) Podle poctu kol (respektive pasi):

e jednokolové,

dvoukolové,

dvoupasové,

tiikolové,

ctytkolové,
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e (Ctyfpasove,
e vicekolové,

e kombinované (polopasove).

Jednokolové a dvoukolové traktory patii mezi malou mechanizaci pouZivajici se
v zahradach nebo méstskych sluzbach. U téchto kategorii se mize vyskytnou modifikace,
kde jsou kola vyménéna za rotac¢ni naradi s vodorovnou osou rotace, mlZe jit napft.
o rotacni kypii¢. Dvoupdsové provedeni je nejbéznéjSim provedenim pasovych traktord,
tyto traktory vyrabi napt. John Deere, Fendt. Ttikolové traktory s nizkotlakymi pneumatika
jsou uréeny pro praci na mén& tmosném povrchu. Ctytkolové traktory jsou ze viech typti
nejvice zastoupeny. Ctytkolové traktory lze je§té rozdélit podle riznych modifikaci. Prvni
a nejcastéj$i modifikaci je, ze pfedni kola fidici napravy jsou mens$i nez kola zadni
napravy. Druhou modifikaci je, ze vSechna kola budou stejné¢ velkd a zpravidla ob¢ tyto
napravy umoziuji natacet kola. Tieti modifikaci je, ze vSechna kola jsou vyménéna za
pasové jednotky. Ctvrtou a posledni modifikaci je, Ze pasova jednotka nahradi pouze kola

zadni napravy a kola na pfedni napravé zustanou. [10]

4) Podle zpuisobu fizeni:
e ruCnim smérovanim,
e natacenim kol jedné népravy,
e natacenim kol dvou néprav,
e kloubovym fizenim,

e fizenim smérovymi brzdami a spojkami.

Ru¢ni smérovani je zplisob fizeni, ktery se vyuzivd u malé mechanizace
V jednondpravovém provedeni, miiZze to byt napiiklad kultivator Vari IV Global. Nataceni
kol jedné, zpravidla pfedni napravy je nejuzivanéjsi zpisob fizeni traktoru. Nataceni kol
dvou naprav umoziuje zna¢n¢ zmensit poloméer otdeni na co nejnizsi hodnotu, lze zde
taktéz aplikovat tzv. ,krabi chod“, ktery uplatiuje princip, Ze kazdé kolo jede ve své
vlastni stop¢. Nataceni kol obou ndprav lze nalézt napt. na traktoru Claas fady Xerion.
Kloubové fizeni se vyskytuje u traktori o velkych vykonech, které byvaji casto doplnény
o pasové jednotky. Traktory s kloubovym fizenim vyrabi napt. Case, John Deere, New
Holland. [8]

12



5) Podle konstrukce nosného ramu:
e Dbezramovy samonosny,
e poloramovy,
® ramovy,
e sdélenym ramem,
e portalovy,

e mostovy.

U traktori konstruktéfi vyzkouSeli prakticky vSechny modifikace ramovych
1 bezramovych konstrukci. Portalovy skelet se vyskytuje jako nosi¢ naradi nebo ojedinéle

u manipulatorti. Mostovy systém je specialni nosi¢ pro zahonové hospodateni. [10]

6) Podle koncepéniho usporadani:
¢ jednoosd motorova jednotka,
e rider,
e malotraktor,
e univerzalni standardni traktor,
e mobilni manipulétor,

e specialni traktor (kultivacni, vini¢ny, horsky, lesni).

Jednoosd motorova jednotka muze byt jednoucelovy stroj urceny pro konkrétni
nebo vice podvozkli a vyménného naradi. Rider je zafizeni piechodového typu mezi
malotraktorem a jednoosou motorovou jednotkou. Je to zpravidla jednoucelové zafizeni.
Malotraktorem se zpravidla rozumi dvoundpravové traktory, které maji vykon motoru
do 30 kW. Univerzalni standardni traktor je stdle nejrozSifenéjSim typem traktoru.
Manipuldtory v mobilnim provedeni jsou zpravidla urceny k pfemist'ovani materidlu, ktery
je at’ v sypkém stavu nebo se jednd o palety, pfipadné baliky se senem nebo sldmou.
Nekteré typy manipuldtori mohou slouzit i1 jako tahace a mlize za né byt pfipojen napf.
vlek s velkoobjemovymi vaky, které obsahujici osivo nebo hnojivo. Specialni traktory maji
své primarni ur¢eni mimo zeméd¢lskou sféru rostlinné a zivocisné vyroby. Maji specifické

vlastnosti, které jim umoznuji plnit odlisné tkoly, napt. horské traktory musi mit nizko

A%
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nazornost zobrazen na obrazku 3, vini¢ni traktory jsou oproti standardnim uZzsi, aby byly

schopny jezdit v mezitfadi sadi a vinic. [8]

Obrazek 3: Horsky traktor Reform

Zdroj: http://www.topkarmoto.cz/machines/detail/8

7) Podle energetického zdroje:
e S parnim motorem,
e s benzinovym motorem,
e snaftovym motorem,

e s elektrickym motorem.

Parni motory dominovaly v 19. stoleti, benzinové motory se v dneSni dobé

oy e

(vznétové) motory, které jsou velmi casto vybaveny turbodmychadlem a je zde dbano
na vysoky vstiikovaci tlak a nizké emise. Elektricky pohon je vyuzivan u manipulatort,

které jsou vyuzivany v uzavienych prostorach. [10]
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8) Podle pohonu:
e s pohonem na 2 kola jedné napravy (2 WD),
e s pohonem na 4 kola dvou naprav (4 WD),

e kombinované (kola mohou byt zaménéna za pasy). [10]

9) Podle sméru pohybu:
e jednosmérny pohyb vptred s moznosti couvani,
e dvousmérny pohyb vpted i vzad (s dvojitym fizenim a otoénym sedadlem,

s oto¢nym Fizenim i sedadlem fidice, s pfemistitelnou kabinou). [8]

10)  Podle vykonu:
o <30kw malotraktory,
e 30-60kW  nizké vykony traktort,
e 60-110 kW stfedni vykony traktort,
e 110-220 kW vysoké vykony traktord,
e 220 -400 kW velmi vysoké vykony traktort,
e >400 kW extrémni vykony traktort. [10]

5.1.2 Hlavni komponenty vozidla

5.1.2.1 Motor

Motor traktoru se nejcastéji pouziva vznétovy, vodou chlazeny. Vykon motoru se
pohybuje od 10 az 20 kW u malotraktorti az do 400 kW u velkych traktord. Mérna
spotieba paliva dosahuje hodnot od 195 az po 240 g kWh™. Spalovaci motor pohani také
kompresor, ktery je zdrojem stlaceného vzduchu pro pneumaticky systém traktoru
a ptipojného stroje. Pneumaticky systém se pouZiva pievazné jako wvné&jSi okruh
pro brzdéni piipojného stroje. Brzdy piipojného stoje mohou byt jedno, ale i

dvouokruhové. [9]

Moderni motory jsou dnes vybavovany novymi prvky pro piipravu palivové smési
a elektronickymi systémy pro fizeni chodu motoru a ovladani jeho reZzimu. Elektronické

systému obsahuji ¢idla a snimace, které predavaji idaje o ¢innosti motoru do elektronické
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fidici jednotky. Ta umoziiuje kontrolovat ¢innost motoru a regulovat jej podle aktualnich

podminek provozu. [9]

Na traktorovy motor jsou podle soucasné¢ho svétového trendu kladeny kromé
obecnych také specialni pozadavky vychdzejici z podminek provozu motoru. Jednotlivé

pozadavky jsou znazornény v tabulce 1. [11]

Tabulka 1: Obecné pozadavky na spalovaci motor podle riiznych hledisek

Legislativa Zakaznik Vyrobce
vyfukové emise spotieba paliva nenaro¢nost vyroby
spotieba paliva a emise CO, Zivotnost kvalita
hluk vykon vyrobni naklady
recyklovatelnost spolehlivost zisk
bezpecnost udrzba trh a konkurence
cena sériovost vyroby
Zdroj: [10]

5.1.2.2 Spojka

Pozadavek na zafazeni pojezdovych spojek do pievodovych ustroji vznikl
v okamziku, kdy bylo nutné kratkodob& pferusit tocivy moment mezi motorem
a prevodovkou. S rozvojem stupniovitych prevodovek zacaly plnit i dalsi funkce, které jsou
spojené s:
e fazenim prevodovych stupnd,
e tlumenim torznich kmiti pfenaSenych od motoru,

e ochrannou motoru, resp. pievodovky proti nadmérnému zatizeni. [11]

Zakladni princip pojezdovych spojek spociva v rychlém preruseni a opétovném
spojeni hnaci a hnané ¢asti. Jejich spojeni probihd prokluzovanim jako disledek vyrovnani
rozdilnych otdcek mezi hnacim hiidelem motoru a hnanym spojkovym hiidelem. Tento

princip zajisti plynulé rozjizdéni a fazeni prevodovych stupni bez pienosu razu. [11]

Spojka je u mensich traktort sucha jedno-lamelova. Traktory vyssich vykonovych

fad maji spojky jedno i vice-lamelové. Mohou byt v mokrém, ale i suchém provedeni.
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Spojka je pfipojena k setrvacniku motoru. Mezi spalovacim motorem a pievodovkou mayji

nékteré traktory hydrodynamicky meéni¢ to¢ivého momentu. [9]

5.1.2.3 Prevodovka

Traktory pracuji v rozmanitych podminkéach, které¢ vyzaduji zménu pojezdové
rychlosti a tahové sily pro dosazeni dobrych vykonnostnich parametri. Z tohoto divodu je
tedy nutné do prevodovych Ustroji zaradit pfevodovky, které umozni zménou prevodového
poméru lepSi vyuziti vlastnosti motoru. Technicky vyvoj pievodovek patii mezi
nejprogresivnéji vyvijejici se sméry. Predevsim aplikace elektronickych systémi na diive
manualné ovladané prevodovky umoznuje automatické fizeni zmény prevodového pomeéru.

[11]

Traktorové prevodovky lze rozdélit na hlavni 3 kategorie:
e mechanické prevodovky,
e hydrodynamické pfevodovky,
e hydromechanické prevodovky. [11]

Mechanické prevodovky zlstdvaji stidle nejrozsifencjSim typem. Mechanické
pirevodovky se uzivaji zejména pro svoji vysokou provozni spolehlivost, vysokou u¢innost
a prijatelnou cenu. Jejich nedostatek spoCiva v omezenych moznostech vyuziti vykonu
motoru traktoru. Nejcastéji jsou koncepcné uspotradany z hlavni, skupinové a reverzacni
pievodovky doplnéné nasobicem to¢ivého momentu, ktery dovoluje fazeni pod zatiZzenim.

Piikladem mechanické pievodovky muze byt PowerShift, AutoQuad. [11]

Hydrodynamické pievodovky kombinuji spojeni hydrodynamické spojky,
hydrodynamického ménice a mechanické prevodovky. Mezi hlavni vyhody
hydrodynamického meénice patii moznost zvySeni tocivého momentu s rostoucim
zatizenim, plynuly rozjezd a tlumeni vibraci. U soucasnych traktorG je feSeni

s hydrodynamickou pfevodovkou vyuZzivano velmi malo. [12]

Hydromechanické pifevodovky umoziuji plynulou zménu pojezdové rychlosti,
vyuzivaji diferencialni hydrostatickou ptfevodovku zalozenou na kombinaci hydraulického
a mechanického prenosu to¢ivého momentu. Diferencialni hydrostatické pievodovky tvori
zaklad pro nejnovéjsi technologie pfenosu to¢ivého momentu u traktord. Z charakteristiky

hnaci sily vyplyva, ze diferencidlni hydrostatickd pievodovka disponuje potencidlem
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idealniho hyperbolického rozloZzeni hnacich sil v zavislosti na rychlosti. Je-li spojena tato
vyhoda s elektronickym fizenim, vznikne pievodovka, kterd nabidne komfortni ovladani
a dva regulac¢ni parametry, které¢ jsou otacky motoru a pojezdova rychlost. Piikladem
takové pfevodovky miize CVT pievodovka a prevodovka Vario, jejiz princip je znazornén

na obrazku 4. [13]

Obrazek 4: Princip prevodovky Vario

a=30; b
3
1 a=45;\: 2 f
i ‘unmuuumg o
1§ P .
o)
I\ M 540E 540 1000
1. Tlumic torznich kmitd - Lr]':i '
2. Planemv,y mechanismu | ” * Tocivy moment od motoru
3 Korunvovle kolo r ) I Hydraulicky pienos sily
4, S|Unvern| k0|9 . H_Il I Mechanicky prenos sily
5. Unasec satelitd U I Pohon vyvodového hiidele

6. Hydrogenerdtor Pohon v3ech kol

7. Hydromotor
8. Slucovadi hfidel

Zdroj: https://bagry.cz/cze/clanky/technika/z_traktoru_do_nakladacu_jak_funguje_plynula_prevodovka_

cvt_vario

5.1.2.4 Rozdélovaci prevodovka

Rozd¢€lovaci prevodovka je pouze na traktorech, které maji pohanéné obé nédpravy.
V rozdélovaci pievodovce se pomoci pfevodu s ¢elnim ozubenim rozdé€luje ptfenaSeny
toivy moment na pfedni a zadni ndpravu. Muze se zde nachazet i mezinapravovy

diferencial. [9]

18



5.1.2.5 Rozvodovka s diferencidalem

Blok rozvodovky a diferencidlu je tvofen kuzelovymi koly. Rozvodovka ptenasi
toivy moment z podélné osy stroje na osu pricnou. Diferencial umozituje raznou
frekvenci otaCeni pojezdovych kol pii zatdCeni stroje. Nevyhodou je to, ze pii najeti
jednoho kola napft. na led se snizi jeho tfeni i te¢na sila a diferencial neumoznuje pienos
vétsi te€né sily druhym kolem. Tuto nevyhodu fesi uzavérka diferencidlu, kterd zrusi jeho
hlavni funkci — riznou frekvenci otaceni pojezdovych kol. Nekteré traktory, které maji
pohanénou 1 pfedni napravu, maji na predni napravé samosvorny diferencial, to umoZznuje

automaticky zasah pfi zvySeném prokluzu jednoho kola, ktery zapfi¢ini zamezeni

prokluzu. [9]

5.1.2.6 Koncové prevody

To¢ivy moment vystupujici z diferencidlu je pfed hnacimi koly zvySen
prostiednictvim koncovych pifevodi. Koncové pievody tvoii prevodové Ustroji
sneménnym prevodovym pomérem. ZvySeni hnaci sily pfed hnacimi koly sniZuje
namahani ostatnich ¢lenti pirevodového ustroji umisténych pfed koncovym pievodem.

Koncovy pfevod mize byt na obou napravach. [11]

Podle konstrukce lze rozdélit koncové pievody na:
e cCelni,

e planectové. [11]

Celni koncovy pifevod tvoii ozubené soukoli s ¢elnim ozubenim. Jeho vyhoda
spo¢iva v moznosti zmeény svétlé vysky traktoru. V soucasné dobé se vétSinou u traktort
pouzivaji planetové koncové pievody. Hnaci Cast tvoii planetové kolo a hnanou c&ast

unase¢ satelitl. Korunové kolo se neotaci. [11]

5.1.2.7 Podvozky kolovych traktori

Podvozek je nosnou ¢asti traktoru. Jeho soucasti jsou vSechny mechanismy, které
umoziuji fizeni a jizdu traktoru. Nekteré ¢asti podvozku maji za kol zajistovat jest¢ dalsi
funkce. Mezi tyto funkce lze zatadit neseni pracovniho nafadi, umoznéni zmény svétlé
vysky a rozchodu kol pii zachovéani optimalnich pracovnich vlastnosti, a to zvlasté stability

a fiditelnosti. Existuji celkem 3 feseni podvozku:
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e bezramova konstrukce,
e poloramova konstrukce,

e ramova konstrukce. [14]

5.1.2.8 Pneumatiky

Pneumatiky tvoii spojovaci ¢lanek mezi podlozkou a traktorem. Pfendsi hmotnost
traktoru a ptfipojného naradi, hnaci a brzdici momenty a bo¢ni sily na podlozku, jsou také
dalezitym clenem v pruzici soustavé. Pneumatikdm musi byt vénovana velka pozornost,
protoze sebelepsi konstrukce traktoru muize ztratit napt. na tahovych vlastnostech diky

nevhodné volbé pneumatik. [11]

5.1.2.9 Zavésna zarizeni

Dtlezitou soucésti traktoru jsou zaveésna zafizeni, kterd jsou urena ke spojeni

traktoru a ptipojnych stroji. Mezi zdkladni zavésna zatizeni patii:

e tiibodovy zaves,

e predni tfibodovy zaves,

e vykyvny zavés,

e valeckovy spodni vykyvny zavés,

e pevny zavésny Cep,

e automaticky agrozavés kombinovany se spodnim vykyvnym zavésem,

e ctazovy zaves. [15]
5.1.3 Vyuziti

Traktor je nejuniverzalnéjsi pracovni stroj, ktery lze v zemédé€lstvi nalézt. Traktory
jsou vhodné pro dopravu, tazeni, ale i neseni strojii. Pravé univerzélnost ¢ini traktor stale
potiebnym v zemé&délském podniku. Soucasné traktory pifi dopravé materidlli prevazné
ve velkoobjemovych vozech dosahuji pojezdové rychlosti 30 az 40 km.h, pfi splnéni

dalgich legislativnich pozadavka mohou dosahnout i rychlosti 60 km.h. [9]

V zemédélské doprave se nejcastéji vyuzivaji Ctytkolové traktory s fiditelnou predni
napravou. Lze vyuzit od malotraktord, které jsou vyuzivany pro malé naklady az po velmi
vysoké vykony traktord, které jsou agregovany s velkoobjemovymi tfindpravovymi vleky.

U velkych zemé&délskych podnikli dochazi 1 k vyuZiti traktort s extrémnim vykonem. Tyto
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traktory 1ze nalézt u skliziové linky pifi odvozu zrna, do které je zapojen prekladaci viz,

pro ndzornost je tato souprava znazornéna na obrazku 5.

Obrdazek 5: Traktor John Deere s pirekladacim vozem Hawe
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Zdroj: https://www.agroportal24h.cz/clanky/vlajkova-lod-rady-ulw-od-nynejska-take-s-pasovym-podvozkem-

a-ohromnym-vykonem

5.2 Nakladni automobil

Vyuziti nakladnich automobilii v zemé&délstvi ma dlouholetou tradici, v prib&hu
¢asu nékladni automobily urcené pro nasazeni V zeméd¢lskych provozech prosly vyvojem

a konstruk¢énimi zménami, které je zménily az do podoby dnesni doby. [16]
5.2.1 Rozdéleni nakladnich automobili

Nakladni automobilovou dopravu miZeme rozdé€lit na dva druhy. Prvnim z nich je
doprava materialu, kdy je nakladni automobil a pfipadné ptipojné vozidlo, urceno pro
vnéj$i dopravu nebo pro dopravu komodit na nebo z okraje pole, obrazné teceno nikdy

neopousti zpevnéné komunikace a neni potieba specidlnich Gprav pro zemedélské urceni.
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V takovém pfipadé¢ se vyuzZivaji standardni ndkladni automobily a piipojnd vozidla.
V druhém ptipadé se ndkladni automobil nebo jeho souprava pohybuje jak na zpevnénych
cestach, tak i na zemédélsky vyuzivanych pozemcich. Na ndkladni vozidla a jejich
soupravy, které jsou vyuzivany jako soucdsti rlznych technologickych linek
v zemédélskych provozech jsou kladeny vysSi naroky ve srovnani s vozidly, ktera jsou

vyuzivana pouze v silni¢nim provozu. [16]

Dalsi rozdéleni lze provést z hlediska konstrukce, jednou variantou je provedeni
nakladniho automobilu v podob¢ tahace, kde lze pfipojovat rizna pfipojna zafizeni
v podobé sedlovych navésti jako napf. cisterny na kapalnd statkova hnojiva,
velkoobjemové ndvésy na sypké hmoty atd. Druhou variantou je provedeni nakladniho
automobilu, ktery ma jiz na ramu piipevnénou korbu, kterd mize byt pfipevnéna trvale
nebo muze piipadné jit o vyménné nastavby. Tuto variantu nakladniho automobilu lze
agregovat piipadné i s ndvésem nebo piivésem, pro nazornost je na obrazku 6 znazornéna

souprava nakladniho automobilu s ptivésem.

Obrazek 6: Nakladni automobil s privésem

Zdroj: http://www.zdhodonice.cz/mechanizace-stroje/nakladni-automobil-man
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5.2.2 Hlavni komponenty vozidla

Mezi zakladni ¢asti nakladnich vozidel lze zaradit:
e motor,
e prevodova ustroji,

e podvozky. [6]

Motor nakladnich automobilt je vznétovy, dosahuje vykonti od 100 kW az po 500
kW. Nejslabs§i motory lze nalézt v nejmenSich nakladnich automobilech urcenych pro
regionalni dopravu. Nejsilngjsi motory se obvykle objevuji u ndkladnich automobild, které

jsou vyuzivany pro dopravu tézkych nakladt nebo se jedna o dalkovou dopravu.

Prevodova ustroji jsou zna¢né flexibilni, aby bylo mozno vyhovét pozadavkim
plynoucich z velmi pestrého uZziti ndkladnich automobilli. Pouzivaji se ptrevodovky jak
manualné fazené, Casto s vysokym poctem prevodovych stupiitli, tak pievodovky s riznym
stupném automatizace. PIn¢ automatizované ptevodovky voli pfevodovy stupen tak, aby

motor pracoval v optimalnim provoznim rezimu a dosahlo se nizké mérné spotfeby paliva.

[6]

Podvozky néakladnich automobild maji jednu az osm hnacich naprav vybavenych
jednoduchou redukei otacek zatazenou v pohonu kol nebo piidavnou redukci v nabojich

kol. Mezi dulezité ¢asti, které podvozek obsahuje, patii odpruzeni a brzdové systémy. [6]

U nékladnich automobili se pro odpruzeni pouzivaji listové, parabolické nebo
vzduchové pruziny. Vzduchové odpruzeni zvySuje komfort jizdy a je Setrné k nakladu.
Parabolické odpruzeni je mékké a hodi se pro piepravu vétSiny nakladii. Listové pruziny se
pouzivaji u vozidel, ktera jsou urcena pro té¢zké podminky napt. ve stavebnictvi nebo

v lomech. [6]

Brzdové systémy ndkladnich automobilit ovladané hydraulicky nebo stlatenym
vzduchem jsou zalozeny na pouziti kotouCovych, bubnovych brzd nebo jejich kombinaci.
U silni¢nich nédkladnich automobili se lze setkat s kotouCovymi brzdami na vSech
napravach nebo s variantou, u které jsou kotoucové brzdy pouzity pouze u piedni napravy
a na ostatnich ndpravach jsou brzdy bubnové. U terénnich nékladnich automobild jsou

bubnové brzdy pouzity u vSech naprav. [6]
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5.2.3 Vyuziti

Nékladni vozidla pouZivand v zemédélské dopraveé jsou ve své podstaté oproti

traktoru pouze jednoucelova vozidla, ktera slouzi k prepravé zemédélskych komodit.

Doprava zemédé€lskych komodit, kde jsou vyuzivany ndkladni automobily je
uplatinovana vétSinou V ptfipadech, pokud mé zemédélsky podnik pozemky, které jsou
vV minimalni vzdalenosti 10-12 kilometrti, kdy se stava zemédé€lska doprava v agregaci
traktoru a pfipojného zafizeni jako neefektivni. Pokud mé zemédé&lsky podnik disponovat
nakladnimi automobily, je potfeba, aby jejich vyuziti nebylo jednorazové pouze v dobé
sklizng, ale aby byly vyuZivany v CO nejvétsi mife a jejich provoz nebyl ztratovy. Jejich
vhodnost je v zemédé€lskych podnicich, které disponuji Zivoc¢isnou vyrobou a potiebuji
manipulovat se statkovymi hnojivy, pfipadné v dob¢ sklizné silazni kukufice, kde naleznou

nakladni automobily taktéz uplatnéni.

Pro vnitini zeméd¢€lskou dopravu se vyuzivaji spiSe terénni nakladni automobily,
které jsou uzpusobeny pro jizdu mimo zpevnéné komunikace a mohou vjet i na pole,
samoziejmé se ale nevylucuje 1 pouziti silniéniho nédkladniho automobilu, ktery je mozno
vyuzit v piipadé technologického systému tzv. délené dopravy. Systém délené dopravy je
nejrozsitenéjsi pii sklizni zrnin, kdy traktorova souprava s piekladacim vozem obsluhuje
sklizeci mlaticky na poli a dané sklizené komodity se poté piekladaji na okrajich pozemkl
na nékladni automobily ¢i kamionové ndvésy, které jsou urCeny pouze pro silnicni
dopravu. Vyuzitim nakladnich automobili pouze u sklizné to nekonc¢i, mohou zastavat
vV dopravé mnoho praci, pocinaje dopravou statkovych hnojiv az po dopravu vody,

piipadn¢ hnojiva k postiikovaci. [11]

Pro vnéjsi dopravu se vétsSinou vyuzivaji nakladni automobily, které jsou uréeny pro
silnicni dopravu. K dopravé produkti smefujicich do zeméde€lského podniku se vyuzivaji
napf. k dopravé osiv, hnojiv atd., jejich hlavni néplni je ale vyvoz vypéstovanych komodit.
Jedna se o vyvoz zrnin, které¢ jsou docCasné¢ uskladnény v zeméd¢€lském podniku a je ¢ekano
na nejvhodnéjsi vykupni cenu, nebo ptipadné i cukrové fepy a dalSich produkt. Cukrova
fepa je skladovéana na okrajich poli, odkud je nasledné specidlnimi piekladaci nakladana

na nakladni automobily a odvezena do cukrovard. [17]
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5.2.4 Nakladni automobil v homologaci ,,traktor*

Trendem posledni doby je ndkladni automobil, ktery je homologovan jako traktor.
Na prvni pohled vypada skoro jako normalni nakladni automobil, ale par zmén zde
provedeno bylo, pouzivaji se zeméd¢€lské pneumatiky, které zapii¢ini mensi zhutnéni
pudniho profilu, vozidlo mize dostat dopiedu i dozadu vystupy hydraulickych obvoda
a predni ¢ast mize byt pfizpiisobena pro montaz neseného naradi, vozidlo musi byt téz
vybaveno bezpecnostnim ramem chranicim posadku vozidla. Je zde taktéz doplnéna
reduk¢éni pfevodovka, ktera umozZiiuje pohybovat se vozidlu v malych rychlostech
napt. pokud jede podél sklizeci mlati¢ky, ktera plni navés zrnem. Vozidla mohou byt
ve stejnych variantach jako konvenéni ndkladni automobily, a to nakladni automobil
ve varianté tahaCe a sedlového navésu nebo ndkladni automobil s korbou, piipadné
vyménnymi nastavbami a navésem nebo piivésem. Standardem u téchto vozidel je pohon
vSech kol. Mezi nejvyznamnéjsi vyrobce takto upravenych nakladnich vozidel patii Tatra,
Iveco, Mercedes Benz. Na obrazku 7 je znazornéna souprava Tatry v homologaci
»traktor. [18], [19]

Obrazek 1: Nakladni automobil v homolaci "traktor", Tatra s ndvésem

Zdroj: https://www.mechanizaceweb.cz/nakladni-automobily-v-zemedelstvi-3/
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6 Pripojna zarizeni

Ptipojna zafizeni tvofi nedilnou soucast piepravniho procesu, pokud by nebyla
k dispozici, tak by doprava komodit nemohla byt uskute¢néna. Existuje Siroké spektrum
ptipojnych zafizend, kdy mulze jit o pomérné univerzalni vozidlo, které ptepravi
nejriznéjsi druhy komodit az po jednoucelova vozidla, kterd jsou urCena pfimo pro tu

konkrétni komoditu.

6.1 Rozdéleni pripojnych zarizeni
6.1.1 Rozdéleni podle konstrukce

Z hlediska zékladni konstrukce podvozku lze rozdélit pfipojnd vozidla na pfivesy,

naveésy a sedloveé navésy.

Privés je piipojné vozidlo, které je urCené pro prepravu nakladii a nemé vlastni
energeticky zdroj a piipojuje se k energetickému prostfedku tak, ze na néj neprenasi Cast

své hmotnosti. [6]

Navés je taktéz ptipojné vozidlo, ale 1isi se od pfivésu tim, Ze ¢ast své hmotnosti
pfendsi na pfipojovaci zafizeni energetického prostiedku. Hlavni vyhodou navésii oproti
privésim je, ze pfenosem Casti své hmotnosti na traktor umoziuji zvysit zatizeni hnaci
napravy traktoru, a tim zvysit jeho trakéni schopnosti. Pfenos hmotnosti navésu na traktor,

ma vSak svd omezeni vyplyvajici z maximalniho povoleného zatizeni ptipojovaciho

2%

A%

napravy dozadu se zvySuje pfenos hmotnosti. Navésy jsou, diky pfenosu hmotnosti ne
tazny prostfedek, relativné lehéi a pomér provozni hmotnosti k uzitecné hmotnosti je
vyhodné&jsi. Jizdni vlastnosti a ovladatelnost soupravy naveésu staznym prostfedkem je
oproti pifivésové soupraveé lepsi, a také se S ni Iépe couva. Diky témto faktim jsou
navésové podvozky casto vyuzivany jako nosie specidlnich a vyménnych nastaveb.
Nevyhodou navést je mensi svahova dostupnost ke své nizsi statické stabilité. Musi mit

oproti navésum taktéz vétsi tuhost ramu. [6]
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Sedlovy naveés se oproti béZnému lisi pouze zplsobem pfipojeni k taZznému
prostiedku. Tazny prostfedek musi byt vybaven sedlovym zavésem, ktery je ve vétSiné
ptipadii vyhradou pouze tahact. Pokud ma byt agregovan s traktorem, je nutné traktor

doplnit podvozkem pod sedlové navesy, ktery je zobrazen na obrazku 8.

Obrdazek 8: Podvozek pod sedlové navésy

Zdroj: https://www.crs-marketing.cz/tazny-naves-krampe-dolly-pro-kamionove-navesy-za-traktor/

6.1.2 Rozdéleni podle ucelu pouziti

Ptipojna zafizeni lze rozdélit do nékolika kategorii podle toho, jakou komoditu
budou pievazet, ptipadné jaky bude jejich ucel v zeméd€lské dopraveé. Rozdéleni je
nasledujici:

o sklapéci nastavby,

e ndastavby S vyhrnovacim ¢elem,
o velkoobjemové nastavby,

e ptekladaci vozy,

e sbéraci vozy,

e fekalni cisterny,

e rozmetadla hnoje.
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Sklapéci nastavby na pfivésovém nebo ndvésovém podvozku jsou urceny pro
pirepravu volné lozenych materidll po vefejnych komunikacich, polnich cestach
a v zemedélském podniku, jsou urceny predevsim pro vnitini zemédélskou dopravu. Jejich
uzitna hmotnost se pohybuje od 4 000 kg az do 14 000 kg s loznym objemem 7 az 23 m®.
Jsou vhodné pro pfepravu sypkych malozrnnych, stfedné i hrubozrnnych materiald,

zavadlych, pofezanych i nepotfezanych a suchych stébelnin. [6]

Nastavby s vyhrnovacim celem jsou dvou az Ctyfndpravové modely. Zakladem je
hydraulicky oteviratelné ¢elo, které rovnéz svym provedenim ptispiva ke zvySeni lozného
objemu. V takové specifikaci je poté naveés vyuzivan k dopravé jak sypkych, tak
1 objemnych materiald. Tato dopravni technika je nabizena i1 se zadnim celem
konstruovanym jako univerzalni rozmetadlo pevnych statkovych hnojiv s piicnymi
frézovacimi valci doplnénymi dvéma rozmetacimi kotouci nebo s dvojici svislych
rozmetacich valci. Dal$i moZnost piedstavuje osazeni Cela s pifekladacim Snekovym
dopravnikem. Tato verze se vyuziva pro prekladani sypkych materialti (zrniny, mineralni
hnojiva, 0sivo). Posuv vlastniho $titu je zajiStén hydraulicky, a to hydraulickym olejem
trakéniho prostfedku nebo pomoci vlastni palubni hydrauliky navésu. Lozny objem
nastavby lze zvySovat jak klasicky, prostfednictvim riznych typi nastavkl, tak
u nékterych druhti materialti stlaCovanim s vyuzitim vytlaéného S§titu. Podvozek je

konstruovan pro standardni rychlost 40 km/h. [20]

Velkoobjemové nastavby na jedno az Etyfndpravovych navésovych podvozcich,
jsou urceny pro piepravu objemnych a stfedné objemnych materiall, zejména zavadlych,
pfipadné¢ 1 Cerstvych picnin a sldmy. Jsou dostupné v béZném provedeni, které je
agregovano s traktorem nebo v provedeni sedlového navésu, ktery je agregovan s tahacem.
Jsou zatazovany do skliznovych linek k vykonnym sklizecim a sbéracim samojizdnym

fezackam s vysokym vykonem. Jsou zpravidla nakladany za jizdy. [6]

Piekladaci vozy jsou primarné uréeny pro zvySeni vykonnosti pii skupinovém
nasazeni sklizecich mlati¢ek. Jejich vyuZiti naptiklad ptfispivd ke sniZeni negativniho
pusobeni dopravni techniky na strukturu pady. Pieklddaci vozy lze dale vyuzivat
k zasobovani rozmetadel pevnych mineralnich hnojiv nebo k plnéni secich strojii. Dalsi
vyuziti nachazeji pfekladaci vozy pii plnéni Zelezni¢nich vagonl. Souprava piekladaciho
vozu a trakéniho prosttedku vyuzivad nizkotlaké pneumatiky nebo pasové podvozky.

Takovd kombinace naopak neni vhodna pro absolvovani dlouhodobych piejezdi po
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vetejnych komunikacich. Pfekladaci vozy se z obecného hlediska 1iSi provedenim

nastavby, systémem pickladacich $neku a riznou kapacitou. [21]

Se sbéracimi vozy se v zemédélstvi Ize setkat ve vétsi mife od devadesatych let
minulého stoleti. Konstrukce se za tu dobu znacné¢ zmeénila. Vyrobci se soustiedili
pfedevsim na rist lozného objemu a zvySovani efektivity systému fezéni. Jde predevSim
o zvySovani vykonnosti a kvality fezanky. Patrnym trendem je téz stalé¢ rozSifovani
nabidky viceucelovych nebo také kombinovanych fezacich vozl, které¢ také v nizSich
objemovych kategoriich nahrazuji ¢i dopliiuji modely klasické. Pro viceti¢elové vozy je
charakteristicka oteviena konstrukce, kdy lze takové modely vyuzivat rovnéz jako odvozni
prostiedky v linkach se sklizecimi fezackami. Naopak klasickd provedeni vozl vyuzivana
zejména pii sklizni sena a slamy maji stropni ¢ast uzavienou lany nebo stropnimi profily.

[22]

Fekalni cisterny jsou ur¢eny pro nakladku, pfepravu a vykladku kapalin, zejména
vody, kejdy, moc¢uvky atd. Existuji jak v pfivésném, tak i navésném provedeni pro traktor
nebo jako sedlovy navés, ktery se vétSinou pouziva pro dovoz kapalin na okraj pole, odkud

je precerpan do aplikaéniho prostiedku. Jejich objem se pohybuje od 4-28 m3. [9]

Rozmetadla hnoje jsou urena pro prepravu a aplikaci tuhych statkovych,
kaSovitych hnojiv a kompostu. Rozmetadla se vyrabéji jako ndvésné, ale i jako ndstavbové
modely. Odlisuji davkovacim a rozmetacim Wstrojim. Rozmetaci 0stroji provadéjici
aplikaci musi zajistit optimalni velikost €astic rozmetaného materidlu a jeho aplikaci

na povrch pudy. [6]

6.2 Hlavni technické komponenty

Zakladni ¢asti ptipojného vozidla, kterd tvofi nosnou ¢ast pro nastavby je podvozek.

Podvozek se sklada z ramu, néprav s koly, brzd, pfipojovaciho zatizeni.
6.2.1 Ram

Mezi nejvice namahané Casti pripojného vozidla patii pravé ram. Musi byt stabilni
a odolny proti krouceni. Moderni konstrukce vyuzivaji lehké tvarované nosniky. Jejich

povrchova uprava je obdobnd jako se pouzivd v automobilovém primyslu. Na piani
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mohou byt rdmy i1 pozinkovany, coZ zabraniuje korozi, kterd je zplisobena agresivné

pusobicimi latkami jako jsou napf. hnojiva. [6]
6.2.2 Napravy

Napravy byvaji s kruhovym nebo ctvercovym profilem a jsou zakonéeny Cepy pro
uchyceni ndboji kol. Pozadavek na vySsi uzitené hmotnosti navési zptisobil prechod
od jednonapravovych k vicendpravovym podvozkim, které diky vySSim piepravnim
rychlostem museli byt jest€ doplnény o odpruzené napravy. Opotiebeni pneumatik pfi jizdé
v zatackach, tahovy odpor a poskozeni porostu snizuji fiditelné ndpravy. Zatimco
u dvounapravovych vlekl je zadni fiditelna naprava vyhodou, u tii a vicenapravovych
vlekli jsou jiz fiditelné ndpravy nutnosti. Pro provoz ve ztizenych nebo svahovitych

pozemcich se pouzivaji vozidla s pohanénou napravou. [6]
6.2.3 Pneumatiky

Pneumatiky zemédélskych pfipojnych vozidel musi idealné vyhovét jak jizdé
V nezpevnéném terénu, tak 1 jizdé po zpevnénych vefejnych komunikacich. Tyto
pozadavky jsou pfimo protichtidné, protoze na nezpevnéném povrchu jsou idedlni Siroké,
nizkotlaké pneumatiky, zatimco pro jizdu po zpevnénych komunikacich jsou vhodnéjsi
uzsi pneumatiky s vys$sim tlakem husténi. Jako kompromis mize byt povazovana zména
tlaku v pneumatikach. Resi se tim dilema mezi potiebou vyssiho tlaku v pneumatice

za jizdy po zpevnéné komunikaci a niz§iho pfi jizdé po zemédélské pude. [23]
6.2.4 Brzdy

Brzdové zafizeni musi zajistit pozadované zpomaleni soupravy energetického
prostiedku s ptipojnym vozidlem, které je definovano vyhlaSkou ministerstva dopravy.
TaktéZ musi zabranit samovolnému rozjeti pii stani. Z moznych brzdovych systémi se
u ptipojnych vozidel pouzivaji brzdy najezdové, které jsou urCeny zpravidla pro nizké
uziteCné zatizeni, kapalinové a vzduchové. Nejcastéji pouzivanym typem brzd jsou
vzduchové brzdy bubnové nebo kotoucové brzdy, kde je pro provoz brzdového systému
vyuzit stlaceny vzduch. Jednohadicové a dvouhadicové systémy se pouzivaji
u jednookruhovych brzd, tfihadicovy systém u brzd dvouokruhovych, které zdvojenym

ovladanim zvysuji bezpecnost jizdy dopravnich souprav. [24]
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6.2.5 Pripojovaci zarizeni

Pfipojovaci zafizeni traktorovych pfipojnych vozidel je konstruovdno pro horni
1 spodni pfipojeni k energetickému prostiedku. Navésy se ptipojuji do horniho i spodniho
piipojovaciho zatizeni, ptivésy pouze k hornimu, sedlovy navés je piipojen pomoci
tocnice. Vykyvny zavés, ktery je pouzivan pro ptipojeni pracovnich stroju k traktoru je pro

ptipojeni piipojnych vozidel zcela nevhodny. [6]
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7 Legislativa dopravy v zemédélstvi

Obrovské zmény v oblasti legislativy silni¢ni dopravy nastaly v dobé& vstupu Ceské
republiky do Evropské unie, musela nastat akceptace mezindrodnich dohod a smérnic EU,
aby bylo dosazeno vyrazného legislativniho sjednoceni v rdmci stati Evropské unie.
V oblasti silnicni automobilové dopravy nevznikaly vets$i problémy, nebot’ doprava ma
mezinarodni charakter jiz fadu let, v oblasti traktorti to bylo o poznani hor$i, kompromisem

se stalo, Ze jsou do dnesni doby nektera legislativni opatfeni ponechana na narodni urovni.

[6]

7.1 Legislativa tykajici se traktoru a pripojnych zarizeni

Natizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) ¢. 167/2013 tika, ze ,traktorem* se
rozumi kazdé motorové kolové nebo pasové zeméedélské nebo lesnické vozidlo s nejméné
dvéma napravami a s maximalni konstrukéni rychlosti nejmén¢ 6 km/h, jehoz hlavni
funkci je vyvijet taznou silu a které bylo specidlné konstruovano k tazeni, tlaeni, vezeni
a pohonu urc¢itych vyménnych zatizeni konstruovanych k vykonavani zemédélskych nebo
lesnickych praci nebo k tazeni zemédé€lskych nebo lesnickych ptipojnych vozidel nebo
zafizeni. MUzZe byt pfizptisobeno k tomu, aby pii zeméd¢€lskych nebo lesnickych pracich
vezlo néklad nebo miiZe byt vybaveno jednim ¢i vice sedadly pro spolujezdce. K fizeni
traktoru, ptipadné pracovniho stroje samojizdného opraviluje fidi¢ské opravnéni skupiny

T, které je dostupné od 17 let. [25]
7.1.1 Kategorie traktori a pripojnych vozidel dle legislativy

Natizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) ¢. 167/2013 rozdé€luje traktory
a piipojna zafizeni do nasledujicich kategorii: kolové traktory (kategorie T), pasové
traktory (kategorie C), pfipojna vozidla (kategorie R), vyménna tazena zatizeni (kategorie
S). Podle konstruk¢ni rychlosti je kazda kategorie traktoru nebo piipojného zatizeni jesté
oznacena pismeny ,,a“ nebo ,,b“. Pismenem ,,a* se oznacuji traktory a pfipojna zafizeni
s maximdlni konstrukéni rychlosti nejvyse 40 km.h™. Pismenem ,,b* se oznacuji traktory

a ptipojna zafizeni s maximalni konstrukéni rychlosti vyssi nez 40 km.h™. [25]

Kategorii kolovych traktort (kategorie T) lze definovat jako veskeré kolové traktory

a tuto kategorii lze rozdélit do nasledujicich podkategorii:
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1.

oy

»11% kolové traktory s napravou nejblizsi k fidi€i s minimalnim rozchodem
minimaln¢ 1 150 mm, s nenalozenou hmotnosti v provoznim stavu vétsi nez 600 kg

a se svétlou vyskou nad vozovkou maximalné 1 000 mm,

»12% kolové traktory s minimdlnim rozchodem men$im nez 1 150 mm,
s nenalozenou hmotnosti v provoznim stavu vétsi nez 600 kg a se svétlou vyskou
vozovce) délend sttedni hodnotou minimalniho rozchodu vSech néprav je vétsi nez

0,90, musi byt maximalni konstrukéni rychlost omezena na 30 km.h?,

»13% kolové traktory s nenalozenou hmotnosti v provoznim stavu maximalné

600 kg,
,» 14: kolové traktory zvlastniho urcenti,

»14.1 (traktory s velkou svétlou vyskou): traktory konstruované pro praci
s vysokymi plodinami, napf. s vinnou révou. Jejich znakem je zvySeny podvozek
nebo jeho ¢ast, coz traktoru umoziuje pojizdét soubézné s plodinou s levymi
a pravymi koly po kazdé stran jednoho nebo vice fadka plodiny. Tyto traktory jsou
uréeny k neseni nebo k pohonu néfadi, které mtize byt namontovano na ptedku,
mezi napravami, na zadi nebo na ndkladové plosing. Pokud je traktor v pracovni
poloze, je jeho svétla vyska kolma na fadky plodiny vyssi nez 1 000 mm. Pokud je
montovanych pneumatik) a stfedni hodnoty minimalniho rozchodu kol u vSech

naprav vétsi nez 0,90, nesmi maximalni konstrukéni rychlost prekroéit 30 km.h™,

»14.2% (zvlaste Siroké traktory): traktory charakteristické svymi velkymi rozméry

a prednostné urcéené k praci na velkych zemédélskych plochach,

»14.3% (traktory s nizkou svétlou vySkou): traktory s pohonem Cctyf kol
s vyménnym zafizenim uréenym k zeméd€lskému nebo lesnickému uziti,
charakteristické nosnym ramem vybavenym jednim nebo vice vyvodovymi hfideli,
s technicky pfipustnou hmotnosti maximélné¢ 10 t a s pomérem této hmotnosti
ptfi uziti obvykle montovanych pneumatik, musi byt nize nez 850 mm nad

vozovkou.

33



8. ,,T5": kolové traktory s maximalni konstruké&ni rychlosti vyssi nez 40 km.h™, [25]

Kategorii pasovych traktori (kategorie C) lze definovat jako: péasové traktory
pohanéné nekonecnymi pasy nebo kombinaci kol a nekonecénych pési, pficemz jejich

subkategorie jsou definovany analogicky k subkategoriim kategorie T. [25]

Kategorii pfipojnych vozidel (kategorie R) lze rozdélit do nasledujicich

podkategorii:

1. ,R1%: ptipojné vozidla, u nichz soucet technicky ptipustnych hmotnosti na nadpravu

nepievysuje 1 500 kg,

2. ,R2%: pfipojna vozidla, u nichz soucet technicky pfipustnych hmotnosti na nadpravu

prevysuje 1 500 kg, ale nepievysuje 3 500 kg,

3. ,»R3%“: ptipojna vozidla, u nichz soucet technicky piipustnych hmotnosti na napravu

prevysuje 3 500 kg, ale neptevysuje 21 000 kg,

4. ,,R4“: ptipojnd vozidla, u nichz soucet technicky ptipustnych hmotnosti na napravu

ptevysSuje 21 000 kg. [14]

Kategorii vyménnych tazenych zatizeni (kategorie S) lze rozdélit do nasledujicich

podkategorii:

1. »S1 vyménné tazené zafizeni, u n¢hoz soucet technicky pfipustnych hmotnosti

na napravu nepievysuje 3 500 kg,

2. »32% vymeénné tazené zafizeni, u né¢hozZ soucet technicky pfipustnych hmotnosti

na napravu pievysuje 3 500 kg. [25]
7.1.2 Povolené hmotnosti

Nejveétsi povolené hmotnosti na jednotlivé napravy, dvojnapravy, trojnapravy
a nejvetsi povolené hmotnosti silnicnich vozidel jsou podle § 37 vyhlasky ¢. 341/2014 Sb.,
uvedeny ve vyétech nize. Tyto hodnoty nabyvaji na vyznamu pfi rozhodovani o agregaci
energetickych prostfedkli s pfivésy nebo navésy. Hmotnostni parametry vozidel a jejich
naprav jsou dnes lehce zjistitelné napravovymi vahami, kterymi je Policie CR eventuelng

Celni sprava CR vybavena a dokaze pfimo v provozu na silnici vozidlo zvazit. Pfekroceni
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povolenych hodnot je trestino v bodovém systému 3 body a pokutou ve spravni fizeni

az 500 000 K¢. [6]

Nejvétsi povolené hmotnosti na napravu vozidla nesmi piekrodit:

1. u jednotlivé napravy 10,00 t,
2. u jednotlivé hnaci napravy 11,50,
3. U dvojnapravy motorovych vozidel nesmi piekrocit pfi jejich dil¢im
rozvoru:
a. méne nez 1,0 m 11,50,
b. od 1,0 m a méné€ nez 1,3 m 16,00 t,
C. od1,3maménénez 1,8 m 18,00 t,
d. od 1,3 m a méné¢ nez 1,8 m, je-li hnaci naprava vybavena

dvojitou montdzi pneumatik a vzduchovym pérovanim nebo
pérovanim uznany za rovnocenné nebo pokud je kazda hnaci
naprava opatfena dvojitou montazi pneumatik a maximalni

zatizeni na napravu nepiekroci 9,50 t 19,00t,

4. u dvojnapravy piipojnych vozidel soucet zatizeni obou néprav

dvojnéapravy nesmi piekrocit pii jejim dil¢im rozvoru:

a. mén€ nez 1,0 m 11,00,

b. od 1,0 maménénez 1,3 m 16,00 t,

C. od 1,3 m améné nez 1,8 m 18,00 t,
5. u trojnapravy motorovych vozidel 27,00,
6. u jednotlivé nepohdnéné napravy v trojndprave 9,00t,
7. u trojnapravy piipojnych vozidel soucet zatizeni tii naprav trojnapravy

nesmi piekrocit pfi jejich vétsim z dil¢ich rozvort jednotlivych naprav

a. do 1,3 m vCéetné 21,00,

b. nad 1,3 m do 1,4 m véetné 24,00,

C. nad 1,4 m do 1,8 m véetné 27,00 t.
[26]
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Dvojnapravou podle ¢isel kategorii 3 a 4 se rozumi dvé za sebou umisténé napravy,
jejichz stiedy jsou od sebe vzdaleny méné nez 1,8 m. Trojnapravou motorového vozidla se
rozumi tfi za sebou umisténé napravy, jejichz soucet dilc¢ich rozvord Cini nejvyse 2,8 m.
Trojnépravou piipojnych vozidel se rozumi tfi za sebou umisténé napravy, jejichZ soucet
dil¢ich rozvord €ini nejvyse 3,6 m. Hmotnost pfipadajici na jednu napravu dvojnapravy
a trojnapravy piipojnych vozidel nesmi piekroc€it 10 t. Nad hodnotu 1,8 m respektive 3,6 m
je naprava (ndpravy) povazovana za samostatnou. U zvlastnich motorovych vozidel
vybavenych individudlnimi pasy na jedné nebo vice napravach se tyto pasy na kazdé
z naprav z hlediska vySe uvedenych pozadavkl povazuji za dvojnapravu s diléim rozvorem
danym vzdalenosti krajnich kladek pasového podvozku, respektive vzdalenosti krajni

kladky a hnaciho kola. [26]

Nejveétsi povolené hmotnosti silni¢nich vozidel nesmi piekrocit:

1. u motorovych vozidel se dvéma napravami 18,00 t,
2. u motorovych vozidel se tfemi ndpravami 25,00 t,
3. u motorovych vozidel stfemi napravami, je-li jeho hnaci naprava

vybavena dvojitou montazi pneumatik a vzduchovym pérovanim nebo
pérovanim uznanym za rovnocenné nebo pokud je kazdd hnaci

naprava opatfena dvojitou montazi pneumatik a maximalni zatiZzeni na

napravu nepiekroci 9,50 t 26,001,
4, u motorovych vozidel se ¢tyfmi a vice napravami 32,00,
5. U ptiveést se dvéma napravami 18,00 t,
6. U pfivest se tfemi napravami 24,00 t,
7. u pfivést se Ctyfmi a vice ndpravami 32,00,
8. u jizdnich souprav 48,00 t,
9. u pasovych vozidel 18,00t.

[26]
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Okamzitd hmotnost pfipojného vozidla nebo pfipojnych vozidel smi byt u jizdnich
souprav s nejvyssi konstrukéni rychlosti do 40 km.h? nejvyse 2,5nasobek okamzité
hmotnosti tazného vozidla. U jizdni soupravy traktoru a traktorového navésu se okamzitou
hmotnosti kazdého z vozidel jizdni soupravy rozumi soucet hmotnosti piipadajicich
na jednotlivé napravy traktoru, respektive navésu. Podil hmotnosti pfipadajici na napravy
traktorového naveésu nesmi prevySovat nejvetsi povolenou hmotnost ptipojného vozidla

uvedenou v technickém prikazu traktoru. [26]

Okamzitd hmotnost ptipojného vozidla nebo pfipojnych vozidel smi byt u jizdnich
souprav s nejvyssi konstrukéni rychlosti vyssi nez 40 km.h-1 nejvyse 1,5nasobek okamzité

hmotnosti tazné¢ho vozidla. [26]

7.2 Legislativa tykajici se nakladnich automobili

Kategorie nakladnich automobilli je oznacCena pismenem ,,N*“. Pojmem néakladni
automobil se rozumi motorové vozidlo, konstruované a vyrobené piedevsim pro dopravu

nakladl. Zakladni rozd€leni ndkladnich automobilti 1ze provést ve 3 kategoriich:
1. ,IN1“: vozidlo kategorie N s maximalni hmotnosti nepfevysujici 3,5 tuny,

2. ,N2“ vozidlo kategorie N s maximalni hmotnosti pievySujici 3,5 tuny, ale

nepievysujici 12 tun,
3. ,N3“: vozidla kategorie N s maximalni hmotnosti prevysujici 12 tun. [27]

Rizeni nakladniho automobilu opraviuje Fidi¢sky prikaz skupiny C, piipadné
C + E, pokud se jedna o jizdni soupravu slouzenou z nakladniho automobilu a ptipojného
zafizeni. Ridi¢, ktery vykonava piepravu nakladd jako povolani musi vlastnit profesni
prikaz fidice a kartu fidi¢e. Majitel nadkladniho automobilu musi platit silni¢ni dan, ktera
se u traktori platit nemusi. Povolené hmotnosti na ndpravy a soupravy jsou stejné jako

u traktoru.

Velikym uskalim pro pouzivani v zemédélskych podnicich je nutnost dodrZzovani
povinnych prestavek, které jsou definovany jako nepierusovana prestavka nejméné 45

minut po ¢tyfech a pll hodinach fizeni. Denni doba fizeni nesmi pfesdhnout 9 hodin.
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Tydenni doba fizeni nesmi pfesdhnout 90 hodin za obdobi dvou po sobé nasledujicich

tydntL. [28]

7.3 Legislativa tykajici se nakladnich automobila v homologaci

Htraktor

Nékladni automobil v homologaci ,traktor kombinuje vyhody traktorové
a nakladni automobilové dopravy. Z nakladni automobilové dopravy si bere své kladné
vlastnosti v podob¢ rychlé dopravy, velkého objemu piepravenych komodit, nizsi spotiebé
paliva oproti traktorové souprave, nizSich provoznich ndkladii, nizs$i pofizovaci ceny.
Z traktorové dopravy si své kladné vlastnosti bere v podobé¢ legislativnich vyhod. K fizeni
tohoto nakladniho automobilu neni pottebny fidi¢sky prikaz skupiny C ptipadné¢ C + E, ale
posta¢i pouhy fidi¢sky prikaz skupiny T, ktery je dostupny od 17 let. Ridi¢ nemusi taktéZ
vlastnit profesni pritkaz fidice, kartu fidice a mize vjet do oblasti, kde je to zakaz vjezdu
nakladnich automobill, ktery pro toto vozidlo neplati. Nescetné vyhody mé i pro jeho
majitele. Toto vozidlo musi nav§tévovat stanici technické kontroly pouze jednou za Ctyfi
roky, oproti ndkladnimu automobilu, ktery tam musi kazdé dva roky, nemusi platit silni¢ni
dan a vySe povinného ruceni se pohybuje pfiblizné na 10 % nakladl oproti nakladnimu

automobilu. Povolené hmotnosti na napravy a soupravy jsou stejné jako u traktord. [29]
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8 Rozbor zemédélské dopravy ve vybraném zemédélském

podniku

8.1 Popis zemédélského podniku

Zemédelsky podnik, ktery byl vybran krozboru je v soukromém vlastnictvi
a nachazi se Vv tepaiské oblasti a je situovadn 15 kilometri severozdpadné od Hradce
Kralové. Zabyva se pouze rostlinnou vyrobou. Obhospodaiuje okolo 1 050 ha orné ptdy.
Mezi hlavni péstované plodiny patii ozima pSenice, jarni pSenice, fepka olejka, hrach sety,
mak modry, jetelové seminko a cukrova fepa. Sklizen vSech plodin kromé cukrové fepy si

zajistyuji vlastnimi silami. Zeméd¢lsky podnik hospodaii minimaliza¢ni technologii.

8.2 Zazemi a technické vybaveni

Zemédelsky podnik disponuje celkem 3 arealy, které jsou vyuzivany jako zazemi
pro uskladiiovani zemédélskych komodit a pro gardzovani zemédélské techniky. V prvnim
arealu se nachazi dilna pro opravu zeméd¢lskych strojii a hala, ve které parkuje zemédélska
technika. Druhy areal disponuje halou, ktera slouzi k uskladnéni maku, hrachu, hoi€ice
a jetelového seminka, tato hala disponuje vétracim systémem, ktery je umistén v podlaze,
a poskliziiovou linkou, kterd obsahuje piijmovou budovu s rostem, Cisticku zemédélskych
komodit, susicku zemédelskych komodit, silo s kuzelovym dnem, 3 velkoobjemova sila
S plochym dnem a expedi¢ni zdsobnik. Poskliziova linka je zobrazena na obrazku 9.
Ptijmova budova s roStem slouzi k pfijmu zrna, které¢ je z navésu vysypano do ptijmového
zasobniku, pokud by skliziiova linka s kapacitou 60 tun za hodinu nestihala, tak je mozno
Vv této budové prechodné uskladnit az 600 tun zrna. Cistitka zemédélskych komodit je
dalezitd pro odstranéni necistot a nezddoucich piimeési, které by mohly snizit prodejni
cenu. SuSicka zemédélskych komodit je vyuzivdna pro dosouseni pii neptiznivé vlhkosti
zrna. Silo s kuzelovym dnem je vyuZzivano jako mezisklad. Velkoobjemova sila s plochym
dnem slouzi ke kone¢nému uskladnéni zemédélskych komodit, uskladituje se zde fepka
olejka a pSenice, prvni dv¢ sila jsou stejné velikosti, zde je mozno uskladnit 2 000 tun zrna
v kazdém sile, treti silo je menSi a je zde mozno uskladnit 1 000 tun zrna. Expedi¢ni
zasobnik slouzi k plnéni ndkladnich automobilt, které odvazi zrno do vykupu. Tteti aredl

disponuje jednou halou. Tato hala disponuje Cistici linkou na mak, slouzi jako mezisklad
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pro nevyciStény mak, ktery je volné lozeny a cekd na vyciSténi, ale 1 jako sklad
pro vyc¢istény mak, ktery je uskladnén ve velkoobjemovych vacich, ve kterych je nasledné

i prodavan.

Obrazek 9: Poskliziiova linka

Zdroj: viastni fotografie

Zemédelsky podnik disponuje modernim vozovym parkem, ktery obsahuje pouze
traktory Fendt a to Fendt 721, Fendt 930, Fendt 933, Fendt 1046, tiemi sklizecimi
mlati¢kami, a to New Holland CX 8090 s zaci liStou, ktera ma zabér 7,5 metru, Claas
Lexion 770 TT s zaci listou, kterd ma zabér 10,5 metru a Claas Lexion 780 TT s Zaci listou
0 zabéru 12,3 metru. Na chemickou ochranu rostlin je pouzivan samojizdny postiikovac
Challenger Rogator RG 655D. Pro manipulaci s materidlem slouzi 3 teleskopické
manipulatory od znacky JCB, dva mensi soznacenim JCB 535-95 a jeden vétsi
s oznac¢enim JCB 550-80. Stroje pro zpracovani pudy a seti vyuziva od firmy Viderstad,
jeden z téchto stroji, a to Vadestad TopDown 5000 spolu s vysevni jednotkou BioDrill 360
je zobrazen na obrazku 10. Pro zemédélskou dopravu vyuzivd 3 navésy, jeden
dvoundpravovy od firmy Peecon s oznacenim CARGO 18 000 a dva tfindpravové od firmy
Jeantill s oznacenim BR 24-32. Dopravu vody k posttikovaéi zajistuje pfivésna cisterna
0 objemu 24 m® vyrobena firmou ZDT Nové Veseli. Pro dopravu osiv a hnojiv

ve velkoobjemovych vacich slouzi 2 plo§inové ptivésy. Pro rozmetani makoviny a $amy,
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ktera je kupovana od cukrovaru z Ceského Mezifi¢i, slouzi rozmetadlo statkovych hnojiv
Jeantill EPR 27-20.

Obrdazek 10: Vddestad TopDown 5000, BioDrill 360

_ giobril 569

Zdroj: viastni fotografie

8.3 Rozbor zemédélské dopravy

Zemé&délsky podnik disponuje pozemky v rliznych vzdalenostech od poskliziiové
linky a hal, kde jsou sklizené produkty uskladnény. Nejvzdalenéjsi pozemky jsou
ve vzdalenostech 26, 20 a 12 kilometrii od zemédé€lského podniku. Primérna dojezdova

vzdalenost je ale 5 kilometra.

Pro dopravu sklizenych plodin jsou pouzivany 3 traktorové soupravy s navésy.
Prvni soupravu tvoii traktor Fendt 721 s navésem Peecon, druhou soupravu Fendt 930
s navésem Jeantill a tfeti soupravu Fendt 933 taktéz s navésem Jeantill. Ne vzdy jsou ale
vSechny soupravy pouzivany, vzdy zéalezi na vzdalenosti pole a sklizené plodin¢ napt. pti

sklizni maku, ktery md maly hektarovy vynos postac¢i pouziti jedné maximalné¢ dvou
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souprav podle vzdalenosti pozemku. Nejnaro¢néjsi je doprava pSenice, kterd ma obvykle
pomérné velky hektarovy vynos. V pfipadé nejvzdalenéjSich pozemkt mulze dochazet
ke kritickym situacim, ve kterych muze nastat kratkodoby prostoj sklizeci mlaticky.

K témto situacim dochézi ale ztidkakdy, v 95 % je doprava zajisténa optimalné.

Jedinou specifickou plodinou je cukrova fepa, kterd je ponechdna na skladkach
na okrajich poli a je zde zajiStovana doprava pouze po poli, kde je cukrova fepa
priblizovana traktorovou soupravou od sklizece cukrové fepy na skladku v piipadé
rozlehlého pozemku. Doprava fepy ze skladky do cukrovaru je zajistovéana externi firmou,

kterd pro dopravu vyuziva silni¢ni ndkladni automobily.

Pro dopravu vody k postiikovaci je pouzivana souprava traktoru Fendt 933
a piivésné cisterny ZDT Nové Veseli, diive byl pouzivan traktor Deutz-Fahr Agrostar
6.81, ktery je zobrazen spolu s cisternou na obrdzku 11, ale ten je jiz vyfazen z provozu.
Dopravu hnojiv, piipadné osiv ve velkoobjemovych vacich zajistuje manipulator JCB,
piipadné traktor Fendt 721 s ploSinovym piivésem. Rozmetadlo statkovych hnojiv byva
agregovano s traktorem Fendt 933. Vn¢jsi dopravu zemédélskych komodit zajist'uji externi
firmy, které pouzivaji pro odvoz zrna silni¢ni ndkladni automobily ve form¢ tahace

a sedlového ptivésu.
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Obrazek 11: Souprava traktoru Deutz-Fahr a cisterny ZDT

Zdroj: viastni fotografie

8.4 Zhodnoceni zemédélské dopravy

Zemédelska doprava v tomto podniku miize byt povazovana jako efektivni. VétSina
krom¢ par pozemkl lezi ve vzdalenosti, kdy je traktorovd doprava povazovéna jako
vyhovujici. Prostoje sklizecich mlati¢ek jsou vnimany negativné, ale dochazi k nim
Vv pouhém malém procentu piipadi, a tudiz pouziti dalsi soupravy by bylo nevhodné,
jelikoz by zeméd¢lsky podnik musel koupit novy naveés a ptipadné 1 traktor, jelikoz Fendt
1046 je pro dopravu vykonové piredimenzovany, ptipadné jinym feSenim by bylo pofizeni
prekladaciho vozu, ktery by mohl byt agregovan s traktorem Fendt 1046. Pouziti
nakladniho automobilu v homologaci ,.traktor* neni vhodné, protoze vozidlo by bylo pro
podnik pouze jednoucelovym vozidlem, jelikoz by bylo vyuzivano pouze o Zznich,
maximalné pfi odvozu zeméd¢€lskych komodit do vykupu, pokud by zemédélsky podnik

disponoval jesté zivocisnou vyrobou, tak by ale mohl byt pfinosem.
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9 Zavér

Problematika zemédélské dopravy je velice rozsdhld, a proto se tato bakaldiska
prace zabyva pouze tématy energetickych prostredkl a pfipojnymi zatfizenimi, kterd jsou
pouzivana pro zemédélskou dopravu. Dale se jeSté zabyva legislativou dopravy

v zemé&d¢lstvi, a nakonec je proveden rozbor dopravy ve vybraném zemédélském podniku.

Zemédelska doprava vzdy byla, je a bude duilezitou soucasti zemédelského procesu,
ma sva specifika, kterd ji dé€laji vyjimecnou. Jsou na ni kladeny specifické pozadavky,

které plynou ze sméru vyuziti.

Traktory ze zeméd€lské dopravy v nejblizSich letech urcité nevymizi, objevuji
se sice trendy v pouzivani nakladnich automobild, at’ jiz konvenénich nebo v homologaci
»traktor”, ale jejich hlavni funkci neni vytlaCeni traktort, ale spiSe jejich doplnéni
Z hlediska zvétSujicich se zemédélskych podnikli a tim souvisejicim 1 objemem dopravy,
lze to povazovat jako takovou renesanci, protoze dfive byly ndkladni automobily
v zemédélstvi hodné rozsitené, ale postupem casu doSlo pomalu k totdlnimu vymizeni.
Traktory naleznou vzdy své uplatnéni u menSich zemédé€lskych podniki. Trendem
poslednich let je d€leny proces zemédelské dopravy v obdobi sklizn€, ktery spociva
v pouzivani ptekladacich vozii jako meziclanku mezi sklizeci mlatiCkou a dopravnimi

prostiedky, které komodity odvazi do zemédélského podniku.

Probéhla také analyza dopravy ve vybraném zemédélském podniku, s pfihlédnutim

Kk uré¢itym okolnostem bylo shledano, ze je vykonavana efektivné.

Budoucim trendem zeméd¢lské dopravy je zvetSovani prepravovanych objemd,
zrychlovani dopravy, které bude vést ke snizovani poctu dopravnich prostiedkt. Dulezitou
otazkou je také ochrana pudy, kterd zapficini nizs§i zhutnéni ptidy, miZe to byt uskutecnéno

nizkotlakymi pneumatikami, pfipadné i pasovymi podvozky u piekladacich vozu.
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