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Vliv pridavku vyliski kminu koFenného na vykrmové
parametry brojlerovych kraliku

Souhrn

Literarni reSerSe v této diplomové préci se zabyvala obecnymi informacemi o kralikovi
domacim (Oryctolagus cuniculus f. domestica L), jeho vyzivou, kvalitou masa a riznymi
onemocnénimi. Dale se literarni reSerSe zabyva kminem kofennym (Carum carvi L), napiiklad
jeho typicky aromatickou vini a chuti, jeho vyuzitim ve vyzivé hospodarskych zvirat a dalSimi
rostlinami z ¢eledi mifikovitych. Tato ¢ast prace se také vénovala principim vyuzivani
ob&hovych krmiv, jejich ekonomickym benefitim a ekologickym benefitim, jako naptiklad
snizenim uhlikové a vodikové stopy. Jsou uvedeny i ptiklady dokument, ve kterych jejich
signatafi uvadéji nékolik zdsad, jejichz dodrzovanim lze téchto cilti dosdhnout.

V praktické casti této prace bylo cilem provedeni pokusu, jehoz vysledky by poukézaly
na to, jestli je mozné v krmné smési pro kraliky nahradit 6 % vojtéskovych ususkd kminovymi
vylisky. V ramci tohoto pokusu bylo v akreditované Demonstraéni a pokusné staji na Ceské
zemédelské univerzité v Praze zatazeno do vykrmu 80 kraliki. 40 z nich bylo krmeno tradi¢ni
krmnou smési a 40 jich bylo krmeno pravé smési obsahujici kminové vylisky. Pravidelné byla
zaznamenavana jejich vaha, spotieba krmiva a konverze krmiva a zdravotni stav. Poté byly
provedeny 2 porazky, prvni v 77. dni vykrmu a druhd v 91. dni. Nésledoval jate¢ny rozbor, kde
se zaznamenavaly hmotnosti klize, jate¢ného téla, hlavy, nepouzitelnych vnitfnosti, jater,
ledvin, srce a plic.

Vysledky vykrmu odhalily, co se Zivé hmotnosti tyce, nebyl mezi skupinami znatelny
rozdil. Toto ovSem nelze tvrdit o konverzi krmiva, ktera byla pfedevS§im v pocatecnich tydnech
vykrmu niz$i u pokusné skupiny. S tim souvisi i vék dosazeni standardni porazkové hmotnosti
2600 g. Této hmotnosti dosahlo diive vice jedinct pravé v pokusné skupiné. Nutno dodat, Ze
zkrmovani kminovych vyliskli mélo pozitivni vliv i na zdravotni stav kralikid, jelikoZ v pokusné
skupiné doslo k méné thyntim a nebyl zde tak casty vyskyt prijmd.

Na to navazuji i vysledky jatecného rozboru. Pii ném bylo zjiSténo, ze kralici krmeni
kminovymi vylisky méli vy$$i hodnoty jate¢n€ opracovanych tél, toto zjisténi bylo vyrazné
piedevsim u samct.

Statistickou analyzou bylo zjisténo, zZe statisticky vyznamné rozdily se objevily jen u
nékolika skupin v rdmci konverze krmiva a hmotnosti jater.

Proto lze fici, Ze kmin kofenny nemd negativni vliv na vykrmové parametry
brojlerovych kralikt.

Kli¢ova slova: vykrm, kralik, kmin kotfenny, vylisky



Effect of the adition of caraway seeds cake on fattening

parameters of broiler rabbits

Summary

The literature research in this thesis dealt with general information on the domestic
rabbit (Oryctolagus cuniculus f. domestica L), its nutrition, meat quality and various diseases.
Furthermore, the literature search deals with caraway (Carum carvi L), for example its typical
aromatic smell and taste, its use in livestock nutrition and other plants of the Apiaceae family.
This part of the thesis also looked at the principles of the use of circular feeds, their economic
and environmental benefits such as the reduction of carbon and hydrogen footprint. Examples
of documents are also given in which the signatories state several principles by which these
goals can be achieved.

In the practical part of this thesis, the aim was to carry out an experiment whose results
would indicate whether it is possible to replace 6% of dried granulated alfalfa with caraway
seeds cake in rabbit feed. In this experiment, 80 rabbits were fattened in the accredited
Demonstration and Experimental Stable at the Czech University of Life Sciences in Prague. 40
of them were fed with a traditional feed mixture and 40 were fed with a mixture containing
caraway seeds cake. Their weight, feed consumption and feed conversion and health status were
recorded regularly. Two slaughters were then carried out, the first on day 77 of fattening and
the second on day 91. This was followed by a carcass analysis where the weights of skin,
carcass, head, unusable viscera, liver, kidney, heart and lungs were recorded.

The fattening results revealed that there was no noticeable difference between the
groups in terms of live weight. However, this cannot be said for feed conversion, which was
lower in the experimental group, especially in the initial weeks of fattening. This is also related
to the age of attainment of the standard slaughter weight of 2600 g. More animals in the
experimental group reached this weight earlier. It should be added that feeding caraway seeds
cake also had a positive effect on the health status of the rabbits, as there were fewer deaths and
less frequent diarrhoea in the experimental group.

This is also supported by the results of the carcass analysis. It was found that rabbits fed
with caraway seeds cake had higher carcass values, this finding was particularly pronounced in
males.

Statistical analysis revealed that statistically significant differences were found in only
a few groups in terms of feed conversion and liver weights.

Therefore, it can be said that caraway does not have a negative effect on the fattening
parameters of broiler rabbits.

Keywords: fattening, rabbit, caraway, seeds cake
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1 Uvod

Kralici se v ramci Ceské republiky fadi k tradiénim hospodaiskym zvitatim, byt jejich
chov neni tak rozsiteny jako naptiklad chov prasat, driibeze nebo skotu. Jedna se o savce pattici
do fadu zajicovci, nikoliv hlodaveu, jak si ¢asto lidé mysli (Andéra 1999). Jeho chov neni
nikterak zvIast’ narocny. Vyhodou je jeho pomérné kratky reprodukéni interval a vysoké
mnozstvi mlad’at ve vrhu (Szendr6 et al. 2012). Kralici ovSem mohou trpét i fadou Castych a
zavaznych onemocnéni, jako napiiklad myxomatozou (Kerr & Donelly 2013), kokcidiozou (EI-
Ghany 2020), pasterelozou (Zhu et al. 2020), krali¢cim morem ((Brabb & Di Giacomo 2012)
nebo je mizou napadat rizné druhy paraziti (Nowland et al. 2015).

Kralik patfi mezi bylozravce a jeho dieta by m¢la byt bohatd na vlakninu. Tomu je
uzpisoben jeho chrup (Crossley 1995) i travici soustava (Carabafio et al. 2020). Hlavnimi
slozkami krmiva proto ¢asto jsou seno, zelenina a ovoce nebo granulované krmné smési (Volek
et al. 2020). Krali¢i maso ma vyborné dietetické vlastnosti, pfedev§im diky nizkému obsahu
tuku (Tufarelli et al. 2022) a vysokou kvalitou bilkovin (Frunza 2023). OvSem neni tak
z emocionalnich divodu, protoze kralik je mnohdy vniman spiSe jako domaci mazli¢ek (Bodnar
& Horvath 2008).

Kmin kofenny je dvouleta ¢i viceleta bylina z ¢eledi mifikovitych. Je charakteristicka
svymi vysoce aromatickymi semeny. (Baser & Buchbauer 2015). Vyrazné aroma je zptisobeno
vysokym obsahem karvonu (50-70 %) a limonenu (30-40 %) (Raal et al. 2012). Pravé i diky
obsahu téchto latek se jiz od starovéku vyuziva jako 1ék proti zazivacim potizim (Al-Snafi
2015). V soucasné dobé se stava popularngj$im i jako krmny komponent ve vyzivée
hospodarskych zvifat, jelikoZ mé pozitivni vliv na travici trakt a zvySuje stravitelnost krmiva
(Sobczak & Wiktorowska-Owczarek 2019). Krmi se nejen ve formé samotnych semen (Badr
2019), ale krmi se i stonky (Sherif et al. 2010), nebo se do krmiva ptidava ve forme esencialniho
oleje (EI-Hady 2014).

Existuji 1 dalsi rostliny z Celedi mitikovitych, které maji obdobné vlastnosti a krmny
potencial. Jsou jimi napiiklad koriandr, fenykl, anyz, kopr nebo $abrej kminovity (Thiviya et
al. 2020).

Soucasnym trendem je také vyuZivani obéhovych krmiv. To jsou krmiva, kterd jsou
recyklovand, upcyklovand, nebo jsou to druhotné ¢i odpadni produkty z potravinatského nebo
jiného odvétvi. Tato krmiva nahrazuji tradi¢ni krmné komponenty (Van Zanten 2016). Vyhody
vyuzivani téchto krmiv jsou jednak ekologického rdzu, kdy dochéazi ke snizovani uhlikové
(Desjardins et al. et al. 2012) a vodni (Bhagat et al. 2020) stopy, ale také ekonomické. Diky
vyuzivani téchto krmiv je totiz mozné uspofit naklady a zhodnotit odpad (Alqaisi et al. 2017).
Vznikaji i nadnarodni charty, kde se signatafi zavazuji mimo jiné k vyuzivani téchto krmiv
(FEFAC 2020, Spolek pro komodity a krmiva 2021).

Nabizi se proto moznost efektivné vyuZivat tato krmiva v chovech kralikli, kde
V porovnani s chovy jinych hospodatskych zvifat, nejsou tak vysoké naklady na chov a navic
netvoii takovy tlak na zivotni prostiedi (Gidenne et al. 2017).



2 Védecka hypotéza a cile prace

Cilem prace bylo nahrazeni ¢asti vojtéskovych tsuskti v krmné smési pro brojlerové
kraliky, coz mulze znamenat vyuziti komponentu, ktery je druhotnym produktem
potravinaiského primyslu, zatimco vojtésku je nutné cilené péstovat jako krmnou surovinu.

Hypotéza: Ptidavek kminovych vyliski v podilu 6 % do receptury kompletni krmné

smési, jako ¢asteCna nahrada vojtéskovych ususkil, nema negativni vliv na vykrmové vlastnosti
brojlerovych kralikt.
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3 Literarni reSerse

V literarni reSerSi je shrnuta charakteristika kralika doméciho a jeho vyzivy, dale
charakteristika kminu kofenného, jeho t€inné latky a informace o jeho vyuziti pti krmeni zvitat.
Zahrnuty jsou také charakteristiky jinych vybranych rostlin z ¢eledi mitikovitych, konkrétné
Sabreje kminovitého, fenyklu obecného, bedrniku anyzu, kopru vonného a koriandru setého.
Literarni reSerSe se také vénuje chartam cilicim na podporu udrzitelné vyzivy skrze efektivni
vyuziti zdroja.

3.1 Kralik domaci (Oryctolagus cuniculus f. domestica Linneaus, 1758)

Kralik domaci (Oryctolagus cuniculus f. domestica Linnaeus, 1758) (viz Obrazek 1) je
savcem Fadu zajicoveu (Lagomorpha), ¢eledi zajicoviti (Leporidae) a rodu kralik (Empis). Jeho
télo je adaptovano na Zivotni prostiedi, které zahrnuje rtiznorodé habitaty od otevienych poli a
lesti az po lidské domécnosti (Andéra 1999).

Chovani krélika je ovlivnéno jeho socidlni strukturou a adaptaci na zivotni prostiedi.
Kralici jsou typicky teritorialni a maji rozvinuty systém komunikace pomoci zvuki, pachii a
télesnych gest. V piirodé jsou aktivni pfedev§im za soumraku a v noci (Steindler et al. 2020).

Dychaci systém kralika je sloZzen z nosnich dutin, nosnich cest, hrtanu, pridusek a plic.
Nosni dutiny slouZzi k filtraci a ohfevu vzduchu pted jeho vstupem do dychacich cest, coz
pomaha chranit plicni tkané pred Skodlivymi €asticemi a infekcemi. Obéhovy systém kralika
zahrnuje srdce, krevni cévy a krevni obéh. Srde¢ni frekvence krélika se mliZe lisit v zavislosti
na jeho fyzicke aktivité a Zivotnim prostfedi, coz umoznuje efektivni transport kysliku a Zivin
do tkani a odstranéni odpadnich latek a oxidu uhli¢itého z téla (Johnson-Delaney & Orosz
2011).

Dalsi fyziologické aspekty kralika zahrnuji termoregulaci, moceni a reproduk¢ni procesy.
Kralici maji schopnost regulovat svou télesnou teplotu prostfednictvim chovani, dychani a
termické izolace, coZ jim umoZiuje pfizpisobit se riznym teplotnim podminkdm (Wilson
2019). Moceni je dlleZitou soucasti exkrece odpadnich produkti metabolismu a udrzeni
homeostazy v téle (Kozma et al. 1974).

Samice je pohlavné dospéla ve 4. az 6. mésici véku, poté mize biezost nastat prakticky
kdykoliv. Ovulace je indukovana, coz znamena, ze faktorem zpsobujicim ovulaci je pohlavni
styk. Samice je bfezi piiblizn¢ jeden meésic a k reprodukci je pfipravena zdhy po porodu.
V jednom vrhu mize byt 4-12 mlad’at. Ke konci biezosti zacina samice stavét hnizdo ze sena a
chomact chlupu. (Szendr6 et al. 2012).
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Obrazek 1 — Kraltk domdaci (Oryctolagus cuniculus f. domestica L.)
(zdroj: https://www.bazos.cz/img/1/781/180890781.jpg, accessed March 2024)

3.1.1 Chrup a travici soustava

Chrup kralikt je ptfizplsoben traveni vlaknité potravy, coz zahrnuje Zvykani, hryzani a
drceni potravy. Rezaky slouZi k fezani a trhani potravy, zatimco stoli¢ky slouzi k rozméliiovani
a drceni vlaknitych ¢asti na mensi Castice, které jsou 1épe stravitelné. Kralici maji celkem 24
stalych zubt. V horni Celisti maji 4 fezaky, ¢imz se odlisuji od hlodavci, kteti maji jen 2. Dale
maji v horni Celisti 6 ttenovych zubti a 6 stolicek. Ve spodni Celisti pak 2 fezaky, 4 tienové zuby
a 6 stolicek. Zubni vzorec proto zkracené vypada takto: 2* (I 2/1, C 0/0, P 3/2, M 3/3). Jejich
dentice je elodontni, tzn. Ze zuby neustale dorustaji. Mési¢né ptirostou o cca 1 cm. (Crossley
1995).

Jednim z hlavnich problémt spojenych s kralicim chrupem je pfertstani zubt, tzv.
malokluze. Malokluze mize vést k porucham Zvykéani, potiZim s pfijmem potravy a
poranéni zubii anebo vrozenym nespravnym postavenim zubil. Proto je nezbytné pravidelné
kontrolovat stav chrupu kraliki a v ptipadé potieby provadét profezavani nebo brouseni zubt
(Jekl et al. 2019).
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Tréavici soustava kralikt (viz Obréazek 2) je pfizpisobena konzumaci ne piili§ kvalitni, ale
za to objemné a vlaknité potravy. Kralici jsou nepfezvykavymi bylozravci s jednokomorovym
zaludkem. V ném je nizké pH pohybujici se okolo 1-2 a zde zaludecni §tavy zalinaji
zpracovavat traveninu (Carabafio et al. 2020).

V tenkém stievé, méficim priblizné 1,5 m, dochazi k hlavnimu traveni sacharidd,
proteint, lipidd a vitaminii do krevniho ob¢hu, zatimco tlusté stievo, métici ptiblizné 1,3 az 1,5
m, je zodpoveédné za vstiebavani vody a tvorbu stolice. Soucasti tlustého stieva je mimo jiné i
slepé stievo, méfici pfiblizné 40 cm, které je klicové pro fermentaci vldkniny diky obsazenému
mikrobiomu. Ten se sklada ze symbiotickych bakterii, kvasinek a nalevnikti. Slepé stievo je
také vyznamné diky produkci cékotroft, coz je specificky druh vykalt, které vynahrazuji ne
zcela dokonaly a G€inny travici trakt kralik. Cékotrofy jsou pro kralika vyznamnym zdrojem
mikrobialniho proteinu a vitamin B a K. Tyto vykaly jsou tvofeny pfedevs§im v noci a kralik
je pojida pfimo z koneéniku (Li et al. 2020).

Jatra a zlu¢nik hraji vyznamnou roli pfi traveni tukd. Jatra produkuji ZIu¢, ktera se uklada
ve zlucéniku a vylucuje se do tenkého stfeva, kde poméha emulgovat tuky a usnadiiuje jejich
traveni. Slinivka bfiSni produkuje travici enzymy, které se vylucuji do tenkého stfeva a
pomahaji rozkladat slozité Ziviny na jednodussi formy pro umoznéni jejich vstiebavani (Debray
et al. 2003).

stomach small mestine

funchonal cascum

liver

pancreas

colon

recium containing x./.ﬁ anus
faccal pellets =

Obrazek 2 — Travici soustava kralika
(zdroj: https://riseandshinerabbitrydotcom.files.wordpress.com/2012/04/rabbit-digestive-
system.jpg, accessed March 2024)
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3.1.2 Kraliéi maso

Krali¢i maso je vysoce kvalitni zdroj zivin, ktery poskytuje Sirokou Skalu prospésnych
latek nezbytnych pro zdravi a spravnou funkci téla. Jednim z kli€ovych prvki jeho vyzivové
hodnoty je vysoky obsah bilkovin. V priméru obsahuje asi 21-22 g bilkovin na 100 g masa.
Tento vysoky obsah bilkovin ¢ini krali¢i maso atraktivnim pro ty, ktefi se snazi zvysit sviij
piijem bilkovin, coz je dulezité zejména pro regeneraci svall a celkové zdravi svalové hmoty
(Frunza 2023).

Kromé bilkovin je krali¢i maso také bohatym zdrojem vitamini skupiny B, pfedevS§im
vitaminu B12, ktery je kli¢ovy pro spravnou funkci nervového systému a tvorbu Cervenych
krvinek. Na 100 g kraliciho masa mize obsahovat ptiblizné 3-4 pg vitaminu B12. Déle obsahuje
vitamin B3 (niacin), ktery je dulezity pro energeticky metabolismus a zdravi klize, a vitamin
B6, ktery ma klicovou roli pti syntéze neurotransmitert, coz muze pozitivn¢ ovlivnit ndladu a
psychické zdravi (Nasr et al. 2017).

Mineralni sloZeni krali¢iho masa je také dilezité. Obsahuje vyznamné mnoZstvi Zeleza,
coz je dulezité pro tvorbu Cervenych krvinek a transport kysliku v téle. Na 100 g masa mize
krali¢i maso obsahovat ptiblizné 2-3 mg Zeleza. Déle je bohaté na zinek, ktery ma klicovy
vyznam pro imunitni systém a zdravi kiize, a selen, ktery pisobi jako antioxidant a pomaha
chranit buniky pted poSkozenim volnymi radikaly (Mertin et al. 2012).

Vzhledem k nizkému obsahu tuku je krali¢i maso také vhodnou volbou pro ty, ktefi
sleduji sviij pfijem nasycenych tukl a cholesterolu. Na 100 g masa mutize obsahovat pfiblizné
pouze 2-3 g tuku, coZ je vyrazné méné nez v jinych typech masa, jako je hovézi nebo veprové.
Navic oproti jinym druhiim masa obsahuje také pomérné velké mnozstvi omega-3
nenasycenych mastnych kyselin (Tufarelli et al. 2022).

Krali¢i maso se ovSem ve stfedni Evropé i ptes vysoky obsah zivin a jiné zdravi prospésné
benefity se netési takové popularité, jako naptiklad kuteci, hov€zi nebo vepifove. To je
pravdépodobné ovlivnéno 1 jeho horsi dostupnosti v obchodech a vyssi cenou. Nékteré skupiny
lidi také mohou maso odmitat z emocionalnich divodi, protoze kralik pro né predstavuje
predev§im domdaciho mazlicka. Nejvétsi popularité se krali¢i maso t&si spiSe ve venkovskych
oblastech, kde se nachazi vétsi mnoZzstvi drobnochovatelll, kteti maso distribuuji v malém
mnozstvi pouze lokalné ¢i pro své znamé (Bodnar & Horvath 2008).

3.1.3 Vyziva kralika

Kralici jsou bylozravcei s vysokou pottebou vladkniny, coz vyzaduje stravu bohatou na
objemna krmiva. Mezi hlavnimi slozky krali¢i stravy patii seno, Cerstva zelenina a granulované
krmné smési. Kompletni granulované krmné smési jsou sestaveny tak, aby mély adekvatni
konzistenci potravy a aby spliiovaly nutri¢ni pozadavky kralikti a poskytly vyvazeny obsah
bilkovin, vldkniny, vitaminii a mineralnich latek. Casto obsahuji komponenty jako napiiklad
vojteskove ususky, sdjovy extrahovany Srot, ktery 1ze efektivné nahradit lupinou bilou, fepkovy
extrahovany Srot, pSeni¢né otruby, cukrovarské tizky a obiloviny (Volek et al. 2020).
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Pti sestavovani krmné davky pro kraliky je tfeba zohlednit nékolik faktorti, aby byla
zajiSténa optimalni vyziva a zdravi. Patfi mezi né vek, reprodukéni stav, Groven aktivity a
ptipadné zdravotni potize (Xiccato et al. 2019).

Cerstva zelenina, jako napiiklad salat, kapusta nebo $penat, poskytuje zakladni vitaminy
a mineralni latky, jako je vitamin A a vapnik, jeZ maji zasadni vyznam pro celkové zdravi a
reprodukci. Je ovSem potfeba mit na paméti to, Ze zelenina by mé¢la byt obsazena v krmné davce
jen v omezeném mnozstvi, aby se piedchazelo potizim se zazivacim traktem. (Lebas et al.
2019).

Co se krmeni brojlerovych kraliki kompletni vykrmnou smési tyce, de Blas & Mateos
(2020) uvadeji, ze by mélo byt respektovano urcité zastoupeni zivin uvedeno v Tabulce 1.

Tabulka 1 — Doporucené zastoupeni zivin v kompletni krmné smési,
upraveno dle de Blas & Mateos (2020).

Zivina Obsah
Hruby protein 145 - 160 g/kg
Lysin 7,3 g/kg
Sirné aminokyseliny 5,2 g/kg
Treonin 6,2 g/kg
Arginin 8,5 g/kg
Skrob 140 — 160 g/kg
Neutraln€ detergentni vldknina (NDF) 330 - 350 g/kg
Acido-detergentni vlaknina (ADF) 180 — 200 g/kg
Lignin 50 g/kg
Stravitelna energie 9,5-10,5 MJ/kg
Stravitelny protein 100 —-110 g/kg
Pomér stravitelného poméru k stravitelné 10,5 g/MJ
energii

Mladi kralici maji vySSi naroky na energii a bilkoviny co se tyce riistu a vyvoje, coz
vyzaduje stravu bohatou na Ziviny. Bfezi a laktujici samice vyZaduji navic energii a bilkoviny
pro podporu vyvoje plodu a produkce mléka (Lebas et al. 2019).

Krmny rezim by mél také zohlediovat pfirozené pastevni chovani kralikd a umoznit jim
Casty pristup k vlaknité potravé a cCerstvé vodé v prubéhu dne. Krmny plan by mél byt
konzistentni, aby se predeslo porucham traveni a udrzelo se zdravi traviciho traktu (de Blas &
Wiseman 2020).
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3.1.4 Nejcéastéjsi onemocnéni

3.1.4.1 Myxomatdza

Myxomatdza kralikd je vysoce infekéni virové onemocnéni postihujici divoké i domaci
kraliky zpisobené Myxomavirem, ¢lenem ¢eledi Poxviridae. Pfenaseci jsou krev sajici hmyz,
jako naptiklad blechy, komati a rozto¢i. Myxomavir vstupuje do hostitele skrze slizni¢ni
membrany nebo kozni odérky. Virus primarné cili na epitelové buriky, fibroblasty a makrofagy,
coz vede k rozsahl¢ infekci a systémové diseminaci. Klinické projevy myxomatodzy zahrnuji
charakteristické kozni 1éze, edém, konjunktivitidu a respiracni potize, které nakonec vyusti v
zavaznou imunosupresi a imrti u citlivych hostiteli (Kerr & Donelly 2013).

Toto onemocnéni mize byt ovlivnéno a zapti¢inéno riznymi faktory, véetné citlivosti
hostitele, virulence viru, miry vyskytu pfenase¢t a environmentalnich podminek. Onemocnéni
se rychle §ifi v ramci populaci kralikti, usnadnéné blizkym kontaktem. Urbanizace, fragmentace
habitati a zmény klimatu dale pfispivaji ke zménam v dynamice onemocnéni, vedouci k
periodickym vyskytim a pienosu do diive nepostizenych oblasti (Spiesschaert et al. 2011).

Efektivni vypofdddni se s myxomatézou vyzaduje komplexni pfistup zahrnujici
o¢kovani, naptiklad vakcinami Novibac nebo Pestorin-Mormyx, eliminaci pienaSecu a péci o
habitat. Ockovani oslabenymi nebo rekombinantnimi kmeny myxomaviru se ukazalo jako
klicové pro sniZzeni zavaznosti onemocnéni a umrtnosti jak v divokych, tak domacich
populacich kralikt. U¢inné opatfeni redukujici poéty ptenasedt, je napiiklad aplikace
insekticida (Spibey et al. 2012).

3.1.4.2 Kokcidioza

Kokcidioza je béZné protozodlni onemocnéni postihujici kraliky zplisobené riznymi
druhy rodu Eimeria. Toto onemocnéni mize vést k vyznamnym ekonomickym ztratam v chovu
kralika a predstavovat zdravotni rizika pro kraliky v zdyjmovém chovu. Tato nemoc je rozsifena
v populacich kralikl po celém svété. Kralici se nakazi kokcidii pozitim sporulovanych oocyst,
které se vylucuji trusem infikovanych zvitat. Oocysty mohou piezivat delSi dobu v prostiedi,
coz vede ke kontaminaci krmiva, vody a podestylky. Po poziti sporulované oocysty uvoliiuji
sporozoity, které napadaji stfevni sliznici kralik a podléhaji nepohlavni a sexudlni replikaci,
coz vede k tvorbé schizontll a gametocytli. To vede k rozsahlému poSkozeni sttevniho epitelu,
charakterizovanému atrofii klku, hyperplazii krypt, zanétem a ulceraci (E1-Ghany 2020).

Klinické ptiznaky kokcidiozy se typicky projevuji, kdyZz z4téZ parazity pfemize imunitu
hostitele, coz vede k priymu, dehydrataci, ibytku hmotnosti a mize vést az k thynim.
Jednotlivé piiznaky u kralika se 1is§i v zavislosti na pfislusném druhu Eimeria, zavaznosti
infekce a véku a imunitnim stavu hostitele. Mezi bézné klinické ptiznaky patii prijem (Casto
krvavy), letargie, sniZzena chut’ k jidlu, hruba srst, nataZeni bficha a dehydratace. V zavaznych
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ptipadech se muize kralikt vyskytovat podkozni edém, Zloutenka a neurologické ptiznaky, jako
je ataxie a zachvaty (Al-Naimi et al. 2012).

Diagnéza kokcididzy muze byt né€kdy slozita, napiiklad techniku fekalni flotace lze
pouzit k detekci oocyst ve vzorcich stolice, 1 kdyz ob¢asné vyluCovani a nizké produkce oocyst
mohou vést k fale$né negativnim vysledkiim. Léc¢ba typicky zahrnuje podavani antikokcidik,
jako jsou sulfonamidy, amprolium, toltrazuril nebo diklazuril. Podptirna péce, vcetné
tekutinové terapie, nutri¢ni podpory a environmentalniho managementu. Prevence se zamétuje
na zavedeni pfisnych opatfeni biosekurity, to zahrnuje udrzovani ¢istych a suchych podminek
ustajeni, poskytovani pfiméfené vyzivy a hygieny (Ogolla et al. 2018).

3.1.4.3 Pastereldza

Dal§im cCastym onemocnénim je pastereléza. Jedna se béZznou respiracni infekci
postihujici domaci i divoké kraliky po celém svéte. Primarné je zptisobena bakterii Pasteurella
multocida (Lehmann & Neumann, 1899), gramnegativni kokobacilem, ktery se bézn¢ vyskytuje
v hornich cestach dychacich zdravych kralikti. Za urcitych podminek, jako je stres nebo
imunosuprese, se muze bakterie mnozit a zptsobit onemocnéni. V zavaznych piipadech se
infekce muze rozsifit do dolnich cest dychacich a pneumonii nebo sinusitidu (Zhu et al. 2020).

Klinické ptiznaky zahrnuji hnisavy vytok z nosu, kychéni, vytok z oka a dychaci potize.
Mikrobiologicka kultivace nosnich vytérti nebo vyplachti mize potvrdit piitomnost bakterie.
Rentgenové snimky nebo pocitacovd tomografie mohou byt pouzity k posouzeni rozsahu
postizeni dychaciho traktu a posouzeni komplikaci. K [écb¢ se bézné pouzivaji antibiotika, jako
je enrofloxacin, trimethoprim-sulfamethoxazol nebo chloramfenikol. Podpurna péée mize
zahrnovat vyplach nosu a hydrata¢ni terapii ke zmirnéni respiracnich ptiznakti. Management
prostiedi, v¢etné zlepSeni ventilace, snizeni stresovych faktori a udrzovani dobré hygieny, je
nezbytny pro prevenci recidivy onemocnéni (Suckow et al 2008).

3.1.4.4 Krali¢i mor

Krali¢i mor, jinak zvany jako virové onemocnéni kraliki (RHDV), je vysoce nakazliva a
¢asto smrtelnd virova infekce postihujici domaci i divoké kraliky. Patogen zpusobujici toto
zavazné onemocnéni patii do ¢eledi Caliciviridae a existuje ve dvou hlavnich formach: klasicka
RHDV (RHDV1) a RHDV2. Virus je vysoce stabilni v prostiedi a mize ptetrvavat po dlouhou
dobu v kadaverech a kontaminovanych materidlech. K pfenosu dochazi predevsim piimym
kontaktem mezi infikovanymi a vnimavymi kraliky, pozitim kontaminované potravy, vody a
z podestylky. RoznaseCem také miize byt hmyz a sam chovatel. Ohniska RHDV byla hlaSena
po celém svéte s vyznamnymi dopady na populace kralikl, zejména v oblastech s vysokou
hustotou kralikd (Brabb & Di Giacomo 2012).

Po expozici se virus mnozi v jatrech, sleziné a dalSich organech, coz zpusobuje
diseminovanou intravaskularni koagulaci, jaterni nekrézu a multiorgdnové selhani. Klinické
ptiznaky infekce RHDV mohou zahrnovat ndhlou smrt, horecku, anorexii, respira¢ni problémy
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a hemoragické 1éze na sliznicich. Virem indukovand imunosuprese miize predisponovat kraliky
k sekundarnim bakteridlnim infekcim, coz zavaznost onemocnéni jesté zvysuje. Vir lze také
diagnostikovat laboratornim testovanim, napiiklad antigennimi ¢i PCR testy nebo krevnim
testem (Abrantes et al. 2012).

Uginnou prevenci je o¢kovani. Proti star§imu typu RHDV1 jsou G¢inné vakciny Pestorin,
Novibac, Castorex nebo Morin. Tyto vakciny ovSem maji vysoce omezenou ucinnost proti nové
variant¢ RHDV?2, proto je nutné vyuzit k vakcinaci specialni piipravky, jako tieba Eravac nebo
Pestorin RHDV2. Kromé toho je pro prevenci Sifeni onemocnéni nezbytné dodrzovat
biosekuritu, jako napfiklad umistovani novych kraliki do karantény, dezinfekce
kontaminovanych materialt a eliminace hmyzu (Sanchez-Matamoros et al. 2021).

3.1.4.5 Ostatni

Mezi dal$i Castd onemocnéni a zdravotni problémy kralikd patfi mimo jiné 1 vyskyt
cystickych adenokarcinomii d€lohy, dentdlni problémy, naptiklad malokluze, nebo tvorba
trichobezoard. Trichobezoary jsou chomace spolykanych chlupti, které svou velikosti mohou
ucpat zaludek a zabranit normalnimu traveni potravy. Kralici mohou byt hostitelé i pro parazity,
Casto jimi byvaji rozto¢i zpisobujici usni svrab, stiecci zpusobujici myidzu nebo blechy
(Nowland et al. 2015).

3.2 Kmin koFenny (Carum carvi Linnaeus, 1753)

Kmin kofenny (Carum carvi Linnaeus, 1753) (viz Obrazek 3) je dvouleta ¢i viceleta
bylina z ¢eledi mifikovitych (Apiaceae), ktera pochazi z Evropy, zapadni Asie a severni Afriky.
Dortista vysky 30-80 cm a vytvaii jemné délené, zpefené listy. Rostlina kvete druhym rokem a
vytvaii drobné bilé nebo rizové kvéty uspotfddané do sloZzeného okoliku. Plody, béZzné
oznacované jako semena, jsou dvounazky pilmésicovitého tvaru, hnédé a velmi aromatické
(Baser & Buchbauer 2015).

Charakteristické aroma a chut kminu se pfisuzuji jeho komplexnimu sloZeni
fytochemickych latek. Esencidlni olej ze semen kminu kofenného je sloZeny predevSim
z karvonu (50-70 %) a limonenu (30-40 %), které piispivaji k jejich vyrazné vini a chuti (Raal
et al. 2012).

Krom¢ karvonu a limonenu obsahuji kminové silice dalsi alkoholy, uhlovodiky, ketony a
estery. Tyto slou€eniny vykazuji rtzné biologické aktivity, vcetn€ antimikrobialnich,
antioxidacnich a protizanétlivych uc¢ink (Rasooli & Allameh 2015). To dokazuje i pokus
(Hromi§ et al. 2015), pii kterém chitosanova folie, pouzivana jako potravinovy obal,
s piidavkem kminového esencialniho oleje méla pozitivni efekt na snizovani mnozstvi
nezadoucich mikroorganismu.

Kromé silic obsahuji semena kminu, flavonoidy, fenolové kyseliny a dalsi bioaktivni
slouceniny s potencialné pozitivnimi zdravotnimi ucinky. (Ley 2017). Historie 1é¢ebného
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vyuziti saha az do staroveéku. Tradicné se pouzival jako pomocny prostfedek pii traveni, ktery
zmirnuje zazivaci potize, nadymani a plynatost (Al-Snafi 2015). Kromé¢ toho se kmin pouziva
v bylinnych pfipravcich ke zmirnéni ptiznaki dyspepsie a syndromu dréazdivého tra¢niku (IBS)
(Taj Eldin & Ahmed 2015).

Co se zivinového slozeni kminu kotfenného tyce, nejvétsi zastoupeni maji sacharidy, které
tvoti ptiblizn€ 49-55 % suSiny semen a poskytuji energii pro metabolické procesy a bunééné
funkce. Bilkoviny jsou zastoupeny ve stfednim mnozstvi, tvofi pfiblizné 15-20 % suSiny semen
a prispivaji k obnove¢ a rastu tkani. Tuky, ptfedev§im ve formé nenasycenych mastnych kyselin,
tvoti priblizné 15-20 % suSiny semen a podileji se na energetickém metabolismu a metabolismu
lipidt (Ozcan & Chalchat 2007).

Semena kminu obsahuji také rizné mikroprvky. Patii mezi n¢ vitaminy, jako je vitamin
A (ptiblizné 8-10 mg na 100 g semen), vitamin C (pfiblizné 21-25 mg na 100 g semen) a vitamin
E (pfiblizné 2-4 mg na 100 g semen), které maji antioxidacni vlastnosti a ptispivaji ke spravné
funkci imunitniho systému a integrit€¢ bunék. Kmin obsahuje také mineralni latky, jako je
vapnik (pfiblizné 15-20 mg na 100 g semen), hoi¢ik (pfiblizné¢ 300-400 mg na 100 g semen) a
zelezo (pfiblizné 10-15 mg na 100 g semen), které jsou klicové pro zdravi kosti, funkci svalil a
prenos kysliku v téle (Kaur et al., 2017).

- Y/
Obrazek 3 — Kmin korenny (Carum carvi L)
(zdroj: https://www.biolib.cz/cz/taxonimage/id211019/?taxonid=40259&type=1,
accessed March 2020)
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3.2.1 Kmin kofenny ve vyZivé zvirat

V poslednich letech roste zajem o potencialni vyuziti kminu jako krmné ptisady ve vyziveé
zvitat, a to diky jeho rozmanitému fytochemickému slozeni a pfiznivym ucinkiim na zdravi a
uzitkovost zvitat. Zatazeni kminu do krmiv pro zvitata je spojovano s nékolika potencidlnimi
prinosy, véetné zlepSeni traveni, zvyseni u¢innosti krmiva a zvySeni rustové vykonnosti diky
lepsimu vstfebavani a vyuzivani zivin. Bylo prokazano, ze kminové silice maji antimikrobidlni
vlastnosti, inhibuji rist patogennich bakterii a podporuji zdravéjsi sttevni mikrofloru zvitat, coz
souvisi 1 S niz§im rizikem zaZivacich probléma u zvifat. (Sobczak & Wiktorowska-Owczarek
2019).

Kmin lze do krmiv pro zvifata pfidavat v riznych formach, vcetn¢ mletych semen,
olejovych extraktii nebo susené¢ho bylinného prasku. Lze jej pfidavat do krmnych smési pro
driibez, prasata, skot, kraliky a dals§i druhy hospodatskych zvitat v doporucenych davkach pro
vyuziti jeho potencidlnich pfinosii bez negativniho vlivu na chutnost krmiva nebo uzitkovost
zvitat (Rehman et al. 2020).

Pokus (Auti & Kulkarni 2019) na krysach naznacuje, ze kmin kofenny minimalné ve
formé esencialniho oleje ani ve vyrazné zvysené koncentraci nemd vyznamny negativni vliv na
zdravi, projevy chovani, piijem krmiva a vody, télesnou hmotnost nebo vysledky krevnich ¢i
mocovych testil. Predev§im v ptipad¢ dlouhodobéjsi aplikace tento vysledek mize naznacit, ze
kmin kotenny se jako krmnd komponenta mize potencialn€ vyskytovat v krmivech ve vétSim
mnozstvi.

Kmin muze mit dokonce i pozitivni a¢inek na stravitelnost krmiva, jak demonstruje Abd-
El-Hady (2014) v pokusu na kralicich, kdy do krmné davky jednotlivych skupin ptidaval rizné
mnozstvi bylinného aditiva Digestarom®, obsahujici mimo jiné i 0,45 % anetolu a 0,035 %
karvonu. Vysledkem bylo, ze skupiny kralikti krmené krmivem s bylinnym aditivem byli t&€Zsi,
m¢éli na téle meéné tuku a navic niz$i miru mortality.

Pozitivni efekt potvrzuje i Badr (2019) ve svém vyzkumu zaméfeném na piimé
nahrazovani ur¢itého procenta klasickych krmnych komponent za kminova semena. Nejenze
kralici krmeni kminem neméli potiZze s travenim, ale méli i vy$si hmotnost a zmasilost jate¢né
upravené¢ho té€la. Hmotnosti vnitinosti se od kontrolni skupiny nijak vyrazné neliSily, ale
osvalené ¢asti jako naptiklad zadni stehna nebo hibet byly vyznamné t&éZsi.

Dalsi pokus (Sherif et al. 2010) ukazal, Ze 1 kompletni nahrazeni vojtéskového sena za
krmivo skladajici se ze stébel petrZzele a kminu nema negativni efekt na zdravi kralikQi nebo
stravitelnost, konverzi a pfijem krmiva.

3.2.2 DalSi vybrani zastupci mirikovitych

Tak jako kmin kofenny maji i dalsi rostliny z celedi Apiaceae podobné aromaticke,
chut'ové i jiné vlastnosti. Také maji protizanétlivé, antioxidacni a antimikrobidlni ucinky. Také
se vyuzivaji jako soucast medikamentt, jejich 1é¢ivé G¢inky jsou prokazané predevsim v oblasti
traviciho traktu, kde usnadiiuji traveni, snizuji nadymani a plynatost a maji pozitivni vliv na
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hladké svalstvo sliznic traviciho traktu. Je to dano jejich obdobnym fytochemickym slozenim,
ptedevsim obsahem alkohold, uhlovodik, ketont a esterti (Thiviya et al. 2020).

Zatimco esencialni olej ze semen kminu kofenného ma za hlavni slozky karvon (50-70
%) a limonen (30-40 %) (Raal et al. 2012), tak naptiklad u semen Sabreje kminového (Cuminum
cyminum Linnaeus, 1753) jsou to kuminaldehyd (40-60 %) a cymen (10-20 %) (Rana 2014), u
koriandru setého (Coriandrum sativa Linnaeus, 1753) je to linalool (60-80 %) (Al-Khayri et al.
2023) a u fenyklu obecného (Foeniculum vulgare Miller, 1768) to jsou anetol (65-75 %) a
fenchon (10-15 %) (Sunié et al. 2023). Podobné jako v p¥ipadé fenyklu je hlavni slozkou
esencialniho oleje ze semen bedrniku anyze (Pimpinella anisum Linnaeus, 1753) také anetol
(50-60 %) a navic 2,4-decadienal (10-15 %) (Albulushi et al. 2014). Zajimav¢ je sloZeni oleje
u kopru vonného (Anethum graveolens Linnaeus, 1753), kde hlavnich slozek je vic, podobné
jako kmin kotfenny obsahuje karvon (15-20 %) a limonen (10-15 %), ale dale také myristicin
(20-25%) a karvakrol (20-25 %) (Dimov et al. 2019).

3.3 Principy vyuZziti obéhovych krmiv

3.3.1 Obéhova krmiva

Obcéhova krmiva a jejich recyklace ptedstavuji inovativni piistupy ve vyzivé zvirat
zamétené na zvyseni udrzitelnosti, snizeni odpadu a optimalizaci vyuziti zdroji v zemédélském
sektoru. S rostouci celosvétovou poptavkou po zZivocisnych produktech a rostoucimi obavami
o udrzitelnost Zivotniho prostiedi existuje naléhava potieba piijmout ve vyzive zvifat postupy,
které umoziuji G¢inngji vyuzivat zdroje. Recyklace krmiv nabizi slibna feSeni pfeménou
vedlejSich produkti a odpadnich materidlit z riznych primyslovych odvétvi na vyuzitelné
krmné komponenty. Tyto postupy nejen minimalizuji odpad, ale také ptispivaji ke snizeni
ekologické stopy systému zivocisné vyroby (Van Zanten 2016).

Recyklace krmiv zahrnuje pfeménu vedlejSich produktd a odpadnich materidlt ze
zpracovani potravin, zeméedé€lstvi a dalSich primyslovych odvétvi na krmiva pro zvifata. Mezi
béZné recyklované slozky krmiv patii Srot z olejnatych semen, vedlej$i produkty z obili, zbytky
ovoce a zeleniny a zbytky z vyroby potravin. Prostfednictvim spravného zpracovani a opatieni
kontroly kvality mohou byt tyto materialy pfeménény na vyzivné a mnohdy chutné krmné
komponenty pro hospodaiska zvifata, jako jsou piezvykavci, drubez, prasata nebo rizné druhy
akvakultur (Siddiqui et al. 2021).

Tzv. ,,upcycling” posouva koncept recyklace krmiva o krok dale tim, ze ptidava hodnotu
odpadnim materidlim prostfednictvim inovativnich zpracovatelskych technik. To mize
zahrnovat zhodnoceni vedlejsich produktt nebo zbytkt nizsi kvality na vysoce hodnotné krmné
komponenty se zlepSenymi nutri¢énimi a technologickymi vlastnostmi. Upcyklovana krmiva
nejenze snizuji mnozstvi odpadu, ale také prispivaji ke zlepSeni Gi¢innosti krmiva a tim padem
I uzitkovosti zvitat (Van Hal et al. 2019).

Ptijeti postupli recyklace a upcyklace krmiv nabizi fadu vyhod jak pro Zivotni prostiedi,
tak pro zeméd¢lsky primysl. Mezi ty se fadi jiz zminéné snizeni mnozstvi odpadu, kdy odklon
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vedlejsich produktli a odpadnich material ze skladek snizuje znecisténi zivotniho prostredi a
emise sklenikovych plyni. S tim souvisi i ochrana zdroji, jez maximalizuje vyuziti stavajicich
zdroji a minimalizuje potfebu Cerstvych krmnych komponentii a zmirfiuje tlak na pfirodni
ekosystémy a zaroven prispiva k udrzitelnéjSim a odolnéjsim zemédélskym systémtim. Toto
ma za nasledek i jisté ekonomické benefity, protoZze pouziti recyklovanych a upcyklovanych
krmnych komponentii mize snizit naklady na vyrobu krmiva a zlepsit ekonomickou efektivitu
pro chovatele hospodaiskych zvitat (Dou et al. 2018).

Navzdory ¢etnym vyhodam celi recyklace krmiva a jeho recyklace vyzvam, jako jsou
regulaéni omezeni, problémy s kontrolou kvality a logistické problémy. ReSeni téchto vyzev
vyzaduje spolupraci mezi zacastnénymi stranami, investice do vyzkumu a vyvoje a podptrné
politické ramce. Pokracujici inovace a technologicky pokrok navic nabizeji pfilezitosti k
dalsimu zvyseni efektivity a skalovatelnosti postupt recyklace krmiv a upcyklace (Dou et al.
2024).

3.3.1.1 Vyuziti obéhovych krmiv

Jako konkrétni priklad jiz byl v kapitole 3.2.1 ,,Kmin kofenny ve vyzivé zvitat* uveden
pokus (Sherif et al. 2010) v chovu kralikti, béhem né&jz bylo v krmné davce nahrazeno
vojtéskoveé seno kminovymi stébly. Bylo zjiSténo, Zze kminova stébla jsou akceptovatelnou
nahradou, jelikoz nemaji negativni efekt na zddny ze sledovanych produkénich parametri.

Moznost vyuziti alternativnich zdroju potvrdil i pokus (Sudarman et al. 2016)
s maniokovymi listy. Ovcim byly ve formé silaze krmeny namisto travniho sena a nejenze
nebyly zjistény zadné negativni efekty, ale ve vysledku dosahovaly ovce krmené touto silazi
vys$i télesné hmotnosti a byla prokazana vyssi konverze krmiva.

I v chovech brojlerovych kufat lze nahrazovat klasické krmné komponenty, jako
napiiklad haluchou javskou (Oenethia javanica Blume, DC) nebo druhem japonské fasy
(Sargassum muticum Fensholt, 1955). V obou piipadech nebyly zjistény zadné negativni
aspekty, ale naopak také zlepSenich nékterych produkénich parametri (Krishnan et al. 2011,
Erum et al. 2017).

Co se skotu tyce, lze 1 zde efektivné nahradit klasické krmné komponenty, napiiklad
kapradinami z rodu Azolla, které dle Kathirvelana et al. (2015) mohou pfi ur¢ité koncentraci
v krmné davce diky vysokému obsahu proteinu zvySovat dojivost. Zajimavé je 1 vyuZiti
klasického krmného komponentu, v tomto piipadé kukufice, ktery byl vypéstovan neklasickou
metodou. Rajkumar et al. (2018) zjistili, ze telata krmena kukufici vypéstovanou
V hydroponickém systému méla zvySeny celkovy denni piijem krmiva, coz se projevilo na
vyssich ptirtistcich.
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3.3.1.2 Vyuziti obéhovych krmiv v ekonomickém kontextu

Recyklace a substitu¢ni strategie krmiva se ukdzaly jako ekonomicky zivotaschopné
pristupy k optimalizaci zdroji krmiva, snizeni vyrobnich nadkladi a zvySeni udrzitelnosti v
zivo¢isném pramyslu. OvSem 1 navzdory ekonomickym vyhodam celi recyklace a substituce
krmiv vyzvam, jako je variabilita kvality krmnych komponentd, regulacni omezeni a logistické
slozitosti. Navic se ekonomicka zivotaschopnost téchto strategii muze liSit v zavislosti na
faktorech, jako je dostupnost krmiva, naklady na zpracovani a poptavka na trhu (Shurson 2020).

Se zvySujici se celosvétovou poptavkou po zivocisnych produktech a rostoucimi obavami
o udrzitelnost zivotniho prostfedi je stale nutnéjsi vyhledavat ve vyzivé zvifat postupy
efektivnéjsi z hlediska vyuzivani zdroju. Recyklace a substituce krmiv nabizi slibna FeSeni
pfeménou vedlejSich produktl a odpadnich materidlti z rGznych primyslovych odvétvi na
hodnotné ptisady do krmiv, ¢imz se snizuji vyrobni ndklady a minimalizuje se dopad na Zivotni
prostiedi (Chariyamakarn et al. 2016).

Z ekonomického hlediska nabizi recyklace substituce krmiv hned nékolik vyhod, kterymi
mohou byt naptiklad uspory naklada, kdy vyuziti téchto slozek krmiva Casto piindsi nizsi
pofizovaci néklady ve srovnani s nakupem konvencnich slozek krmiva, ¢imz se snizuji celkové
naklady na vyrobu krmiva. Je také mozné zhodnotit odpadni materialy jejich vyuzitim jako
krmivo, ¢imz se vytvaii dalsi toky piijma a zvySuje se efektivitu vyuziti zdroji. Zaclenénim
téchto slozek krmiva je mozné kompenzovat potifebu drahych nebo nedostatkovych slozek
krmiva, ¢imz se snizi zavislost na externich vstupech a zmirni se kolisani cen na trhu s krmivy
a zvySuje se odolnost trhu (Alqaisi et al. 2017).

3.3.2 Vodni stopa

Vodni stopa, nové vznikajici ukazatel v udrzitelném zemédé€lstvi, zahrnuje celkovy objem
vody spottebované piimo 1 nepiimo ve vyrobnim procesu zbozi a sluzeb. V kontextu krmeni
zvitat zahrnuje pochopeni vodni stopy zkoumani spotieby vody v celém dodavatelském fetézci,
od péstovani zemédélskych plodin urcenych ke spotitebé zvitaty aZ po chov hospodaiskych
zvitat. Intenzifikace zivoc¢isného zemédélstvi za ucelem uspokojeni rostouci celosvétové
poptavky po Zivocisnych produktech vytvofila bezprecedentni tlak na vodni zdroje. Koncept
vodni stopy poskytuje komplexni rdmec pro hodnoceni vyuzivani vody spojeného s riznymi
fazemi zivocisné vyroby, se zvlastnim dirazem na péstovani krmnych plodin (Bhagat et al.
2020).

Péstovani zemédélskych plodin predstavuje vyznamnou slozku vodni stopy v systémech
krmeni zvitat. Vodni stopu plodin ovliviiuji rtizné faktory, véetné typu plodiny, klimatickych
podminek, zavlazovacich postupli a technik zemédélského hospodateni. Plodiny naro¢né na
vodu, jako je kukufice, sdja a vojtéska, bézné¢ pouzivané v krmnych smésich pro zvitata,
vyvijeji znacny tlak na vodni zdroje, zejména v oblastech vyznacujicich se nedostatkem vody
(Kannan et al. 2017).

Efektivita konverze krmiva v Zivo€iSné vyrobé hraje zésadni roli pfi ur€ovani celkové
vodni stopy krmnych systémt zvifat. Konverzni poméry krmiva, definované jako mnozstvi
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krmiva potiebné k produkei jednotky zivociSného produktu, ptimo ovliviiuji efektivitu vyuziti
vody. Druhy hospodatskych zvitat se li§i v u¢innosti konverze krmiva, pti¢emz piezvykavci
obecn¢ vykazuji niz$i Gi€innost ve srovnani s monogastrickymi zvifaty. ZlepSeni uc¢innosti
konverze krmiva prostiednictvim optimalizované vyzivy, slozeni krmiva a postupi
hospodateni miize zmirnit vodni stopu spojenou s krmenim zvifat (De Miguel et al. 2015).

Reseni vodni stopy pii krmeni zvitat vyzaduje pfijeti postupti pro Gsporu vody v celém
dodavatelském fetézci. Udrzitelné zemédélské postupy, jako je piesné zavlazovani, sbér
destové vody a stfidani plodin, mohou snizit spotiebu vody pii péstovani plodin pro krmeni
zvitat. Alternativni zdroje krmiva s nizS§i vodni stopou, jako jsou vedlej§i produkty a
zemédeélsko-primyslové zbytky, navic nabizeji pfilezitosti ke zvySeni ucinnosti vody v
systémech krmeni zvitat (Ibidhi & Ben Salem 2020).

3.3.3 Uhlikova stopa

Uhlikova stopa, klicovy ukazatel pfi posuzovani emisi sklenikovych plynt, je stile vice
zkoumdna v kontextu systémt krmeni zvifat kvili jejich vyznamnému podilu na globalnich
uhlikovych emisich. Zivogisné zemédglstvi predstavuje relativné podstatnou ¢ast globalnich
emisi sklenikovych plynd, které jsou primarné pfipisovany enteralni fermentaci, hospodateni s
hnojem a produkci krmiv. Uhlikovéa stopa krmeni zvifat zahrnuje emise spojené s péstovanim,
zpracovanim a prepravou krmnych plodin, stejné jako emise z traveni hospodaiskych zvirat a
postupy hospodafeni s hnojem. Pochopeni vazby uhlikové stopy mezi péstovanim
zemédelskych plodin a krmenim zvifat je prvotadé pro navrzeni u¢innych strategii ke zmirnéni
emisi a posileni udrzitelnosti v potravinovych systémech (Desjardins et al. et al. 2012).

Péstovani zemédé€lskych plodin pro krmeni zvifat ptedstavuje vyznamny zdroj
uhlikovych emisi pochazejicich z riznych zemédélskych ¢innosti, jako je kaceni lesu, aplikace
hnojiv, pouzivani pesticidii a vyuzivani stroji. Emise uhliku z péstovani plodin jsou ovlivnény
agronomickymi postupy, technikami hospodafeni s pidou a vybérem plodin. Intenzivni
monokulturni systémy, charakterizované vysokymi chemickymi vstupy a zménami ve
vyuzivani pudy, maji tendenci vykazovat zvySené uhlikové stopy ve srovnani s udrzitelnymi
agroekologickymi postupy (Di Paola et al. 2017).

Efektivita konverze krmiva v zivo€iSné vyrobé zisadné ovlivituje uhlikovou stopu
systémul krmeni zvitat. Konverzni poméry pro jednotliva krmiva, odraZejici mnozstvi krmiva
pottebného k produkeci jednotky ZivocisSného produktu, piimo ovliviluji intenzitu
vyprodukovanych emisi. Druhy hospodatskych zvifat s vy$si mirou konverze krmiva obvykle
vykazuji niz$i uhlikovou stopu na jednotku produkce. ZlepSeni ucinnosti krmiva
prostfednictvim genetického vybéru, optimalizace vyZivy a postupi fizeni nabizi potencialni
cesty ke sniZeni emisi v systémech krmeni zvitat (Mogensen et al. 2014).

SniZeni uhlikové stopy pii krmeni zvitat vyzaduje pfijeti uhlikové neutralnich postupii v
celém dodavatelském fetézci. Udrzitelné zemédélské postupy, jako je konzervaéni orba, kryci
plodiny a agrolesnictvi, mohou vazat uhlik v piidé a zmirfiovat emise z péstovani plodin. Kromé
toho alternativni zdroje krmiv s nizs§i uhlikovou stopou, jako jsou krmiva a vedlejsi produkty
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agroprimyslu, nabizeji pfilezitosti ke snizeni intenzity emisi v systémech krmeni zvitat (Gaillac
& Marbach 2021).

3.3.4 Ekonomicka a environmentalni perspektiva chovu kraliku

Produkce kralikii se dostdva do popfedi zdjmu jako udrzitelnd a ekonomicky
zivotaschopna alternativa v odvétvi zivocisné vyroby. Nabizi presvédCivou alternativu ke
konven¢nim systémim chovu hospodarskych zvifat, ktera se vyznacuje nizkou ekologickou
stopou, efektivnim vyuzivanim zdroja a rychlou reprodukei. Navzdory svému potencialu celi
produkce kralikd vyzvam, jako je omezend poptavka na trhu a management chorob a parazitii
(Gidenne et al. 2017).

Z ekonomického hlediska ma produkce kralikii nékolik vyhod, jako jsou napiiklad nizké
vstupni naklady, kdy ve srovnani s vét§imi druhy hospodatskych zvifat neklade chov kraliku
tak vysoké pozadavky na infrastrukturu, prostory a vstupy do krmiva, coz ma za nasledek nizsi
vyrobni naklady a vys$si ziskovost. Kralici maji kratké obdobi biezosti a vysokou reprodukéni
rychlost, coZ umoziuje realizaci pomérné rychlého obratu a zvysenou produktivitu na jednotku
pudy a investovan¢ho kapitadlu. Produkce kralikii také poskytuje farmarim pftilezitosti
diverzifikovat své pfijmové toky a snizit zavislost na nestalych komoditnich trzich, ¢imz se
zvySuje ekonomicka odolnost (Gidenne et al. 2019).

Kromé ekonomickych vyhod nabizi chov kralikt také ekologické vyhody, mezi které se
fadi nizka uhlikova stopa, jelikoz kralici produkuji méné sklenikovych plyni na jednotku
vyprodukovaného mnozstvi masa ve srovnani s piezvykavci nebo prasaty, takze chov kralikt
je z hlediska zivotniho prostredi udrzitelnéjsi. Kralici také disponuji efektivni konverzi krmiva,
dokazou uc¢inné travit krmivo, takze vyzaduji méné krmiva na jednotku vyprodukovaného masa
nebo bilkovin ve srovndni s vétSimi druhy hospodarskych zvifat, ¢imz snizuji tlak na
zemédélskou pldu a zdroje. Také kralici hndj je cennym zdrojem organickych hnojiv,
podporuje zdravi a rodnost pudy a zmirnuje erozi (Cesari et al. 2018).

3.3.5 Charty

V pribéhu let vzniklo v Evropé nékolik dokumentt, které si kladou za cil vytyc¢it hlavni
body, které by mély pfispivat k udrzitelnosti produkce krmiv a ZivociSnych vyrobki,
zpomalovani klimatickych zmén, nebo zlepSeni welfare podminek zvitat. S tim v§im je spojena
1 ekonomickd stranka véci, jelikoZ v dokumentech je také kladen diraz na zodpovédné
hospodateni a snaha o zvySovani stability trhu. Jeden takovy dokument, Feed Sustainability
Charter 2030, vydala i organizace FEFAC (European Feed Manufacturers” Federation), tedy
federace zaStit'ujici vyrobce krmiv v mnoha evropskych zemich. P&t hlavnich cili tohoto
dokumentu tvoii prispivani ke klimaticky neutralni produkci hospodarskych zvirat
prostfednictvim krmiva, podpora udrzitelnych potravinovych systému prostfednictvim zvySené
ucinnosti vyuzivani zdroju a Zivin, zlepSeni welfare podminek hospodarskych zvitat, zlepSeni
socialné-ekonomického prostiedi a odolnosti odvétvi chovu hospodaiskych zvifat a také
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podpora zodpovédnych postupti ziskavani zdroji. V poslednim zminéném bodu je kladen diiraz
predevsim na zodpovédné péstovani soji v kontextu problému deforestace a péstovani GMO
(geneticky modifikovanych) plodin (FEFAC 2020).

V navaznosti na tento dokument vydal Spolek pro komodity a krmiva ¢eskou nérodni
Chartu udrzitelné vyroby krmiv a krmnych smési. V tomto dokumentu je také vytyceno pét
hlavnich cilt, které de facto kopiruji hlavni cile dokumentu zminéného vyse. Je dilezité zminit
piedevsim bod kladouci diiraz na podporu udrzitelné vyzivy skrze zvySené vyuzivani zdroju,
kde jsou konkrétné zminény napfiklad i praktiky jako vyuZzivani vedlejSich a druhotnych
produkti jinych odvétvi primyslu, nebo minimalizace odpadu, kdy se suroviny mohou
recyklovat a byt vyuzitelné i opétovné. Relevanci této charty doklada i fakt, ze je plné
podpotena i Ministerstvem zemédélstvi Ceské republiky a Ministerstvem Zivotniho prostredi
Ceské republiky (Spolek pro komodity a krmiva 2021).
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4 Metodika

V této kapitole byl popsan prubeh vykrmu kralikd, byla popsana receptura krmné smési,
dale také postup porazky a statistického vyhodnoceni.

4.1 Vykrm kralika

V prvni fazi tohoto pokusu byli kralici krmeni krmnou smési obsahujici mimo standardni
komponenty i kminové vylisky. Do pokusu bylo zafazeno celkem 80 kralikii pochéazejicich
z chovu pana Svobody, jenz se nachazi v obci Rohozna. Kralici se dle chovatele narodili
25.12.2023. Dne 27.1.2024 byli ve véku 33 dni dovezeni do Demonstraéni a pokusné staje na
Ceské zemédélské univerzité v Praze. Samotny vykrmovy pokus s krmivem obsahujicim
kminové vylisky zapocal 5.2.2024, ve veku kraliki 42 dni. V tu dobu se jejich ziva hmotnost
pohybovala mezi 1050 a 1680 g. Vykrm trval celkem 6 tydnu. Jednalo se o hybridni plemeno
brojlerovych kraliki s oznacenim HY+. Celd faze vykrmu se uskutecnila v
akreditované Demonstraéni a pokusné stiji na Ceské zemddélské univerzitd v Praze ve
spolupraci Katedry mikrobiologie, vyzivy a dietetiky a Katedry etologie a zajmovych chovii
na prelomu zimy a jara roku 2024.

Kralici byli na po¢atku vykrmu rovnomérné rozdéleni do dvou skupin. Prvni skupina byla
oznacena jako kontrolni a ¢itala 40 kralikt. Tato skupina byla krmena krmnou smési na zakladé
vojtéskovych tsuskil. Druhd skupina byla oznacena jako pokusnd a citala rovnéz 40 kralika.
Pokusnd skupina byla krmena stejnou krmnou smési jako skupina kontrolni, ovSem s tim
rozdilem, ze zde byla ¢ast vojtéskovych tisuskl nahrazena za kminové vylisky, konkrétné 6 %.
Obe¢ skupiny byly krmeny vyhradné granulovanou krmnou smési bez jakéhokoliv jiného druhu
Krmiva.

Krélici byli umisténi v draténych klecich (viz Obrazek 4) vzdy po dvou (viz Obrazek 5),
Vv jedné kleci byli vzdy dva krélici pattici do stejné skupiny, tedy kontrolni nebo pokusné. Klece
rozméroveé vyhovovaly predepsanym standardim. Klece mély draténé dno a neobsahovaly
podestylku, aby nedochdzelo k hromadéni vykali a moci uvniti kleci. Kazda klec byla
vybaveno automatickou napajeckou a krmitkem. Kralici mé&li adlibitni ptistup k vod€ a krmivu
béhem celého vykrmu. Do vody byl béhem prvnich 14 dni pokusu pfidavan ve vyrobcem
doporu¢eném davkovani ptipravek Emanox, aby se zabranilo pfipadnému vyskytu kokeidii.
Déle byl do vody béhem prvnich 3 tydnii pokusu pfiddvan ve vyrobcem doporuceném
davkovani ptipravek Enterozoo, aby se omezil vyskyt prijmi. Automatické napdjecky byly
pravidelné¢ kontrolovany, aby neobsahovaly zadné necistoty, které se piipadné odstranily.
Plechova krmitka méla dostate¢né velky zasobnik na krmivo, tudiZ v nich krmivo vydrzelo
vzdy minimaln¢ tyden. V pribéhu pokusu se teplota v mistnosti pohybovala mezi 18 az 22 °C,
od ¢ehoz se odvijela i teplota vody. Relativni vlhkost v mistnosti byla okolo 65 %.
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Obrazek 5 — Dvojice kralikii v kleci (zdroj: Jan Javorsky)

4.1.1 Vazeni kraliki a spotiebovaného krmiva

Bylo provedeno celkem osm kontrolnich vdzeni v ramci tohoto pokusu. Prvni vazeni
probéhlo na samotném zacatku vykrmu, tedy 42. den véku kralikti. Dalsi vazeni probihala vzdy
jednou za tyden, konkrétné tedy 49., 56., 63., 70., 77., 84., a 91. den. V ramci kazdého véazeni
byl vzdy zkontrolovan zdravotni stav kralikti. Kontrolovany byly jejich oci a nos, zda neni
viditelny nepfirozeny vytok, usi, zda se nevyskytl uSni svrab, a také zda se u nékterého jedince
nevyskytl prijem, ktery se jako jedina zdravotni komplikace u nékolika malo jedinct vyskytl.
Vazili se nejen samotni krélici, ale 1 zbyvajici mnozstvi krmné smési v krmitku. Krélici byli
vazeni vzdy jednotlivé a vzdy se zvazili vSichni jedinci z obou skupin. VazZeni probihalo tak, Ze
kazdy kralik byl umistén na pfedem ptipravenou elektronickou vahu a jeho aktualni hmotnost
byla poté zaznamenana do pfedem ptipravenych papirovych tabulek (viz Obrazek 6).
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Obrazek 6 — Tabulka pro zaznamendani hmotnosti a spotreby krmiva
(zdroj: Jan Javorsky)

Zbyvajici mnoZzstvi krmné smési se vysypalo zkrmitka do misky umisténé na
elektronické vaze a zapsalo se na papir. Po zvaZeni zbyvajiciho krmiva se do krmitka doplnilo
pomoci misky a elektronické vahy takové mnoZzstvi krmné smési, aby odpovidalo predem
stanovenému mnozstvi. Poté se zbyvajici mnozstvi krmiva odecetlo od pfedem stanoveného
mnozstvi krmiva z predchoziho tydne a rozdil byl zaznamenan do tabulek jako tydenni
mnozstvi spotiebovaného krmiva.

4.1.2 Pouzité krmné smési

Pouzity byly 2 druhy krmnych smési. Obé krmné smési se zakladaly na vojtéskovych
ususcich a mély podobné slozeni. Jediny rozdil byl v nahrazeni 6 % vojtéskovych ususka
kminovymi vylisky (viz obrazek 7) pro pokusnou skupinu. Obé krmné smési byly podavany
v granulované forme, kdy primérna velikost granuli se pohybovala okolo 5 mm. Obé krmné
smési obsahovali také premix obsahujici pfipravek adiCoc AP, ktery inhibuje rist plisni a
napomaha prevenci proti kokcididze a dalSim stfevnim parazitim. Konkrétni obsahy zivin
v obou smésich jsou znazornény v Tabulce 2 a konkrétni obsahy komponentti pak v Tabulce 3.
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Obrazek 7 — Kminové vylisky
(zdroj: https://www.olejovymlynpetravec.cz/p/kminove-vylisky-500-g/, accessed April 2024)

Tabulka 2 — Obsah éivin v krmnych smésich

177,854 g Threonin 7,412 g
Vlaknina 137,206 g Tryptofan 2,490 g
Tuk 46,355 ¢ Vapnik 9,191 ¢
Skrob 154,647 g P celkem 4,488 g
Lysin 9,402 g Sodik 2,308¢
Methionin 2,913 ¢ Chlor 4,952 ¢
Met+Cys 5,903 g SEkr 10, 599 MJ
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Tabulka 3 — Obsah komponentii v krmnych smésich

KONTROLA POKUS

Komponent Obsah v % Komponent Obsah v %
Vojtéska 34 Vojtéska 28
Pseni¢né otruby 20 Pseni¢né otruby 20
JeCmen oz. 16,5 JeCmen oz. 16,5
Zitné otruby 10 Zitné otruby 10
Séjova bilk. natuc. 10 So6jova bilk. natuc. 10
Cukrovar. f. sus. 7,5 Cukrovar. T. sus. 7.5
Kminové vylisky 6
Vapenec 1 Vapenec 1
Sal 0,5 Sual 0,5
Amv LK-Sel5 0.5 Amv LK-SE15 0.5
Adicox * ’ Adicox * ’

* MnoZstvi latek obsaZenych v Amv LK-SE15 Adicox dle vyrobce (v 1 kg): vitamin A (2400000 1U),
vitamin D3 (400000 IU), vitamin E (11111 IU), vitamin K3 (400 mg), vitamin B1 (600 mg), vitamin B2 (1400
mg), vitamin B6 (800 mg), vitamin B12 (4000 mcg), niacinamid (10000 mg), pantothenan vapenaty (4000 mg),
kyselina listova (340 mg), biotin (40000 mcg), cholinchlorid (120000 mg), kobalt (200 mg), meéd’ (2700 mg),
zelezo (10000 mg), jod (240 mg), mangan (8450 mg), zinek (9000 mg), selen (15 mg), smés aromatickych latek
(20000 mg), kyselina citronova (1000 mg), butylhydroxytoluen (680 mg), prolygallat (280 mg), AdiCoc AP
(20000 mg), vapnik (100 g)

4.2 Porazka kralika

Poréazelo se v obou terminech dohromady 71 kralikd z ptivodniho poctu 80 kust, jelikoz
2 kralici nedorostli a 7 jich uhynulo. Prvni termin byl v 77. dni Zivota kralikd. Bylo pfi ném
porazeno celkem 40 kraliki, nejprve 20 kraliki z kontrolni skupiny a poté 20 kralikti z pokusné
skupiny. Druhy termin byl v 91 dni Zivota kralikti. Bylo pfi n€ém poraZeno celkem 31 kralikd,
nejprve 13 kralikl z kontrolni skupiny a poté 18 kralikd z pokusné skupiny. Sledované tidaje
byly zaznamenany do pfedem pfipravenych tabulek (viz Obréazek 8).

31



Obrazek 8 — Tabulka pro zaznamendani udaju z jatecného rozboru

4.3 Zpracovani a statistické vyhodnoceni dat

Pro zpracovani dat byl pouzit program Microsoft Excel. Konkrétn¢ byly vyhodnocovany
tyto parametry: prumeér, minimum, maximum, smérodatna odchylka a varia¢ni koeficient.

Co se ty¢e vykrmu, byla u kontrolni i pokusné skupiny vyhodnocovana data tykajici se
konverze krmiva za jednotlivé tydny, zprimérované a za celou dobu vykrmu. Dale pak také
data tykajici se pocatecni a findlni hmotnosti kraliki. Tato data byla vyhodnocovana
dohromady za celou skupinu, zvlasté pro samce a zvIasté pro samice.

spotifeba krmiva

Konverze krmiva = ——/—— —
pocatecni hmotnost — findlni hmotnost

V ptipadé porazek byla u kontrolni i pokusné skupiny vyhodnocovana data tykajici se
jatecné opracovaného téla, tzv. JOT, coz je pomér vahy jatecného téla viici zivé hmotnosti, poté
jatecného téla s pouzitelnymi vnitinostmi (jatra, srdce + plice, ledviny s tukem) a samotnych
jater. Tato data byla také vyhodnocovana dohromady za celou skupinu, zvlasté pro samce a
zv1asté pro samice.

32



Jelikoz se v komer¢nich chovech krélici standardné porazeji po dosazeni zivé hmotnosti
2600 g, byla zpracovana a znazornéna data o poctech kust, které této hmotnosti v prubchu
vazeni dosahly a také kdy pozadované hmotnosti doséhly.

Pro statistické vyhodnoceni dat byla pouzita metoda ANOVA, Tukeytiv HSD test.
Statistické vyhodnoceni bylo zpracovano v programu STATISTICA 12.

Vysledky byly graficky znazornény v programech Microsoft Word a Microsoft Excel.
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5 Vysledky

V této kapitole byly znazornény vysledky vazeni kralikti, konverze krmiva, porazkového
rozboru, zdravotniho stavu a véku dosazeni standardni porazkové hmotnosti 2600 g. Vysledky
byly zndzornény v tabulkach a grafech, pro lepsi orientaci jsou barevné rozdélené a oznacené.
- jsou oznaceny grafy a tabulky tykajici se vSech kralika, zluté ty, které se tykaji celé
skupiny, kontrolni nebo pokusné, - ty, které se tykaji pouze samcii a - ty, které se
tykaji pouze samic.

5.1 Vysledky vazeni kraliki

Béhem pokusu byli vSichni kralici z obou skupin pravidelné vazeni. V Tabulce 4 je
znazornén pramer, smérodatnd odchylka, minimum, maximum a varia¢ni koeficient po¢atecni
a findlnich hmotnosti celé kontrolni skupiny.

Tabulka 4 — Udaje o hmotnosti kontrolni skupiny

TR e Pocatecni hmotnost  Finalni hm?tnost 77 Finalni )
dni hmotnost 91 dni
Primér + Sx (g) 1384,8+21,47 3262,5+49,20 3296,2+54,49
Minimum (g) 1130 2870 2720
Maximum (g) 1660 3870 3530
Variaéni koeficient 8,90 % 6,74 % 5,96 %

V Tabulce 5 je znazornén primér, smérodatna odchylka, minimum, maximum a
variacni koeficient po€atecni a findlnich hmotnosti pouze u samct z kontrolni skupiny.

Tabulka 5 — Udaje o hmotnosti samcii z kontrolni skupiny

1409,3+34,54 3262,7+50,32 3357,5+24,59

1130 2880 3300
1620 3460 3420
9,49 % 5,12% 1,46 %
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V Tabulce 6 je znazornén primér, smérodatnd odchylka, minimum, maximum a
variaéni koeficient pocatecni a finalnich hmotnosti pouze u samic z kontrolni skupiny.

Tabulka 6 — Udaje o hmotnosti samic z kontrolni skupiny

1364,4+25,87 3262,2+90,40 3268,9+76,20

1200 2870 2720
1660 3870 3530
8,04 % 8,31 % 6,99 %

V Grafu 1 je znazornéno porovnani prumérnych hmotnosti kontrolni skupiny na poc¢atku
a na konci vykrmu. Z toho vyplyva, Ze nejvyrovnanéjSich hmotnosti dosahovala obé pohlavi
v dob¢ prvni porazky, tedy v 77. dni vykrmu, oproti tomu ve skuping¢ kralik porazenych o 14
dni pozdé¢;ji , tedy v 91. dni, dosahovali vy$§i hmotnosti samci, stejné jako tomu bylo na zac¢atku
vykrmu.

Primérné hmotnosti (gramy) - kontrola

POCATECNI HMOTNOST FINALNi HMIOTNOST V 77 DNECH  FINALNi HMOTNOST V 91 DNECH

Celd skupina ®Samci M Samice

Graf 1 — Porovnani priumérnych hmotnosti kontrolni skupiny
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V Tabulce 7 je znazornén primér, smerodatna odchylka, minimum, maximum a varia¢ni
koeficient pocatecni a finalnich hmotnosti celé pokusné skupiny.

Tabulka 7 — Udaje o hmotnosti pokusné skupiny

. Pocateéni hmotnost Finalni hmotnost 77 Finalni hmotnost
Pokus skupina

dni 91 dni
Primér + Sx (g) 1367,9+22,50 3237,0+39,10 3215,0+59,49
Minimum (g) 1030 3030 2710
Maximum (g) 1680 3620 3540
Variaéni koeficient 10,14 % 5,40 % 7,85 %

V Tabulce 8 je znazornén primér, smérodatna odchylka, minimum, maximum a
varia¢ni koeficient po¢ate¢ni a finalnich hmotnosti pouze u samct z pokusné skupiny.

Tabulka 8 — Udaje o hmotnosti samcii z pokusné skupiny

1333,5+£26,31 3128,8+15,85 3276,7+73,45
1050 3070 2710
1470 3220 3540
8,82 % 1,43 % 7,77 %

V Tabulce 9 je znazornén primér, smérodatna odchylka, minimum, maximum a
variaéni koeficient po¢ate¢ni a finalnich hmotnosti pouze u samic z pokusné skupiny.

Tabulka 9 — Udaje o hmotnosti samic z pokusné skupiny

1406,1+35,32 3309,2+55,22 3091,7+80,43

1030 3030 2760
1680 3620 3380
10,66 % 5,78 % 6,37 %
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V Grafu 2 je znazornéno porovnani prumérnych hmotnosti na pocatku a na konci
vykrmu. Z toho vyplyva, ze na pocatku vykrmu a v dob¢& prvni porazky v 77. dni dosahovaly
vy$$i prumérné hmotnosti samice, ale v dobé druhé porazky o 14 dni pozd¢ji, tedy v 91. dni,
jiz pramérné vyssi hmotnosti dosahovali samci.

Primérné hmotnosti (gramy) - pokus

POCATECNI HMOTNOST FINALNi HVIOTNOST V 77 DNECH  FINALNi HMOTNOST V 91 DNECH

Celd skupina ®Samci ™ Samice

Graf 2 — Porovnani priumérnych hmotnosti pokusné skupiny

5.2 Vysledky konverze krmiva

Pro kazdou skupinu byly dopocitany i hodnoty konverze krmiva. V Tabulce 10 je
znézornén prameér, smérodatnd odchylka, minimum, maximum a variacni koeficient pro celou
kontrolni skupinu. Jsou zde zndzornény hodnoty pro kazdy tyden zvlast, dale konverze
vypocitana za celou dobu vykrmu a také zpraimérované hodnoty jednotlivych tydnt.

Tabulka 10 — Udaje o konverzi krmiva v kontrolni skupiné

Kontrola Konv. Konv. Konv. Konv. Konv. Konv. Konv. Konv. Konv.

skupina 42-49 49-56 56-63 63-70 70-77 77-84 84-91 celk. prim.

Priamér
+ Sx 2,8+0,29  3,6+£0,24 3,7+0,24 3,5+0,13 4,3£0,16 4,6+0,34 4,3£0,36 3,6+0,10 3,9+0,20

Min. 1,44 2,25 2,24 2,20 2,93 3,15 1,12 2,67 2,60
Max. 9,50 8,00 9,22 4,86 6,08 6,96 5,52 5,60 8,14

Var. k. 55,05%  36,80% | 36,93% 21,27% @ 20,56 % @ 25,67% 2727% @ 15,66% @ 27,82 %
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V Tabulce 11 je znazornén primér, smérodatna odchylka, minimum, maximum a
variacni koeficient pouze pro samce z kontrolni skupiny. Jsou zde znazornény hodnoty pro
kazdy tyden zvlast, dale konverze vypocitana za celou dobu vykrmu a také zprimérované
hodnoty jednotlivych tydni.

Tabulka 11 — Udaje o konverzi krmiva u samcii z kontrolni skupiny

-27i020 3,5+0,33  3,7+0,28 3,8+0,18 4,7+0,20 5,8+0,47 4,7+0,17 3,7+0,16 3,8+0,16

2,25 2,56 2,33 3,80 4,39 434 2,97 3,01
7,69 6,90 4,86 6,08 6,96 5,06 5,60 5,81

28,59 36,24 28,86 18,74 15,90 16,26 7,12 16,34 16,02

V Tabulce 12 je zndzornén primér, smérodatna odchylka, minimum, maximum a
variacni koeficient pouze pro samice z kontrolni skupiny. Jsou zde znazornény hodnoty pro
kazdy tyden zvlast, dale konverze vypocitana za celou dobu vykrmu a také zprimérované
hodnoty jednotlivych tydnt.

Tabulka 12 — Udaje o konverzi krmiva u samic z kontrolni skupiny

- 3,0£0,60 3,7+0,35 3,7+0,37 3,3+0,17 3,9+0,20 4,1+0,26 4,1+0,55 3,6+0,13 4,0+0,39

2,43 2,24 2,20 2,93 3,15 1,12 2,67 2,60
8,00 9,22 4,60 5,75 521 5,52 5,13 8,14

71,35 37,18 42,36 21,41 20,67 18,11 35,21 14,96 36,48

38



V Tabulce 13 je znazornén prumér, smérodatna odchylka, minimum, maximum a varia¢ni
koeficient pro celou pokusnou skupinu. Jsou zde znazornény hodnoty pro kazdy tyden zvlast,
dale konverze vypocitana za celou dobu vykrmu a také zprimérované hodnoty jednotlivych
tydni.

Tabulka 13 — Udaje o konverzi krmiva v pokusné skupiné

Pokus Konv. Konv. Konv. Konv. Konv. Konv. Konv. Konv. Konv.
skupina 4249 49-56 56-63 63-70 70-77 77-84 84-91 celk. prim.

Prumér
+ Sx 2,5+0,06 3,4+0,27 3,7+0,17 3,8+0,17 4,7£0,21 4,7+0,19 5,7£0,34 3,5+0,07 4,3£0,22
Min. 1,98 2,17 2,02 2,26 2,91 3,41 3,26 2,91 2,91
Max. 3,34 9,78 7,08 8,00 8,47 6,67 8,06 5,20 9,91

Var k. 3094 4620 2801 2730 27,63 16,88 24,15 12,74 31,24

V Tabulce 14 je znazornén primér, smérodatna odchylka, minimum, maximum a
variacni koeficient pouze pro samce z pokusné skupiny. Jsou zde znazornény hodnoty pro
kazdy tyden zvlast, dale konverze vypocitana za celou dobu vykrmu a také zprimérované
hodnoty jednotlivych tydnd.

Tabulka 14 — Udaje o konverzi krmiva u samcii z pokusné skupiny

2,02 2,26 3,42 3,41 3,73 3,14 3,46

7,08 8,00 8,47 6,67 8,06 4,21 7,02

11,25 48,98 28,79 30,45 23,25 19,37 21,57 9,15 20,37
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V Tabulce 15 je znazornén primér, smérodatna odchylka, minimum, maximum a
varia¢ni koeficient pouze pro samice z pokusné skupiny. Jsou zde zndzornény hodnoty pro
kazdy tyden zvlast, dale konverze vypocitana za celou dobu vykrmu a také zprimérované
hodnoty jednotlivych tydni.

Tabulka 15 — Udaje o konverzi krmiva u samic z pokusné skupiny

2,6£0,10 3,5+0,39 3,6+0,24 3,5+0,15 4,1+0,24 4,7+0,23 4,8+0,34 3,5+0,13 3,9+0,42

2,00 2,46 3,00 2,60 2,91 4,06 326 2,91 2,91
3,34 8,62 6,67 5,00 6,83 5,79 6,04 5,20 9,91

15,86 44,54 26,29 17,61 24,95 11,69 17,58 15,51 42,46

K porovnani priméri konverzi celych skupin za jednotlivé tydny vykrmu slouzi Graf 3.

V ném je patrné, ze v poc¢atku vykrmu dosahuje ptiznivéjSich ¢isel pokusna skupina, ovsem od
3. tydne zase kontrolni skupina.

Konverze celych skupin v jednotlivych
tydnech

42-49 49-56 56-63 63-70 70-77 77-84 84-91

m Kontrola m Pokus

Graf 3 — Konverze celych skupin za jednotlivé tydny vykrmu
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K porovnani pramérti konverzi samct za jednotlivé tydny vykrmu slouzi Graf 4. V ném

je patrné, ze v pocatku vykrmu dosahuje ptiznivéjSich ¢isel pokusna skupina, ovsem od 3. tydne
zase kontrolni skupina.

' Konverze samct v jednotlivych tydnech ‘

42-49 49-56 56-63 63-70 70-77 77-84 84-91
k m Kontrola m Pokus ‘

Graf 4 — Konverze samcii za jednotlivé tydny vykrmu

K porovnani priméri konverzi samic za jednotlivé tydny vykrmu slouzi Graf 5. V ném

je patrné, ze v pocatku vykrmu dosahuje ptiznivéjSich Cisel pokusna skupina, ov§em od 4. tydne
zase kontrolni skupina.

' Konverze samic v jednotlivych tydnech ‘

49-56 56-63 63-70 70-77 77-84 84-91
m Kontrola m Pokus ‘

Graf 5 — Konverze samic za jednotlivé tydny vykrmu
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5.2.1 Vysledky konverzi za celé obdobi a priiméru za jednotlivé tydny

Zajimavé je porovnani pramérd konverze za celé vykrmové obdobi (viz Graf 6) a
primért z pramérd konverzi za jednotlivé tydny (viz Graf 7). Zatimco konverze za celé
vykrmové obdobi vychazi o poznédni pfiznivéji pro celé skupiny, samce i samice z pokusné
skupiny, tak pramér konverzi za jednotlivé tydny vychazi v ptipadé celych skupin a samcti 0
poznani piiznivéji pro kontrolni skupinu, pouze v ptipad¢ samic je konverze piiznivéjsi pro
pokusnou skupinu. To poukazuje na to, Ze pokusna skupina méla oproti kontrolni skupiné

v

v zacatku vykrmu piiznivéjsi konverzi krmiva, ale ta se postupem Casu zhorSovala az do té

v

miry, ze piiznivéjsi konverzi krmiva méla naopak kontrolni skupina.

Konverze za cely vykrm

CELA SKUPINA SAMCI SAMICE

m Kontrola m Pokus

Graf 6 — Konverze za cely vykrm
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Priimér konverzi za jednotlivé tydny

CELA SKUPINA SAMCI SAMICE

m Kontrola m Pokus

Graf 7 — Primeér konverzi za jednotlivé tydny

5.3 Vysledky jate¢ného rozboru

V Tabulce 16 je znazornén prumér, smérodatna odchylka, minimum, maximum a varia¢ni
koeficient pro hodnoty JOT, tedy poméru hmotnosti jate¢ného téla vici porazkové zivé
hmotnosti. Jsou zde zahrnuty ob¢ skupiny jako celky a také udaje tykajici se zvlast’ samcu a
zvlast samic v jednotlivych skupinach.

Tabulka 16 — Udaje o hodnotdich JOT (v %)

skupina skupina

Primér +

Sx 49,7+0,52  49,5+0,25 49,8+0,92 50,2+0,29 = 50,5+0,47  49,8+0,28
Minimum | 47 16 47,16 47,25 45,65 45,65 46,71
Maximum | 65 16 50,80 65,16 53,59 53,59 51,61
Var. koef. 597 1,96 7,84 3,50 4,12 2,39
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V Grafu 8 jsou znazornény a porovnany primérné hodnoty JOT u celych skupin, samct a
samic. Z toho vyplyva, ze v priméru celych skupin a zvlasté¢ pak samct dosahuje vyssich
hodnot pokusna skupina, pouze v ptipad¢ samic neni viditelny rozdil.

Priimérné hodnoty JOT (%)

CELA SKUPINA SAMCI SAMICE

m Kontrola m Pokus

Graf 8 — Priimérné hodnoty JOT

V Tabulce 17 je znazornén primér, smérodatna odchylka, minimum, maximum a
variaéni koeficient pro hodnoty jate¢ného téla s pouzitelnymi vnitinostmi (jatra, srdce + plice,
ledviny s tukem). Jsou zde zahrnuty ob¢ skupiny jako celky a také tdaje tykajici se zvIast’
samci a zvlast’ samic v jednotlivych skupinach.

Tabulka 17 — Udaje o hodnotdch jatecného téla s pouZitelnymi vnitinostmi (v %)

Télo +

we 0 ., Kontrola Pokus
pozivatelné skupina skupina
vnitinosti P p

Primér +

Sk 56,5£0,68 56,1£0,23  56,8+1,23 56,4+028 56,9+0,45 559+0,26
Minimum 5 3 54,55 52,32 53,12 53,12 53,51
Maximum | 77 77 57,72 77,77 60,11 60,11 57,19
Var. koef. 6,95 1,58 9,20 3,02 3,51 1,96
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V Grafu 9 jsou znazornény a porovnany prumémé hodnoty jate¢ného téla
S pouzitelnymi vnitinostmi (jatra, srdce + plice, ledviny s tukem) u celych skupin, samct a
samic. Z toho vyplyva, ze v pruméru celych skupin a zvlasté pak samic dosahuje vyssich hodnot
kontrolni skupina, oproti tomu u samct dosahuje vyssich primérnych hodnot pokusna skupina.

Primérné hodnoty jatecného téla
s pouzitelnymi vnitfnostmi (%)

CELA SKUPINA SAMCI SAMICE

m Kontrola m Pokus
Graf 9 — Primeérné hodnoty jatecného téla s pouZitelnymi vnitinostmi
V Tabulce 18 je znazornén primér, smérodatna odchylka, minimum, maximum a

variacni koeficient pro hodnoty jater. Jsou zde zahrnuty obé skupiny jako celky a také udaje
tykajici se zvlast samcii a zvlast samic v jednotlivych skupinach.

Tabulka 18 — Udaje o hodnotdch jater (v gramech)
’ wapina -- i --
Jatra . .
skupina skupina

Priumér +
134,4+5,99 126,5+4,33 140,9+10,11 113,9+3,29 113,9+£3,41 113,9+5,81

S%
Minimum 84 91 84 72 95 72
Maximum | 565 167 265 181 146 181

Varkoef. 25619 1326%  3044%  17,78%  1341% 21,63 %
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V Grafu 10 jsou znazornény a porovnany prumérné hodnoty jater u celych skupin,
samcl a samic. Z toho vyplyva, ze at’ uz celé skupiny, jen samci nebo jen samice vzdy
dosahovaly vyssich hodnot v pokusné skuping. Je také zajimavé, ze v pfipad€ pokusné skupiny
se primérné hodnoty rovnaly 113,9 g u vSech tfi kategorii.

r 7
Primérné hodnoty jater (gramy)

CELE SKUPINY SAMCI SAMICE

m Kontrola m Pokus

Graf 10 — Prumerné hodnoty jater
5.4 Zdravotni stav

V Tabulce 19 je znazornéno mnozstvi kralika z kazdé skupiny, které bud'to v prabéhu
vykrmu uhynulo, nebo alespoii jednou trpélo prijjmem.

Tabulka 19 — Zdravotni stav
B TR ks 2ks
C egem s Sk
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V Grafu 11 jsou porovnany pocty kralikt z kazdé skupiny, kteti v prubéhu vykrmu
bud’to uhynuli, nebo alespon jednou trpéli prijmem. Z toho vyplyva, Ze zdravotni stav byl
Z hlediska uhynu nebo nachylnosti k prajmim vzdy lepsi v pokusné skuping.

Zdravotni stav

UHYN PRUJEM

m Kontrola m Pokus

Graf 11 — Zdravotni stav
5.5 Vék dosazeni standardni porazkové hmotnosti

V Tabulce 20 je zobrazeno mnozstvi kralikd, ktefi béhem pravidelnych vazeni doséhli
standardni pordzkové hmotnosti 2600 g, kterou se vétSinou fidi komeréni chovy brojlerovych
kralikd.

Tabulka 20 — Mnozstvi kralikii dosahujici standardni porazkové hmotnosti
DRongeolay o o1 ; 0 z
T 4 z o
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V Grafu 12 je znazornéno mnozstvi kralikti v kontrolni skuping dle véku ve kterém dosahli
standardni porazkové hmotnosti 2600 g. Z toho vyplyva, Ze valna vétsSina doséhla tohoto véku
mezi 63. a 77. dnem. 2 krélici nedoséhli zivé hmotnosti 2600 g ani do 91. dne

Kontrola

H63dni mM70dni m77dni m84dni m91dni M Nedorostlo

Graf 12 — Mnozstvi kralikii dosahujici stand. pordzkové hmotnosti v kontrolni skupiné
V Grafu 13 je znazornéno mnozstvi kralik v pokusné skupiné dle véku ve kterém dosahli
standardni porazkové hmotnosti 2600 g. Z toho vyplyva, ze vétSina dosahla tohoto véku mezi

63. a 70. dnem, tedy o tyden diive nez kralici z pokusné skupiny. Do 91. dne, tedy do doby
druhé porazky, dorostli vSichni kralici z této skupiny.

Pokus

H63dni M70dni m77dni m84dni EM91dni M Nedorostlo

Graf 13 — Mnozstvi kralikii dosahujici stand. pordzkové hmotnosti v pokusné skupiné
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Pro grafické znézornéni porovnani obou skupin slouzi Graf 14. Zde se potvrzuje, ze
krélici z pokusné skupiny opravdu ve vétSim mnozstvi dosahovali standardni poradzkové
hmotnosti 2600 g dfive.

63 DNIi

Porovnani pokusu a kontroly

70 DN 77 DNi 84 DN| 91 DNi NEDOROSTLO

m Kontrola m Pokus

Graf 14 — Porovnani obou skupin v dosazeni standardni porazkové hmotnosti

5.6 Statistické vyhodnoceni vysledkii

V nasledujicich kapitolach jsou znazornény jen ty vysledky, které obsahuji statisticky
vyznamné rozdily. V tabulkach jsou cervené vyznaeny priseciky kombinaci mezi skupinami,
které jsou statisticky vyznamné rozdilné. Plati zde, Ze hladina vyznamnosti o = 0,05. Pro
orientaci v popiscich plati ze:

CK — celé skupina kontrola
MK — samci kontrola

FK — samice kontrola

CP — cela skupina pokus
MP — samci pokus

FP — samice pokus
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5.6.1 Konverze

Tabulka 21 ukazuje, ze statisticky vyznamné rozdily v konverzi mezi 84. a 91. dnem
vykrmu mezi sebou vykazuji skupiny MT a CK a MT a FK.

T

|

0,891470

0,666348

0,080000

0,727542

abulka 21 — Hodnoty Tukeyova HSD testu pro porovndni konverze v 84.-91. dni

0,078799

0,891470

0,246172

0,013479

0,330674

0,015109

0,666348

0,246172

0,978039

0,999999

0,924500

0,080000

0,013479

0,978039

0,995212

0,999228

0,727542

0,330674

0,999999

0,995212

0,972785

0,078799

0,015109

0,924500

0,999228

0,972785

Tabulka 22 ukazuje, ze statisticky vyznamné rozdily v konverzi mezi 77. a 84. dnem

vykrmu mezi sebou vykazuji pouze skupiny MK a FK.

Tabulka 22 — Hodnoty Tukeyova HSD testu pro porovnani konverze v 77.-84. dni

|

1,000000

0,999999

0,999960

0,262532

0,553861

VBN 1,000000

0,999997

0,999996

0,295286

0,666243

EEPR 0,999999

0,999997

0,999919

0,462821

0,724787

BRRCKIN 0,999960

0,999996

0,999919

0,241541

0,720237

IR 0,262532

0,295286

0,462821

0,241541

0,030314

RN 0,553861

0,666243

0,724787

0,720237

0,030314

Tabulka 23 ukazuje, Ze statisticky vyznamné rozdily v konverzi mezi 70. a 77. dnem

vykrmu mezi sebou vykazuji skupiny MP a FP, MP a CK a MP a FK.

Tabulka 23 — Hodnoty Tukeyova HSD testu pro porovnadni konverze v 70.-77. dni

|

0,324683

0,284358

0,555447

0,999995

0,089673

0,324683

0,004618

0,011189

0,502073

0,000812

0,284358

0,004618

0,989412

0,610594

0,996494

0,555447

0,011189

0,989412

0,861393

0,859380

IR 0,999995

0,502073

0,610594

0,861393

0,329498

R 0,089673

0,000812

0,996494

0,859380

0,329498
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5.6.2 Vysledky jate¢ného rozboru

Tabulka 24 ukazuje, Ze statisticky vyznamné rozdily v hmotnosti jater mezi sebou
vykazuji skupiny 77CK a 91CP, 77CK a 91FP, 77FK a 77CP, 77FK a 91CP, 77FK a

7TMP a 77FK a 91FP.

- 0,700888 | 0,993222 | 0,843575 | 0,979875 | 0,944243 | 0,116924 | 0,026639

0,138505

0,353602

Tabulka 24 — Hodnoty Tukeyova HSD testu pro porovnadni hmotnosti jater,
cislo pred zkratkou skupin znaci den porazky

0,644869

0,036889

0,999933

0,999999

0,165805

1,000000

0,999965

0,992642

0,993483

0,999998

1,000000

0,851138

0,999933

0,998993

0,620253

1,000000

0,969213

0,802370

0,868395

0,992414

0,999749

0,514673

0,999999

0,998993

0,363858

0,999983

1,000000

1,000000

1,000000

1,000000

1,000000

0,998718

0,165805

0,620253

0,363858

0,426682

0,014623

0,003252

0,018383

0,055906

0,143223

0,004340

1,000000

1,000000

0,999983

0,426682

0,999479

0,980100

0,982468

0,999927

1,000000

0,796801

0,999965

0,969213

1,000000

0,014623

0,999479

0,999990

0,999958

1,000000

0,999997

0,973042

- 0,026639

0,992642

0,802370

1,000000

0,003252

0,980100

0,999990

1,000000

0,999986

0,997891

0,998771

- 0,138505

0,993483

0,868395

1,000000

0,018383

0,982468

0,999958

1,000000

0,999943

0,997565

0,999965

0,999998

0,992414

1,000000

0,055906

0,999927

1,000000

0,999986

0,999943

1,000000

0,976420

1,000000

0,999749

1,000000

0,143223

1,000000

0,999997

0,997891

0,997565

1,000000

0,901805

- 0,036889

0,851138

0,514673

0,998718

0,004340

0,796801

0,973042

0,998771

0,999965

0,976420

0,901805
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6 Diskuze

Tento pokus mél za cil zjistit, jak ovlivni pfidani vyliskli ze semen kminu kofenného
vykrmové parametry brojlerovych kralikti. K tomuto pokusu bylo pouzito hybridni plemeno
s oznacenim HY+. Prace se ale nezaobira Cisté¢ jen vykrmovymi parametry, jako jsou ziva
hmotnost, spotieba a konverze krmiva nebo jatecna vytéznost. Byly hodnoceny také faktory
souvisejici s ekologii ¢i ekonomikou chovu kralika a zvlasté pak vyuzivani obéhovych krmiv,
mezi které kminové vylisky patii.

Lze ptedpokléadat, ze vyuziti kminu kofenného k vykrmnym uceliim nejen kralikd, ale i
ostatnich hospodarskych zvifat, mize byt perspektivni, jelikoz k tomuto zadvéru dosel ve své
experimentalni praci i Badr (2019), ktery v chovu kralikd pfimo nahrazoval v rizném mnozstvi
klasické krmné komponenty drcenymi semeny pravé kminu kofenného. Vysledek byl ten, ze
vykrmové i jate¢né parametry se zlepSily oproti kontrolni skupiné krmené krmnou smési
sloZenou z klasickych komponent vyuzivanych ve vyziveé kralikt.

Ve vykrmu zvifat se ale nemusi vyuZzivat jen kminova semena. To dokézali ve svém
pokusu na kralicich Sherif et al. (2010), kdy dokonce kompletné nahradili vojtéskové seno za
suSena stébla kminu. Jako ve vySe zminovaném pokusu byl vysledek kladny, toto krmivo
nemelo negativni efekt at’ uz na zdravi kralikii, nebo jejich vykrmové parametry. 1 vytazky
kminu ve form¢ esencialnich olejti mohou ptisobit pozitivné na sledované vykrmové parametry
krélika, coz zjistil El-Hady (2014). Ten pfidaval do tradi¢niho krmiva bylinny doplnék
obsahujici mimo jiné i terpeny karvon a limonen, coz jsou latky do velké miry zodpovédné za
charakteristické aroma kminu. Dalsi vyzkum, ktery hovofii ve prospéch vyuzivani esencidlnich
oleju obsahujici tyto latky ve vyzivé realizovali Auti & Kulkarni (2019), ktefi zjistili, ze ani
jejich vyrazné zvysena koncentrace nema vyznamny negativni vliv na zdravi, pfijem krmiva a
vody nebo télesnou hmotnost. Vysledkem tohoto pokusu na laboratornich krysach bylo, Ze ani
dlouhodobé;jsi aplikace téchto latek nijak negativné neovlivituje vysledky testti moci nebo krve.

Nemusi to ale byt jen kmin kofenny, ktery by bylo moZzno timto zplisobem vyuzivat.
Existuji 1 dalsi rostliny z ¢eledi mitfikovitych, které jsou ndm pomérné dobfe zndmé a vyuZzivané
dokonce i Vv potravinaistvi ¢i farmacii. Tyto rostliny také obsahuji at’ uz pfimo karvon ¢i
limonen, nebo jiné jim podobné latky. Takovymi rostlinami jsou napiiklad Sabrej kminovy,
jinak znamy jako fimsky kmin (Rana 2014), koriandr sety (Al-Khayri et al. 2023) fenyklu
obecny (Sunié et al. 2023), bedrnik anyz (Albulushi et al. 2014) nebo kopr vonny (Dimov et
al. 2019).

Celkove vyuzivani jakéhokoliv obéhového krmiva mize byt perspektivni hned z nékolika
divodl. V dneSni dobé€ je kladen pomérné velky diraz na ekologii, coZ pomérné vyrazné
pocit'uje i zeme&délsky sektor. A pravé nahrazovani klasickych krmnych komponentt, jako jsou
vojteska, kukufice nebo jiné zemédélské plodiny cilené péstované ve velkém mnozstvi pro
vyzivu hospodaiskych zvifat, krmivy pochazejicimi z jinych primyslovych odvétvi, mize
Castetné uvolnit tlak na Zivotni prostiedi. Casto totiZ tyto suroviny byvaji oznatovany jako
odpad, takze je jest¢ mozné je dokonce zhodnotit. Podobné pozitivni vliv na ekologickou zatéz
zivotniho prostfedi mohou mit i krmiva pochdzejici z procesu recyklace nebo upcyklace, coz je
proces, ktery recyklovany produkt jesté n¢jakym zptisobem zhodnoti.
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Bavime-li se o ekologické zatézi v zemeédélském sektoru, mame na mysli pfedevs§im
uhlikovou a vodni stopu. V reakci na to vznikl vroce 2020 dokument snazvem Feed
Sustainability Charter 2030, ve kterém signatati vytycili 5 boda které by mély pfispét k feseni
ekologickych problémut. Témi body jsou klimaticky neutralni produkce hospodarskych zvirat
prostiednictvim krmiva, podpora udrzitelnych potravinovych systémt prostiednictvim zvySené
ucinnosti vyuzivani zdrojt a zivin, zlepseni welfare podminek hospodarskych zvirat, zlepSeni
socialné-ekonomického prostiedi a odolnosti odvétvi chovu hospodaiskych zvifat a také
podpora zodpovédnych postupii ziskavani zdroji (FEFAC 2020). Jednim ze signatait této
charty je i Cesky Spolek pro komodity a krmiva, ktery v roce 2021 predstavil narodni Chartu
udrzitelné vyroby krmiv a krmnych smési. Cile tohoto dokumentu jsou obdobné jako u vyse
zminované charty. Relevanci toho dokumentu doklada i fakt, ze byl podpofen Ministerstvem
zemédélstvi Ceské republiky a Ministerstvem Zivotniho prostiedi deské republiky.

V praktické casti tohoto pokusu bylo zkoumédno a hodnoceno hned nékolik faktorii
souvisejicich s vykrmovymi parametry brojlerovych kralikd. Jednim z nich je Zivd hmotnost
v prib¢hu vykrmu kterd se na zacatku pokusu primérné pohybovala mezi 1350 a 1400 g.
Vzhledem Kk tomu, Ze se v prub¢hu ani na konci pokusu primérné hodnoty tohoto parametru
nijak vyrazné nelisili v ramci kontrolni i pokusné skupiny (Graf 1, Graf 2), 1ze konstatovat, ze
vyuzivani kminovych vyliskii nemé na zivou hmotnost nijak vyznamny vliv.

DalSim sledovanym parametrem byla konverze krmiva. Zde uz se ale vysledky lisily.
Nejpodstatnéjsim zjisténim je, ze V zacatku vykrmu dosahovala pokusna skupina nizsi
prumérné hodnoty konverze krmiva, coz demonstruji Graf 3, Graf 4 a Graf 5. Pokud bychom
tento fakt dali do kontextu s tim, ze standardné se kralici porazeji pii dosazeni zivé hmotnosti
2600 g, z Tabulky 20 lze vypozorovat, ze této hmotnosti dosahuji kralici z pokusné skupiny
diive. Z Tabulky 20 Ize také zjistit, ze vSichni krélici z pokusné skupiny v pritbéhu vykrmu
dosahli pozadovanych 2600 g, oproti tomu 2 kralici z kontrolni skupiny ne. Toto celé podtrhuje
fakt, ze primérné hodnoty konverze krmiva za celou dobu vykrmu jsou nizsi prave u kralikt
z kontrolni skupiny. I pro parametr konverze krmiva tak plati, Ze na néj zafazeni kminovych
vyliskil do krmné smési neptisobi negativné.

Na toto Ize navézat vysledky hodnoceni porazkového rozboru. Jeden ze sledovanych a
hodnocenych faktori byly i hodnoty JOT, tedy pomé&ru jateCnych tél vici zivé porazkoveé
hmotnosti. | v tomto piipadé dosahovala ptiznivéjSich hodnot pokusna skupina. Hodnoty byly
pomérné markantné rozdilné predevsim u samct, coz demonstruje Graf 8. | v tomto ptipade Ize
tvrdit, Ze zkrmovani kminovych vyliskli nijak negativné neovliviluje vykrmové parametry
kralikd.

Dal$im zajimavym zjiSténim byl 1 fakt, Ze se u kralikli z pokusné skupiny vyskytl mensi
pocet thynt v pribehu vykrmu. Ze zdravotniho hlediska byl jednim ze sledovanych faktort i
vyskyt prijma, ktery se rovnéz v pokusné skupiné nevyskytoval tak Casto, jak lze vycist
z Tabulky 19. Toto tvrzeni potvrdili i Sobczak & Wiktorowska-Owczarek (2019).

Celkové lze tedy konstatovat, ze vysledkem této prace je zjisténi, ze zatazenim vyliskl
kminu kofenného do krmné smési pro kraliky nijak vyznamné negativné neovliviiuje jejich
vykrmové parametry. U nékterych z nich dokonce 1ze pozorovat i zlepSeni. Bylo by ovSem
zajimavé v budoucnu provadét podobné pokusy s obsahem vys$Siho mnozstvi kminovych
vyliskli v krmné smési.
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Z7avér

e (Cilem této diplomové prace bylo nahradit v krmné smési pro brojlerové kraliky ¢ést
vojtéskovych ususki kminovymi vylisky a zjistit, jestli nemaji negativni vliv na
vykrmové vlastnosti kralikd. Stanovend hypotéza se potvrdila, kminové vylisky
nem¢ly negativni vliv na vykrmové vlastnosti kralikti. V nékterych aspektech dokonce
pouziti pokusné krmné smési jejich vykrmové vlastnosti zlepsSovalo.

e Zatimco pouziti pokusné smési nijak zvlasté neovlivnilo hmotnosti kralikl, tak
konverzi krmiva uz ano. Pokusné skupiny dosahovaly nizsi primérné konverze krmiva
oproti kontrolnim skupinam. Toto bylo patrné piredevsim v prvnich tydnech vykrmu.
To potvrdil 1 fakt, ze jedinci z pokusné skupiny dosahovali standardni porazkové
hmotnosti priimérné v niz§im veku, a na rozdil od pokusné skupiny také vSichni kralici
této hmotnosti dosahli. Toto se promitlo i do realizace jate¢ného rozboru, kdy
primérné hodnoty JOT pokusné skupiny pievySovaly kontrolni skupinu.

e Pouziti kminovych vyliskti mélo pozitivni vliv i na zdravotni stav kralikii. V pokusné
skupin€ doslo k méné€ thyntim, konkrétné o 3, a také se tak ¢asto nevyskytoval prijjem,
jimz rovnéz trpélo o 3 mén¢ kralika.

e Kminové vylisky patii do skupiny obehovych krmiv. VyuZzivani téchto krmiv je
vyhodné hned z n€kolika divodu. Jednim z nich je ekologicky aspekt, kdy recyklaci,
upcyklaci nebo pouzivanim druhotnych a odpadnich krmiv se snizuje uhlikova a vodni
stopa. Dal§imi vyhodami jsou Uspory na ndkladech nebo moZznost zhodnocovani
odpadu.

e Bylo by uzite¢né v budoucnu realizovat vice podobnych pokust, kde by se do vykrmu

riznych druhli hospodaiskych zvifat zatazovala riizna mnozstvi rtiznych druhi
ob¢hovych krmiv.
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9 Seznam pouzitych zkratek a symboli

RHDV -
NDF -
ADF -
IBS -
FEFAC -
GMO -
NL -
SEKr -
Met -
Cys -

krali¢i mor

neutralné detergentni vlaknina
acido-detergentni vlaknina

syndrom drazdivého tra¢niku

European Feed Manufacturers” Federation
geneticky modifikovany organismus
dusikaté latky

stravitelnd energie

methionin

cystein
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