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SOUHRN

Pfedmétem prace bylo mapovani populace jalovce obecného (Juniperus communis)
na lokalité Konrac, kterd je soudasti prirodniho parku Ceskd Kanada. Sledovana
lokalita, resp. jalovce obecné na ni nepozivaji zvlastni ochrany ze zakona, nejsou zde
tedy provadény zasahy cilené na zachovani populace jalovce obecného. Na lokalité
Konrac bylo mozno sledovat ptirozeny vyvoj populace v podminkach dnesni krajiny
Ceské Kanady, v podminkach dnesnich zptisobti hospodaieni.

Na uzemi byly popsany Ctyfi zakladni typy biotopti — kamenné ostrivky uprostied
luk, meze byvalych policek, okraje svétlych porostli a okraje tmavych porosti. Na
zéklad¢ ziskanych a zpracovanych dat lze konstatovat, Ze biotop mezi byvalych
policek je pro rust populace jalovce obecného perspektivni a to i1 bez zasahii cloveéka

nad rdmec stavajiciho zplisobu hospodateni na lokalit¢.

Kli¢ova slova: Jalovec obecny, Juniperus communis, Ceska Kanada, mapovani

krajiny, historie krajiny.



SUMMARY

The paper maps the community of Common Juniper (Juniperus Communis)
encountered at Konrac, a site included in the Ceskd Kanada Nature Preserve. The site
itself, or rather the common juniper growing there, does not have the benefit of special
legal protection; consequently, no targeted steps have been taken to maintain the
juniper community intact in the Konrac landscape - still, the site allowed to monitor
the natural development of the community in conditions typical of the current methods

of farming.

The locality is described to encompass four main types of habitats: stony islands
amid meadows; unplowed strips of land around former small fields; peripheries of
open stands; and peripheries of close stands. The acquired (and subsequently
processed) data point to the conclusion that the habitat at the unplowed margins of
fields suits the common juniper communities quite well, even without any human

intervention in the farming practices beyond what is implemented on the site now.

Key words: Common Juniper, Juniperus Communis, Ceskd Kanada, landscape

mapping, landscape history.
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1 UVOD

Jalovec obecny (Juniperus communis) je kefovita az stromovita stalezelena dievina
z ¢eledi cyptisovité (Cupressaceae) rostouci na biotopech pastvin, podhorskych a
horskych smilkovych travnikt, Sirokolistych suchych travniki, horskych viesovist’ a
lesostepnich borti. Rozsifeni jalovce obecného bylo a je spojeno s lidskou ¢innosti.
TEzisteé rozsifeni tvorily v minulosti nejvice pastviny ve stiednich vyskovych
polohach. V soucasnosti je taxon rozsiten v Ceské republice roztrousené od nizin az
do hor. Ubytek populaci zptsobila zména hospodafeni, zména pastevectvi a
eutrofizace prostfedi. V Cerveném seznamu cévnatych rostlin CR je jalovec obecny

zatazen v kategorii C3 (ohrozené druhy).

Cilem prace bylo pfedevsim zjistit stav populace jalovce obecného na vybraném
uzemi. Pfi $irSim terénnim prizkumu byly zjiStény zbytky populace jalovce obecného
na uzemi Pifrodniho parku Ceska Kanada, konkrétné v okoli obce Klaster. Jalovce
obecné nebyly na tomto Gizemi prozatim systematicky sledovany a nepoZivaji zvlastni
uzemni ochrany ze zakona. Pro pfesné zmapovani Casti populace jalovce obecného
byla vymezena lokalita na byvalych polich a pastvinach obce Konrac. Na feSeném
uzemi bylo nalezeno 79 exemplafi jalovce obecného. VSichni jedinci byli zaméteni
syst¢tmem GPS, vyfotografovani a oznaceni V terénu. Dale byla zaznamendna data
dendrometrickych veli¢in, byl popsan biotop a jeho stav. Vystupem ze zpracovanych
dat jsou mapové podklady, inventariza¢ni tabulka, fotografickda dokumentace a

statistické vyhodnoceni dat.

Vyskyt jalovel obecnych je uzce vdzan na Cinnost Clovéka a je tedy zdsadné
ovlivilovan zménami krajiny touto ¢innosti zptisobenymi. Vzhledem k tomuto byla do
diplomové prace zahrnuta i kapitola o historii krajiny. Zhodnoceni bylo doplnéno

nahledem do historickych map a leteckych snimka.



2 CILE PRACE

= Zjistit rozsifeni ohrozeného druhu jalovce obecného (Juniperus communis) na
vybraném uzemi - lokalita Konrac.

= Zachytit stav populace a jeji ochranu.

= Zmapovat a vyhodnotit populacné biologické charakteristiky na sledované

lokalité.



3 LITERARNI PREHLED

3.1 Taxonomické zarazeni - jalovec obecny (Juniperus comunnis)

Celed’: cypiiSovité (Cupressaceae)

Celed” Cupressaceae patii do fadu cypiiSotvarych (Cupressales). Jedna se o
jednodomé nebo dvoudomé, stalezelené dieviny. Listy jsou jehlicovité ¢i Supinaté,
uspofadané kiizmostojné, vstiicnd nebo ve 3-4&etnych preslenech. Celed zahrnuje asi
20 rodt se 140 druhy. Zastupci se vyskytuji na jizni i severni polokouli. VSechny
rostliny této Celedi jsou dieviny a v pfirodé se vyskytuji jak druhy rostouci ve formé
stromt tak i druhy rostouci ve formé ketti. VSechny rody této celedi maji pryskyticné
kanalky. Zralé §iSky jsou dievnaté nebo duznaté a nékdy mohou ptipominat bobule.
Semena mohou byt kiidlatd i bez kiidel a maji nejcastéji dvé délohy (Hejny & Slavik,
1988).

Kromé jalovce patif do této &eledi i dalsi sadovnicky vyznamné druhy (v Ceské
republice) napf. Thuja L. — zerav, Chamaecyparis Spach. — cypfisek. Mén¢ Casto se
péstuje Cupressocyparis Dall. — cypfiSovec, a Microbiota Komar. — mikrobiota.
V teplych polohach napi. Thujopsis S. et Z. — zeravinec a Calocedrus Kurz. — pazerav.
Nedostateéné otuzily je v CR vyjimeéné péstovany Cupressus L. — cypii§ (Hurych,
1985).

Rod: jalovec (Juniperus)

Tento rod obsahuje asi 60 druhil, z nichz se pfevazna vétsSina vyskytuje na severni
polokouli, s rozsifenim od subtropického az po subarktické pasmo. Jedna se o pomalu
rostouci dfeviny s velmi proménlivym habitem, ktery zahrnuje stiedné vzrostlé ¢i
nizké rozlozité kefe. Habitus je vétSinou husty, rovnomérné zavétveny, Casto piisné
pravidelného tvaru, s jemnou a dosti t€Zkou strukturou. Nékteré odrudy a ¢ast druht
ve vy$§im v€ku vSak maji tvar aZ bizarné rozsochaty a texturu vzdusnéjsi (Hejny &

Slavik, 1988).

Borka je tenkd, vlaknité nebo Supinaté odlupciva, V odstinech Sedé nebo hnédé
barvy. Listy jsou vstiicné kiizmostojné nebo v tficetnych pieslenech, jehlicovité (J.
communis a J. squamata, J. procumbens) nebo Supinovité (napi. J. sabina, J.
horizontalis, J. chinensis, J. virginiana, J. scopulorum). U druhti s Supinovitymi listy

jsou juvenilni listy jehlicovité. Kofenovy systém je rozlozity a dobte ukotveny v ptdé.



Vétsina druhti je dvoudomych, ale existuji i druhy jednodomé. Samci SiStice jsou
elipsoidni, z né€kolika part nebo pieslenti Supinovitych tyCinek. Samici SiStice jsou
kulovité, z n€kolika semennych Supin, které se pii dozravani méni v duznaté Sisky
(galbuly), s 1-3(-12) semeny, s kozovitym osemenim. Galbuly jsou silné¢ aromatické
(Hejny & Slavik, 1988).

Jako jediny ptivodni druh v Cechach je vétsinou uvadén jalovec obecny (Juniperus
communis), ktery je zaroven jedinym druhem rostoucim ve volné piirodé. Nékdy je
uvadén jako domaci druh i jalovec chvojka (Juniperus sabina), (Chmelat, 1981).

S ostatnimi druhy se Ize pomérné hojné setkat v parcich a zahradach, kam jsou
vysazovany &etné odriidy jako okrasné kefe. V CR jsou nejéast&jsi tyto Gtyfi druhy:
jalovec obecny (Juniperus communis), jalovec virginsky (Juniperus virginiana),
jalovec chvojka (Juniperus sabina) a jalovec ¢insky (Juniperus chinensis), (Hurych,
1985).

3.2 Popis druhu jalovec obecny (Juniperus communis)

Nomenklatura - jalovec obecny (Juniperus communis)

Juniperus communis byl popsan a systematicky zafazen v roce 1753 Carl von
Linnéem. V soucasnosti se déli do dvou subsp.: Juniperus communis subsp. communis
a Juniperus communis subsp. alpina. V ¢eském jazyce se nazyva jalovec obecny
(Hejny & Slavik, 1988).

Habitus

V literatufe je tento druh popisovan jako vzpiimeny strom s jednim nebo vice
kmeny, koruny Stihlé kuzelovité, méné pak jako nepravidelny, vicekmenny a
viceméné rozkladity. Tvar koruny 1 jeji velikost jsou geneticky fixované a
charakteristické pro druh, ale mohou byt i ovlivnény vnéj§imi faktory jako jsou vitr,

svétlo a konkurence ostatnich stromi (Vétvicka, 1999).
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Obr. 1: Jalovec obecny (autor).

Textura

Textura stromovych i1 kefovych tvarCi ma u mladych kefi jalovce obecného
vétSinou jemnou, celkové stejnomérnou strukturu a vétve vice méné vystoupave. U
star§ich exemplara se zpravidla dostavuje urcité rozvolnéni vétvi, a tim provzdusnéni
celé koruny. Pfi kefovitém vzrGstu neni odliSen zietelné¢ pen, nybrz cetné vétve

vyrustaji ze spodu kmene (Hieke, 1978).

Pro potieby okrasného zahradnictvi byla vyslechténa fada kultivari a variet, se
specifickym habitem 1 texturou, které lze rozdélit do n€kolika skupin od sloupovité,

stihlé kuzelovité formy po nizké poléhavé typy (Hieke, 1978).

Rust

Nejrychleji roste jalovec obecny od 5 do 20 let véku, poté je rust utlumen. Doziva
se az nékolik set let v€ku, Cast&ji vSak zahyne diive v disledku zastinéni okolnimi
dfevinami. Stejné jako se v literatufe objevuji rizné popisy habitu tohoto druhu,
objevuji se i rizna rozmezi vysky druhu. Maximalni vyska druhu se pohybuje kolem

deseti metri (Chmelat, 1981).
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Koien

Vyvoj kofenové soustavy souvisi s ptidnimi poméry. Kofen se zpocatku vyviji jako
kalovy, brzy se vsak tésné¢ pod povrchem vytvari uzlovitd ztluSténina bohata na
pryskyfici, ze které vybihaji daleko sahajici povrchové kotfeny. Kofenovy systém je
dobie ukotven v pud¢ (Svoboda, 1953).

Drevo

Dievo jalovce obecného je lehké, ale pevné, houzevnaté a trvanlivé s jemnou
kresbou a zvlastni naruzovélou béli, ktera miva az vinové Eervenou barvu kolem
soucku (Patficny, 1998). Letokruhy jsou vinité¢ zprohybané s nezietelnou vrstvou
zimniho dfeva. Pryskyfi¢né kandlky schéazeji, dienové paprsky nejsou pouhym okem
patrné. Na pfi¢ném fezu dievo neni lesklé, na podélném se leskne pouze nepatrné.

Viini ma piijemné aromatickou (Klika & kol., 1953).

Borka

Zpocatku na mladych rostlinach je borka hladka, tenkd a cervenohnéda.
S pokracujicim vékem se postupné odlupuje v uzkych, dlouhych, ohebnych pruzich
(Patticny, 1998).

Vyhony a listy

Mladé vétvicky jsou trojhranné s podélnymi liStami, svétle az kaStanové hnédé.
Listy jsou vyhradné jehlicovité, dlouhé 4-8 mm a Siroké 1-2 mm, vzdy po 3
v pfeslenu. Maji Sedozelenou barvu, jsou lesklé, k vétvicce téméi pritisklé, ve
sblizenych pieslenech, vzdalenych od sebe 2-3 (-5) mm (Hieke, 1978). Na svrchni
strané jsou jehlice Zlabkovité se stiednim bilym pruhem, ktery je tvofen fadou

vvvvv

a prohyba se do jakéhosi kloboucku, kterym naseda na vétev (Hejny & Slavik, 1988).

RozmnoZovani jalovce obecného

Jedna se o dvoudomou rostlinu, kterd kvete v dubnu az kvétnu. Kvéty jalovce se
zakladaji na podzim a Vv dubnu aZ kvétnu jsou zcela vyvinuté. Samci SiStice jsou
zlutavé barvy a maji vejcovity tvar, méti 4-5 mm. Samici jsou asi 2 mm dlouhé a maji

nazelenalou barvu (Hejny & Slavik, 1988).
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Samci kvéty se skladaji z n€kolika presleni Supinovitych tyCinek. Tycinky na
spodni ¢asti SiStice obsahuji 3-4 prasné pouzdra. V horni ¢asti se nachazi ty¢inky s 1-2
prasnymi pouzdry. Samic¢i kvéty jsou vzptimené, 2 mm dlouhé, slozeny z nékolika
preslenti Supin, z nichz pouze tfi na jejim vrcholku jsou plodné. Kazdé z vajicek ma
protahlou mikropyli, kterd vy¢niva z konce kvétu. Za pohlavni zralosti se z mikropyle
vylucuje kapka tekutiny, na kterou se zachycuji pylova zrna. Po opyleni mikropyle
zasychd, plodolisty zduznati a semena se ocitaji uvniti bobulovité Sistice, ktera ma na
vrcholu jizvy, ptipadné i skulinu, kterou lze semena vidét. Ziidka se na tvorbé plodu

podili i pteslen Supin pod plodolisty (Hejny & Slavik, 1988).

Galbuly jsou kulovité, veliké 6-10 mm zpocatku zelené, neobsahuji §tavy a
chutnaji trpce. Na podzim druhého roku dozravaji, jsou tmavé modré, Cerné ¢i hnédé s
modravym ojinénim a obsahuji jedno az tfi tup€ trojhranna semena. Tietim rokem

zasychaji, Cernaji a dochazi k jejich opadu (Ward, 2007).

Galbuly, nazyvané téz jalov¢inky, obsahuji silici,

Obr. 2: Jalovec obecny- galbuly (autor).

pryskyfici, hot¢inu juniperin, cukry, organické
kyseliny aj. Jalov¢inky jsou vyrazné aromatické a
sladké. Pozdéji hotknou a byvaji vyuzivany

Vv gastronomii. Galbuly jsou ldkavou potravou ptéakd.
Tuhé osemeni, chrani semeno pfi prichodu travicim
traktem ptakti. Roznosem semen pomoci ptaciho
trusu je mozno vysvétlit rast jalovee obecného na
nepfistupnych mistech, jako jsou skaly ¢i hradni
zficeniny. Mozny je i roznos semen mravenci a

pravdépodobné 1 vodou, ve které¢ semena mohou

plavat az 14 dni, neZ klesnou ke dnu (Garcia & kol.,
2000)

Semena jalovce obecného dozravaji od srpna az do listopadu. Jsou-li cilené
sklizena pied plnou zralosti, kli¢i druhy rok na jafe. Semena sklizena v plné zralosti
maji niz8i procento kli¢ivosti. Ze semen vykli¢i rostlina se dvéma déloZnimi listky,

nasledné pak pokracuje v rlstu Ctyicetnym pieslenem prvnich listi (Bartels, 1988).
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V zahradnické praxi se jalovce obecné mnozi prevazné tizkovanim. Druh se

rozmnozuje nepohlavné i v ptirodé. Poléhavé vétve snadno zapusti kotfeny (Chmelaf,

1986).

3.3 Ekologické naroky jalovce obecného (Juniperus communis)

Vesker¢ literarni zdroje se shoduji na malé naro¢nosti a vysoké tolerantnosti tohoto
druhu na okolni podminky. Jedinym nutnym pozadavkem je dostatek slunce. Jakmile
jalovce obecné pierostou semenace jinych dievin, napiiklad borovic a btiz snesou i
mirny stin a lze se s nimi setkat i v lesnim kefovém patie biezovych ¢i borovych lesi.
Pii silngj$im zastinu druh postupné odumird. Preferuje tedy spiSe oteviena plné

osvétlena stanovisté a zastinéni na néj ma negativni vliv (Hejny & Slavik, 1988).

Co se tyce sloZzeni pidy a geologického podkladu, je jalovec obecny velmi
tolerantni druh. Ptirozené se vyskytuje jak na kyselych tak na bazickych substratech,
jako napt. na pisCitych ptidach, viesovistich a raselinistich, zule, vapenci a hadci
(Hejny & Slavik, 1988).

Neékteré zdroje vSak zminuji preferenci lehCich substratt, kdy ptirozenym
prostiedim jsou chudé¢, vysychavé, Stérkovité ¢i pisCitohlinité pidy s dostateCnym
obsahem vapniku. Jak vyplyva z literatury, preference vlhkosti pidy neni jednoznacné
urcitelna, protoze jalovce snaseji jak sucha tak i trvale zavodnéna stanovisté (Hieke,
1978).

Jalovec je velice odolny proti extrémnimu klimatu a snasi jak studené zimni, tak
horké letni teploty. V sttedoevropskych podminkach byva oznacovan za stoprocentné

mrazuvzdorny druh (Hieke, 1978).

Rust taxonu na pastvinach je kromé potieby svétla a skrovnych narokii na piadu
umoznén i diky odolnosti proti okusu. Pouze z jara, kdy je jehli¢i jesté ponékud mekei
a kdy je travni porost nedostate¢ny, mize byt okusovan ovcemi apod. Vzniknout tak
mohou vyznaéné okusové formy polokulovitého, bochnikovitého az kuzelovitého
tvaru. Piiznivy vliv ma i se$lap pastviny dobytkem, ktery prosvétluje prostiedi. Pod
ochranou keid jalovcl obecnych se dafi rustu semenacki dal$ich dievin, jako je

modiin, smrk ¢i borovice. Husté jalovce udrzuji dostatek vlhkosti pro kli¢eni semen a
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chrani semenacky pred okusem. Kdyz tyto semenacky vyrostou (nejsou-li zniceny
pastvou), dojde k zalesnéni pastviny, které ma neblahy dopad pro samotny druh
jalovce obecného. Ve stinu lesa dochazi k ustupu taxonu, ackoliv je schopen se jeste
dlouho udrzet v podrostu (Klika & kol., 1953).

Jalovec obecny patii dle Grimovy teorie bionomickych strategii mezi S - stratégy.
Jde o rostlinné populace ptizpisobené trvale neptiznivym podminkdm prostfedi, na
lokalitaich na nichz jsou vyziva, zdroje zafeni, vlaha a mineralni latky jednozna¢né
limitujicimi faktory pro tvorbu biomasy, aniz by byla vytvofena biomasa vyraznym
zplisobem naru$ovana. Znaky adaptace S - stratégii na stresové prostiedi jsou pomaly
rast, nizka populace, dlouhovékost a vytrvalé asimilaéni organy (Michal, 1992).

S - stratégové se prosazuji na neproduktivnich ekotopech s vyrazné limitujicimi
faktory. Jakmile do takto neproduktivniho ekotopu vstoupi naptiklad Ziviny zvenci,
nebo piestanou fungovat blokace sukcese (v pfipadé jalovcu obecnych se jedna o
pastvu — okus zvéti), nastupuji postupné C - stratégové — populace vyznacujici se
vysokou schopnosti konkurence. Cilené studie prokéazaly, ze pfi vyS$Sim zasobeni
ekotopu dusikem ptestavaji byt S - stratégové schopni konkurence. Aby piezili na
chudych pudach, potiebuji slunce. Pokud je pierdstaji jiné druhy, v konkurenci o

svétlo hynou, a to ¢asto uz i pfi mirném zastinu (Michal, 1992).

Ekologicky vyznam jalovce obecného

Z hlediska lesnického je jalovec obecny dievinou malo vyznamnou. Presto byl
diive vyuzivan jako pionyrska difevina cilené pfemény pastvin v lesy, a to pii
zalesiiovani slunnych, kamenitych a zpustlych ploch. Na okraji lesa mize taxon
chranit pfed sluncem a suchem semenacky jehli¢natych rostlin, jako je modiin, smrk
¢1 borovice. Tém husté jalovcové kete poskytuji dostatek vlhkosti pro kli¢eni semen a
diky svym tuhym a ostrym jehlicim zaroveini chrani semenacky pted okusem. Diky své
odolnosti a malym narokiim muize jalovec obecny rust na strmych svazich i tam, kde
by se jiné dfeviny neuzivily. Tim zvétSuje zalesnénou plochu krajiny a ptispiva k

ochran¢ svahu pied odnosem pudy a erozi (Klika & kol., 1953).
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3.4 Vyutziti jalovce obecného (Juniperus communis)

Jalovec byl a dodnes je magickou rostlinou v fad¢ kultur. Napiiklad staii Egyptané
pouzivali jalovec jako jednu z piisad pro balzamovani. Ve starovékém Recku byl
jalovec zasvécen Erinyim. Pro Nepalce je jalovec posvatnou dievinou, jejiz paleni
ptinese dobrou karmu. Pivodni obyvatelé Ameriky pouzivali jalovec pii porodech
(Lavender & Franklin, 1996).

Ve sttedoveéku vétili Evropané, ze kdyz zasadi jalovec prede dvermi do domu,
nestésti, naopak vetvicka jalovce, noSena pii sobé, chranila proti nemocem. Kout ze
zapalen¢ho jalovce obecného byl povazovan za preventivni 1€k proti lepte a Cernému
moru. Z divodu hojného vyuziti k lé¢ebnym ¢i magickym ucelim byly v minulosti

jalov¢iny péstovany ¢i podporovany i uméle (Castleman, 2004).

Dnes je jalovec obecny vyuzivan k vyrobé diuretik. Pouzivaji se piedev§im galbuly
(Fructus juniperi), které obsahuji inosit, flavonovy glykosid, hofce chutnajici
juniperin, cukr, pryskyfici a silici, jejiz hlavni soucasti jsou terpeny pinen, kadinen a
terpineol. Pravé latky obsazené v silicich maji prokazané diuretické a desinfekéni
ucinky (Elmastas, 2006)

Jalovec obecny se uziva vnitiné ve formé nalevu pii zanétlivych chorobach
mocovych cest, k povzbuzeni chuti k jidlu a jako prosttedek pii chorobach latkové
vymény. Zevné Se pouziva pii koznich onemocnénich a pfi revmatismu (formou
obkladu ¢i jako prisada do koupele). Pii dlouhodobém pouzivani muze ale dojit
k poskozeni ledvin (Pepeljnjak, 2005).

Jalovéinky se pouZivaji i k vyrobé fady likéra, napt. v CR - Borovitka, v Anglii -
Gin, ve Francii - Geniévre (coz je i francouzsky vyraz pro jalov¢inky) a v Némecku —
Steinhoger. Susené jalovéinky se pouzivaji i v gastronomii k dochucovani masa,
predevsim z divoké zvéte (Castleman, 2004).

Jalovcové dievo je velmi odolné. Diive se pouzivalo na vyrobu holi a dymek,
dodnes s nim vzacné pracuji fezbafi. Ve Skandinavii se jalovcové dievo pouziva na
vyrobu boxli pro skladovani malého mnozstvi mléénych vyrobki, jako je maslo a
syry, a také pro vyrobu dievénych nozi na maslo (Adams, 2004).

Vzhledem k své tvarové variabilité se jalovec obecny hojné vyuziva v okrasném

zahradnictvi. Z ¢etnych postupné Slechténych kultivarii se u nds nejcastéji péstuje uzce
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sloupovity ,,Hibernica®, z plazivych pak naptiklad ,,Repanda“ ¢i zlutolisty ,,.Depressa
Aurea“ (Hurych, 1985).

3.5 Rozsiieni a ochrana jalovce obecného (Juniperus communis)
v Ceské republice (CR)

%

Rozsifeni jalovce obecného bylo a je spojeno s lidskou ¢innosti. TEZisté rozsiteni
tvofily v minulosti nejvice pastviny ve stiednich vyskovych polohach. Vlivem pastvy
doslo k lokalni pfevaze jalovce obecného na velkych plochach a druh tak udaval raz
krajiné. V lesnich oblastech taxon nikdy nevytvofil souvislé porosty. Hojnéji se
vyskytoval na skalnatych stanovistich, svazich s mélkou pidou, chudych piscich a
raSeliniStich (Chmelaft, 1986).

V CR se dnes jalovec obecny vyskytuje hlavné na biotopech pastvin, podhorskych
a horskych smilkovych travniki, Sirokolistych suchych travnikd, horskych viesovist’ a
lesostepnich boru. Nekteré zbytky jaloveovych porostu jsou uzemné chranény (Zeidler
& kol., 2009)

Na uzemi CR je jalovec obecny rozsifen nepravidelné a mezernaté od nizin az do

hor (Chytry & kol., 2001).

Obr 1: Aktualni rozsifeni jaloveil obecnych na tizemi Ceské republiky (AOPK CR, 2015).
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V Cerveném seznamu cévnatych rostlin CR je jalovec obecny pravy (Juniperus
communis subsp. communis L.) zafazen v kategorii C3 (ohrozené druhy), (Grulich,
2012).

Hlavni diivody tbytku jalovce obecného v CR jsou rtizné zemédélské upravy,
meliorace, zalesnovani a zanikajici pastevectvi. Druh vykazuje ustup populaci

na lokalitach, které v krajin€ zanikaji (Hejny & Slavik, 1988).

Jak bylo uvedeno vyse, je jalovec jako svétlomilna dfevina ohroZen piedevs§im
zastinem Okolni vegetace, kdy nedochdzi k jeji redukci napt. pastvou. DalSim z
faktori ohrozujicich tuto dfevinu je obohacovéni pldy dusikem z atmosférickych
spadt, kdy dochazi k naslednému $ifeni konkurenéné silnéjsich bylin a dievin (Chytry
& kol., 2001).

V disledku rychlého mizeni tohoto druhu z krajiny, je nutné vénovat zvySenou
pozornost jeho zbyvajicim populacim nachazejicim se Vv ptirod¢€. Je potieba ziskani
informaci o stavu populaci tohoto druhu, zmapovani jeho vyskytu a zajiSténi
vhodnych podminek pro dalsi rast, rozmnozovéani a Sifeni, které zamezi mizeni
jalovce obecného z krajiny (Michal, 1992).

Zakladem pro rozhodovani o nejvhodnéjSim zplisobu ochrany je vSak kromé
dasledného mapovani zbytkli jednotlivych populaci i znalost pficin, které k ustupu
tohoto druhu z Ceské krajiny vedou. Primarnim faktorem ovliviiujicim Kkrajinu je
lidska ¢innost (Michal, 1992).

Na tizemi CR jsou populace jalovce obecného na byvalych pastvinach, které jsou
vétSinou ,,uméle‘ udrzovany prostrednictvim plani péce zvlaste chranénych uzemi.
Nicméné v Evropé se 1ze setkat 1 s ptistupem, kdy jsou plivodni spolecenstva
historické kulturni krajiny, v tomto ptipad¢ spolecenstva pastvin, udrzovana pomoci

¢asteéného navratu K historickym zptisobtiim hospodateni (Zeidler & kol., 2009).

Ptikladem mohou byt Liineburska viesovisté nachazejici se nedaleko Hamburku
vV Némecku. Rozséhla viesovisté na chudych pis¢itych piidach vznikla odlesnénim

uzemi V neolitickém obdobi. Porosty viesovist’ a jalovcli obecnych jsou zde
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udrzovany pravidelnou, pfirozenou pastvou ovci bez jinych managementovych zasaht

(blokovana sukcese), (Michal, 1994).

3.6 Ekologie krajiny

Cela tato kapitola vychazi ze studia publikace ,,Ekologicka stabilita®, jejimz
autorem je Michal (1994).

Mapovani populace jakéhokoliv ohroZzeného druhu musi vychazet ze SirSich
souvislosti, a to jak historickych tak ekologickych. Vyskyt jalovce obecného je v
podminkach CR vazan prevazné na ekotopy uméle vytvoiené &lovékem. Jalovéiny
jsou prikladem ekosystému, ktery se do krajiny ptvodnich rozsahlych lest jizniho
pohranic¢i dostal ¢innosti ¢lovéka, stal se tedy piikladem antropogenniho vlivu, ktery
zvysil ekologickou rozmanitost krajiny.

Zdejsi krajina byla do konce druhé svétové valky mozaikou poli, pastvin, lesq,
cest, remizti a mezi. Od konce druhé svétové valky vsak postupné dochazi k jevu
opa¢nému, kdy antropogenni vlivy ekologickou rozmanitost krajiny snizuji. Z Krajiny
postupné vymizela pastva, polni cesty, meze a tézko obdé¢lavatelnd pole jsou
zalesnovana monokulturami smrku. Piida je dotovana dusikem. Mozaika Clovékem
vytvofenych ekosystému se stavd mén¢ pestrou.

Krajina je ekosystém, utvafeny interakci biocendzy a jejiho abiotického prostiedi
(ekotopu). Ekosystém nestagnuje, vyviji se — sukcese ekosystémi. Sukcese zaéina
»inicialnim* a konci ,.klimaxovym® stadiem. Klimaxovym stddiem by v zemépisnych
sitkach CR byly az z 95 % lesy. K takovému klimaxovému stadiu by vsak doglo jen
na pudach nejhlubSich a nejvyspélejSich. V mistech s extrémnimi podminkami je
piirozend sukcese blokovana na urovni nékterého nizSiho sukcesniho stadia, nebo
dokonce na trovni trvalého pionyrského spolecenstva. Osidlovanim Krajiny navic
doslo k zasahu do dlouhodobého procesu jeji primarni sukcese, bylo zni¢eno uréité
stadium této sukcese a nastala sukcese sekundarni — obnova konkrétniho stadia
primarni sukcese.

Ekotopy blokovanych sukcesnich stadii, napt. s mélkymi vysychavymi ptidami, na
kterych se prosazuji S - stratégové, jsou méng stabilni. Za primarné nestabilni lze

oznacit i ekotopy inicidlnich lesnich spolecenstev.
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Jestlize je spoleCenstvo vnéj$im zasahem, napf. lidskou Cinnosti navraceno do
ran¢jSiho sukcesniho stadia, 1ze jeho dalsi vyvoj s velkou pravdépodobnosti predvidat.
Napt. je-li na kamenité vysychavé pudé odstranén lesni porost, lze piedpokladat
osidlovani uvolnéného prostoru S - stratégy, tedy napiiklad i jalovcem obecnym.
Casem se vsak prosadi vice druhti C - stratégti a ty S - stratégy postupné vytlaéi. Bez
dalsiho vnéjsiho naruSeni by v tomto pifipad¢ probihala sekundarni sukcese a tedy i
vyluovani pionyrskych druhti pomérné rychle. Avsak zasahuji-li dalsi vlivy do této
sekundarni sukcese, napi. pravidelna pastva, vyluCovani S - stratégl se zpomali, na
nékterych mistech i zastavi a vysoka rozmanitost druhi mize byt uchovana mnohem
déle. Lidska cinnost je organizacnim faktorem nejen umélych, ale pro mnoha
spolecenstva a ekosystémy I faktorem nezbytnym.

Teorii sukcesniho vyvoje by bylo moZno aplikovat na krajinu bez clovéka.
Sukcesni vyvoj tedy neovlada stoprocentné soucasnou krajinu a vétSinou nevyjadiuje
zmény ekosystémil v ni. Pfesto je tato teorie diilezitym mysSlenkovym voditkem pii
snaze popsat a alesponn cCastecné pochopit déje v ekosystémech, které probihaji v
krajin¢. K analyze vlivu ¢lovéka na konkrétni ekosystém je dulezity poznatek, jak by
dany ckosystém fungoval bez lidského zasahu, zda je takovy ekosystém sam o sobé
stabilni nebo proménlivy. Znalost procest v ekosystémech umoznuje mimo jiné i
stanovit opatieni k zachovani ¢i optimalizaci konkrétniho ekosystému.

Clovékem ovladané a organizované ekosystémy tzv. kulturni krajiny plni
historicky proménlivé cile. Cilovy stav ¢lovékem vyuzivané krajiny nelze definovat
jako néco provzdy danc¢ho, protoze cile spoleCnosti v krajiné jsou formovany
spolecenskymi podminkami a spoleCenskou poptavkou. Napiiklad pro utvareni
zeméde€lské krajiny ma zasadni vyznam to, co je povazovano za zemédelsky obtizné
vyuzitelnou plochu. To nezéaleZi jen na ptirodnich podminkéch, ale ¢asto predevsim na
spolecenskych normach. Definice obtizné vyuzitelné plochy bude jind v dobé krize,
jind v obdobi vSeobecné hojnosti produktli, jina v obdobi propagace maximalni
sobéstacnosti statu na vlastnich produktech a jind v obdobi globalizace.

Nelze zjednodusené fici, Ze tlak cloveéka na evropskou krajinu se plynule stupniuje a
tim plynule klesa stabilita krajiny. V historii dochazelo k periodickym vykyvim
V mife ovliviiovani krajiny ¢lov€kem. Pievratné, vétSinou neblahé, zmény krajinnych
struktur pfinesla socialisticka kolektivizace druhé poloviny 20. stoleti. Regionalné pak
doslo po 2. svétové valce k vyraznému poklesu poctu obyvatel (napt. odsun

némeckého obyvatelstva z pohrani¢i) a antropicky tlak na tyto casti eské krajiny byl
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vyrazné snizen. Toto obdobi je spojeno s docasnym, na nékterych mistech i trvalym,
zvratem ve vyvoji druhotné krajinné struktury spojenym se sukcesi kfovitych a lesnich

ekosystémi na dosud zemédélsky vyuzivanych padach.
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4 METODIKA

4.1 Charakteristika SirSiho uzemi reSené lokality

Spravni ¢lenéni uzemi
Resené uzemi se nachazi na katastralnim tizemi Konrac, ve spravnim uzemi obce
S rozsifenou pisobnosti Jindiichiv Hradec v JihoCeském kraji (Narodni geoportél

INSPIRE, 2015).

Geologicka a geomorfologicka charakteristika

JihoGesky kraj nalezi k provincii Ceska vyso¢ina. Vychodni okraj Jihogeského
kraje patii k Ceskomoravské vrchoving. Uzemi kolem Nové Bystiice je souéasti celku
Javoticka vrchovina, podcelku Novobysttickd vrchovina a okrsku Vysokokamenska
vrchovina. Uzemi kolem Nové Bystiice ma charakter ploché vrchoviny v rozpéti

nadmoftskych vysek 468 — 738 m n. m. (Narodni geoportal INSPIRE, 2015).

Javoticka vrchovina je nejvétsim celkem Ceskomoravské vrchoviny. Jedna se o
¢lenitou kernou vrchovinu tvofenou zulami centralniho moldanubického plutonu.
Novobystticka vrchovina je tvoiend zulami az granodiority misty s cordieritickymi
rulami, ve snizeninach jsou neogenni usazeniny. Na tzemi piirodniho parku Ceska
Kanada zasahuje pét okrskii Novobystiické vrchoviny, nejvétSim z nich je
Vysokokamenska vrchovina. Jedna se o zvInénou pievazné Clenitou vrchovinu s
kupovitym povrchem poloroviny a Sirokymi zabahnénymi adolimi. Pfevazuji zde zuly
¢imétského typu. VyvySeniny jsou tvofeny ruwary (ploché nizké, klenbovité
vyvyseniny), snizeniny mezi nimi jsou ¢aste¢né bezodtokové a zamokiené (Demek,

2006).

Ve Vysokokamenské vrchoving se 1ze setkat s cetnymi tvary zvétravani a odnosu
zul — izolované skaly, Zokovité balvany. Z drobnych tvarii se vyskytuji misy, zlabkové
Skrapy, tafoni, basis-tafoni, skalni vyklenky, htibovité tvary apod. NejvysSim
vrcholkem Vysokokamenské vrchoviny je Vysoky kdmen se svou nadmoiskou

vyskou 738 m n. m. (Albrecht, 2003).
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Pidni charakteristika

Podle piidni mapy Ceské republiky pievazuji v oblasti Ceské Kanady kambizemé a
kryptopodzoly. Kryptopodzoly neboli rezivé plidy se nachédzeji predevsim v centralni
¢asti ptirodniho parku, tedy i v feSeném uzemi (Narodni geoportal INSPIRE, 2015).

Kryptopodzoly vznikaly pfevazné pod kyselymi horskymi bu¢inami v chladném a
vlhkém klimatu. Jako ptidotvorny substrat se uplatiiovaly a uplatiiuji hlavné zvétraliny
kyselych hornin. Reliéf je svazitéjsi. Hlavnim pladotvornym pochodem pii tvorbé
kryptopodzoli je intenzivni vnitropidni zvétravani, doprovazené vyraznym
uvolnovanim seskvioxidii (Fe, Al). Na rozdil od podzoli nejsou vsak volné
seskvioxidy v profilu pfemistovany. Tyto pochody jsou povaZovany za pocatek
podzoliza¢niho procesu. Kryptopodzoly jsou, podobné jako kambizemé, ¢asto mél¢i,
obvykle — zejména ve spodiné — vyrazné skeletovité. Obsah humusu je pies své
nepfiznivé slozeni pomérné vysoky. Pidni reakce je velmi nizkd, sorpéni vlastnosti
neptiznivé. Naproti tomu fyzikalni stav téchto plid je vzhledem ke kypré konzistenci

povrchovych i podpovrchovych horizontl relativné ptiznivy (Tomasek, 2003).

Klimaticka charakteristika
Resené Gizemi spad4 do mirng teplé klimatické oblasti MT 3.

Charakteristiky oblasti MT 3 (Albrecht, 2003):

Pocet letnich dnil 20-30
Pocet dnii s pram. teplotou 10 °C a vice 120-140
Pocet mrazovych dna 130-160
Pocet ledovych dnii 40-50
Primérna teplota v lednu (°C) -3,5
Primérna teplota v ¢ervenci (°C) 16-17
Primérna teplota v dubnu (°C) 6-7
Primérna teplota v fijnu (°C) 6-7

Priim. pocet dnti se srazkami 1 mm a vice 110-120

Srazkovy thrn ve vegetacnim obdobi 350-450
Srazkovy thrn v zimnim obdobi 250-300
Pocet dnli se sné¢hovou pokryvkou 60-100
Pocet dnli zamracenych 120-150
Pocet dnti jasnych 40-50.
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Na uzemi Ceské Kanady prevladaji zapadni a severozapadni vétry. Primérné rocni
rychlost vétru je 3-5 m/s. Vitr zde patii mezi nejpromenlivéjsi meteorologické prvky.
Prevladajici zonalni cirkulace je dale modifikovéana terénem. Na zméné sméru vétru se

podileji i jednotlivé vrcholy, sedla a udoli (Tolasz, 2007).

Hydrologicka charakteristika

Ceskou Kanadou probiha hlavni evropské rozvodi Labe — Dunaj. Toky zapadn& od
linie Vysoky Kamen - Kamenny vrch - Jeleni vrch - Vétrov - Navary - Kamenny §tit
nalezi do povodi feky Labe a tedy k imofi Severniho mote a toky vychodné od
uvedené linie, tedy i feSené uzemi patii do povodi Dunaje a k umofi Cerného mofe.
Mapovanym uzemim neprotékd zadny vodni tok, nenachdzi se na ném zadna vodni

plocha (Albecht, 2003).

Biogeografické zarazeni

Oblast Ceské Kanady patii do biogeografické provincie Stiedoevropskych
listnatych lest, podprovincie Hercynské. Dle mapy biogeografickych regionti Ceské
republiky spadd tzemi ptirodniho parku do Novobysttického bioregionu (1.47) a
Javorického bioregionu (1.64), (Culek, 1996).

Fytogeografické zaiazeni (Skalicky, 1988)

Z hlediska fytogeografického clenéni lezi feSené Uzemi na rozhrani dvou
fytogeografickych oblasti mezofytika (Ceskomoravské mezofytikum, okresu
Ceskomoravska vrchovina) a oblasti oreofytika (Ceské oreofytikum, okres Jihlavské

vrchy).

Mezofytikum ptedstavuje pifechod mezi teplomilnou a chladnomilnou kvétenou.
Vyskové stupné v této oblasti zahrnuji stupné podhorsky a vrchovinny.
Oreofytikum piedstavuje horské oblasti s vyskytem prevazné chladnomilnych druhut
rostlin. Z vyskovych stupnti zahrnuje stfedohorsky, orealni, smrkovy, kleCovy a

hornatiny.

24


https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Mezofytikum&action=edit&redlink=1
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Oreofytikum&action=edit&redlink=1

Potencionalni a soucasna vegetace

Ptirozenou potencidlni vegetaci feSeného tizemi 1 navazujiciho okoli jsou bikové
buc¢iny (Luzulo - Fagetum), tvofené pievazné porosty buku lesniho. Jde o
spoleCenstva, kterd osidluji pudy patiici k oligotrofni kyselé kambizemi s melkym
humusovym horizontem. Ranym vyvojovym stadiem bucin jsou pasekova stadia tiidy
Epilobietea — bylinna vegetace pasek a narusovanych stanovist v lesnim prostiedi

(Neuhduslova, 2001).

Piivodni lesni porosty vSak byly velmi disledné prevedeny na prevazné jehli¢naté
kultury s naprostou prevahou smrku ztepilého. Cast izemi byla odlesnéna a pievedena
na zemédélskou pidu, kterou pokryvaji z velké ¢asti trvalé travni porosty. Mezofilni
louky jsou v této oblasti pievazné pfeménény v intenzivni travni kultury. Vzhledem k
odlehlosti a obtiznému obhospodafovani se nékdy, zejména na okrajich zemédélskych
ploch a na vrcholech ¢i svazich kopct, dochovaly relativné zachovalé podhorské

smilkové louky a viesoviste, typické jsou i jalovcové pastviny (Albrecht, 2003).

Obr. 4: Mapa potencionalni pfirozené vegetace (Narodni geoportal INSPIRE, 2015).
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4.2 Popis ireSené lokality Konrac

Lokalita je z jihu ohrani¢ena komunikaci, propojujici obec Klaster II a Skalku,
ze zapadu a severu lesnim komplexem, z vychodu nema lokalita pfesné ohraniceni
vterénu a volné prechdzi do luk smétujicich ke Konra¢skému rybniku. Rozloha
lokality je 18, 25 ha.

Jedna se o tzemi byvalych poli, pastvin a ostrivkovité roztrousené neplodné pudy,
Ghoru a skalnich vystupkt. Cést tzemi byla preménéna na lesni pozemky.
Nezalesnéné tizemi je dnes vyuzivano predevsim jako pravidelné seené louky. Z luk
vystupuji kamenité¢ tutvary, které postupné zarlstaji predevsim borovici, bfizou,
smrkem. V podrostu se hojné rozrista boruvci. V terénu jsou zbytky mezi ptivodnich

poli¢ek a uvozl, misty s vyskytem jalovcl obecnych.

Obr. 5: Zakres mapovaného tzemi do soutisku leteckého snimku a katastralni mapy s vlozenymi vrstevnicemi

(CUZK - NahliZeni do katastru nemovitosti, 2015).
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Navazujici lesni komplex je z vétsi ¢asti smrkovou monokulturou. V porostnich
okrajich jsou zarustajici kamenité svétliny a ostrivky s porosty tvofenymi pievazné
borovici a biizou. V téchto svétlejsich porostech, stejné jako na kamenitych ostritveich
uprostied luk se hojné rozrista bortiv¢i a postupné vytlacuje zbytky viesu. V téchto
svétlych porostnich okrajich a na zartstajicich kamenitych ostriiveich roste misty

jalovec obecny.

Celé hodnocené tizemi se nachazi na mirném svahu orientovaném smérem k jihu,
coz do zna¢né miry ovliviiuje intenzitu slune¢niho zafeni a mezoklima uzemi.

Nadmoftska vyska lokality se pohybuje v rozmezi 660—680 m n. m.

Biotopy Vv FeSeném uzemi
Pracovnici Agentury ochrany piirody a krajiny CR v lokalité mapovali biotopy.
Prvni mapovani prob¢hlo v letech 20012005, druhé probiha v soucasnosti.

Obr. 6: Mapovdni biotopii 2001-2005 (Narodni geoportal Obr. 7: Mapovani biotopii 2007-2016 (AOPK
INSPIRE, 2016). CR, 2016).

V letech 20012005 byly na lokalité popsdany tyto typy biotopii
(Narodni geoportal INSPIRE, 2016):

T2.3A - Podhorské a horské smilkové travniky s rozptylenymi porosty jalovce
obecného (Juniperus communis); habitat - formace jalovce obecného (Juniperus
communis) na viesoviStich nebo vapnitych travnicich, ttida alpinské a subalpinské

louky.
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T2.3B - Podhorské a horské smilkové travniky bez vyskytu jalovce obecného
(Juniperus communis); habitat - druhové bohaté smilkové louky na silikatovych
podlozich v horskych oblastech (v kontinentalni Evropé v podhorskych oblastech);

ttida - alpinské a subalpinské louky.

T8.2A - Sekundarni podhorska a horskd viesovisté¢ s vyskytem jalovce obecného
(Juniperus communis); habitat - formace jalovce obecného (Juniperus communis) na
viesovistich nebo vapnitych travnicich; tfida - viesovisté, kfoviny, makchie, garrigue,

phrygana.
T8.2B - Sekundarni podhorska a horska viesovisté bez vyskytu jalovce obecného

(Juniperus communis); habitat - evropska sucha viesovisté; tfida - viesovisté, kfoviny,

makchie, garrigue, phrygana.

V soudasnosti jsou v databazi AOPK CR (2016) uvadény tyto biotopy,

zaznamenané v letech 2007-2016:

T2.3B - Podhorské a horské smilkové travniky bez vyskytu jalovce obecného
(Juniperus communis); habitat - druhové bohaté smilkové louky na silikatovych
podloZich v horskych oblastech (v kontinentalni Evropé v podhorskych oblastech);

tfida - alpinské a subalpinské louky.

T8.2B - Sekundarni podhorska a horska viesovisté bez vyskytu jalovce obecného
(Juniperus communis); habitat - evropska sucha viesovisté; tiida - viesovisté, kioviny,

makchie, garrigue, phrygana.

4.3 Historie reSeného uzemi

431 Historie Ceské Kanady
Soucasna podoba osidleni tizemi Ceské Kanady se utvafela po dobu vice nez

jednoho tisicileti. Plivodné zaujimaly vétSinu Gzemi lesy. Tézko prostupnd lesnata
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krajina byla jednou z hlavnich pfi¢in pomérné pozdniho trvalejSiho osidlovani. Témét
do konce 12. stoleti se v podstaté jednalo o neosidlenou oblast (Jirasko, 2011).
Vyznam Gzemi zacal stoupat od pocatku soustavnéjsi kultivace krajiny na pielomu
12. a 13. stoleti, coz vedlo ke stfetu ceského knizete Sobéslava II. s rakouskym
vévodou Jindfichem II., jehoz vysledkem bylo vyméieni prvni oficidlni statni hranice

na jihu Ceského statu (Jirasko, 2011).

Vznik nejstarsich trvalych sidel v kraji je tésné svazan s rodem Vitkovcel, z nichz
nejvyznamngj$i roli na Jindfichohradecku sehravali od pocatku 13. aZ do pocatku 17.
stoleti pani z Hradce. Komplikovanéj§im majetkovym i izemnim vyvojem prochazelo
v prubéhu 13. stoleti Novobystiicko, které se jiz v posledni tfeting 12. stoleti dostalo
do z4jmové sféry hrabstvi rakouského. Skladba sidelni osnovy i vlastnické struktury
Z té doby se az na drobné vyjimky uchovala az do novovéku. 16. stoleti bylo pro celé
jizni Cechy dobou hospodaiského a spoleGenského rozkvétu. Dochazi k rozvoji
hospodaiského podnikéani Slechty. Zejména k zakladani rybnikd a chovu domacich
zvitat. Prudky rozvoj mél vSak 1 své stinné stranky, pfedznamendvajici budouci
pramyslovou revoluci. V 18. stoleti na tizemi Ceské Kanady dochazi k rozvoji
manufakturni vyroby, zaméfené zejména na textilni produkei, sklo a Zelezo. Naptiklad
rozvoj sklafského primyslu vyrazné¢ poznamenal podobu zdejSiho lesa a krajiny.
Revolu¢nim rokem 1848 se ustiedim nové se rodiciho spravniho utvaru stal
Jindfichtiv Hradec (Anonymous, 2015).

Roku 1887 wvznika zeleznice, kterd spojila Jindfichuv Hradec s Veselim nad
LuzZnici a Horni Cerekvi. Unikatem je dnes uzkorozchodna trat’ vedouci z Jindfichova
Hradce do Nové Bysttice. I v dobé rozvijejiciho se prumyslu zlstal zemédélsky
charakter jihoCeské krajiny téméf nedoten, naopak vyrazn€ ubylo lesli. Spravni
&lenéni z roku 1868 pietrvalo i po vzniku Ceskoslovenské republiky. V roce 1938 byla
pfevazna Cast Gizemi odtrzena od Cech zfizenim sudetonémeckého okresu Nova
Bysttice (Der Kreis Neubistritz). Znovuobnoveni okresu v plvodnich hranicich
nasledovalo az po druhé svétové valce v roce 1945 (Jirasko, 2011).

Po vypuknuti studené valky byla ¢ast izemi podél rakouské hranice oplocena a
mnohé vesnice vysidleny, opustény nebo srovnany se zemi. Vojenské aktivity vedly v
celé oblasti k dal§imu odlivu mistniho produktivniho obyvatelstva do vnitrozemi.

Diky tomu si vSak kraj uchoval ne pfili§ dotéenou piirodu a relativné zdravé Zivotni
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prostiedi, které po padu zelezné opony dalo skvélé piredpoklady pro rozvoj

turistického ruchu a pispélo k vyhlaeni PR Cesk4 Kanada (Anonymous, 2015).

4.3.2 Historie mapovani feSené lokality

(Laboratot geoinformatiky, 2015)

Vzhledem k tomu, ze vyskyt jalovcu v krajiné je Gizce spjat s ¢innosti ¢lovéka, byla
do diplomové prace zafazena tato kapitola, kterda dokumentuje feSenou oblast
v dostupnych historickych pramenech. Chronologicky sefazend kartografickd dila

dokladaji vyvoj izemi a zmény na lokalité v Case.

Pro mapovanti historie krajiny jsou béZzné pouZivana tato kartograficka dila:
Miillerova mapa Cech zr. 1720, 1. vojenské mapovani — Josefské z let 1764-1768
(1780-1783 rektifikace), II. vojenské mapovani — FrantiSkovo z let 1836-1852, IlI.
vojenské mapovani - FrantiSko-Josefské z let 1876-1878 (Morava a Slezsko), 1877-
1880 (Cechy). Dale archivni mapova resp. katastralni dila: Josefsky katastr (1785-
1789, 1813), Stabilni katastr (1824-1957), Pozemkovy Kkatastr (1928-1978).
Vyznamnym pramenem je rovnéz letecké snimkovani Ceské republiky (od roku

1937).

Miillerova mapa Cech (z roku 1720) vznikla na zékladé vojenskych, spravnich a

hospodaiskych pozadavkl rakouské monarchie. Kromé topografického obsahu (sidla,
vodstvo, schematicky reliéf a zelen, komunikace) jsou v ni zakresleny zemédélské
usedlosti, zaniklé osady, mlyny, vinice atd. Vypovida o proménach krajiny
poznamenané kromé ptirodnich podminek pfedevsim Cinnosti ¢lovéka v prabehu 18.

stoleti.

Vojenské mapovani

I. vojenského mapovani — Josefské. Mapy byly vytvofeny na podkladu zvétSené
Miillerovy mapy. Mapovéni na uzemi Cech, Moravy a Slezska se uskute¢nilo v letech
1764 — 1768, rektifikace pak v letech 1780 — 1783. Mapy byly vytvafeny bez
geodetickych zakladd. Vlastni podrobné mapovani v terénu provadéli distojnici

vojenské topografické sluzby, a to zpravidla pozorovanim terénu a odhadem od oka “a
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la vue" pti projizdéni krajiny na konich. Ngkteré detaily byly zaméteny
odkrokovanim. Z vojenského hlediska byla pozornost vénovana komunikacim a
cestam. Pro zobrazeni vyskopisu byly pouzity dva druhy tonovani; svazité ¢asti reliéfu
byly zobrazeny lavirovanim a Srafami. Mapy byly ru¢né kolorovany. Mapovani

zachycuje uzemi pied nastupem primyslové revoluce.

II. vojenské mapovani — FrantiSkovo bylo geodeticky pfesnéjsi nez predchozi
mapovani. V Cechach a na Moravé probéhlo v letech 1836 — 1852. Mapovalo se na
podkladu trigonometrické katastralni sité budované v letech 1824 — 1840. Obsah mapy
je v podstaté¢ totozny sI. vojenskym mapovanim, jen byly piidany vysky
trigonometrickych bodt ve videniskych sazich. Lisi se zobrazovana situace. Mapy
vznikaly v dobé nastupu pramyslové revoluce a rozvoje intenzivnich forem
zemédelstvi, kdy vzrostla vyméra orné piidy za 100 let o 50 %, a lesni plochy dosahly
u nds historicky nejmensiho rozsahu.

Mapa Il. vojenského mapovani zachycuje izemi kolem vsi Konrac (Konrads) na
dvou mapovych listech. Zietelné je zachycena urbanistickd struktura sidel, jsou
zachyceny stavby v Gizemi, cestni sit’ véetné stromového doprovodu, vodoteCe a

rybniky a pfedevsim pak rozsah zemédélské pudy, luk, poli a lest.

I11. vojenské mapovani - FrantiSko-Josefské. Toto vojenské mapovani probéhlo
v Cechach, na Moravé a ve Slezsku v letech 1876 — 1880. Oproti II. vojenskému
mapovani je vylepSeno zndzornéni vyskopisu — nejen Srafami, ale také vrstevnicemi a
kotami. Mapy vzniklé ze II1. vojenské ho mapovani zlstaly po reambulaci v oficialni

platnosti jak pro prvni republiku tak povaleéné Ceskoslovensko. Nahrazeny byly az v

roce 1956.

Stabilni katastr — jeho vznik byl spojen s potiebou vzniku odpovidajiciho

métického podkladu pfedevSim pro stanoveni pozemkové dané (Cisatfsky patent o
novém katastru z 23. 12 1817). Lze fici, Ze byl vyhotoven za ucelem vyméteni
pozemkové dané v rakouském soustati. Stabilni katastr je tvofen katastralnim
operatem, ten tvoii ocefiovaci (rozdéleni pozemkt dle druhu a bonity, podklad pro
vlastni ocenéni pozemkill), pisemny (soupis pozemkii a jejich vlastnikl, Udaje

K jednotlivym parcelam - majitel, vymeéra, péstovana plodina, bonitni tfida a Cisty
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vynos) a méficky operat. Méticky operat tvoti povinné cisaiské otisky. Jeden z otiskl
originalni mapy opatieny popisem parcelnich ¢isel a kolorovany, byl uréen k archivaci
v Centralnim archivu pozemkového katastru ve Vidni a je znadm jako Cisarsky

povinny otisk stabilniho katastru (Kaiserpflichtexemplar).

Stabilni katastr se stal zakladem katastralniho mapovéani izemi Ceska, z tohoto
meétického operatu stabilniho katastru byly odvozeny pozdé¢jsi katastralni mapy na
tizemi Ceské republiky. Po vzniku Ceskoslovenské republiky byly cisaiské otisky
piedany do Ceska. Katastralni operat stabilniho katastru (v&etnd cisaiskych otiski) je

uloZen v Ustfednim archivu zemémétictvi a katastru (UAZK) v Praze.

Indikaéni skici stabilniho katastru jsou kopii originalni mapy stabilniho katastru.
Byly odvozeny z rozpracované¢ho origindlu stabilniho katastru (rozd€lenim list
originalni mapy na ¢tvrtiny) a pouzivaly se pro praktickou préaci v izemi, vyznacovani
zmén, pro sestaveni stavebnich a pozemkovych parcelnich protokolil. Indika¢ni skici
pro Cechy jsou uloZeny v Narodnim archivu v Praze.

Cisafsky otisk katastralniho tzemi “Konratz“ (tehdy v Téborském kraji) byl
vyhotoven v roce 1828, stejné i indikac¢ni skica. Z indikacni skici jsou patrni vlastnici
pozemkl, jsou zaznamendny piipadné zmény ve vlastnictvi, vyuzivani, C¢i
Vv ¢innostech, které se promitly do katastru a krajiny. Zde napft. stoky realizované v

polich.

Podrobné mapy zemi koruny Ceské (zpracoval Josef Bélohlav v letech 1909-

1914). Na této mapé€ jsou pomérné jasn¢ vymezeny okraje lesnich porosti.

Letecké snimkovani Ceské republiky bylo systematicky provadéno od tiicatych

let 20. stol, ptiblizné od roku 1937. V ramci projektu narodni inventarizace
kontaminovanych mist byla vytvofena bezeiva ortofotomapa pro celé tizemi CR. Za
jeji zéklad byl vzat rok 1953, vzhledem k neuplnosti pokryti republiky doplnén pak
snimky z nejblizSich ro¢nikd. Ortofotomapa tak zachycuje izemi a podobu krajiny

Ceska pred kolektivizaci, scelovanim pozemki a pozemkovymi Gpravami.
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Pozemkovy katastr byl vytvofen na zakladé stabilniho katastru a byl zaveden od

roku 1927 pro tzemi CSR. Tento katastr prestal byt piesny po roce 1945 z davodu
konfiskaci, od padesatych let nebyl udrzovan (zacalo probihat scelovani pozemku a
puvodni pozemkové struktury, hospodatského uspotadani krajiny i jejiho vyuziti.
Zachycuji scelovani pozemkl a zanik mezi, polnich a ivozovych cest, rozSifovani
lesa.

V téchto mapach lze sledovat zménu vlastnickych vztahl, zmény krajiny spojené
se scelovanim pozemkli a socialistickymi zpiisoby hospodafeni. Byla porovnana

evidence nemovitosti na mapach z roku 1969 a z roku 1981.

Soucasna mapa z katastru nemovitosti vykazuje usporadani nemovitosti a vyuziti

pozemk, které je zna¢né odlisné od situace zachycené v padesatych letech 20. stoleti.
V kapitole 5.2 (vysledky) jsou shrnuty konkrétni informace, zjisténé o lokalité na
zéklad¢ studia vySe uvedenych mapovych podkladi. Mapy (vzdy s vyznacenou

feSenou lokalitou jsou v piiloze ¢. 1 — Obr. 9-16.

4.4 Ochrana reSeného uzemi

Resené tizemi je soudasti Piirodniho parku Ceskd Kanada (PP Cesk4a Kanada),
ktery se rozklada na Cesko-moravsko-rakouském pomezi, zhruba mezi mésty Nova
Bysttice, Slavonice a Kunzak (ORP Jindfichiv Hradec, 2014).

PP Ceska Kanada byl vyhlasen obecné zivaznou vyhlaskou Okresniho Gfadu v
Jindfichové Hradci v roce 1994 (Vyhliaska OkU Jindfichiv Hradec o ziizeni
ptirodniho parku “Ceska Kanada® z 1. 7. 1994), nafizeni Jiho&eského kraje &. 1/2004
0 PP Cesk4 Kanada (v ramci pfesunu kompetenci a legislativniho vykonu z OkU na
kraje) rusi predchozi vyhlaSku a opétovné vymezuje pifirodni park a stanovuje
omezeni vyuziti jeho izemi. Rozloha PP &ini 283 km? (Nafizeni Jiho&eského kraje &.

1/2004 ze dne 6. dubna 2004 o piirodnim parku Ceska Kanada).
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V PP Cesk4 Kanada se nachazi osm maloplo$nych zvIast chranénych tGizemi. Dvé
byla vyhladsena za celem ochrany porostii jalovci obecnych. Jedna se o Pfirodni
pamatku Jalovce u Valtinova a Pfirodni rezervaci Hadi vrch. Re$ené uzemi neni
maloploSnym, zvlasté chranénym Uzemim ze zdkona. Navazuje na ochranné pasmo

nadregionalniho biokoridoru (ORP Jindfichtiv Hradec, 2014).

Piirodni rezervace Hadi vrch (WV Projekction Servis, 2007)

PR Hadi vrch je uzemi byvalych balvanitych pastvin zaniklé osady Rajchétov.
Nadmotska vyska rezervace je 605-647 m n. m. Cast vegetatniho krytu rezervace
tvoii viesovi§té s kompaktnimi porosty jalovce. Uzemi je z hlediska historického
vyvoje krajiny i zastoupeni biotopu ¢astecné srovnatelné s mapovanou lokalitou.

Management na lokalité¢ zahrnuje podle planu pravidelné ruc¢ni koseni, ptipadné
koseni lehkou mechanizaci s odklizenim posecené hmoty na dil¢ich plochach 3—7 x za
10 rokt, vyfezavani keit, likvidaci a redukci dfevinnych narostli a naleti na dil¢ich

plochach 2-3 x za 10 roki, paseni ovei ¢ikoz 1 X za 5 let.

Piirodni pamatka Jalovce u Valtinova (K#ivan a Jelinek, 2009).
Pfedmét ochrany je zde zachovani genofondu jalovce obecného. Lokalita byla

ptvodné soucasti rozsahlejsi plochy extenzivnich pastvin, kterda zacala postupné
zartstat naletovymi dfevinami. Jde o drobny pahorek s zulovymi bloky porostly
degradovanou a ochuzenou vegetaci podhorskych viesovist s kompaktnimi porosty
jalovce obecného. PP Jalovce u Valtinova je z hlediska historického vyvoje krajiny 1
charakteru lokality ¢aste¢né také srovnatelna s mapovanym tizemim.

Planovany management v této lokalit¢ zahrnuje pfedevsim pravidelnou pastvu ovci
¢1 koz 1 x ro¢né, doplitkové pak na vybranych plochach 1-2 x ta 10 let probirku
lesniho porostu, protfedéni porosti jalovce S vyhrabdnim humusu a 1 x za rok

mozaikové koseni vybrané plochy.

4.5 Majetkové vztahy v FeSené lokalité

Podle souc¢asného katastru nemovitosti se jalovec obecny vyskytuje pievazné
VvV okrajovych c¢astech a pii hranicich pozemkli Vvradmci sledovaného uzemi.
Inventarizované exemplafe se vyskytuji na pozemcich v majetku Ceské republiky, kde

pravo hospodafit s majetkem stitu maji Lesy Ceské republiky (LCR) a Statni
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pozemkovy aiad (SPU). Dale byl vyskyt jedinct jalovce obecného zaznamendn na
okrajich pozemki ve vlastnictvi mésta Nova Bystiice. Cast populace se vyskytuje na
pozemcich, kde parcela neni zapsana na listu vlastnika (lze pfedpokladat soukromé
vlastnictvi) a zbyvajici ¢ast populace roste na pozemcich konkrétniho soukromého

vlastnika (Cesky tfad zeméméticky a katastralni, 2016).

4.6 Terénni prace

Vzhledem k tomu, Ze jalovce obecné v izemi mezi obcemi Klaster a Skalka nebyly
prozatim systematicky sledovany, byla oblast prochazena v obdobi od cervence do
srpna 2015 v §irS§im ramci s cilem nalézt lokalitu s nejhojnéjsim vyskytem populace
taxonu. Vyskyt jalovet obecnych byl zaznamenan v okoli obce Klaster a obce Konrac,
a to vpoctu pres 100 jedinciu. K podrobnéjSimu vyzkumu byla zvolena lokalita
Konrac.

Od zéti do fijna 2015 autor na vymezené lokalité¢ provadél vlastni mapovani,
méfeni a popis populace jalovce obecného. Celkem bylo zinventarizovano 79

exemplait na plose 18,25 ha.

4.6.1 Sledované charakteristiky

Pfi terénnim vyzkumu autor vychazel z metodik, pouzitych v pracich Dockalové
(2007), Troupa (2008) a Dvoiaka (2009). VSichni jmenovani autofi provadéli
mapovani jalovcii obecnych na Trebonsku (izemi, spadajici pod Chranénou krajinnou
oblast a Biosférickou rezervaci Ttebonsko). Nékteré parametry byly upraveny
(komentai k témto tGpravam je obsazen v popisu jednotlivych sledovanych

charakteristik).

U kazdého jedince byla zaznamenana poloha pomoci GPS (Garmin Oregon 600
S dosahovou pftesnosti v desitkdch centimetrl). Zemépisné soufadnice vSech
exemplarti jsou v Tab. €. 12 v Priloze ¢. 2. Kazdy jedinec byl zaroven autorem
vyfotografovan (Olympus E1, objektiv Olympus ZUIKO 15-54 mm). Dale byly pro
kazdy exemplatf zjiStovany dendrometrické udaje a dal§i charakteristiky. Kazdy
jedinec byl na viditelném misté oznacen PVC visackou Sedé barvy s vyznaCenym

inventarizatnim Cislem jedince, ktera byla na jalovec pfipevnéna rychlospojkou.
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Vzhledem k hustému porostu na vét§iné mist a zna¢né rozlehlosti n¢kterych jedinct
nebylo pouzito oznadeni cedulkou u paty kmene. Cisla jednotlivych exemplait se

shoduji s ¢isly fotografii (uvedeny v Ptiloze ¢. 3 - CD).

Naméfend data byla v terénu zaznamendna na autorem vytvofeny predtiStény
formulat. Poté byla piepsana do tabulek Microsoft Office Excel. V tomto procesoru

bylo provedeno i ¢aste¢né vyhodnoceni dat, tvorba tabulek a grafu.

= Cislo
Kazdy jedinec byl v terénu, Vv inventariza¢ni tabulce a nésledné na mapé oznacen

¢islem od 1 do 79.

= Souradnice
Pro jednotlivé jalovce byly ziskany pomoci pfistroje GPS zemépisné soutfadnice ve
formatu Stupné® minuty’, tedy zapis Ciselnych tdaji ve formé¢ DD MM.mmm (napt. N
49°01.418', E 15°11.261") severni zemépisna Sitka, vychodni zemépisnd délka.

Podrobnosti ke zpracovani ziskanych dat, jsou uvedeny v dalsich kapitolach.

= Tvar koruny

Byly rozliSovany 2 typy: sloupovity - S a nepravidelny - N.

= Pohlavi
Ptitomnost galbulti byla dikazem toho, Ze se jedna o samiciho jedince. Vzhledem k
pozdnimu terminu terénnich praci a zastoupeni zcela uschlych jedincti nebyly jiz
identifikovatelné jiné pohlavni znaky, tedy pfitomnost saméich §istic. Jedinci byli tedy

zafazeni do kategorii samic¢i a nezjiSténé pohlavi.

= Obvod kmene ve 20 cm nad zemi
Obvod kmene byl méfen u nejsilnéjsi zivé vétve pomoci krejcovského metru ve vysce
20 cm od zemé¢ s presnosti 0,01 m. U ¢asti starych jedinct se kromé vétvi zivych,
Casto zakofenénych, u kterych se jiz dalo v podstat¢ mluvit o jedinci novém,

vyskytovaly vétve jiz mrtvé, suché, Casto trouchnivéjici. Tyto mefeny nebyly,
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nicméné zminka o pfitomnosti starych mrtvych vétvi, poukazujici a na vysoké stari

jedince, je uvedena v poznamce.

= Délka kmene
Délka kmene byla méfena od povrchu pidy do mista, kde nejdelsi kmen ¢i vétev
dosahoval obvodu pfes 1 cm. K méfeni bylo pouzivano pasmo s piesnosti 0,25 m.
Tato mira presnosti byla zvolena vzhledem k tomu, Ze c¢ast kefti byla znacné

rozlehlych a k nejvysSim, €asto sttedovym vétvim nebylo moZno se dostat.

= Vyska
Celkova vyska rostliny kolmo od zemé. K méfeni bylo pouZivano pasmo s piesnosti
0,25 m. Tato mira pfesnosti byla zvolena jako piedesle vzhledem k tomu, ze ¢ast keft
byla zna¢né rozlehlych a k nejvyss$im a sttedovym vétvim nebylo mozno se dostat.
(Pouzivat napt. vySkomér u pomérné nizkych vzristovych forem nepiesahujicich cca

5 m, autor nepovazoval za ucelné.)

*  Priamér koruny
M¢éieny byly dva na sebe kolmé priméry koruny a zaznamenan jejich pramér

S piesnosti na 0,5 m. K méteni bylo pouzivano pasmo.

= Odhad poctu galbula
Celkovy pocet galbulii na rostliné byl zaznamenavan na zaklad¢ vizualniho odhadu.

Zakladni kategorie byly: 1-10, 11-50, 51-100, 101-500, 501-1000, 1001 a vice kust.

= Zralost galbuli
Zralost galbulli byla zaznamenavana na zéklad¢ vizudlniho odhadu. Galbuly zelené ¢i
nazloutlé barvy byly oznaceny jako nezralé - N, duznaté tmavé modré az cerné
galbuly jako zralé - Z a seschlé svrasklé tmavé galbuly jako suché - S. U fady jedinct
byly zaznamenany galbuly rizného stupné zralosti. V tomto ptipadé bylo mezi

jednotlivymi kategoriemi zralosti vloZeno znaménko +.

= Zdravotni stav

Jako indikator zdravotniho stavu byl zvolen stupen prosychani jedinct:
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- Jedinci bez znamek proschnuti byli oznaceni kategorii I;

- jedinci vykazujici proschnuti do 1/3 celkového objemu koruny byli oznaceni
kategorii II;

- jedinci vykazujici proschnuti od 1/3 do 2/3 byli oznaceni kategorii Il

- jedinci s proschnutim koruny pies 2/3 celkového objemu koruny byli oznaceni
kategorii 1V

- jedinci (odumfeli) zcela susi pismenem S.

V této charakteristice jsou tedy sdruzeny charakteristiky zdravotniho stavu a stupné
proschnuti. U fady jedincii se vyskytovaly staré a mrtvé kmeny. Tyto nebyly do podilu

proschnuti (%) zahrnuty — celkovym objemem je zde objem ,,0listéné* ¢asti jedince.

= Sociabilita
Vzdalenost od ostatnich jedincii téhoz druhu. Do vzdélenosti 3 m byl jedinec

posuzovan jako rostouci ve skupin¢ - SK, nad 3 m jako solitér - SOL.

= Zapoj
Tato charakteristika byla mapovana vzhledem ktomu, Ze dostatecné oslunéni je
limitujicim faktorem existence jedinc jalovce obecného na konkrétnim misté.
Kategorie pro tuto charakteristiku byly: oslunény (volné prostranstvi) - OSL, polostin
(okraj lesa) - POLO, témét zastinény (z Casti zastinény okolnim porostem) - TZ a
plné zastinény (zcela zastinény v porostu) - Z. Bylo-li to acelné, byly podrobnosti

K této charakteristice uvedeny v poznamce.

= Charakter dil¢iho biotopu
Jalovce byly ve sledované lokalité mapovany na n€kolika dil¢ich biotopech. Ty byly
rozdéleny do 4 zakladnich kategorii:
- kamenné ostrivky, remizky uprostted pastvin Sborovicemi a nalety
doprovodnych listnatych dievin — ostrov;
- kamenité meze piivodnich policek bez stromd, ¢i se solitérnimi stromy — mez;
- okraj prosvétlenych porosti tvofenych pievazné borovici s btizou a nalety
smrki — bor;
- okraj tmavych smrkovych monokultur — smrk.

Podrobnéjsi popis dil¢ich biotopt je pak uveden v poznamce u kazdého exemplaie.
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= Zmlazovani
U ¢asti mapovanych jedinct dochdzi k zakotfeniovani lezicich boc¢nich vétvi. Nekteré
exemplafe se timto zptisobem pomérné Gsp&sné rozsifuji. Casto nebylo mozno rozlisit,
zda jde o jednoho starého vitalniho jedince ¢i o skupinu jalovct mladych. V téchto
ptipadech byl jedinec mapovan jako jedna rostlina. Vzhledem k tomu, Zze se jedna
vV mapované lokalité o pomérné vyrazny jev, dilezity pro budoucnost populace jalovce
obecného Vtomto uzemi, bylo zmlazovani uvedeno do tabulky. Pokud jalovec

zmlazuje, bylo uvedeno — ANO, nezmlazuje-li, bylo uvedeno — NE.

= Poznamka
Zde jsou uvedeny dopliujici informace k jednotlivym charakteristikam. Jedna se
piredevsim o specifikaci jednotlivych skupin — popis okolni vegetace, rdmcove i
terénnich charakteristik, dale pak dopliujici informace ke stavu jedince, které nebylo

mozno zachytit pomoci ptfedchéazejicich charakteristik.

= Nebylo hodnoceno:

- Poloha kmene - tato charakteristika byla vypusténa. Podstatna ¢ast keft méla
nepravidelny tvar a cast vétvi poléhavych, neslo je tedy oznacit za jedince
stojici, nicmén¢ ani lezici. Pokud u nékterého jedince bylo mozno jasné
konstatovat, Ze kmen, ¢i vétev puvodné ,stala“ a nyni ulomena ,,lezi“, je toto

zaznamenano v poznamce.

- Forma nebyla hodnocena, protoze U zadného jedince nebylo moZzno
jednozna¢né oznacit formu stromovou. VéEtSinou Slo o nepravidelné, vzdy
vicekmenné kete. U sloupovitych jedinct Slo rovnéz ve vSech ptipadech o

vicekmenné jedince.
- Délka kmene k prvnimu rozvétveni, tedy vzdalenost od povrchu pidy k mistu,

z kterého vyrdstaji prvni vétve, nebyla hodnocena vzhledem k tomu, Ze

naprosta vétsiny jedinch byla rozvétvena hned u zemé.
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Obr. 8. Vyskyt a inventarizace jalovce obecného na sledovaném uzemi, byly zaneseny do vykresu platné
katastralni mapy a aktualniho ortofotosnimku tizemi (2015) v méFitku (m) 1:2000. Exemplafe taxonu jsou

vyznageny ervenymi body (CUZK - nahliZeni do katastru nemovitosti, 2015).

k Vyskyt jalovce obecného v lokalité Konrac

Zadkras vyaskytu datum 201512 m 12000
mapovany Juniperus communis L. - Jalovec obecny
Ober Novd Dysthion (SAE29N) Katastrdini dzemi Koarac (RE54TH)
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4.6.2 Statistické vyhodnoceni

Pro statistické vyhodnoceni bylo pouzito programového baliku STATISTICA pro
Windows, v. 7.0, modulti Basic Statistics and Tables (kontingen¢ni tabulky, t-test,

testovani normality dat) a Nonparametrics (test dobré shody, Mann-Whitneytiv test).

Test dobré shody byl pouzit ke zjisténi, zda se néktera z variant vyskytovala
Castéji nez jindy, nebo zda bylo rozloZeni ptiblizné rovnomérné. Ocekavané frekvence
odpovédi tedy byly tvofeny rovnomérnym rozdélenim (napt. pfi 4 variantach
proschnuti a 79 jedincich, ptipadala na kazdou variantu o¢ekavana frekvence 19,75).
Pozorované frekvence byly dany skuteCnymi odpovéd'mi v dotazniku. Test dobré

shody byl vyhodnocen pomoci y? kritéria.

Takto byly statisticky vyhodnoceny: tvar koruny a pohlavi (vyfazeni proschli
jedinci), pocetnost zralych galbulll (testovani jen prokazatelné samici jedinci), stupen

proschnuti, sociabilita a zapoj (testovani vSichni jedinci).

Kontingenc¢ni tabulky byly pouzity k vyhodnoceni struktury zdravotniho stavu
(vyjadieného stupném proschnuti) v zavislosti na zapoji a dil¢i lokalit¢ a
k vyhodnoceni struktury zmlazovani (zmlazuje / nezmlazuje / suchy) na dil¢i lokalité.

Kontingenéni tabulky byly vyhodnoceny pomoci M-L testu (y* kritérium).

Test normality dat byl pouzit pro testovani kvantitativnich dat, tedy obvodu
kmene ve 20 cm, délky kmene, vysky kmene a priméru koruny. Pokud byla ziskana
hodnota x*kritéria vy$si nez kritickd hladina vyznamnosti pro p = 0,05, byl zvolen
V nasledujicim testovani neparametricky test (Mann-Whitneyiv), jinak byl zvolen

dvouvybérovy (neparovy) parametricky t-test.

T-test (resp. Mann-Whitneytv test jako jeho neparametricka obdoba) byl zvolen
pro porovnani kvantitativnich dat (obvodu kmene ve 20 cm, délky kmene, vysky
kmene a priméru koruny) mezi jedinci s nepravidelnou a jedinci se sloupovitou

korunou. Protoze jedinct sloupovitych bylo vyrazné méng, byla tim sila testu snizena.

41



5 VYSLEDKY

5.1 Vyhodnoceni naméfenych charakteristik

= tvar koruny
Ze 79 nalezenych a mapovanych jedinct mélo 60 (76 %) tvar nepravidelny, 15 (19
%) tvar sloupovity. U ¢tyf jedinci nebyl tvar urcen, protoze se jednalo pouze 0
pozistatek ptivodniho exemplafe (napft. patfez, ¢i sucha vétev). Na zmapovaném tizemi
tedy prevladal tvar nepravidelny.

Dle vysledki testu dobré shody (y°= 27, p < 0,00001) bylo jedinct

S nepravidelnym tvarem vyrazné vice, nez jedincii se sloupovitym tvarem.

Obr. 8: Graf - zastoupeni forem tvaru v mapované populaci.

@ tvar nepravidelny
tvar sloupovity

B tvar neurcen

= pohlavi
Na lokalit¢ Konrac bylo zjisténo 34 samicich jedincu jalovce obecného. U ostatnich

exemplaii nebylo pohlavi uréeno (ovlivnéno pravdépodobné pozdnim terminem
terénniho vyzkumu a zastoupeni zcela uschlych jedincti). Z celé sledované populace

bylo 43 % jedincii prokazateln€ samiciho pohlavi.

Dle vysledki testu dobré shody (x*= 0,49, p = 0,49) nelze (po odedteni suchych
jedincl) rozhodnout, Ze by jedincl prokazatelné¢ samiciho pohlavi bylo méné nez

jedinct ostatnich (pravdépodobné pohlavi sam¢iho, ptipadné sterilnich samic).

= obvod kmene ve 20 cm nad zemi
Naméiené obvody kmene byly rozdéleny do kategorii po deseti cm a nasledné byla
vyhodnocena cetnost jednotlivych kategorii. U dvou jedinci nebyl obvod kmene

zjistén - pozustatek jedince — patez nizsi nez 20 cm.
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Primérna hodnota obvodu kmene v 20 cm nad zemi je u mapovanych jedinct

29,08 cm. U jedincid s nepravidelnym tvarem je primérna hodnota obvodu kmene,

resp. nejsilngjsi vétve v 20 cm nad zemi 27,97 cm a u sloupovitych jedinct Cini

primérnd hodnota 33,5 cm. Z celkového poctu jedinct zahrnuje 80 % exemplafe

s obvodem kmene v rozmezi 11-50 cm. U jedincu jalovce obecného nepravidelného

tvaru se v tomto rozmezi pohybuje 85 % exemplait, u jedinct sloupovitého tvaru je

tento podil 80 %. Na lokalit¢ Konrac nelze konstatovat podstatné rozdily mezi obvody

kmend sloupovitych a nepravidelnych tvari jalovct.

Nejvyssi hodnota obvodu kmene v 20 cm nad zemi byla namétena u sloupovitého

jedince, rostouciho na okraji smrkového porostu. Tento jedinec jiz vykazoval zna¢né

proschnuti a tvarové zmény vlivem konkurence mladych smrki, resp. vlivem siliciho

zastinu.

Tab. 1: Cetnost exemplai jalovce obecného v kategoriich podle obvodu kmene.

Obvod Cetnost | Cetnost | Cetnost jedinct | Cetnost Cetnost Cetnost
kmene — | jedinct | jedincu | nepravidelny | jedinct jedinct jedinct
kategorie | (Kks) (%) tvar (ks) nepravidelny sloupovitého sloupovitého
(cm) tvar (%) tvaru (ks) tvaru (%)

0-10 3 5 2 3 1 6
11-20 25 34 21 36 4 27
21-30 18 24 15 25 3 20
31-40 13 18 11 19 2 13
41-50 7 9 4 7 3 20
51-60 2 2,5 1 2 1 7
61-70 2 2,5 2 3 0 0
71-80 2 2,5 2 3 0 0
81-90 0 0 0 0 0 0

91-100 2 2,5 1 2 1 7

Dle vysledkii testovani normality (y*= 24,5, p = 0,00002) m&l obvod kmene

vyrazné pozitivn€ Sikmé rozdéleni. Proto byl pro porovnani obvodi mezi jedinci se

sloupovitym a nepravidelnym tvarem pouZzit neparametricky Mann-Whitneylv test.

Vysledky tohoto testu (p = 0,84) ukazaly, ze obvod se statisticky vyrazné nelisi.
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= délka kmene
U ¢tyr suchych, ¢i odumirajicich jedincti nebyla délka kmene métena. Primérnd délka
kmene u vSech jedinct ¢inila 3 m. U jedinci nepravidelného tvaru byla pramérna
délka kmene 2,95 m a u jedincid sloupovitého tvaru 3,18 m. Naméiené délky kmene

byly rozdéleny do kategorii po 1 m a byla vyhodnocena ¢etnost jednotlivych kategorii.

Tab. 2: Cetnost exemplaii jalovce obecného v kategoriich podle délky kmene.

Délka Cetnost Cetnost Cetnost Cetnost Cetnost Cetnost
kmene — jedinct jedinct jedinct - jedinct - jedinct - jedinct -
kategorie (ks) (%) nepravidelny | nepravidelny | sloupovity sloupovity
(m) tvar (ks) tvar (%) tvar (ks) tvar (%)
0-1 4 5 4 7 0 0
1,1-2 20 27 15 25 5 33
2,1-3 24 32 21 36 3 20
31-4 13 17 11 19 2 13
41-5 9 12 4 7 5 34
51-6 2 3 2 3 0 0
6,1-7 2 3 2 3 0 0

Dle vysledki testovani normality (x°= 5,6, p = 0,06) méla délka kmene rozdéleni,
které se nejevilo jako statisticky vyrazné¢ odlisné od normalniho. Proto byl pro
porovnani délky mezi jedinci se sloupovitym a nepravidelnym tvarem pouzit
parametricky dvouvybérovy t-test. Vysledky tohoto testu (t = 0,51, p = 0,72) ukazaly,

7e délka kmene se statisticky vyrazné€ nelisi.

= vySka
U Ctyr szch}'/ch, ¢1 odumirajicich jedincli nebyla vySka métena. Primérna vyska u
vSech jedinct ¢inila 2,5 m. U jedinct nepravidelného tvaru byla primérna vyska 2,25
m a u jedinct sloupovitého tvaru 3,38 m.

Nameétené vysky exemplait jalovel obecnych byly rozdéleny do kategorii po 1 m

a byla vyhodnocena jejich ¢etnost v jednotlivych kategoriich.
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Tab. 3: Cetnost exemplétt jalovee obecného v kategoriich podle celkové vysky.

Vyska Cetnost Cetnost Cetnost Cetnost Cetnost Cetnost
kategorie (m) | jedinct jedinct jedinct jedinct jedinct jedinct
(ks) (%) nepravidelné | nepravidelné | sloupovité | sloupovité
formy (ks) formy (%) formy (ks) | formy (%)
0-1 12 16 12 20 0 0
1,1-2 19 26 15 25 4 27
2,1-3 23 31 20 34 3 20
31-4 13 18 10 17 3 20
41-5 7 9 2 4 5 33

Dle vysledki testovani normality (x> = 0,80, p = 0,67) méla vyika kmene rozdéleni,
které se nejevilo jako statisticky vyrazné odliSné od normalniho. Proto byl pro
porovnani vySek mezi jedinci se sloupovitym a nepravidelnym tvarem pouzit
parametricky dvouvybérovy t-test. Vysledky tohoto testu (t = 1,63, p = 0,08) ukazaly,
ze délka kmene se statisticky vyrazné neliSila. Tento vysledek vSak s ohledem na
nizkou hodnotu p mohl byt také zkreslen velkym rozdilem v poctu jedincti se
sloupovitym a nepravidelnym tvarem, protoze tento fakt snizil silu testu a tim zvysil
dosazenou hladinu vyznamnosti. (Je tedy dost dobfe mozné, Ze jedinci sloupovité

formy byli vyssi.)

=  primér koruny
Tato charakteristika mimo jiné ukazuje na jedince, ktefi se postupné ,rozrustaji —
jejich boéni vétve zakotenuji. V téchto ptipadech nebylo mozno urcit, zda se jedna o
jednoho starého, zmlazujiciho jedince, ¢i jiz vice jedinci novych. Primér koruny
nebyl méfen u 15 jedinch suchych, odumirajicich ¢i jedinct s pouhymi zbytky ,.zivé
koruny*. Priimérnd hodnota priméru koruny vSech jedinci je 2,8 m, u nepravidelnych

tvarovych forem 3,15 m a u sloupovitého tvaru 1,75 m.

Naméfené hodnoty priméru korun byly rozdéleny do kategorii po 1 m a byla

vyhodnocena ¢etnost jednotlivych kategorii.
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Tab. 4: Cetnost exempléi jalovee obecného v kategoriich podle priméru koruny.

Primér Cetnost Cetnost Cetnost jedinct | Cetnost jedincti | Cetnost Cetnost
koruny — jedinct jedinct nepravidelné nepravidelné jedinct jedinct
kategorie (ks) (%) formy (Kks) formy (%) sloupovité sloupovité
(m) formy (ks) formy (%)
0-1 9 14 5 10 4 28
11-2 16 25 11 22 5 36
2,1-3 15 23 10 20 5 36
31-4 10 16 10 20 0 0
41-5 9 14 9 18 0 0
51-6 3 4 3 6 0 0
6,1-7 1 2 1 2 0 0
7,1-8 1 2 1 2 0 0

Dle vysledkii testovani normality (y°= 2,46, p = 0,29) mél pramér koruny
rozdéleni, které se nejevilo jako statisticky vyrazné odlisné od normalniho. Proto byl
pro porovnani obvodl mezi jedinci se sloupovitym a nepravidelnym tvarem pouzit
parametricky dvouvybérovy t-test. Vysledky tohoto testu (t = 2,87, p = 0,001)
ukazaly, Zze prumér koruny se statisticky vyrazné lisil, a to tak, Ze sloupoviti jedinci

méli korunu uzsi.

= pocet a zralost galbula
Na sledované lokalité bylo zjisténo 34 samicich jedincu, tito byli podle mnozstvi
galbulii rozdéleni do kategorii (ks) 1-10, 11-50, 51-100, 101- 500, 501-1000, 1001+.
Téméf polovinu celé populace tvofili samici jedinci a téméf polovina samicich jedincl

méla vice nez 500 ks galbult.

Tab. 5: Cetnost exempléi jalovee obecného v kategoriich podle pottu galbuli.

Pocet galbult 1-10 11-50 51-100 101-500 501-1000 1001 +
Pocet samicich 1 5 5 7 3 13
jedinct (ks)

Pocet samicich 3 15 15 20 9 38
jedinct (%)
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Dle vysledkii testu dobré shody (3°= 14,85, p = 0,011) bylo zmapovéno nejvice

jedinct s nejvyssim poctem galbuli (1001 a vice).

Zralost galbulti byla posuzovana dle jejich vzhledu. U vétSiny jedinct se tyto

kategorie zralosti objevily v kombinaci a nejéetnéjsi byla kombinace galbult zralych a

nezralych.

Tab. 6: Cetnost exemplait jalovce obecného v kategoriich podle zralosti galbuld.

Zralost galbultt | Nezralé | Zralé Suché Nezralé | Nezralé + | Nezralé + | Zralé +
+ zralé zralé + suché suché
suché
Pocet samicich 5 5 5 10 4 1 4
jedinct

Dle vysledki testu dobré shody (¥°= 3,27, p

0,18) se cetnost jedinct

Vv jednotlivych kategoriich nelisila.

zdravotni stav

Tab. 7: Cetnost exemplaii jalovee obecného v kategoriich podle zdravotniho stavu / proschnuti.

Proschnuti = | - bez znamek | Il - proschnuti | IlI- proschnuti | 1V - S-
zdravotni stav proschnuti do 1/3 objemu | od 1/3 do 2/3 | proschnuti uschly
koruny objemu koruny ptes jedinec
koruny 2/3,
Pocet jedincti (ks) 13 30 22 9
Pocet jedinci (%) 17 38 28 11

kategorie | — zdravi, bez zndmek proschnuti - pouze jeden jalovec byl téméef

zastinény, 5 jedinct rostlo v polostinu (vzdy $lo o stin borovic ¢i biiz). 7
jedincti bylo pln€ oslunénych, z toho 4 rostli na plné oslunéné travnaté mezi. 6

zmlazovalo, boc¢ni vétve

Ztéchto pln¢ oslunénych jedinci vyrazné

zakofefiovaly. Nebylo moZno urcit, zda se jedna o jeden stary jalovec, ¢i jiz
vice jalovci mladych.

kategorie 1l — prosychani do 1/3 objemu koruny - 10 jedinci rostlo na plném

slunci, 12 v polostinu a 8 bylo témét zastinénych. Slo o stin borovic a biiz &i

okraj smréiny, z jejihoz stinu jalovce ustupovaly za sluncem. U poloviny
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jalovell boéni vétve zakotenovaly a jedinci zmlazovali. Casto nebylo mozno

urcit, zda se jedna o jeden stary jalovec, ¢i jiz vice jalovcti mladych.

kategorie 11l — prosychani od 1/3 do 2/3 objemu koruny - 4 jalovce rostly na

plném slunci, 7 v polostinu, 9 jich bylo témét zastinéno a 2 rostly v plném
zastinu. Zadny z téchto jedinct nejevil znamky zakofefiovani bo¢nich vétvi —
zmlazovani.

kategorie 1V - prosychani ptes 2/3 objemu koruny — 2 jedinci rostli na plném

slunci, 3 v polostinu, 2 byli téméf zastinéni a 2 dozivali v plném stinu. Zadny
z téchto jalovell nezmlazoval.

kategorie S - zcela suché jalovce rostly ptivodné na plném slunci, 2 ve stinu,

v 1 ptipadé se jednalo pouze o vyvracené pafezy ve smrkové monokultuie.

Obr. 9: Graf - etnost exemplatd jalovee obecného v kategoriich podle zdravotniho stavu / proschnuti.

& | - bez znamek proschnuti

011 - proschnuti do 1/3
objemu koruny

@111 - proschnuti od 1/3 do 2/3
objemu koruny

B |V - proschnuti pies 2/3
objemu koruny

B S - suchy jedinec

Dle vysledki testu dobré shody (x*= 26, p = 0,0003) bylo zastoupeno nejvice

jedinct s nizkym stupném proschnuti (kategorie 2).

sociabilita

Solitérnich jedinct bylo na lokalité¢ nalezeno 36, tedy 46,7 % mapované populace, ve

skupinéch rostlo 41 jedincti — 53, 3 % mapované populace.

Dle vysledki testu dobré shody (3= 0,37, p = 0,54) byl jedinct solitérnich a

jedinct ve skupinach prakticky stejny pocet.
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= zapoj
Na pln¢ oslunéném prostranstvi se nachdzelo 25 jedinct, v polostinu rostlo 27 jedinci,

témét zastinénych bylo 20 jedinct a v plném stinu bylo mapovano 7 jedinci.

Tab. 8: Rozdé¢leni exemplaiti jalovee obecného v kategoriich podle zapoje.

Zapoj Plné oslunéni Polostin Témer zastin Plny zastin
Pocet jedinci (Ks) 25 27 20 7
Pocet jedinct (%) 32 34 25 9

Dle vysledkii testu dobré shody (x*= 12,3, p = 0,006) bylo nejméné jedinct

V plném zastinu, zbyl¢ ti1 kategorie zapoje byly zastoupeny prakticky totozné.

= Vliv zapoje na proschnuti — zdravotni stav

Tab. 9: Cetnost exemplaiti jalovce obecného zahrnujici vliv zapoje spoleéné s mirou prosychani - zdravotnim
stavem.

Zdravotni stav PIné oslunéni | Polostin Témer zastin | Plny stin
ks % ks % ks % ks %
| — bez proschnuti 7 28 5 19 1 5 0 0
Il — proschnuti do 1/3 10 40 12 44 8 40 0 0
11— proschnuti 1/3 — 2/3 4 16 7 26 9 45 2 29
IV— proschnuti pies 2/3 2 8 3 11 2 10 2 29
S - suchy 2 8 0 0 0 0 3 42
Celkem ks 25 27 20 7

Dle vysledkii kontingenéni tabulky (y*= 30,4, p = 0,002) bylo jedincii s hor$im

zdravotnim stavem statisticky vyznamné vice V mistech s vyS$$i mirou zastinu.

= charakter dil¢iho biotopu
Na biotopu kamenné ostriivky - remizky uprostied pastvin s borovicemi a nalety
doprovodnych listnatych dievin bylo mapovano 8 jalovct obecnych. Na kamenitych
mezich pivodnich poli¢ek bez stromi, ¢i se solitérnimi stromy bylo mapovano 18

jedincti. Na okraji svétlejsich porosti tvofenych prevazné borovici s bfizou, mladymi
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oA

nalety smrkd bylo inventarizovano 43 exemplaii a na okraji tmavych smrkovych
monokultur rostlo 10 rostlin.

Obr. 10: Graf - Cetnost exemplait jalovce obecného v kategoriich diléich biotopa.

B kamenné ostruvky
Omeze
B okraje svétlych porosti

# okraje tmavych porostl

Na biotopech typu kamennych ostrivkt nevytvaiely jalovce obecné skupiny,

vSichni jedinci méli nepravidelny tvar. VétSina z 8 jedinct rostoucich na tomto typu
biotopu lokality rostla na plném slunci (4 jalovce) ¢i polostinu (3 jalovce). Celkem 4
exemplaie byly oznaceny kategorii zdravotniho stavu - I, 2 jedinci kategorii - 111, 2
jedinci byli zcela susi - S. Zadny z jalovci, rostoucich na kamennych ostriiveich
nezmlazoval. Primérnd hodnota priméru koruny ¢inila 3,3 m, praimérna vyska byla

nameéfena 2,25 m.

Na mezich jalovce obecné vytvarely vétSinou skupiny — 14 jedinct, vSichni jedinci
méli nepravidelny tvar. Z celkového poctu 8 jedincli bylo pln& oslunéno, 8 rostlo
Vv polostinu solitérnich stromt, témét zastinéni byli 2, ktefi rostli v tésné blizkosti
solitérniho smrku. Z jalovcl na mezich 7 exemplait vykazovalo vyborny zdravotni
stav - 1, 7 dalsich vykazovalo zdravotni stav kategorie - Il a 4 zdravotni stav kategorie
- I1l. VSichni jedinci zatazeni do kategorie zdravotniho stavu | a Il, tedy 14 jedinct
zmlazovalo. Primérna hodnota priméru koruny ¢inila 3,9 m, primérna vyska byla

naméfena 1,8 m.
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Na okrajich svétlejSich porosti polovina jalovct obecnych rostla ve skupinach (21

jedincti), polovina rostla soliterné. Celkem 13 exemplait rostlo na rozhrani porostu a
louky v plném svétle, 15 v polostinu, 11 jedinc bylo témét zastinéno a 3 jedinci
dozivali, jeden byl zcela suchy vplném zastinu. DalSich 6 jalovci obecnych
vykazovalo vyborny zdravotni stav - I, 13 bylo zafazeno do kategorie - Il, 13 do
kategorie - 111, 9 do kategorie - IV a dva jalovce byly zcela suché - S. Dalsich 13
jedinct zmlazovalo. Primérna hodnota priméru koruny ¢inila 2,4 m, primérna vyska

byla naméfena 2,7 m.

V okrajich tmavsich porostl, pfedev§im smrkovych monokultur, rostlo 6 jalovci

obecnych ve skuping. V téchto piipadech se vSak jednalo o skupiny malé¢ o 2 az 3
jedincich. Pouze 3 exemplafe rostly soliterné. DalSich 6 jalovci obecnych bylo
zatazeno do kategorie zdravotniho stavu - Il, 3 byly zafazeny do kategorie - IlI.
Jednalo se o jedince, kteti ,ustupovali“ stinu smrkid — odklanéli se za sluncem.
Vétsinou byla ¢ast kete odumiela, ale na strané smérem do louky dal rostla podstatna
Cast kete. Dalsi 3 jedinci smérem do louky zakofenovali. Primérna hodnota praméru

koruny ¢inila 3,4 m, primérna vyska byla namétena 3,2 m.

= Vliv ristu na konkrétnim biotopu — dil¢i lokalité na zdravotni stav jedince

Tab. 10: Cetnost exemplait jalovce obecného, zahrnujici vliv riistu na konkrétnim biotopu na miru prosychani -
zdravotni stav jedince.

Typ dilci Pocet Zdravotni stav/prosychani
lokality jedincu | 1 2 3 4 S
bez proschnuti proschnuti proschnuti | suchy
proschnuti do 1/3 1/3-2/3 pies 2/3
ks % ks % ks % | ks % ks %
Kamenné 8 0 0 4 50 21 25 0 0 2| 25
ostruvky
Meze 18 71 39 71 39 4| 22 0 0 0 0
Okraje 43 6| 14 13| 30 13| 30 9] 21 2 5
svétlych
porostil
Okraje 10 0 0 6| 60 3] 30 0 0 1| 10
tmavych
porostd
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Dle vysledkii testu kontingenéni tabulky (¥*= 28,6, p = 0,004) bylo jedincii

s dobrym zdravotnim stavem nejvice na mezich.

= zZmlazovani -
vliv ristu na konkrétnim biotopu na zmlazovani jalovca obecnych

Tab. 11: Cetnost exemplati jalovce obecného, zahrnujici vliv riistu na konkrétnim biotopu na schopnost
zmlazovani taxonu.

Typ dil¢i lokality Zmlazujici jedinci Nezmlazujici jedinci | Susi jedinci

Kamenné ostrivky 0 6 2
Meze 14 4 0
Okraje svétlych porosti 13 28 2
Okraje tmavych porosttl 3 6 1

Dle vysledkii kontingencni tabulky (y>= 24.6, p < 0,0006) byl nejvyssi podil

zmlazujicich jedincti na mezich.

5.2 Srovnani aktualniho vyskytu jalovcti obecnych v FeSené oblasti

Konrac s historickymi mapami

Miillerova mapa Cech (z roku 1720)
Uzemi pattilo do Bechytiského kraje. Mapa zachycuje paulansky klaster “Paulan:

Clost.” a ves “Kunrads®. Okoli klaStera a Konrace bylo bez lesa. Viditelné je udoli
mezi KlaSterem a Starym Méstem pod LandStejnem obklopené lesy i les jizn€ od

klastera, v pozdé¢jSich zaznamech nazyvany Klastersky (Ptiloha ¢.1 — Obr. €. 9).

Vojenské mapovani

I. vojenského mapovani — Josefské (1764-1768)

Uzemi nalezelo k Bechyiiskému kraji (“Kunrads®, “Paulaner K1.“ a okolni tizemi).

Na mapé je zachycena ptivodni rozsah lesil 1 rybni¢ni soustava, drobné vodotece i
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podmacend mista a diivejsi cestni sit’. Mapa dokonce zachycuje i pramenisté
Vv feSeném uzemi, které pozd¢jsi mapy, i piesto Ze tu je dodnes, nezachycuji. V uzemi
jsou zachycena i vyvysena mista se skalnimi vychozy. Néktera jsou dnes jiz soucasti

lesa a lesnich svétlin. Dnes je 1ze nalézt i v lese (Ptiloha ¢.1 — Obr. €. 10).

Il. vojenské mapovani — FrantiSkovo (1836-1852)

Na mapé¢ je obec “Konrads* zachycena na okraji mapového listu (section) 0-16-V a
na listu 0-16-VI, kde jsou také demografické a vojenské udaje o ni. Mapovana lokalita
i jeji §irsi okoli byly tehdy druhotnym bezlesim. Resenou lokalitou prochazela
uvozova cesta, kterd je v tizemi 1 v katastru nemovitosti dodnes patrna (Pfiloha ¢€.1 —

Obr. & 11).

II1. vojenské mapovani - Frantisko-Josefské (1876-1880)

Nazev obce je uveden “Konrac®, lokalita je na mapovém listu 4354. Na mapé je
vyznacen ,,Ginghirsch® - Jeleni vrch a ,,Ginghirsch Wald* - Jeleni les, ktery
nezasahoval az k silnici na Skalku tak, jako dnes. Mapovana lokalita byla tehdy
bezlesim. Lesy. “Klastersky les* a “Ginghirsch wald* a okraje lesnich porostii
vymezuji udoli kolem Podleského potoka mezi Klasterem (dnes Klaster I), Konraci

(dnes Klaster IT) a Kebharcem (dnes Skalkou). (Pfiloha ¢.1 — Obr. €. 12).

Stabilni katastr (1828)

V Indikaéni skice a Cisaiském otisku stabilniho katastru je ves Konrac nazvana

zkomolend ,.Conratz*. Uzemi zahrnovalo drobnou mozaikou luk a pastvin, na kterych
jsou patrné ostrivky remizi. Dnes souvisly hieben lesa nad feSenou oblasti zde nebyl.
Soucasny mozaikovité roztrouseny vyskyt jalovce obecného promitnuty do tehdejsi
mapy se presné kryje s mozaikou drobnych pastvin, mezi, s Givozy tehdejSich cest,
S hranicemi pozemkil a s misty skalnich vystupk.

Dnes se jalovce obecné vyskytuji v mistech, kde byly podle stabilniho katastru
z roku 1828 pozemky oznaceny jako: w — weiden (pastviny) a oed — Oeden und
nackte Falsen (pustiny a holé skaly ¢i jinak neplodna ptda, thor a holé skaly).

(Piloha &.1 — Obr. & 13).
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Podrobné mapy zemi koruny Ceské

Mapa zaznamenala zmény historickych hranic lesa a lesnich porosti, které jsou ve

vztahu k vyskytu jalovcl obecnych dilezité a stanovistné limitujici.

Letecké snimkovani Ceské republiky (1953)

Promitnuti zaméteného vyskytu jalovct obecnych do leteckého snimku uzemi (z
roku 1953) s pozemkovym katastrem (po roce 1927) piedstavuje jejich rozmisténi
v tehdejsi podobé krajiny. Na leteckém snimku jsou jasné patrné Gzké lany poli
S mezemi a remizy, z nichz ¢ast pretrvala dodnes. Na biotopech mezi a remizl se
Vv soucasné dobé vyskytuji jalovce obecné. Vychodni okraj lesa zasahoval vyrazné dal
na zapad a nékteré lokality s vyskytem jalovci mapované dnes jako biotop okraje
svétlych lest, byly piivodné v roce 1953 remizem ¢1 mistem mezi poli (Piiloha ¢.1 —

Obr. &. 14).
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6 DISKUSE

Sledované charakteristiky

Na mapovaném uzemi pirevladal v 76 % pripadi nepravidelny tvar koruny
jalovce obecného. K podobnému zavéru dosli vsichni zpracovatelé diplomovych
praci z oblasti CHKO a PR Tiebonisko (Dockalova, 2007; Dvotak, 2009 a Troup,
2008). Zajimavé je, ze vétSina odborné literatury uvadi nejcastéji tvarové formy
sloupovitého charakteru, nepravidelné tvary zmifiuje spise okrajové. Casto byla viak
zjisténa forma vegetativniho rozmnoZovani zmlazovanim jedincl - zakofenovanim
boc¢nich vétvi. U postranich vétvi byva potlacena apikdlni dominance, coz by mohlo
byt pri¢inou vysokého zastoupeni nepravidelné formy jalovci na lokalité. Tvarova

forma exemplait mize byt také podminéna i geneticky.

Prokazatelné sami¢i jedinci tvofili na lokalit¢ Konrac 43 % celkové populace
jalovcl. Zastoupeni obou pohlavi bylo tedy na lokalit¢ ptiblizn¢ stejné. Samici
exemplare byly plodné, vice nez 500 galbulit mélo dokonce 47% samicich jedincu.
Piesto na lokalit¢ nebyl nalezen Zadny semenal (nedochazi zde k piirozenému
generativnimu mnozeni jalovci). Pravdépodobné je to zptisobeno tim, ze na sledované
lokalité¢ v podrostu jalovct pievlada bortvei, které zastinuje puidu a neumoziiuje
vykli¢eni semen a rGst semenacli. Tento handicap by bylo moZno odstranit
pravidelnou pastvou, ruénim kosenim a odklizenim pose¢ené hmoty, nebo tvorbou

malych ostrivki (gapll) obnazené pudy.

Primérna hodnota obvodu kmene, resp. nejsilnéjsi vétve ve 20 cm nad zemi,
byla u v§ech mapovanych jedinct v praméru 29,08 cm. Dockalova (2007) zjistila na
byvalé pastviné MSaly na Ttebonisku priimérnou hodnotu obvodu kmene 23,3 cm,
Troup (2008) 11,1 cm a Dvoték (2009) 10,2 cm, oba pfevazné na hrazich tteboniskych
rybnikd. Vys$8i naméfend primérnd hodnota obvodu kmene na sledované lokalité
ukazuje na znaéné staii nékterych nepravidelnych, poléhavych jedincu. Tito jedinci,
ptestoze zakotfenovali a vytvareli v podstaté jiz jedince nové, byli mapovani jako
jeden exemplai a méfena byla nejsilngjsi vétev. Stafi téchto jedinci je obtizné
odhadnout, avSak pii porovnani historickych map s jejich umisténim v krajiné lze

predpokladat alesponi u n€kterych jedincti stafi vyssi nez 150 let.
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U jednotlivych tvarovych forem nebyl zjistén zadny vztah k obvodu kmene.
Primér kmene se u jednotlivych tvarovych forem nelisi.

U jedinct nepravidelného tvaru je primérna délka kmene 2,95 m, u jedinct
sloupovitého tvaru 3,18 m. To, Ze se pramérna vyska nepravidelnych a sloupovitych
jedinct 1isi jen 0 0,23 m lIze vysvétlit jednak tim, Ze fada jedinct nepravidelné formy
mela vystoupavy charakter, ale nebylo je mozno oznadit za sloupovité a také tim, ze
vétSina puvodné mohutnych sloupovitych jedinci vykazovala znamky proschnuti a
jiného poskozeni vlivem zastinu okolni vegetace.

Dockalova (2007) zjistila primérnou délku kmene 2,95 m (na byvalé pastviné
Msaly v CHKO Ttebonsko), Troup (2008) 2,29 m a Dvoték (2009) 1,73 m (hraze
rybnikid v CHKO Ttebotisko). Pokud délka kmene souvisi se staiim jalovce, potom by
to mohlo ukazovat na razné stafi jednotlivych subpopulaci spolu se Spatnou
piirozenou obnovou na nejstarSich lokalitach. Na Konraci a podobn¢ 1 na MSalech
nebyly nalezeny zadné semenace jalovce, tyto populace tedy starnou. Na hrazich se
vSak jedna o jalovce z pfirozené obnovy (ze semen zanesenych na lokalitu ptaky),

tedy o ptirozenéjsi vékovou strukturu populace.

Priimérnd vySka kmene u vsech jedinct ¢inila 2,5 m. U jedincii nepravidelného
tvaru byla primérna vyska kmene 2,25 m, u jedincu sloupovitého tvaru 3,38 m. Vyska
kmene jedincii nepravidelnych tvarovych forem byla v priméru o 70 cm niz§i nez
délka kmene. To je mozno vysvétlit tim, ze podstatna cast jedinci méla vétve od zemé
castecné poléhavé a do vysky se zvedaly aZz na svém konci. U jedincti sloupovité

formy ¢inil tento rozdil v priméru pouze 0,23 m.

Primérna hodnota priméru koruny vsech jedincii byla 2,8 m, u nepravidelnych
tvarovych forem 3,15 m a u sloupovitého tvaru 1,75 m. Priméry korun se mezi
formami statisticky vyrazné lisily.

Nejcetnéjsi byli jedinci s prumérem koruny od 1 do 3 m. Nejvétsi prumér koruny —
(8 m) byl naméten u jalovce nepravidelného tvaru, ktery rostl na plné oslunéném
stanovisti travnaté meze, silné se rozrustal, resp. zmlazoval — §lo o vysoce vitalniho,

zdravého jedince (€. 43).

Znamky proschnuti nejevilo 17 % sledované populace, 38 % populace vykazovalo

proschnuti do 1/3 celkového objemu koruny, 28 % jedinct vykazovalo proschnuti od
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1/3 do 2/3 a 11 % jedincu bylo proschlych zvice jak 2/3. Z celkového poctu
sledovanych jalovct 6 % ptipadalo na mrtvé jedince.

Ze statistického porovnani vlivu zastinu na zdravotni stav vyplynulo, ze
S rostoucim zastinem se zhorSuje zdravotni stav jedinci, coz koresponduje
s ekologickymi naroky jalovce obecného, tak jak jsou popisovany v odborné
literatute, tedy potfebou maximalniho oslunéni.

Porovnat podrobné miru proschnuti, resp. zdravotni stav jedinct S vySe uvedenymi
diplomovymi pracemi nebylo mozné, protoze kazdy z autorti pouzival jiné hodnoceni.
Dockalova (2007) uvadi 30,1 % jedincti bez znamek proschnuti, Dvotak (2009) zjistil
33,1 % takovych jedincti a Troup (2008) proschnuti nezjiStoval, ale za zcela zdravé
oznacil 34 % populace. Dockalové (2007) a Dvotakovi (2009) se vliv zastinu na
zdravotni stav povedlo statisticky prokazat pro jednu z lokalit, stejné tak Troupovi
(2008).

Z porovnani zdravotniho stavu jalovcti obecnych na dil¢ich biotopech, s pomoci
statistickych metod, 1ze odvodit, Ze nejlepsi zdravotni stav vykazuji jalovce obecné na
mezich byvalych poli¢ek. Na tomto biotopu rostlo pouze 18 jedincu, tedy 23 %
celkové populace. Tato pomérné nizka Cetnost jaloveu obecnych byla ale zptisobena
malym plo$nym rozsahem mezi na sledované lokalité. Jednalo se o uzké svazité,
kamenité meze byvalych policek, které jsou dnes po obou delSich strandch pravidelné
koseny, ¢imz dochazi k Castecné eliminaci néleti a narostd. VSechny meze mély
V podstaté jizni expozici a stromy (borovice, biiza, smrk, hrusenl) zde rostly pievazné
soliterné. Tyto biotopy byly tedy maximalné¢ oslunény. Na mezich vyrazné
zmlazovalo 78 % jedincti zakofenovanim boc¢nich vétvi. Ze statistického hlediska bylo
prokazano, ze v tomto biotopu mezi zmlazovalo nejvice exemplait jalovece obecného.

Znamky proschnuti max. do 1/3 objemu koruny vykazovalo 78 % jedinct. Snad
nejvetsim ohroZzenim pro populaci jalovee obecného na €asti téchto dil¢ich lokalit bylo
rozrustani ostruziniku.

Lze konstatovat, Ze na feSené lokalit¢ byly nejoptimalnéjSim stanovistém pro
rust i prirozené vegetativni rozmnoZovani taxonu kamenité meze puvodnich

policek.

Jako druhy nejptihodnéjsi biotop pro rist a rozmnozovani jalovcl na sledovaném

uzemi byly vyhodnoceny okraje svétlych porostu, kde rostlo 43 jedinct, tedy téméf
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polovina sledované populace. Jednalo se casto o kamenité okraje smrkovych
monokultur se svétlymi rozvolnénymi porosty, tvofenymi pifevazné starymi
borovicemi a bfizami, dopIlnéné nalety mladych smrki. V podrostu Se masivné
rozristalo borGvéi, vyjimeéné se objevovaly brusinky a zbytky viesu. Misty se
rozrustal ostruzinik. Zastinéni se zde pohybovalo v kategoriich od plného oslunéni az
po zastin. Maximalni proschnuti do 1/3 vykazovalo na téchto biotopech 44 %
populace, 26 % jedincti zmlazovalo. Jalovce jsou zde ohrozovany piedev§im
postupnym zarustanim prostort nalety, silici konkurenci a tedy i silicim zastinem. Bez

zéasahu Cloveéka nejsou tyto lokality pro rist jalovce dlouhodobé perspektivni.

Dalsi typem biotopu v sledovaném tizemi byly kamenné ostrivky — vystupujici
skaly, ¢i skupiny balvanli uprostied luk. Tyto ostrivky byly patrny na historickych
mapach jako pustiny ¢i holé skély. V terénu lze uprostied lesa objevit nékolik téchto
kamennych ostruvkd, které jsou dnes soucasti smrc¢in. Na tomto typu biotopu bylo
nalezeno 8 jalovc, z nichz 50 % bylo proschlych do 1/3, zadného jedince vSak nebylo
mozno oznacit jako nejeviciho znamky proschnuti, tedy za zcela zdravého. Ani jeden
z téchto exemplafu nejevil znamky zakofenovani. Kamenné ostruvky pomérné
intenzivné zarustaly nalety borovice, bfizy, jetabu I smrku a na ukor viesu se zde
hojné rozrustalo borivéi. Diive, pokud zde byla provadéna pravidelnd pastva, Slo
pravdépodobné o vhodné stanovisté pro rist jalovc. Dnes jsou vSak bez zasahu

Clovéka tyto kamenné ostrivky pro Zivot taxonu neperspektivni.

V okrajich tmavych porosti, tedy smrkovych monokultur, bylo mapovano pouze
10 jedincu a to i piesto, Ze tento biotop je V mapovaném tzemi plo$né nejrozsahlejsi.
Piestoze 6 jalovcl vykazovalo prosychani do 1/3 objemu koruny a 3 jalovce jevily
znamky zakofefiovani bo¢nich vétvi, povazuje autor tento typ biotopu lokality pro
dalsi existenci jalovcu za zcela neperspektivni. VSechny jalovce v okraji smrkovych
monokultur ,ustupovaly* zpod koruny smrku za svétlem, tedy do louky. Ta cast
jedince, ktera puvodné rostla v misté koruny smrku, byla jiz zcela zanikla (pouze
pozistatky starych vétvi). Rist smrkd, tedy zvétSovani priméru jejich korun zakonité

povede k postupnému odumieni naprosté vétsiny téchto jalovctu obecnych.
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Srovnani aktualniho vyskytu jalovci obecnych v FeSené oblasti S historickvmi

mapami

Nelze tici s urCitosti, kde piivodné¢ pied vice nez sto lety jalovce rostly. Vyse

uvedené podklady to vzhledem ke své podrobnosti samoziejmé nezachycuji.
Historické podklady vsak zachycuji ménici se podobu krajiny, ve které jalovce obecné
rostly a kde jsou dnes na ustupu. Porovnanim zaméfené¢ho vyskytu exemplait
S historickymi mapami a leteckymi snimky byla potvrzena obecné znama fakta 0
vyvoji zdejsi kulturni krajiny. Jalovce se dnes vyskytuji a ptezivaji v mistech, kde
byly podle stabilniho katastru z roku 1828 pastviny, pustiny se skalnimi vychozy,
meze, tvozy cest. Tento stav krajiny pomeérné nezménén pietrvaval az do padesatych
let minulého stoleti, coZ potvrzuji prvni rocniky leteckého snimkovani, vcetné
pouzitého snimku z r. 1953. Vzhledem k tomu, ze v 18. az 19. stoleti byl rozsah lest
V uzemi podstatné niz8i a v mozaice tehdejsi krajiny, poli a pastvin se vyskytovaly
lokality vhodné pro rlst jalovce a v neposledni fadé¢ vzhledem k tomu, ze zde
S nejveétsi pravdépodobnosti probihala pravidelna pastva, lze usuzovat, ze populace

jalovce obecného na sledované lokalité a v jejim okoli byla podstatné pocetné;si.

Vvvoj spolecenstev a udrzitelnost populace jalovce

Vyskyt jalovce obecného je charakteristicky pro sukcesni stadia lesnich porosti,
kdy vlivem odlesnéni, ptipadné pastvy, je blokovana sukcese piirozenych lesnich
spolecenstev. Vzhledem k tomu, Ze ptivodni pastviny byly v okoli sledované lokality
V druhé poloviné minulého stoleti Castecné zalesnény a v izemi neprobihala pastva,
jalovce z ¢asti stanovist’ zcela ustoupily. Tam, kde K zalesnéni nedoslo, ptipadné
na okrajich lest se zbytky jalovcovych porostii zachovaly. Pokud maji byt tito jedinci
Vv izemi zachovani, je ti‘eba opét pristoupit k umélému blokovani sukcese na ¢asti
nezalesnénych pozemkii. Tohoto I1ze docilit managementem tdrzby konkrétnich
plosek, ktery bude spocivat v uvoliiovani jalovci z porosti ndleti a ke a Vv
pravidelném seceni, ¢i obCasné pastvé (tak, jak je to praktikovano na zvIlast
chranénych lokalitach s vyskytem jalovce obecného). Druhou teoretickou moznosti je
alespon ¢asteény navrat k tradiénimu hospodareni, provadénému v minulosti,

které by vedlo k obnové nékterych krajinnych struktur prelomu 19. a 20. stoleti.
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Ochrana uzemi

Pro zachovani populace jalovce obecného na tzemi Konrac by bylo nutné provadét
cileny management tidrzby nebo zavést tradicni hospodareni, které by vedlo k obnové
krajinnych struktur prelomu 19. a 20. stoleti.

Rozhodnuti o tom, zda a ptipadné¢ jak maji byt jalovce obecné Vv lokalité Konrac
chranény, je nad rdmec této prace. Rozhodnuti o ochran¢ by mélo mit jasné zadani,
podpotené konkrétnimi analyzami uzemi a udrzitelnosti takového zaméru. To souvisi i
srozborem majetkopravnich vztahti SirStho tzemi, pfipadn€¢ S vyvolanim
pozemkovych tprav. Ze zjisténého vyplyvaji moznosti udrzeni populace jalovce
obecného na této lokalité a to vzhledem k podilu statu a jeho organizaci na vlastnictvi,
udrzbé a rozvoji krajiny. V neposledni fadé i s ekonomickou rozvahou, ktera by méla
porovnat ekonomickou naroc¢nost riznych moznosti ochrany uzemi, resp. populace
jalovce obecného. Tato prace by mohla byt vhodnym podkladem pro takové

rozhodovani.
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7 ZAVERY

V roce 2015 bylo v okoli obce Konrac (na Gizemi P¥irodniho parku Ceska Kanada)
zinventarizovano celkem 79 exemplait jalovce obecného (Juniperus communis) na
plose 18,25 ha.

Vétsina jalovei (60 ks — 76 %) méla nepravidelny tvar koruny.

Primérna hodnota obvodu kmene v 20 cm nad zemi byla u mapovanych jedinct
29,08 cm (nejvice jalovcd — 25 ks — mélo obvod kmene mezi 11 az 20 cm). Nejvétsi
obvod byl naméten u sloupovitého jedince, rostouciho na okraji smrkového porostu
(100 cm).

Primérna délka kmene ¢inila 3 m. Nejcetnéjsi byla délka mezi 2,1 — 3,0 (m),
zjisténa u 24 jedinct (32 %) ptitomnych jalovci.

Bylo zjisténo, Ze S rostoucim zastinem se zhorSuje zdravotni stav jedincid. Jalovce
rostouci na plné oslunénych stanovistich byly v40 % (10 ks) proschlé¢ do 1/3.
Exemplafte rostouci v polostinu nejvice vykazovaly proschnuti také do 1/3 (44 % - 12
ks). Nejvice jedinci z jalovcl rostoucich na téméi zastinénych stanovistich bylo
proschlych do 2/3 (45 % - 9 ks). V plném stinu bylo zaznamenano 7 jalovci. Dva
vykazovaly proschnuti do 2/3, dva vice jak 2/3 a tfi exemplate byly zcela suché.

NejoptimaIn€jSim stanovistém pro rast 1 pfirozené vegetativni rozmnozovani
taxonu v ramci feSen¢ lokality byly kamenit¢ meze ptavodnich poli¢ek, na kterych
rostlo 18 jalovet (23 %). V tomto biotopu rostlo nejvice zdravych jedinct jalovce (78
%) se znamkami proschnuti maximaln¢ do 1/3 objemu koruny. Zaroven se zde

vyskytovalo nejvice se zmlazujicich exemplait taxonu (78 %).

Studiem historickych map bylo zjiSténo, Ze dnes se jalovce obecné vyskytuji
v mistech, kde byly podle stabilniho katastru z roku 1828 pozemky oznaceny jako
pastviny nebo pustiny a holé skaly ¢i jinak neplodna ptda. Z toho, Zze v 18. az 19.
stoleti byl rozsah lesii v izemi podstatné niz8i, a Ze v mozaice tehdej$i krajiny, poli a
pastvin se vyskytovaly lokality vhodné pro rust jalovce a v neposledni fadé vzhledem
Kk tomu, Ze zde probihala pravidelna pastva, lze usuzovat, ze populace jalovce
obecného na sledované lokalité a v jejim okoli byla podstatné pocetnéjsi. Nekteré

exemplafe dosahuji vysokého stéii (vice nez 150 let) a zaslouZily by si ochranu.
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9 PRILOHY

Priloha ¢. 1

Obr. 9: Miillerova mapa Cech z roku 1720, Obec “Kunrads *, mapovy list Cechy - ¢.23.
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Obr. 11: II. vojenské mapovani — Frantiskovo, 1836-1852 mapové listy O-16-V + 0-16-VI.

Obr. 12: III. vojenské mapovani - Frantisko-Josefské, 1876-1880, mapovy list 4354.
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Obr. 13: Promitnuti zaméreného vyskytu jaloveit do Cisarského otisku stabilniho katastru 1828.

Obr. 14: Letecky snimek vizemi z roku 1953.
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Obr. 15: Zikladni mapa z roku 1969.
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Obr. 16: Obec: Nova Bystiice [546798], katastrdlni vizemi: Konrac [665479], 2015.
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Priloha ¢. 2

Tab. €. 12: GPS souradnice zamérovanych exemplari.

Inventariza¢ni | GPS soufadnice
éislo N E
1. 49°01.418" 015°11.261°
2. 49°01.426" 015°11.248"
3. 49°01.425" 015°11.243"
4, 49°01.424° 015°11.253"
5. 49°01.419’ 015°11.251°
6. 49°01.458° 015°11.279’
7. 49°01.457" 015°11.3117
8. 49°01.484° 015°11.287"
9. 49°01.462° 015°11.296"
10. 49°01.464" 015°11.298’
11. 49°01.464" 015°11.298"
12. 49°01.460" 015°11.298"
13. 49°01.463° 015°11.303"
14. 49°01.465" 015°11.305°
15. 49°01.466° 015°11.297"
16. 49°01.467° 015°11.300°
17. 49°01.466° 015°11.294"
18. 49°01.466° 015°11.295°
19. 49°01.469’ 015°11.298"
20. 49°01.4717 015°11.299’
21. 49°01.470° 015°11.286°
22. 49°01.469° 015°11.290°
23. 49°01.468° 015°11.288"
24, 49°01.470° 015°11.290"
25. 49°01.472° 015°11.285"
26. 49°01.476° 015°11.282°
27. 49°01.478° 015°11.281°
28. 49°01.418° 015°11.287"
29. 49°01.464" 015°11.283"
30. 49°01.463° 015°11.283"
31. 49°01.463° 015°11.285"
32. 49°01.462° 015°11.279’
33. 49°01.461° 015°11.278"
34, 49°01.272° 015°11.214"
35. 49°01.255° 015°11.216°
36. 49°01.256° 015°11.225°
37. 49°01.236° 015°11.280°
38. 49°01.235° 015°11.287"
39. 49°01.259" 015°11.289°
40. 49°01.260" 015°11.290°
41. 49°01.258" 015°11.287"
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42. 49°01.215°  015°11.319
43. 49°01.214°  015°11.323
44. 49°01.221° 015°11.342°
45. 49°01.192° 015°11.353
46. 49°01.194"  015°11.355
47. 49°01.193°  015°11.323
48. 49°01.195"  015°11.318°
49. 49°01.184°  015°11.364"
50. 49°01.198"  015°11.376°
51. 49°01.185"  015°11.378°
52. 49°01.187°  015°11.454°
53, 49°01.188"  015°11.458°
54. 49°01.191°  015°11.453
55, 49°01.192°  015°11.450°
56. 49°01.192° 015°11.449
57. 49°01.179° 015°11.486’
58, 49°01.178°  015°11.485
59, 49°01.189"  015°11.502°
60. 49°01.188°  015°11.507°
61. 49°01.189°  015°11.508"
62. 49°01.190° 015°11.504°
63. 49°01.192°  015°11.498"
64. 49°01.186°  015°11.514
65. 49°01.185°  015°11.517
66. 49°01.184°  015°11.526
67. 49°01.182 °  015°11.526
68. 49°01.181° 015°11.524°
69. 49°01.198°  015°11.476°
70. 49°01.209 ©  015°11.450°
71. 49°01.207 © 015°11.441
72. 49°01.208°  015°11.443
73. 49°01.211°  015°11.443
74. 49°01.211° 015°11.439
75. 49°01.264" 015°11.416°
76. 49°01.282°  015°11.463
77. 49°01.242°  015°11.381°
78. 49°01.240°  015°11.379
79. 49°01.236°  015°11.375

Priloha €. 3 - CD s fotodokumentaci
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