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Abstrakt

Agrolesnictvi 1ze definovat jako dynamicky na ekologickém pfistupu zalozeny systém
fizeni pfirodnich zdroju, ktery zahrnuje tradi¢ni i moderni metody vyuziti pidy. Diky
vyuzivani stroml na farmach a v zeméd¢lské krajiné prispiva agrolesnictvi k diverzifikaci
audrzitelnosti produkce a ptispiva k ristu socidlnich, ekonomickych a environmentalnich
ptinosi pro uzivatele pudy na vSech urovnich.

V této bakalédiské praci byl vyhodnocen vliv managementu vybranych sadti na celed’

strevlikoviti.

Pro odchyt broukti byly pouzity metody narazovych a zemnich pasti. Oby typy pasti byly
umistény ve 30 vybranych prazskych ovocnych sadech. Celkem bylo odchyceno 182
stievlikl. Na pocet odchycenych brouki mél nejvétsi vliv zplisob obhospodatovani sadi.

Vice jedinct se vyskytovalo v heterogennich biotopech.

Z celkového poctu odchycenych jedincli jsem se zaméfila na tfi druhy, které se

objevovaly nejvic — Pterostichus niger, Carabus nemoralis a Procrustes coriaceus.

Vysledky této prace ukazuji, ze ¢im rozmanitéjsi jsou podminky prostredi, potrava a jiné

vvvvvv

rozmanitost.

Kli¢ova slova: brouci, management, past, Praha, sady, Carabidae



Abstract

Agroforestry can be defined as a dynamic natural resource management system based on
ecological approach that includes traditional and modern land use methods. By using trees
on farms and in the agricultural landscape, agroforestry contributes to the diversification
and sustainability of production and to the growth of social, economic and environmental
benefits for land users at all levels.

This Bachelor thesis evaluated the influence of management of selected orchards on the
ground beetle family.

The bait trap method was used for collecting beetles, namely the window trap method.
The traps were placed in 30 selected Prague orchards. A total of 182 ground beetles were
collected. Their numbers were most influenced by the way of orchard management,

various environmental conditions and type of food.

Of the total number of captured individuals, | focused on the three species that appeared

the most — Pterostichus niger, Carabus nemoralis and Procrustes coriaceus.

The results of this thesis show that the more diverse the environmental conditions, food
and other biotic factors, the greater the number of individuals living in the area and the

greater their biodiversity.
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1 Uvod

Jako agrolesnictvi oznacujeme zpusob hospodafeni, pii kterém je na jednom pozemku
kombinovano péstovani drevin se zemédélskou produkci. Jedna se tedy o integrovany
piistup ve vyuziti kombinace dievin (ketft ¢i stromti) s plodinami nebo hospodatskymi
zvitaty. Tento pristup sdruzuje zemédélské a lesnické technologie, ¢imz vytvari
rozmanit¢jsi, ndkladoveé efektivni, produktivnéjsi a udrzitelnéjsi systémy vyuziti pudy
(Leakey, 1996). Leakey (2010) uvadi, ze agrolesnictvi je Siroce praktikované zejména
v tropech. Agrolesnické postupy jsou zde velmi hojné a pouziva je pfiblizné 1,2 miliardy
lidi. Jejich produkty jsou ale dilezité pro napliiovani potieb miliond dal$ich lidi, Zijicich

napiiklad v méstskych oblastech rozvojovych zemi.

Jednim z typl agrolesnych ekosystémut ve méstech jsou ovocné sady. Ovocny sad je
pozemek osazeny trvalymi porosty ovocnych dfevin. Pocatky zakladani sadt se
pravdépodobné shoduji se zacatkem prvotniho osidleni izemi. Jejich pocate¢nim tcelem
bylo shromazdit uzitecné rostliny v blizkosti obydli. Nékteré sady se zaroven pouzivaly

k pastvé domacich zvitat (Kolesnikov, 1973).

VétsSina modernich prazskych sadl byla zalozena v 50.— 60. letech minulého stoleti, a to
pievazné na okraji mésta. Jejich hlavnim cilem bylo zasobovat obyvatele mésta ovocnymi
produkty. Kromé¢ toho byly sady vyuzivany také jako louky a pastviny. Vysazovany zde
byly ptedevsim stromy tradi¢nich polokmennych ¢i vysokokmennych tvart. Péstovani
dfevin probihalo v mensich hustotach. Podle Odboru ochrany prostiedi Magistratu hl. m.
Prahy se mésto stara o 65 hektarti sadd, ve kterych bylo nové vysazeno vice nez 2500
ovocnych stromu. Jedna se o 59 ovocnych sadl s riznorodym zastoupenim ovocnych
dievin. Nejvice se v prazskych sadech vysadilo tiesni (49 %), potom jabloni (23 %), dale

hrusni, slivoni, merunék a visni (Magistrat hl. m. Prahy).

Zpuisob obhospodaiovani sad ovlivituje druhovou biodiverzitu. Sad je totiz komplexni
ptfirodni biologicky systém, ktery zahrnuje mnoho ekologickych nik a mezidruhovych
vazeb. Sady jsou vyznamnym biotopem mnoha ZivociSnych taxoni, napt. broukd,
blanokfidli, motyld, pavouki, mravenct atd (Horak, 2014). Zivotni cyklus mnoha broukd
uzce souvisi se zpusobem obhospodatfovani ovocnych sadil, nebot’ kazdy druh ma v
souladu se svymi fyziologickymi potfebami urcit¢é naroky na prostiedi a vyzivu

(Balykina, 2016).
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Brouci jsou dulezitou soucasti agrolesnich ekosystému, protoze hraji vyznamnou roli
Vv biogeochemickych procesech. Predev§im xylofagové, nekrofagové, saprofagpvé
a detritofagové maji velky vyznam pii mineralizaci organickych zbytkd. Dalsi vyznam
broukii spoc¢iva v tom, Ze brouci podporuji kolob¢h latek v ptirodé a jsou dilezitym
¢lankem v potravnim fetézci. Ale zaroven brouci jsou Skidci agrolesnickych ekosystému

(Bay-Bienko, 1965).

11



2 Cile prace

Cilem mé prace bylo zjistit, jak zptsob obhospodafovani ovocnych sadt ovliviiuje jejich
biodiverzitu. S vyuzitim zemnich a narazovych pasti, vytfidéni vzorkt a statistického
zpracovani dat jsem se snazila zjistit, odezvu vybranych druht stievlikovitych broukti na

zptisob obhospodatovani sadu.
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3 Literarni piehled

3.1 Agrolesnictvi

Agrolesnictvi 1ze jednoduse charakterizovat jako ,,stromy mimo klasické lesy” (Lojka
rostouci na farmach.” Agrolesni ekosystémy lze charakterizovat jako zemédélské
plantaze, napiiklad ovocné sady, olivové plantaze, plantaze palem apod. Ve vsech téchto
systémech je funkce dievin tzce spojena se zemédelskou ¢innosti. Ekosystémy sadu tak
mohou zaroven produkovat ovoce, krmivo, dievéné palivo a mnoha dalSich lesnickych
materiall. Hospodaiské lesy, plantdze, na nichz se péstuje pouze jedna plodina
(monokultury) nebo lesni Skolky nemtizeme povazovat za agrolesnické komplexy (Lojka

a Preininger, 2006).

Agrolesnické ekosystémy se od monokultur lisi svou vyssi slozitosti a komplikovanosti,
procez jsou z ekonomického a ekologického hlediska odlisné od monokultur. Obecné¢ je
mozné tict, ze cyklus agrolesnictvi trvd vzdy vice nez jeden rok a obecné zahrnuje dva
a vice druht rostlin i Zivo¢ichi (Lojka a Preininger, 2006). Diky tomu maji sady zna¢ny
piinos jak pro lidi, tak i pro dalsi zivé organismy. Mezi vyhody agrolesnictvi patii vyssi
finan¢ni pfijem zeméd¢lcd, zvySeni zemédélské produkce, udrzitelné hospodaieni
Vv krajing, zlepSeni kvality vody i zivotniho prostifedi. Farmaii vyuzivaji agrolesnické
systémy piedevsim proto, aby mohli dosahnout ekonomické stability a za druhé, aby bylo
mozné optimalizovat zemed¢€lskou vyrobu. Navzdory vSem vyhodam agrolesnictvi neni
na uzemi Evropy mnoho zemédélcii stale pripraveno tento postup na svych farmach

uplatnit (Zemlyanoy, 2014).

Agrolesnické systémy, ve kterych dilezitou roli hraji stromy, nabizeji optimalni
podminky pro mistni komunity i Zivotni prostiedi, nebot’ poskytuji potravu, vytvaieji
nove biotopy a méni environmentalni podminky. Vytvareji stin v parcich a zemé&délské
krajing, coz je dulezité pro plodiny odolné vii¢i stinu, zejména zeleninu. Napiiklad za
optimalnich plidnich a klimatickych podminek mize kakaovy strom, ktery roste v zastinu
zpusobeném ostatnimi dfevinami, produkovat vysoké vynosy po dobu 60-100 let,
zatimco na pfimém slune¢nim svétle plodit méné neZ 20 let (Ruf a Schroth, 2004).
Agrolesnictvi také zvySuje trodnost pudy, coz vede ke zvySenym vynosiim plodin,

krmiva pro hospodarska zvirata a ziskavani energetického (Rahman et al., 2016).
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Néktera spolecenstvi, napiiklad 1idé z Bribri v Kostarice, péstuji ovocné stromy ve své
zemédelské krajing, aby prilakali voln¢ zijici zvifata, ktera nasledné lovi (Sylvester

a Segura, 2016).

3.1.1 Zaklady agrolesnictvi

Agrolesnictvi 1ze klasifikovat na zaklad¢ ¢tyt vzajemné souvisejicich kritérii: strukturalni
zaklad, funk¢ni zaklad, ekonomicko-socialni zaklad a environmentalni zaklad (Lojka a

Preininger, 2006).

Strukturni zaklad se tyka konstrukce a Casoprostorové organizace a Upravy systému.
Pfidani a vysadba dfevin mizou vyznamné zménit horizontalni a vertikalni rozmisténi
rostlin v systému, coz Casto zvySuje jeho rozmanitost a zpravidla délku jeho pouZivani
(Nair, 1993).

Pokud hovotime o funkénim zaklad€ agrolesnictvi, obvykle vysadba rtiznych druha
dfevin zvétsuje pocet jednotek, které jsou produkovany v ramci daného systému (Lojka

a Preininger, 2006).

3.1.2 Ekonomicky vyznam

Co se tyce ekonomicko-socialniho aspektu, jak ukazuje praxe napiiklad v USA, pii
uplatnéni kombinace péstovani stroml se zemédelskymi ¢innostmi vznikaji dalsi zdroje
piijmu, rozlozeni zeméd¢€lské prace po cely rok a zvySeni zemédélské produktivity.
Krom¢ toho agrolesnictvi 1ze zavést pro dosazeni urcitych cili, jako je boj proti chudobé¢
(socialni lesnictvi) nebo zlepSeni piistupu skupin lidi ke zdrojim na komunélnich

pozemcich (komunitni lesnictvi) (Grigoreva a Davtyan, 2018).

3.1.3 Agrolesnické systémy

Existuje mnoho moznosti, jak uplatnit agrolesnické systémy. Tyto metody muzeme
shrnout do nékolika kategorii: stromoradi, lesni pastva, vétrolamy, lesni farmy a ovocné

sady.

Péstovani zemédélskych kultur podél aleje spociva v tom, ze plodiny se péstuji mezi
stromy vysazenymi v fad€. Prostor mezi fadami je organizovan takovym zptusobem, aby
zralé stromy byly rozmistény tak, Ze zaroven ponechéavaji prostor pro pldnované plodiny
Vv stromofadich. Nejcastéji jsou pii daném zpisobu stromy zasazeny do pfimych fad,
oblas bez ohledu na svah a reliéf (Biktimirova, 2010). Siika aleje je déna velikosti

zafizeni, které ma byt pouzito. Rozmisténi plodin a stromd by mélo byt provedeno
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takovym zplsobem, aby byl poskytnut dostatek mista pro vybaveni a techniku, které jsou
nezbytné pro servis kazdé Cinnosti. Pokud jedna plodina vyzaduje chemické herbicidy
nebo insekticidy, druha musi tolerovat toto oSetieni (Grigoreva a Davtyan, 2018). V
pripadé vyskytu hospodaiskych zvifat by méla byt stanovena doba béhem oSetfeni

chemickymi latkami a po ném, kdy jsou zvifata odstranéna z uzemi.

p"‘*’%\" Litterfall and prunings
i P provide muich. Nutrient
are returned to soil when

Runoff and mulch decomposed

erosion reduced

by mulch ‘

Crop residue returned
to the soil

-

Soil erosion
impeded by trees
and shrubs

Nitrogen contribution
from leguminous

species Nutrients absorbed by food crops
by deep-rooted utrients leached & !
trees and shrubs percolated to the subsoil 7%

New nutrients
from weathering
rock

Obr. ¢. 1 Schematické znazornéni, které ukazuje vyhody cyklovani zivin a kontroly eroze v systému
ofezavani alej
Zdroj: Kang et al., 1986

V nékterych situacich stromy velmi prospivaji fauné. Nejbéznéjsim ptikladem je
pastvina, kde se pod stromy pasou kravy, kozy nebo ovce. V horkém podnebi jsou tato
zvitata ve stinu stromil méné stresovana a ptibyvaji na véaze rychleji, kdyz se pasou na
chladnych a stinnych mistech. Po organiza¢ni strdnce vypada systém pastvin tak, Ze
listnaté nebo jehli¢naté dieviny (nejCastéji borovice nebo jejich smés) jsou zasazeny
V jedné nebo vice faddch a mezi fadky se pase dobytek. V prvnich letech po vysadbé
stromll se lesni pastviny pouzivaji obvykle ke sklizni plodin nebo sena. Paseni se
hospodaiskych zvitat na lesni pastving ptinasi s sebou mnoho dalsich ekonomickych
vyhod. Pfi spravné organizaci pastviny odpada potieba pouzit herbicidy a kosit louky.
Podstata daného principu hospodateni spoc¢iva v kontrole poctu zvirat, kterd se nachazi
na pastviné, omezeni dnt, kdy zvifata zstavaji na loukéach a ulozeni opatfeni ke sniZeni

zhutnéni pudy (Biktimirova, 2010).
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Vétrolam je ochranny lesni porost ve formé past vytvorenych na orné pud¢, pastvinach,
sadech, podél kanall a silnic. V dasledku vyznamného utlumu vétru v mezipasovém
prostoru jsou snizeny ztraty vlhkosti zptisobené odpatovanim, pficemz vlhkost pudy je
vyuzivana rostlinami efektivnéji, relativni vlhkost stoupd, coz zvySuje vynos
zemédéelskych plodin a zlepSuje kvalitu produkce (Vorobjev, 1985). V zimé zachycuji
snih vétrné pasti a chrani hospodarska zvirata od studeného vétru. Kromée toho si uzite¢ny
hmy?z a ptaci ziskévaji trvalé stanovisté u vétrolamt, coz zvySuje ochranu plodin. Pfestoze
stromy, které se nachazi podél vétrolami, stale bojuji o vodu, mize tirodnost v daném
aredlu klesat — celkova urodnost vSak ziistdva pozitivni. Struktura ochrany proti vétru
muze zahrnovat jakykoli druh dfevin, pokud je vhodny pro misto aucel vysadby.
Nicméng listnaté druhy vysazené 1 v nékolika fadach budou ztracet svou efektivitu, kdyz
opadavaji listy ze stromt. Pro celoro¢ni pouziti musi nékteré vybrané druhy byt stale

zelené (Grigoreva a Davtyan, 2018).

Lesni farmy piedstavuji jedineénou kombinaci lesnich a zemédélskych zdroju, jez
piispéla ke vzniku komplexnich integrovanych systému pro spravu agroekologickych
a prirodnich zdroji po celém svété. Tyto systémy produkuji zdroje vyzivy, genetické
materialy, paliva a energie, krmiva a stavebni materialy, hnojiva, jsou také nastrojem pro
zadrzovani vody a dopliiovani vodnich zdrojt, opylovani a hubeni Skidcu (FAO 2012).
Mnozstvi produktli, které¢ miize lesni piida pfinést, je omezeno pouze piedstavivosti
vlastnikli a jejich schopnosti identifikovat a vyuzit ziskovy trh. Jako ptiklady vystupt
Z lesnich farem lze uvést houby, ovoce, ofechy, byliny a 1éCivé rostliny, aromatické a
barvici latky, med, stavebni a palivové diivi, semena stromt a keft, sazenice, bobule,

dfevéné uhli a mnoha dalsi produkce (Biktimirova, 2010).

3.1.4 Agrolesnictvi v Evropé

V soucasné dob¢ se evropské staty snazi zlepsovat zivotni prostiedi. Evropska unie za
timto ucelem poskytuje dotace zaméfené na péci a ochranu ptirody a krajiny. Pti planech
obhospodaiovani se vyuzivaji takové nauky jako zelena ekonomika, biockonomika a
studia o Zivotnim prostiedi a udrzitelnosti. Ale takovy pfistup k pfirod¢ tu neexistoval

vzdycky (FAO).

Naptiklad, ve Francii byla v roce 2015 zahajena realizace statniho planu rozvoje
agrolesnictvi s cilem hlubsiho studia systémt agrolesnictvi a podpory jejich rozvoje na

narodni i mezindrodni trovni (FAO, 2018). Systémy Dehesas, zahrnujici 3,1 milionu
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hektarti ve Spanélsku a Portugalsku, kombinuji v ramci jednoho komplexu p¥irodni lesy,
zivocis$nou a rostlinnou vyrobu, vyrobu palivového diivi a umoziuji vykon myslivosti.
Kazdy z uvedenych prvki ma svij vlastni systém fizeni (Moreno and Pulido, 2009).
Rozsitenéjsi v zapadni, stfedni a vychodni Evropé je systém streuobst — agrolesnicky

systém, ktery je zalozen na kombinaci plantaze stromu a pastvin (FAO, 2018).

Komplexy agrolesnickych systémi se zaclenénim orné pidy prokazuji svou uGcinnost
V boji proti zhorSovani zZivotniho prostiedi a snizovani produktivity orné pady tim, ze
brani vyluhovani dusi¢nanii a udrzuji integritu pady. Studie ukazuji, Ze systémy pastvin
snizuji degradaci Zivotniho prostiedi a zvySuji zeméd¢€lskou produktivitu prostiednictvim
zadrzovani fosforu a uhliku v pidé (Nair et al., 2007). Odhaduje se, Ze asi jedna pétina
veskeré orné pudy v Evropé miize byt chranéna pted vyluhovanim dusi¢nantd spoleénym

umisténim stromu a plodin (Reisner et al., 2007).

Horské oblasti Rakouska, Svycarska, Stredozemniho mofe a izemi sadii se pouZivaji
k pastvé zvifat nebo vysadbé kvetoucich plodin. V byvalych sovétskych republikach byly
Siroce pouzivany vétrolamy; napiiklad na Ukrajiné maji vice nez dvéstéletou historii

(FAO, 2018).

3.1.5 Agrolesnictvi v CR

Zemédélska pada v Ceské republice zaujiméa pies 4 mil. hektart, agrolesnické prvky
podle odhadu Ceského spolku pro agrolesnictvi pi Ceské zemédélské univerzité v Praze
zatim jen 35 tis. hektart pady (CSAL).

Martinik (2015) uvadi, Ze v Cesku je nejrozsitensgjsi formou tradiéni agrolesnické praxe
silvopastoralni forma streuobstu — jsou to rozsahlé ovocné sady, ve kterych se pasou
nejéastdji ovce. Jako piiklad silvopastoralniho agrolesnictvi na tzemi Ceské republiky
Ize zminit vysokokmenné ovocné sady v Bilych Karpatech nebo také diivejsi
tzv. polafeni, coz je doCasné vyuziti lesni pidy k péstovani zemédélskych kultur,

provadéné zejména na Morave.

Podle Lojky (2015) tzv. shifting cultivation neboli sttidavé hospodaieni tak, jak jej zname
z tropickych oblasti, fungovalo v pozménéné podobé také na tizemi Ceskych zemi. Je to
zpusob hospodareni, pti kterém je z plochy piidy odstranéna veSkerd vegetace, nasledné
je pozemek obhospodarovan az do vyc€erpani Zivin. Poté je opoustén do doby, nez se jeho

plodnost pfirozené obnovi.
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S vétrolamy se v souasné dob& se miizeme na tizemi Ceska setkat zejména na jizni
Moravé. Mnohdy uz nejsou funkéni, protoze od vysadby v 50. letech se o n¢ nikdo

nestaral a kvuli tomu doslo k usychani stromt (Martinik, 2019).

Pro¢ je Ceské agrolesnictvi tak malo rozvinuto a jaké ma perspektivy? Jako jedna
z hlavnich piekazek pro rozvoj agrolesnického hospodaieni v Cesku je podle Martinika
(2019) to, ze v Ceské republice pievazuje hospodateni na ndjemni padé. Vysadba stromil
je dlouhodobou investici a pozemkKy jsou pronajaté ¢asto jen na nékolik malo let. Brzdou
tak mize byt malo zkuSenosti a neznalost v daném oboru i nedostatek dotaci na

agrolesnictvi.

To by se vSak v pftistich letech mohlo zménit. Od dalSiho programového obdobi planuje
Evropské unie spustit dotace na podporu agrolesnictvi, a to zeyména ve prospéch zlepseni
struktury krajiny, na ochranu pidy a k boji s klimatickou zménou (Miroslav Toman,
2019).

3.1.6 Ovocné sady

Sady ovocnych dievin jsou typickymi zastupci agrolesnich ekosystémi ve méstech
a jejich okolni krajiné. V ovocnych sadech lidé vyuzivaji produkéni i mimoprodukéni
funkce dievin pti sou¢asném produkci ovoce. Minimalni velikost sadu, vyuzivanych za
ucelem pouze intenzivni produkce plodin, ve kterych miizeme pouZivat strojni zatizeni a
racionalné se zabyvat péstovanim ovoce, je 50—75 hektart. Nejlepsi pudy jsou urodné,
sypké, propustné pro vodu, neobsahujici skodlivé soli, zejména chloridy a sirany, jakoz i
vrstvy obtizné pronikajici ke kofentim. Pii zalozeni primyslového sadu nelze

zapomenout na umisténi vétrolamu, které brani kultury pted vétrem (Vasiljev, 1967).

Ovocnaristvi vzniklo pifed mnoha tisici lety, ovocné rostliny a bobulové kete byly ¢lovéku
znamy pied péti tisici lety. Predpoklada se, Ze ovocnaistvi pochdzelo z hornatych oblasti,
kde je koncentrovano hlavni bohatstvi divokych ovocnych rostlin. Mezi hlavni
zemédé€lska uzemi pattily egyptské, mezopotamské, severoindické, mexické, ¢inské a
sttedoasijské zemé, kde se péstovaly ovocné plodiny. Jednou z nejstarSich ovocnych
plodin je banan, kokos, datle, mango, hrozny a fiky. Podle hrubych odhadu je jejich
historie stara asi 4000 let (Simakova, 2016).

D¢jiny zahradnictvi izce souviseji s historii vyvoje lidské civilizace. Za rodisté vétsiny
V soucasnosti zndmych ovocnych plodin, jako jsou merunky, Svestky, mandle, ofechy,

tiesné, jablka, hrozny, je povazovano centrum staroveéké neolitické éry, ktera zahrnovala
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Palestinu, Malou Asii a Mezopotamii. Védci tvrdi, Ze se zde objevily prvni sady, v nichz
byly péstovany riizné ovocné plodiny a byly pouzity pramyslové metody péestovani
ovoce. Dilezitou roli pti pronikani a distribuci mnoha ovocnych plodin na evropském
kontinentu hralo Recko. Z franu, Malé Asie a Kavkazu Rekové dovazeli a distribuovali
jablka, hrusky, kdoule. V zapadni Evropé se ovoce objevily z Rima a v Spanélsku — ze

severni Afriky. Hlavnimi druhy byly jablong, hrozny, hrusné a tfesné (Simakova, 2016).

Podle prvnich vyznamnych dokladi o ovocnafstvi pochazi péstovani ovoce na
tizemi Ceské republiky ze stiedovéku. V obdobi 13. az 15. stoleti se za¢ina objevovat
mnozstvi odrud jabloni a hrusni. V 17. stoleti vznikaly prvni ovocné skolky. V 18. stoleti
se objevily ovocnaiské spolky, které dodaly ovocnafstvi organizovanou podobu, a zacal

se velky rozvoj dané oblasti.

Podle statistického vyhodnoceni Eurostatu (2017) se v souc¢asné dobé v EU pro péstovani
ovoce pouziva 3,4 milionu hektart pady. Spanélsko je lidrem v péstovani ovoce mezi
zemémi EU. Spanélsko na péstovani ovoce ptidélilo 1 360 000 hektart tizemi, coZ je 40

% celkového tizemi EU urceného k produkci ovoce.

Fruit
Others
19.9 %
Spain
Greece 40.1 %

EU-28
3.4 million
ha

59 %

Portugal
6.9 %

Poland
96%

[taly
17.5 %

Obr. ¢. 2 Procento zemédélské pudy vyuzivané pro ovocnarstvi v jednotlivych statech EU 2017
Zdroj: Eurostat
Jablko je nejrozsitenéjsim ovocem v Evropské unii: v Evropé se kazdy rok sklidi vice nez
12,7 milionu tun jablek, coz odpovida 25 kg na obyvatele. Sklizen hroznt v EU je jesté

veEtsi, ale témét 9 z 10 hroznu se pouziva k vyrobé vina.

Ministerstvo zeméd€lstvi uvadi, Ze na uzemi Ceské republiky se v soucasné dobé péstuje

ovoce na plose cca 17 440 ha intenzivnich sadi, kde se vyprodukuje primérné¢ 200-250
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000 tun ovoce rocné. Celkova sklizeii ovoce v roce 2017 €inila 261 901 tun. Nejvetsi

plochy sadll se nachazeji v kraji Stiedoceském a Jihomoravském.

Hlavnim ovocnym druhem, ktery se v Ceské republice péstuje, jsou jabloné. Na druhém
misté se nachdzi slivoné. V roce 2017 ptedstavovala celkova sklizen jablek 174 023 tun
a $vestek 19 625 tun. Co se tyka spotieby, v minulém roce spotiebovali Cesi celkem
46 559 084 kg ovoce, z toho jablek bylo spotfebovano kolem 35 mil. kg. Podle ro¢niho
vykazu o nakupu ovoce a zeleniny bylo ke zpracovani a vyrobé ovocnych a zeleninovych
vyrobku véetné diaproduktt (MZe, 2018) spotiebovano 83,6 mil. kg, nejvic se spotiebuje

na vyrobu détské a kojenecké vyzivy a vyrobu dzemt, marmelady a povidel.

Ovocné sady jsou dulezité nejen diky trznim a produkénim funkcim, ale také ekologické
funkce téchto ekosystému hraji obrovskou roli. Od sadii chceme vic nez internality,
chceme ziskavat pozitivni externality — napf. ochranu biodiverzity, ochranu pudy atd.
Takové mimoprodukéni funkce maji vysoky socidlné-ekonomicky vyznam, mimo jiné
proto, Ze jsou to funkce se zprostfedkovanym dopadem na trh. Sady plni funkce bez
trzniho dopadu, a to jsou konkrétné zdravotné-hygienické a kulturné-nau¢né funkce
(rekreace), maji vliv na zdravotni a duSevni stav ¢lovéka a védecko-vyzkumny vyznam
(Sisak a Pulkrab, 2008). V sadech se vyskytuje mnoho taxoni rostlin i Zivo¢ichti (napf-.
ptéaci, brouci, liSejniky, motyli), jejichz vyskyt a Zivotni cyklus jsou tzce spojeny
s charakterem sada (Horak, 2017). Ovocné sady jsou také biotopem stfevlikovitych
broukut. Zdejsi ptidni podminky, vyssi teploty a zvySena dostupnost potravy jsou velmi

atraktivni pro jejich vyskyt (Horak, 2013).
3.2 Stievlikoviti brouci

Strevlikoviti (Carabidae) predstavuji jednu z celosvétove nejrozsirenéjSich celedi broukii.
Vétsina druht stievliki Zije na povrchu piady nebo v jejich hornich vrstvach.
V odpolednich hodinéach se schovavaji pod kameny, mechem a spadanymi listy. Mnoho
jedinct Zije na biehu vodnich toki, néktefi davaji piednost ukrytu v rostlinach

(Pétryakova, 2009).
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Tito brouci vyZaduji dostatetnou vlhkost pidy a preferuji vlhké biotopy s niz$imi
teplotami. Larvy stievlikovitych se nachazi hlavné v padé. Vétsina stievlika jsou dravci,
ktefi se zivi hmyzem, larvami, cervy a mékkysi. Mén¢ Casto jsou mezi stievlikovitymi

zastoupeny bylozravé druhy (Pétryakova, 2009).

Stievlici jsou velmi dulezitou soucast pudni fauny. Zastavaji dilezité a rozmanité funkcni
ulohy v ekosystémech, coz je zfejmé mimo jiné zZ obvykle se vyskytujiciho poctu druhd i

podle velikosti jejich populace (Karaeva, 2009).

3.2.1 Taxonomie

Celed’ stievlikoviti (Latreille, 1802) zpodiadu masozravych (Adephaga) z fadu
Coleoptera se celosvétove déli do 15 podéeledi (Lawrenc a Newton, 1995). V souéasnosti
je na uzemi Ceské republiky zndmo zhruba 560 druhti rozdélenych do 9 pod&eledi

(Hiirka, 2005).
3.2.2 Morfologie

Velikost stievlikovitych se pohybuje od 1 mm do 10 cm. Nejéastéji maji brouci
podlouhlou ovalnou formu téla, ale pro nékteré taxony mize byt charakteristicky také
kulaty tvar. VétSina druhtt mé obvykle tmavé Cernou nebo hnédou barvu, casto
s kovovym nadechem. Kiidla maji ¢asto drazky a jsou pokryty malymi jasnymi body.

Neékteré druhy maji perletovy lesk (Belousov, 1999).

Hlava je mirné zatazena do stfedohrudi, sméfuje dopiedu a konéi silnymi $picatymi
kusadly, jejichZ tvar zavisi na tom, ¢im se brouk Zivi. Rada dravci je charakterizovana
dlouhymi srpkovité¢ tvarovanymi kusadly, dobfe piizpisobenymi k drzeni kofisti.
Bylozravci maji naopak obvykle masivni a tupa kusadla, ktera plsobi pii1 mleti
rostlinného substratu (Belousov, 1999). Tykadla jsou nejcastéji filiformni nebo
Stétinovita a jsou Casto pomérné dlouha (zaujimaji 1/4 az 1/2 délky téla). Po stranach
hlavy jsou umistény komplexni fazetové oci, které jsou obvykle stfedné velké, konvexni,

s malymi a plochymi fazetami (Lobanov, 2000).

Prothorax je $iroky a konvexni, ostatni &asti pfedohrudi pokryté elytrou. Siroké bficho se
sklada ze 7-9 sternitd. Elytra je tvrdd, u bezkiidlych druhil roztavend a jeji povrch je

pokryt drazkami (Horoshutina, 2019).
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Brouci maji 6 nohou. Koncetiny jsou obvykle dlouhé a tenké, ale také mohou byt kratkeé,
Siroké a se zoubkovanim. Na spodni noze maji specidlni zarez, kterym sttevlikoviti Cisti

tykadla (Horoshutina, 2019).

Charakteristické pro volné zijici larvy jsou pro n¢ nedostatek pigmentace a dobie

rozvinuté kusadla a koncetiny, sestavajici z 5 segmentd (Lobanov, 2000).

3.2.3 Biologie

Zivotni cyklus zastupc &eledi Carabidae je charakterizovan 4 vyvojovymi stupni:
vajicko, larva, kukla a imago. K reprodukci dochazi, kdyz je dosaZeno faze imago, tedy
ve veéku kolem jednoho roku. U jednotlivych druhti dochazi k rozmnozovani v riznych
ro¢nich obdobich — na jafe, v 1ét€ nebo na podzim. Samice klade cca 50 — 80 vajicek az
3 ¢cm hluboko do ptudy. Podle obdobi rozmnozovani dochazi k hibernaci — v 1ét€, nebo
Vv zimé&. Vétsina druhd stfevlikil Zijicich na uzemi Ceské republiky zimuje v zemi, ale
existuji i druhy které jsou schopny lovit i v zimnim obdobi (Spitzer, 2013). Strevlici maji
nejcastéji jednu generaci za rok, ale existuji ptipady, kdy se mohou vyvinout dvé generace
v jednom roce (Pogonus), nebo naopak muize vyvojovy cyklus trvat dva roky (Carabus)
(Lobanov, 2000).

Strevlikoviti jsou vét§inou suchozemsti. Ziji v malych skupinach sestavajicich z riznych
druht strevlika. Obvykle Ziji v povrchovych vrstvach pudy, pod kameny, na stopkach

trav a ketti. Nékteré druhy uptfednostiiuji kefe a stromy (Stepanov, 2017).

Denni aktivita broukt se déli do 3 typt: denni, no¢ni a celodenni. Hlavnim faktorem
ovlivitujicim vyskyt brouku je vlhkost pady. V piipadé nedostatku ptidni vlhkosti se
brouci zaCinaji piizpiisobovat a v rtiznych rocnich obdobich Ize pozorovat zménu vrcholu
aktivity hmyzu. Naptiklad na jate, v podminkach relativné vysoké vlhkosti pudy, hojnosti
srazek a nizkych teplot, vede mnoho druhti, které jsou obvykle klasifikovany jako nocni,

denni Zivotni styl (Belousov, 1999).

3.2.4 Vyznam Carabidae v prirodé

Prakticky vyznam stievlikl pro ¢lovéka je znacné rozmanity, jejich vyskyt piinasi jak své
nevyhody, tak i vyhody. Za nevyhodu lze povazovat skute¢nost, Ze fytofagni druhy
poskozuji zeméde€lské kultury. Naptiklad v Rusku je hlavnim Sklidcem zeméd¢lskych
farem a zahrad hrbac¢ osenni (Zabrus tenebrioides). Poskozuje psenici i jiné plodiny, a to

jak ve stadiu larvy, tak ve stadiu imaga (Lobanov, 2000).
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V prirod¢é maji brouci dva hlavni typy neptatel: predatory a parazity. Brouci mohou byt
infikovani houbovymi chorobami, které se mohou vyskytovat na imagu i ve vajickach
alarvach. Smrt larev a imag muze byt zpisobena jednobunénymi eukaryotnimi
organismy, které se usadily v jejich télech. Na téle brouka se Casto nachazeji rizné typy
klist'at. Brouci mohou byt také vyuzity mouchami ¢eledi Tachinidae nebo parazitoidnimi
vosami k vyvoji potomstva. Stfevlikoviti jsou soucasti potravy mnoha predatord, jako
jsou masozravi savci, plazi, mravenci, hmyzozravci savci, ptaci, obojzivelnici a pavouci.

VSsichni uvedeni predatoti zaroven reguluji pocet broukli (Horoshutina, 2019).

Polyfagni a entomofagni druhy stfevlikii naopak ptinasSeji zemédélstvi obrovsky uzitek.
Dravé druhy jsou schopné regulovat pocet mnoha druhiit hmyzu, brouku, larev, kukel,
housenek, slimaku, hlemyzd a jesté dalSich bezobratlych, mezi nimiz jsou i nebezpeéni
hospodarsti sktudci. Stievlikoviti dokaZzou zastavit riist populace Skidct jesté diive, nez

dosahnouprahu skodlivosti (Belousov, 1999).
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4 Metodika

4.1 Studovana oblast

Studii jsem provadéna na Uzemi mésta Prahy. Zde jsem si vybrala 5 ovocnych sadl
rozmisténych nejen uvnitt mésta, ale i v jeho okoli. Ma prace byla soucasti rozsahlejsi

studie, kterd probihala v celkem tficeti sadech.

Rozloha hlavniho mésta Prahy ¢ini 496 km?. Zemédélska piida zabira 209,84 km>. V této
rozloze jsou zapocteny plochy orné pady — 154,30 km?, sadi a zahradnich pozemkt —
46,81 km?, luk — 8,68 km? a dokonce 1 vinic — 0,10 km?. Ve mésté se navic nachazi 49,20
km? lest. Pocet obyvatel mésta je 1 308 632. Praha lezi na obou bfezich feky Vltavy.
Klima v Praze je mirné kontinentalni, vyznacuje se mirnosti a relativni stabilitou. V 1été
je prumérna denni teplota 19-21 °C, v zim& od —2 °C do —4 °C). Dést’ do mésta prinasi
zépadni vétry, jedna se o nejCastéjsi typ srazek. Primérny ro¢ni uhrn srazek se pohybuje

kolem 485 mm (Praha, Wikipedie, 2020).

Odbor ochrany prostfedi Magistratu hl. m. Prahy uvadi, Ze na izemi Prahy se nachazi 59
ovocnych sadti s celkovou rozlohou 70 hektarti, 13 ovocnych aleji o celkové délce 2,85
km a v 15 pfipadech rozptylenou vysadbu ovocnych stromu (Odbor ochrany prostiedi

Magistratu hl. m. Prahy).
4.2 Studované plochy

Z celkového poctu prazskych sadl bylo zvoleno 30 ovocnych sada, které pokryvaly co
nejvic tzemi Prahy (obr.3). Mezi hlavnim dievinami, které v sadech rostly patii jabloné,

ttesné a slivon¢, mén¢ pocetné se vyskytovaly napt. hrusné a visnée.

Sady se lisi zptisobem obhospodatfovani a zastoupenim dievin. Podle managmentu sada

jsem rozliSovala sady obhospodafované a sady zalesnéné.
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Obr. ¢. 3 Ukazka obhospodafovaného a zalesnéného sadu

Zdroj: Mapy.cz a Odbor ochrany prosttedi MHMP

Na prvnim obrazku je vidét obhospodafovany sad Vrch Tiesnovka (09) Na druhém

obrazku je zalesnény sad zahradnické mladeze (Z1).
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Obr. ¢. 4 Umisténi studovanych sadt

Zdroj: Mapy.cz
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Tab. ¢. 1 Prehled vsech studovanych prazskych sadu.

ID Kéd

101
202
302
4 02

505
6 06
707
8 08
9 09
10 010
11 Q11
12 012
13 013
14 012
15 015
16 Z1
17 22

18 Z2
19 Z4

20 25
21 76
22 Z7
23 Z8
24 29
25 Z10
26 Zi1
27 Z12
28 212
29 Zi2
30 215

Nazev

Klitovské sady u trati

Na Krutci - velky sad
Ovocné sady nad Kalvarii
Sad na Cerveném vrchu

Vokaovickd tfesfovka
Hajecka

Hemravy skaiy

Zlodéjka

Vreh Tresfovka

Na Punéoie

Na Radotinskych skaldch sever
LitoZnice

Klénovic zahrada

Sedlecké sady

Pad Dablickou hvézdérnou
Sady zahradnické mladeie
Drahansky miyn

Velka Skala sever
Smetanka

Reporyje pod Stoddlkama
Horni Pofernice
Kolodéje sever

Klitovské sady sever
Kbely

Cakavice U topold
K Brnkam

Lochkov u okruhu
Kalovraty

Padlesky miyn
Cervem? miyn

4.3 Narazové a zemni pasti

Pro odchyt broukli byla pouzita metoda narazovych a zemnich pasti. Narazova past se
sklada ze ctyt Casti, a to z klobouku, skla, trychtyie a kelimku, které jsou mezi sebou
spojené pomoci samovazacich pasek s blokovacim systémem. Past byla vZzdy instalovana
na kmenu stromu, nachazejicim se pfiblizn¢ uprostied sadu, ktery nejlépe reprezentoval
charakter vybraného sadu. Past byla zavéSena ve vySce piiblizné 2 m. V blizkosti
narazové pasti (ve vzdalenosti 1-1,5 m) se nachdzela zemni past slozena ze dvou kelimku
zakopanych do zemé¢, tak abych jejich horni okraj dosahoval urovné terénu. Jako
konzerva¢ni ¢inidlo v obou typech pasti jsem pouzila koncentrovany roztok chloridu
sodného (1 kg soli na 5 | vody) se smacedlem. Pasti byly instalovany béhem kvétna.

Narazové pasti slouzily predevsim K odchytu 1étajiciho hmyzu (obr.4). Zemni pasti

odchytavali hmyz pohybujici se po zemi.

GPS

50.1135258 14,5206025
50.1036008 14,3481853
50.0675017 14,3272553
50.0984325 14,3526344

50.1016739 14,3573689
50,0392558 14,5309361
50.0438331 12,3584306
50.0954044 14,2982547
50.0962392 12,5002919
50.0418614 14,3649989
49,9971783 12,3496900
50.0717533 14,6117953
50.0326039 123155636
50.1302761 12,390448¢
50,1415669 12,4766406
50.0479867 12,5097600
50,1509242 12,4230231

50.1236314 14,4325022
50.0962642 14,5136742

50.0294452 14,219701%9
50.1140289 14,6307414
50.0656328 14,6305336
50.1161817 14,5186819
50,1217781 14,5263628
50.1480197 14,5032681
50.1537133 14,4299947
50.0099417 14,3397417
50.0110402 14,6375247
50.0487561 14,5969873
50.1507267 14,4958950

Odstranéni pasti bylo provedeno na konci zafi.
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N

50,11252
50,10260
50,06750
50,00843

50,10167
50,03926
50,04383
50,09520
50,00624
50,04186
49,99718
50,07175
50,03260
50,12028
50,14157
50,04799
50,15092

50,12262
50,00636

50,03945
50,11402
50,06563
50,11618
50,12178
50,14802
50,15371
50,00994
50,01104
50,04876
50,15072

E

14,52060
14,34819
14,32726
12,35263

14,35737
14,53094
14,35843
14,29825
14,50029
14,36500
14,34969
14,61180
14,31556
14,39045
14,47664
14,50976
14,42302

1443250
14,51267

14,21970
14,63074
12,63058
14,51868
14,52626
14,50327
14,42999
14,33974
14,63752
14,59699
14,49590



Kromé odchytu rozdilnych taxonti se pasti lisi také svoji cenou. Kmenové narazové pasti
jsou pomérné financné narocné — cena jedné pasti se pohybuje kolem 600-1000 K¢&.

Naopak zemni pasti jsou levné, jejich cena je 30—60 K¢ (Kasak, Holusa, 2012).

RS “ \

Obr. ¢. 5 Ukazka kmenové narazové pasti v lokalité podlesky mlyn
4.4 Sbhér a tridéni odchyceného materiali

Po instalaci narazovych pasti probihal kazdé dva tydny sbér ze vSech pasti. Prvni byl
proveden 27. 5. a posledni 16. 9. Odchycené brouky jsem pielila do plastové uzaviratelné

lahve a prazdny kelimek znovu naplnila konzervaénim roztokem.

Pote uz zacinala préace v laboratofi. Odebrany material byl nejprve roztfidén do fada. Z
fadubroukti (Coleoptera) jsem nasledné vyttidila Eeled’ stievlikovitych (Carabidae)
a z nichz se postupné urcovala jednotlivé druhy. Vytfidény material jsem vkladala do
zkumavek ¢i jinych nadobek a konzervovala technickym lihem. Kazdou zkumavku jsem

oznacena datem, taxonem, poctem jedincl, typem pasti a Cislem plochy. Z celkového
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poctu odchycenych jedinct jsem se zaméfila na tfi druhy, které se objevovaly nejvic —

Pterostichus niger, Carabus nemoralis a Procrustes coriaceus.
4.5 Statistické vyhodnoceni

Pro stanoveni statistickych udaji nutnych k vyhodnoceni vlivu managementu sadii na

biodiverzitu sttevlikli byly pouzity programy Microsoft Excel a Statistica 13.

Vsechna data jsem nejprve zapsala do tabulky v programu Excel. Data byla klasifikovana
podle druhu strevlikl, kodu lokality, zpisobu hospodateni, data sbéru a poctu jedinc.
Dale jsem vyuzila program Statistica 13 a ovéfila jsem, zda data maji normalni rozdé€leni.
Pro zjisténi normality rozdé€leni byl zvolen Shapiro-Wilk test. Jeho vysledky ukazaly, ze
ziskand data nemaji normalni rozdé€leni. Proto jsem pii hodnoceni zéavislosti pouzila

neparametrické metody.

Pro zavislé proménné — pocet druhii a zpisob hospodateni — byl pouzit Mann-Whitney

U test. Vysledek byl vizualizovan pomoci boxplotu (krabicového grafu).
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5 Vysledky

5.1 Pocet jedincu

Ve vybranych prazskych ovocnych sadech bylo celkem odchyceno 182 jedinct
stfevlikovitych brouki (Carabidae).

Tab. ¢. 2 Piehled poctu jedincti v jednotlivych lokalitach

Koad lokality | Typ sadu | Pocet odchycenychstievliki
1 0] 1
2 0] 8
3 ) 3
4 0] 1
5 ) 0
6 ) 6
7 ) 1
8 ) 32
9 ) 0
10 ) 0
11 0] 1
12 0] 3
13 ) 7
14 ) 20
15 ) 21
1 VA 6
2 VA 9
3 VA 7
4 z 5
5 z 0
6 z 16
7 z 0
8 z 14
9 z 0
10 VA 4
11 z 1
12 z 0
13 z 5
14 z 4
15 z 7

V dané tabulce jsou uvedeny kod lokality, zpisob hospodaieni (O — obhospodaiovany,

Z — zarostly) a celkovy pocet odchycenych jedinct v jednotlivych sadech.
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Dale pomoci pouziti Mann-Whitney U testu byl stanoven vliv zptisobu hospodateni na
pocet stievlikovitych broukii ve studovanych lokalitich na izemi Prahy. Vysledky
ukazuji, ze pocet jedinci v opusténych a obhospodatenych sadech se statisticky nelisi
(U= 111,5; p= 0,984).

Pomoci vizualizaci vlivu managmentu sadii na pocet jedinci stfevliki krabicovym
grafem muzeme znazornit, ze rozptyl mezi dvéma zpusoby hospodaieni je skoro stejny.
14
12 *

10 .

[=)]

Fid o

Z — zarostly 0 — obhospodarovany

Graf ¢. 1 Zavislost poctu odchycenych jedinct na typu hospodateni

5.2 Pocet druhu

Z celkového poctu odchycenych jedincti jsem se zameéfila na tfi druhy, které se

objevovaly nejvic — Pterostichus niger, Carabus nemoralis a Procrustes coriaceus.

Z celkového poctu stievlikl se nejvic nasbiralo Pterostichus niger z rodu Pterostichus
(Schaller, 1783), a to 63 jedinct. Za nimi nasleduje druh Procrustes coriaceus z rodu
Carabus (Linnaeus, 1758), a to je 28 jedinct. Nasleduje druh Carabus nemoralis z rodu
Carabus (Miiller, 1764) — nasla jsem 18 jedincii. Zaznamenala jsem vyskyt i dalSich
druhd. Jednalo se napt. o Megodontus violaceus germarii (Sturm, 1815), Pseudophonus
rufipes (De Geer, 1774), Calathus fuscipes (Goeze, 1777) a Amara lunicollis (Schiodte,

1837). Tyto druhy v8ak dosahovaly velmi nizké pocetnosti (méné nez 1 %).
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M Pterostichus niger M Procrustes coriaceus M Carabus nemoralis ~ ® Ostatni

Graf ¢. 2 Poget odchycenych druht v procentech

Nasledné byl stanoven vliv managmentu sadl na vybrané druhy stievliki pomoci Mann-
Whitney U testu. Vysledky ukazuji, Ze poCetnost vyskytu P. niger se nelisi v zavislosti
na obhospodatovani sadu (U = 107,5, p = 0,85). Pocetnost C. nemoralis v sadech byla
vV obou typech sadu téméi stejna (U = 111,5, p = 0,967). Pocetnost P. coriaceus je

Vv

mnohem vy$s$i v zarostlych sadech, nez v obhospodaiovanych (U= 89, p=0,345).

5.3 Jednotlivé sbéry

Nejvic jedincti bylo odchyceno v ¢ervenci, na druhém misté je Cerven, dale zafi. Nejmensi

pocet jedincii byl zaznamenan v srpnu.

Sbéry v jednotlivych mésicich
50
45
40
35

30
25
20
15
“’ B
0

Cerven Cervenec Srpen Zari

[O,]

Graf ¢. 3 Sbéry v jednotlivych mésicich
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6 Diskuze

Cilem mé studie bylo porovnat abundanci stfevlikti v obhospodaienych a opusténych
sadech na uzemi mésta Prahy. V obhospodafovanych sadech jsem nalezla mirné vyssi
pocet stievlikovitych broukti (58 %), nezli v sadech neobhospodatovanych (42 %). Tento
rozdil lze vysvétlit odlisSnymi ekologickymi parametry obou skupin sadt, naptiklad
odlisnym mnozZstvim a sloZzenim potravni nabidky (Thomas, 2001). Je znamo, ze nékteré
druhy stievlikti se vyskytuji znatelné pocetnéji v oblastech s vysokou hustotou kofisti
(Bohan et al. 1998). Vzhledem k tomu, Ze potrava se zda byt limitujicim faktorem pro
produkci vajic¢ek, néktefi autofi tvrdi, Zze existuje potencial pro vnitrodruhovou kompetici
a tim i regulaci hustoty zavislé na populaci stfevliku (Baars & Van Dijk, 1984). Vliv
mohly mit 1 dal8i faktory prostfedi, jejichZ vyznam je popsdn niZze na ptikladu tfi

studovanych druh.

V obhospodatovanych sadech pievazovali stievlicek ¢erny — 34 %, stievlik kozity — 15 %

a stievlik hajni — 10 % z celkového pocétu odchycenych druhi stievliki.

Nejcastéjsim druhem, ktery se vyskytoval v prazskych sadech, je sttevlicek Cerny. Jedna
se sice o prevazné hygrofilni druh, setkat se snim vSak miZeme téméf na vSech
stanovi$tich (Pilon, 2013). Pfestoze stfevlicek Cerny preferuje vihka stanovisté, béhem
studia nebyl nalezen zadny stfevli¢ek v sadech rostoucich pobliz vodnych ploch. Jeho
pocetnéjsi vyskyt jsem zaznamenala v obhospodafovanych sadech. To lze vysvétlit
skutecnosti, ze tento druh ma rad vlhka stanovisté a intenzivné obhospodatfované sady
mohou byt v letnich mésicich zalévany (Kryzanovskyj, 1983). Garbalinska, Sktodowski
(2008) zjistili, ze na distrubovanych plochach dosahuje stievlicek Cerny vétsich velikosti,
coz autofi piisuzuji dostate¢né potravni nabidce. To je v souladu s mymi poznatky, nebot’
intenzivni hospodaiské zasahy mohou mit distruban¢ni charakter (Lester, 2002). Potravu
dravého stievlicka ¢erného tvoii zejména housenky, motyli, pavouci, rozto¢i, mravenci a
jiné brouci, tedy druhy, které nejsou pfimo vazané na vlhké stanovisté. Tyker (2007) vSak
jejich hojny vyskyt stejné jako ja zaznamenal i v zarostlych sadech.

Dal§im studovanym druhem je stfevlik kozity. Zivi se riznymi bezobratlymi,
uptednostituje meékkyse a zizaly. Praveé druh potravy ovliviiuje maly pocet jedincli na
uzemi obhospodafované krajiny, kde je vyrazné¢ mén¢ mekkyst nez v Cisté piirodni

cenodze. Tento druh je aktivni v noci a radé¢ji se béhem dne skryvéa pod padlymi stromy,
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téch je v obhospodatovanych sadech nedostatek, coz se odrazi na nizké pocetnosti tohoto
druhu (Kolesnikov, 2014). Rovnéz mé vysledky ukazuji, ze stievlik kozity se nejpocetnéji
vyskytoval v neobhospodarovanych sadech, coz je v souladu s poznatky Kolesnikova
(2014). Vysledky lze vysvétlit skutecnosti, ze v neobhospodatovanych sadech nachazi
tento druh vice mikrostanovist’, jako jsou padlé stromy, kameny zarostlé mechem, shnilé
patezy. Na téchto mistech se vyskytuje znacné mnozstvi jeho potravy, nebot’ plzi ziji
nejcastéji na parezech pokrytych mechem (Kryzanovskyj, 1983).

cey

Ttetim nejpocetnéji zaznamenanych druhem je stfevlik hajni. Jedna se o druh Zijici mezi
rostlinami a nebo organickymi zbytky leZicimi na povrchu pady. Zivi se predev§im
zizalami, které vyhledava 1 v pade. Zvlastnosti tohoto druhu je to, Ze se vyhyba
nenarusenym cendzam, to znamena, ze upiednostituje antropogenni krajinu. V nékterych
zemich je tento druh uveden v Cerveném seznamu (Avtaeva, 2012). Avsak v Cerveném
seznamu ohroZenych druhti bezobratlych Ceské republiky uveden neni (Chobot, 2017),
coz ukazuje na jeho Sirokou ekologickou valenci a tedy i relativni hojnost. To je v souladu
s mymi vysledky, které ukazuji, ze stfevlik hajni se vyskytuje ve stejném mnozstvi v
obhospodafovanych i1 nevyuzivanych sadech. Vliv na pocetnost brouki mohlo mit také
obdobi odchytu, na jaife probihd rozmnozovéani broukti a béhem obdobi sbéru probihal

proces krmeni. V mésicich ervenci a srpnu jsou stievlika hajni nejméné aktivni (Zoltan

Elek, 2017).

Na zéklad¢ vySe uvedeného muzeme dojit k zavéru, ze vyskyt stievlikii na tzemi
obhospodafovanych a zarostlych sadu je ovlivnéno druhem a hustotou potravy, Zivotnimi

naroky, teplotou a vlhkosti (L6vei a Sunderland 1996).

V neobhospodatrovanych sadech existuji ve srovnani s obhospodarovanymi rozmanitéjsi
stanovistni podminky, coz se odrazi ve vyskytu stievlikovitych brouka nélezejicich k
riznym ekologickym skupindm. Naptiklad ve srovnani s intenzivné vyuZzivanimi
lokalitami je v opusténych ovocnych sadech vétsi mnozstvi sttevliki kozitych — a to 93
% z celkového poctu vsech odchycenych stievliki kozitych To lze vysvétlit tim, ze
v zalesnénych nenarusenych sadech existuje vice stanovist’ pro tento druh — napiiklad
padlé stromy, kameny zarostlé mechem, shnilé pafezy. Na téchto mistech je mnoZstvi
potravy pro dany druh vétsi nez v antropogenn¢ intenzivné vyuzivané krajing, protoze

ey

mekkysi — plzi Ziji nejéastéji na parezech pokrytych mechem (Kryzanovskyj, 1983).
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Na zékladé¢ mych udaji Ize konstatovat, ze v obhospodafovanych ovocnych sadech je
pocet stievliki vyss$i nez v neudrzovanych husté zarostlych sadech. Ziskanad data lze
vysvétlit nékolika faktory: Prvnim z nich je metoda sbéru. Podle studia Tyler (2007) je
pro odchyt stejného mnozstvi broukl v zalesnénych potieba delsi doba nez v izemich
nezalesnénych. Vzhledem k dobé trvani mé studie (Cerven—zaii) je tento divod
nepravdépodobny. Coleopoteorologické prizkumy se bézné vykonavaji béhem jedné
vegetaéni sezény (Zivkovié¢, 2016). Abundance nékterych druhti (napf. stfevliek Eerny)
mohou byt vyssi diky pfisunim potravy z vnéjSiho prostiedi (zbytky potravin apod.),
které mohou brouci vyuzivat (Lovei 2008). Vliv mize mit také odlisnad heterogenita
a hustota rostlinného pokryvu, jez zvySuje troven vlhkosti, kterd mize n€kterym druhtim

vyhovovat (Okrutniak 2018)

Pocty odchycenych jedinct se v jednotlivych studiich velmi 1isi. V mém piipadé mohla
byt pocetnost ovlivnéna také lidskymi zasahy. Pasti ve studovanych lokalitach byly obcas
odcizeny nebo vylity. Ackoliv jsem sbirala i vzorky vylité mimo pasti, nelze vyloucit, Ze
napi., odchyceni brouci mohli byt zkonzumovani predatory. Nékteré zemni pasti byly
obcas poniceny od psi 1 jinych Zivoc¢ichli. Po¢ty odchycenych broukt zavisi také na typu
a velikosti pasti, povétrnostnich podminkach (zejména teplota), ro¢nim obdobi a na
aktivit¢ jednotlivych druht. Jinak fecCeno, existuji abiotické i biotické faktory, které
mohly ovlivnit vysledek mé studie a které jsem ja naopak nemohla nijak ovlivnit (Tyler,
2007).

Na zéklad¢ vyse uvedenych vysledkl jsem dospéla k zavéru, ze managment ovocnych
sadti ovliviiuje jejich druhovou diverzitu a pocetnost stievlikd. Tyler (2007) vyssi
pocetnost i diverzitu stifevlikii odtivodnuje faktory prostiedi, jako jsou potrava a jiné
biotické faktory, napiiklad teplota, vlhkost, dostupnost ukryta apod. Na zakladé vysledku
m¢é studie muzeme dojit k zavéru, Ze pokud chceme podporovat stievliky, méli bychom
udrzovat obhospodafované ovocné sady. Pravé ty maji znacny vyznam pro biodiverzitu
sttevlikovitych broukl: vysoka potravni nabidka, rozmanitost biotopi, heterogennost
rostlinného pokryvu. Tyto faktory vytvareji optimalni podminky pro rozmnozovani

a zivot stfevlikll v méstskych ovocnych sadech (Okrutniak, 2018).
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[ Zavér

Cilem studie bylo popsat vliv managementu vybranych prazskych sadi na vybrané
taxony strevlikovitych brouki. Celkem bylo odchyceno 182 jedinci stfevliki, z nichz
byly urceny tfi nejpocetnéjsi druhy — Pterostichus niger, Procrustes coriaceus a Carabus

nemoralis.

Zjistila jsem, Ze obhospodatovani ovocnych sad ma pozitivni vliv na druhovou diverzitu
stievlikovitych broukut. Na zakladé ziskanych tdaji je ziejmé, ze ve vyuzivanych sadech
je pocet strevlikii vySs$i nez v zarostlych a nevyuzivanych ovocnych sadech. Lze to
vysvétlit tim, Ze v obhospodafovanych sadech jsou pro sttevliky ptiznivéjsi podminky,
napt. snadnéjsi dostupnost potravy v disledku koncentrace kofisti a variabilita vegetace.
Piesto nekteré druhy stfevlikl preferuji zarostlé sady. Napiiklad pro P. coriaceus zde
existuji ve srovnani s obhospodafovanymi sady rozmanitéjs$i stanovistni podminky —
padlé stromy, kameny zarostlé mechem, shnilé pafezy, které v obhospodatrovanych

ovocnych sadech vétSinou nenajdeme.
Ziskané vysledky mohou byt ovlivnény faktory, které jsem nemohla ovlivnit - odcizenti,
poniceni a vyliti pasti.

Sady ovocnych dievin jsou typickymi zastupci agrolesnich ekosystémt ve méstech
a okolni krajin€. Ovocné sady maji nejen ekonomické a produkéni funkce, ale hraji také
obrovskou roli v zemédé&lské krajin€ a maji ptiznivé podminky pro rizné zivé organizmy.

Proto je diilezité provadet dalsi studie a zachovavat ovocné sady pro budouci generaci.
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